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Der Frost als Motor und Wurger des
Pflanzenlebens 7 Von Dr.F.Merkenschlager

‘ as Leben der hoheren Pflanze kann nur
>inncrh:llb gewisser Temperaturgrenzen be-
stehen. Im allgemeinen kann man sagen,

daBl 50° C die obere Grenze der Lebensmoglich-
keiten darstellen. Hohere Grade vertragen nur
lufttrockene Organe gewisser Pflanzen; so konnen
manche Samen kurze Zeit bis auf 100, ja bis auf
120° C erhitzt werden, ohne daB sie ihre Keim-
fahigkeit einbiiBen. Diese Hitzeresistenz teilen
diese Organe mit vielen niederen Organismen,
welche in Temperaturen bis zu 80° zu leben ver-
mogen,

Jede Pilanze hat ihre obere Temperaturgrenze
des Lebens, aber auch ihre untere. Und mit dieser
wollen wir uns im folgenden beschiiftigen. Im all-
gemeinen verbinden wir mit tiefen Temperaturen
eine schreckhafte Vorstellung. Wenige wissen,
daB tiefe Temperaturen ebenso Wecker des Pflan-
zenlebens sind, wie sie dessen Zerstorer sind. Der
Frost spielt als Motor des Pflanzenlebens eine so
bedeutsame Rolle, daB wir diesen Gesichtspunkt
an die Spitze unserer Darlegungen stellen wollen.
Lange bevor sich die biologische Forschung mit
diesen Zusammenhiingen befaBte, war es aufge-
fallen, daB nach ungewdhnlich kalten Wintern eine
aullerordentlich gehédufte Unkrautvegetation sich
aus dem Boden zu dringen pflegte. Es kann uns
nicht wundernehmen, daB diese Erscheinungen
lange Zeit mit den segensreichen Wirkungen ver-
kniipft wurden, welche die Winterkilte auf der
Ackerkrume hinterldBt. SchlieBlich stellte sich
heraus, dall der Frost unmittelbar im Pflanzenleib
im Sinne einer Entwicklungsanregung zur Wirkung
gelangte. Als die einzelnen Samenarten auf diese
Zusammenhinge hin untersucht wurden, da erwies
sich die Zahl der Samenarten, die nur mach
lingerem ‘Durchfrieren zu keimen
vermochten, als eine erstaunlich hohe., Die Dauer
der Frosteiniliisse, welche schlieBlich zur Einleitung
des Keimungsaktes fiihrt, ist fiir die einzelnen Arten
recht verschieden. Auch die Temperaturgrade, die
ndtig sind, liegen verschieden hoch. Eine Tempe-
raturerniedrigung auf + 2° und -+ 5° C geniigt bei
manchen Kriutern (Stachys silvaticus und Teu-

crium chamaedrys), um eine sonst nicht erfolgende
Keimung auszuldsen. Eine Enzianart (Gentiana
germanica) kann erst bei lingerer Abkiihlung auf
—5 bis — 10° C zur Keimung angeregt werden. Zu
den Pilanzen, die nur nach lingerem Durchirieren
keimen, gehdren auch manche Primeln (Aretia vita-
liana und Primula villosa). Der Standort der
Mutterpflanze ist nicht ohne EinfluB auf das Ver-
halten der Samen. Nach Rostrup waren fiir die
Samen einer mordischen Primel (Primula elatior)
stets zwei Winter Frost notwendig, um die Samen
zur Keimung zu bringen, wihrend Kinzel die
Samen derselben Art aus den Tolzer Vorbergen
schon bei einer Temperaturerniedrigung auf -+ 2°
zur Keimung zu bringen vermochte.

Wir haben schon angedeutet,
ein starker Erwecker der Unkrautsamen ist,
welche die Jahre, ja Jahrzehnte im SchoBe der
Aecker zusammengefegt haben. Deswegen ist es
Aufgabe der Praxis, nach Frostjahren
wachsam zu sein, um so mehr, als dann mit
der Vernichtung des Unkrautes ein groBer Teil
der jahrelang lauernden Unkrautgefahren erfaBt
werden kann, Was die Unkréduter von den
Kulturpflanzen stark unterscheidet, ist die Un-
gleichmédBigkeit im Keimbeginn, Bei
den Unkrédutern sind alle Ueberglinge von leicht
erregbaren zu schwer erregbaren Samen vorhan-
den, und so hat immer ein Teil Aussicht, giinstige
Lebensbedingungen zu erlangen. Zum Begriff der
Kulturpflanze gehort die GleichmiBigkeit der Kei-
mung, denn ohne dieselbe sind die Voraussetzungen
fiir eine geregelte Kultivierung gar nicht vorhan-
den. Die GleichmiBigkeit der Keimung bei den
Kulturpflanzen erklidrt sich zwanglos aus der Se-
lektion gleichmiBig reifender Pflanzen durch den
endlos sich wiederholenden Eingriff der Ernte und
aus der Ausschaltung der eigensinnigen Individuen.
Und so bedarf der Same der Kulturpflanzen nicht
des starken Keimungsreizes, wie ihn der Frost
darstellt. Jedoch findet sich bei unseren winter=-
annuellen Getreidearten, d. h. den Arten, die im
Herbst gesit und im darauffolgenden Sommer ihre
Entwicklung vollenden, eine merkwiirdige, frost-

daB der Frost



=

286 ~DR.P.ME§KENSCHLAGER, DER FROST ALS MOTOR UND WURGER..

bediirftige Schaltperiode. Die Getreidesamen kei-
men vollzdhlig, erreichen ein gewisses Stadium
und bleiben dann stehen, sie schossen nicht, wenn
sie nicht dem Frost ausgesetzt wurden. Winter-
weizen, im Friihjahr gesidt, kommt zur Vollreife,
wenn er vom Frost noch erfaBt wird. Wird er nur,
sagen wir zehn Tage spiter gesidt, und wird er
nicht mehr von den Nachldufern des Winters er-
griffen, dann kommt im Sommer das Ausbleiben
des Frostes in eindringlicher Form zum Ausdruck.
Die Kilteperiode kann mit Erfolg ins Keimungs-
stadium vorverlegt werden. Im Hannoveranischen
verwenden die Landwirte Winterweizen, den sie
in Bottichen kriftig durchirieren lassen, mit Erfolg
zur Aussaat.

Bevor wir uns eine Vorstellung vom Mechanis-
mus der Frostwirkung zu machen versuchen,
wollen wir die Frage stellen, ob die Frost-
wirkung nicht durch andere Einfliisse
ersetzt werden kann. Diese Frage muBl in be-
jahendem Sinne beantwortet werden. In manchen
Fillen vermdgen Frost und Licht einan-
der vollig zu ersetzen. Es gibt Frostkeimer,
die bei geniigend langer Aufbewahrung im Licht
Schnellkeimer werden. In anderen Fidllen
allerdings kann der Frost durch jahrelange Be -
lichtung nicht ersetzt werden. Dazwi-
schen gibt es alle Ueberginge, wie sie Kinzel
anschaulich schildert. Der Gedanke, daB das
Beizmittel Fusariol, in der Hauptsache Queck-
silberchlorid, seine wachstumsstimulierenden Eigen-
schaften einer Wirkung, die #hnlich der Frostwir-
kung ist, verdankt, findet sich, vorsichtig formu-
liert, schon bei Kinzel. Der weitaus interessan-
teste Ersatz der Frostwirkung wird durch die Vor-
gdnge des Alterns dargestellt, so bei der Zaun-
riibe (Bryonia). Wir haben hier ganz ihnliche
Fille, wie sie bei Lichtkeimern festgestellt sind,
vor uns. Die meisten unserer Grassamen keimen
in den ersten Monaten nur im Licht. Mit fortschrei-
tendem Alter wird das Licht entbehrlich. Ehren-
preis (Veronica peregrina) ist im ersten Jahr nur
Lichtkeimer, im zweiten Jahr keimt er auch im
Dunkeln.

Was ist Altern? Wir wissen es nicht,
aber so viel wissen wir, daB eine verminderte
Quellbarkeit der Plasmakolloide damit verbunden
ist. Beim Menschen ist mit fortschreitendem Alter
ein Nachlassen der wasserbindenden Kraft des
Korpers festzustellen, das schlieflich zum Runzel-
bild des Alters fiihrt. Entquellend wirken auch
Frost, Licht (Hautschiirfungen im Sonnenlicht) und
Metallsalze. Damit haben wir eine gemein-
same Beziehung zwischen Frost, Licht, Al-
tern, Metallen gefunden. Es fragt sich nur, ob wir
berechtigt sind, diese Beziehungen miteinander zu
einer Grundlinie fiir die Frage nach dem Mechanis-
mus der Frostwirkung zu verbinden. Es zeigt sich,
daB wir diese Linie doch nicht fest genug ver-
ankern konnen. Und so hat alles, was ich ijetzt
iiber den Mechanismus der Frostwir-
kung sagen will, den Charakter des Hypotheti-
schen. Ich habe mir folgende Vorstellung von den
Zusammenhingen gebildet. Durch Frost, Licht,
durch das Altern und durch die Metalle kommt es
zu einer Wasserverschiebung im Zelleib. Die
Plasmakolloide entquellen, schrumpfen etwas. Mit

jeder Entquellung ist Bewegung verbunden, eine
Lageverdnderung der einzelnen Teile zueinander.
Wir konnten nun schon in dieser Lageverédnderung,
in dieser Bewegung den Auftakt zum Ankurbeln
des Stoffwechsels vermuten, wir konnten aber
ebensogut das Gewicht unserer Vorstellungen in
die plasmatischen Grenzschichten verlegen, in dem
Sinne, daB durch die Maschenerweiterung der
Kolloidgitter eine Steigerung der Durchlissigkeit
von Zelle zu Zelle eintritt, wodurch das Stoff-
wechselgeschehen anhebt,

Wir haben bisher nur von der Frostwirkung
auf ruhende Samen gesprochen. Auch bei er-
wachsenen Pflanzen kann eine Entwick-
lungsanregung durch den Frost festgestelll werden.
Eine Beschleunigung des Austreibens bei Holz-
gewidchsen nach einer Kiéltewelle ist hidufig zu be-
obachten.

Nachdem wir den Frost als den Verkiinder des
Lebens betrachtet haben, als den Motor oder,
besser gesagt, als den Anlasser des Stoffwechsels,
wollen wir dazu iibergehen, dem Frost als dem
Wiirger des Pflanzenlebens bei seinem Vernich-
tungswerke zuzuschauen.

Zunichst einige Vorbemerkungen! Zwischen
der Wirkung der beiden Temperaturextreme, Hitze
und Kilte, besteht ein wesentlicher Unterschied.
Sind die Lebensvorgiinge durch hohe Temperaturen
zum Stillstand gebracht, so kehrt selten das Leben,
wenn die Temperatur wieder erniedrigt wird, zu-
riick. Die Wirkung der hohen Temperatur ist im
allgemeinen eine irreversible, eine nicht wieder
riickgéngig zu machende. Dagegen kann der bei
Temperaturerniedrigung eingetretene Stillstand der
Lebenserscheinungen vielleicht wieder behoben
werden, auch wenn die Einwirkung der tiefen
Temperatur lingere Zeit gedauert hat. Die Wir-
kung der tiefen Temperatur ist hiufig eine re-
versible. Die Aussalzung von EiweiBkorpern
ist abhingig von der Dauer der Einwirkung der
niederen Temperatur, von der Art der EiweiB-
stoffe und von dem Alter der Organe. Nach
Schumacher werden die élteren Hefezellen
durch Abkiihlung unter — 100° getétet, nicht aber
die jiingeren. Wenn die in Knospen ruhenden
Blitter viel widerstandsfdhiger sind als spiiter, so
spielen hier noch andere Faktoren herein. Apelt
fand den Todespunkt des unteren Teiles eines Kar-
toffeltriebes bei —2,2°, des mittleren Teiles bei
—2,6 und des obersten Teiles bei — 3,2° C.

Eine groBe Anzahl von Todespunkt-
bestimmungen verdanken wir R, Rein. Die
Erfrierpunkte bei htheren Filanzen liegen zwischen
—2 und — 65 C. Gewisse Diatomeen konnen bis
auf — 200" abgekiihlt werden, ohne dal sie sterben.
Der Todespunkt liegt bei einer nur durch den Zu-
stand des Plasmas bedingten scharf bestimmbaren
Temperatur. Innerhalb der Art gibt es groBie Dif-
ferenzen. So liegt der Erfrierpunkt der Kartofiel-
sorte Magnum bonum bei —2° C, der der Malta
Kartoffel bei — 2,5°. Auch die einzelnen Organe
ein und derselben Pflanze sind ganz verschieden
kidltewiderstandsfidhig. Nach Haberlandt zei-
gen die Chlorophyllkérner der verschiedenen Blatt-
schichten und Zellgruppen eine ganz verschiedene
Resistenz gegen Frost. i
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DaB das Erfrieren der Kolloide ein
AustrocknungsprozeB ist, ist lingst bekannt. Auch
das Erfrieren von Pilanzen ist im wesent-
lichen ein solcher. Er ist von dem Entwiissern
im Schwefelsdure-Eksikkator nur dadurch ver-
schieden, daB sich das Austrocknungsmittel, nim-
lich das Eis, im Innern der Gewebe befindet. Durch
lingeres Aufbewahren in der Kilte kann der Irre-
versibilititspunkt der Kolloide nach unten ver-
riickt werden. Kolloide zeigen das Phinomen der
Gewohnung, das wir nur der belebten Substanz
zuzuerkennen geneigt sind. Die Verschiebung des
Todespunktes durch Gew dhnung wurde bei
der Kartoffelsorte Magnum bonum verfolgt. Durch
vier Wochen langes Lagern der Kartoffel im Eis-
schrank bei 0° wurde der Todespunkt um einen
Grad nach unten gedriickt.

Wir wollen indessen zu den Kolloiden zuriick-
kehren und die Veridnderungen dieser Gebilde
durch tiefe Temperaturen beschreiben. Wird Agar-
Agar stark abgekiihlt, so friert das Wasser zum
groBlen Teil aus der Gallerte aus, so daBl die ersten
Mengen Fliissigkeit, die sich beim Auftauen ab-
scheiden, wenig bis' gar nichts von diesem Stoff
enthalten, wiihrend das Kolloid in Gestalt eines
grobporigen Schwammes zuriickbleibt. Auch Wei-
zenstirkekleister verhdlt sich dhnlich. H. M o-
lisch hat mit einem in einen Geirierkasten einge-
bauten Mikroskop beobachtet, wie in den Gallerten
diese Schaumstruktur entsteht. Er schreibt: ,An
zahlreichen Punkten {auchen unter Abscheidung
von Luftblasen rundliche Eisblasen auf, die der be-
nachbarten Gelatinegallerte das Wasser entziehen,
sich rasch vergroBern und dabei die immer wasser-
drmer werdende Gelatine ringsum zur Seite schie-
ben, so daB diese, wenn die Eisbildung ihr Ende er-
reicht hat, als ein hochst kompliziertes, zwischen
den Eiskliimpchen ausgespanntes Maschenwerk er-
scheint."*

Eine Pflanze kann gefrieren, ohne zu erfrieren.
Gefrieren und Erfrieren sind nicht identisch. Reines
Wasser gefriert bei 0°. Durch geloste Stoffe aber
wird der Gefrierpunkt erniedrigt, und da in den
Zellen nie reines Wasser vorhanden ist, so folgt
daraus, daB die Pflanze nicht bei 0° sondern erst
bei einer niedrigeren Temperatur gefriert. Lid -
fors hat gezeigt, daB eine Anzahl unserer winter-
harten Gewidchse wihrend des Winters ihre Stéirke
in Zucker umwandelt. Der Zucker dient als Kilte-
schutzmittel. Trénkt man kleine Stiickchen von
Rotkohl mit Glyzerin, Methylalkohol, Azeton, Sal-
zen und setzt sie niederen Temperaturen aus, so
erfrieren sie weniger leicht als die nicht getrink-
ten Kontrollstiicke. Der schwedische Forscher
Olaf Arrhenius hat gefunden, daB die Hoch-
gebirgspflanzen Lapplands einen hohen osmotischen
Druck infolge einer hoheren Konzentration des Zell-
saftes besitzen und dadurch sehr kilteresistent sind.

Kurz vor dem Tode ist bei Mensch, Tier und
Pflanze die eigentliche Todesursache iiberlagert
von der Fiille der Sekundirerscheinungen. So ist
es auch beim Kdltetod der Pilanze. Wohl
ist der Gefriertod im wesentlichen auf einen zu
groflen, durch die Eisbildung der Pflanzen hervor-
gerufenen Wasserverlust des Plasmas zuriickzu-
fithren, aber es ist wahrscheinlich, daBl die ver-
schiedensten Komplikationen entstehen. So kann

die Eisbildung zur ZerreiBung von Zellgeweben
filhren und damit die organisierende Einheit
zerreilen. Das beim Gefrieren sich bildende
Eis kann nicht nur eine wasserentziehende, son-
dern auch eine mechanisch-koagulierende Wirkung
auf die Plasmakolloide ausiiben, dadurch, daB eine
iibermiBige Annidherung und ein Zusammenkleben
der kolloidalen Plasmabestandteile erfolgt.

Wir haben hier noch einen Sonderfall zu be-
sprechen. Zunichst den Fall, daB eine Pflanze bei
Temperaturen iiber dem Eispunkt erfriert. Tro-
pische Gewichse, in unser Klima verbracht, er-
leiden in Temperaturen, die noch iiber dem Eis-
punkt liegen, solche Verschleppungen und Sto-
rungen des Stoffwechsels, daB sie zugrunde gehen.
In unseren Breitegraden treffen wir hédufig auf die
Erscheinung, daB blattreiche Pflanzen bei Tempe-
raturen, die der Tiefe nach noch nicht an den Eis-
punkt heranreichen, zu welken beginnen. In diesem
Falle hélt die aufnehmbare Wassermenge mit der
verdunsteten Wassermenge nicht gleichen Schritt.
Wird durch Wasserdampisittigung der Luft, etwa
durch Ueberstiilpen einer Glasglocke, die Tran-
spiration eingeschrinkt, dann welken die Pflanzen
trotz der niederen Temperatur nicht.

Die Diagnose auf Kéltetod ist nicht immer ganz
leicht. Noch schwieriger ist die Diagnose auf
Kilteschidigung, wenn sich zwischen die Kilte-
periode und dem Zeitpunkt der zu stellenden Dia-
gnose ein lingerer zeitlicher Abstand geschoben
hat. Erfrorene Organe, in denen ein lebhafter Ei-
weiBstoffwechsel stattgefunden hat, nehmen tags
darauf hédufig eine dunklere Firbung an (Bliiten,
Kartoffelknollen, Keimlinge). Die Schwiirzung rithrt
von Melaninen her, von Stoffen, die durch Oxy-
dation und Kondensation sich aus dem Tyrosin her-
leiten. Es handelt sich um einen fermentativen
ProzeB. Die Tyrosinase, so heiBit das wirksame
Enzym, ist nicht nur sehr hitzeresistent (es hilt
Grade bis zu 95° C aus), sondern auch sehr wider-
standsfihig gegen Kélte. In dem MabBe, in dem das
Gesamtgeschehen der Zelle erlahmt, steigert sich
die Titigkeit dieses Enzyms. Es wird gewisser-
maBen emanzipiert. Erfriert ein junges Pferde-
bohnenfeld, so zeigt sich am niéchsten Tage das
ganze Feld gespensterhaft schwarz gefirbt. Die
Pferdebohne ist besonders reich an Tyrosinase.
Jeder kennt die schwarzen Striinke, die sie bei
ihrem Absterben hinterldBt. Auch die Kar-
toffeln, die erfroren sind, werden schwarz.
Nicht nur die Tyrosinase lduft weiter, son-
dern auch das Enzym, das die Stirke in Zucker
verwandelt, erhélt den Freilauf und hduft Zucker
an. Wihrend in der normalen Zelle jede Sonder-
funktion, die nicht dem Gesamtinteresse dient, aus-
geschaltet wird, treiben hier, wo der Frost die
Maschinerie zertriimmert hat, die unsinnigsten Ge-
schehnisse zum Ablauf. —

Bei Holzgewichsen fithrt die Kilteschidigung
hiufig zu Frostrissen, Frostblasen, Frostspalten
und -wiilsten. Bei Getreidepflanzen gleicht das Wir-
kungsbild des Frostes sehr dem Wirkungsbild des
Hagelschlages.

Es lieBe sich noch viel iiber die Symptomato-
logie des Kiiltetodes und der Kilteschidigungen
sagen. Ich habe versucht, das Wesentliche heraus-
zuarbeiten.
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as ich messen (d.h. nimlich zahlenmiBig
\/\/crfusscn) kann, das existiert auch* ist ein

bekannter Ausspruch des beriithmten Ber-
liner Physikers Max Planck, und wenn er
natiirlich auch nicht hinzugefiigt hat, daB das, was
nicht gemessen werden kann, auch nicht existiert,
so ist aus seinem Ausspruch doch indirekt zu ent-
nehmen, daB er dem nicht MeBbaren mindestens
fiir die Physik eine mindere Geltung zuspricht. Je
weiter wir uns freilich von der anorganischen
Natur entfernen, um so schwieriger wird das Mes-
sen oder auch das ihm so nahe verwandte Zihlen.
In den Wissenschaften, die sich mit der mensch-
lichen Gesellschait befassen, spielen Messen und
Zihlen eine um so groBere Rolle, je niher ihr
Gegenstand dem rein Materiellen steht.

Die rein geistige Tédtigkeit eines
Volkes kann im allgemeinen nicht in dieser
Weise durch Zahlen erfalt werden; man kann wohl
zdhlen, wieviel Arbeitsstunden alljdhrlich in
Deutschland auf die Kohlenforderung verwandt
wurden, aber' nicht, wie viele der Dichtung oder
der Malerei oder der Rezensententitigkeit gewid-
met waren. :

Von der weitverzweigten geistigen Titigkeit
eines Volkes diirfte kein Gebiet eine' so leichte
Moglichkeit einer zahlenmiBigen Erforschung bie-
ten wie die Erfindertdtigkeit; denn deren
Ergebnises laufen an einer einzigen Stelle zusam-
men, ndmlich beim Patentamt, bei dem der
weitaus iiberwiegende Teil der Erfindungen, so-
weit man sich von ihnen wirtschaitliche Vorteile
verspricht, zum Patent angemeldet wird. Natiir-
lich gibt das Patentamt, wie wohl jede groBere Be-
horde, bereits eine Statistik heraus, aus der man
ersehen kann, wieviel Erfindungen in jedem Jahr
zum Patent angemeldet, wieviel Anmeldungen be-
kanntgemacht und wieviel Patente erteilt wurden,
wie oft Beschwerde- oder Nichtigkeitsklage er-
hoben werden muBten, kurz, der offenbare Zweck
der Statistik ist nur, einen Eindruck von der
Tatigkeit des Patentamtes, nicht
aber von der erfinderischen Titig-
keit des Volkes zu geben,

Auch diese erfinderische Titigkeit des ganzen
Volkes lieBe sich bis zu einem gewissen Grade
durch statistische Methoden erforschen, wenn das
Patentamt die Unterlagen hierfiir schafien wollte.
Es wire zu diesem Zwecke nur notig, daB jeder
Erfinder einen Fragebogen beantwortete, aus dem
das Wichtigste, sowohl iiber seine Personlichkeit
als auch iiber das Wesen der Erfindung, zu er-
sehen wire. Was die Person des Erfinders anbe-
langt, so wiirde natiirlich die Feststellung seines
Namens, Geschlechtes, Alters, Berufes, seiner Vor-
bildung sowie etwaiger anderer bereits zum Patent
angemeldeter oder durch Patenterteilung ge-
schiitzter Erfindungen nicht die geringsten Schwie-
rigkeiten machen, Was die Art der Erfindung an-
belangt, und zwar sowohl ihr Gegenstand und ihr
Wert, wie namentlich die Art, wie sie zustande
gekommen ist, so liegt hier natiirlich die Schwie-
rigkeit vor, einfache Fragen zu finden, auf die eine
klare, eindeutige, von jeder Willkiir unabhingige
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Beantwortung moglich ist. Wenn nun natiirlich
auch zuzugeben ist, daBl auf diese Weise, ndmlich
unter Ausschaltung alles Subjektiven, das der
statistischen Erfassung grundsitzlich widerstrebt,
keine vollig restlose Erfassung der Erfindertitig-
keit moglich ist, so wird man damit doch sehr viel
weiter kommen koOnnen, als jemand, der in die
Arbeit des Patentamtes keinen Einblick gewonnen
hat, vermuten kann, Ueber den Gegenstand der
Erfindung gibt z. B. die Patentklasse bis zu einem
gewissen (rade eine befriedigende Antwort. So
wird man ohne Gefahr eines Fehlschlusses schlie-
Ben konnen, daB Erfinder, deren Patentanmeldungen
in sehr verschiedenen Klassen be-
handelt werden, sich mit den mannigfaltigsten Er-
findungsgegenstdnden beschiftigen. Im Einzelfall
braucht dies nicht genau zuzutreffen, aber das
Wesen der Statistik ist ja gerade der Ausgleich
gelegentlicher seltener Ausnahmefille durch das
Gesetz der groBlen Zahl. Ueber den Wert der
Erfindung gibt die Anzahl der Jahre, wihrend
deren ein Patent trotz stark steigender Jahres-
gebithren aufrechterhalten wird, eine immerhin an-
naherungsweise Auskunft. Auch dies braucht im
Einzelfalle nicht zuzutreffen; ein Patent kann, wenn
seinem Inhaber die Mittel ausgehen, oder wenn er
nicht das Geschick besaB, sie in der richtigen
Weise zu verwerten, oder auch aus anderen Griin-
den trotz hohem Werte friihzeitig fallengelassen
werden, Im Durchschnitt aber wird man schlieBen
konnen, daB die linger aufrechterhaltenen Patente
auch die wertvolleren sind. Die Art des Zu-
standekommens der Erfindung: man
kann fragen, ob berufliche Titigkeit die Veranlas-
sung der Erfindung war, ob sie auf theoretische
Ueberlegung oder praktische Versuche zuriickzu-
fithren ist, welche Zeit verstrichen ist, seit sich
der Erfinder die zur Erfindung . fiihrende Frage
vorlegte, welche Hilfsmittel hauptsidchlich benutzt
wurden, Rechnung, Zeichnung, Versuche, ob die
Erfindung das Kind eines einzigen Vaters ist oder
mehrere gliickliche Viter zihlt, und dergleichen
mehr. Natiirlich wird auch hier nicht jeder Ant-.
wort der gleiche Wert zukommen; der Massen-
antwort aber, die in vielen Tausenden auf diese
Weise gewonnenen Angaben liegt, wird man den
Wert unmoglich absprechen konnen. SchlieBlich
ist ja auch die Meinung nicht die, daB die Statistik,
die wir im Sinne haben, ohne jede Kritik benutzt
werden soll. Aber Voraussetzung fiir jede Kritik
ist natiirlich, daB etwas da ist, woran sie geiibt
wird.

Der ungeheure Wert, den eine solche Statistik
haben wiirde, kann wohl kaum bestritten werden;
sie wiirde iiber viele der wichtigsten Fragen Klar-
heit bringen. Wir wiirden z. B. erfahren, wie grof§
der Anteil der GroBindustrie an der
erfinderischen Titigkeit eines Volkes ist, ob ein
akademisches Studium, mindestens fiir
Erfindungen auf einzelnen Gebieten, mehr oder
weniger als Voraussetzung betrachtet werden
kann; in welches Lebensalter die wichtigsten
Erfindungen im allgemeinen fallen; ob der Wert
der Erfindungen desselben Erfinders mit der Zeit
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zu- oder abnimmt, bezw. fiir welche Klassen von
Erfindern und von Erfindungen das eine oder das
andere zutrifft; auf welche Art in den meisten
Fillen Erfindungen angeregt werden,
was wohl auch wieder fiir die verschiedenen Klas-
sen von Erfindungen ganz verschieden wire, und
dergleichen mehr. DaB es sich hier um eine auller-
ordentlich weitschichtige Arbeit handelt, deren
Friichte nicht etwa in einem Jahre nach der Ein-
richtung einer solchen Statistik bereits in voller
Reife gepfliickt werden konnten, ist selbstverstind-
lich; denn die Statistik der Erfindungen, wie sie
hier gefordert wird, wiirde ja erst sozusagen das
Rohmaterial liefern. Die Art, wie das reiche Mate-
rial am zweckmiBigsten zu bearbeiten wiire, wiirde
auch wieder eine Kunst sein, die nur allméhlich
ausgebildet werden wiirde.

Aber der Erfolg wiirde alle Miihe sicher reich-
lich lohnen. Wir leben heute alle mehr oder weni-
ger von der Technik, und in mancher Hinsicht der
wichtigste Teil aller technischen Arbeit ist die
erfinderische Titigkeit, durch die ja das tech-
nisch Neue geschaffen wird. Es wiirde sicherlich

ein schédliches Vorurteil sein, anzunehmen, dal
die erfinderische Titigkeit eines Volkes vollkom-
men unbeeinfluBbar wire. Durch gesetzgeberische
MaBnahmen, vor allem natiirlich in der Patent-
gesetzgebung, auch durch die wirtschaftlichen Ar-
beitsbedingungen, durch die Erziehung, kann sie
gefordert oder gehemmt werden; Voraussetzung
dafiir, daB die richtigen MaBregeln ergriffen wer-
den, ist natiirlich, daB man die Natur und die Be-
dingungen der erfinderischen Titigkeite genau
kennt. Und gerade hierzu wire eine Erfindungs-
statistik von der allerhdchsten Wichtigkeit.

Dariiber hinaus wiirde eine Erfindungsstatistik
den Nachweis erbringen, daB auch selbst das
geistige Leben, zu dem doch die erfinderische
Tiétigkeit gehort, der Erforschung und Bearbeitung
durch statistische Methoden durchaus nicht unzu-
gidnglich ist. Kein Verstindiger wird fordern, daB
diese Art der Forschung etwa die einzige sein
solle, mit der wir unsere Kultur wissenschaftlich
zu ergriinden suchen; aber daBl sie neben anderen
Wegen auch ihre Berechtigung hat, das sollte fiig-
lich nicht bestritten werden.

Neue Verfahren der Schmerzbetaubung
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chmerzbetidubung und Keimfreiheit waren die
Vorbedingungen, die den gewaltigen Ausbau

der chirurgischen Methoden ermdoglichten.
Selbst die groBten und eingreifendsten Operationen
werden heute mit einer Zuversicht und Selbstver-
standlichkeit vorgenommen und durchgefiihrt, die
eigentlich verbliiffend ist. Die technische Durch-
fiihrung der Operationen ist so vervollkommnet,
daBl man bei den typischen Operationen von vdil-
liger Lebenssicherheit reden kann. Ungliicksfille,
die auch heute noch bei chirurgischen Eingriffen
vorkommen, werden, wenn nicht durch die besondere
Schwere der Krankheit bedingt, meist durch ge-
wisse Nebenumstiéinde hervorgerufen. So stellt die
Schmerzbetdubung, die Narkose, immer noch eine
gewisse, wenn auch verhéltnismidBig unbedeutende
Gefahr fiir das Leben des zu Operierenden dar, Nar-
kose-Todsefille sind zwar ungeheuer selten, sie kon-
nen aber auch dem erfahrensten und geschicktesten
Narkotiseur einmal passieren. Dazu kommt, daB
die Nachwirkungen der Aether- und Chloro-
formddmpfe recht unangenehm sein konnen. Wer
sich einmal einer solchen Narkose unterziehen
mubBte, wird sich des Katzenjammers nach dem Er-
wachen entsinnen. Heute geschieht vieles, um die
Uebelkeit und die Reizwirkung nach der Einatmung
der Narkosemittel zu mildern, ganz ausschalten
lassen sie sich aber noch nicht. Die weitere Ver-
besserung der Methoden der Schmerzstillung bei
Operationen ist daher unentwegt angestrebt wor-
den, Einen groBen Fortschritt in dieser Beziehung
brachte die Einfilhrung der ortlichen Betéubung.
Der Patient bleibt dabei allerdings bei BewubBt-
sein, was vielen dngstlichen Personen unangenehm
ist. Der Arzt hat es in der Hand, durch kleine Gaben
von Beruhigungsmitteln den Kranken in eine Art
Didmmerzustand zu versetzen. Auch der Aengst-
lichste und Aufgeregteste kann auf diese Weise be-
ruhigt, ja sogar in Schlaf versenkt werden, so daB
er nichts von dem merkt, was um ihn herum vor-
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geht. Weitaus die Mehrzahl der Chirurgen bevor-
zugt heute die ortliche Betdubung bei der Vor-
nahme von kleinen Operationen, doch lassen sich
auch groBere Eingriffe, selbst manche Bauchopera-
tionen in ortlicher Betdubung ausfithren. Dennoch
bleibt der Allgemeinbetiubung noch ein grofes
(Gebiet. Eingriffe an den Unterleibsorganen, an der
Gallenblase und im Brustraum lassen sich rascher
und sicherer in der Narkose durchfiihren. Der
Chirurg bedarf bei solchen Operationen einer ge-
wissen Entspannung der Bauchdecken, die sich nur
durch Allgemeinbetédubung erzielen liBt. Um nun
auch fiir diese Fille die Einatmungsnarkose auszu-
schalten, erfand man ein Verfahren, die Empfin-
dungsnerven an ihrer Austrittsstelle aus dem Riik-
kenmark zu betduben. Das Betdubungsmittel, eben-
falls Novocain, wurde entweder in den Wirbel-
kanal der Lendengegend oder des SteiBbeins einge-
spritzt und auf diese Weise die ganze untere Kor-
perhilfte unempfindlich gemacht. Solche Riicken-
und SteiBbeineinspritzungen zur Schmerzbetidubung
werden seit Jahren in vielen Kliniken mit sehr gutem
Erfolge statt der Chloroform- und Aether-Narkosen
angewandt. -Einige Unbequemlichkeiten fiir Arzt
und Patienten miissen auch hierbei iiberwunden
werden. Gelegentlich kommen MiBerfolge vor.
Einige Male wurden sogar schidliche Nebenwir-
kungen beobachtet. Mancherlei Griinde veranlaB-
ten unsere Chirurgen und Frauenirzte, wieder reu-
miitig zur Einatmungsnarkose zuriickzukehren,
Dieamerikanischen Aerzte haben eine
zweifellos iibertriebene Angst vor dem Chloroform.
Es wird in den Vereinigten Staaten fast nirgends an-
gewendet, Stattdessen wurde in Amerika das dlteste
Narkosemittel wieder zu Ehren gebracht, das
Lachgas. Dieses Gas, Stickoxydul, wurde zu-
erst von amerikanischen Zahnirzten zur Betédubung
bei Zahnextraktionen verwendet, konnte aber nur
wenige Minuten benutzt werden, da sonst Er-
stickung drohte. Mit Hilfe kostspieliger Apparate
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und besonders geschulter Narkotiseure haben die
Amerikaner den Lachgasrausch zu einer regel-
rechten Dauernarkose ausgebaut. So ganz be-
friedigend waren diese Narkosen aber doch nicht.
Es ist bekannt, daB die Narkotiseure immer noch
reichlich Aether nebenher geben, um die Narkose
tief genug zu machen. Das Verfahren hat sich des-
halb in Deutschland nicht eingebiirgert. Seit eini-
gen Jahren erprobt man in Deutschland nun einen
neuen Narkosestoff, der dem amerikanischen Lach-
gas dhnlich ist. Es handelt sich um ein Azethylen,
das Narzilen genannt wird. Professor Gaull
in Wiirzburg hat kiirzlich iiber 2000 mit Narzilen-
‘narkose behandelte Fille berichtet. Das Narzilen
scheint in der Tat fast vollig unschéddlich zu sein,
Gewisse VorsichtsmaBregeln, die leicht durchfiihr-
bar sind, miissen allerdings auch bei seiner Ver-
wendung beachtet werden. Die Kranken schlafen
schneller ein und wachen leichter auf, der
Katzenjammer, die Uebelkeit und das Er-
brechen sollen vollig fehlen. Vorliufig er-
fordert die Darreichung allerdings noch einen sehr
umstdndlichen Apparat. Eine ganze Reihe rein
technischer Schwierigkeiten harren noch der
Losung, bis das Verfahren allgemein angewendet

werden kann. Sicherlich wiirde die Befreiung von
den unangenehmen Nachwirkungen der Narkosen
eine groe Wohltat darstellen fiir alle diejenigen,
die sich dem Messer des Chirurgen unterwerfen
miissen. Deshalb wire es sehr zu begriilen, wenn
sich das Verfahren bewihrte. Besonders geeignet
soll die Narzilenbetdubung zur Erzielung einer
schmerzlosen Geburt sein, Die Angst vor
den Schmerzen bei der Entbindung ist bei vielen
Frauen sehr groB. Schon vor zwanzig Jahren
suchten unzidhlige Frauen, die oft von weither
kamen, jene Kliniken auf, in denen Geburten im
Didmmerschlaf, also schmerzlose Geburten, durch-
gefiihrt wurden. Der Dédmmerschlaf in der Ge-
burtshilfe hat sich in der Hand der Begriinder und
Meister des Verfahrens durchaus bewihrt. In der
allgemeinen Praxis lieBen sich solche, eine unge-
heure Erfahrung und groBe Vorsicht erfordernden
MaBnahmen nicht durchfiihren. Die Narzilen-
narkose scheint auch, wenn sie sich zu einer ein-
fachen und sicheren Methode gestalten ldBt, eine
groBe Zukunft fiir die Geburtshilfe zu haben, und
zwar besonders deshalb, weil die Wehentitigkeit
nicht behindert wird und der Narkosestoffe nicht
auf das Kind iibergeht.

Warmeverbrauch von Dampfkraftwerken

‘ ie Not des Krieges und namentlich der
’Nachkriegszeit hat uns gendotigt, aus den uns

von der Natur gebotenen Vorrdten an
schwarzer, brauner und weiBer Kohle moglichst
viel herauszuholen, d. h. unsere Kraftversorgung
mit moglichst hohem Wirkungsgrad arbeiten zu
lassen. Ein in der ,Elektrotechn. Zeitschrift* (46,
1925, S. 1734) mitgeteilter amerikanischer Bericht
gibt interessante Aufschliisse dariiber, was man
in dieser Richtung in Amerika er-

1915 folgt. Die groBe Kohlenknappheit und die
hohen Kohlenpreise, die sich nach dem Kriege in
der ganzen Welt zeigten, zwangen wie bei uns zu
sparsamerer Wirtschaft. Es gelang, den Wirme-
verbrauch von etwa 5000 auf unter 4000 WE, also
um rund 33 %, herabzudriicken. Die gestrichelte
Kurve 1 zeigt, daB man in Amerika die weitere
Entwicklung nicht allzu giinstig beurteilt. Die
Kurve 2 zeigt, welche Moglichkeiten sich ergeben,

wenn man Quecksilber-

reicht hat. Es werden die Wirme- dampfanlagen*) weiter aus-
einheiten (WE) angegeben, aus 7L baut; bisher ist indessen nur ein
denen eine Kilowattstunde (abge- = 5600 einziges solches Kraftwerk in Be-
kiirzt kWh) elektrischer Energie X trieb. Man wiirde dann auf etwa
erzeugt worden ist. Am giinstig- < 2500 WE herunterkommen, was
sten stellt sich ein neues ameri- %4250 einen thermischen Wirkungsgrad
kanisches Kraftwerk mit 3430 WE 3 von reichlich 35 % ergibe, so dalB
pro kWh, fiir kurze Zeit ging sein N \ die Dieselmaschine iiber-
Wiirmeverbrauch sogar auf 3000 2 troffen wire.

WE pro kWh herunter. Fiir eng- § 3900 - Sehr interessant ist es nun, daB
lische und franzosische Kraftwerke w “~l.--| dieser bedeutende technische Fort-
werden die Zahlen 5000 und 5600 = 4 schritt der Steigerung des Wir-
WE pro kWh als bisher erreichte T 2750 P kungsgrades sich wirtschaft-
beste Leistungen angegeben. Da 2560 ez lich nicht ansgewirkt hat
der Heizwert von 1 kg guter Stein- 1913 0N 21 =25 28 Fiir die Wirtschaft kommt es ndm-

kohle 70008000 WE betrigt, er-
zeugt “das erstgenannte amerikanischer Werk die
kWh aus weniger als % kg Kohle, Da 1 kWh
gleichwertig mit 1% Pferdekraftstunde (PSh) ist,
wird die PSh aus etwa 350 g Kohle erzeugt. Leider
fehlen in dem Bericht Angaben iiber die Aus-
nutzung der Wiirme in deutschen GroBkraftwerken.
Die Abbildung zeigt die Entwicklung des Wirme-
verbrauchs in amerikanischen Dampfkraftwerken
von 60000 kW und dariiber. Auf der Horizontalen
ist die Zeit aufgetragen, auf der Vertikalen der
Wiirmeaufwand fiir die erzeugte kWh. Interessant
ist der jahrelange Stillstand wihrend des Krieges,
welcher der ziemlich steilen Absenkung 1913 bis

lich nicht auf den thermischen Wir-
kungsgrad an, sondern darauf, die kWh moglichst
billig zu erzeugen, Unter den Faktoren, die den
Erzeugungspreis der kWh bestimmen, spielt der
thermische Wirkungsgrad allerdings eine Rolle, aber
eine Reihe anderer ist auch von groBem EinfluB.
Da sich die Kapitalkosten, d. h. die Summe fiir Ver-
zinsung und Amortisation des Anlagekapitals, fiir
1 kWh von 1913 bis 1925 reichlich verdoppelt
haben, ist der ganze Erfolg des technischen Fort-
schrittes der, daB die Selbstkosten der Krafterzeu-
gung rund 60 % (statt iiber 100 %) hoher liegen als
vor 10 Jahren. Dr. W.

*) Ueber dﬁsse Anlagen ist in der Umschau 1924, Heft 43
berichtet worden,
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Der Dom 3u Nains in Gefahr!

Don
Dr. ﬁurt Qoos

R LD e e My et et S D oA L met ] a R e G 8
Nach einer Original-Radierung von Hans Kohl-Miinchen.

Zur Erhaltung des Kdélner Doms hat Reichsprdsident von Hindenburg 100000 Mark gestiftet und
dadurch die allgemeine Aufmerksamkeit auf die gefihrdeten, grofen deutschen Bauwerke des Mittelalters
gelenkt, Sie sind alle ausbesserungsbediirftig; beim Kdélner Dom handelt es sich um die Filigranarbeit
der Tiirme, bei dem Dom zu Mainz aber um die Sicherung der eingesunkenen Fundamente, Der Umfang
der Arbeiten beansprucht erheblich mehr als die dafiir bereitgestellten Mittel; eine Dombaulotterie soll
einen Teil der Mehrkosten decken,

Fig. 2. Der Domizu Mainz im Jahre 1753. Nach der Radierung eines unbekannten Kiinstlers.
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— in Architekturdenkmal, das in Deutsch-
— land, ja in der ganzen Welt einzigartig
—dasteht, eine Perle romanischgoti-
scher Baukunst ist in Gefahr! Es ist die
Kathedrale zu Mainz am Rhein.

Fig. 3 (links).

Risse im Mauer-
werk.

Fig. 4 (rechts).
An der Galerie
iber dem mitt-
leren Fenster des
Westchores klaf-
fen weite Spriin-
ge, 2. T. 20 cm
breit.
(Aufgenommen Mitte
Januar 1926.)

Ihre wechselvolle Geschichte ist mit der-
ienigen Deutschlands in einer Schicksals-
gemeinschaft verwoben. Denn die Bliite-
und Verfallsperioden der Kathedrale zu
Mainz laufen in auffallender Weise paralell
mit den Bliite- und Verfallszeiten des Deut-
schen Reiches. Seit dem 10. Jahrhundert
bezeichnen eine ununterbrochene Reihe von
Brianden, FErdbeben, Belagerungen den
langen Leidensweg, den der Bau durchzu-
machen hatte.

Sein erstes MiBgeschick ereilte ikn am
Tage der Einweihung durch Erzbischof
Willigis (im Jahre 1011), als er in Flammen
aufging.

Sein zweites Schick-
sal suchte ihn in der mit-
telromanischen Epoche
heim, einer fiir den inne-
ren Ausbau des Domes
schonsten Zeit. Auch in
der spdtromanischen
Epoche vernichten Briin-
de das immer wieder
neu aufgebaute Werk.

Das letzte Kapitel der
Baugeschichte bilden die
Restaurationen. 1767
brennt der kolossale hol-
zerne Helm des West-
turmes ab. F. J. Neu-
mann der Jiingere er-
setzt ihn durch einen
Steinhelm. Wenn heute
auf uns die ganze Ge-
walt und Monumentali-
tit des Westbaues so
stark wirkt, so ist dies

mauer gesenkt hat,

Fig. 5. Quermauer der Nazariuskapelle,
rechts an die Auflenmauer anstofiend.
Die Risse zeigen deutlich, daB sich diese AuBen-
(Aufgen.

nicht zum geringsten Teil das Werk Neu-
manns.

Im Jahre 1793, bei der Belagerung von
Mainz durch die Franzosen, geht der Ost-
turm in Flammen auf.

Einem Aufruf an

»Deutschlands Michtige, Edle und Gute*
zu Beginn des 19. Jahrhunderts schlieBt
sich eine Sammlung an, die die Errichtung
einer neuen Ostkuppel erlaubt. Auch diese
verschwindet wieder und wird in den Jah-
ren 1867—1879 durch den heute noch be-
stehenden Ostturm von Cuypers ersetzt.
So vollkommen auch die Wirkung des
Domes auf uns ist, so wenig geniigt er den
technischen Bedingungen. Der schwere
massive Westturm ist in achteckiger Form
auf einen quadratigen Unterbau gesetzt, der
aus 4 Gurtbogen besteht. Der ganze Druck
des gewaltigen Turmes (gleich einer Last
von 8000 Tonnen) mit seinen 3 iiberein-
anderliegenden Kuppeln
lastet auf den 4 Gurt-
bogen. Der Druck ist
derart michtig, daB
Steinblocke einfach ver-
schoben wurden, die Ne-
benschiffpfeiler bis zu
34 cm aus der Verti-
kalen wichen und an der
Uebergangsstelle  vom
Viereck ins Ackeck in
der Hohe der Pendentifs,
d. h. der Mauerwerk-
zwickel in den Ecken,
eine schwere lokale Zer-
storung eingetreten war.
Die Pendentifs, die bei
diesen Tiirmen an der
Lastiibertragung auf die
Pieiler mitwirken, sind
beim Westturm vollstin-
dig abgerissen, so dal}
die Lasten der iibers Eck

Anfang Februar.)
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stehenden aber, wo dem
Achteckseiten Pfahlholz die
nicht auf die Feuchtigkeit
Pfeiler, son- entzogen wur-
dern auf die de, setzte die
E]urtbf)gen Faulnis und
iibertragen Zersetzung ein.
werden. ~ Um Im Laufe der
den Gurtbogen Jahre  wurde
Eins: grf)Bere dem Dom mehr
;Juirleul;]efils krs?)flt- und mehr die
x Sk sichere Funda-

lgn sie vorldu- mentierung
fig bis zur end- durch  diesen
giiltigen Befe- Zersetzungs-
stigung  des prozel genom-
SERUPIELI men.  Beson-
Unterlagen :js;i ig;terg?e
Xersehen Wers Feststellung,
en. daB die auf
~ Aber auch grofe Strecken
im Funda- hohl stehenden
ment droht Fundamente
die Gefahr. trotz ihrer

Der Dom
steht nirgends
auf gewachse-
nem Boden;
der Baugrund
ist aufgeschiittet,
zur Befestigung ein
Holzpfahl dicht ne-
ben den anderen ge-
rammt, Eichen-, Lin-
den- und Lirchen-
pfihle. Und dieser
so verstirkte Grund
war immer reichlich
von  Grundwasser
durchtriankt. Die
durchdie Rhein-
regulierung in
den letzten 50 Jah-
ren erfolgte Sen-
kungdesRhein-
wasserspiegels
ist die Ursache, daB
das Fundament des
méchtigen Bauwerks
nachgab und sich
senkte. Solange nim-
lich die Pfahlroste.
auf die der Dom ge-
baut war, einen be-
stimmten Feuchtig-
keitsgrad hatten, war

die Holzunterlage
unverwiistlich, Mit
dem Augenblick

Fig. 6, Der Westchor des Domes von Westen gesehen.
Ueber dem mittleren Fenster ein 20 cm breiter durchgehender RiB  (vgl. Fig, 4;

aufgen. Mitte Januar 1926).

Fig.7. Das noérdl. Portal derOstseite am Liebfrauenplatz.

Der Tiirsturz ist durchgebrochen. Die Risse setzen sich nach
oben, iiber das Bild hinaus, bis ans Dach etwa 30 m hoch fort,

schweren Auf-
lasten von der
seitlichen Rei-
bung des Erd-
reiches wenig-
stens so weit im
Gleichgewicht  ge-
halten wurden, daf
Einstiirze einzelner
Teile des Bauwer-
kes nicht eingetre-
ten sind. Dieser
(ileichgewichtszu-
stand infolge Rei-
bung, wie er beson-
ders bei der auf
ihrer ganzen Linge
von 60 m vollstin-
dig  hohlstehenden
Nordwand vorhan-
den war, hitte die
Ursache eines gro-

Ben Ungliicks sein
konnen, wenn durch
ircendwelche E1-
schiitterungen oder

sonstige Wirkungen
die Reibung ausge-
lost und die Nord-
wand plotzlich ab-
gesackt wire. Es
hitte dies nicht nur
den Einsturz der
Nordwand mit den
beiden Seitenschii-
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fen,  sondern Form von Ris-
auch eine Ge- sen oder Ab-
fahr fiir die splitterungen
Standsicherheit sich zeigte,
des Hochschif- wurde nach
fes verur- dem Torkret-
sachen konnen. Spritzverfah-
Um die ren ausgebes-
Schidden zu sgrt: Unter 2
I] el l en, wur- l)lS 4 At"]()‘

den bis heute
etwa 6500 cbm
Beton unter
den Bau ge-
bracht. Und die
noch zu unter-
fangenden Bau-
teile erfordern
4500 cbm Be-
tonmauerwerk.
Die ausgehobe-
ne Erde wurde
in 9000 Ein-
spannerfuhren
abgefahren. Die
Linge der Ar-
beitsstellen, die
bisher unter
den alten Fundamenten ausgefiihrt wurden,
betrdgt 400 m. Durch die Verwendung
hochwertigen Portlandzementes von Dyk-
kerhoff ist es méglich geworden, eine quan-
titative Arbeitsleistung, zu der man friiher
10 Jahre brauchte, jetzt in 3 Monaten zu
vollbringen.

Die Schiden am Mauerwerk, die in

W

Fig. 8. Auch.an der Decke zeigen Mauerwerk
und Malerei Risse.

sphiren Druck
wird Zement-
mortel in die
Risse und inne-
ren Zerkliiftun-
gen des Mauer-

werks einge-
prel3t, nachdem
vorher durch
tiefe Bohr-

locher die inne-
ren Hohlrdume

erschlossen
worden  sind.
In 51 Bohr-
locher wurden
9915 Eimer Ze-

mentmortel
eingepreBt und hiermit nur erst %4 des zer-
storten Mauerwerks gesichert.

Mit den geschilderten Unterfangungs-
und Ausbesserungs-Arbeiten der Hoch- und
Seitenschiffe, sowie des Ostturmes ist die
gesamte Ostgruppe in statischer Hinsicht
vollkommen gesichert. Die iiber die alten
Risse gelegten Gipsbiinder, die seit Mona-

Wi

Fig. 9. Hohlrdume und abgesunkenes Erdreich
unter den Fundamenten der Mittelschiff- Pfeiler.

QI

Fig. 10. Fundamentsohle, Hohlrdume und
Pfahlrost unter der Fundamentmauer,
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ten keine Verdnderung erfuhren, beweisen,
dal} die unterbauten Pfeiler jetzt feststehen.

Wenn es nun auch gelingt, diese Siche-
rungsarbeiten, Unterfangung der Chorfun-
damente, Einbau eines Achteckankers in der
Hohe der Pendentifbogen, Einpressung von

nn

Fig. 11. Der Main-

zer Dom nach

einem Stich des

Franzosen Cha-

puy aus dem Jahre
1810.

®

Fig. 12,

Rechts: Eines der
verwitterten Flan-
kentiirmchen.

i .

Zementmortel fiir die Westpartie durchzu-
fiihren, dann diirfte die Erhaltung des West-
chores und Westturmes in der jetzigen Form
ebenfalls gesichert sein, und es konnte die
bereits von einer Seite erwogene Abtra-
gung des Westturmes und des oberen Tei-
les des Westchores vermieden werden.

Die Erhaltung und Wiederherstellung des
Domes leitet Herr Direktor Strempel des
Caritas-Verbandes der Diozese Mainz.
GroBle Arbeiten sind geleistet worden, eben-
so grofle aber noch zu leisten.

(ilt es doch diesen Dom zu retten in

P

einer Zeit, wo fiir Neugriindungen und Neu-
schopfungen rein dsthetischer Formen die

notigen  wirtschaftlichen Voraussetzungen
fehlen. Aber da gilt es zu schaffen! Dann
wird auch der Dom, an dem sich Geschlech-
ter erfreuten, noch einer fernen Nachwelt
aus alten Zeiten berichten.

I ———
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er Apparat dient zur Behandlung mikrosko-

>pischer Objekte mit sehr feinen Instrumen-

ten, sogenannten Mikroinstrumenten, bei
beliebig starken VergroBerungen. Der Mikro-
manipulator fiihrt die Instrumente und ermdoglicht
in allen drei Richtungen des Raumes genaue und
gleichmilBige Bewegungen innerhalb des mikro-
skopischen Sehfeldes. Mit seiner Hilfe kann man
Bakterien oder Zellen einzeln behandeln,
operieren, ansaugen, injizieren odcr
bestimmten physikalischen und chemischen Ein-
fliissen aussetzen, Auch leblose Objekte (kleinste
chemische Substanzmen-

Operationsstative «der  entsprechenden  Seite
(,rechts* und ,links*) auf die Grundplatte ge-
schraubt. Bei besonderen Fillen konnen vier Ope-
rationsstative, zwei seitwiirts, zwei vorn, aufge-
stellt werden. Die Instrumente werden auf dem

gen, Fasern, Kristalle usw.)
konnen in #dhnlicher Weise
fiir experimentelle Unter-
suchungen unter dem Mi-
kroskop zugidnglich ge-
macht werden,

Die Manipulationen wer-
den im wesentlichen durch
sechs Schrauben betitigt,
von denen zwei als grobe
Bewegung auf die Ope-

A = Grundplatte; F

= Anschlagleiste und K = FuBklemm
Stellstiftlocher zum Aufstellen der Operationsstative (vgl,
die linke Hand); J = Instrumententisch; nh = Nadelhalter

die grobe Vertikalbewegung; Sch = Triebkasten fiir
2 = Feine Sagittalschraube fiir die Bewegung von vorn na
formige Bewegung nach oben und unten; x = Stellschraube
tischschrauben zum Verschieben des Priparates; d = Knopf

scher Fithrung); FK

Fig. 1. Der Mi-
kromanipulator
nach Janse und
Peéterfi der Fir-
ma Carl Zeiss,
Jena.

en zum Festhalten des Mikroskops; O = Gewindeloch und
Fig. 2); B = Operationsstative (Br fiir die rechte, Bl fiir
(paBt in ik); Bas = Grundteil; s = Triebkasten fiir
die grobe Seitenbewegung; 1 Feine Seitenschraube;
ch hinten und umgekehrt; 3 = Diagonalschraube fiir bogen-
n zum Befestigen der Operationsstative; Kr1, Kre = Kreuz-
zum Drehen des Nadelhalters um seine Achse (in zylindri-
= Feuchte Kammer.

rationsstative im ganzen und vier als feinere Be-
wegung nur auf die Mikroinstrumente wirken.
Beim Gebrauch wird das Mikroskop mit Kreuz-
tisch auf der Grundplatte vermoge der Anschlag-
leiste F in die richtige Lage gebracht und mit den
FuBklemmen K befestigt. Beiderseits werden die

Instrumententisch entweder in den Nadelhalter
oder unmittelbar in der Instrumentenklammer be-
festigt und von der Seite her in eine unterhalb der
Objektivlinse auf dem Kreuztisch des Mikroskops
befindliche feuchte Kammer eingefiihrt. Die Decke
dieser Kammer wird von einem Deckglas gebildet,
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Fig. 3. Filmbil-
der von Unter-
suchungen, die
mit dem Mikro-
manipulatoraus-
gefiihrt werden
kdnnen.

Der Film links zeigt
verschiedene Ar-
beitsstadien beim
Durchschneiden von
Stylonichia mit der
Feinnadel. In den
beiden oberen Bil-
dern erkennt man
den Schattea der
Nadel neben und
iiber dem Infuso-
rium; auf den drei
nichsten dringt die
Nadel in das Ge-
webe ein; auf dem
letzten sieht man
die beiden vonein-
ander getrennten
Teile. — Auf dem
mittleren Filmstrei-
fen kann man ver-
folgen, wie ein Pa-
ramaecium, eben-
falls ein einzelliges
Lebewesen, mit der

Pipette aufgesto-
chen und eine Fliis-
sigkeit entnommen
wird. Die beiden im
Winkel zueinander
laufenden  Streifen
sind die Rinder der
Pipette. =~ —  Der

rechte Film endlich
zeigt das Heraus-
priiparieren eines
kristallinischen Ein-
schlusses aus einer
Epithelzelle des

Axolotl. -

auf dessen unterer Fliche das Objekt in einem
hingenden Tropfen liegt. Die Instrumente werden
in diesem Tropfen auf das Objekt eingestellt. Sind
die Instrumente in das Sehfeld des Mikroskops ein-

gefiihrt, so wird ihre genaue Einstellung auf das
Objekt im mikroskopischen Sehielde zuerst bei

schwachen, dann bei stdrkeren VergroBerungen
mit den Schrauben 1—4 bewerkstelligt.

Der Strohhalm als MelBinstrument

ist es wichtig, die Spannungsverteilung an
den Isolatorenketten der Freileitungsmasten
zu kennen.

F'iir den Betrieb von Hochspannungsleitungen

Besitzen nidmlich die Ketten nicht die
geniigende Durchschlagsfestigkeit, d. h. ist ihre
Isolation ungeniigend, dann ginge der hochge-
spannte Strom in den eisernen Freileitungsmast
und verursachte empfindliche KurzschluBstérungen,
von denen alle an das Stromnetz angeschlossenen
Stiadte und Dorfer betroffen wiirden . Die unmittel-
bare Messung dieser Spannungen bietet aber grolie
technische Schwierigkeiten. Bei den bisher ange-

wandten MeBverfahren ist mit einer Reihe von
Fehlern zu rechnen, die vor allem auf die feld-
storende Wirkung der MeBeinrichtungen zuriick-
zufithren sind. Das neue Verfahren von Prof.
Toepler, iiber welches Obering. Dipl.-Ing.
Regerbis in den Mitteilungen der Hermsdori-
Schomburg Isolatoren G. m. b. H. nach Unter-
suchungen in den Versuchsfeldern dieser Firma be-
richtete, bedeutet einen wesentlichen Fortschritt.
Es wird nidmlich hierbei ohne storende Zuleitungen
mit MeBkorpern sehr geringer Kapazitit ge-
arbeitet.
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Als Feldrichtungszeiger dient ein kurzer
Strohhalm, durch dessen Schwerpunkt ein
Drahtstift als Drehachse gesteckt ist. Mit Hilfe
zweier an dem Drahtstift befestigter diinner Sei-
denfiden kann der Strohhalm an jede Stelle des
Feldes in der Umgebung der Isolatorenkette ge-
bracht werden. Sobald Spannung an die Kette ge-
legt wird, stellt sich der Strohhalm in die Feld-
richtung an seinem Orte ein. Wirft man mit einem
Bogenlicht auf einen weien, parallel zur Meridian-
ebene aufgestellten Wandschirm (vgl. Fig. 2) ein
Schattenbild der Kette und zeichnet darauf die

Striche gekennzeichnet, welche die Schattenbilder
des in die Feldrichtung einschwingenden Stroh-
halmes darstellen. Die eingezeichneten Feldlinien
ergeben sich zwanglos als Parallelkurven zu den
Strohhalmschatten, die Aequipotentiallinien als die
dazu senkrecht verlaufenden Kurven.

Den zu den Armaturen gehorigen Aequipoten-
tiallinien kommt fiir die Ermittlung der Spannungs-
verteilung nach der vorliegenden Methode  eine
besondere Bedeutung zu, sie sind in der Abbildung
daher stark hervorgehoben. Thre genaue Fest-
legung bietet deswegen einige Schwierigkeiten,

rry

&
S
L
> ¥

Fig. 2.

Fig, 1,

Bestimmung der Feldrichtung in der Umgebung einer
Hdnge-Isolatorenkette mittels des Strohhalms,
der sich unter dem EinfluB der Kettenspannung an jedem Ort in die

Feldrichtung einstellt. Durch eine in ihrer Hoéhenlage verstellbare
Bogenlampe L wird auf die Zeichenebene Z parallel zur Meridian-

Der Strohhalm als Feldrichtungszeiger.

ebene ein

Schattenbild der Kette und der Strohhalmeinstellungen

< ) : re sn.  Durc ie i i dngs eines Seidenfadens

Er ist auf einen Kupferdrahtstift gesteckt, der durch geworfen. Durch die (]lmnnruhrc (l‘ wird ldngs eines SLI‘dUlf l?tns

zwei gespannte Seidenfiden an jede Stelle des parallel zur Kettenachse die Vertikalkomponente der Feldstirke
Spannungsfeldes gebracht werden kann. gemessen.

Schatteneinstellung des Strohhalms an den ver-
schiedenen Orten ein, so erhédlt man leicht ein
vollstdndiges Bild der Feldverteilung. In dieses
Bjld 1dBt sich dann auch der Verlauf besonders
derjenigen Aequipotentiallinien einzeichnen, welche
von jeder einzelnen Metallarmatur ausgehen.

Fig. 3 zeigt den Feldverlauf in der Umgebung
der untersten Glieder einer siebengliedrigen Kap-
pen-Isolatorenkette in der zur Ebene Kettenachse-
Leitung senkrechten Meridianebene mittels der
Strohhalmmethode aufgenommen. Die Feldrichtung
an den verschiedenen Orten ist durch die kurzen

weil sie teilweise im Isolierkérper verlaufen. Ver-
lingert man die auf Grund der Strohhalmmessungen
gezeichneten Feldlinien gefiithlsmiBig, jedoch unter
Beriicksichtigung des Umstandes, daB diese Linien
stets senkrecht in ihre Metallarmaturen einmiinden
und unter Anwendung des Brechungsgesetzes fiir
den Uebergang der Kraftlinien von Luft in Por-
zellan, bis zu den Armaturteilen, so erhidlt man
ziemlich sichere Anhaltspunkte fiir die Einzeich-
nung der durch die Armaturen verlaufenden Ni-
veaulinien.
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wPollopas*. Den Wiener Chemikern Dr. Fritz
Pollak und Dr. Kurt Ripper ist es gelungen, ein
organisches Glas, ein Kolloid aus Karbamid und
Formaldehyd, herzustellen, das ohne Hinterlassung
von Asche verbrannt werden kann. Da es nach
seiner Abscheidung, éhnlich wie die kolloidale
Kieselsdure des Opals, im Wasser nicht ldslich ist,
haben sie dafiir den Namen ,,Pollopas gewihlt.
Nach 5%jihrigen Versuchen und nachdem auch die
letzte Schwierigkeit be-

und Automobilscheiben geeignet erscheinen, so dall
es bereits das Interesse der englischen Autoindu-
strie erregt hat.

Der Brechungsindex des Pollopas ist édhnlich
dem des Flintglases 1,6 bis 1,9. In seiner geringen
Dispersion kommt es dem Bergkristall nahe, was
insbesondere fiir die Spiegelfabrikation wichtig ist.
Fiir ultraviolette Strahlen ist es durchlissiger als
Flintglas, eine Eigenschaft, die bei Lungenheilstit-

ten, bei denen bisher

seitigt ist, die darin be-
stand, daB das Produkt
auf dem Kontinent ge-
brauchsfdhig war, in
Amerika dagegen we-
gen der groBen klimati-
schen Unterschiede
leicht sprang, wird nun-

* die Kranken auch bei
grofer Kilte im Freien
liegen  mubBten, von
Wichtigkeit ist, nicht
ohne Bedeutung auch
bei Glashéusern fiir das
Wachstum der Pilanzen.

Pollopas 1dBt sich

mehr, wie ,Forschun-
gen und Fortschritte®
berichtet, mit der Fa-
brikation des ,Pollo-
as'* fiir den Handel be-
gonnen. Das Pollopas
ist vollkommen farblos
und durchsichtig wie

genau fidrben, was vor
allem fiir die farbige
Photographie von Nut-
zen sein wird. Endlich
gewinnt man als Zwi-
schenprodukt bei seiner
Herstellung einen Kleb-
und Bindestoff, der un-

Glas, hat aber vor die-

sem mannigfache Vor-
ziige voraus. Seine
Hirte entspricht der

des Kalkspats., Wiih-
rend Glas aber nur ge-
schliffen, gedtzt oder
beim Schmelzen be-
arbeitet werden kann,
ldBt sich Pollopas ohne
Schwierigkeit auch auf
der Drehbank verarbei-
ten. Es lidBt sich feilen,
bohren, schleifen, polie-
ren, dtzen und férben.
Daher kann es zu

ter dem Namen ,,Schel-
lunlésung® in den Han-
del kommen und sowohl
zum Imprignieren von
Stoffen wie als Binde-
mittel fiir Druckfarben

Verwendung finden
wird.
Riumliche Begrenzt-

heit des Weltalls? Die
Beobachtung der Astro-
nomen, dall die Stern-
dichte mit der stei-
genden Entfernung von
der Erde anscheinend
abnimmt, muite zu
der Ansicht von der

Schmuckgegenstinden
aller Art verwendet
werden, eignet sich
wegen seiner geringen
Hirte aber nicht zu

Fig. 3. Kraftlinienverlauf in der Umgebung der
untersten Glieder einer 7-gliedrigen Kappen-
Isolatorenkette.

Aufgenommen in der Meridianebene senkrecht zur Leitung.

Begrenztheit des Welt-
alls fiihren.
Unwahrscheinlich ist
schon die sich aus die-
ser Beobachtung er-

allen optischen Glisern.

Das Pollopas wird weder durch wiBrige noch
durch alkoholische Losungen in der Kilte ange-
griffen. Es schmilzt nicht bei Erwérmung, sondern
verkohlt bei 200° C. Seine Druckfestigkeit ist
2230 kg je 1 qcm, die Biegefihigkeit 510 kg je
1 gem, sein spezifisches Gewicht halb so grof wie
das des Fensterglases, ndmlich 1,44. Seine Leich-
tigkeit und Elastizitit machen es zu Reiseuten-
silien sehr geeignet. Infolge seiner Weichheit und
Elastizitit splittert Pollopas nicht wie Glas, son-
dern zerbricht mit muscheligem Bruch. Seine
Elastizitit 16t das Pollopas auch fiir Schutzbrillen

gebende Folgerung, dal
die Erde oder wenigstens unser Sonnensystem der
ungefihre Mittelpunkt des Weltalls sei, umgeben
von einem mit der Entfernung immer diinner wer-
denden Sternmantel.

Eine befriedigende LOsung der Frage scheint
mir in neuen Beobachtungen der Astronomen zu
liegen. Auller dunklen Sternen befinden sich nach
den photographischen MilchstraBenaufnahmen von
Bernard und Wolf im Weltraum dunkle
Nebel. Stuker*) hat schon hervorgehoben,

daB diese Nebel die dahinter liegenden Sterne

*) Kosmos 1926, 2, Heit.
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verdecken, und dalB dieses die Ursache der Stern-
armut vieler Himmelsgegenden sei. Nur ein Schritt
ist zu nachstehender Folgerung: Da diese Nebel
in verschiedenen Entfernungen von der Erde
liegen, so miissen uns die ferner liegenden Teile
des Raumes bei gleicher Sterndichte doch immer
sterndrmer erscheinen, weil die sich summie-
rende Wirkung der Nebelkulissen mit der Entfer-
nung von der Erde wichst. Damit ist das Riitsel
der mit der Entfernung steigenden Sternarmut ge-
lost. Diese Tatsache gibt also keinen Grund, die
Unendlichkeit des Weltalls im Raume zu verneinen.
Universitdtsproi. Dr. V. Hilber, Graz.

Masern werden in ihrer Gefédhrlichkeit vom
Laien meist zu gering eingeschétzt. Im Jahrzehnt
1900—1910 starben in Europa etwa 1 Million Men-
schen an Masern, In den Vereinigten Staaten ver-
ursachte die Krankheit von 1901 bis 1920 nach
sScience  Service, Washington* rund 100 000
Todesfille, Dabei fdllt die Todesrate fiir Ma-
sern, wie aus den Sterbetabellen der letzten
20 Jahre hervorgeht, fiir Masern langsamer als
fiir andere epidemische Krankheiten, wie Di-
phterie, Wasserpocken, Scharlach und Keuchhusten.
Masern treten unter der stddtischen Bevolkerung
stdrker auf als unter der ldndlichen. Man kann
sagen, dall von allen Stéddtern, die das 18. Jahr
erreichen, 90 % die Masern {iberstanden haben. Sie
sind — vielleicht mit Ausnahme der Wasserpocken
— die ansteckendste Krankheit unserer DBreiten.
Verlduft auch die Krankheit an sich meist gutartig,
so ergibt sie doch bei der groBen Anzahl der Be-
fallenen eine absolut hohe Zahl von Todesfiéllen,
Nach den Beobachtungen in amerikanischen Laza-
retten wihrend des grofien Krieges hat sie aber
oft noch fiir die Genesenen schlimme Folgen. Die
Sterbeziffer an Lungenentziindung war ndmlich fiir
Leute, die frither Masern gehabt hatten, zehnmal
so hoch wie fiir solche, die diese Krankheit nicht
durchgemacht hatten. Eine Unterdriickung der
Masern wiirde also eine erhebliche Stirkung der
Volksgesundheit bedeuten. * Versuche hierzu sind
— namentlich durch Heilserum- oder Schutz-
impfungen — schon des oOfteren gemacht worden.
In Deutschland und in den Vereinigten Staaten
impfte man gewohnlich in den ersten sechs Tagen
nach Ausbruch der Krankheit. Prof. Debre von
der medizinischen Fakultit der Universitit Paris
impfte dagegen erst zwischen dem sechsten und
zehnten Tage. Die Lymphe wurde in diesen Fillen
von Kindern entnommen, die die Masern iiberstan-
den hatten. Sie hatte aber nicht immer die er-
wiinschte Wirksamkeit. Nun haben R. Debr e und
Joannon dem GesundheitsausschuBl des Volker-
bundes iiber ein neues erfolgreiches Verfahren Be-
richt erstattet. Sie verwenden, abweichend von
dem friiheren Brauch, Lymphe von Erwachsenen,
die vor Jahren Masern iiberstanden haben, Bei
iiber 1000 Injektionen fanden sich keine schlimmen
Nebenwirkungen., Die Lymphe 14Bt sich zu Schutz-
impfungen mit Vorteil verwenden, und Léon Ber-
nard von der Universitit Paris hat daraufhin zwei
Stationen eingerichtet, an denen solche Schutz-
impfungen vorgenommen werden,

Ein neues Verfahren zur Reinigung von Skulp-
turen und Gebiuden. Ein frisch gebrochenes Ge-
stein enthdlt Wasser als sogen. Bergfeuchtigkeit.

Liegt die Oberfliche dann frei, so verdunstet das
Wasser. Die in ihm gelosten Salze, vor allem Sili-
kate, scheiden sich an der Oberfliche aus und
durchtridnken sie in einer Stdrke von einigen Milli-
metern. Sie bilden so eine Schutzschicht gegen die
Einwirkung der Atmosphérilien und stellen die so
geschitzte Patina dar, die sich in ihrer Farbe von
der des Steines etwas unterscheidet. Es sind ver-
schiedene Verfahren ausgearbeitet worden, die eine
Reinigung von Bildwerken ermoglichen sollen, ohne
daB dabei die Patina angegriffen wird. Eine neue
Methode benutzt hierzu Wasserdampf unter star-
kem Druck. Diéser wird in einem kleinen, senk-
recht stehenden, leicht transportablen Kessel er-
zeugt. Ein halb biegsamer Schlauch fithrt den
Dampf einem Mundstiick zu, aus dem er in flachem
Strahle austritt. Ein Holzmantel ermoglicht dem
Arbeiter das Anfassen. Von oben nach unten wird
das Bildwerk aus einer Entfernung von 1-—-2 cm
mit dem Dampistrahl langsam bestrichen. Alle Un-
reinlichkeiten werden dabei entfernt, ohne daf die
Patina leidet. Neben den Skulpturen des Gartens
von Versailles wurden in Paris zahlreiche Haduser-
fronten, Ehrentreppen usw. aus verschiedenem
Material mit bestem Erfolg gereinigt. Besonders
die Administration des Beaux-Arts bedient sich des
sogen. ,,Roxor“-Verfahrens mit Vorliebe. L. N.

Empfindlichkeitssteigerung der Bromsilber-
gelatine? In der ,,Filmtechnik, Heft 3, 1926, wird
eine amerikanische ,,Erfindung® erortert, nach
welcher es gelingen soll, durch Zusatz einer be-
stimmten chemischen Verbindung zur Emulsion
von Platten und Filmen deren Empfindlichkeit bis
auf das Hundertfache zu steigern. Nachdem diese
Nachricht schon in die amerikanischen und eng-
lischen Zeitungen fiibergegangen war, wurde sie
von S. E. Sheppard, der im Forschungslaboratorium
der Kodak Co. titig ist und dem man die Erfindung
zuschrieb, im ,,British Journal* dementiert. Ein
wahrer Kern ist allerdings an der Sache: Es ist
dem genannten Forscher gelungen, aus der photo-
graphischen Gelatine eine Substanz zu isolieren,
die der Bromsilbergelatine-Emulsion ihre hohe
Empfindlichkeit verleiht, indem sie die Bildung
von ,Keimen* verursacht.*) Es handelt sich da-
bei um aromatische Isothiocyanate (oder Thio-
carbamide [CS(NHs):], speziell um das Allyliso-
thiocyanat. Die eigentlichen ,Keime* bestehen aus
Schwefelsilber,

Das Allylisothiocyanat ist in jeder Gelatine vor-
handen. Die Anwesenheit dieser katalytisch
wirkenden harnstoffdhnlichen Ver-
bindun g verleiht der Emulsion die Fihigkeit, im
KochprozeB mit Ammoniak zu ,reifen®, wobei
erst die eigentliche Lichtempfindlichkeit der Emul-
sion unter Bildung von ,Keimen* entsteht. Diese
Tatsache gewinnt besonderes Interesse, wenn man
sie mit den Verdoffentlichungen von H. Bechhold
und J. Ziegler vergleicht**), wonach Harnstoff
die Durchlissigkeit von Gelatine und Agargallerte .
fiir Elektrolyte und Nichtelektrolyte erhoht.

*) Vgl. Dr. M. Andresen, Das latente Lichtbild. Heft 83
der Enzyklopidie der Photographie. Verl, Knapp, Halle a. d. S.
1913, S. 5 ff.

**) Zeitschr, f. physikal, Chemie, 1905/52, 185—199.
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Mit einer weiteren Steigerung der Empfind-
lichkeit unserer heutigen hochsensiblen Emulsionen
wird es aber wohl nicht so rasch gehen.

Dr. Schlor.

Ein Hormon der Parathyreoidea, ciner kleinen
Driise, die in die Schilddriise (Thvrt,oidca) einge-
bettet ist, wurde von Prof. J. B. Collip von der
Alberta-Universitit zu Edmonton in Kanada iso-
liert. Wird dieses Hormon durch den Mund oder
durch Injektion dem Korper einverleibt, so be-
wirkt es eine Vermehrung des Calcium- und des
Phosphatgehaltes des Blutes. Das Pridparat wurde
schon seit einiger Zeit mit Erfelg bei Kinder-
lihmung gereicht. *Auf eine weitere Anwen-
dungsmoglichkeit weist jetzt Dr. O ga wa von der
Chirurgischen Klinik der Medizinischen Fakultit
zu Keijo in Japan hin. Die oben erwiihnte Tatsache
von der Vermehrung des Calcium- und des Phos-
phatjons im Blute einerseits und andrerseits das
Vertrautsein mit der Zusammensetzung des Kno-
chens aus Calciumphosphat (58 %) und Calcium-
karbonat (6 %) brachten Ogawa auf den Ge-
danken, in Fillen, wo es sich um raschen Aufbau
von Knochensubstanz handelt, z. B. bei Knochen-
briichen, das Collip’sche Priparat zu verwenden.
Es zeigte sich, daB bei Ratten, deren Knochen ge-
brochen waren, die Heilung des Bruches doppelt
so rasch erfolgte, wenn das Priparat der Para-
thyreoidea dargereicht wurde, als wenn das nicht
geschah. Die Bildung von Knochenknorpel geht
wohl in beiden Fillen gleich rasch vor sich. Bei

dem nicht behandelten Tiere ist aber der Kalk-
und Phosphatgehalt des Blutes nur gering, so dal
die Ablagerung von phosphorsaurem Kalk be-
triachtlich linger dauert, als wenn durch das Hor-
mon der Gehalt des Blutes an beiden Jonen ge-
steigert wurde, Ueber klinische Befunde am Men-
schen berichtet Ogawa noch nichts. Fallen sie
aber giinstig aus, so diirfte der Extrakt der Para-
thyreoidea eine wertvolle Vermehrung unseres
Arzneischatzes darstellen, von dem man besonders
dann Gebrauch machen wird, wenn es sich um die
sonst schwer heilenden Knochenbrii-
¢ h e bei dlteren Personen handelt.

Science Service, Washington.

Der AderlaB war 1rither nicht nur ein Heil-,
sondern ein Allheilmittel. Er kam dann mehr und
mehr aus-der Uebung und wird erst neuerdings
wieder von Aerzten angewandt. Untersuchungen
{iber seine Wirkung in einem speziellen Falle haben
W. W. Swingle und Wm. Wenner von der
Yale- Umvumtat (nach ,,Science Service, Washing-
ton*) angestellt. Bei Hunden rmft die Zersto-
rung der Nebenschilddriisen Krdmpfe hervor,
dic schlieBlich zum Tode fiihren. Eine Unter-
suchung des Blutes erkrankter Tiere ergab, daB
der Calciumgehalt des Blutes in diesem Falle auf
weniger als ein Drittel des normalen gesunken
war. Wurden die Hunde zur Ader gelassen, so
erholten sie sich wieder, zum mindesten fiir einige
Zeit, und der Calciumgehalt des Blutes stieg auf
% des normalen an.

5\\ = e

Der Kampf um den Nutzeffekt in der Technik.
Von Dr. H. Schiitze. 95 S. mit 72 Abb., geh.
M. 1.80, geb. M. 2.50. Verlag Dieck & Co., Stutt-
gart,

Der Kampi ums Dasein, der in unserer Wirt-
Schaftskrise immer bedrohlicher und immer schir-
fer wird, geht Hand in Hand und ist schlieBlich
gleichbedeutend mit dem Kampf um den Nutzeffekt,
nicht nur in der Technik, sondern in der gesamten
Organisation unseres Wirtschaftslebens; und der
energetische Imperativ. Wilhelm Ostwalds ,,Ver-
geude keine Energie, niitze sie!* ist heute eine Le-
bensfrage fiir jeden Betrieb. Trotz aller raffiniert
gedachter, gebauter und arbeitender Maschinen
geht der groBte Teil der uns zur Verfiigung stehen-
den Energie nutzlos verloren. Welche Anstrengun-
g€n zur bestmoglichen Ausniitzung der Naturkrifte
die Menschheit vom Herons-Ball und der Tret-
miihle bis zum Rotor-Schiff Flettners gemacht hat,
ISt in diesem kleinen, fiir Laien und Techniker
gleich interessanten und verstindlichen Buch sehr
libersichtlich beschrieben und durch gute Abbil-
d}{ﬂgen erldutert. Auch finden wir darin einige
hiibsche Beispiele des unsterblichen, immer wieder
erfundenen und doch niemals gehenden Perpetuum
mobile. Mit einem Blick in die uns vorldufig noch

U‘ﬂ?g(:ézwfmﬁmgm

phantastisch erscheinende Zukunft werden uns noch
die Geheimnisse des Radiums, der Umwandlung der
Elemente und die Kraft gezeigt, die fiir uns noch

unbeniitzbar in den Atomen steckt. Geldnge es
einmal, auch die Atomenergie uns dienstbar
zu machen, so konnten wir mit einem Gramm Kohle
einen Dampfer rund um die Erde fahren lassen. Ob
die Menschheit dadurch gliicklicher wiirde, ist eine
andere Frage.

Ueber all’ diesen Maschinen und Verfahren,
iiber der ganzen Technik und Wissenschaft steht
der Mensch mit der in ihm steckenden geistigen
und korperlichen Energie. Auch diese moglichst
vorteilhaft auszuniitzen, darauf gehen seit vielen
Jahren Bestrebungen und wissenschaftliche Unter-
suchungen aus, die hauptséichlich aus Amerika
stammen, und besonders mit den Namen Taylor
und Ford verkniipft sind.

In der kleinen, 88 Seiten umfassenden Schrift
F.B. Gilbreth, das Leben eines amerikanischen
Organisators, C. E. Poschel-Verlag Stuttgart, ler-
nen wir einen weiteren Forscher und Forderer der
Arbeits-Organisation und Arbeits-Psychologie ken-
nen, einen Selfmade-Mann, der es von kleinen An-
fingen an durch eiserne Energie, nie erlahmenden
FleiB und hohe Intelligenz zu bedeutenden wirt-
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schaitlichen und wissenschaftlichen Erfolgen ge-
bracht hat und dabei das Gliick hatte, in seinen Be-
strebungen von seiner verstédndnisvollen und wis-
senschaftlich gebildeten Frau, der Psychologin Frau
Di. Lillian Moller-Gilbreth unterstiitzt
zu werden, die auch nach dem im Jahre 1924 er-
folgten Tode ihres Mannes dessen Arbeiten fort-
setzte, trotzdem sie gleichzeitig die vollkommenste
Mutter einer zahlreichen Kinderschar war. Es
diirfte wohl fiir jedermann erfreulich und vorbild-
lich sein, solche Schriften zu lesen.

Prof. Dr. Sigmund v. Kapfif.

Die altsteinzeitliche Hohlensiedlung von Treis
a. d, Lumda. Von Heinrich Richter. Abhand-
lungen der Senckenbergischen Naturforschenden
Gesellschaft 40, Frankfurt a. M.

Am Siidostabhange des Totenberges bei Treis
a. d. L., Prov. Oberhessen, wurden gelegentlich
von Steinbrucharbeiten Funde gemacht, welche
auf die Anwesenheit des diluvialen Menschen an
dieser Stelle hinwiesen; daraufhin wurde vom
mineralogisch-geologischen Institut der Universitit
GieBen aus unter der Leitung von H. Richter an
der Fundstelle gegraben. Ueber die Ergebnisse der
Grabungen berichtet R. in der vorliegenden Schrift.
Die Fundverhiltnisse in Treis a. d. L. sind recht
eigenartig. Durch die Ausgrabungen wurden im
eigentlichen Quarzitlager heute mit Basaltgerdllen,
Lehm und LoB ausgefiillte Grotten freigelegt, die
Reststiicke einer frither zusammenhingenden Hohle
darstellen. Diese Hohie ist wihrend der Altstein-
zeit voriibergehend vom palédolithischen Menschen
bewohnt gewesen. In der ,Kulturschicht* der
Hohle fanden sich neben zahlreichen Knochen einer
vorzeitlichen Tierwelt zahlreiche Gerite aus
Knochen und Stein. Die groBe Masse der Stein-
gerite ist aus Quarzit hergestellt. Lediglich mit
diesen Quarzitgerédten beschiftigt sich Verf.
in der vorliegenden Veroffentlichung eingehender;
eine derartige Fiille von Quarzitgeriten steht auch
bislang ziemlich wvereinzelt da. R. reiht diese
Quarzitgerite einer besonderen Quarzitkultur ein,
die er in Mousterien datiert. Neben diesen Quar-
zitgerdten sind aber auch Geridte aus Hornstein,
Kieselschiefer und Opalsandstein gefunden. All
diese Gerdte sind nach R. in umgelagerten Resten
aufgefunden, und R, vertritt deshalb die Meinung,
daB all diese Gerite einer jiingeren Kulturschicht
angehoren. Bei den Ausgrabungen wurde eine
Reihe von Steintischen beobachtet, in deren Um-
kreis sich viele Stein- und Knochensplitter fanden,
die wir wohl als Abfall bei der Herstellung von
Steingeridten und beim Zerschlagen von Knochen
ansehen miissen; die Steintische selbst machen den

Eindruck, als habe an ihnen ein Steinschliger ge-

sessen und Werkzeuge hergestellt. Die Publikation
wird ausdriicklich als vorldufige bezeichnet; wei-
tcre Arbeiten iiber die eigenartige Fundstelle wer-
den in Aussicht gestellt. AuBerdem sind die Ausgra-
bungen noch nicht abgeschlossen; es besteht noch
begriindete Aussicht, weitere reiche Funde von
dort zu erwarten. Da auBerdem auch im Nachbar-
gebiet in jfingster Zeit gleichfalls mehrere palédo-
lithische Stationen entdeckt sind, so diirfte sehr
bald von der Altsteinzeit in Oberhessen noch ein
sehr reiches Bild erstehen. Dr. H. Métefindt.

Wissenschaitliche Graphologie. Von R. Saud e k.
Mit 120 Handschriften-Faksimiles auf 48 Tafeln.
Drei-Masken-Verlag, Miinchen, brosch. M. 10.—,
geb, M. 12.50.

Im Vorwort fordert Robert Saudek die wis -
senschaftlichen Graphologen aller Linder
zu gemeinsamer Bearbeitung der jungen Wissen-
schaft mit ihrer unendlichen Fiille psychologischer
Probleme auf. Dem fiihrenden deutschen Grapho-
logen Kla ges hilt er bei voller Wiirdigung sei-
ner eminenten Verdiensté um die wissenschaftliche
Graphologie vor, daB er die auBerdeutsche Gra-
phologie zu wenig beachtet habe. Die deutschen
Graphologen miissen sich nach seiner Ansicht Rat
bei den Physiologen Amerikas holen, die Ameri-
kaner die iiberragende Psychologie der Deutschen
in der Graphologie mehr wiirdigen.

wEiner der Zwecke dieses Buches ist es, den
Forschungsarbeiten beider Kontinente ein geistiges
Rendez-vous zu vermitteln* (XI).

S. weist wiederholt darauf hin, daB neben der
Schreibtechnik und der Mode die Nationalitit die
Schrift in hohem MaBe beeinflusse, fordert, daB die
letztere vorerst auch auf anderem als auf grapho-
logischem Wege festgestellt wird und sieht schon
in dieser Feststellung ein wichtiges Hilfsmittel fiir
die graphologische Beurteilung. Auch andere Hilis-
mittel, wie die Benutzung der Lupe, Umdrehung
des Schriftstiickes etc., betont er wiederholt. Er
fordert fiir die wissenschaitliche Beurteilung (mit
Recht) weiter ein umfangreiches Material (S. 27),
lingere Schriftproben, Proben aus verschiedenen
Epochen, verschiedenen Lebensaltern, verschie-
denen Stimmungen und fordert vor allem ,natiir-
liche* Schriftproben, d. h. ,eine Handschrift, die
nicht willkiirlich beeinfluBt wurde"..., eine Hand-
schrift, die nur dem Zwecke der Mitteilung diente
(S. 159), nicht kalligraphische Proben. An der
Hand eines solchen Materials priift er vor allem:
1. die Frage nach dem ,natiirlichen Rhythmus*,
2. die Frage nach der Raumverteilung und 3. die
Frage nach der Originalitit und Individualitit. Er
betont auch immerzu, daB unsere Handschrift eine
Gehirnschrift ist, und daB namentlich das, was von
unserem Gehirn durch das Unterbewulitsein uns
unbewulit und ohne unseren Willen treibend
und hemmend beim Zustandekommen einzelner
Schreibbewegungen und des ganzen Schreibaktes
wirkt, zu beachten ist. Die Beantwortung der
Fragen, die sich gerade hier immer wieder stellen,
wird allerdings wohl in erster Linie den Psycho-
logen zufallen; denn ,,durch die Physiologie des
Schreibens haben wir, wie er sagt (S. 237), ge-
lernt, die entscheidenden Merkmale der Schrift zu
sehen, aber keineswegs sie psychologisch zu
deuten.*

Bemerkenswert vom wissenschaftlichen Stand-
punkt aus ist auch die groe Aufmerksamkeit, die er
den Schwankungen der GroBenverhiltnisse,
der Druckbetonung, des Schriftwinkels und der
Bindungsform widmet: Nicht die einzelne Schwan-
kung, nicht die Abweichung der Einzelbewegung
von der Norm ist nach seiner Ansicht hier das
Charakteristische, sondern der Verlauf und die
Form der Schwankungen in langer Reihe und
langer Probe.
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S. hat seine Lehre in prdgnante Form gekleidet.
Stil und Sprache sind ausgezeichnet, ebenso die
Ausstattung des Buches. Dr. Pfahl.

Elektrische LichtbogenschweiBung. Von Ober-
ing, Karl Meller, Verlag S. Hirzel in Leipzig.
210 Seiten, 225 Abbildungen. Band IIlI der ,Elek-
trizitit in industriellen Betrieben*. Herausgegeben
von Prof. Dr.-Ing. e. h. W. Philippi. Geh. M. 16.—,
geb, M. 18.—.

Das vorliegende Buch gibt, nach einem knappen
geschichtlichen Abrill {iber die Entwicklung des
Schweillens und der verschiedenen Schweifiverfah-
ren sowie einer kurzen Behandlung des elektrischen
Lichtbogens, im ersten Kapitel eine Besprechung
der verschiedenen elektrischen SchweiBanlagen.
Unter Beriicksichtigung der an eine SchweiBanlage
zu stellenden Forderungen werden die verschie-
denen Typen der Schweil-Maschinen und -Trans-
formatoren eingehend behandelt., Durch Schalt-
pline und zahlreiche Arbeitskurven wird ihre Wir-
kungsweise veranschaulicht. Beachtung verdienen
die Betrachtungen iiber mechanische Ausfiihrung,
Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit der ver-
schiedenen Anlagen. Ein eigener Abschnitt gehort
den Zubehorteilen (Schweillkolben, Schweilistiibe,
Zufiihrungskabel und Hiliseinrichtungen).

Der groBere Teil des Buches gilt der Schwei-
Bung selbst; es werden StahlschweiBung, GuBeisen-
schweiBung und Schweillung verschiedener Metalle
sowohl mit Metall- als auch mit Kohle-Elektroden
behandelt. Besonderer Wert ist auf Giite, Stiirke
und Festigkeit der Schweillung gelegt. Ein reich-
haltiges Tabellenmaterial sowie Abbildungen ver-
groBerter Schliffe -unterstiitzen die Ausfithrungen.
SchlieBlich werden Richtlinien fiir die Priifung und
Ueberwachung des Schweiliens sowie fiir die Aus-
bildung der SchweiBer gegeben. Eine SchluB-
betrachtung zeigt an Hand zahlreicher Abbildungen
Beispiele fiir die praktische Verwendung der Licht-
bogenschweiBung in den verschiedensten Gebieten,

Zusammenfassend ist zu sagen, daB das vor-
liegende Werk die vorhandene Literatur in ‘gliick-
licher Weise ergiinzt. Ein Vorzug des Buches liegt
darin, daB die rein wissenschaftliche Behandlung
der Probleme nur so weit durchgefiihrt ist, als sie
zu ihrem Verstindnis kein Spezialstudium erfordert.

Dr. K. Bauer.

Kolloidforschung in Einzeldarstellungen. Her-
ausgegeben von R. Zsigmondy, Band 1: Zsig-
Mondy und Thiessen, Das kolloide
Gold, Preis geb. RM 14.—; Band 2: Ernst Joel,
Das kolloide Gold in Biologie und
Medizin, Preis geb, RM 7.50; Band 3: P. Kar -
rer, Einfiithrung in die Chemie der
Polymeren Kohlenhydrate. Preis geb.
RM 16,—. Verlag der Akademischen Verlags-
fesellschaft, Leipzig.

Es ist ein mutiges Unternchmen des Heraus-
ﬂt‘_bcrs und Verlegers, eine Reihe von Monogra-
Phien zu veroifentlichen, deren Wirkungssphiire so
auBerordentlich verschieden ist. Sicher werden es
Viele Kolloidforscher besonders dankbar begriifien,
,31_3 Zsigmondy, zusammen mit seinem Mitarbeiter

lessen, seine in weiten Zeitrdumen verstreuten
Forschungen iiber das kolloide Gold zusammenfalt
und dabei auch manche Ausfithrungen macht,

welche in seinen bisherigen Veroffentlichungen
nicht zu finden sind. — Zsigmondys Untersuchungen
sind zwar zum allergroBten Teil mit Gold ausge-
filhrt, aber die Bedeutung dieser Forschung greift
weit aus und ist grundlegend geworden fiir grofBie
(Gebiete der Kolloidforschung. Das Gold ist fiir
ihn nur das Reagenz, das diagnostische Mittel, an
und mit dem Kolloide untersucht werden. Das
Buch darf auf viel weitere Interessentenkreise
rechnen als der Titel erwarten lidBt.

Das anschlieBende Werk von Joel gehort
eigentlich mit in den Rahmen des vorgenannten
Buches und zeigt die Anwendung des kolloiden
Goldes in Biologie und Medizin. Seine Haupt-
bedeutung hat das kolloide Gold bei der Unter-
suchung des liquor cerebrospinalis erlangt.

Besonders dankbar diirfen wir das Erscheinen
des Karrerschen Buches begriiBen. Die Ar-
beiten iiber Stdrke und insbesondere Zellu-
los e iiberstiirzen sich in den letzten Jahren der-
art, daB es selbst fiir den Fachmann ungemein
schwierig ist, sich auf dem laufenden zu halten.
Das Karrersche Buch gibt eine vorziigliche Dar-
stellung der Materie. Besonders dankenswert
ist, daB der Verfasser sich nicht auf den
Standpunkt des reinen organischen Chemikers
stellt, sondern die zahlreichen und wichtigen phy-
siko-chemischen und kolloid-chemischen Arbeiten
kritisch einbezogen und gewiirdigt hat.

Prof. Dr. Bechhold.

Vom Kienspan bis zum Kkiinstlichen Tageslicht.
Von Dr. W, Bloch, Verlag Dieck & Co., Stutt-
gart. 10, Aufl. 80 Seiten mit 91 Abb. Preis geh.
RM 1.80, in Halbleinen RM 2.50.

Das sehr zu empfehlende Biichlein gibt eine im
besten Sinne allgemeinverstindliche, sehr inter-
essante Schilderung der Entwicklung des kiinst-
lichen Lichtes von den Anfingen bis zur modernen
strahlenden GroBstadtbeleuchtung. Nach einer kur-
zen Einleitung iiber die historische Entwicklung
werden die wissenschaftlichen Grundlagen der Be-
leuchtungstechnik, das Gas- und das elektrische
Licht besprochen, Die letzten 15 Seiten sind einer
wichtigen Frage gewidmet, der sich die Technik
merkwiirdigerweise erst in den allerletzten Jahren
zugewandt hat, nédmlich der Beleuchtung.
Hier wird im einzelnen dargelegt, welche Gesichts-
punkte zu beachten sind, wenn man an die Beleuch-
tungseinrichtung eines Raumes geht.  Dr. Schiitt.

EpscHEIRR @

Biringuccios Pirotechnia, iibersetzt v. Otto Johann-
sen, (Friedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig)

geh. M. 25—, geb. M. 28.—
Zur Erneuerung der Rechtspflege.
Wcrlhcn. Teutoburger

Dehnow, Fritz.
(Fackelreiter-Verlag,
Wald.)

Fornet, Arthur. Wie beurteilt der Miiller und Bicker
das Mehl? (Selbstverlag, Berlin W 62, Kur-
fiirstenstrae 109)

Fuchs, Alfred. Die kontrire Sexualempfindung.
dinand Enke, Stuttgar{)

QGiinther, Hanns. Physik fiir Alle, 1.
Mechanik. (Dieck & Co.,

(Fer-

geh, M. 5.—
Das Reich der
Stuttgart)
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Kestner, Otto. Chemie der EinweiBkorper. 4, Aufl.
(Friedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig
geh. RM 18—, geb. M. 21—
Lehnhardt, Rudolf. Der Detektor, (Herm. Meusser,
Berlin) brosch. M, 5.80
Das mikroskopische Schriftttum, hrsg. v. Georg
Stehli. (Franckh'sche Verlagshandlung, Stutt-
gart) M. 5.50
Neuhiiuser, A. Ratgeber fiir Funkfreunde, (Selbst-

verlag, Halberstadt) Preis mit
M. 3.—, ohne Zeichn, M. 2.—, nur f. Zeichn. M. 1.50
Nolke, Fr. Entwicklung im Weltall, (Henri Grand,
Hamburg geh, M. 7.50, geb. M.
Schmidt, Wilhelm. Der Massenaustausch in freier
Luft und verwandte Erscheinungen. (Henri
Grand, Hamburg) geh. M. 7.—, geb. M. 8.—
Singelmann, Manfred. Storbefreiung in der draht-
losen Nachrichtenfibermittlung. (Herm. Meusser,
Berlin) brosch. M. 8.50
Verhandlungen der in Helsingfors v, 28, Juni bis
Julj 1924 abgehaltenen ,Geoditischen Kon-
ferenz”, redigiert v. llmari Bonsdorff (Valtio-
neuvoston Kirjapaino, Helsingfors)
Wedekind, E. Einfiihrung in das Studium der organi-
schen Chemie. 2, Aufl, (Ferdinand Enke,
Stuttgart) geh. M. 11.20, geb. M. 13.—
Weichart, F. Die physikalischen Grundlagen der Rundfunk-
technik, 2. Halfte, 1. und 2. Abteilung. (Weid-
mansche Buchhandlung, Berlin)
jedes Heft geh, M, 2.—, in Leinen geb. M. 2.70

Bestellungen auf vorstehend verzeichnete Biicher nimmt
jede gute Buchhandlung entgegen: sie konnen aber auch an
den Verlag der »Umschau® in Frankfuit a. M., Niddastr. 81,
gerichtet werden, der sie dann zur Ausfilhrung einer geeig-
neten Buchhandlung fiberweist oder — falls dies Schwierig-
keiten verursachen sollte — selbst zur Ausfilhrung bringt. In
jedem Falle werden die Besteller gebeten, auf Nummer und
Seite der wUmschau” hinzuweisen, in der die gewiinschten
Biicher empfohlen sind,

Zeichnungen
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Der Kraitwagen als Bibliothek, Die Stadt-
bibliothek von Worms hat seit einiger Zeit einen
regelmiBigen Ueberlanddienst zur Biicherversor-
gung der Landorte eingerichtet. Ein eigener
Biicherkraftwagen versieht die Ortschaften all-
wochentlich mit allen bestellten Biichern wissen-
schaftlicher und unterhaltender Literatur. Kleine
ortliche Depots ermiglichen auch einen Biicher-
wechsel zwischen den Autorundfahrten. Die Worm-
ser Stadtbibliothek hat als erste deutsche Biblio-
thek den Ueberlanddienst in dieser Weise organi-
siert. Der erste Landversorgungsbezirk umfaBt
40 Ortschaften mit anndhernd 70 000 Einwohnern.

Ein neuer verstirkter Seismograph. Im physi-
kalischen Laboratorium der Kaiserlichen Universi-
tit Tokio wurde ein Seismograph konstruiert, der
die aufgenommenen ErdstoBe in 20 000facher Ver-
stiarkung aufzeichnet.

SPRECHSAAL

In die Zahlenangaben iiber Estland im Artikel
wDer Unfug der Pufferstaaten in Heft 8, S. 160,
hat sich ein Fehler eingeschlichen. Die Einwohner-

. forscher

zahl Estlands betrdgt ndmlich nicht 1 707 000, son-
dern bloB 1 113 000 auf 47 000 gkm. Die Volksdichte
ist dagegen mit 23 Einwohnern auf den Quadrat-
kilometer richtig angegeben. Die Zahl 1 707 000 ist,
soweit mir erinnerlich, die frither fiir Lettland
angegebene Einwohnerzahl. Dort betrédgt nach der
letzten Volkszidhlung jetzt die Bevolkerung 2 Mil-
lionen Menschen auf 65790 gkm. Die Volksdichte
betrdgt also in Lettland 30 Einwohner auf den
Quadratkilometer, In der Hauptstadt Riga leben
337 000 Menschen. Ueber das Verhiltnis der stidti-
schen zur lidndlichen Bevolkerung in Lettland kann
ich keine Angaben machen.

Narwa, A. Johannson.

Die Frage der Vererbung charakteristischer Be-
wegungen und Haltungen,
die Herr Dr. Georg Hinsche in Nr. 12 der

L2Umschan* 1926 (S. 230) streift, verdient die Aui-
merksamkeit der Konstitutions- und Vererbungs-
um so mehr, als auf diesem Gebiete
sehr wenig getan worden ist. Unterdessen ist es
mir bei meinen Konstitutionsforschungen an
Frauen') gelungen, eine fiir denastenischen
Konstitutionstypus®) charakteristische Haltung in
mehreren Fillen zu beobachten, eine Haltung, die,
da sie ein charakteristisches, konstitutio-
nelles Merkmal dieses Typus bildet und oft bei
diesem Typus allein vorkommt, wohl vererb-
bar ist und nicht auf Nachahmung beruht.

Die Haltung, welche ich im Auge habe, ist
die sogen. Attitude vofitée, die darin be-
steht, daB die betreffende beim Gehen etwas vorn-
{ibergebeugt ist und, obwohl die Wirbelsidule an
der Grenze der Hals- und Brustwirbel keine Kriim-
mung aufweist, der Riicken doch etwas bucklig
oder gar stark hockerig erscheint. Die Attitude
vofitée ist eine so charakteristische Haltung und
kommt verhiltnismidBig so oft vor, daB sie fast
jedem aus eigener Anschauung bekannt ist.

Aber auch bei dem anderen schmalgebauten
Typus des Menschen, dem ,stenoplasti-
schen Konstitutionstypus®, konnte ich
hie und da dieselbe Haltung feststellen. Diese Tat-
sache weist darauf hin, daB die Attitude vofi-
tée eine charakteristische konsti-
tutionelle Haltung des schmalge-
bauten (leptosomen) Konstitutions-
typus des Menschen ist und als
solche wohl vererbbar. Ihre mogliche
Erklirung findet die Attitude vofitée darin, daB
bei Asthenikern die oberen Extremititen und die
Schulter schlaff herunterhéingen und durch ihre
Masse den Oberkorper nach vorn iiberbeugen.

Die Attitude vofitée ist ein kaum zu bestrei-
tendes Beispiel einer konstitutionell vererbbaren
Haltung.

Moskau

1) Qalant,

Dr, J. S. Galant.

Johann Susmann. Kostitutionstypenlehre der

Frau, Archiv fiir Frauenkunde und Konstitutionsforschung.
Bd. XI und XII. 1925, 1926.
?) Der asthenische Typus zeichnet sich u. a. durch

schmiichtigen Bau, engen Brustkorb, abstehende Schulterblitter,
diinne Muskeln aus.

3) L. ¢c. H. 1-2 des Bd. XII fiir das Jahr 1326,
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