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Erscheint einmal

Bezug durch Buch-
wdochentlich

handl. u. Postdmter

Die aufsehenerregenden Forschungsergebnisse iiber die Entstehung des Nordlichts wurden
in der ,Umschau® 1924 Nr. 13 durch Geh. Rat Prof. Dr. Spies geschildert. Nachstehend bringen wir
aus der Feder des Gelehrten selbst nicht nur eine Schilderung seiner fritheren Untersuchungen, sonder;:
auch die Resultate seiner neuesten Arbeit, die nicht weniger geeignet ist, die Aufmerksambkeit der All-

gemeinheit auf sich zu ziehen. Die Schriftleitung.

Das Nordlichtspektrum und die hoheren Schichten der Atmosphare.
Von Prof. Dr, L. VEGARD.

achdem ich, zuerst 1912/13, Beobachtungen {iber

das Nordlichtspektrum gemacht hatte, konnte
ich vor ein paar Jahren mit systematischen Unter-
suchungen dariiber anfangen. Zu dem Zweck lieB
ich im Ganzen vier Spektrographen anferti-
gen, einen groBen Spektrographen mit Glasbirnen,
einen groBen Spektrographen mit Quarzgldsern und
zwei kleine, aber moglichst lichtstarke Glasspektro-
graphen. Die beiden ersten waren fiir genaue Be-
stimmungen der Licht-Wellenldngen bis ins Ultra-
violette bestimmt. Da man sehr lange Expositions-
zeiten (bis 6—8 Wochen) verwenden muBte, so war
es notwendig, besondere Vorrichtungen zur Tem-
peraturregulierung anzubringen.

Mit dieser Apparatur haben wir die beiden
letzten Winter am geophysikalischen Institut in
Tromso gearbeitet. Die Ergebnisse sind
roch nicht ganz bearbeitet, und nur fiir das Ma-
terial vom ersten Winter sind die erhaltenen Linien
ausgemessen.

Bis jetzt habe ich etwa 35 Linien und Biinder
ausgemessen. Mit Ausnahme der starken griinen
Linie (5577) und einiger sehr schwacher diffuser
Bande gehorten sdmtliche Linien dem
Stickstoff an. Die nicht identifizierten Linien
konnten nicht auf andere in Betracht kommende
(Gase zuriickgefiihrt werden.

Obwoh! die stirkeren Linien sehr stark iiber-
exponiert waren, trat kein Wasserstoff
oder Helium auf.

Es konnte gezeigt werden, daB die griine
Nordlichtlinie iiberhaupt nicht von einem
leichten Gas wie Wasserstoff, Helium oder ,,Geo-
koronium* stammen konnte. Da alle identifizier-
baren Linien dem Stickstoff angehorten, und da die
Nordlichtlinie dem Stickstoff in die Hohe folgt, so
mubBte aller Wahrscheinlichkeit nach auch die griine
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Linie von dem Stickstoff stammen. Die Bedingun-
gen, unter welchen der Stickstoff in der Nordlicht-
region angeregt wurde, mubBten sich von den Be-
dingungen der bisherigen Laboratoriumsversuche
wesentlich unterscheiden.

Kurz, ich wurde zu der Ansicht gefiihrt, daB
der Stickstoff der hochsten Atmosphiren-
schichten in Form duBerst kleiner Kri-
stalle existierte. — Sind die Partikelchen von
molekularer GroBe, so hat der Zustand viel Aehn-
lichkeit mit demjenigen eines gewdohnlichen Gases,
unterscheidet sich aber wesentlich von einem sol-
chen dadurch, daB die Partikel nicht alle die gleiche
Atomzahl enthalten, und vor allem sollten die
Atome in der fiir den festen Zustand charakteristi-
schen Art angeordnet sein. Der Zustand wiire etwa
ein Mittelding zwischen einem Gas und einem festen
Korper, und wiire als Pseud o gas zu bezeichnen,

Schon friiher hatte ich erwihnt, da man meine
Ansicht von der Deutung des Nordlichtspektrums
einer genaueren Priifung unterwerfen konnte
durch Gefrieren von Stickstoff mittels
z. B. fliissigen Wasserstoffs, indem man dann den
gefrorenen Stickstoff mit elektrischen Strahlen
bombardierte.

Um diese Versuche auszufiihren, reiste ich letz-
ten Winter nach Leiden. Hier hat die groBte
jetzige Autoritit auf diesem Gebiet — Kammer-
lingh Onnes — ein Laboratorium erschaffen,
wo man die allerbesten Bedingungen fiir die Aus-
fithrung solcher Versuche findet.

Im Januar d. J. habe ich die ersten Versuche
ausgefiihrt, welche, wie ich erwartet hatte, zeigten,
daB fester Stickstoff mit Kathodenstrahlen bombar-
diert, ein eigenartiges, intensives Leuchten zeigte,
das in den wesentlichsten Ziigen dem ganz eigen-
artigen Nordlichtspektrum entsprach.
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Der Apparat besteht im wesentlichen aus einer
Kiihlanordnung mit einem inneren Metallbehilter
fiir den fliissigen ‘Wasserstoff, der von einem Glas-
behiilter umgeben”ist. Der Raum dazwischen ist
luftleer. Aus dem Metallbehilter fithrt ein Kupfer-
stab, der in einer schriggestellten Fliche endet. Die
Kathodenstrahlen (durch eine Wehnelt-
kathode hervorgebracht) treten durch einen engen
Kanal in einen Metalizylinder, worauf sie gegen die
erwidhnte Kupferfliche stoBen. — Wiihrend der Ver-
suche ist diese Fliche auf eine Temperatur von
+ 25,39 (absolut) abgekiihlt. Ein Strom von Stick-
stoff aus einem Reservoir wird gegen die Kupfer-
fliche gefiihrt; der Stickstoff schligt sich in fester
Form nieder und bildet einen Eismantel rings um
die Endfliche.

Sobald die Strahlen auftreffen, leuchtet die
Fliche intensiv auf und das Licht kann durch einen
Spektralapparat vor dem Rohre studiert werden.

Es gelang mir bei der ersten Versuchsreihe im
Januar 5 Spektrogramme aufzunehmen, bei denen
ich die Kathodenstrahlengeschwindigkeit entspre-
chend 200—750 Volt ansteigen lieB.

Wenn die Geschwindigkeit der Kathodenstrah-
len iiber eine gewisse Grenze wuchs, bekam ich
ein intensives, griines Leuchten. Das Spektrum
zeigte zwei Binder im Griinen, die ich Ni und Na
genannt habe samt einer Serie von Biinden in dem
blauen und dem violetten Teil. Das griine Band Na
war recht scharf und es zeigte sich, daB es einer
griinen Linie im Nordlichtspektrum
entsprach, die man wihrend starker Nordlich-
ter beobachten kann. Das Band Ni war breiter und
streckte sich nach beiden Seiten der starken griinen
Nordlichtlinie.

Aus den Spektren ergibt sich, daB die Ueber-
einstimmung sich nicht allein bis zu dem griinen
Teil erstreckt, sondern wir bekommen im Blauen
und Violetten dieselben typischen Binder wie im
Nordlichtspektrum und mit derselben typischen In-
tensitidtsverteilung.

Obwohl die Linien im Griinen, besonders die-
jenige, die der Nordlichtlinie entspricht, unter den
Versuchsbedingungen den Charakter von Banden
hatten, war doch die Uebereinstimmung zwischen
dem Nordlichtspektrum und dem Leuchten des fe-
sten Stickstoffs so charakteristisch, daB ich es fiir
zweifellos hielt, daB man es in beiden Fillen mit
demselben hochst eigentiimlichen Lichtefiekt zu tun
hatte.

In spiiteren Versuchen habe ich zeigen konnen,
dal die Uebereinstimmung noch weiter geht.

Um das Spektrum des festen Stickstoffs ein-
gehender zu studieren, habe ich, als ich Ende Fe-
bruar nach Leiden zuriickkam, einen grofien Spek-
trographen mit groBer Dispersion mitgebracht.
Schon kurze Zeit nachher gelang es mir, Spektro-
gramme von dem neuen Lichteffekt mit diesem Ap-
parat zu nehmen. Und wiihrend meines 4-monat-
lichen Aufenthalts in Leiden habe ich eine grole An-
zahl Spektrogramme aufgenommen und eine Reihe
von Beobachtungen von dem Effekte unter den ver-
schiedenen Arten von elektrischen Strahlen mit
verschiedener Geschwindigkeit gemacht, und habe
auBer dem Stickstoff das Leuchten der folgenden
Gase in fester Form untersucht: Sauerstoff, Argon,
Ammoniak und Stickstoffoxydul.

Das betrichtliche Material ist noch nicht bear-
beitet, und ich kann hier nur eine summarische
Uebersicht iiber einige der wichtigsten Ergebnisse
bieten:

Fester Stickstoff, mit langsamen
Wehneltkathodenstrahlen bombar-
diert, gibt im wesentlichen das gan-
ze Nordlichtspektrum wieder. Es
tauchte nun die Frage auf, ob auch positive
Strahlen das typische Nordlichtspektrum erre-
gen konnen. Um dies zu beantworten, habe ich
festen Stickstoff mit Kanalstrahlen
von Stickstoff, Wasserstoff und Helium angeregt.
Es ergab) sich: Die Banden Ni und N: wurden auch
durch Kanalstrahlen angeregt. Im Blauen, Violet-
ten und Ultravioletten ergaben die positiven Strah-
len ein bis jetzt unbekanntes Bandenspektrum, wel-
ches nicht im Nordlichtspektrum vorkommt,

Hieraus konnen wir den wichtigen
SchluB ziehen, daB der iiberwiegende
Teil des Nordlichts durch Kathoden-
strahlen verursacht wird.

Wie wir aber sehen werden, macht sich das
Leuchten von positiven Strahlen in
anderen kosmischen Erscheinungen
geltend.

Eine Reihe von Spektrogrammen, mit dem
groBen Spektrograph von groBer Dispersion aufge-
nommen, zeigten, dall das Band N: noch das Aus-
sehen einer diffusen Linie hatte. Nun ist aber die
Nordlichtlinie sehr scharf, und die Sache ist so zu
deuten, daB die Breite des Bandendes von der Par-
tikelgroBe abhéingt, und daB die Nordlichtlinie dem
psendogasformigen Zustande entspricht. Prof. Ma ¢
Lennan in Toronto hat diese Erregungsversuche
in festem Stickstoff wiederholt, findet das Gleiche
und zieht den SchluB, daB das Band Ni nichts mit
der Nordlichtlinie zu tun hat. Der SchluB ist aber
unberechtigt, denn die Verhiltnisse des Experi-
ments unterscheiden sich wesentlich von denjeni-
gen der hoheren Atmosphirenschichten. Die
Nordlichtlinie entsteht ndmlich,
wenn die TeilchengroBe von moleku-
larer GroBenanordnung wird.

Freilich habe ich bei meinen weiteren Experi-
menten nicht erreicht, pseudogasformigen Stick-
stoff herzustellen; es ist mir jedoch gelungen, die-
sem Zustand etwas nidhér zu kommen und zu zei-
gen, daB dadurch der Effekt sich in der erwarteten
Richtung verindert. Ich habe dies dadurch erreicht,
daBl ich Mischungen von Stickstoff mit
einem inaktiven Gas (Argon) kondensiert
habe. Die Stickstoffpartikelchen sind dann in dem
inaktiven festen Argon eingebettet, und eine Ab-
rahme der Stickstoffkonzentration setzt die durch-
schnittliche TeilchengroBe herab.

Es zeigte sich, daB Spuren von Stick-
stoff geniigten, um einen sehr kriiftigen Stick-
stoffeffekt zu bekommen.

In Uebereinstimmung mit meiner
Ansicht waurde beiabnehmender Kon-
zentration das Band N: schiédrfer und
verschob sich in der Richtung der
Nordlichtlinie.

Wir haben schon erwiihnt, daB die Kanalstrahl-
erreger im Blauen, Violetten und Ultravioletten
eine Serie von diffusen Banden ergab. Im Blauen
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und Violetten wird das Spektrum von zwei Doppel-
banden beherrscht. Diese entsprechen den von
Lord Raleigh neulich im Leuchten des Nacht-
himmels entdeckten Banden. Das Leuchten

des Nachthimmels mufB also durch
positive Strahlen verursacht wer-
den. Ein derartiges Leuchten ist zu

erwarten; denn in der oberen elek-
trisch geladenen Schicht miissen wir
annehmen, daBB einige der geladenen

kleinsten Teilchen so groBe Ge-
schwindigkeit erreichen, daB sie
beim AnstoB die Atmosphire zum

Leuchten anregt.

Nach Entfernung der erregenden Strahlen be-
merkt man bei festem Stickstoff ein Nachleuch-
ten. Es dauert gewdhnlich nur einige Minuten;
wenn aber die Stickstoffliche einige Zeit der Wir-
kung von Kanalstrahlen oder schnellen Kathoden-
strahlen ausgesetzt war, kann das Nachleuchten
beinahe permanent werden. Nur dig¢ ersten paar
Minuten nach Entfernung der Strahlen bemerkt man
eine Abnahme, dann aber hilt sich das Leuchten.

Der neue Lichteffekt ist also eine
Art von Phosphoreszenz, und die-
jenigen Banden und Linien, welche
im Nachleuchten auftreten, sind fiir
die feste Formcharakteristisch. Der
Lichteffekt ist auch dadurch sehr
bemerkenswert, daBB man es hier mit
einem phosphoreszenzfidhigen Ele-
mentzutun hat.

Wenn der fliissige Wasserstoff verschwindet
und die Temperatur allméhlich zu einem gewissen
Punkt steigt, fingt der Stickstoff an,sehrinten-
sivaufzuleuchten, indem die aufgespeicher-
te Energie, welche das Nachleuchten unterhiilt,
plotzlich frei wird. Die Farbe dieses Aufleuchtens
ist zuerst griin, geht aber bald ins Blaue iiber.

Dieses Aufleuchten ist von einer Um-
wandlung des festen Stickstoffes be-
gleitet.

Wiihrend er vorher eisidhnliche Konsistenz
hat, bekommt er nun das Aussehen eines losen
Pulvers, und die ganze Masse lost sich von der
Kupferfliche und fillt oft herunter. Es findet also
eine krystallinische Umlagerung statt.
Die Umwandlung erfolgt bei etwa 355" (absolute
Temperatur: —273° C = 0 absolut).

Nach der Umwandlung hat der feste Stickstoff
gzanz andere Erregungseigenschaf-
t e n. Bombardement mit elektrischen Strahlen gibt
nur ein sehr schwaches Leuchten, und das Spek-
trum hat sich fundamental gedndert. Man beob-
achtet auch kein Nachleuchten.

Der Phosphoreszenzefiekt ist also fiir die unter
355" existierende Krystallform charakteristisch,
und nur in dieser Form kann die Substanz eine
Phosphoreszenzenergie enthalten. Diese
Energie kann nicht in die zweite nicht phosphores-
zenziihige Modifikation iibergehen, deshalb das
Aufleuchten beim Uebergangspunkt.

Diese Eigentiimlichkeit des festen Stickstoffs
hat interessante Beziehungen zu kosmi-
schen Erscheinungen.

In dem Teil der Atmosphidre, wo
die Nordlichtlinie auftritt, muB die
Temperatur unter 35,5 abs. liegen,
und man bekommt in der Weise ein
sThermometer" fiir die hochsten At-
mosphédreschichten.

Die Fliche in der Atmosphiire, welche 35,5 abs.
entspricht, trennt eine obere leicht erregbare Schicht
von einer unteren, welche diese hohe Erregbarkeit
verloren hat. In dieser Weise erklidren sich ohne
weiteres die von Lindemann gefundenen be-
merkenswerten Verhéltnisse bei dem Auftreten
der Meteore. Er findet, daB die Héufigkeit der
Meteore in der Hohe zwei Maxima aufweist, ge-
trennt von einem ausgepriagten Minimum. Das obe-
re Maximum entspricht dem leicht erregbaren
Stickstoff oberhalb der 35,5° Isotherme. Unterhalb
dieser Fliche verschwinden oft die Meteore wegen
der geringen Erregbarkeit. Erst wenn sie sich der
Erde weiter niihern, werden sie wegen der grife-
ren Dichte der Atmosphidre zum Leuchten erhitzt.

Die isotherme Fliche 35,5° muBB im Sommer
hoher als im Winter liegen, und in Ueber-
einstimmung damit findet Lindemann, daB das obe-
re Maximum im Sommer in einer Hohe von 85 km
liegt, wihrend es im Winter 10 km tiefer liegt.

Unter gewissen Umsténden kann der Stickstofi
itber der 35,5" Fliche zu schwachem, dauerhaftem
Nachleuchten angeregt werden. Wenn dieser Stick-
stoff sinkt und die 35,5° Fliche passiert, wird er
die aufgespeicherte Phosphoreszenzenergie abge-
ben miissen, und es bildet sich eine leuchtende
Schicht.

Aufdiese Weisebekommt maneine
natirliche Erkldrung der leuchten-
denNachtwolken,diejageradeinHo-
henvonetwa 80 kmauftreten,inetwa
derselben Hohe wie das obere Hiu-
figkeitsmaximum der Meteore.

Die anderen untersuchten Gase, Sauerstoff, Ar-
gon, Ammoniak und Stickstoffoxydul, gaben in rei-
nem Zustand mit elektrischen Strahlen nur ein ganz
schwaches Leuchten und kein Nachleuchten. Von
den untersuchten Gasen ist es also nur Stick-
stoff in der unterhalb 355" abs. existierenden
Krystallform, der das ganz besonders starke Phos-
phoreszenzleuchten zeigt, und nur dieses
Leuchten korrespondiert mit dem
Nordlichtspektrum. 4

Das Optophon.
Ein neuer Weg zur Linderung der Blindheit,
Von HANNS GUNTHER.

Das Optophon des Londoner Physikers Four -
nier d'Albe ist eine elektrische Lesema-
schine, von der in der Fachwelt schon seit Jahr
und Tag gesprochen wird. Die Erfindung scheint
nunmehr so weit gedichen zu sein, daB ihre prak-
tische Verwendung moglich ist.

Die Grundlage der Erfindung bildet, wie in
»Natur und Technik* berichtet wird, die bekannte
Eigenschaft des Selens, seine Leitfdhigkeit fiir
Elektrizitit unter dem EinfluB des Lichtes in weit-
gehendem MaBe zu édndern. Schaltet man eine
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Fig. 1. Konstruktionsschema des ersten Optophons.

vom Licht abgeschlossene Selenzelle*) in einen
elektrischen Stromkreis ein, so vermag in der Lei-
tung nur ein ganz schwacher Strom zu flieBen, weil
das Selen im Dunkeln der Elektrizitit einen unge-
mein hohen Widerstand entgegensetzt. LBt man
aber Licht auf die Selenzelle fallen, so tritt in ihrer
Masse eine Aenderung ein, die bewirkt, daB die
elektrische Leitfihigkeit der Zelle mit einem Schla-
ge auf das Zehn- bis Hundertfache steigt, was ein
entsprechendes Anwachsen des Stromes zur Folge
hat. Je greller das Licht ist, das auf die Zelle fillt,
desto weniger Widerstand bietet sie dem Strom.
Die Stiirke, die er erlangt, hingt also von der Be-
leuchtung ab. Schickt man einen konstanten Strom
durch die Zelle und belichtet man sie mit Licht
wechselnder Stirke, so rufen alle Aenderungen der
Lichtstirke entsprechende Schwankungen des
Stromes hervor, die man durch geeignete Apparate,
z. B. ein Telephon, wahrnehmbar machen kann.

Die Lichtschwankungen rufen dann Strom-
schwankungen hervor, die die Membran des Fern-
horers in Schwingungen versetzen und so eine
Folge von Tonen erzeugen, deren Hohe und Stirke
von der Stirke der Bestrahlung abhingig ist.

Damit haben wir Bau- und Wirkungsweise
des Optophons im Grunde schon klargelegt, denn
eigentlich stellt es nichts anderes dar, als eine Ver-
einigung einer Selenzelle mit einem. Fernhorer,
durch die dauernd ein schwacher Batteriestrom
flieBt. Um die Wirkung zu verbessern, hat der Er-
finder indessen, wie Abb. 1 zeigt, noch drei Dinge
hinzugefiigt: eine Sammellinse, die die Auf-
gabe hat, die die Zelle beeinflussende Lichtwir-
kung durch Konzentration der Strahlen zu verstiir-
ken, einen verédnderlichen Widerstand,
der zur Regelung der Stromstidrke bei der nachher
zu besprechenden Einstellung des Apparats auf ein
bestimmtes LichtmaB dient, und einen einfachen
Uhrwerk-Unterbrecher, der den gleich-
miiBig flieBenden Strom der Batterie in regelmiBi-
ger Folge aus- und einschaltet und so einen inter-

*) Als Selenzelle bezeichnen die Physiker ein mit Selen
fiberzogenes und mit zwei AnschluBdriihten versehenes Por-
zellan- oder Specksteintiifelchen, das gewdhnlich der bequeme-
ren lI‘ltxmdhubumz halber in ein kleines Gehiiuse eingeschlos-
sen ist,

mittierenden oder unterbrochenen Strom erzeugt,
der sich im Horer als leises Summen bemerkbar
macht. Linse, Selenzelle, Batterie, Widerstand und
Unterbrecher sind in einem einer photographischen
Kamera édhnlichen Kistchen vereinigt, das man be-
quem mit einer Hand handhaben kann. Der durch
Leitungsschniire damit verbundene Fernhorer, den
man hier besser als Lautgeber bezeichnet, sitzt
an einem federnden Biigel, der beim Gebrauch des
Apparats iiber den Kopf geschoben wird.

SchlieBt man den Strom und kehrt man die
Linse des Optophons dem Lichte zu, so hiért man
ein leises Summen, das durch Einschalten von Wi-
derstand herabgemindert oder auch ganz zum Ver-
schwinden gebracht werden kann. Dieser Zustand
bleibt erhalten, so lange die auf den Apparat fal-
lende Lichtmenge, auf die er eingestellt worden ist,
nicht zu- oder abnimmt. Jede Verstirkung oder
Schwiichung des Lichtes aber vermindert den Wi-
derstand des Stromkreises und bewirkt damit im
Lautgeber eine entsprechende Verinderung des To-
nes, aus deren Art und Weise man auf die Stéirke
der Lichteinwirkung schlieen kann,

In der Praxis hat es sich als vorteilhaft er-
wiesen, den Apparat so einzustellen, dall er
schweigt”, wenn ungedidmpftes Sonnenlicht, das
grellste Licht, das wir kennen, sein ,,Auge* trifft.
In diesern Falle sind dann die Grade der Verdunke-
lung an den Tonen zu erkennen. Setzt sich ein
Blinder mit einem so eingestellten Optophon an ein
Fenster, das einer hellerleuchteten Wand zugekehrt
ist, so kann er die Einschiebung jedes beliebigen
Gegenstandes zwischen Apparat und Wand wahr-
nehmen (,,horen*), also z. B. die voriibergehenden
Personen zihlen. Ebenso ist es moglich, gegen
einen dunklen Hintergrund sich abhebende helle
Gegenstiinde zu ermitteln. Bei entsprechenden
Versuchen gelang es Blinden u. a., weill gekleidete
Pilegerinnen, die an einer dunklen Hauswand ent-
lang gingen, herankommen zu ,sehen*.

Diese Erfolge, die an sich natiirlich nicht viel
praktischen Wert besitzen, ermunterten Four -
nier d'Albe, auf dem betretenen Wege weiter-
zugehen. Sein Ziel war dabei, ein Optophon zu
bauen, mit dessen Hilfe sich Druckschriit lesen

Lautgeber .
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Konstruktionsschema des verbesserten Optophons.
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lieB. Dazu erwies es sich zuniichst als notig, eine
Vorrichtung einzuschalten, die gestattet, auch bei
feineren Verdnderungen in der Lichteinwirkung so
ausgeprdgte Unterschiede in der Klangform zu er-
zielen, daB jedes normale Gehor die Abstufungen
deutlich wahrnehmen und erkennen kann. Diese
Auigabe wurde durch Einfiigung eines Elektromag-
neten gelost, der durch die Selenzelle betiitigt wird
und seinerseits einen den Fernhorerstrom beein-
flussenden Regulierwiderstand in Titigkeit setzt.
Die Einrichtung eines mit dieser Vervollkomm-
nung ausgeriisteten Optophons erldutert Abb, 2.
Wir haben wieder den kameraihnlichen Kasten, in
dessen Stirnwand eine Sammellinse angebracht ist,
die das Licht auf die Selenzelle S konzentriert.
Wir haben weiter den Unterbrecher U, die Batte-
rie B, den zum Einstellen auf eine bestimmte Licht-
stirke dienenden Regulierwiderstand W und den
Lautgeber. AuBerdem finden wir einen Elektro-
magneten, dessen Wicklung einerseits mit der Se-
lenzelle, andererseits mit der Batterie verbunden
ist, eine diesem Elektromagneten als Anker vorge-
lagerte Eisenplatte P, die durch eine an ihr be-
festigte Zahnstange St auf die Achse des drehbar
angeordneten Kontakthe-
bels Z wirkt und einen
zweiten  Regulierwider-
stand Wi, dessen GrofBie
sich durch den auf seinen
Kontakten schleifenden He-
bel Z in weiten Grenzen
veridndern ldBt. Hat man
den Apparat auf eine be-
stimmte Lichtmenge ein-
gestellt und wird er dann
stirker oder schwiicher

bestrahlt, so treten wie Fig. 3.

¢ i Die Anordnung der sie-
Yorher %chwankungm der ben Selenzellen beim ver-
Stromstirke auf, die den

besserten Optophon.
Lautgeber zum Anspre- e

chen bringen. Die Stromschwankungen sind hier
aber bedeutend groBer als bei dem einfachen Op-
tophon, und dementsprechend treten auch in den
Klangformen schiirfere Unterschiede hervor. Dies
ist auf die Einschaltung des Elektromagneten zu-
riickzufithren, der folgendermaBen wirkt: Trifft
grelles Licht die Selenzelle, flieBt also ein starker
Strom durch die Leitung, so wird der Elektromag-
net stark erregt und zieht seinen Anker kriftig
an. Die Folge ist, daB der Hebel Z sich in der
Pieilrichtung dreht, also den Widerstand Wi ganz
oder zum groften Teil ausschaltet. Dadurch
wichst der Strom noch weiter an, so daB sich die
Wirkung auf den Lautgeber verstdrkt. LdBt die
Stirke der Bestrahlung nach, so tritt die entge-
gengesetzte Wirkung ein. Zunichst wird der Strom
schon durch die Verminderung der Leitfdhigkeit
der Selenzelle geschwiicht. Dann wirkt aber auch
noch der Elektromagnet im gleichen Sinne, weil
der schwache Strom, der seine Wicklung nunmehr
durchflieBt, ihn nicht so stark erregt wie zuvor,
so daB der federnd befestigte Anker zuriickschnel-
len kann. Dadurch wird die Stange St zuriickge-
dringt und der Hebel Z der Pfeilrichtung ent-
gegen gedreht, also der Widerstand Wi ganz oder
zum groBten Teile eingeschaltet und der Strom
noch weiter geschwiicht.

~schirften

Die durch Verwendung des Elektromagneten
und des von ihm betitigten Widerstandes erzielte
Vervollkommnung bhesteht demnach in einer Ver-
stirkung der jeweiligen Wirkung der Selenzelle,
anders gesagt, in einer VergroBerung, einer ver -
Auspridgung des gegen-
seitigen Unterschieds sowohl der elek-
trischen, als auch der akustischen Erscheinungen.
Dadurch erlangt das Optophon die Befédhigung,
nicht nur den bloBen Wechsel von Licht und Schat-
ten wiederzugeben, sondern zugleich das Gradmal
der Belichtung oder Verdunkelung durch nach
Stéirke, Hohe, Dauer und Zwischenpausen scharf
gekennzeichnete Tone deutlich zum Ausdruck zu
bringen.

Zur Erreichung des Endzieles, Druck-
schriftlesen zu konnen, geniigte der Ap-
parat aber auch jetzt noch nicht, denn auf so
verzwickte Schwarz-WeiBl-Verbindungen, wie sie
unsere Druckbuchstaben zusammen mit jhrer Pa-
pierunterlage darstellen, sprach auch die vervoll-
kommnete Bauart nur undeutlich an. Die Besei-
tigung dieses Mangels war die néchste Aufgabe,
die sich Fournier d'Albe bot. Gelost wurde
sie nach langen miihevol-
len Vorarbeiten dadurch,
daf der Erfinder die ein-
fache Selenzelle seiner
ersten Apparate durch ein
aus sieben Einzel-
zellen bestehen-
desZellgebilde, des-
sen Anordnung uns Abb. 3
zeigt, ersetzte und jede
der sieben Zellen in
der uns bekannten Weise
iiber den Elektromagneten

Fig. 4.
Beeinflussun, dersszen mit “einem eigenen klei-
Selenzellen durch eing. .. | auteeber verband.

Jeder dieser Lautgeber,
die in einem gemeinsamen Gehiiuse untergebracht
sind, ist auf einen ihn kennzeichnenden Grundton
abgestimmt, unterscheidet sich also beim Anspre-
chen deutlich von den iibrigen.

Diese Aenderung, die im Grunde nur in einer
Vereinigung von sieben Optophonen der alten Art
zu gemeinsamer Arbeit besteht, hat zur Folge, daB
der Apparat nicht mehr in Einzeltonen, sondern
in Tongruppenerklingt, die wir der Ein-
fachheit halber als ,,Akkorde bezeichnen wollen,
obwohl es sich natiirlich nicht um Akkorde im mu-
sikalischen Sinne handelt. Dadurch wird es mog-
lich, Druckschrift in Tonbilder umzusetzen, also
mit den Ohren zu ,lesen*.

Fiihrt man némlich vor der Linse eines solchen
Optophons ein von irgend einer Lichtquelle hell be-
leuchtetes, unbedrucktes Blatt Papier voriiber, so
sprechen alle sieben Lautgeber in ihren Grundtdnen
gleich stark an, und das lauschende Ohr vernimmt
eine ganz charakteristische laute Dissonanz, Bringt
man dagegen tiefschwarzes Papier vor den Appa-
1at, so bleiben alle Lautgeber still. Zwischen die-
sen beiden Grenzfillen, von denen der zweite
praktisch keine besondere Bedeutung hat, lassen
sich zahllose Zwischenstufen denken, bei denen die
verschiedenen Zellen verschieden stark beeinfluBit
werden. Mit solchen Zwischenstufen haben wir es
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zu tun, wenn das durch die Sammellinse stark ver-
groBerte Schattenbild eines auf weillen Grund ge-
druckten schwarzen Buchstabens auf die Zellgrup-
pe féllt. Die Abbildungen 4 bis 6 zeigen, dall in
diesem Falle die einzelnen Zellen je nach der dem
Buchstaben eigentiimlichen Form ganz verschieden
beeinfluBt werden, daB wir also auch im Horer
ganz verschiedene TonduBerungen erhalten. Bildet
die Linse z. B. ein g ab, so werden, wie Abb. 4
zeigt, die Zellen 1, 2, 3, 4 in der gleichen Weise
erregt, wie durch weilles Papier, die Zellen 5, 6 und
7 dagegen in anderer Art, und zwar 6 offenbar
schwiicher als 5, und 7 wieder schwiicher als 6.
Die Folge ist eine ganz charakteristische
Tonduberung, die man etwa g-Akkord
nennen konnte. Tritt ein F vor den Apparat (vergl.
Abb. 5), so liegen die Zellen 1, 2 und 5 im klaren
Papierwiderschein; die Zahlen 3, 4, 6 und 7 dage-
gen stehen unter dem EinfluB des Buchstaben-
schattens. Die Lautgeber erklingen also in anderer
Weise als beim Buchstaben g; sie ertonen, Kurz
gesagt, im F-Akkord. Ein W, um noch ein Beispiel
zu bringen, wirkt auf die Zellen 1, 2, 4, 5, 6 und 7
und 4Bt nur Zelle 3 in Frieden. Das Ergebnis ist
ein Erklingen der Lautge-
ber im W-Akkord.
Fiihrt man die Reihe
der Beispiele durch das
ganze Alphabet hindurch
<1

N7

=2

und behélt man dabei 4

im Auge, daB ein Haar- 1>
strich anders auf die ’ <
Selenzellen wirkt als ein

Grundstrich und ein Bo-

gen anders als eine

gerade Linie, so findet

man, daB jedem Buch- fjg, 5, Beein/lussungder

staben im Leseoptophon
ein ganz bestimmtes, ihn

Selenzellen durch ein F.

also kennzeichnendes Ton- oder Lautbild ent-
spricht.  Demnach besteht die Moglichkeit,
aus einem  Tonbild auf den zugehdrigen
Buchstaben zu schlieBen, anders gesagt, mit

Hilfe des Ohres die Wahrnehmungen
zu machen, die sonst beim Lesen Aufgabe
des Auges sind.

Es wird natiirlich langer Uebung bediirfen, ehe
der Blinde die zahllosen Tonverbindungen deuten
kann, die unser Alphabet im Optophon ergibt. Und
noch linger wird es dauern, ehe er imstande ist,
flieBend zu lesen, also die bunt wechselnde Folge
von Akkorden zu entritseln, die beim Abhorchen
ganzer Sitze an sein Ohr dringen. Verschiedent-
lich ist sogar die Ansicht ausgesprochen worden,
es werde nur duBerst musikalischen Menschen mog-
lich sein, sich in dem Tongewirr zurechtzufinden.
Dadurch wiirde der Wert des Apparats natiirlich
stark eingeschriinkt.

Ob diese Anschauung richtig ist, ob nicht viel-
mehr die beim Ausfall eines Sinnesorganes ge-
wohnlich beobachtete Verfeinerung der iibrigen
Sinnesempfindungen ausgleichend wirkt, kann da-
hingestellt bleiben, denn fiir die Praxis ist die Frage
bedeutungslos. Das Optophon ist niémlich spiter
von anderer Seite, von einem amerikanischen Phy-
siker namens E. C. Brown, nochmals durch-
greifend verbessert worden. Dabei® wurde die an-

gedeutete Schwierigkeit beseitigt. Brown bezeich-
net seinen Apparat, dessen Einrichtung die Abbil-
dungen 7 und 8 veranschaulichen, als ,Kristall-
Phonoptikon*. Diese Benennung soll darauf
hindeuten, dall die Selenzellen Fournier d'Albes
bei Brown durch Selenkristalle ersetzt wor-
den sind, ein Umstand, der praktisch von grolier
Wichtigkeit ist, weil die Empiindlichkeit dieser
Kristalle die der iiblichen Zellen wohl um das hun-
dertfache iibersteigt. Brown soll der erste sein,
dem die Erzeugung solcher Kristalle gelungen ist.
Das Phonoptikon besteht aus zwei Teilen:
einem kleinen Kistchen, das auf das zu lesende
Blatt aufgesetzt und langsam {iber die einzelnen
Zeilen hinweggeschoben wird, und einem damit
verbundenen, am Kopfe zu befestigenden Horer.
Am Boden des Kiistchens befindet sich ein schma-
ler Spalt, dessen Breite der jeweiligen Buchsta-
benhdhe angepaBt werden kann. Durch eine seit-
lich angeordnete Beleuchtungsvorrichtung wird die-
ser Spalt, den wir in Abb. 7 bei Sp sehen, dauernd
scharf bestrahlt, so daff er auf dem unter ihm lie-
genden Blatt einen hell beleuchteten Streifen er-
zeugt, der bei der Verschiebung des Kistchens iiber
die Zeile wandert, Das

Bild des Streifens wird

durch die entsprechend

angeordnete  Sammellin-
se L auf die Vorrich-
ﬂ tung Se projiziert, die

aus drei neben einan-
der liegenden Selenkri-
stallen Jeder
Kristall seinen
Nachbarn gut isoliert
und durch zwei seitlich
Fig. 6. Beeinflussung der angelegte  Kontaktiedern
Selenzellen durch ein W, in den einen Ast einer
Wheatstoneschen Briicke
eingeschaltet, deren Galvanometer durch einen
nach dem Fernhorerprinzip gebauten Lautgeber F
mit vorgeschaltetem Unterbrecher U ersetzt wor-
den ist. Die iibrigen Aeste der Briicke bestehen
aus den festen Widerstinden Wi und W2 und dem
regelbaren Widerstand W. Die Stromquelle sehen
wir bei Baj sie ist iiber die Widerstidnde Wi und
Wa einerseits, den Widerstand W und den zugehori-
gen Selenkristall anderseits geschlossen.

Wie Abb. 8 zeigt, ist jedem Selenkristall ein
eigener Lautgeber und Unterbrecher zugeordnet.
Die drei Unterbrecher arbeiten mit verschiedenen
Unterbrechungszahlen. Infolgedessen weisen die
von den Lautgebern erzeugten Tone Unter-
schiede auf, aus denen auf ihren Ur-
sprung geschlossen werden kann, Jeder Se-
lenkristall ist auf diese Weise akustisch
gekennzeichnet. AeuBlerlich bilden die drei
Lautgeber natiirlich eine Einheit. Sie sind zusam-
men in einem kapselartigen Gehéuse untergebracht,
ungefihr so, wie es in Abb. 7 veranschaulicht ist.

An der Hand dieser Erlduterung ist die Wir-
kung des Phonoptikons leicht zu verstehen. Wird
das Kiistchen auf der zu lesenden Zeile verschoben,
so ftritt ein Buchstaben nach dem andern in den
durch den beleuchteten Spalt erzeugten Lichtstrei-
fen ein. Dieser Streifen aber wird durch die Se-
lenkristalle gewissermalBen immerfort abgetastet,

besteht.
ist von
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und wenn ein Teil eines Buchstabens in den Wir-
kungsbereich der Kristalle geriit, so ist sofort eine
entsprechende Widerstandsdnderung des Strom-
kreises die Folge. In Abb. 7 ist als Beispiel das
Wort ,,Augen'* gezeichnet. Wie sich aus der Ab-
bildung ergibt, tritt das A unten in den Streifen
ein, beeinfluBt also infolge der Linsenwirkung zu-
nichst das obere Selenelement. Beim Weiterschie-
ben 16st A dann eine Reaktion des mittleren Ele-
ments aus, wihrend das obere wieder beginnt, nor-
mal zu arbeiten, denn der untere Teil des linken
A-Strichs verldBt den Streifen. Das mittlere Ele-
ment wird betroffen, so lange der Querstrich von
A auf dem Streifen bleibt. Inzwischen ist der Gip-
fel auch hindurch und hat das unterste Element er-
regt, widhrend beim Verlassen des Streifens das
oberste Element zuletzt beschattet ist. Der Buch-
stabe A z. B. 16st beim Passieren des Leuchtspalts
die Klangfolge c~f aus, wihrend dem Buchstaben
W das Lautbild f-c-f-¢c entspricht. Wie Porst-
ntann berichtet, haben Versuche ergeben, dall von
etwa 30 Blinden alle mit Leichtigkeit nach zwei
oder drei Proben gewisse Buchstaben unterschei-
den konnten. Bei eingehenderer Uebung konnten
kleine Worte mit Sicherheit gehort werden. Dabei
waren die Buchstaben 3 mm hohe grofBe Typen.
Man schiitzte, daB in etwa zwei Monaten ein Blin-
der von Durchschnittsbegabung mit dem Phonopti-
kon lesen lernen wiirde.

Auf diesem Punkte stand man bei Kriegsende.
Vollig gelost war die groBe Aufgabe damals noch
nicht, denn es konnte nicht jedes Druckwerk gele-
sen werden, sondern nur eine ausschiieBlich aus
grofBBen Buchstaben zusammengesetzte
Schrift. Inzwischen soll Fournier d’Albe eine wei-
tere Vervollkommnung des Apparats gelungen sein,
dic jede beliebige Schrift lesbar macht,
auf welchem Wege, wird in den zurzeit vorliegen-
den Meldungen leider nicht gesagt. Denkbar wiire
{ibrigens noch eine weitere Entwicklungsstufe: ein
Mechanismus, der die Klangfolgen des Optophons

Fig. 7.
Konstruktionsschema des Kristall - Phonoptikons.

A

.

Fig. 8. Schaltskizze des Kristall- Phonoptikons,

66
i

in gesprochene Laute und Worte iibertrigt und so
das Lernen der Tonschrift unnotig macht. Mit einer
solchen Einrichtung wiire ein gewaltiger Schritt
auf dem Wege zur Linderung der Qualen der
Blindheit getan.

Der Wandel der Anschauung

in der Begutachtung des Fleisches.
Von Univ.-Prof. Dr. MAX MULLER-Miinchen.

n den Anschauungen fiir die Begutachtung des

Fleisches als Nahrungsmittel fiir den Menschen
lassen sich drei Zeitperioden aufstellen: die des
Opferkultes, die der Zunftwirtschaft
und schlieBlich die neue Zeit, in der die Fleisch-
beurteilung auf die medizinisch-naturwissenschaft-
liche Basis eingestellt wird.

Trotz allen Wandels der Anschauungen durch
alle Zeitperioden hindurch 148t sich aber ein geisti-
ger Grundgedanke herausentwickeln, der von den
Uranfingen sich bis heute erhalten hat. Die Fleisch-
beschau als Wissenschaft darf, um es vorwegzu-
nehmen, nicht den in neuerer Zeit héufiger aufge-
stellten Grundsatz vertreten: ,Alles, was unschéd-
lich ist, kann genossen werden*. Der Begriff ,,taug-
lich zum Genuf fiir den Menschen* muB vielmehr
dem alten Begriffe ,rein® und ,untauglich zum
Genuf** dem alten Begriff ,,unrein* entsprechen,
weil uralte Volksempfindungen sich erhalten haben,
die auch heute noch das Grundwesen der Fleisch-
beschau mitbeherrschen. Untauglich zum Genuf be-
ginnt weit vor der Schidlichikeit des Fleisches.

Was rein und unrein war, bestimmte der
Kult. Vor dem EinfluB des Bésen suchte sich der
Mensch dadurch zu schiitzen, daB er das Fleisch
reiner, d. h. opferbarer Tiere = Schlachttiere, den
guten Gottern im Opfer anbot. Die Opfer- bezw.
Schlachttiere wurden lebend gepriift, ob sie ohne
Fehl sind und aus Form und Lage der Eingeweide
wurde entnommen, ob kein boser Didmon das Tier
befallen hat. Erwies sich das Tier bei dieser Be-
schau als rein, dann war es den guten Gottern
wohlgefillig und der GenuB des Fleisches war als
frei vom Bosen gefahrlos fiir den Menschen. — Fin
Zusammenhang zwischen Fleischbeurteilung und
Kult hat sich bei der mosaischen Religion
bis heute erhalten. — Die christliche Kirche
dagegen hat den Zusammenhang zwischen Religion
und Opferkult bezw. Opferschau gelost und das
blutige Opfer im MeBopfer symbolisiert. Fiir die
ersten Christen gab es urspriinglich nur drei all-
gemeine Speise-Verbote: Die Enthaltsam-
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keit vom Blute, das nach alttestamentarischer
Auffassung als Sitz des Lebens Gott allein gehoren
sollte, vom Erstickten, weil alles Verendete
unrein war, und vom Fleische geopferter
Tiere, weil der GenuBl des Fleisches von Opfer-
tieren eine heidnische Gesinnung bekundete. Spiiter-
hin griffen die Pipste aber auch auf weitere Vor-
schriften des alten Testamentes bezw. der dgypti-
schen Speisevorschriften zuriick. Der Pontifex
maximus muBte auch in anderen Fleischfragen dar-
iiber entscheiden, was als rein und was als unrein
gelten sollte. So entstand das Verbot des Genusses
von Pierdefleisch, das Wotan geopfert wurde; des
Fleisches der Biber, Hasen, Krihen, Héher, Stérche,
des Fleisches von zerrissenen, d. h. von Hunden
und Wolfen gebissener und kranker, d. h. im Ver-
enden getoteter Tiere.

Die Fleischbeurteilung des Mittelalters
erwiichst nach der Profanierung der Opferschau
dann aus der allgemeinen Warenschau, die
mit Entstehung der Mirkte die geschworenen Be-
schauer oder Richter des Marktgerichtes auszu-
iiben hatten. Nur die gute, vollwertige
Ware sollte zum Markt zugelassen werden und
marktfihig sollte daher nur das Fleisch gesun-
der Tiere sein. So wurde das ganze Mittelalter
hindurch bis in die neueste Zeit hinein bei der Be-
gutachtung von Fleisch zum Genuf fiir den Men-
schen das Hauptgewicht auf die Lebendbe-
schau gelegt. Sie allein gestattete zu erkennen,
ob ein Tier gesund war. Soweit die Beschau-
ordnungen die Beurteilung von Fleisch behan-
deln, entwickeln sich diese auf der Grundlage der
kirchlichen Vorschriften iiber die Beschaffenheit
des Fleisches. Sie besagen daher, daBl das Fleisch
rein, daB es gesund und frisch sein soll, daBl es nicht
von unreinen, aussétzigen, rdudigen Tieren stam-
men soll, oder daB es nicht von verendeten, er-
stickten oder von Walfen und Hunden getoteten
und gebissenen Tieren stammen soll. — Eine be-
sondere Rolle spielt auf den Mirkten des Mittel-
alters dann noch das ,,Judenfleisch®, das als von
geschiichteten Tieren stammend gesondert auf den
+Judenbinken" verkauft werden mulite; eben-
so wie spiterhin, das nicht von den Zunftmetzgern
geschlachtete Fleisch auf den Frei- und Biir-
gerbidnken verkauft werden mub.

Als nicht bankwiirdiges, unterwertiges, aber
nicht als schiidliches Fleisch tritt infolge der wenig
hygienischen Zustinde in den Stadt- und Markt-
gemeinden dann das finnige Fleisch in Erschei-
nung, das auf der Finnbank abgesondert ver-
kauft werden muBite. Unter Finnigkeit wurde jeder
knotchenformige ProzeB verstanden, weshalb auch
das Fleisch perlsiichtiger Tiere vielfach als finnig
erachtet wurde. Zum tadelhaften Fleisch ge-
horte auch das Fleisch der Stiere, Eber und
Bocke, das als solches benannt verkauft werden
muBte, sowie das Fleisch unreifer Kidlber,
dessen GenuB als schédlich erachtet wurde und
dessen Verkauf verboten war,

Mit der Herausbildung der Staatswesen wurde
die Fleischbeschau dann immer mehr in den Dienst
des Gebiihrenwesens gestellt. Der ,,Fleischauf-
schlag" wird die Hauptsache und die Eintreibung
dieser Gebiihren wird mit der Sorge um das Wohl
der Untertanen begriindet, ,,da die Fleischbe-

~der Fleischbeschau

schau nach altem Herkommen sehr notwendig
sei und aus dem Verbrauch des unzeitigen, schad-
haften und unreinen Viehs Nachteil und Krankhei-
ten zu besorgen sind“. Auch die gegen Ende des
18. Jahrhunderts sich entwickelnde Medizinal-
polizei kommt mit ihren, noch keinerlei Sach-
kenntnis verratenden Vorschriften und einen immer
zunehmenden Wortschwall iiber die alte allgemeine
Vorschrift des Verbotes von krankem und un-
reinem Vieh trotz der Zunahme neuer sympto-
matischer Bezeichnungen nicht hinaus. — Lautet
die Beurteilung des Fleisches vom Standpunkte des
Kultes auf rein und unrein, so lautet die-
selbe vom Standpunkte des Gewerbes auf
bankmédBigund nicht bankmédfig, spiter
auf ladenrein und nicht ladenrein, und
vom Standpunkte der Medizinalpolizei auf
genieBbar und ungenieBbar bezw. un-
schiddlich und schddlich,

Im schroffen Gegensatz zur Schulmedizin tra-
ten dann die Empiriker, die der behaupteten Un -
genieBbarkeit des Fleisches krank gewesener
Tiere die Unschéddlichkeit und damit die
GenieBbarkeit allen Fleisches ent-
gegensetzter, Die seit der Griindung der Tier-
arzneischulen nun auftretenden wissenschaftlich
gebildeten Tierérzte, die wissenschaftlichen Be-
schauer im Gegensatz zu den Laienbeschauern,
schufen den Ausgleich der entgegenstehenden An-
schauungen. Das Fleisch krank gewesener Tiere
mubBte nicht unbedingt vom Konsum ausgeschlossen
werden, wurde jedoch dem vollwertigen
Fleisch als minderwertiges, aber noch ge-
nieBbares Fleisch krank gewesener Tiere ent-
gegengestellt. Das als ,,vergiftet* und daher als
schiidliche erachtete Fleisch blieb aber von der Zu-
lassung zum GenuB fiir den Menschen ausge-
schlossen.

Das Jahr 1855 wird das Geburtsjahr
als angewandte

Naturwissenschaft. Kiichenmeister

“legt die Beziehung der Schweinefinne zum Ein-

siedlerbandwurm des Menschen dar. Die Beurtei-
lung des als gesundheitsschidlich erkannten finni-
gen Schweinefleisches erscheint in einem vollkom-
men neuen Lichte! 1867 wird von Leuka rt die
Bedeutung der Rinderfinne, 1860 von Zenker die
Bedeutung der Trichinen als Krankheitserreger des
Menschen erkannt. In Norddeutschland beginnt mit

- der Einfiihrung der Trichinenschau der Neuaufbau

der Fleischbeschau als MaBnahme der offentlichen
Gesundheitspflege. Vom Jahre 1865 ab riickt dann
die Tuberkulose der Schlachttiere in den Vorder-
grund des wissenschaftlichen Interesses. — Im 17,
und 18. Jahrhundert war die Perlsucht als Syphilis
angesprochen worden; dann galt das Fleisch perl-
siichtiger” Tiere als vollkommen unschidlich, bis
1865 Villemin die These von der Gleich-
artigkeit der tierischen und menschlichen Tu-
berkulose aufstellte, derzufolge das Fleisch und die
Milch tuberkuldser Schlachttiere eine Hauptinfek-
tionsquelle der Tuberkulose des Menschen bilden
sollte. Auf diese nicht richtige These Villemins
baute Johne seine Lehre von der Schiidlichkeit
des Fleisches tuberkultser Schlachttiere bei gene-
ralisierter Tuberkulose auf, eine Lehre, die
wegen der in ihr enthaltenen Reihe falscher An-
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nahmen nicht als geeignete wissenschaftliche
Grundlage fiir die Beurteilung tuberkuldser
Schlachttiere weiter erachtet werden kann, denn
der Rindertypus des Tuberkuloseerregers
bildet fiir den Menschen nicht die Hauptgefahren-
quelle und eine Infektiositiit, d. h. Schiidlichkeit des
von tuberkulosen Verdnderungen freien Fleisches
fiir den Menschen ist selbst in den schwersten
Fillen von Tuberkulose der Schlachttiere nicht
gegeben, sondern nur in dem GenuB der krankhaft
verdnderten Teile und der Milch von Tieren mit
Eutertuberkulose. Schwertuberkulése Tiere sind
aber als untauglich, als unrein zu beurteilen.

Mit der Klarlegung der Ursache des Milz-
brandes wird die erste Bresche in die Blut -
vergiftungslehre der Humoralpathologie ge-
legt, jene Lehre, auf der die Beurteilung des Flei-
sches von Tieren mit nicht offensichtlich klarem
Beschaubefunde heute noch fuBt. Beim Vorliegen

Wenn man im Begriffe ,tauglich* das ,rein*
und dem aufgeteilten Begriffe ,untauglich® das
wunrein® des Opferkultes wieder erkennt, dann hat
die Fleischbeurteilung die groBe Linie gewahrt, die
vom Opferkult iiber die Zunftwirtschaftsperiode zur
Naturwissenschaft fithrt. Durch die Verkniipfung
der Fleischbeschau mit der Naturwissenschaft er-
gibt sich dann auch die Notwendigkeit der Auftei-
lung des Begriffes tauglich in volltaug-
lich, minderwertig als herabgesetzt im Nah-
rungs- und Genullwert und bedingttauglich.
Hierdurch wird der notwendige Ausgleich zwischen
der hygienischen und wirtschaftlichen
Fleischbeschau bezw. Fleischbeurtei-
lung erzielt.

Aus der Erfassung der Zusammenhidnge in der
Beurteilung des Fleisches wihrend der drei grolien
Zeitperioden ergibt sich also, daB die Fleischbe-
schau eine der dltesten Wissenschaften ist.

L e R

Die Elektro-Diesellokomotive fiir Russland.

von InfektionsSkrankheiten muB dem-
gegeniiber die Beurteilung auf der alleinigen
Grundlage der Infektionslehre, noti-
genfalls unter Zuhilfenahme der bakteriologischen
Fleischpriifung, jedenfalls aber unter AusschluB der
Blutvergiftungslehre erfolgen.

Der grundsitzliche Unterschied in der Fleisch-
beurteilung von heute gegeniiber der von friiher
besteht darin, daBl die Beurteilung auf tauglich oder
untauglich immer davon abhiingig zu machen ist,
was vorhanden ist, nicht aber mehr von
dem, was angenommen oder vermutet werden
konnte. Die spekulative Fleischbeurteilung
mufl durch die realistische Fleischbeurteilung
durchgiéingig ersetzt werden.

Was der neuzeitlichen Fleischbeurteilung zum
besonderen Vorteil gereicht, besteht, von der Wand-
lung der Anschauung in Einzelfragen abgesehen,
darin, daB die Beurteilungsvorschriften des deut-
schen Fleischbeschaugesetzes nicht auf der medi-
zinisch-hygienischen Grundlage von genieBbar und
ungenieBbar bezw. unschédlich und schidlich, son-
dern auf ,tauglich und untauglich zum
GenuB* anfgebaut worden sind.

Die Elektro-Diesellokomotive.
Von Prof. GEORG LOMONOSSOFF,

F iir uns, die wir zu einer Zeit geboren
sind, da die Erde bereits mit einem
Stahlnetz von Eisenbahnschienen umwoben
war, ist die Vorstellung, wie die Mensch-
heit vor 100 Jahren ohne Eisenbahnen exi-
stieren konnte, schwer. Die Eisenbahnen
stellen das Blutumlaufsystem des wirt-
schaftlichen Lebens dar und sind zugleich
die vierte und vielleicht wichtigste Waffe
der modernen Kriegsfiihrung. Alles das
sind allbekannte Tatsachen.

Dieses verdanken wir natiirlich nicht
dem Schienenstrange im engeren Sinne.
Die erste eiserne Schiene erschien im Jah-
re 1734, was jedoch noch nicht zur Schaf-
fung von Eisenbahnen fiihrte. Diese kam
erst auf, nachdem der geniale Stephenson
die Dampflokomotive schuf. Nun ist die
Dampflokomotive, trotzdem sie ein hervor-
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ragendes Werkzeug des Verkehrs ist, vom
wiirmetechnischen Standpunkt aus betrach-
tet, eine sehr unvollkommene Maschine.
Die beste neuzeitige Dampflokomotive ver-
wandelt nur 6—7% der ihr in Brennstoff
zugefithrten Wiirmeenergie in Arbeit, wih-
rend 94—93% verloren gehen. Es ist un-
moglich, die ganzen 100% der im Brenn-
stoff enthaltenen Energie auszunutzen, wie
der zweite Satz der Wirmemechanik be-
sagt, der von Carnot und Clausius entdeckt
wurde. Es ist jedoch moglich, bis 30% der
im Brennstoff enthaltenen Energie in Arbeit
umzuwandeln. Moderne stationdre Diesel-
elektrische Kraftanlagen erzielen.diese.

Deshalb schien es, daB die Weiterent-
wicklung der Eisenbahn in der Elektrofi-
zierung derselben bestand, d. h. der Brenn-
stoff miiBte auf besonderen Kraftanlagen
moglichst wirtschaftlich verbraucht und die
erzielte Arbeit den Eisenbahnziigen durch
Driihte zugefiihrt werden. Es ist eigentiim-
lich, daB der Gedanke der Zugbewegung
von besonderen Kraftstationen aus bereits
zur Zeit Stephensons entstanden ist. Aller-
dings war die elektrische Kraftiibertragung
damals noch unbekannt, und es wurde die
Uebertragung mittels Seilzug und Druckluft
vorgeschlagen.

Gegen diesen Vorschlag kidmpite Ste-
phenson sein ganzes Leben. Er nannte
seine Maschine gerade deshalb L ok omo-
tive, um dadurch zu unterstreichen, dalB
dieses eine Maschine ist, welche sich selbst-
stiindig fortbewegen kann, an keine unbe-
wegliche Kraftanlage gebunden ist und die
Kraftquelle stets mit sich fithrt.  Die
Dampflokomotive kann von Archangelsk
bis zum FuBe des Ararats, von Riga bis
Wiladiwostok, von New York bis San Fran-
zisko usw. verkehren, wiithrend die Elektro-
motive nur unter der Leitung verkehren
kann, die ihr die Kraft von der Kraftanlage
zufiithrt.  Eine geschickt geworfene Bombe
vernichtet das Kraftwerk und bringt damit
den ganzen Verkehr zum Stehen. Bei
Dampfziigen ist es nicht so leicht moglich,
alle Dampilokomotiven zu vernichten.

Die Verfechter der Elektrofizierung ga-
ben diesen Vorteil des Dampizuges zu,
bringen aber dagegen zwei Vorteile der
Elektrofizierung in den Vordergrund: er-
stens beanspruchen die Dampilo-
komotiven infolge ihres unruhigen Gan-
ges in hohem MaBe das Gleis-und die
Briicken, zweitens benotigen sie Was-
ser und infolgedessen ist der Bau von
Fisenbahnenin Gegendenohne Was-
ser unmoglich.

Der Streit zwischen den Anhédngern von
elektrischen Ziigen und Dampfziigen wihrt

ungefihr schon dreiBig Jahre, jedoch ist in
den letzten 10 Jahren eine neue Idee aufge-
kommen: ist die Lokomotive Ste-
phensons nicht zu verbessern?
LieBen sich nicht die Eigenschaften der
Elektromotive auf diese iibertragen?

Solange wir es ausschlieBlich mit Dampf
zu tun haben, sind grundlegende Aenderun-
gen nicht moglich. Moglich jedoch wird es,
wenn von der Dampflokomotive Stephen-
sons der Kessel entfernt und an dessen
Stelle ein Diesel gesetzt wird. Wenn
zudem die Arbeit des Diesels mit-
tels Elektrizitit auf die Rédder
iibertragen wird, so hiitte eine solche Lo-
komotive-Elektrodiesellokomotive alle Vor-
ziige der Elektromotive, wobei die Vorziige
der Lokomotive gewahrt blieben.

Die erste Lokomotive dieser Art auf der
Frde ist vom Verfasser und der Hohenzol-
lern Aktiengesellschaft fiir Lokomotivbau
in Diisseldorf ausgearbeitet und von der
Maschinenfabrik EBlingen in EBlingen ge-
baut worden. Gegenwiirtig arbeitet sie auf
dem zeitweiligen russischen Priifstande in
EBlingen.

Das Resultat ihrer Priifung iibertraf alle
Erwartungen: sie stilisiert 21—26% der
Brennstoffenergie, d. h. verbrennt um 3%-
mal weniger, als die Dampflokomotive. Sie
kann ebenso leicht verlegt werden, wie
letztere, fordert kein Wasser und verdirbt
die Strecke nicht.

Besonders fiir RuBland ist wichtig, daf}
eine solche Lokomotive die Frage der Ver-
bindung Moskaus mit Chiva, dem Baum-
wollbezirk, zu welchem der Weg iiber die
wasserlosen kaspischen Steppen fiihrt, voll-
stindig 1ost.

Die Warmewirtschaft beim Hausbau
Von Prof. Dr. A, KORFF-PETERSEN.

an zum Kriege war weder von den Technikern
noch von den Hygienikern an eine planmi-
Bige Wairmewirtschaft beim Hausbau gedacht
worden. Die Frage war bis dahin nicht dringend.
Als Baumaterial stand der vom wirmetechnischen
Standpunkte aus einwandireie Ziegel in hinrei-
chender Menge zur Verfiigung, und der Volkswohl-
stand gestattete es, die Mauern der Hiduser so
stark zu machen, daB sie einen hinreichend grofien
Wiirmeschutz boten. Auch auf die Heizkosten
brauchte keine iibergroBe Riicksicht genommen zu
werden, zumal Kohlen in geniigender Menge zur
Verfiigung standen. Nach dem Kriege wurde das
anders. Soweit es iiberhaupt noch moglich war,
zu bauen, muBte bei der Bauausfithrung auf groBte
Sparsamkeit Riicksicht genommen werden, und
daher hat man versucht, alle nur denkbaren Er-
satzstoffe zu verwenden. Dies brachte aber die
Gefahr mit sich, daB Hauser entstinden, die in der
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Anlage zwar billig, im Betriebe infolge der hohen
Beheizungskosten aber sehr teuer wiren, oder,
falls man versuchen wiirde, an den Heizkosten zu
sparen, die Volksgesundheit durch Begiinstigung
der Erkéltungskrankheiten bedrohten.

Diesen Uebelstdnden sucht eine planmiBige
Wiirmewirtschaft . durch zweckmiBigen Ausbau
des Hauses und Anlage einer passenden Heizan-
lage entgegenzuwirken. Bei der Anlage muB zu-
nichst der durch das Geldnde gebotene
Schutz gegen Wind und Wetter so weit
wie moglich ausgenutzt werden. Ferner soll das
Haus nach Moglichkeit so zu den Himmels-
richtungen gestellt werden, daB die von der
Sonne zugestrahlte Wirme moglichst weitgehend
zur Wirkung kommt. Welche Richtung die Haus-
achse bezw. die StraBe haben muB, damit dieser
Zweck erreicht wird, ist sehr umstritten. Es ist
bisher jede iiberhaupt mogliche Richtung als die
zweckmiBigste empfohlen worden. Von seiten der
Techniker ist besonders die Nord-Siidrichtung der
Hausachse bevorzugt ,worden, bei der also die
Hauptironten nach Osten bezw. Westen liegen.
Hierbei erhilt das Haus in der Tat die meiste
Sonnenwidrme bezw. ,,Durchsonnung'. Dies ist
aber keineswegs unbedingt wiinschenswert, denn
der Sonneneinfall in ein Zimmer hat durchaus nicht
immer den gesundheitsiordernden EinfluB, der ihm
vielfach zugeschrieben wird. Er ist oft sogar sehr
listig, besonders im Sommer, und gerade dann
werden Héuser mit O.- und W.-Fronten am
stirksten durchsonnt. Vorteilhaiter ist O.-W.-
Stellung der Hausachse, bei der also Nord- und
Siidfronten entstehen. Derartige Hiduser bekom-
men im Winter verhiltnismidBig viel, im Sommer
verhiltnismiBig wenig Wirme zugestrahlt, weil
die Sonnenstrahlen im Winter wegen des tiefen
Standes der Sonne weit in die Rdume eindringen
konnen, im Sommer dagegen wegen des Sonnen-
hochstandes nur sehr schrige einfallen. Dieser
Vorteil macht sich aber nur bei freistehenden
Hidusern oder solchen in unerwiinscht breiten
Stralen bemerkbar. AuBerdem entsteht bei dieser
Stellung immer die sehr ungiinstige Nordfront. In
stiddtischen StraBen. weisen Hiduser, deren Achse

inder Diagonalen zwischen den Haupthim--

melsrichtungen liegt, die beste Besonnung
auf, wihrend bei anderen StraBenrichtungen der
Schatten der gegeniiberliegenden Hiuser in der
sog. Uebergangszeit und im Winter sich storend
bemerkbar macht. Auch ist bei Héusern in der
SW—NO- bezw. SO—NW-Richtung die Vertei-
lung der Besonnung auf beide Fronten gleichmi-
Biger als bei solchen in der O—W-Richtung. Eine
StraBenrichtung von N nach S ist nur dann emp-
fehlenswert, wenn man auf eine gute Besonnung
der von den Hiusern umschlossenen Blockinnen-
ridume Gewicht legt.

Wichtiger als die Ausnutzung der Sonnen-
wirme ist es, den AbfluB der durch die
Heizung erzeugten Wirme ins Freie
moglichst einzuschrédnken. Hierbei ist
2u beachten, daf neben dem Abfluf durch die
Mauern hindurch der Wiérmeverlust durch die
Fenster eine groBfe Rolle spielt. Die Fenster
sollten daher nicht groBer sein, als es das Licht-

bediirinis unbedingt erfordert. Die Fensterwinde
sollen nach Mdoglichkeit gegen Windanfall ge-
schiitzt sein. Besondere Beachtung ist einer guten
Abdichtung zuzuwenden. Alle Fenster und un-
mittelbar ins Freie fithrenden Tiiren miissen als
Doppelienster oder Doppeltiiren ausgebildet wer-
den. Um die Fenster moglichst klein machen zu
konnen, empfiechlt NuBbaum, alle lichtbediiri-
tigen Rdume in die oberen Stockwerke zu verle-
gen. Die Fenster sollen nahe der Decke beginnen,
und nicht weiter herabreichen, als es der Zweck
des Raumes unbedingt erfordert. Die Holzwerk-
breite der Fenster ist auf das MindestmaBl zu be-
schrinken. Die Widnde der Riume sollen hell
gestrichen sein. Um den Wirmeverlust
durch Wiinde und Fenster moglichst zu beschrén-
ken, sollen die wirmebediiritigen Rdume, Wohn-
zimmer, Kinderzimmer usw. in den Kern des Hau-
ses verlegt und die weniger wirmebediirftigen,
Flure, Treppenhaus, Speisekammer und andere
Nebenriume so angeordnet werden, dafl sie den
Kern wie ein Wirmemantel umgeben. Vor allem
soll man es vermeiden, dem Wohnzimmer zwei
AuBenwiinde zu geben, was bei einiger Sorgfalt
in der Ausarbeitung des Grundrisses leicht zu
vermeiden ist. Bei Einzelhdusern ist dies freilich
schwieriger als bei Gruppen- oder Reihenhidusern
und schon aus diesem Grunde sind diese bei der
Anlage von Kleinsiedelungen vorzuziehen. Ueber
den Wert eines durch geschickte Grundrifanord-
nung entstehenden Wirmemantels herrscht kein
Zweifel, dagegen sind die Meinungen iiber den
Wert der Unterkellerung als Schutz gegen
Wiirmeverluste an den Erdboden sehr geteilt. Bei
der Wichtigkeit, die dieser Frage zukommt, wiiren
weitere Untersuchungen hieriiber sehr erwiinscht.

Den Wirmeverlust durch Wiinde, Decken und
FuBboden vermindert man durch Verwendung von
Baustoffen von moglichst kleiner Wir-
meleitzahl und einem angemessenen Wir-
mespeicherungsvermogen Die Wir-
meleitzahl ist diejenige Wérmemenge, die durch
einen Wiirfel von 1 m Kantenlinge in 1 Stunde
hindurchgeht, wenn zwischen zwei sich gegen-
iiberliegenden Flichen ein Temperaturunterschied
von 1" C besteht und die 4 anderen Flichen ge-
gen Wirmeverlust gut geschiitzt sind. Voraus-
setzung dabei ist, daB sich die Temperatur an kei-
nem Punkte éndert, daB also der sog. Beharrungs-
zustand eingetreten ist. — Die ersten Bestimmun-
gen der Wirmeleitzahlen stammen schon von
Peklet. In neuerer Zeit sind sie besonders vom
Laboratorium fiir technische Physik in Miinchen un-
ter der Leitung von Knoblauch erweitert worden.

Die Untersuchungen haben ergeben, daB Na-
turgesteine eine hohe, also wenig giin-
stige Leitzahl haben. Auch Kalksand-
steine sind verhidltnisméBig ungiinstig, da-
gegen weisen Ziegelsteine, besonders die
porosen recht gute Zahlen auf. Auch Lehm
steht dem Ziegel nicht nach. Besser
als die des Ziegels sind die Leitzahlen der
Schwemmsteine. Recht ungiinstig und
fiir Wohnungsbauten ungeeignet ist Kiesbeton,
wihrend Schlackenbeton dem Ziegel
ziemlich nahe kommt.
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Ueber den Gesamtwidrmedurchgang durch die
Wiinde, bei dem auBer der Wirmeleitzahl der
einzelnen die Wand zusammensetzenden Schich-
ten noch die Wirmeiibergangszahlen von Luit auf
die Wand und urhgekehrt eine Rolle spielen, sind
in letzter Zeit unter anderen an der norwegischen
technischen Hochschule von A, Bugge ausge-
dehnte praktische Untersuchungen angestellt wor-
den. Sie haben ergeben,
auBerordentlich ginstig dastehen, be-
sonders wenn die Hohlrdume in ihnen mit pordsem
Material ausgefiillt sind. Durchgehende Luit-
schichtenr bieten nimlich keineswegs so gufen
Wirmeschutz, wie das vielfach angenommen wird,
weil die Luft in ihnen nicht ruht. Die meist als
Norm geltende 1% Stein starke Ziegelmauer wird
noch iibertroffen von einer Reihe von Wandkon-
struktionen, die entweder mit gutem Isoliermate-
rial versehen oder mit in sich geschlossenen Luft-
rdumen versehen sind. Recht schlecht schnitten
bei den Untersuchungen verschiedene Zement- und
Betonkonstruktionen ab.

Fiir die Praxis ist nun noch felgendes
von Wichtigkeit: Die Untersuchungen iiber
Wiirmeleitzahl und Wirmedurchgang setzen, wie
schon erwihnt, den Beharrungszustand voraus.
Dieser tritt in der Wirklichkeit vollkommen aber
nie ein. Bei der meist vorhandenen unterbroche-
nen Heizung bleibt der Zustand der Wohnriume
sogar sehr weit davon entfernt. Unter diesen Um-
stéinden spielt nun, wie Untersuchungen von
Liese und mir ergeben haben, fiir den wirkli-
chen Wirmeverbrauch eines Raumes das Wiir-
mespeicherungsvermogen der Wand und die An-
ordnung der verschiedenen Wandschichten zu ein-
ander eine ausschlaggebende Rolle. Wenn zwei

Wiinde aus ganz denselben Schichten bestehen,
also denselben Wirmedurchgang und dasselbe

Wiirmespeicherungsvermogen
Wirmeverbrauch doch ein

wenn einmal die stark Wirme speichernden
Schichten innen und einmai auBen liegen. Es
zeigt sich, daB es viel wirtschaftlicher ist, wenn an
der Innenseite der Wand gut wirme-
schiitzende Stoffe angebracht werden, als
wenndie Wirme speichernden Stoffe
innen liegen. Ridume mit innen isolierten
Wiinden lassen sich sehr schnell anheizen, die
Wandoberfliche nimmt schnell die Temperatur der
Raumluft an und dadurch entsteht sehr bald das
Gefiihl der Behaglichkeit, das wesentlich dadurch
bedingt ist, daB der Korper der Rauminsassen
nicht zu viel Wiirme durch Abstrahlung gegen die
Zimmerwiinde verliert. Ein Nachteil derartiger
Réiume ist es aber, daB sie nach Aufhoren der
Heizung sehr schnell abkiihlen. Daher muB durch
eine zweckmiBige Heizeinrichtung diesem Uebel-
stande begegnet werden. Es hat sich nun gezeigt,
daB vom hygienischen und wirtschaftlichen Stand-
punkte aus eine Beheizung innen isolierter Raume
durch Dauerheizung am zweckmiBigsten ist.
Aufgabe der Technik ist es, Heizeinrichtungen zu
konstruieren, die ein Dauerheizen mit billigem
Brennmaterial gestatten. Nur voriibergehend be-
nutzte Rédume, Versammlungssile, Biiros usw.
konnen auch bei Innenisolation mit gewdhnlichen

haben, so ist der
ganz verschiedener,

daB Holzwiénde

Heizeinrichtungen auskommen. — — Zur Erzie-

lung einer zweckmidBigen Wirmewirtschait im
Hausbau ist das Zusammenarbeiten von Ar-
chitekt und Heizungsingenieur unerlidBlich. Es

ist aber notig, daB der Architekt iiber die wich-
tigsten hygienischen Fragen Bescheid wei, und
es wiire sehr zu begriiBen, wenn ihm zur Erlan-
gung dieser Kenntnisse an allen technischen Hoch-
schulen Gelegenheit gegeben wiirde.

Die Voraussage eines Konjunktur-

Umschwungs.
Von Dr. WALTER JOST.

E in besonders heill umstrittenes Gebiet der Wirt-

schaftswissenschaften war von jeher das
Problem der Konjunktur. Diese geheimnisvolle
Auf- und Abwirtsbewegung im wirtschaftlichen
Leben, dieser stete Wechsel von guter Geschéfts-
lage mit Zeiten der Depression, den man ja nicht
nur innerhalb einer einzelnen Industrie, sondern
vielmehr auch in der gesamten Volkswirtschaft be-
obachten konnte, erregte sehr frith die Aufmerk-
samkeit der wissenschaftlichen Nationaldkonomie.
Vor allem aber wirkte die Tatsache im hochsten
Grade verbliiffend, daB sich in dem oben erwiihn-
ten Konjunkturverlauf eine gewisse RegelmidBigkeit
feststellen lieB. Man unterschied ndmlich scharf
von der sich in einem bescheidenen Ausmale hal-
tenden Wellenbewegung der Konjunktur
jene anderen, plotzlich auftretenden, mit weitrei-
chenden und tiefgehenden Stérungen verbundenen
Erschiitterungen der Marktlage, die man als Kri-
s e n bezeichnete; und man entdeckte nun, daB sich
die Krisen in ziemlich regelméBigen, sieben- bis
zehnjdhrigen Perioden wiederholten. Die Erkli-
rung dieser eigenartigen Erscheinung der Krisen
riickte darum bald in den Vordergrund des wissen-
schaftlichen Interesses, und so wurden die ersten
Krisentheorien geboren.

Besonders befruchtend wirkte auf die For-
schung die Konjunkturstatistik. Die Be-
zeichnung Konjunkturstatistik ist vielleicht in man-
cher Beziehung nicht gliicklich gewihlt und konnte
zu Milldeutungen Veranlassung geben. Die ,,Kon-
junktur* 1dBt sich nicht erfassen wie etwa ein
landwirtschaftlicher Betrieb, ein Schiff, ein Tarif-
vertrag, ein Konkurs, ein Wertpapier u. dgl. Sie
ist eine viel abstraktere und kompliziertere Er-
scheinung; sie ist das Ergebnis des Zusammen-
wirkens der verschiedenartigsten okonomischen
Krifte, wie sie uns hauptsiichlich in der Bevl-
kerungsdichte, der Richtung der menschlichen Be-
diirfnisse, den Produktionsbedingungen, dem Stand
der Technik und den weltwirtschaftlichen Bezie-
hungen entgegentreten. Und sie tritt nicht in einer
einheitlichen, definitiven Form in Erscheinung, son-
dern wir erkennen sie lediglich- an ihren Wir-
kungen; und diese Wirkungen wiederum #dubern
sich auf den auseinanderliegendsten Gebieten des
Wirtschaftslebens, auf dem Warenmarkt, auf dem
Geld- und Kapitalmarkt, auf dem Arbeitsmarkt, auf
dem Effektenmarkt, auf dem Frachtenmarkt und
endlich auch auf dem Heirats,, markt*. Auf all die-
sen Mirkten werden bei guter Konjunktur
die Umsiitze steigen; die Preise, Zinssdtze, Lohne,
Kurse und Tarife werden infolge der zunehmen-
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den Nachfrage anziehen; die Zahl der Konkurse
wird abnehmen, die der Neugriindungen, Umgriin-
dungen und Kapitalserhthungen eine betriichtliche
Steigerung  erfahren, wiihrend in Zeiten
schlechter Marktlage die Bewegung eine
entgegengesetzte sein wird. Die Konjunktursta-
tistik begniigt sich nun damit, diese Auswirkungen
der jeweiligen Konjunktur zu beobachten — dazu
braucht sie nur die Ergebnisse der Preis-, Lohn-,
Borsen-, Bevolkerungs-, Emissions- und verwand-
ter Statistiken heranzuziehen —, und durch ge-
schickte Kombinationen auszudeuten.

Auf diese Weise gelangte man allmihlich zur
Gewinnung von ,Konjunkturbarometern",
von denen sich der jeweilige Stand des Marktes
mit Leichtigkeit ablesen lieB. Wer aber in der Be-
obachtung dieser Barometer hinreichende Erfah-
rungen gesammelt hatte, der konnte unter Umstiin-
den ,Konjunkturprognosen' aufstellen,
also iiber den zu erwartenden Verlauf gewisse
Aussagen ma- jso-
chen. Immerhin

waren  diese
Prognosen mit
einem hohen
Grade von Un-
wahrscheinlich-
keit behaftét,
und der kriti-
sche Augenblick 250 4
des Konjunktur-
umschlags trat
fiilr -die davon
unmittelbar be-
troffenen Kreise
der Spekulation
oder des Unter-
nehmertums
meist recht un-
verhofft und

300

200 ™
[*,

150 4

stehenden graphischen Darstellung, die nach den
Angaben der ,Wirtschaftskurve' angefertigt ist
und die uns die amerikanischen Verhiéltnisse wie-
dergibt, kann man nun zweimal einen Schnitt-
punkt der Kapital- und der Konsumgiiterkurve
feststellen, ndmlich in den Jahren 1920 und 1923,
und beide Male — und das ist nun das Verbliiffende
— tritt unmittelbar danach ein Konjunkturum-
schwung ein, und zwar sinkt die Produktionskurve,
der Gradmesser der Konjunktur, im Jahre 1920 in-
folge von inflatorischen Stérungen, die spiiterhin
ausscheiden, erst nach dem Hochststand der Ka-
pitalgiiterkurve, im Jahre 1923 aber bereits, da nor-
male Wihrungsverhéltnisse herrschen, vor dem
Hochststand. Es besteht also die eigentiimliche Tat-
sache, daB jedesmal, wenn sich Konsum- und Kapi-
talgiiterkurve schneiden, die Wahrscheinlichkeit des
Konjunkturumschlags ca. 100 % betrigt. Auf dieser
Beobachtung baut sich nun die neue Methode der
Konjunkturprognose auf. Es geniigt, die Konsum-
. und Kapitalgfli-
terkurve einer
Volkswirtschaft
dauernd zu ver-
folgen und den
Moment des
Schnittpunktes
abzuwarten. Ist
dieser  Augen-
blick dann tat-
sédchlich einge-
treten, so kann
der Wirtschafts-
statistiker  die
Prognose:,,Un-
mittelbar
bevorste-
hender Kon-
junkturum-
schlag!" ge-

i

; brsterScqnitlpunkt T Zweiter Sehnitlpunkt X
iiberraschend 5, b ; 2 S trost aufstellen,
ein. Und in die- 1319 J 1920 1921 1922 1923 ' noch ehe die
sem Punkt nun Kurve der amerikanischen Konjunktur von 1919 bis 1923, ﬁmend Anﬁ;i-
chen des e-

setzen die Un-

tersuchungen ein, die man neuerdings in den
Vereinigten Staaten begonnen hat und die
in Deutschland von der bekannten Zeitschrift ,Die
Wirtschaftskurve' fortgesetzt worden
sind, und die letzten Endes auf die Entdek-
kungeinerexakten Methode der Kon-
junkturprognose hinauslaufen.

Das dabei eingeschlagene Verfahren ist ein
hochst einfaches. Man stellt fiir eine Reihe von
Jahren das Preisniveauder Konsumgii-
ter dar, d. h. derjenigen Giiter, die dem unmittel-.
baren Verbrauch im Haushalt dienen, wie etwa
Lebensmittel, Kleidungsstiicke, Mobel, Gebrauchs-
gegenstiinde, und ferner das Preisniveau
der Kapitalgiiter, die zur Produktion
bestimmt sind, wie z. B. Maschinen, Werkzeuge,
Hilfsstoffe, Halbfabrikate usw. Fiir beide Reihen
withlt man als gemeinsames Basisjahr das Jahr
1913, setzt also die Indices dieses Jahres beide
= 100 und berechnet nun die relative Verénde-
rung. Endlich verfolgt man noch als einen fiir die
jeweilige Konjunktur besonders typischen Mafistab
den Umifang der Produktion. In der oben-

dergangs sich auf dem Geld- oder Arbeitsmarkt
oder an der Borse bemerkbar machen.

Bis jetzt sind die Meinungen iiber die Zuver-
ldssigkeit dieses neuen Verfahrens noch geteilt.
Wichtiger als dieses Verfahren erscheint mir aber
eine Behandlung des Problems an Hand theoreti-
scher Untersuchungen., Hier den richtigen Weg zu
finden, diinkt mir gar nicht so schwierig.

Von dem jédhrlichen Einkommen einer Wirt-
schaftsgemeinschaft, etwa der deutschen, wird stets
ein Teil dem Markte der Konsumgiiter zugefiihrt
werden, wihrend ein anderer Teil erspart wird
und auf dem Wege des Kredits oder der unmittel-
baren Kapitalbeteiligung den Unternehmungen zu-
flieBt und dadurch auf dem Kapitalgiitermarkt der
Maschinen, Neuanlagen usw. als Nachfrage auftritt.
Wiihrend in normalen Zeiten diese beiden Teile des
Volkseinkommens in einem festen Gleichgewichts-
verhiltnis stehen, treten in Zeiten aufsteigender
Konjunktur sofort weitgehende Stérungen auf. Neh-
men wir einmal an, daB aus irgend einem Grunde
im Konsumgiitermarkt wegen starker Nachfrage der
Preis steigt. Die Folge ist verstirkte Produktion
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von Konsumgiitern, da jeder Unternehmer seine
Gewinne vergrdoBern mochte. Man erweitert die
Fabrikanlagen, erwirbt neue Maschinen, beschiftigt
mehr Arbeiter und nimmt zu diesen Zwecken neues
Kapital auf; infolge der groBeren Kapitalnachfrage
steigt der Zins. Dadurch werden wiederum die
Geldbesitzer angeregt, ihr Einkommen nicht in Kon-
sumgiitern anzulegen, sondern gegen vorteilhaftere
Bedingungen auszuleihen. Und so beginnt langsam
und sicher eine vollige Verschiebung in dem ur-
spriinglichen Verhiltnis von Konsum- und Kapital-
giiternachfrage. Die Konsumgiiternachfrage fillt zu
Gunsten der Kapitalgiiter.. Dieses MiBverhiltnis
wird allméhlich immer krasser und unhaltbarer, bis
schlieBlich das Maximum erreicht ist: es ent-
steht ein Ueberangebot von Konsumgiitern infolge
des iiberhitzten Tempos der Produktion, dem eine
kaum nennenswerte Nachfrage gegeniibersteht, da
der groBte Teil der Einkommen dem Kapitalgiiter-
markt zugeleitet wurde. Die Folgen dieser Situa-
tion: ungeheure Preisriickgéinge, Arbeiterentlassun-
gen, Bankrotte, Krisen. Die darauf folgende De-
pression hiilt aber nur so lange an, als durch die
niedrigen Preise und die neu erwachte Kauflust auf
dem Konsumgiitermarkt nicht eine neue Hochkon-
junktur eingeleitet wird und das Spiel von vorne
beginnt.

Der ganze Verlauf der Krise wird also aus-
schlaggebend bestimmt durch das Verhiédltnis
des Einkommensteiles, der dem Konsumgiitermarkt
zuflieBt, zu jenem, der auf dem Kapitalgiitermarkt
auftritt. Von den Verschiebungen, die in diesem
Verhiltnis auftreten, ist die ganze Konjunktur ab-
hingig, und wenn das groBtmoglichste MiBverhilt-
nis erreicht ist, muB unweigerlich der Umschwung
eintreten. Und wenn wir nun einen Blick auf unsere
graphische Darstellung werfen, so erkennen wir,
daB sie uns dieses Einkommensver-
hidltnis tatsdchlich widerspiegelt,
Denn in dem MaB, wie sich das Einkommen dem
Kapitalgiitermarkt zuwendet, steigen infolge der
groBeren Nachfrage die Preise der Kapitalgiiter und
umgekehrt, sodaB wir also aus den Preisverhilt-
nissen zwischen Konsum- und Kapitalgiitermarkt
auf die dort tédtigen Einkommen schlieBen konnen.
Wir kénnen beobachten, wie bei aufsteigender Kon-
junktur die Kapitalgiiterkurve schneller und immer
schneller anwiichst, da sich dauernd die Kaufkraft
vom Konsumgiitermarkt weg nach dem Kapital-
giitermarkt hin verschiebt; und wir konnen be-
obachten, wie nach dem Umschwung die Kapital-
giiterkurve schneller féllt als die Konsumgiiter-
preise, da das Kapital wieder auf den Konsumgiiter-
markt abstromt, um das normale Verhiltnis her-
zustellen. Dadurch, daB man als gemeinsamen Aus-
gangspunkt fiir beide Kurven das Preisverhiltnis
von 1913 wiihlte, hat man nun erreicht, daB in nor-
malen Zeiten die Kapitalgiiterkurve dauernd unter
dem Konsumgiiterindex verlduft und nur kurz vor
dem Zeitpunkt, in dem das Maximum des MiBver-
hiiltnisses eintritt, die Konsumgiiterkurve schneidet
und sie iiberfliigelt. Jedenfalls 14Bt sich die neue
Methode der Konjunkturprognose durchaus begriin-
den, und ihr weiterer Ausbau kann im Interesse
unserer Volkswirtschaft aufs wirmste begriifit
werden.

—_

Hebeln und Handréddern.

Die eisenbahntechnische
Ausstellung in Seddin.

ie Fiille des Gebotenen wirkt hier im wahrsten

Sinne belastend auf den Besucher. Auf kilo-
meterlangen Schienenstringen reiht sich Loko-
motive an Lokomotive von den groBten modernen
Schnellzugsmaschinen angefangen, iiber die Ran-
gier- und Lokalzuglokomotiven bis zu den kleinen
elektrisch angetriebenen Grubenfahrzeugen. Gii-
terwagen und Spezialwagen fiir alle Zwecke mit
allen modernen Neuerungen versehen, nehmen ein
zweites ebensolanges Geleise ein. Auch die trans-
portablen Ladekrine ragen steil empor und geben
einen Begriff von den gewaltigen Lasten, die sie
bestimmt sind zu tragen. Daneben stehen auf
einem besonderen Geleis elektrische Triebwagen
fiir die bisher elektrisierten Strecken der Reichs-
eisenbahn und das Verkehrsnetz der Ueberland-
straBenbahn. Besondere Aufmerksamkeit verlangt
in der Ausstellungshalle der friihere Hofzug der
Kaiserin, der jetzt fiir technische Zwecke einge-
richtet ist. Der eine dieser Wagen enthilt eine
Unzahl wirmetechnischer MeBapparate, die bei
Versuchsfahrten dazu bestimmt sind, Messungen
vorzunehmen. Ein anderer Wagen enthilt ent-
sprechende Apparate zur Feststellung der Zugkrait
im Verhiltnis der Wirmeentwicklung und der Ge-
schwindigkeit. Interessant ist auch der Schulwa-
gen der Reichseisenbahn, der dazu dient, Instruk-
tionsstunden fiir das Bahn- und Streckenpersonal
zu erteilen. Ferner erregt ein Tunneluntersu-
chungswagen mit groBen Beleuchtungsflichen an
der AuBenseite die Aufmerksamkeit der Besucher.
An diesem Wagen ist ein nach allen Richtungen
bewegliches Normalprofil angebracht, welches er=-
moglicht, evtl. Verinderungen der Tunnelwand und
Decke festzustellen. Auch gibt es einen Labora-
toriumswagen, in dem an Ort und Stelle das Ma-
terial der Betriebswerkstidtten bei Revisionen un-
tersucht werden kann. Es sollen im Folgenden
einige besonders beachtenswerte Neuerungen auf
dem Gebiete des Eisenbahnwesens herausgegriffen
werden.

Da ist zunéichst das neue Einheitsmodell
P, 10 fiir Schnellzugslokomotiven zu
erwihnen, welches die Fa. Borsig gebaut hat.
Ihr auffallendes duBeres Merkmal sind die bereits
in unserer Zeitschrift Nr. 32 besprochenen Windleit-
bleche. Die Hohenlage des Kessels ist eine auBer-
gewohnliche, denn ihr Treibraddurchmesser ist
175 cm, volle Mannshéhe groB. Ein Blick in den
Fithrerstand zeigt eine riesenhafte Apparatur von
Die Feuertiir ist leicht
aufklappbar und bietet einen Ueberblick iiber den
ausgedehnten Rost. Die Maschine ist fiir schwere
D-Ziige bestimmt in einer Héchstgeschwindigkeit
von 120—125 km und ist im Stande, bei Steigungen
von 1:40 bis 1:60 Lasten von ungefihr 300 Tonnen
immerhin mit der noch ansehnlichen Geschwindig-
keit von 40 km zu beférdern. Thr Gewicht betrigt
102 Tons. i

Ferner das bayrische Modell der
Maffay-Ldkomotive mit Malletgelenk. Der
vordere Rahmen, an dem die Niederdruckzylinder
angeordnet sind, ist gegeniiber dem Kessel und
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dem hinteren Rahmen gelenkig drehbar. Dieses
Modell, das speziell fiir die bayrischen Gebirgs-
strecken gebaut ist, dient zum Schleppen schwerer
Ziige iiber groBe Steigungen. Es besitzt auBer
dem gewohnlichen vornliegenden Zylinder noch
eine zweite Reihe dieser Antriebsgefille, damit die
vornliegenden angetriebenen Achsen sich unabhiin-
gig von den hinteren einstellen konnen, wenn die
sehr lange Maschine durch Kurven fihrt. Ver-
gleichsweise ist interessant die Ausbildung des
Fiihrerstandes gegeniiber den preuBischen Staats-
bahnenlokomotiven festzustellen. Die bayrischen
Typen nehmen weit groBere Riicksicht auf die Ge-
sundheit des Personals und die Anordnung der
zahlreichen Manometer und MeBgliser sowie die
psychotechnisch  einwandireie - Anordnung  der
Bremshebel fallen auf den ersten Blick auf.

Auch die in Nr. 23 der Umschau ausfiihrlich
besprochene Krupp'sche Turbinenloko-
motive ist selbstverstindlich vertreten. Fiir die
Zukunit bedeutsam erscheint die eigenartig ge-
formte Diesel-Rohéllokomotive, von
der der Badischen Maschinenbauge=
sellschait in Karlsruhe eine grofere Anzahl
von der Reichsbahn in Auitrag gegeben ist. Diese
Diesellokomotiven haben sich mit Erfolg bei der
russischen Staatsbahn bewidhrt und haben eine
Leistungsfihigkeit von 1200 PS. Die Ersparnis ge-

geniiber den Dampflokomotiven an Brennstofi
(Schwerdl und Mineralol erhellt daraus, daB
(74

sie 25% der ihr durch den Brennstoff zugefiihrten
Wirme ausnutzen kann., Das deutsche Modell hat
eine Motorleistung von 160 und 250 PS. Wie si-
cher der Motor arbeitet, ergibt sich daraus, daB
er vollig abgeschlossen vom Fiihrerstand einge-
baut ist und keine Wartung notwendig macht. Ein
Mann geniigt zur Bedienung der Maschine, da ein
sofortiger Wechsel der Geschwindigkeit und Fahrt-
richtung auch unter Last erfolgen kann, weil die
Maschine mit einem Fliissigkeitsgetriebe ausge-
stattet ist,

Unter den Transportwagen fillt ein
Kesselwagen der Deutsch-Luxemburgi-
schen Bergwerksgesellschaft, Dort-
mund, auf, dessen Kessel aus Aluminium von 10
bis 12 mm Stéirke geschweilit ist und dessen Vor-

ziige in der Gewichtsersparnis und der langen Le-
bensdauer beim Transport von Konzentrierten
Siduren bestehen. Der Aluminiumkessel wurde in
den Lautawerken hergestellt.

Der Kohlenstaub gewinnt fiir Heizzwecke
immer groBere Bedeutung in der Feuerungstech-
nik, daher ist das Augenmerk beim Spezialivagen-
bau darauf gerichtet, auch fiir diesen dubBerst fein-
kornigen Stoff geeignete Transportwagen zu schaif-
fen. So hat die Siegener Eisenbahn-Be-
daris A. G., die Lincke - Hofimann-
werke und die Kdlner Fa, van der Zy-
then und Charlier Spezialwagen fiir pneu-
matische Ent- oder Beladung durch Abdriicken
oder Absaugen konstruiert.

Auch fiir den Lebensmitteltransport
haben sich einige besondere Typen herausgebildet.
U. a. ein Obst- und Gemiisefrischhaltungswagen
der Waggonfabrik Fuchs A. (G. Heidelberg,
in dessen Wageninneres indifferente Gase einge-
fiihrt werden und auf diese Art Obst und Gemiise
wochenlang frisch gehalten. Auch eine besondere
Art Milchtransportwagen, die auf die vorherge-
hende Beforderung der MilchgefdBe durch Kraft-
wagen Riicksicht nimmt, ist beachtenswert.

Unter den Giiterwagen nehmen einen
ganz besonderen Platz die Groflgiiterwagen
ein, die sich mit der Zeit immer mehr durchsetzen
werden. Es wird hierdurch eine groBe Verkiir-
zung der Zuglingen erreicht und durch beschleu-
nigte Ent- und Beladung eine 2%fache Strecken-
leistung, und damit ein Verhindern der gefihrli-
chen Verstopfungen der Giiterbahnhofe. Gleich-
zeitig, denselben Zweck erfiillend, sind eine ganze
Anzahl dieser GroBgiiterwagen, die bis zu 50 Tons
laden konnen, mit Selbstentladeeinrich-
tung versehen. Nach beiden Seiten gleichzeitig
konnen die Winde geoifnet werden unter gleich-
zeitiger Schriigstellung der Bodenflichen. Hier-
durch wird das Entladen in wenigen Augenblicken
vorgenommen, das besonders bei Kohlen, Sand-
und Steinladungen frither enorme Schwierigkeiten
machte. Bei Streckenbauten bewiihrt sich dieses
System in hervorragendem MaBe, da auch gleich-
zeitig bei Fortbewegung des Wagens sich die La-
dung lings der Strecke verteilt, Pars.

Die Unterscheidung von pilanzlichen und tie-
rischen Mikroorganismen durch Cyannatrium, Die
Erreger der Infektionskrankheiten konnen entwe-
der dem Pflanzenreich (Bakterien) oder dem Tier-
reich (Protozoen) angehoren. Es ist aber nicht
immer leicht, auf Grund morphologischer Merk-
male die Zugehorigkeit dieser kleinsten Lebewesen
zu einem der beiden Reiche mit Bestimmtheit fest-
zustellen. So sei z. B. nur an den jahrelangen
Streit iiber die Stellung der Spirochiten erinnert.
Gianz unsicher sind solche Bestimmungen bei den
Krankheitserregern, die infolge ihrer Kleinheit mi-
kroskopisch nicht faBbar sind (ultramikroskopische,

filtrierbare Mikroben), wie es beim Pockenvirus der
Fall ist. Giorgio Dessy (Sperimentale Jg. 78,
H. 1—2, 1924) will nun in dem Cyannatrium ein
Unterscheidungsmittel gefunden haben, indem die
tierischen Mikroorganismen bedeutend empfind-
licher fiir den Giftstoff sind als die pflanzlichen. So
werden Infusorien wie das Pantoffeltierchen (Pa-
ramaecium), das Glockentierchen (Vorticella), Sty-
lonichia, Colpoda, Maecium in Verdiinnungen von
1:200 augenblicklich und in Konzentrationen von
1:1000 nach 10 Min, abgetttet. Dasselbe gilt von
dem tierischen Erreger der Tsetsekrankheit, dem
Trypanosoma Brucei; es geht bei 1000fach ver-



800

WISSENSCHAFTLICHE UND TECHNISCHE WOCHENSCHAU.

diinnter Losung innerhalb 10 Min. zugrunde. Da-
gegen zeigen die Bakterien eine viel griBere Wi-
derstandsfdhigkeit., Die Colibazillen sterben in
einer Losung von 1:50 nach 30 Min., in einer sol-
chen von 1:400 erst in 6 Stunden. Choleravibrio-
nen widerstehen in einer Konzentration von 1:400
bis zu 60 Min., und die Schimmelpilze (Penicillium,
Aspergillum, Mucor) halten sogar Losungen von
1:10 {iber 24 Stunden aus. Auf Grund dieser Ver-
suche wird nun fiir das Pockenvirus die Zugeho-
rigkeit zum Tierreich angenommen, weil es von
Losungen 1:250 in 5 Min. und 1:500 in 15 Min. ab-
getotet wird. Derselbe SchluBB wird fiir Spirillum
undula gezogen, das bisher zu den Schraubenbak-
terien gerechnet wurde. Es verhiélt sich dem Cyan-
natrium gegeniiber wie die Infusorien.

Albert Pietsch.

Die Zinkproduktion der Erde ist von 625400 t
in 1904 auf 997 900 t in 1913 gestiegen. Davon ka-
men auf die Vereinigten Staaten 165850, bezw.
320 283 t, auf Deutschland 191 000, bezw. 283 000 t.
Neuerdings ist die amerikanische Produktion stén-
dig im Steigen begriffen; sie betrug 354000 t in
1922, 487 000 t in 1923. Dabei hat man die Aus-
beutung geringwertiger Fundstellen, die bisher noch
abgebaut wurden, heute z. T. ganz aufgegeben.
Die ‘Hauptlager befinden sich in der Gegend von
Joplin in Oklahama. Die belgische Produktion ist
auch um 33000 t gestiegen. Warum die deutsche
Erzeugung dagegen zuriickgegangen ist, ver-
schweigt der ,,Economiste frangais®, dem wir diese
Daten entnehmen, seinen Lesern! R.

Ueber Erkiiltung und Bronchitis schreibt Sir
James Barr im Lancet 1924 einige Worte, die der
Allgemeinheit nicht vorenthalten werden diirfen.
In diesem kalten feuchten Klima ziehen sich man-
che alten Leute im Bett eine todliche Bronchitis
zu. Eine Erkiltung ist zweifellos ein itiologischer
Faktor bei Bronchitis. Aber man muf sich klar
sein, was man unter Erkiiltung versteht. Kalte
trockene ruhige Luft selbst unter dem Gefrierpunkt
heilt oft einen Bronchialkatarrh, der mit einer tu-
berkulésen Lungenerkrankung verbunden ist. Kal-
ter Wind mit feuchter Atmosphédre kiihlt uns die
Knochen und findet die Achillesferse in unserer
Korperdkonomie. Eine fiebernde oder mit inneren
Brennstoffen wohl angefiillte Person kann viel
duBere Kilte aushalten. Es sind Fiille von Typhus
berichtet, die im Delirium ausbrachen und einige
Tage im Schnee ohne Kleidung und Nahrung leb-
ten und doch heilten. Es ist eine ganz andere Sa-
che, wenn die innere Temperatur subnormal ist
und die Lebenskriifte aus irgend einem Grunde her-
abgedriickt sind. Ist die Widerstandskraft aus ir-
gend einem Grunde gelockert, namentlich wiihrend
des Schlafes, wo der kontrollierende Einfluf des
Nervensystems fehlt, erkdltet man sich viel leich-
ter, hidufiger und schwerer in sehr jungen und al-
ten Tagen, als in der Vollkrait des Lebens, Ist eine
Erkiltung da, dann ein warmes Senfbad, ins warme
Bett und ein Glas heilen Punsches. Maglichst we-
nig Nahrung fiir 24 Stunden und moglichst viel
heiBes Wasser. Selbst ein Abstinenzler wird dies
nicht verschmiihen: die einzige Gefahr wird sein,
daB er sehr hiufig erkiltet sein wird. VilSi

Krebs in Gefingnissen., Hoffmann hat
(Journ. Am. med. assoc. 1924, 20) eine recht be-
merkenswerte Zusammenstellung iiber Krebser-
krankungen unter Striflingen aus 4 grollen ame-
rikanischen Zuchthidusern fiir die letzten 10 Jahre
(fiir Sing-Sing nur fiir die letzten 8) gemacht: von
52047 sind in diesem Zeitraum 13 an Krebs ge-
storben. Wenn man bedenkt, daB alle Insassen iiber
18 Jahre alt sind, und daB das mittlere Alter ca.
40 Jahre betrigt, ist dieses Verhiltnis ein dubBerst
niedriges. Man sieht hier vor allem die groBie
Bedeutung des Faktors Ernidhrung. Sie ist gerade
hinreichend, keineswegs so, daB Ueberernihrung
stattfindet. Dazu kommt allerdings, daB im Ge-
fingnis der Kampf ums Dasein mit seinen zerrei-
benden Folgen wegfillt: das Leben dort ist duBerst
einfach und regelmiBig, Vs

Trockenheit ist schlimmer als Hitze. Das De-
partment of the Interior Investigators der Pitts-
burgher Versuchsstation des USA Bureau of Mines
hat in Zusammenarbeit mit der American Society
of Heating ‘and Ventilating Engineers festgestellt,
dall der ruhende menschliche Koérper in ruhiger
Luft von 32" mit einem Feuchtigkeitsgehalt von
100% unbegrenzt lange ausharren kann. Im Verlauf
der Versuche ergab sich, daB schwerere und stim-
migere Leute bei ungewohnlich hoher Temperatur
mehr an Gewicht verloren als leichtere und diin-
nere; sie konnten aber in der Regel solche Tem-
peraturen lingere Zeit ertragen und litten weniger
stark an der darauf folgenden Erschépfung. Der
Gewichtsverlust stieg annihernd gleichmidBig mit
der Temperaturzunahme. Bekam die Versuchsper-
son Eiswasser zu trinken, so nahm sie bald wieder
an Gewicht zu und hatte in 24 Stunden gewdhnlicn
wieder ihr altes Gewicht e&rreicht. Durften die
Leute wihrend des Versuches Eiswasser in belie-
bigen Mengen trinken, so litten sie nicht unter der
Hitze, ohne die schweren Storungen zu zeigen, die
man beim Trinken in die Hitze gemeinhin erwartet.
Korperliche Storungen der Untersuchten lassen sich
leichter am Puls als an der Korpertemperatur er-
kennen. R.

WISSENSCHAFTILICHE
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Auf dem Naturforschertag fesselte der badische
Kultusminister und Professor derr Psychologie
flellpach durch seinen Vortrag iiber die kos-
mischen Einiliisse im Selenleben. Die sogen. ,,Friih-
lingskrise" weist eine Hiufung der Befruchtungen,
geschlechtlichen Gewalttaten, Selbstmorde und
Einweisungen in die Irrenanstalten- auf. Durch ex-
perimentelle Untersuchungen wurde der Nachweis
gefiihrt, daB um dieselbe Zeit auch die korperliche
und geistige Leistungsfidhigkeit bei Schulkindern
und Erwachsenen sich sehr merkwiirdig #dndert.
Die motorische Leistungsfihigkeit steigt, die in-
tellektuelle sinkt. Der korperliche Angriffspunkt
der Einwirkung ist noch dunkel. Ebensowenig sind
bisher die Elemente der kosmischen Ursache be-
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kannt. Man hat sie anfangs in der Wirmezunahme,
spdater in der Lichtzunahme der Friihlingsmonate
gesucht (z. B. verlaufen die Selbstmord-Kurven
entsprechend den Tageslidngen), moglicherweise
wirken beide zusammen, etwa die Erwidrmung in-
tellektuell ldhmend, die Lichtzunahme motorisch
erregend. Man mul aber auch an die luftelektri-
schen Vorginge denken, die im Friihling die Ge-
witterneigung der Atmosphédre herausbildet, oder
iiberhaupt an Verdnderungen der Strahlenstruktur
wihrend dieser Jahreszeit. Auf die luftelektrische
biologische EinfluBvermittlung wurde iibrigens von
Arrhenius auch das hochst seltsame und sicher
vollig einzigartige Phidnomen des ,,Palolo-Wurms*
zuriickgefiihrt.

Die Haffkrankheit. Die Erkrankungen an der
noch vollig ungekldrten Hafikrankheit sind bereits
Ende Juli in verschiedenen am Haff gelegenen Dor-
fern aufgetreten. Erkrankt sind bisher nur Haff-
fischer sowie einige wenige Personen, die in un-
mittelbarer Nidhe des Haffs gearbeitet haben, wiih-
rend andere, z. B. die ackerbautreibende Bevol-
kerung von Nepleiken und die Ostseefischer des
sonst schwerbefallenen Narmeln, nicht erkrankt
sind. Die Krankheit leitet sich ein mit einem hoch-
gradigen Schwiichegefiihl, das die Fischer meist
mitten in der Arbeit befillt. Alsbald treten starke
Schmerzen in den Muskeln auf. Die Muskeln wer-
den starr, so daB die Kranken sich nicht bewegen
konnen. Die Krankheit tritt vorwiegend in den
Morgenstunden, wenn der Dunst noch auf dem
Wasser liegt, auf. In einigen Féllen hat sich die
Krankheit, wéhrend die Leute auf dem Wasser
waren, bereits mit einem deutlichen Schwiiche-
gefiih]l eingeleitet, ist aber erst zum Ausbruch ge-
kommen, wenn die Fischer ans Land kamen oder
bereits zu Hause waren. Angelfischer sollen héu-
figer erkranken als Netzfischer, auch erkrankt meist
von zwei im Boote befindlichen Fischern nur einer,
und zwar der, der die Angelschniire aufnimmt, wiih-
rend der, der das Boot steuert, gesund bleibt. Im
ganzen sind bis jetzt etwa 300 Erkrankungen fest-
gestellt worden. Drei Kranke sind gestorben. Die
bisher angestellten Untersuchungen der verschie-
densten Institute Konigsbergs, der Landesanstalt
fiir Wasser-, Boden- und Lufthygiene und des
Kochschen Instituts in Berlin haben noch keine
sicheren Anhaltspunkte fiir die Entstehung der
Krankheit gegeben. Im Auftrage des preuBischen
Wohlfahrtsministers hat sich jetzt Geh. Oberme-
dizinalrat Prof. Dr. Lentz nach OstpreuBen be-
geben, um an den Untersuchungen teilzunehmen.
Ein parasitirer Krankheitserreger scheint nicht in
Frage zu kommen, eher scheint es sich um eine
Vergiftung zu handeln, die mit dem Wasser des
Frischen Haffs in Verbindung zu stehen scheint.
Von den Fischern selbst wird die Krankheit damit
in Verbindung gebracht, daB die Abwisser von
Konigsberg in das Haff gelangen, und daB diesen
Abwiissern seit Mirz d. J. die konzentrierten Sul-
fitlaugen aus den beiden Zellulosefabriken Liepe
und Kosse zugefiihrt werden; im ganzen kommen
auf diese Weise 30000 Kubikmeter Abwisser in
das Haff. Die Fischer weisen aber auch darauf
hin, daB in diesem Jahr das Haff zum Unterschied
von den letzten Jahren wieder geblitht habe, daB
die Bliiten (Algen) sich gesenkt und dann eine Art

Seifenschaum oder, nach anderer Beschreibung,
teigige Massen gebildet haben, die in starker Gi-
rung sich befanden. Die Fischer behaupten auch,
dalB der Dunst, der besonders in den Morgenstunden
auf dem Haff liegt, nach Schwefel gerochen habe.

Ernannt oder berufen: D, mit d. Abhaltung v. Vorlesungen

iber Islamkunde und islamitisches Recht i. d. jur. Fak. d

, Berliner Univ. beauftragte Legationsrat im Auswiirt. Amt Prof.

Dr. jur Nord z Honorarprof. in d. genannten Fak. — Auf d,
durch d. Riicktritt d. Prof. Dr. Otto Fischer an d. Univ, Er-
langen erl. Lehrstuhl f. Chemie d. o. Prof. Dr. Rudolf Pum -
merer in Greifswald, — D. Privatdozent in d, wirtschafts-
u. sozialw. Fak. d. Univ, Kéln Dr. rer. pol. Erwin Geld -
macher z o. Prof.; ihm wurde d. neu errichtete Lehrst,
d. Betriebswirtschaftslehre fibertragen. — D, ao. Prof. Dr. med.
Fduard Re hn in Freiburg i. B. z. o. Prof. u. Dir. d, Chirurg.
Klinik an d. Medizin. Akademie in Diisseldorf als Nachf. v.
Prof. O. Witzel. — Als Nachf, d. am 1, Oktober d. J. in den
Ruhestand getretenen Prof. Dr. Barth d, Oberarzt an d.
chirurg, Klinik d, Univ. Frankfurt a, M. Dr. med. Heinrich
Klose z Leiter d. chirurg., Abtl. am Stiddt, Krankenhaus in
Danzig. — Prof. Dr. Johannes Stroux, bisher Ordinarius
d. klass. Philologie in Jena, nach Miinchen. — D, o. Prof.
an d. Univ. Ziirich Dr. Otto Zietzschmann als o. Prof.
f. Anatomie an d. Tierdirztl. Hochschule in Hannover als Nachf,
d, Prof. H. Boether. — Prof. Dr, Franz Schieck in Halle
v. 1. April 1925 an z. o. Prof. f. Augenheilkunde u. ‘'z, Vor-
stand d. Augenklinik an d. Univ. Wiirzburg als Nachf. Wes-
selys.

Gestorben: In Freiburg i. B. d. ao. Prof. f. mittelalterl. u.
neuere Kunstgeschichte Dr. Carl Sutter im Alter von 57
Jahren, — In Genf Willlam Rosier. o. Prof. d. Geographie
an d. staatswissenschaitl. Fak. d, Univ. Qenf, im Alter von
68 Jahren, — In Oxford im Alter v. 77 Jahren d. Senior d.
engl. Philosophie Francis Herbert Bradley. — Im Alter von
70 Jahren in Miltenberg d. frithere Dir. d. Diisseldorfer Staats-
archivs, Historiker Geh. Archivrat Dr. Theodor Ilgen —
In Krakau d. frilhere Generalsekretiir d. Akademie d. Wissen-
schaften daselbst, emer. o. Prof. d. polnischen Geschichte an
d. dort. Univ., Hofrat Dr. Stanislaus Smolka, im Alter v.
70 Jahren. — In Wien d. ehemal. freisinnige Reichsratsabge-
ordnete Dr. Julins Ofner. einer d. angeschensten Rechts-
gelehrten Oesterreichs, im 80, Lebensjahr.

Verschiedenes: D. Gottinger Nationalokonom Prof.: Dr. Karl
Oldenburg beging am 23. Sept. s. 60. Geburtstag, — In
d. philos, Fak. d. Univ. Berlin ist dem Geh. Reg.-Rat Dr.
Sarter. Ministerialrat im Reichsverkehrsministerium, ein
Lehrauftrag fiber Verkehrswesen erteilt worden. — D. o. l{rof.
d. Pharmakologie u. Dir. d. pharmakol. Instituts an d. Berliner
Univ. QGeh. Medizinalrat Dr, med, et phil. Arthur Heffter
ist z. 1. Oktober 1924 v, d. amtl. Verpflichtungen entbunden
worden, — Prof. Emil Cohn, d. jangiihr, Mitarbeiter v,
Prof. Ferdinand Braun im physikal. Institut der Univ. Straf-
burg, beging am 28. September s, 70. Geburtstag, — Die
Thiiring. Landesuniv. Jena hat beschlossen, an Stelle d. Lphrst.
f. moderne oriental, Sprachen eine eigene Abt. f. oriental.

hilologie einzurichten, in d. Prof. Hilgenfeld d. Vor-
IF;sul(:z(::‘xll fiber d. klass. orientalischen Sprachen u. Lektor
Neu-Tlirkisch

Linzen fiber Neu-Arabisch u, fibernehmen

werden.

AUS DEP —n—
DRA XL %%

(Bei Anfragen bitte auf die ,,Umschau® Bezug zu nehmen.
Dies sichert prompteste Erledigung.)

158. Sicherheitsbriefumschlag ohne Papierver-
schnitt. Es ist ein vielbeklagter Uebelstand, daB
die gewohnlichen Briefumschlige, namentlich die
Geschiftskuverts, bevor die Briefe in die Hinde
des eigentlichen Empfiingers gelangen, von unbe-
rufenen Mittelspersonen mit Leichtigkeit geoffnet
und sodann, ohne daB Spuren von der Verletzung
des DBriefgeheimnisses hinterbleiben, wieder ge-
schlossen werden koénnen. Besonders unangenehm
ist dies fiir Behorden und grofere Firmen, na-
mentlich wenn es sich um Akten- und Dienstge-




802

SPRECHSAAL.

heimnisse, z. B. um Of-
= ferten im Submissions-

wesen handelt, die vor
O ihrer gleichzeitigen Er-
Offnung durch den Vor-
stand nicht bekannt ge-
geben  werden diirfen.
Behorden und groBere
Firmen suchen sich da-
her, um eine unbefugte
Oeffnung zu erschwe-
ren, in der Regel dadurch zu behelfen, daB sie den
VerschluBb der Briefe noch besonders durch eine
Siegelmarke sichern. Fiir einen geschickten Dieb
von Briefgeheimnissen ist es dennoch

Fig. 1. Riickseite eines gewdhn-

lichen Briefumschlags, dessen

Seitenklappen von den unge-

deckten Fugen aus leicht zu
offnen sind.

dung dieses Briefum-
schlages bedarf der
Briefabsender daher

lediglich der Brief-

marke, die er fiir die

Frankierung des

Briefes nétig hat. Fig 2. Riickseite eines ge wohn-
Im Uebrigen ist da- lichen Brichun‘sclhluzx mit  gedofi-
rallf Ili"'/,uwcisc”, neter b(‘llcllklﬂhht‘.

daBl die gesamte zur Verarbeitung kommende Pa-
pierfliche vollkommen nutzbar gemacht wird, so
daB beim Herausstanzen desselben aus einer fort-
laufenden Papierbahn Papierverluste in Wegfall
kommen.

ein Leichtes, eine der beiden Seiten-
klappen vermittels einer schmalen
Messerklinge oder z. B. auch einer
Haarnadel von den ungedeckten Fu-
gen an der Schmalseite des Briefum-
schlages bei a und b aus unter der
Deckklappe hinweg heimlich zu 6ff-
nen, ohne dalBl die VerschluBklappe
selbst -geoffnet und die Siegelmarke
entfernt zu werden braucht (s, Fig. 1
und 2). — Diese Nachteile werden ver-
mieden bei Verwendung des Herrn Re-
gierungsbaumeister Fr. Kiihnau in
Frankenhausen a. Kyffh. patentierten
Sicherheitsbriefumschlages, dessen
Prinzip durch die Fig. 3 bis 5 veran-
schaulicht wird. Sekundire Siche-
rungslaschen sind zwischen den 4 Riik-
kenlappen des Briefumschlages her-
ausgestanzt. Die eine untere Ecklasche
(Fig. 3) ist mit einem Freivermerk
versehen, welcher mit einer leicht
auslaufbaren Tusche zum Teil auf die
Ecklasche selbst, zum Teil iiber die
Klebefuge deérselben hinaus auf die
Anschriftseite aufgedruckt ist. Eine
weitere Sicherung erhilt der Briefum-
schlag durch die Briefmarke nebst
Poststempel, welch erstere, wie von
der Postordnung vorgeschrieben, in
der rechten oberen Ecke auf die dort
nach vorn umgebogene Lasche der
VerschluBklappe aufgeklebt wird, —

Bei Benutzung dieses  Briefum-
schlages ist es ausgeschlossen,
da immer je 2zwei benachbarte

Riickenklappen durch je eine Sicherung gleichzeitig
gesichert werden, irgend eine der 4 Riickenklappen
heimlich unter der Deckklappe hinweg zu offnen,
ohne entweder die Briefmarke mit dem Poststem-
pel oder aber den
bei einer Anwisse-
rung der Klebefugen
leicht  verwischba-
ren und daher an
seinen Schriftzei-
chen  verriterische
Nachspuren hinter-
lassenden . Freiver-
merk Offnen zu miis-
Verwen-

Fig. 3. Vorderseite des patentierten
Briefumschlags. sen. Bei

Fig. 5. Wie die Briefumschlige

ohne verwickelte Konstruktio-

nen und mit sehr geringen Ab-

fillen aus der Papierrolle ge-
stanzt werden,

Sprechsaal.

Riitselhaite Dodekaeder.

Zu dem Aufsatz iiber ,,Ritselhafte
Dodekaeder* in ‘Heft 32 haben wir aus
dem Leserkreise eine Fiille von Zu-
schriften erhalten, von denen wir die
interessantesten erwihnen. Die weit-
aus groBte Anzahl der Leser hilt die
Dodekaeder fiir eine Art Wiirfel,
die entweder beim Gliicksspiel ver-
wendet wurden oder aber zur Bestim-
mung der Reihenfolge bei gymnasti-
schen Wettspielen dienten. Dabei
konnten in den Lochern Einlagen mit
verschiedenen Zahlen oder Zeichen ge-
wesen sein, aus anderem Material, die
die Zeit vernichtet hat, oder aber es
haben die verschieden groBen Locher
an sich als Malistab fiir die Hohe des
Gewiirfelten gegolten. Auch die klei-
nen stecknadelkopfartigen Erh6hungen
wiirden in diese Erkldrung passen, da
man mit ihrer Hilfe den ,,Wiirfel* beim
Werfen kreiselartig drehen konnte,

Oder die Bronzeknopfchen an den
Ecken hatten den Zweck, ,eine zwei-
felhafte Lage des geworfenen Korpers
auf dem Boden weniger leicht zustande
kommen zu lassen, andererseits aber
auch die Beriihrung der Flichen mit
der Erde moglichst zu verhindern, um
dieselben sauber und ihre Kreise deut-
lich erkennbar zu halten. Die Oeffnun-
gen des hohlen Korpers ermoglichten
iiberdies ein leichtes Aufheben des
Wiirfelgerites mit Hilfe eines Stockes oder ein
Weiterrollen mittels desselben als niichsten Wurf.*

Ein anderer Teil der Leser ist der Ansicht,
daB die Dodekaeder Musikinstrumente wa-
ren, ,die in
verschiede- }’;:.;.4..,,
nen Abstu-
fungen  ne- -
beneinander
aufgehidngt,

entweder
zusammens-

schlagend
oder vom
Wind oder

Fig. 4. Riickseite des patentierten Brief-
umschlags,
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einem Geblise zum Tonen gebracht wur-
den.* Vielleicht wurden sie auch an eine
Schnur gebunden und rasch gedreht, wobei

Tone oder evtl. auch Akkorde zu Stande kamen.
Es konnte sich auch um eine Art ,Kinder-Musik-
instrument handeln, das als Spielzeug gedacht
war',
Die technisch interessierten
die Dodekaeder
Lehren

Einsender erkli-
fiir MeBinstrumente,
(insbes. Prof. Dr. Krell).

»Die an den Ecken angebrachten vorstehenden
Knopfchen vertreten den Zweck von Fiiichen, die
die Blechfliche beim Hinstellen des Dodekaeders
schonen und vor allen Dingen die Ridnder der kreis-
formigen MeBlocher vor Beschddigungen bewah-
ren sollen. Man miite die Durchmesser der run-
den Locher genau nachmessen, sie nach ihrer
GroBe ordnen und zusehen, ob nicht irgend eine
gesetzmiBige Abstufung festzustellen wiire,

Ferner miiBte man untersuchen, ob nicht die
Locher in den gegeniiberliegendén, einander pa-
rallelen Seitenflichen des Dodekaeders bestimmte
MaBbeziehungen zu einander haben, z. B. daBl ein
nur wenig im Durchmesser kleineres Loch einem
etwas groBeren gegeniiber steht. In einer solchen
Anordnung konnte man das erblicken, was man
jetzt unter Toleranzlehren versteht®.

Fiir ein Schmuckstiick handwerkli-
cher Fertigung ohne Verwendungszweck
sieht das Dodekaeder Dr. Meldau an.

ren
SOL.

woeit uralter Zeit und bis ins Mittelalter um-
gab es eine gewisse Mystik. Die Melancolia Dii-
rers, die mit Hebeln und Schrauben die Welt nicht
ergriinden kann, zeigt auch ein Dodekaeder. Das
Geheimnisvolle liegt wohl darin, daB es zugleich
regelmiBig und unregelmiBig ist. Trotz Zickzack-
kanten und ausschlieBlich stumpfen Winkeln ist es
ein regelmiBiger Korper. Es enthiilt das Penta-
gramm und die bedeutsame Zwoli. Fiir den Hand-
werker, der nur mit den einfachsten Mitteln arbei-
tet, stellt die Anfertigung eines solchen Dodekae-
ders aus Bronzeblech in sauberer Arbeit ein Mei-
sterstiick dar, das durch genau zentrische
Locher verschiedener GroBe in allen Flichen so-
wohl schwieriger wie eindrucksvoller wird. Das
Dodekaeder ist weiter der komplizierteste Korper,
der aus einem Stiick hergestellt werden Kkann
(vgl. Abwicklung im Aufsatz Bliimlein). Sicher
war schon das AufreiBen der vielen Fiinfecke auf
das Blech etwas Besonderes fiir den antiken Hand-
werksmeister. Vielleicht gab es einen Ort (mit
chalddischem oder hellenistischem EinfluB?), in
dem die Herstellung dieser Dodekaeder eine Zeit-
lang geheim gehalten und der Verkauf berithmt
war. Heutzutage noch wiirde die saubere Ferti-
gung eines solchen Dodekaeders nur mit Hilie von
Zirkel, Schere und Lot jedem Metallhandwerker
Ehre und Freude machen*.

Zum SchluB sei noch die Zuschrift von H. Fah-
renberg erwiihnt. Sie bezieht sich auf einen ,im
Museum zu Groningen (Niederlande) (Saal II, Inv.
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CHEMISCHE AUSKUNFTSSTELLE.

Nr. 527) befindlichen Knopf eines Abtstabes aus

dem 14.—15, Jahrhundert, gefunden im Kloster-
kirchhof Aduard.
Dieser Knopf stellt eine Kombination wvon

Wiirfel und Oktaeder dar, die mit einer Wiirfel-
fliche auf einem runden Schaft ruht. Die quadra-
tischen Flichen sind in Vierblattform durchlocht,
die dreieckigen Flidchen in Dreiblattform. Die
GroBen der Oeffnungen scheinen allseits gleich zu
sein. An sidmtlichen Ecken befinden sich Kndpfe,
die denen am fraglichen Dodekaeder in Form und
GroBe durchaus entsprechen. Vielleicht wiire die-
ser Knopi ein spidter Nachklang einer fritheren
dodekaederformigen Stabbekronung? Trotz sach-
licher Verschiedenheit ist die Aehnlichkeit {iber-
raschend".

‘Chemische Auskunftsstelle.

In der ..Chemischen Auskunftsstelle'* werden Anfragen nach
chemisch-technischen Herstellungsmethoden, nach der Verwer-
tung von Naturprodukten, wegen der Ausnutzung von ge-
machten Beobachtungen usw. in knapper Form beantwortet.

K. in P. Die Verwendung von Azetylen zur
Heizung Ihres Verbrennungsofens in der von
IThnen gedachten Weise ist nicht zu empfehlen;
denn Azetylen gibt stark ruBende Flammen. Erst
durch ausgiebigen Luftzutritt konnen Sie den
reichlichen Kohlenstoffgehalt heiztechnisch ver-
werten,

Die Temperatur der Heizilamme eines Bunsen-
brenners kann durch starke Luftzufiihrung bis zum
Schmelzpunkt des Platins (1755°) gesteigert wer-
den. Die Temperatur von glithenden Steinkohlen
richtet sich nach dem Kohlenstoffgehalt und dem
Grade bzw. der Art der Luftzufuhr. Je groBer der
Zug, ie lebhafter die Verbrennung, desto hoher die
Temperatur. Wird dazu noch die einstrémende
Luft vorgewidrmt, womdoglich noch unter Druck
eingeblasen, so erreicht man Temperaturen bis
1600° und hoher (Hochofen).

Zur Messung von Temperaturen bis 600° wur-
den Quecksilberthermometer aus Jenaer Spezial-
glas wie ‘aus Quarzglas konstruiert; hohere Tem-
peraturen werden mittels Luftpyrometer, elektri-
scher und optischer Pyrometer gemessen. Nihe-
res dariiber finden Sie in den schon dfter genann-
ten Warenlexika oder in technischen Werken.

Im elektrischen Ofen mit seinen um dreitau-
send Grad liegenden Temperaturen l4Bt sich ein
Porzellan-Gliihschiffchen zum Schmelzen bringen.

Die bei der Herstellung eines luftverdiinnten
Raumes im Konservenglas durch Verbrennen einer
Kleinigkeit Weingeist (Wegnahme des Luftsauer-
stoffes) entstehende Kohlensiure ist fiir die Friichte
ganz unschiidlich. Eine Dauerkonservierung stellt
diese Methode, wie ausdriicklich bemerkt werden
soll, nicht dar; denn die den Friichten anhaftenden
Kleinlebewesen (Hefezellen und Bakterien) werden
dadurch nicht abgetdtet; ebensowenig konnen die
leider vielfach angepriesenen Konservierungsvor-
richtungen mit Luftabsaugeapparat eine wirkliche
Konserviemung bezwecken. Man bleibe beim be-
wiithrten Erhitzen der Einkochgliser in siedendem
Wasser wihrend einiger Zeit bis zur Sterilitit des
Inhalts, braucht dann keinerlei Luftpumpen, féhrt
also billiger und sicher,

Dipl.-Ing. Dr. Kaufmann, Miinchen.
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WER WEISS? WER KANN? WER HAT?

(Fortsetzung von der 2. Beilageseite)
aus den Beobachtungen bei den Wiirfen berech-

nen, es wird 7 = 2Bu , oder, mit A = 30 und
A m
.27+
B = 27 mm wird n <R AR = 1,8 2. Hat
30 m m

man z. B. n = 1000mal geworfen, so wird, nach

den Regeln der Wahrscheinlichkeit, die Nadel

m = 573 bis 574mal eine der Linien schneiden,
L 1000 ¢

und man erhélt 7 = 1,8 g, 3,135 bis 3,1413,

bei n = 10 000 Wiirfen wird die Sache schon ge-
nauer. Die Methode ist die des ,,Nadelproblems®,
das zuerst bei Buffon im ,Essai d'arithmetique
morale vorkommt (Paris 1777).

Dr. Richard v, Dallwitz-Wegner.

Antwortauf Frage 333. Lilium martagon
(Tiirkenbund) vermehrt man am zweckmiBigsten
durch Brutzwiebeln im August. In Samenschalen
mit Waldhumus und Lehmerde angezogene Sim-
linge blithen erst im 5. Jahre,

Bot, Zentralschulgarten Leipzig.

Dr. B. Stange.

Antwort auf Frage 334. Es handelt sich bei

der Gundka-Schreibmaschine um ein von dem
landldufigen Typ abweichendes System. Statt

einer Anzahl von Tasten hat man hier einen ein-
zigen Druckhebel zu bedienen, der lings einer
Skala von Buchstaben bewegt wird und bei den
einzelnen Buchstaben kriitig niederzudriicken ist,
wodurch eine Walze mit Type gegen ein Farb-
band und auf das Papier gedriickt wird; die Me-
chanik ist sehr einfach. Da man nur mit einer
Hand den Hebel bedienen kann, so ist ein schnel-
les Schreiben kaum moglich, weshalb die Maschine
fiir einen groBeren Geschiiftsbetrieb nicht in Be-
tracht kommen kann. Ein weiterer Fehler liegt in
dem Fehlen von Umlauttypen, so daB man sich
stets mit ae, oe, ue behelfen muB. Eine Glocke
zur Meldung des Zeilenendes fehlt. Durchschlige
lassen sich wohl anfertigen, doch wird das Farb-
papier durch die Haltebiigel derart fest zusammen-
gepreBt, daB der Kopierbogen streifenartiz be-
schmutzt wird.

Jedenfalls darf man die Leistungen der Ma-
schine nicht mit denen einer Standard-Maschine
vergleichen. “Sie erscheint mir fiir solche
Private und kleine Geschifte geeignet,
bei denen es mehr darauf ankommt, der Korre-
spondenz mach auBen ein geschidftli-
ches Geprédge zu verleihen, als gerade auf
wesentliche Zeit- oder Personalersparnis. (Eine in
dieser Hinsicht befriedigende Schriftprobe lag
uns vor. D. Schriftltg.) Als wesentlicher Vorzug
erscheint mir die konstruktive Einfachheit, das
geringe Gewicht und der kleine Raum. Bei einem
Kaufpreis von nur 30 Mk. darf man an Leistung
und Material keine hohen Anforderungen stellen.
Zu Geschenkzwecken an jugendliche Personen
kann die kleine Gundka sehr wohl empiohlen
werden.

Seifhennersdorf/Sa.

Antwort auf Frage 335. Geripptes Zinkblech
liefert Georg von Coln, G. m. b. H.,, Hannover,
Magdeburg, Duisburg, Hamburg, ferner Sichsisch-

E. Kellermann.

'Do y'ou speaﬁ Eng'llsh?.
Parlez-vous francais?

¢Habla V. espanol?

Wenn Sie eine fremde Spra-
che lernen wollen, um nur
diese und dhnliche Phrasen
sprechen zu konnen, brauchen
Sie nicht viel Geld fiir um-
fangreiche  Unterrichtswerke
auszugeben. Kaufen Sie sich
in der niichsten
Buchhandlung fiir
1 Goldmark einen

Metoula-
Sprachfiihrer und
lesen Sie sich
dessen Inhalt auf-
merksam durch,
Sie konnen daraus
schnell und spie-
lend leicht jede
fremde Sprache
so weit sprechen
lernen, - daB Sie
sich im Auslande
jederzeit ohne
Miihe durchhel-
fen konnen,

Wenn Sie aber
eine fremde Spra-
che griindlich erlernen wollen,
so daB Sie sich in jeder Ge-
sellschaft auch iiber die
schwierigsten Themen flieBend
unterhalten konnen, daB Sie
jede Zeitung und jedes Buch mit
groBtem CGenuB lesen konnen,
daB Sie einen stilvollen, nicht
mit den {iblichen Phrasen ge-
spickten Geschiiftsbrief schrei-
ben, und daB Sie den Aus-
linder auch Jederzeit richtig

Prof. G. Langenscheidt

verstehen kdnnen, so mils-
sen Sie vor allen Dingen
lernen. Lassen Sie sich nichts
vortduschen! Griindlich ler-
nen konnen Sie eine fremde

Sprache nicht dadurch, daB
man Ihoen ein Buch in die
Hand gibt, son-
dern man muB
Ihnen auch den

Lehrer dazu stel-
len, man muB Ih-
nen sagen, wie
und was Sie ler-
nen sollen. Die-
ses  Unterrichts-
problem hat un-
sere Methode
Toussaint-Langen-
scheidt einwand-
frei geldst,

Dann  miissen
Sie sich  klar
dariiber sein, daB
das  vollstindige
Erlernen einer
fremden Sprache
fleiBiges Arbeiten erfordert,
Fs kommt nur darauf an,
dieses Arbeiten so leicht und
so interessant wie moglich
zu machen, so leicht, daB
das Studium zu einer an-
regenden, niemals ermilden-
den Beschiiftigung wird. Das
ist im Selbstunterricht nach
unserer in Jahrzehnten be-
wiihrten, von keinem anderen
Werk bisher erreichten Methode

Toussaint-Langenscheidt

der Fall, »Ich habe die Durch-
arbeit Ihrer Briefe nicht als
Last, sondern als Vergniigen
empfunden. Durch die Aniage
der Methode und durch die
verschiedenartigen  Aufgaben
und Uebungen erlahmt das
Interesse nle, wie das bei an-
deren Methoden oft der Fall
ist. Bei Ihrer Methode ist
keine groBie Ausdauer von
Noten.” So und dhnlich dus-
sern sich unsere Schiiler liber
den Selbstunterricht nach un-
serer Methode  Toussaint-
Langenscheldt,

Im Gegensatz zum schul-
miBigen Unterricht geht un-
sere Methode nicht von der
Grammatik aus, sondern von
interessanten Romanen, kiir-
zeren Novellen und Gespri-
chen, wie sie im tiéglichen

Doch urteilen Sie selbst!

sierenden Sprache.

Das Studium einer fremden Sprache birgt so groBe ma-
terielle wie ideelle Vorteile, daB auch Sie sich unbedingt
dazu entschieBen sollten, Selbst wenn Sie heute noch nicht

Leben vorkommen, An Hand
dieser Texte werden Gram-
matik, Wortkunde usw. ge-
lehrt, wird das Erlernen der
Vokabeln leicht gemacht. Die-
se in unseren Unterrichtsbrie-
fen angewandte Methode hat
so fMroBe Erfolge gezeitigt,
daB das PreuBische Kultus-
Ministerium sie jetzt auch zur
Anwendung im  Schulunter-
richt empfichlt,

Dazu hat unsere Methode
noch den groBen Vorzug,
fiuferst billig zu sein. Mo~
natlich nur 2 Goldmark sind
(einschlieBlich der Kosten flir
siimtliche Lehrmittel) erforder-
lich, um eine fremde Sprache
so griindlich zu erlernen, daB
man sie in  Wort und
Schrift vollstindig beherrscht,

Verlangen Sie anf nebenstehendem
Abschnitt unsere Einfilhrung in den Unterricht der Sie interes-
Wir senden Ihnen diese

Probelektion kostenlos und portofrei

und ohne irgendwelche Verbindlichkeit zu.

wissen, wie Sie Sprachkenntnisse einmal verwerten kon- &

nen, wiire es falsch von Ihnen, unsere Anregung nicht

zu beachten, Verdnderungen ergeben sich oftmals bald &
im Leben, und viele Tausende, die friiher einmal aus &
Liebhaberei Sprachen erlernt haben, besitzen heute &
inihren gediegenen Sprachkenntnissen die Grunds=
lage fir ihre Existenz,

Ueherlegen Sie da-

her nicht lange, sondern schreiben Sie uns heute noch & der

Langenscheidtsche Verlagsbuchh. (Prof. G. Langenscheidt)
9, Bahnstrafe 29-—30.

Auf nebenstehendem Abschnitt nur die ge-/.

Berlin-Schiine!
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WER WEISS? WER KANN? WER HAT?

Anhaltischer Eisenhandel G. m. b, H., StaBiurt-Leo-

poldshall.
Hannover. Wellington Brase.
Betreifend: Frage 343 b: Lichtschalter. In
einem Londoner Hotel fand ich einen Licht-
schalter eingebaut, der nicht durch Drehen,
sondern durch einen federnden Hebel ein-

und ausgeschaltet wurde. Diese Schalter sind 6i-
ters aber auch fiir Wechselschaltung eingerichtet.
Ich habe mir solche Schalter, Swippers ge-
nannt, die in London in jedem Installationsgeschiiit
zu erhalten sind, gekauft und bei mir eingebaut.
Der Preis im Laden war sh 1,25 bis 2,—, ie nach
Ausfithrung. Beim Auseinandernehmen sah ich,
daB es sich um einen einfachen Messerschalter
handelt, wobei eine einfache Spiralfeder das Mes-
ser beim Ausschalten abhebt. Eine solche Spiral-
feder kann sich jeder aus Stahldraht evtl. selbst
biegen. Ein Platzen der Feder ist ganz ausge-
schlossen; jedenfalls kann die Spiralieder jederzeit
bequem erneuert oder beim Versagen wieder aus-
einander gezogen werden.
Triebes, H. Strassner, Fabrikdirektor.

SchluB des redaktionellen Teils.

Eine Kleinschreibmaschine mit normalbreitem
Wagen.

Unter den Kleinschreibmaschinen, die sich be-
quem in jede Aktentasche stecken lassen, nimmt
die neue Gundka-Schreibmaschine, Modell I1I, einen
hervorragenden Platz ein. Gegeniiber dem dlteren
Modell, das schon fiir viele die Erfiillung des lang-
gehegten Wunsches, sich eine Schreibmaschine fiir
annehmbaren Preis anschaffen zu kénnen, war, ist
das neue Modell ein weiterer Fortschritt auf diesem
Gebiet. Der Wagen weist hier die Normalbreite
auf und wird einem weit groBleren Kreise als bis-
her willkommen sein,

Das neue Modell wird dem Privaten sowohl
wie dem Arzt und jedem, der auf Reisen in die
Lage kommt, eine Schreibmaschine zu benutzen, be-
hilflich sein, seine Schreibarbeiten in sauberer ge-
filliger und vor allen I)mgLn leserlicher Form zu
erledigen.

Der Preis fiir diese sehr handliche und prak-
tische Maschine betrigt 39 Mark; weitere Einzel-
heiten sind aus dem Inserat in diesem Hefte der
Umschau zu ersehen.

Ohne Beifiigung von doppeltem Porto erteilt die

sUmschau* keine Antwort auf Anfragen. Riicksen-

dung von Manuskripten erfolgt nur gegen Beifiigung
des Portos.

Das niichste Heft enthiilt u. a. folgende Beltriige:
Das Siemens-Bandmikrophon und der Siemens-Bandsprecher, —
Lais, Die Bedeutung der drahtlosen Telegraphie fiir die
Luftschiffahrt, — Dipl.-Ing. Comme n tz, Quecksilberdampf-
turbinen, — Major a. D. Bilau, Unterwasserglocken-Signale
als Wegweiser, — Hauptmann a. D, Oefele., Wie spielt
sich der niichste Krieg ab? — Prof. Dr. Holzknecht,
Krebsbehandlung mit Rontgenstrahlen.

Verlag von H. Bechhold, Frankfurt a. M., Niddastr. 81, und
Leipzig, Talstr, 2. Generalvertretung in Stuttgart: Max Kahn,
Rotebiihlstr. 21; in Berlin: E, Pariser, Berlin W 57, Gobenstr. 8;
fiir die Schweiz: Zweigstelle Ziirich: H. Bechhold Verlag,
Postfach Ziirich 17. — Verantwortlich fiir den redaktionellen
Teil: H. Koch, Frankfurt am Main, fiir den Anzeigenteil:
A: Eckhardt, Frankfurt am Main. — Druck von H, L.
Bronner's Druckerei, Frankfurt am Main, NiddastraBe 8I.
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EiS. KLEIDERICHRANKE &REGALE

GeLOCHTE BLECHE

Fein- und Mittelblech - Konstruktionen

Far
geistige
Arbeiter!

Anregungs- u. Belebungsmittel
Erfrischungstabiletten
in Blechdose a 90 Piennig

zu erhalten in allen Apotheken und Drogerien

Lehrer Obst's
Haus=-Tee=Kuren

ein Segen der Volksgesundheit!

Asthma-, Blasen-, Blelchsucht-, Blut- und Darmreinigungs-, Dlarrhoe-:
Fleber-, Frauen-, Hals-, Hiimorrhoiden-, Herz-, Leber-, Lungen-, Magen-.
Nerven-, Nlereu-, Rheuma-, Gicht-, Schwitz-, Wassersucht- und viele
Spezlaltees, wie Angst-, Arterien-, Abmagerungs-, Flechten-, Fallsucht=
Fettsucht-, Gallenlelden-, Haarausfall-, Ischias-, Krebs- und Geschwiire=
Liihmungs-, Skrofel-, WelBflub-, Wiirmer-, Zuckerkrankhelt-, und viele
andere, best bewdhrt, selbst in anscheinend hoffnungslosen Fillen.
worliber ungeziihite Dankesbriefe!
Man mache genaue Angaben! Drucksachen kostenlos.
/s Monatspaket M, 3,—, % Paket M. 1.50
Hauptvertrieb fiir Bezirk Wiesbaden:
Engel-Apotheke, Frankfurt a. M., Gr. Friedbergerstr, 44—46.
Verlangen Sie die Tees in Ihrer Apotheke!
Naheres durch den allein, Hersteller: R. Obst, Herrmannsdorf b. Brcsll“'

Riickporto.

Die pathographischen Abhandlungen von
Dr. Gaston Vorberg:

Zusammenbruch

Alfred Rethel / Heinrich Leuthold / Vincent van
Gogh / 3 Heliograviiren / 10.— M., Vorzugsausgabe
auf Pampaspapier signiert 15.— M.
Jean-Jaques Rousseau [ Lord Byron / Karl Stauffer
3 Heliograviiren nach seltenen Bildnissen / 18.— M.
mit hochinteressantem Text, erstmalige deutsche
Wiedergabe der Briefe der Clara Jane Clairmont
an Byron. Vorzugsausgabe 25.— M.

Verlag der Aerztlichen Rundschau, Miinchen,
Waurzerstr. 1/b.



Bellage zur ,,Umschau“ Heft 42 vom 18 Oktober 1924

WEH@WEMJ‘K ol i 3, ‘
‘ WH]HM@K&NN
canii-ls WIEIR HIAT

(Zu weiterer Vermittlung ist die Schriftleitung der ,,Umschau*’,
Frankfurt am Main-Niederrad, gegen Erstattung der doppelten
Portokosten gern bereit.)

376, a) Welches ist die giinstigste Form fiir
Drachen? Gibt es Schriften iiber die Anfertigung
von Drachen?

b) Welches ist die Zusammensetzung unserer
gegenwiirtigen Scheidemiinzen? (1-, 2-, 5-, 10-, 50-
Pig.-Stiicke; 1-, 3- und 5-Mark-Stiicke)? Wie
groB ist ihre Stirke, ihr Durchmesser, ihr Ge-
wicht, ihr Metallwert und ihr Herstellungspreis?

Tuttlingen. o o

377. Auf einer silbernen Zuckerdose, die nur
zum Gebrauch aus dem Bufett herausgenommen
wird, sind seit einiger Zeit eine groBe Zahl kleiner
schwarzer Flecke entstanden, so dall die
Dose wie mit Fliegenschmutz bedeckt aussieht.
Durch Putzen mit Silberseife lassen sich diese
Flecke nicht entfernen. Woher konnten sie riih-
ren? Wie lassen sie sich beseitigen?

Potsdam, D EC.

378. Prof. C. L. Schleich behauptet in seinen
Schriften (z. B. im Buch ,Ewige Alltdglichkeiten®
S. 176), daB die Nukleine bezichungsweise Chro-
mosomen nicht verwesen konnen. Hat die
Wissenschaft bei Mumien oder alten Leichenresten
Nukleine unzerstort vorgefunden? Bejahenden-
falls wie lange konnen im allgemeinen Nukleine in
der Erde erhalten bleiben?

Liegnitz. M., Oberpostdir. a. D.

379. a) Zur Ermittlung unseres Stammursprun-
ges erbitte ich Angaben, wo der Name Hosler oder
Hoesler vorkommt,

b) Was ist die Ursache des Ohrenklingens?

Konstanz, R. H.

381. Wer kann Auskunft geben iiber Einrich-
tungen, welche dhnlich wie ein Filter die fiir emp-
findliche und schwache Augen schiidlichen Licht-
strahlen der elektrischen Birnen absorbieren?

Sickingen a. Rh. Prof. O. Sch.

382. FErbitte Angabe von Biichern, die
die Grundlagen der Rieselielderwirtschaft, Muster-
rieselfelder-Betriecb und eine Beschreibung der
Rieselfelder im Gebiet der Panke bei Berlin, zum
Gegenstand haben. Auch fiir Hinweise auf Abhand-
lungen in Zeitschriften bin ich sehr dankbar.

Berlin. AL

383. a) Was ist iiber die physiologischen Wir-
kungen von Titansalzen, insbesondere deren Gii-
tigkeit bekannt?

b) Ist. ein Verfahren bekannt, um Fett-Vitamine
aus billigen tierischen oder pilanzlichen Rohstoffen,
ohne kompliziertere Apparaturen zu isolieren?

¢) In welchem Lehrbuch findet sich die ge-
samte Literatur iiber Vitamine beriicksichtigt?

Diisseldorf. DrsS:

384. a) In meinem zahnirztlichen Sprechzim-
mer beobachte ich ein starkes Rosten vieler auch
vernickelter Instrumente und Metallteile der Ein-

r
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Kraft & Steudel, Fabrik photograph. Papiere

G. m. b,

H., Dresden
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WER WEISS? WER KANN? WER HAT?

richtungsgegenstinde, obwohl das Zimmer nach
Siiden gelegen und seiner Lage zu anderen Zim-
mern nach nicht ,,feucht® ist. Kann die listige Er-
scheinung darauf zuriickgefithrt werden, daB im
Zimmer sehr viel Gas gebrannt wird? Hat die Be-
schaffenheit des Gases selbst, das hier am Orte als
nicht besonders gut gilt, EinfluB? Ist es weiterhin
denkbar, daB frei im Zimmer stehende Medikamen-
te (z. B. Jod, Lysoformlosung) das Rosten mit
verursachen?

b) Wer kann ein Mittel angeben, um bei dem
Umlegekragen (Doppelkragen) das listige Einklem-
men der Krawatte und damit cinen starken Ver-
schleiBl derselben zu verhiiten?

Nienburg. Dr. A.

385. a) Gibt es einen Apparat, mit dem man
im Geliinde die Hohe kleinerer Erhebungen bis 300
Meter bestimmen kann? Die Karten der Landes-
aufnahme geben nur die Hohe iiber dem Meeres-
spiegel, nicht aber die Hohe iiber einem beliebigen
Punkte der Landschaft in der Niihe des Berges an.

b) Wer liefert Kompressionspumpen mit Hand-
betrieb, durch welche man Luft, Leuchtgas, Was-
serstoff usw. auf eine Spannung von 3—4 Atmo-
sphiiren bringen kann und dazu passende Stahl-
flaschen, etwa 40—50 cm hoch, wie sie die Feuer-
wehr bei der Wiederbelebung ‘'mit Sauerstoff ver-
wendet?

Peitz. K.

386. Wer licfert Messingblech 0,2 mm stark,
weich, vernickelt, einseitig poliert, in Tafeln oder
endlosen Bindern, 150 breit?

Kamenz/Sa. AL IS

387. Gibt es in Deutschland ein Institut, wel-
ches Angaben iiber Familienwappen und -forschung
machen kann, bezw. an wen konnte man sich in
diesen Fragen wenden?

Neusalz a. d. Oder. Apotheker W,

388. Wer kennt ein Rezept zur Selbstherstel-
lung eines absolut haltbaren Stiirkekleisters? Im
Handel sind verschiedene derartige Kleister erhilt-
lich.

Rheda, Dr. jur. 0. M.

389. a) Welches Verfahren ist das beste zur
Herstellung von Oelmalereien mit Glasstaub auf
verschiedenen Stoffen (Seide, Leinen oder dergl.)?

b) Ich beabsichtige die Fabrikation der Piassa-
vabesen aufzunehmen. Wer liefert Material und
Maschinen? Wie steht es mit der Rentabilitit?

Worms. Ke'S,

390. a) Wieviel betréigt der Kostenunterschied

zwischen einem gewdhnlichen Kohlenofen und
ecinem elektrischen Heizofen., Wer kann mir

geeignete Literatur fiir elektrische Oefen angeben?
b) Wie hoch ist die groBte Polstirke eines
Dauermagneten (Huf- und Stabmagneten) im Ver-
hiiltnis zu seinem Gewicht?
Nieder-Olm. E. A.

Antwort auf Frage 277c. Ein Klebemittel, um
BlechgefiBe mit Etiketten zu versehen, stellt man
sich folgendermaBen her: Gleiche Teile von trocke-
ner Stirke und Eisessig werden mehrere Stunden
miteinander langsam gekocht und die erhaltene

(Fortsetzung siche vorletzte Seite)
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