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Die Entstehung der Krebskrankheit.
Von Professor Dr. W. CASPARI,
Leiter der Krebsabteilung am Staatsinstitut fiir experimentelle Therapie zu Frankfurt a. M.

Dic Forschungen der letzten Jahre haben die lange  Verbindung mehrerer Reizformen besonders inten-

umstrittene Frage nach der Entstehungsur- siv wirkt. Von thermischen Reizen hat man lange
sache, der Aetiologie, der Krebskrankheit beobachtet, daB Kéchinnen, die die Speisen
wesentlich gefordert, ja, man kann sagen, geklirt.  hei abzuschmecken pflegen, ungewdohnlich hédu-
Dies gilt allerdings nur fiir die Frage der Krank- fig an Magenkrebs erkranken, und ich glaube
heits-Entstehung, nicht fiir das andere so vielfach iiberhaupt, daB das vielfach gebriuchliche, stets

diskutierte Problem, wie aus einer normalen Kor-  wiederholte Genielen allzu heilier Speisen
perzelle die Krebszelle wird, wobei mir in letz-  nicht ungefihrlich ist. Sehr augenfillig ist ferner
terer Hinsicht iiberhaupt noch zweifelhaft er- die Beziehung des thermischen Reizes zur Ge-
scheint, ob die Fragestellung als solche richtig  schwulstbildung bei dem sogenannten Kangrikrebs
ist. Es soll sich daher dieser Aufsatz auch nur ‘der Ejngeborenen in Kaschmir, die zur Winters-
mit dem ersteren Problem beschiftigen. zeit einen transportablen Ofen unter dem Gewand

Virchow hat fiir die Entstehung der Ge- auf der Bauchhaut zu tragen pflegen. An diesen
schwiilste ,Reize" verantwortlich gemacht. Stellen entwickelt sich hiufig ein Hautkrebs. —
Diese konnen sehr mannigfaltiz sein, chemischer, ‘Der rein mechanische Reiz in seiner Wir-
mechanischer, thermischer Art. Zu ihnen gesellen kung auf die Krebsbildung wird vielleicht beson-
sich die aktinischen Reize. Ich will auf die Schwie-  ders gut illustriert durch das Karzinom, das sich
rigkeiten, die die Definition des ,Reiz"begriffes beim indischen Hausrind an der Wurzel des rech-

mit sich bringt, hier nicht nidher eingehen. Die ten Hornes bildet. An dieser Stelle werden die
Empfinglichkeit fiir Reize muB man ja als eine  Tiere angeschirrt, und die Erkrankung ist die Folge
Ureigenschaft der lebenden Substanz iiberhaupt der Reizung durch Reibung und Druck des Ge-

auffassen, und es ist daher fiir die Annahme eines  schirrs und entwickelt sich niemals an dem Horn

Reizes als Ursache der Geschwulstbildung vor der anderen Seite. — Von den aktinischen
allem notig, entweder einen {ibermiiBigen, oder Reizen kennen wir heute ebenfalls den Ront-
einen chronisch wirkenden und daher sich hdu- genkrebs und den Radiumkrebs, der
fenden Reiz anzunehmen, oder aber eine beson- auch durch hiiufige kleine Reize hervorgerufen
dere, in der Richtung der Geschwulstbildung lie-  wird und unter den Pionieren der Strahlenfor-
gende Empfinglichkeit des Individuums schung leider sehr tragische Opfer gefordert hat.

Die Beispiele fiir die Entstehung des Krebses
auf Grund von Reizen lieBen sich noch auBer-

oder des gereizten Organs, also dasjenige, was
wir als allgemeine oder als Organdisposition be-

zeichnien. DalB das Erstere zutrifft, ist seit langem  ordentlich vermehren, doch muB ich hier aus
bekannt, und insbesondere die lang andauernden Raummangel darauf verzichten.
sichstets wiederholenden Reizungen sind Dies war aber bisher alles nur auf Wahrschein-

es, von denen man anzunehmen hat, dali sie eine
Rolle bei der Krebsbildung spielen. Zu den auf
rein chemische Reize zuriickgehenden Krebser-
krankungen gehort z. B. der Krebs der Anilin-
Arbeiter, auf der Grenze des chemischen und
mechanischen stehen die Karzinome der Wangen-
schleimhaut der BethelnuBkauer, der RufBlkrebs
der Schornsteinfeger, der Lippenkrebs der
Pfeifenraucher ete. Es scheint, daB die
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lichkeitsschliissen basiert. Heute aber haben wir
es mit experimentell sichergestellten Tatsachen zu
tun.

Geschwulstidhnliche  Wucherungen konnten
schon frither durch mancherlei chemische Ein-
wirkungen hervorgerufen werden. So konnte
R e inke durch Injektion von 4prozentigem Aether-
wasser an der Linse des Auges von Feuersala-
mandern krankhafte verpflanzbare Wucherungen
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erzeugen. Fischer und zahlreiche andere For-
scher erzeugten Wucherungen durch Einspritzun-
gen von Scharlachrot, Sudan, Indol, Skatol im
subkutanen Gewebe des Kaninchenohres. Yuta -
ka Kon erzielte durch langandauernde Verfiitte-
rung von Lanolin beim Kaninchen Geschwiilste der
Magenschleimhaut und der Zungenschleimhaut.
Aber bei all diesen Versuchen lag noch keine echte
bosartige Geschwulstbildung vor.

In neueren Versuchen aber ist es gegliickt,
durch einfache Reizung mit chemischen oder me-
chanischen Agentien wirkliche bosartige Ge-
schwiilste zu erzeugen. Der erste derartige Nach-
weis ist meines Wissens Stahr gelungen. Diese
Versuche, die spiater von Secher, einem Mitar-
beiter Fibigers, mit den gleichen Ergebnissen
fortgefithrt wurden, zeigten, daB bei Verfiitterung
von nicht enthiilstem Hafer an Ratten und Méuse
schwere Entziindungen der Zungenschleimhaut mit
geschwulstartigen Wucherungen und auch, wenn
auch nur in seltenen Fillen, echte Karzinome er-
zeugt werden konnten. Die Ursache beruht in dem
chronischen Reiz, den das Steckenbleiben der
Granen in der Schleimhaut hervorruit.

Noch eindeutiger, weil in viel hoherem Pro-
zentsatze echte Karzinome entstanden, sind die
Versuche, in denen es gelang, Tumoren experimen-
tell durch Reizung der Haut mit Teer oder Teer-
produkten zu erzeugen. Zuerst gliickte es Ya-
magiwa und Ishikawa, am Kaninchenohr
zum Teil echte Krebse auf diese Weise hervorzu-
rufen.

Diese Versuche sind dann spdter von Tsu-
tsui, von Fibiger, Bloch, Leitsch und
zahlreichen anderen bei weilen Méusen forige-
setzt worden und haben auch hier ergeben, dall
bloBes Aufpinseln von Teer, iiber lange Zeit fort-
gesetzt, schlieBlich zu Hautkrebsen fiihrt, die auch
Metastasen bilden (nach andern Organen ver-
schleppt) und auf Tiere gleicher Art iibertragen
werden konnen.

Damit ist der Beweis gefiihrt, daBl in der Tat
die Erfahrung zu Recht besteht, da rein che-
mische oder Mischungen von chemischen
und mechanischen Reizen in dem gereiz-
ten Bezirk zu bosartigen Wucherungen fithren
konnen.

Nicht geklidrt ist meines Erachtens die Frage,
ob auch hier eine Disposition des Versuchs-
tieres notwendig ist. Dies wird von einer Anzahl
Forscher geleugnet, von anderen behauptet. Eigne
Erfahrungen fithren mich zu der Ansicht, daBl auch
bei diesen Versuchen der Disposition des Ver-
suchstieres zur Krebsbildung eine gewisse Bedeu-
tung zukommt.

Fibiger und seinen Mitarbeitern ist es fer-
ner auch gelungen, durch Injektion von Teer teils
allein, teils mit Lanolin gemischt, in die Brust-
driise von Kaninchen Karzinome der Brustdriise
ZU erzeugen.

Von groBter Bedeutung fiir unsere Kenntnisse
von der Entstehung der bosartigen Geschwiilste
sind ferner die bekannten Versuche von Fibiger
iiber die Rolle von Parasiten. Noch vor we-
nigen Jahren war ja die Anschauung auch unter
den Fachgelehrten vielfach verbreitet, daB der

Krebs durch spezifische Erreger hervorge-
rufen werde, es sich also um ¢ine Infektions-
krankheit handele. Inzwischen hat man aber
erkannt, dall die parasitiren Beziehungen zu der
Krebsentstehung derartige sind, daBl von einem
spezifischen Erreger nicht die Rede sein kon-
ne, wohl aber gewisse parasitire Erkrankungen
den Boden fiir die Krebserkrankung bereiten kon-
nen. So wurde schon im Jahre 1863 von Klopsch
darauf hingewiesen, dafl sich zuweilen im Anschlufl
an eine Trichinose Krebs einstellte. Seitdem
ist in dieser Beziehung weiteres Material gesam-
melt worden, das besonders fiir einige Fille von
Lippenkrebs recht beweisend scheint. Der Blasen-
krebs nach Infektion mit Bilharzia, einem Saug-
wurm, der sich auch in der Blase ansiedelt, ge-
hort wohl zu den sicher erwiesenen Tatsachen.
Loewenstein fand, dal eine Trichodesart in
der Niere und Blase von Ratten Geschwulste mit
bosartigem Wachstum erzeugte. Nematodenarten
(Rundwiirmer) fand auch Borrel als Ursache
seiner Kifiginfektionen mit Spontankrebs der
Maus, und so lagen noch eine ganze Reihe édhnli-
cher Beobachtungen vor, daB auch Parasiten durch
chemische oder mechanische Reize, die sie aus-
iiben, eine bosartige Geschwulst hervorrufen kon-
nen.

Fiir den Zusammenhang derartiger Geschwulst-
bildungen mit parasitiren Reizen ist dann durch
Fibiger der experimentelle Beweis beigebracht
worden. Fibiger beobachtete zunéchst, dall bei
Ratten, mit denen er aus anderem Grunde experi-
mentierte, sich hédufig Magenkarzinome fanden,
Dies muBte auffallen. Denn es besteht die merk-
wiirdige Tatsache, daB bei den*Méusen die Kar -
zinome, bei den Spontantumoren der Ratten
jedoch die Sarkome®*) erheblich iiberwiegen.
Fibiger ging daher seinem Befunde weiter nach
und stellte fest, daB die betreffenden Ratten sdmt-
lich aus einer Zuckerraffinerie stammten, die aus
West-Indien Zucker eingefiihrt hatte. Die genaue-
re Untersuchung ergab nun, daB sich diese Ratten
in groBerem AusmafBe von einer Schabenart, Peri-
planeta orientalis, nédhrten, die mit der Schiffs-
fracht eingeschleppt worden war. In diesen Scha-
ben aber schmarotzte eine Nematodenart (ein
Rundwurm), Gongolynema neoplastica. Fibiger
hat nun entweder die Muskeln der infizierten
Schaben selbst oder denKot von mit denSchaben in-
fizierten Ratten auf andere Ratten verfiittert. Dann
drangen die Wiirmer in die Schleimhédute der
Zunge, der Speiserohre und des Vormagens der
Wirtstiere und riefen hier Entziindungen, ortliche
Wucherungen der Schleimhaut und in einer ganzen
Anzahl von Fillen auch echte Karzinome hervor,
die auch Metastasen bildeten, d. h. nach andern
Organen mit dem Blutstrom verschleppt werden.

Um die Hiufigkeit des Entstehens der Karzi-
nome zu beleuchten, sei erwihnt, dall sich in einer
der Versuchsreihen unter 102 Ratten, die die
Uebertragung der Nematoden um iiber 45 Tage
iiberlebten, bei 54 Tieren Karzinome des Vorma-
gens fanden. Metastasen wurden in etwa 18% der

"Fiille beobachtet.

*) Das Sarkom ist eine Wucherung des Bindegewebes,
withrend das Karzinom aus dem Epithel entsteht, einem
Gewebe, welches Driisen, Schleimhaut etc. bekleidet.
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Diese Versuche von Fibiger sind von be-
sonderer Bedeutung. Wir sehen hier nicht, wie in
den frither erwihnten Fillen, eine Wahr-
scheinlichkeit der Beziehungen zwischen
Parasiten und Tumor, sondern es gelingt, experi-
mentelldurchden Parasiten die Geschwulst
zu erzeugen. Es ist also hier der Schritt getan,
der bei den Infektionskrankheiten zwischen dem
Auffinden eines Erregers und der Erzeugung der
Erkrankung durch den Erreger besteht.

Nun unterscheidet sich aber der Vorgang von
dem, den wir bei Infektionskrankheiten sehen, doch
sehr wesentlich insofern, als doch augenscheinlich
nur in einer begrenzten Anzahl wirkliche Krebs-
bildung eintritt, wihrend mehr oder weniger
schwere Storungen der Gewebe bei allen genii-
gend lange behandelten Tieren auftreten. Es ist
aber nun nicht so, und Fibiger hebt das mit
Nachdruck hervor, daB eine Skala der Verénde-
rungen vorliegt, derart, daB iiber die primédre Ent-
ziindung der Weg zur gutartigen Wucherung und
schlieBlich zum Karzinom fiihrt, daB also die Krebs-
bildung den AbschluB} eines langwierigen Prozesses
darstellt, sondern der Vorgang ist ein ganz an-
derer.

Durchaus nicht sind Karzinome .nur bei den
Tieren : beobachtet worden, bei denen die Ent-
ziindung einen sehr hohen Grad erreicht hatte,
und auch durchaus nicht nur in denjenigen Fillen,
in denen eine besonders groBe Menge von Para-
siten sich in die Magenwand eingebohrt hatte. Es
scheinen vielmehr die schweren Entziindun gs-
erscheinungen und die Krebsbildung
ganz unabhidngig von einander zu ver-
laufen. Warum es in dem einen Falle zu Entziin-
dungserscheinungen, in dem andern zur Krebsbil-
dung kommt, ist ohne weiteres nicht verstédndlich.
Man wird Fibiger beistimmen miissen, wenn er
hier einen Ausdruck der Disposition sieht,
die zur Tumorbildung notwendig ist.

Es sei nochmals darauf hingewiesen, daB die-
se Versuche keineswegs eine Stiitze geben fiir die
sogenannte parasitire Theorie der Krebserkran-
kung. Im Gegenteil, sie beweisen immer nur, dall
auch durch Parasiten Reize ausgelost werden
konnen, die zur Krebsbildung fiihren. Es sind ja
keineswegs nur hoher organisierte Parasiten, de-
nen eine derartige Rolle zuzukommen scheint.
Man darf z. B. als sicher annehmen, dal eine grofie
Anzahl der Zungenkarzinome auf syphilitischer Ba-
sis beruhen, und zuweilen entsteht auch eine Krebs-
krankheit auf dem Boden einer alten Hauttuber-
kulose. Wiirde deshalb irgend jemand in der Spi-
rochaeta pallida oder im Tuberkelbazillus den ge-
suchten Krebserreger sehen? Allerdings tauchen
immer von neuem auch in der wissenschaftlichen
Literatur Behauptungen auf, daB ein spezifischer
Erreger der Krebskrankheit gefunden sei, stets
aber haben sie sich bald als unhaltbar herausge-
stellt.

Eine Ausnahme macht lediglich der sogenannte
»wRoustumor®. Der amerikanische Forscher Rous,
und ziemlich gleichzeitig ein japanischer Autor,
Fujinami, stieBen bei Hiihnern auf Geschwiil-
ste von sarkomartigem Charakter, die hochst
eigenartige Eigenschaften zeigen. Wir sind ge-

wohnt, bei unseren experimentellen Krebsversu-
chen die Tumoren (Geschwiilste) zu ziichten, in-
dem wir die Tumorzellen von einem Tier auf
das andere iibertragen. Es wichst dann, falls das
Tier empfinglich ist, die iibertragene Geschwulst
an. Erforderlich ist dabei stets die Ueberimpfung
intakter Krebszellen. Diese Hiihnersarkome aber
gehen auch an, wenn man den Tumor fein zer-
kleinert und durch Filter gehen lidBt, die von einer
Feinheit sind, daB sie erfahrungsgemidll Bakterien
zuriickhalten. Ferner lieBen sich solche Tumoren
erzeugen durch in Glyzerin aufbewahrtes Tumor-
material, durch getrocknetes und pulverisiertes
Tumormaterial auch nath jahrelangem Aufbewah-
ren, durch Blut, Fliissigkeit aus der Bauchhohle
und durch PreBsifte geschwulstireier Organe der
erkrankten Tiere. Eine groBe Anzahl Forscher, die
auf diesem Gebiet gearbeitet haben, sind in der
Tat der Meinung, daB diese Geschwiilste durch
einen spezifischen Erreger hervorgerufen werden,
und zwar, da dieser Erreger die eben erwiihnten
Eigenschaften hat, durch ein sogenanntes invi-
sibles Virus. Ohne allzusehr auf das Fiir und Wider
dieser Anschauung einzugehen, darf wohl folgen-
des gesagt werden: Zunichst einmal ist diese Auf-
fassung keineswegs unbestritten. Trifft sie aber
zu, so haben wir es hier mit einer ganz beson-
deren Art von infektiosen Geschwiilsten zu tun,
von denen ich kaum glaube, daB sie beim Men-
schen Analogien aufweisen.

Sehr wichtige Ergebnisse hat ferner die ex-
perimentelle Krebsforschung beigebracht zur Frage
der Disposition zur Krebserkrankung.

Fiir die Annahme einer Disposition sprach ja
schon die Erfahrung, daB das Karzinom des Men-
schen eine Erkrankung des hdoheren Alters ist.
Wenn vielfach darauf hingewiesen wird, daB dies
nicht liickenlos der Fall ist, so darf man doch iiber
der Ausnahme nicht die Regel vergessen. Die kon-
stitutionelle Disposition ist in der experimentellen
Krebsforschung ganz besonders eklatant zum Aus-
druck gekommen. Dazu muB auf die Anfinge der
Krebsforschung zuriickgegriffen werden, auf die
Zeit, als die Geschwiilste an den Versuchstieren
noch nicht maximal hochgeziichtet waren, und auf
diese Weise eine Virulenz erreicht hatten, daB sie
in 80—100% der Fille angingen. Damals sah man,
daB eine Geschwulst, die z. B. auf Frankfurter
Miusen geziichtet war, auf norwegischen nur sehr
spirlich anging. Hatte sie sich aber der norwe-
gischen Maus adaptiert, so hatte sie wieder an
Pathogenitit fiir die Frankfurter Maus eingebiiBt.
Wir sehen daraus, wie groBB die Dispositionsunter-
schiede fiir das Angehen der Tumoren sind. Und
auch heute noch finden wir immer wieder, daB,
wenn wir Spontantumoren (von selbst entstandene
Geschwiilste) zu iibertragen suchen, zunichst nur
ein ganz geringer Prozentsatz von Tieren erkrankt,
und erst bei stindiger Weiterziichtung eine wach-
sende Anpassung erfolgt.

Ferner sehen wir auch heute noch, daB es auch

“bei diesen hochgeziichteten Tumoren einzelne

Miuse gibt, deren Disposition so gering ist, daBl
keine Impfung bei ihnen angeht.

Sehr deutlich kommt die Disposition zum Aus-
druck in der Frage der erblichen Veran-
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lagung. Es ist von Statistikern und Klinikern
schon lange behauptet worden, daBl es Krebsfa-
milien gibt. Bei der Unsicherheit, die der stati-
stischen Methode auf diesem Gebiete anhaftet, und
bei der Héufigkeit der Krebsfille iiberhaupt, war
diese Anschauung immer wieder auf Zweifel ge-
stoflen, und man hatte den Zufall fiir diese Er-
gebnisse verantwortlich gemacht. Auch hier hat
die experimentelle Krebsforschung den defini-
tiven Beweis erbracht. Sehr hédufig sind be-
stimmte Formen des Krebses bei den stark inge-
ziichteten weiBlen Méusen. Durch Kreuzung sol-
cher Spontantumormiuse haben nun Leo Loeb
und seine Mitarbeiter zuerst solche Krebsfamilien
bei Miusen geziichtet und nachgewiesen, dall die
Disposition zur Krebserkrankung eine erbliche sein
kann und dabei den Grundgesetzen der erblichen
Eigenschaften, der Mendelschen Regel, folgt. —
Gliicklicherweise ist diese Eigenschaft eine rezes-
sive und keine dominante.

Noch erstaunlicher sind die Ergebnisse der
Versuche eines anderen amerikanischen Forschers,
der Mi Maud Slye. Sie hat in dhnlichen Ver-
suchen gezeigt, daB nicht nur die Eigenschaft zur
Krebsentwicklung erblich ist, sondern auch eine
Organdisposition vererbt wird, ja, in be-
stimmt ingeziichteten Familien auch der Lebens -
abschnitt konstant ist, in dem die Krankheit
zum Ausbruch kommt.

Ich habe in dem Vorgehenden nur in ganz
kurzen Umrissen das darzulegen versucht, was die
neuere Krebsforschung uns iiber die Entstehung
der Krebskrankheit gelehrt hat. Es braucht wohl
nicht erértert zu werden, wie wichtig diese For-
schungen auch fiir die Bekdmpfung der Krankheit
beim Menschen sind. Gerade die Kenntnis der
Entstehung einer Krankheit gibt uns ja oft die
sichersten Mittel in die Hand, ihrer Herr zu werden.

Eine Weltzeitkarte.

Von Dipl.-Ing. R. HIRSCH,
Oberingenieur der Telefunkengesellschaft Berlin.

egt man an den Nordpol eines Erdglobus eine

Tangentialebene und wickelt auf diese Ebene
alle vom Pol ausgehenden Meridiane ab, so wer-
den die Kugel-Meridiane in der Fliche als radiale
von einem Punkt, dem Nordpol, im gleichen Win-
kelabstand ausgehende Strahlen erscheinen (Fig. 1).
Die Breitengrade (das sind die Punkte gleichen Pol-
abstandes), werden sich als konzentrische Kreise
darstellen, deren ‘Durchmesser sich mit wachsen-
der Entfernung vom Pol gleichmillig vergroBert.
Der Aequator erhilt einen Durchmesser gleich dem
halben Erdumfang, und der Siidpol zeigt sich als
Kreis mit einem Durchmesser gleich dem ganzen
Erdumfang. In dieser (dquidistanten) Projektion
sind die gegenseitigen Abstdnde der Breitengrade
gleich groB, im Gegensatz zur Erdkarte in Merca-
tors Projektion, bei der der Abstand der Breiten-
grade auf dem Wege vom Aequator zu den Polen
rasch zunimmt, .

- Es ist nun ein Leichtes, in dieses Gradsystem die
Umrisse der Kontinente einzutragen. Das eigen-
tiimliche Bild der Erdoberfliche, das dadurch ent-
steht und das von dem Mercatorschen Erdbilde

erheblich abweicht, wirkt jedoch keinesfalls stir-
ker verzerrend als dieses.

In der Nihe des Nordpoles ist fast keine Ver-
zerrung vorhanden, selbst am Aequator ist sie
noch verhiltnismidBig gering. Erst auf der siid-
lichen Halbkugel ziehen sich die Léngengrade aus-
einander, so dall beispielsweise Neuseeland schon
sehr gestreckt wird. Da aber die Mehrzahl der
Kontinente auf der nordlichen Halbkugel liegt,
bleibt das gewohnte Bild des Umrisses der wich-
tigeren Erdteile erhalten und gewiihrleistet ein
rasches Finden ihrer Hauptstidte.!)

Die Karte eignet sich zunidchst zum schnellen
Aufsuchen des Antipoden-Punktes
irgendeines Ortes, eine Aufgabe, die beispiels-
weise fiir jede drahtlose Grolistation von Interesse
ist, weil dort ihre elektrischen Wellen aus allen
Richtungen wieder zusammenlaufen. Im Antipo-
denpunkt schneiden sich sédmtliche groBten Kugel-
kreise, die sich durch einen Punkt der Erdober-
fliche ziehen lassen. Wihlt man deshalb auf der
Karte jenen groBten Kreis, der durch den Nordpol
geht — denn dieser erscheint auf der Karte als
gerade Linie —, so braucht man nur den halben
Erdumfang, das ist auf der Karte der Durchmesser
des Aequatorkreises, in den Zirkel zu nehmen und
‘auf dieser Linie abzutragen, um den Antipoden-
punkt zu finden. Auf diese Art liBt sich sofort
feststellen, daB beispielsweise der Gegenpunkt von
Gibraltar in Auckland (Neuseeland) liegt etc.

Will man die vorstehend beschriebene Welt-
karte zum Zeitvergleich verwenden, so mull
sie um den Nordpol drehbar gemacht und mit einem
festen 24stiindigen Zifferblatt versehen werden.
Jeder Meridian zeigt dann unmittelbar am Rande
dieses Zifferblattes die auf ihm herrschende Orts-
zeit an; stellt man also den Meridian von Green-
wich auf 12 Uhr mittags, dann steht der in 0Ost-
licher Richtung 75° entfernte, den Staat New York
durchschneidende Meridian auf 7 Uhr morgens und
der um 120" westliche Meridian von West-Austra-
lien auf 8 Uhr nachts. Es ist zweckmiBig, das
24stiindige Zifferblatt in zweimal 12 Stunden, ndm-
lich in eine hell bemalte Taghilfte (von 6 Uhr
morgens bis 6 Uhr abends) und in eine dunkle
Nachthélfte zu teilen, so daB mit einem Blick er-
sehen werden kann, ob in einem Lande Tag- oder
Nachtzeit herrscht. Liinder, die Einheits- oder
Zonenzeit eingefiihrt haben, werden auf der Land-
karte zweckmiBig durch eine gemeinsame Farbe
kenntlich gemacht und mit einem Zeiger versehen,
der lings desienigen Meridians verliduft, dessen
Zonenzeit mit seiner Ortszeit zusammenfillt. Der
Zeiger fiir die' mitteleuropiische Zeit (Deutschland,
Oesterreich, Italien, Dinemark, Schweiz) wiirde
also lidngs des 15. Breitengrades verlaufen. Will
man statt der Zonenzeit einzelner Linder die Zo-

1) Die Tangentialebene 14Bt sich auch am Siidpol aniegen.
Es ergibt sich aber dann ein weit auseinander gezogenes und
wverzeichnetes' Bild Europas, Asiens und Nordamerikas, das
sich zur schnellen Orientierung nicht eignet.

Legt man die Tangentialebene an irgendeinen Ort, z. B.
an Berlin, dann erhiilt man eine sogenannte Peilkarte mit dem
Antipodenpunkt als fuBersten Kreis. Diese Karte ist winkel-
treu und ermoglicht richtiges Anpeilen irgendeines Ortes. Ein
unvermeidlicher Nachteil dieser Darstellung ist, daB die Karte
fiir jeden Ort besonders entworfen werden muB. ;
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nenzeit einzelner Orte hervorheben, so mull der
Zeiger, von diesen Orten ausgehend, lings des
Meridians der Zonenzeit verlaufen. Verlduft er
auf seinem eigenen Meridian, so zeigt dieser, wie
bereits hervorgehoben, die lokale Zeit an. Ein
Strahl, der radial von Berlin ausgeht, wiirde die
lokale Zeit Berlins angeben. Erst wenn er zum
Meridian von Gorlitz gezogen wird, zeigt er die
mitteleuropéische Einheitszahl an. Man hat es also
an der Hand, je nach Wunsch die Karte mit Zei-
gern fiir Zonenzeit und lokale Zeit auszuriisten
(Fig. 3).

Auch iiber den jeweiligen Datumwechsel
der einzelnen Gegenden gibt die Karte AufschluB.
Als Datumgrenze gilt der 180. Meridian. Ein Be-
wohner dieses Meridians erlebt vor allen iibrigen
Erdbewohnern den Anbruch des 1. Januar zuerst.
Jener Kreisausschnitt, der zwischen dem 180. Me-
ridian und dem stets nach oben gerichteten Mitter-
nachts-Meridian (von ersterem in der Bewegungs-

richtung des gewohnlichen Uhrzeigers gerichtet).

liegt, ist dem iibrigen Teil der Erdoberfliche um
einen Tag im Datum voraus. —

Die eine Hiilfte der Erdoberfliche ist stindig
von der Sonne beleuchtet, die andere ist stindig
in Dunkelheit gehiillt. Der Uebergang zwischen
hell und dunkel kennzeichnet sich auf dem Erd-
umfang als groBter Kugel-Kreis, dem Ddmmerungs-
kreis, auch Beleuchtungsgrenze genannt. Seine
Lage auf der Erdkugel wechselt je nach der Po-
sition der Erde in der Bahn, die sie in ihrer Be-
wegung um die Sonne beschreibt.

Zur Zeit der Tag- und Nachtgleiche muB dieser
Dimmerungskreis durch beide Erdpole
verlaufen, denn an diesen beiden Tagen geht die
Sonne fiir jeden Ort der Erde 6 Uhr morgens auf
und um 6 Uhr abends unter. Die Beleuchtungs-
grenze lduft also auf unserer Karte am Tage des
Friihlings- und Herbstanfanges horizontal iiber den
Nordpol und verbindet auf unserem Karten-Ziffern-
blatt die Ziffern 6 Uhr morgens und 6 Uhr abends.
Man zeichnet die Linie am besten auf die durch-
sichtige feste Platte, welche auch das Zifferblatt
trigt und tont die (obere) Nachthilite dunkel ab.
Dreht man nun die Erdkarte, so bemerkt man, daf}
jeder Punkt der Erde um 6 Uhr abends in die

kreis, der 23 Grad vom Pol entfernt ist, beriih-
ren; sie verlduft als groBter Kreis rings um die
Erdkugel und beriihrt auch den siidlichen Polar-
kreis auf der entgegengesetzten Seite. Trigt man
auch diese D. L. auf der durchsichtigen Platte auf,
so ersieht man durch Drehung der Karte, da am
Tage der Sommer-Sonnenwende kein Ort inner-
halb des nordlichen Polarkreises die feststehende
D. L. schnei-
det, d. h. die
Sonne geht in-
nerhalb des
gesamten Po-
larkreises an
diesem Tage
nicht unter.

Die Bewoh-
ner des siid-
lichen Polar-
kreises hinge-
gen verlassen
an diesem Ta-
ge die Schattenseite der Erde nicht, fiir sie geht die
Sonne nicht auf. Zur Wintersonnenwende, wenn
die Sonne fiir die ndrdliche Halbkugel den tiefsten
Stand erreicht, muf die Beleuchtungsgrenze wie-
derum die beiden Polarkreise beriihren, nur liegen
die Beriihrungspunkte um 180 Grad entgegen-
gesetzt.

Wir haben also bereits fiir den Anfangstag ieder
Jahreszeit den Verlauf der D. L. bestimmt. Fiir
jeden dazwischen liegenden Tag verschiebt sich
die D. L.; vom Tage des Friihlingsanfanges an
steigt sie tdglich von der Horizontalen, bis sie den
hochsten Stand im Hochsommer erreicht, sinkt
dann wieder zur Horizontalen zuriick (Herbstan-
fang), sinkt weiter bis zum tiefsten Punkt (Mitt-
winter), um dann wieder sich der Horizontalen
(Friihlingsanfang) zu nihern. Man konnte nun fiir
jeden Tag die D. L. einzeichnen; fiir die Bediiri-
nisse des praktischen Lebens geniigt es aber, sie
(unter Beriicksichtigung der Zeitgleichung), fiir jede
Woche oder, wenn es auf Genauigkeit von Mi-
nuten nicht ankommt, fiir jeden Monat einzuzeich-
nen und .die Zwischenwerte abzuschitzen.

Betrachtet man die mit D. L. iiberdeckte Kar-
te, so bemerkt man sofort, daB sich
alle Linien auf der Horizontalen in

Fig. 2.
Verlauf der Dimmerungslinie am
Tag der Sommersonnenwende.

Fig. 1. Projektion der Breitegrade auf eine Tangentialebene

am Pol.

Schattenhilite eintritt, die er 12 Stunden spiter
wieder verliBt.

Zur Zeit der nordlichen Sommer-Sonnenwende,
am Tage, an dem die Sonne fiir die nordliche Halb-
kugel den hochsten Stand erreicht, muB die Dim-
merungslinie (wie aus der Fig. 2 leicht zu er-
sehen) infolge der Neigung der Erdachse von 23%
Grad zu ihrer Bahnebene den nordlichen Polar-

/ / zwei Punkten schneiden, die auf dem
e Aequator liegen. Das hat seinen Grund

! darin, dal am Aequator die Sonne all-
tiglich um 6 Uhr auf- und untergeht.
Will man fiir irgend einen Ort und fiir
irgend einen Tag die Zeit des Son-
nenauf- und Unterganges
bestimmen, so drehe man die Karte in
der angegebenen Pfeilrichtung, bis
der Ort die D. L. dieses Tages iiber-
schreitet. — Der Zeiger des be-
treffenden Ortes zeigt dann sofort die ge-
suchte Zeit an (links liest man die Zeit fiir Son-
nenaufgang, rechts die fiir Sonnenuntergang ab).

Der Verlauf der D. L. zeigt ferner mit einem
Blick, wie rasch die Linge des Tages bezw. der
Nacht zunimmt, je mehr man sich vom Aequator
entfernt. Besonders deutlich ist auch zu sehen,
daB die Veriinderung der Taglinge nach Friih-



566

DipL.-ING. R. HirscH, EINE WELTZEITKARTE.

lings- und Herbstanfang rascher erfolgt als z. Zt.
der Sommer- und Winter-Sonnenwende, da die
D. L. in der Nihe der letztgenannten Tage dichter
beisammen liegen als in der Nihe der ersteren.
Man kann ferner erkennen, daB ein Ort in hohen
nordlichen Breiten, z. B. Petersburg, im Hoch-
sommer, selbst um Mitternacht immer noch in der
Nihe der Schattengrenze bleibt (die ,,weilen
Nichte*), wihrend in den Tropen die Ddmmerung
von sehr kurzer Dauer ist, da schon kurz nach
6 Uhr abends ein Ort sich in Aequatornidhe sehr
rasch von der Beleuchtungsgrenze entfernt.

Es soll nun an Hand von Beispielen die prak-

tische Verwendung der Karte erldutert werden
(Fig. 4).

luluzeit 9% Uhr morgens Berliner Zeit entspricht,
kann es also in Berlin noch am 2. Januar 6’ Uhr
morgens aufgegeben werden, da Honolulu die Mit-
ternachtslinie erst 2 Stunden spiter erreicht.

3." Die Datumgrenze (der 180. Lingengrad)
lauft zwischen Samoa und Neuseeland. Es lédBt sich
an Hand der Karte leicht feststellen, daB auf beiden
Inseln innerhalb 24 Stunden nur 1 Stunde lang
Gleichheit des Datums herrscht, ndmlich von 11 Uhr
nachts bis 12 Uhr nachts Neuseelandzeit. Fiir den
Rest der 24 Stunden ist das Neuseelanddatum dem
Samoadatum um einen Tag voraus.

4. Die Geschéftszeiten in New York und San
Franzisko dauern 7 Stunden, von 9 Uhr morgens
bis 4 Uhr nachmittags. Wieviel Stunden kann in-

1. Bei Bue- nerhalb die-
nos Aires be- ser Biirozei-
findet  sich ten zwischen
eine draht- diesen Stid-
lose Gegen- ten telepho-
station; wo niert wer-
liegt ihr Ge- den?
genpol ? 9 Uhr mor-
Man trigt gens in San
auf dem Me- Franzisko ist
ridian  von bereits 12
Buenos/Aires Uhr mittags
den Aequa- in New York.
tordurch- e Man kann
messer  der > R W S : ‘ also nur
Karte ab und "‘" :;m;-wa”-»mm.,.,; ie 4  Stunden,
findet, daB- _#!'-3_!37‘".75::“ nimlich von
der Antipo- o e\ / 12 bis 4 Uhr
denpunkt New Yorker
dicht bei Zeit oder
Shanghai von 9 bis 1
liegt. Nach Uhr San
einigem Su- Franzisko-
chen lassen Zeit zwi-
sich noch - schen beiden
mehr inter- ) = 4 Stédten tele-
essante An- phonieren.
tipoden- i gury 5. Bekannt-
stddte(finden, S8y g ..‘\MC lich lassen
z. B. liegt g " THHIHET A sich  draht-
der Antipo- | ._-y { lose Signale
denpunktvon | g zur Nachtzeit
Lima dicht besser iiber-
bei Saigon, Fig. 3. Erdkarte in Azimutalprojektion mit Dimmerungslinien tragen  als
der Haupt- und Zifferblatt. zur Tagzeit.
stadt von' In- Es ist des-

dochina, der von Apia, Samoa, liegt am Tschadsee
in Zentral-Nordafrika und die Gegenpunkte der
MagelhaesstraBe fallen in den Baikalsee.

2. Ein Kabel-Telegramm soll in Hongkong um
7 Uhr abends eintreffen, wann mull es spitestens
in Berlin aufgegeben werden, wenn die Uebertra-
gungszeit 3 Stunden dauert?

Die Karte zeigt, daB 7 Uhr abends Hong-
kong Zonenzeit 12 Uhr mittags Berliner Zonenzeit
entspricht. Das Telegramm muB also spitestens
um 9 Uhr morgens desselben Tages in Berlin auf-
gegeben werden.

Ein Telegramm soll am 1. Januar nachts 10
Uhr in Honolulu eintreffen. Die Uebertragungszeit
sei gleichfalls 3 Stunden. Da 10 Uhr nachts Hono-

halb fiir Radio-GroBstationen wvon erheblicher
Bedeutung zu wissen, wann auf der zu iiberbriicken-
den Strecke Helligkeit oder Dunkelheit herrscht.

Beispiel: Wann ist es wihrend der verschie-
denen Jahreszeiten zwischen Nauen—New York,
Nauen—Buenos Aires, Nauen—Java und Nauen—
Japan auf der ganzen Strecke Nacht?

Auf der Strecke Nauen—Java und Nauen—
Japan wird auf der ganzen Strecke Dunkelheit
eingetreten sein nach Sonnenuntergang in Nauen;
sie wird beendet sein nach Sonnenaufgang in Ja-
pan bezw. Java. Man stellt also zunichst die Zeit
des Sonnenuntergangs fiir Nauen und die des Son-
nenaufganges fiir Java und Japan fest und findet
dann:
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Fig. 4. Handwmodell der Weltzeitkarte mit
Dammerungslinien.

Dauer der Dunkelheit (auf Viertelstunden abge-
rundet) zwischen:
Nauen—Java: Nauen—Japan:
Ende Dezember 7% St.  Ende Dezember 7% St.
Ende September 5% St. Ende September 4 St

Ende Juni 3% St.  Ende Juni Y St.
Ende Mirz 54 St.  Ende Miirz 4 St

Fiir dic westlich von Nauen gelegenen Stidte
New York und Buenos Aires beginnt die Dunkel-
heit auf der ganzen Strecke durch den Sonnen-
untergang in New York bezw. Buenos Aires. Sie
wird beendet durech den Sonnenaufezang in Nauen.

Dauner der Dunkelheit zwischen:
Nauen—New York: Nanen-—Buenos Aires:

Ende Miirz 60St.  Ende Miirz 7 St.
Ende Juni 2St.  Ende Juni 6 St.
Ende September 6 St. Ende September 7 St
Ende Dezember  10St. Ende Dezember 8 St.

In diese Zeit wird, besonders in den heiBen
Perioden, der Haupt - Telegrammyerkehr verlegt
werden miissen.

6. Will man fiir irgendeinen Zeitpunkt unter-
snchen, welcher Teil von der kitrzesten Verbin-
dungslinie zwischen zwei Stiidten beleuchtet oder
im Schatten licgt, so muB man diese entsprechend
cingeteilte Verbindungslinie (auch Orthodrom ge-
nannt) in die Karte einzeichnen, den Zeitpunkt
cinstellen und den Schuittpunkt dieser Verbindungs-
linie mit der Dinnnerungslinie des betreffenden
Tages aunisuchen.

Beispiel: Am 21, Dezember 10 Uhr vorm.
ist von der Strecke Nauen—Honolulu /s hell und
35 dunkel; am 21. Juni hingegen etwa /s hell und
2fy dunkel. Am 21. Mirz 3% Uhr nachm. ist die
Strecke zur Hiilfte hell und zur Hiilfte dunkel.

7. Da zu den Dimmerungszeiten ganz abnor-
male Veriinderungen der Lautstiirke der drahtlosen
Zeichen cintreten, ist es von besonderem Interesse,
die Zeiten zu finden, in welchen die kiirzeste Ver-
bindungslinic zweier Stationen mit der Beleuch-
tungsgrenze zusammenfillt, so daB es moglich ist.
lings der D.L. zu telegraphieren. Zur Zeit der

Tag- und Nachtgleiche ist dieser Zeitpunkt ein-
getreten fiir alle Orte, die auf demsclben oder dem
Gegen-Meridian liegen, also zwisehen Buenos Ai-
res und Shanghai, New York und Mittel-Java etc.
Das ist am 21. Miirz und am 21. September. Aber
auch an anderen Tagen lassen sich fir gewisse
Stidte gewisse Zeiten finden, wo dies moglich ist,
wie man durch Drelhien der Karte feststellen kann,

Beispiclsweise iuft am 21, Mai nachts 4%
Uhlr die Dimmerunsglinic durch Nauen und durch
S. Franzisko, d. h. in Nauen geht um diese Zeit
dic Somne auf. in S. Franzisko geht sie unter.
Oder Ende Februar ist in Naunen Sonnenaufgang
win 7 Uhr, die 1. L. geht um diese Zeit sowohl durch
die Goldkiiste Westafrikas als auch durch das nord-
liche Kamtschatka.

Fig. 4 zeigt cine handliche Aunsfiithrungsform
der ges.  geschiitzten drehbaren Weltkarte®) in
cinem flachen Alumininmgehiuse mit Glasplatte,
anf der die Diammerungslinien gemalt sind. Durch-
messer der Scheibe 20 em. Der Handgriff zum
Drehen der Karte befindet sich auf der Riickscite.

Eine zweite billigere Ausfiihrungsform besteht
aus Karton und Zelluloidplatie, dem Ausschen nach
ihmlich den drehbaren Sternkarten.

Ferner existiert cin drittes groBeres Modell,
fiir Demonstrationszwecke geeignet, zur Befesti-
gung an der Wand. (Durchmesser 40 cm bis 1 m.)

Die Karte wird sich mit Vorteil verwenden
lassen: In meteorologischen und astronomischen
Stationen, in Hifen und Scewarten, an Bord von
Schiffen, in Radio- und Kabelstationen, in Welt-
reisebiiros, in Bankhiiusern und Exporth@usern, in
Zeitungsredaktionen, in Schulen und Museen.?)

%) Naheres iiber die einzelnen Ausfithvungsformen teilt mits
Oberingenicur  Hirsch  der  Telciunken - Gesellschaft,  Berlin,
Halle'sches Ufer 12/13.

3) Verbindei man die Weltkarte mit einem Ulrwerk, das
sich binnen 24 Stunden emmmal drelit, so entstelt die sogenannte
Weltzeitkarteuuhe, die sich 1 Qegensatz zu vorstehenden Mo-
detlen von Hand nicht emstellen 1at.  Diese Uhr kann auch
transparent geliefert werden, mit hellen und dunklen Regionen.

wodurch d;c D. L. in besonders hiibscher Weise hervortreten
(Fig. 5).

Fig 5 Transparente Weltzeitkartenuhr

mit Belenchtungsgrenzen nach Hirsch.  Ausgefilhrt von der
Siemens & Halske A.-G. fiir die Welttelegraphenzentrale
Nauen der Transradie A.-Q.
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GEISTER UNTER KONTROLLE.

Geister unter Kontrolle!

nscre Leser crinnern sich des Preisausschrei-

bens von ,.Scientific American®, von dem wir
Ende des Vorjahres berichteten. Jene Zeitschrift
hatte einen Preis von 2500 Dollars ausgesetzt fiir
den, der ciner von ihr ecingesetzten Kontrfollkom-
mission cinwandfreie Erscheinungen aus der vier-
ten Dimension vorfiihrte; weitere 2500 Dollars fur
den, der unter dhnlichen Bedingungen cine Geister-
photographie aufniillime.

Im Mai fand sich cin Medium bereit, sich um
den ersten Preis zu bewerben. Die  Sitzungen
fanden am 21., 22, und 24. Mai statt. An ilmen nah-
men auller dem Medium, einem Herrn X., dessen
Freund, den wir Mr. Smith nennen wollen, und
folgende Mitglieder des Priiffungsausschusses stiin-
dig teil: Bird, Walker und Lescaboura vom LScien-
tific American®, Granville Lehmann von der ,,Ame-
rican Telephone and Telegraph Company®. Bei
den einzelnen Sitzungen waren noch andere Per-
sonlichkeiten zugegen, von denen wir nur den
auch in Europa bekamten Entfessclungskiinstler
Houdini erwihnen. Die erste Sitzung bentitzten
dic Mitglieder des Ausschusses im wesentlichen
zu ihrer Orientierung iiber die verschiedenen Ma-
nifestationen. Man horte die Kontroligeister des
Mediums, neun an der Zahl. Eine Trompete er-
tonte oder es wurde wenigstens auf ihrer Ober-
fliche herumgetappt. Einzelne Personen wurden
mit der Trompete oder mit ,.materialisicrten** Hiin-
den beriihrt; Geister bewegten eine Guitarre oder
spiclten auf ihr. Lichtschein machte sich be-
merkbar.

Ueber die Geistergespriiche gibt am besten
eine Stelle aus dem Diktograph-Protokoll der letz-
ten Sitzang AufschluB. Dem Referenten Bird ni-
hert sich ein Fliistern; schlieBlich tonte es ganz

leise, mit vollig menschlicher Stimme: ,,Hallo,
Malcolm®™. Bird: ,,Ja, ich bin Malcolm. Wer bist
Du?* Stimme: ,Wa-wa“. (Diese willkiirlichen

Laute sollen nur cin Murmeln und Fliistern wieder-
geben, das keinerlei artikulierte Form erkennen
licB.) Bird: ,Ich verstehe nichts. Sags noch ein-
mal.* — ,Wa-wa."* — ,,Was sagst Du?¢ — ,\Wa-
wa.” Bird legt sich nun einen Namen zurecht, den
keiner sciner verstorbenen Bekannten oder Freun-
de gefithrt hatte: ,.Sagtest Du Harry? Die Stim-
me erklingt nun ganz deutlich und  froh: ,.Ja,
Harry* ,Du sagtest Harry. Bist Du es sclbst,
Harry?* — ..Ja, ich bin Harry."* Bird wartet ver-
geblich auf weitere AcuBerungen ,Harrys® und
fihrt dann fort: ,.Das ist aber schon, Harryv. Moch-
test Du mir nicht Deinen fritheren Namen nennen?
Es wire fiir uns doch reeht iiberzeugend, wenn
Du das kénntest.* — ,Wa-wa.* DBird liBt den
Gieist cin Weilelien seine wnverstiindlichen laute
murtneln, dann nennt er ihm den Namen ,,Meyer®,
da er zu einem Triiger dieses Namens niemals
irgendwelche Beziehungen gehabt hat. Sofort er-
tont es laut und deutlich: ,.Ja, Meyer; Harry
Meyer*'; dann folgt ein undeutliches Murmeln. Bird
hilft ein wenig: ,,Du willst wolll mit mir sprechen,
Harry. Maochtest Du mir nichts fiber die Umstiinde
erzihlen, unter denen Du gestorben bist?* Sofort

borten die ,,.Wa-was® auf, und .Harry* erkliirte
klar und deutlich, dall er nicmals gestorben sei.
Dies sei ein gauz falscher Ausdruck; man diirfe
nur von cinem JHiniibergehen' reden.  Als sich
Bird daravfhin im gewiimschten Sinne Dberichtist,
verliert JHarry* wieder die Fihigkeit, sich klar
und deutlich englisch auszudriicken und lispelt nur
noch . Wa-wa*. Bird legt ihm nun die Antworten
in den Mund und bringt ihn dazu, schlieBlich die
Frage, ob er verungliickt sei, mit eincm deutlichen
WJatt zu beantworten. Das war den anderen Bei-
sitzern, die die Bezichungen oder viclmelr Nicht-
beziehungen Birds zu ,Harry Meyver®* kannten,
schlieBlich doch zuviel. Unterdriicktes Prusten und
Lachen storte den Fortgang der Sitzung, und
Bird mahnte vergeblich zur Ruhe. Mr. Smith, der
Freund des Medinms, las den Ungliubigen sehr
erregt den Text. Es war aber nichts mehr zu
retten.  Die Beisitzer hatten den Schwindel zu
lange schon erkannt — dank der umfassenden
KontrollmaBnahmen, die wir jetzt erst schildern
wollen, und von denen natiirlich weder das Me-
dium noch ,,Mr. Smith** etwas wuliten,

Die Sitzungen fanden im Bibliothekszimmer
des Blattes statt. Um festzustellen, ob sich jemand
quer durch das Zimmer bewegte, hatte man hinten,
ganz tief in den Biichergestellen, ganz kleine,
schwache clektrische Liampchen angebracht, deren
Licht nur fiir den jeweils gerade Gegeniibersitzen-
den durch cinen Spalt zwischen den Biichern sicht-
bar war. Kreuzte jemand das Zinuner, so konnte
man das an der zeitweisen Verdunkelung des
1 ampchens merken. Schon  die zweite Sitzung
hatte gezeigt, dall sich durchaus matericlle Per-
sonen durch das Zimmer bewegten, und zwar ge-
rade dann, wenn es zu Manifestationen kam. Es
handelte sich aber bei der dritten Sitzung darum,
festzustellen, dall es das Medium selbst war, das
scinen Sessel verliel und die Manifestationen be-
werkstelligte. Das gelang auf eine ebenso “sinm-
reiche wie einfachie Art. Wic schon bei der zwei-
ten Sitzung war im Zimmer versteckt ein Dikto-
sraph anfgestellt, dessen Leitung zum Nebenzim-
mer fihrte. Bird (oder wer gerade beriihrt wurde)
hatte es iibernommen, alle Manifestationen  da-
durch zeitlich festzulegen, daB er jeweils sofort
beim Beobachten aussprach, was zu bemerken
war; z. 13.: ,Jetzt berilirt jemand awe Trompete.
Jetzt ertont sie. Ieh bin beriihrt worden® usw. Im
Nebenzimmer konnten also Mitarbeiter jedes Er-
eignis auf die Sckunde genau fixieren. Das Me-
dinm aber war so lichenswiirdig, selbst bekannt
z2u geben, wenn es den Sessel  verlieBl.  Diese
Mitteilung machte es allerdings oline sein Wissen
und walirscheinlich sehr gegen scinen Willen auf
antomatischem Wege. Man hatte unter dem Sessel
des Mediums  einen  clektrischen Konfakt ange-
brachit, der nur betitigt wurde, wenn eine Person
den Sessel belastete. Felilte dieses Gewichit, so
wirde der Kontakt unterbrochen. Unter Teppi-
chen fithrte die elektrische Leitung zum Neben-
zimmer, wo auch der Diktograph stand. Sal das
Medium im Sessel, so brannte im Nebenzimmer
cine Lampe, die an die Leitung angeschlossen war.
VerlieB das Medium seinen Sitz, so erlosch die
Lampe. Eine Stoppuhr stellte auf Sckunden ge-
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nan die cinzelnen Zeitpunkte fest. Was sich aus
diesen sofortigen, automatischen Aunfschreibungen
ergab, die keinerlei Erinnerungstriibungen  und

Das Medium verlit den Sessel:
9,30 fiir 15 Sckunden

937 ,, 3 e

938 ,, 12 "

zeitliche Verschicbungen aufweisen konnen, wie
¢s bei nachtriglichen  Aufschreibungen moglich
wiitre, zeigt folgende Nebencinanderstellung:

Festgestelite |, Phiinomene*:

Die Trompete tont. Houdini wird beriilirt.
Es tappt etwas auf der Trompete.
Bird wird beriihrt, augenscheinlich nicht mit der

Trompete.

940 ,, © I
942 ,, 9 "
VEd " 5 "

945 .. 6.9 und 5 Sckunden

953 ,, cinen Augenblick

955 ,, 1 Sekunde Nichts.
10,00 ,, 5 Sekunden

10,17 ,, 13 )

1021 ,, 14 "

10,32 ,, cinen Augenblick

Diese Gegeniiberstellung  geniigt woll!  Dem
Priiffungsausschull geniigten allerdings die media-
len Eigenschaften nicht. Es ist nun interessant, ob
und wann ein neues Medium sich um den nicht un-

Schaumanns

kugelsicherer Polizeipanzer.
Von Dr. jur. HANS SCHNEICKERT.

S()lzmgc es SchuBBwaffen gibt, war man
auch schon bestrebt, sich  gegen
Schiisse zu sichern. Seit Einfithrung der
Mantelgeschosse konnte man nichts besse-
res tun, als alle die ge-

Bird wird auf dem Scheitel beriihrt.

Nichts! Das Medium ergreift die Trompete (?).
Trompetenton.

Trompetentone.

Fappen anf Trompete oder anderem.

Trompetenton.

Houdini wird beriihrt.

Die ganze Zeit bewegt sich die Trompete.
Die Trompete bewegt sich.

betriichtlichen Preis bewirbt, nachdem der Aus-
schull so offen zugegeben hat, wie er den Geistern
auf den Zahn fiihlt. L.

Kleinerer Teile dieser kugelsicheren Me-
tallkomposition zu einem nicht zu schwe-
ren, leicht und bequem tragbaren und in
sich biegsamen Panzer, sei es als Brust-
panzerung allein oder als Brust-, Seiten-

und Riickendeckung.
Diese Aufgabe hat der Erfinder in zu-
friedenstellendster Weise gelost. Die mehr-
fach vorgenomienen

legentlich  auftauchen-
den kugelsicheren Pan-
zer zum alten Eisen zu
werfen, wo sie schlief3-
lich auch noch ihren
letzten Zweck erfiillten.
Und gleichwoll hat sich
jetzt wieder ein solcher
kugelsicherer Panzer
auch gegen die neuc-
sten  Geschosse  aus
Fanstfeuerwaffen Gel-
tung zu verschaifen ge-
wulit.

Der Erfinder Os-
kar Schaumann
hatte, mm dies zu er-

reichen, zwei Hauptpro-
bleme zu losen:

1. die Schaffung
ecines Metalls oder viel-
mehr einer Metallkom-
position, die fiir Faust-

feuerwaffen., auch
schwersten Kalibers,
undurchdringlich ist;

2. die Zusammen-
setzung grofferer oder

Der kugelsichere Polizeipanzer.

BeschuBBproben erga-
ben, dall die aus zwei
itbereinander  geniete-
ten, teils  rechteckig,
teils rund und gewdolbt
gestanzten Plittchen
aus Schwer- und Leicht-
metall einen durchaus
sicheren Schutz gegen
(ieschosse aus Faust-
feuerwaifen zu bieten
vermogen. Dabel spielt
es Kkeine Rolle, ob die
Geschosse rechtwinke-
lig oder seitlich auf den
Panzer auftrefien: denn
die ganze Konstruktion
des Panzers ist auch an
den  Zusammensetzstel-
len derart fest und zu-
verlissig, dall die auf-
trefienden  Geschosse,
selbst der 9 nun-Kali-
ber - Selbstladepistolen
(Parabelluimn.  Mauser).
zersplittert werden. Ge-
legentlich  wurde bei
den (in  der Praxis
kaum verwerteten)
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BETRACHTUNGEN UND KLEINE MITTEILUNGEN.

9 mm - Kaliber - Selbstladepistolen eine
Spritzwirkung des auftreffenden Geschos-
ses beobachtet und zwar derart, dafl
Spritzteilchen des Bleikerns sich seitlich in
die Fugen des Panzers, d. h. zwischen die
aufeinander liegenden Metallplittchen hin-
durch zwiingten und in die Unterlagenober-
fliche eindrangen. lm Ernstfalle konnten
diecse Bleispritzer insofern keine gefiihr-
liche Wirkung haben, als ihre Richtung eine
seitliche ist und sie sich in der unter dem
Panzer getragenen Kleidung verfangen
wiirden. Aber auch diese Wirkung, die bei
leichteren Waifen, wie Browning 7,35 min
und dhmliche Kaliber, nicht bebcachtet wur-
de, ist durch eine Verbesserung des
Panzers ausgeschaltet worden, indem dic
runden, gewolbten Panzerteilchen statt
eines flachen, einen (durch Stanzen) aufge-
bogenen Rand erhalten, wodurch die seitlich
eindringenden Bleisplitterchen nicht mehr
nach hinten eindringen koénnen, sondern,
gewissermallen in ihrer Richtung abge-
fenkt, auf die Riickseite des vor dem anf-
gebogenen Rande liegenden Metallpliitt-
chens geschleudert werden. Im iibrigen
bewirken alle Geschosse nur eine flache
Einbeulung. Die Wirkung des Riickschla-
ges eines auftreffenden Geschosses auf den
Korper ist ganz minimal und kommt gar
nicht als besonders fithlbar in Betracht, wie
die BeschieBung des vom Erfinder person-

lich getragenen Panzers mit Browning
7,05 mm ergeben hat.
Verschiedene Beschufiproben in  der

Deutschen Versuchsanstalt fiir Handfeuer-
waffen in  Berlin - Halensee. sowie im
Haag (Holland) in Gegenwart von
zahlreichen Polizei- und  Militidrsach-
verstindigen (am 20. 6. 23) und ip
Miinchen (1. 8 23)., denen Verfas-
ser ebenfalls beigewohnt hat, haben in je-
der Bezichung cin giinstiges Resultat er-
zielt, aber auch hinsichtlich der Nebenum-
stiinde, wie Gewicht und Biegsamkeit und
dic dadurch bedingte Bewegungsfreiheit.
Die nicht behinderte Bewegungsireiheit

wiurde bei der letzterwiilinten Vorfiihrung
durch einen Wettstreit zweier mit Panzer
verselienen Ringkiampfer iiberzeugend dar-
getan.

Alles in allem haben die verschiedenen
Vorfithrungen und BeschieBungen gezeigt,
daBB sich der Schaumannsche Panzer zur
Einfithrung bei den Polizeimannschaften,
die zuweilen lebensgefihrlichen Situationen
in ihrem Berufe an der Verbrecherfront
ausgesetzt sind, sehr wohl cignet, anderer-
seits aber auch z. B. fiir die oft gefiihrdeten
Grenzwiichter und die Bewachungsmann-
schaften grofier industrieller Betriebe, die
gerade in der Gegenwart oft das Ziel beu-
tegieriger Diebe geworden sind. Diese
Verwendungsmoglichkeiten haben die zur
Priifung anwesenden Sachverstindigen
auch voll anerkannt.

Die ideelle und moralische Seite des
Schutzpanzers liegt in der Pilicht der Po-
lizeibehorden, ilire Beamten auf ihren le-
bensgefihrlichen Giingen, vor allem bei
voraussichtlichen Kémpfen mit dem be-
waffneten Verbrechertum, jeden nur mog-
lichen Schutz fiir Leib und lLeben, sowie
Giesundheit zu bieten, ihren personlichen
Mut zu steigern und Katastrophen auf Sei-
ten der Beamten moglichst zu vermeiden.
Von diesem Gesichtspunkte aus ist die Ren-
tabilitiit des Polizeipanzers im Verhiiltnis
zu den kostspieligen Schadensvergiitungen
(bei Verlust des Lebens und Gewihrung
von Pensionen) gar nicht mehr zu bestrei-
ten. Ein Hinweis auf die weitgehenden, zum
Schutze der gewerblichen Arbeiter zu tref-
fenden SchutzmaBnahmen in gefihrlichen
Gewerbebetrichen (siche Reichsgewerbe-
ordnung $§§ 120a ff.) wird ein Verlangen der
Polizeiexekutivbeamten nach einem gleich-
wertigen Schutz des Lebens und der Ge-
sundheit bei Erfiilllung lebensgefiihrlicher
Berufsaufgaben verstiindlich erschieinen.

Die hier wiedergegebene Abbildung des
Polizeipanzers i3t weiterhin ersehen, daf3
auch die wichtigsten Hals- und Kopfteile
gegen Schiisse gesichert werden konnen.

Betrachtungen und kleine Mitteilungen.

Post und Wissenschalt.

Hohe und héchste Regierungsstellen nehmen
jede Gelegenheit wahr, um ihr grolies Interesse fiir
dic Not der Wissenschaft und der Wissenschaftler
zum Ausdruck zu bringen, sie ihres wirmsten
Wohlwollens zn versichern und zu betonen, dall
die Wissenschaft der Hauptaktivposten in  dem
Nachkriegs-Deutschland sei. Von den Worten zu
den Taten ist stets ein weiter Weg, und die Unter-
stiitzung der Wissenschaft seitens des Staats ist
so mangelhaft wie moglich; jede Arbeitergruppe

setzt durch ihre Gewerkschaft mehr bel der Regie-
rung durch, als die klangvollsten Namen der deut-
schen Wissenschaft.

Das neueste Bremsmittel sind die Posttarifer-
hohungen. Durch die hohen Postgebiiliren wird der
private Briefverkehr unterbunden; das ist bedauner-
lich, aber nicht tragisch, denn wer hat heute noch
Zeit zum Briefschreiben?  Fiir den industricllen
und geschiftlichen Briefverkehr ist ecine Herauf-
setzung der Postgebiihren nicit von erheblicher
Bedeutung, denn es sind Geschiiftsspesen, die in
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die Preise einkalkuliert werden miissen, und in die-
ser Form von der Gesamtheit als eine Art Steucr
getragen werden.

Anders aber liegt cs mit der wissen-
schaftlichen Korrespondenz. Die Ko-
sten konnen nicht auf andere abgewalzt werden;
wissenschaftliche Untersuchungen, welche auf In-
formation durch Korrespondenz angewiesen sind,
werden gchenunt, oder bleiben licgen, da es fiir
den Wissenschaftler praktisch eine Unméglichkeit
ist, dicse DBelastungen zu tragen. Ein Austausch
von Veroffentlichungen, Sonderabdrucken ist nicht
mehr moglich. Am schlimmsten darunter
leidet der Briefwechsel mit Fachgenos-
sen im Ausland. Das wichtigste, was uns
Deutsche noch mit dem Ausland verbindet, sind
die Bezichungen der deutschen Gelehrten mit den
ausliindischen. Wie soll ein Briefwechsel noch mog-
lich sein, wenn fiir eine Auslandskarte 120 000 M.,
fiir cinen Auslandsbrief 200000 M. erhoben werden?
Damit wird jeder Verkehr abgeschnitten. Schlimm
ist es, daB das Ausland die Griinde fiir un-
ser Schweigen gar nicht versteht.
Vor uns licgt der Brief cines Amerikaners, der
eine zweiseitige, kleine Arbeit beigelegt hat. Er
hatte dafiir an Ausgaben 5 Cents, das sind 20 Pien-
nige. Empfiinger soll ihm, wic er schreibt, den Emp-
fang bestitizen und sich mit einigen Worten dar-
iiber duBern. Das kann er zu scinem Bedauern nicht
tun, denn er kann fiir diese Formalitit nicht
120 000 Mk. ausgeben. Der Amerikaner wird sein
Schweigen als Ungezogenheit ansehen und den
Verkelir mit ihm abbrechen. Das ist ein Verlust.
Wic in diesem Fall, so wird es sich bei
andern Fachgenossen tausendmal wiederholen.
Wir werden also trotz aller wohlwollenden
Versprechungen von Regierungsseite wissen-
schaftlich isoliert werden.

Ein Ausweg dafir muB gefunden
werden. Ich schlage vor, daB fir wissen-
schaiftliche Korrespondenz cin ermiBigtes Porto
eingefiihrt wird, ctwa Drucksachen-Tarif. Die
Sendung muBl  offen verschickt werden, so
daB} die Nachpriifung, ebenso wie bei Drucksachen,
Icicht zu handhaben ist. Auch die Versendung
wissenschaftlicher Drucksachen (Sonderabdrucke)
miite zu cinem ermiiBligten Tarif zugelassen wer-
den. Falls wegen der Verrcchnung mit den aus-
liindischen Postanstalten dicse ErmiBigung fiir
Auslandssendungen nicht angéngig ist, konnte eine
Zentralstelle beauftragt werden, durch deren Ver-
mittlung die Sendungen nach demn Ausland geleitet
werden. Als solche Zentrale erscheint mir am
passendsten  die ,Notgemeinschaft der deutschien
Wissenschaft*. Fiir Aculerungen zu diesem Vor-
schlag wiiren wir unserin Leserkreis verbunden.

Die Schriftleitung der Umschau.

Elne ncue Klaviatur. Um die chromatischen
Zwischenstufen zu unterscheiden, wurden beim
Klavier schwarze und weile Tasten hergestellt,
und die schwarzen Tasten zu je zwei und drei
gruppiert. Es lag ferner im natiirlichen Gang der
Entwicklung, dal dic weiBen Untertasten linger
gemacht und die schwarzen Obertasten nach hin-
ten geriickt wurden, wodurch das Spiel sich er-
leichterte. Die Losung des Problems ist keine

ideale, denn der Zwischenraum zwischen den
schwarzen Tasten ist sehr eng, so dall cine grolie
Technik dazu gehort, die weille Taste zwischen
den schwarzen zu treffen. Der Amerikaner Dr.
Moritz Stoehr hat mm diesen Uebelstand auf
chenso einfache wie originelle Weise bescitigt, in-
dem er dic schwarzen Tasten nicht bis an die
Hinterwand der Tastatur durchgehen liafit (vgl. un-

Neue Klaviatur nach Dr. M. Stohr.

sere Abbildung). Die Obertasten haben nur etwa
die halbe Lange wie die bisherigen und ermogli-
chen auf dicse Weise die Untertasten auch von
hinten zu treffen. Dadurch wird die Sicherheit
des Anschlags auBerordentlich erhoht und das Er-
lernen crleichtert. Der Klavierspieler stellt sich
schr leicht auf die neue Klaviatur um. Wer etwas
Uecbung hat, kann dies bereits bei der ersten Be-
nutzung. Da sich dic neue Klaviatur leicht an
Stelle einer alten anbringen 1aBt, so dirfte diese
sinnreiche Einrichtung bald  weiteren Eingang
finden. Ed

Wissenschaftliche und technische
Wochenschau.

Martens, dem s i vorigen Jahre gelang, als
Erster in der ganzen Welt die Stundengrenze im
Segelflug  zu  iiberschreiten, stellte mit  seinem
12 Kilometer Segelilug in der Rhon einen neuen
Weltrekord auf. Der Weltrekord der Franzosen
ist um einen Kilometer geschlagen. Das Besondere
an diesem Fluge bedeuntet. daBl Martens beide
Strecken der Ebene iibersegelt hat, ohne die Auf-
winde des Hanges zu benutzen.

Das Ende der englischen Farbstoffindustrie.
Prof. Green, der leitende Chemiker der englischen
Farbstoffindustrie, hat sein Amt niedergelegt, weil
es nicht moglich seci, mit kaufiniinnisch und tech-
nisch vollkommen ungeniigenden Kriiften eine eng-
lische Farbstoffindustric ins Leben zu ruien. Prof.
Green, der secine Ausbildung in Deutschland er-
halten hat, bringt dadurch den mit umiangreichen
staatlichen Unterstiitzungen im Kriege zuerst un-
ternommenen Versuch, eine englische Farbstoff-
industrie zu begriinden, zu einem wenig rulinrei-
chen AbschluB.

~Bayer 205 wird von den deutschen For-
schern Prof. Dr. Kleine und Dr. Fischer im Aui-
trage der belgischen Kongoregierung in Afrika
ausgeprobt. Waihrend sich iiber die Wirkung des
Mittels bei der Tsetse-Krankheit der Rinder noch
kein sicheres Urteil abgeben LiBt, ist die Heilkraft
bei der menschlichen Schlafkrankheit sicher fest-
zustellen. Von 170 Kranken, die teils in Rhodesia,
teils in Belgisch-Kongo behandelt . worden sind,
die aber zum Teil nur unvollstindig geheilt ent-
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lassen werden konnten, da es schwer fillt, die
an Freiheit gewohnten Eingeborenen monatelang
an cinem Ort fern von ihrem Heimatsort festzu-
halten, starben nur cinige wenige, ebenso blieben
wenige klinisch krank, wihrend ihr Blut von den
Trypanosomen (den Erregern der Krankheit) frei
wurde. Die Mehrzahl der Bebandelten erklirte
nach kurzer Zeit, dall sie ibre alten Krifte wicder
erlangt hitten und vollkommen genesen seien.

In der Nacht zum 28. August
Nauen der erste Verkehr mit der GroBstation
Buenos Aires aufgenommen. Diec Verstindigung
war so gut, dall in beiden Richtungen Telegramme
gewechselt werden konnten.

wurde von

Personalien.

Ernannt oder berufen: D. ao, Prof. §. klass. Philologic @n
d. Univ. Lewpzig Dr. Wilhelm S B an d. Univ. Dorpat. — D,
0. Prof. in d. Prankfurter witrtschafts- u. sozialw. Fak. Dr. phil,
Ernst Pape an d. Univ. Jena
f. d. Fach d. Betrichswirtschafts.
lehre. — Oberlehrer Dr. phil. Pe-
ter Petersen. Privatdoz. an
d. Untv. Hamburg, als o. Prof.
d. Erzichungswisscnschaften an d.
Univ. Jena, — Dr. Ucencraldir.
Karl Janson in Nensalz a. O.
anlafilich s. 70. Geburtstages in
Anerkennung  seimer  Verdicnste
um d. Forderung d. Flachsbaues
u. d. deutschen Leinenindustrie
v. d. wirtschafts- u. sozialw.
Fak. d. Univ. Frankfurt z. Dr.
rer. pol. h. ¢. — D. ao. Prof.
f. Qcologie u. Paldontologie an
d. Geolog, Abt. d. Statist. Lan-
desamtes 1n Stuttgart, — Fiir a,
durch d. Uecbersiedlung d. Prof.
Jos. Lukas n. Qraz erl. Extra-
ordinariat . Staatswissenschaft,
insbesondere  Statistik, an  der
Univ. Erlangen d. Privatdozent
Dr. sc. pol. Hero Moeller in
Kiel. — V. d. wirtschafts- u.
sozialw, Fak. d. Univ. Frankfurt
d. Vortragende Rat im Preub.
Kultusministerium  Qeh.  Regie-
rungsrat Wende in Ancrken-
mung s. Verdienste um d. Forde-
rung  d.  wirtschaftsw. Studiums
z. Dr. rer. pol. h. ¢. — D. ao.
Prof. an d. Wicner Univ. Dr.
Dietrich Kralik Ritter von
Meyerswalden 7. etatsm. o, Prof.
f. dentsche Philologie an der
Univ. Wilrzburg als Nachf. d.
emerit. Prof. Lesslak. — V. d.
Techn. Hochschule in Danzag d.
Inr.  d.  Berlin-Burger  Eisen-
werke A.-G. Ernst Lelpziger
in Berlin wegen semer Verdienste
um d. Fordernng d. techn. Hochschule z. Ehrendoktor. — Auf
d. durch d. Emeritierung d. Uch. Hofrats Jos. Brandl i d.
tierdrztl. Fak. d. Univ. Minchen erl. Lehrst. d. Pharmakologie
u. Pharmazie d. mchtplanm. ao. Prof. m d. dort. mediz. Fak.
Dr. med. Albert Jodlbauer unter Urnennung z. o. Prof.
— D. Dir. d. Fliigel- u. Panofabrik . Leutke A.-G. Her-
bert Lentke in Anerkennung s. Porderung um d. musikwissen-
schaftl, Abt. d. Univ. lnnsbruck v. d. philes. Yak. dieser Hach-
schule z. Ehrendoktor

Habliltlert: 1. Assistenzarzt an d. med, Klinik d. Univ,
GicBen, Dr. med. Frwin Moos. wn d. dort. med. Fak. f. d.
Fach d. inneren Medizin.

Gestorben: ). Semor d. Chemikal. Fak. d. Univ. Riga,
Prof. Maxumlian (ilasenapp m Alter v, 73 Jahren. — Dr.
[. Bell, ein Pronier auf dem (ebicte d. Beleuchtungswesens

der Zircher
seinen 75. Ueburtstag.
worden durch sein

seme  Schnften

August Forel,

der beriihmte Psychiater und chemalige Professor an

Universitiit,

- standsfihig ist.

u. d. Kraftubertragung in d. Verein. Staaten un Alter v. 59

Jahren.

Verschledenes: [). Gesellschaft d. Wissenschaften in Got-
tingen hat d. Qeneraldir. d. Thesaurus lingnae latinae in Miin-
chen Prof. Dr. Georg Dittmann v d. Prof. d. Archiiologie
an d. Univ. Kopenhagen Dr. Christian Blinkenberg z.
korresp. Mitgliedern d. philol.-histor. Klasse sewihlt. — Am
26. August feierte Viktor Qardthausen. d. Paliograph d.
Leipziger Umv.. s. 80, Geburtstag, — Geh. Regierungsrat Dr.-
Ing. ch. Prof. Karl Dolezalek an d. Berliner Techn. Hoch-
schule feierte am 1. September s. 80, Geburtstag.

Wer weiB? Wer kann? Wer hat?

(Zu weiterer Vermittiung ist die Schriftleitung der ..Uwnschau®,
Frankfurt am Main-Niederrad. gegen Erstattung der doppelten
Portokosten gern bereit.)

128. Ein mit Salmiakgeist abgebiirsteter grii-
ner Filzhat firbt seit dieser Behandlung beim ge-
ringsten Regen ab. LiBt sich etwas dagegen tun?

Rodhieim a. 3. S8

129, Stumpf gewordene

Gillette - Rasierklingen
schineiden nach ciniger Zeit
des Nichtgebrauchs wieder

besser, wihrend dies bei
Klingen deutschen Fabri-
kates mnicht der Fall ist.

Ein Friscur erziihlte mir,
daBl er mit einer bestimm-
ten Sorte von Rasiermes-
sern die gleiche Erfahirung
gemacht habe. — Ist diesc
Fatsache wohll damit zu
erkliren, daB sich Dbeim
Giebrauch der Klingen klei-
ne Metallspriefien Dbilden,
die sich an den Wiinden
des  Auibewahrungsbehil-
ters  abscheuern? Waire
beim Messer ev. an Struk-
turspannungen zu denken,
die sich withrend der La-

gerzeit  wieder  ausglei-
chen?
Stuttgart. Dr. Sch.

130. Wer kann mir das
beste, ncueste und grolite
Werk  iiber L, Agrikultur-
Chemie*” unter Angabe sei-
nes Verfassers und Verla-

felerte am 1. September  ges empfehlen?
Er ist besonders bekannt ge- Briinn F
Emtreten flir dic Abstinenz una i i K:
tiber Sexualfragen. 131. Wer kann mir

einen Kitt¢ und cinen Lack
empfehlen, der gegen gasformiges Chlor wider-
Der Kitt soll moglichst schnell
abbinden und moglichst zum Kitten von Metall-
teilen geeignet sein.  Der Lack soll empfindliche
Teile gegen Angriff schitzen. Ist Asphaltlack ge-

cignet? Ist Vulkanfiber gegen Chlorgas wider-
standsfihig?
Dresden. P. M.

132. Wie hoch belaufen sich dic Kosten von
a) 1 kg gemahlener Steinkohle, b) 1 kg gemah-
lener Briketts, bezw. wieviel Kraft in mkg ist er-
forderlich
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Fur eine Million

Papiermark kann man heute kaum soviel kaufen,
als in der Vorkriegszeit fiir

eine Mark

Wir sclbst bekommen von den fiir die Herstellung
der ,,Umschau* notigen Materialien (Papier, Farbe
usw.) fiir eine Million Mark heute bei weitem nicht
so viel als friiher fiir cine Mark. So bleibt uns
denn nichits iibrig, als den fiir September in Aus-
sicht genommenen Bezugspreis zu erhéhen und mit
Grundzahl 1.— mal Schliisselzahl S00 000 festzu-
setzen.  Wir bitten unsere Bezieher, bis spiitestens
zum 15. September den Betrag von

S00000 Mark

auf unser Postscheckkonto Frankfurt a. M. Nr. 35

einzuzahlen. Wegen ErmiBigung verweisen wir

auf unsere Anzeige in Heft 34 Seite 542. Riick-

stindige Monatsbetrige sind immer zur Grund-

zahl 1.-- X Buchhindler-Schliisselzahl, z. Zt.
1 600 000, zu begleichen.

Die Posibezieher

zahlten fiir September 600000 Mk. an die Post,
haben also gleichfalls bis spéitestens 15. September

200000 M. nachzuzahlen,

aber nicht an die Post, sondern ebenfalls auf Post-

scheckkonto Frankfurt a. M. Nr. 35 an uns unter

dem Stichwort: Nachzahlung September Verlags-
konto 201.

Verlag d. Umschau, Frankfurt M.

Niddastr. 81, Postsch.-Konto Frankfurt a. M. Nr. 35.

1. beim Mahlen mit der Kugelmiihle und bei
einer Zerkleinerung von 0,01 mm bis 0,005 mm
der einzelnen Teile,

2. bein Mahlen mit Plausons Kolloidmiihle?

Ellwangen. I. R.

133. Wer kennt cine operationslose Methode,
Schichtstar zu beseitigen oder zu bessern? Es
handelt sich win ¢inen angeborenen Star bei einem
Kinde von 6 Jahren.

Diisseldorf. A. H.

Antwort auf Frage 110 in Heft 31: Techn. Re-
gierungsoberinspektor Milewski, Stettin, Kronen-
hofstralic 8, besitzt cinen gut erhaltenen Phono-
graphen fiir Aufnalime und Wiedergabe mit einer
Aufnabmemembran, zwei Wiedergabedosen, Ab-
schleifapparat ohne ‘Trichter, der sich als Parlo-
graph gut cignet. Der Apparat ist amerikanischen
Ursprungs mit starker ‘Triebfeder und 5 Walzen.

Antwort auf Frage 111, Hefe zu konservieren.
Nachdem die fliissige Hefe gut gegangen, mischt
man sie mit so viel Kleie, daBB man sie auf ein
Kuchenblech oder Brett brockeln kann, liBt sie
trocknen (aber weder in der Sonne noch im Ofen)
und zerbrockelt sie. Wenn trocken, bewahrt man
sie in Siickchen an trocknem Ort auf (hingend).
Hilt sich Momnate. Vor dem Gebrauch 16st man
2 Handvol davon einen Tag zuvor in wenig Was-
ser auf. Zu einfachem Brot mit Kleie, zu besserm

Gebiick durch einen Durchschlag reiben, nur die
Kleie zu entfernen. So wird es von deutschen Ko-
lonisten in RuBland genmcht. — Sonst macht man
cin gewohnliches Hefenstiick, verbraucht  die
Hiilfte, die andere Hiilfte legt man in einen Por-
zellantopf mit gut schlieBendem Deckel, gibt etwas
warmes Wasser, 1 Teeloffel Zucker und Mehl hin-
zu (nicht zu diinn, cher fest) und liBt es bis zum
Gebrauch stehen, dann nimmt man davon wicder
die Hilfte und ersctzt es wieder usw. Doch darf
es nicht lange ungeteilt stehn, nur cinige Tage,

cdann mufl man entweder Zucker, wenn zu fest,

Salz darf nicht
So kann man Hefe

oder Mehl, wenn zu diinn, zulegen.

in das Hefenstiick kommen.
monatelang haben.

Hochachtungsvoll

W. M., Fliichtling ans Rulland.

Antwort aui Frage 112. Um hart gewordene
Pinsel wicder weich zu machen, stellt man sie in
cine konzentrierte Losung  von  gewodhulicher
Waschseife (Kernseife) und kit sie darin mehrere
Iage ruhig stehen. Auch aus den hiirtesten und
Jahrelang cingetrockneten Pinseln lost  sich  die
Qclfarbe bei diesem Verfahren vollstiindig heraus
und der Pinsel wird wieder vollkommen rein,
weich und geschmeidig.

Miihr.-Schonberg. Prof. Hans WIk.

Von der Industrie gesuchte oder
ithr angebotene neue Erfindungen etc.

(Ucber dic Bedingangen ist die ..Umschau*. Frankfurt a. M.-
Nicderrad. bereit. Auskunft zu vermitteln gegen Frstattung der
doppelten Portokosten.)

Angeboten:

40. Interessenten sucht M. Sch. in O. fiir Her-
stellung und Vertrieb von

a) Achenkastenzangen, gleichzeitig als Kohlen-
heber fiir Haushaltungsofen.

b) Vorrichtung zum Aufhiingen von Besen ete
oline Benutzung des jetzt diblichen Bindfadens.

Beide Erzeugnisse (zum Musterschutz ange-
meldet) sind im Stanzwege und aus Alt- und Ab-
fallmaterial als Massenartikel herzustellen.

Chemischt Auskunftsstelle.

In der ..Chemischen Auskunftsstelle** werden Anfragen nach
chemisch-technischen Herstellungsmethoden. nach der Verwer-
tung von Naturprodukten. wegen der Ausnutzung von ge-
machten Beobaclungen usw. in knapper Form beantwortet.
Den Anfragen sind doppeltes Porto und 100 00 M. beizufligen.

M. Sch. in O. Wir miissen wicderholt darauf
aufmerksam machen, daB in vielen Fillen, in wel-
chen die Angabe der Zweckbestimmung fehlt, cine
Auskunit unmoglich ist. Dies gilt auch fiir Ihre
Frage. Sie ist ferner im allgemcinen so unbe-
stimmt gehalten, daB cine Raterteilung  ausge-
schlossen ist. Sic sagen nicht einmal, ob es sich
um cin tierisches, Pilanzen- oder Mineralél han-
delt. Wie sollen wir da beurteilen, welche Eigen-
schaften nicht beeintriichtigt werden?

H. B. in D. Herstellung von Kunststeinen. Es

gibt cine ungemein groBe Anzahl von Vorschriften,
um zu Massen fiir kiinstliche Steine zu gelangen.
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NACHRICHTEN AUS DER PRrAXIS.

Das Gebiet ist zu umfangreich, als dall es moglich
wire, ¢s hier auch nur einigermaBen crschopfend
zu behandeln, so dall Fragesteller auf folgende Li-
teratur verwicsen wird: S. Lehner, Die Kunst-
steine. Eine Schilderung der Darstellung kiinstli-
cher Steinmassen, der Rohstoffe, Geridte und Ma-
schinen. J. Hofler, Die Fabrikation kiinstlicher
Massen sowie der kiinstlichen Steine. Miiller, Die
Herstellung der Kunststeine.
Diplom-Ing. Dr. Kaufmann.

J. W. in K. Gewinnung von Silber aus photo-
graphischen Negativen. Diec Ausfiihrung lohnt sich
rur bei groBlen Mengen alter Negative. Hierzn
wird die Schicht mittels heillen Wassers unter Zu-
gabe einer kleinen Menge von Soda oder besscr
von Natronlauge abgelést, der Silberschlamm ab-
sitzen lassen, abfiltriert, getrocknet, geglitht, wmn
dic anhaftenden organischen Massen zu zerstoren
und endlich mit Soda unter Beifiigung von ctwas
Salpeter verschmolzen. Wird der Schlanun in Sal-
petersiiure  gelost, die Losung mit Salzsiure im
Ucberschufl versetzt und das entstandene Chlor-
silber mit Zink reduziert, so entsteht fast chemisch
reines Silber Diplom-Ing. Kaufmann.

Nachrichten aus der Praxis.

(Bei Anfragen bitte auf die ,Umschan* Bezug zu nehmen.
Dies sichert prompteste Frledigung.)

81. Ein neues Pergamentpapier zum Verschlie-
flen von Geleeglisern und dergl. bringt dic Walk-
niihle, Papierveredelung G. m. b. H., Hanau, auf
den Markt. Nach vergleichenden Versuchen im
offentlichen Untersuchungsamt Hanau hat diescs
wAntimycel-Pergament*® in hervorragendem Malle
die Eigenschaft, Pilzbildung zu verhiiten, und iiber-
trifit darin auch das bekannte Salicyl-Pergament.

82. Der elcktrische Staubsauger ,,Vampyr® ist
ein leichter Apparat, der auf 3 Riidern liuft. Die
Saugdiise beriihrt kaum den Boden, schont das Ge-
webe und ist handlich, wie cine Teppichkehrma-
schine. Aunf dem Teppich haftende Fiden und
Haare werden bei Verwendung des leicht auf die
Saugdiise aufsteckbaren Biirstenrahmens restlos
abgesaugt. Mobel, Portieren, Wandbespannungen

usw. sind durch Abnehmen der Saugdiise und Ein-
setzen des Schlauchansatzstiickes, auf das der
Saugschlauch aufgesteckt wird, bequem zu reini-
gen. Der horizontal gelagerte Universalmotor ist
bei gleicher Spannung firr Gleich- und Wechsel-

150 Watt.
Die frei angesaugte Luftmenge betrigt ca. 200 chin,
bei der Arbeit je nach Gewebeart ca. 100—150 cbm
pro Stunde oder ca. 40 Liter in der Sekunde.

strom benutzbar und verbraucht nur

SchluBl des redaktionclien Tells.

Biicher-Austausch-Anzeiger.

Die Aufnahme erfolgt nur gegen Vorauszahlung cines Detrages
von 100 (K M, Weitere Bedingungen s. Heft 8 S, 126 d. Umschau,

Nr. 363. Tausche Literatur gegen portugies.
Konv.-Grammatik von Gaspey — Otto — Sauer od.
Mardner, Portugicsiscl.

=

mit eigner Oplik bis [:3,5 u. Ernemann-Platten
sind das zuverldssigste RGsfzeuy jedes Amaleurs,
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BUCHER-ANZEIGER. — (GESCHAFTLICHES.

Biicher-Anzeiger.
Was sagt Brockhaus?

Es gibt keinen Menschen — und sei er noch
s0 gebildet und klug —, der nicht bisweilen gegen-
tiber Fragen allgemeiner Natur ans irgendwelchem
Wisscensgebicte, die an ihn herantreten, hilflos
wire. Solche Hilflosigkeit verwandelt sich aber
rasch in ein Gefiilil der Sicherheit, wenn er weil3,
daB im ecin Berater zur Scite steht, an den er
sich jederzeit wenden kann und der nie versagt.
Soich ein DBerater ist Brockhaus, Handbuch des
Wissens. Es gibt ihm von A—Z knappe, klare
Auskunit tiber alles, was ¢r wissen will, soweit er
aicht tiefer in einzelne Fragen cinzudringen vor-
hat. Was sagt Brockhaus? — ist der Rettungsrut,
der immer gehort wird.

Irgendwo findet der Leser einen Artikel des
bekannten Mediziners von Noorden. Er hat den
Wunsch, cine kurze Charakteristik von ihm zu
erhalten: das Handbuch des Wissens bictet sie
ilm. Oder man spricht in ciner Gesellschaft iiber
OKkKkultismus, dessen Wesen manchem noch sehr
fremd ist.  Brockhans klirt ihn mit kurzen Wor-
ten auf und verweist ihn auf die cinschliigige Lite-
ratur. Was es auch immer sei, unbefriedigt wird
man das Werk nicht aus der Hand legen, wenn
man e¢s zu Rate gezogen hat. Von dem vierbin-
digen Werk, dem cinzigen Konversationslexikon,
das in der Nachkriegszeit aufgelegt worden ist,
liegen bis jetzt drei Binde vor, von denen jeder in
Halbleinen gebunden Grundzahl 17, in Halbperga-
ment Grundzahl 24 kostet. Der vierte soll noch in
diesem Jahre herauskommen. Wir werden nach
Erscheinen dariiber berichten. E.

Geschitftliches.
Zur Auibewahrung von Biichern.

Biicher sind Freunde! Man hat sic gerne umn
sich und weist ilmen ¢in gutes Plitzchien an.  Ne-
ben dem Biicherschrank ist es das Regal, das man
vorzugsweise fiir sie anschafft. Ein Biicherregal
mit grofen Vorziigen wird von der Firma ,.Nord-
draht* Nordische Eisen- und Drabt-Industric in
Rostock hergestellt. Es ist aus Metall gefertigt,
hiibsch lackiert, leicht sauber zu halten und be-
quem zu transportieren. Seine vorziigliche Brauch-
barkeit haben wir durch cigenc Benutzung festge-
stellt. ¥

Reparatur-Schwelllungen  an  gebrochenen Maschinenteilen
fithrt vorteilhaft ans die Firma Samesrenther & Co. in Butz-
bach in Hessen. Wir verweisen nachtriiglich anf den Prospekt
in vorigem Heft.

Umschau-Schliisselzahlen.
Zur Zeit der Herstellung dieser Nummer giiltige
Bezug-Schliisselzahl 800 000
Anzeigen-Schliisselzahl 800 000
Buchhiindler-Schliisselzahl 1 600 000

Die niichste Nummer enthilt u. a. folgende Beltrige:
Dic Vererbung der musikalischen Begabung von Prof. Dr. V.
Haecker. — Landemaste von lng. R. Bisenlohr. —
Arbeitshaltung und  Arbeitsleistung von Q. Villwock., —
Der Agnapulsor von A. Knoch,

Rassenbiologie

Verlag von Gustav Fischer in Jena

Vererbung und Auslese.  GrundriB der Gesell-
schaftsbiologic und der Lehire vom Rassedienst. Fiir
Rassehygicniker, Bevolkerungspolitiker, Aerzte, An-
thropologen, Soziologen, Erzicher, Kriminalisten, ho-
here Verwaltungsbeamte und politisch interessierte
Gebildete aller Stiande. Von Dr. Wilhelm Schalimayer.
Vierte Auflage (unverinderter Neudruck der
3. Auil) XV], 500 S. gr. 8° 1921  Gz. 9—, geb. 11.—

Minchner med. Wochenschr., 1919, Nr. I: ... in
dieser sturmbewegten Zeit ein geistiges Ereignis, das
man nicht (ibersehen darf .. . Einem organischen Neubau die
Wege zu weisen, dazu ist Schallmayers Werk wie kein anderes
berufen. Ich hoffe zuversichtlich, daB das Vertrantsein mnt Qrund-
zigen dessen, was in Schallmayers Buche steht, in nicht zu ferner
Zukunft zur allgemeinen Bildung gerechnet werden soll.  Person-
lich bin ich soxar der Meinung, dal es schon hente dazu gchort.

Fr. Lenz.

Rassenbiologische Uebersichten und Perspek-

tiven. Von Prof. Dr. H. Lundborg, Upsala. 43 S.
gr. 8° 1921 Gz. —90

Naturwissenschaftl, Wochenschrift 1922, Nr.
19: Der Verf., bekannt durch secine bedentenden Untersuchungen
zur  Familienforschung innerbalb eines schwedischen Bauernge-
schlechts setzt sich in dicsem Heft in uniibertrefflich
klarerundiiberzeugender Welise mit allerlei Schlag-
worten auseinander, die das offentliche Leben in einer oft verhdng-
nisvollen Weise beherrschen,  Er zerstort die Legenden von der
Uleichheit der Menschen, von der Allmacht des Umwelteinfinsses.
von der Vererbung erworbener Eigenschaften, erortert die Bedeu-
tung der biologischen Zusammensetzung der Volker, den rassen-
biologischen Wert verschiedener Uesellschaftsklassen. die Ursachen
des Aufstiegs nnd des Niederganges von Familien und Staaten usw.,
alles auf dem Urunde der Tatsachen, dic man heunte als gesicherten
Besitz der Forschung ansehen darf.  Das Buchlein ist wie kein
zweites gecignet, dem Laien anf biologischem Gebiet als Fiilhrer zn
dienen und 1hm zu zeigen, welche anBerordentliche Bedentung die
Untersuchung menschiticher Erblichkeitsiragen fiir unser offentliches
Leben besitzt. Mieche.

Ueber Vererbung und Rassenhygiene. Von
Dr. Heinrich Bayer, Prof. ord. hon. an der Kaiser
Wilhelms-Universitdt StraBburg. Ein allgenein orien-
tierender Vortrag. Mit 2 Abbild. im Text und 5 Tafeln.
1V, 50 S. gr. 8° 1912 (Gz. 2—

Wiener klinische Wochenschrift, 1913, Nr, 5:
Ein interessanter Vortrag, der cine Ubersichtliche Zusammenstellung
der Vererbungsiragen umfiaBt und diese. insbesondere auch im Hin-
blick auf dic Bestrebungen der Engeniker und Malthusianisten be-
handelt. An der Hand instruktiver Tafeln wird die Vererbung
elterlicher Eigenschaflen avf die Nachkommen. die Vererbung er-
worbener Eigenschaiten, das Mendelsche Uesetz. Inzucht und deren
Bedentung in fesselnder und ganz allgemeinver-
stéindlicher Form erlantert, Dabei steht der Verf auf
einem vollkommen modernen Standpunkt, den er streng wissen-
schaftlich vertritt, ohne anch nur 1 geringsten unf duBeren Effekt
abzuziclen, wie dies so oft bei Besprechung von Vererbungsfragen
geschicht, Der Vortrag kann als mustergiiltig in
Fassunyg und Inhalt zur Lektiire wiirmstens
empfohlen werden. Es gibt wohl kaum cine
bessere Einfilhrung in die Vererbungslehre.

Korpererziechung. Eine akademische Rede von
Dr. Rudolf Martin, 0. 6. Prof. an der Universitit Miin-
chen. 111, 40 S. gr. 8° 1922 Gz. —.00

Deutsche medizin. Wochenschrift, 9. Febr.
1923: Mit begcisterten und begeisternden Worten legt der Verfasser
in ciner akademuschen Rede “die Notwendigkeit eines nmeuen Er-
zichungsideales dar: die Ausbildung des gesunden, Icbenstilchtigen,
barmonischen Menschen, die Entwicklung der ganzen Personlich-
keit um Sinne der griechischen Kallisthenie, Der moderne, ganz
auf das Inteliektuelle ecingestellte Mensch musse wieder in ein in-
nigeres Verhiltnis zu seinem Korper treten; Korperkultur milsse
als gleichberechtigt neben Ueistesschulung anerkannt werden. Die
packende Rede wird iiber die Rethen des akademischen Publikuins
hinaus, vor dem sie gchalten wuorde, in weiten Kreisen lebhaftes
Interesse flir die korperliche Erzichung wecken,

K. Stipfle (Milnchen).

Verlag von H. Bechhold. Frankfurt a. M.. Niddastr. 81, und
Leipzig, Talstr, 2. — Verantwortlich fiir den redaktionellen
Teil: H. Koch., Frankfurt a. M.. flir den Anzeigenteil:
A. Eckhardt. Frankfurt a. M. — Druck von H. L. Bronner’s
Druckerei (F. W. Breidenstein). Frankfurt a. M.. Niddastr. 81.

Der Prels filr die angezeigten Bilcher ergibt sich durch Vervielfditigung

der hinter dem Tltel stehenden Grundzahi (Gz) mit der fewells geltenden

Schlusselzahl. Bel Lieferung nach dem Ausiand a;falgt Berechnung In
der Wdhrung des betreffenden Landes.




DER LAIE
ALS ERFINDER

DaB in weiten Volksschichten das Interesse fiir technische Dinge sehr rege ist, beweisen u. a.
die zahllosen Eingaben von Erfindern, die den Patentimtern aller Kulturlinder stindig zur Begut-
achtung vorgelegt werden. Ein gut Teil dieser Erfindungen stammt von Leuten, die nicht ,schul-
mafig” Techniker geworden sind, die vielnchr ihre — meist schr liickenhaften technischen Kennt-
nisse sich auf dem Wege mithsamen Selbststudiums angeecignet haben. Zweifellos handelt es sich
dabei, wenn die Erfindung einen Wert hat, um hervorragend begabte Leute mit intuitivem Blick fiir
technische Moglichkeiten. Sehr viele solcher Erfindungen werden allerdings, mag der Gedanke auch
neu und originell sein, keinen praktischen Wert haben. Denn von der Idee zur Durchfiihrung ist ein
weiter Weg, und der Laienerfinder wird ofimals aus Mangel an umfassender technischer Vorbildung
die Fehler oder Schwierigkeiten nicht sehen, die seine Erfindung zu einem Fehlschlag stempeln. In
Fachkreisen wird es deshalb gern bestritten, dafl wir den Laienerfindern iiberhaupl nennenswerte
Erfindungen zu verdanken haben. Ein Blick in die Geschichte der Erfindungen wird uns da eines
besseren belchren. F. M. Feldhaus hat einmal ein reiches Material iiber diesen Gegenstand zusam-
mengestellt (,,Geschichtsblitter fiir Technik und Industrie”, VI, 1919). Diese Zusammenstellung, der
wir ein paar Beispicle entnehmen, beweist, daB wir sogar sehr bedeutende Erfindungen Leuten aus
Berufszweigen verdanken, die mit der Technik nichts zu tun haben, Miannern, die sich also in ein
ihnen zuniéichst fremdes Gebiet selbst haben einarbeiten miissen. Den ersten Versuch zum Bau einer
Pendeluhr machte nicht ein Uhrinacher, sondern der Vikar Jost Boedecker, dessen Werk zwischen
1578 und 1587 im Dom zu Osnabriick aufgestellt wurde. Ein Geistlicher war es auch, der Plarrer
Philipp Matthius Hahn in Kornwestheim — freilich ¢in ,,mechanisches Genie” —, der 1770 dic erste
praktisch brauchbare Rechenmaschine baute. Benjamin Franklin, der Erfinder des Blitzableiters (1750),
war urspriinglich Buchbinder, und ebenso Michael Faraday, einer der bedeutendsten Physiker des
19. Jahrhunderts. Die Gebriider Montgolfier, die Begriinder der Ballonschiffuhrt, waren Papierfabri-
kanten; Graf Zeppelin war Kavallericoffizier.

So werden wir finden, daBl namentlich in dlterer Zeit eine ganze Anzahl wichtiger Erfindungen
von Laien, von Autodidakten, ausgegangen sind. In neuerer Zeit isl es naturgemidBl mit der unge-
heuren Entwicklung und Spezialisierung der technischen Wissenschaften fiir den Laien immer schwe-
rer geworden, sich ohne fachmiinnische Anleitung in technische Einzelprobleme zu vertielen. Man-
cher Laienerfinder wird sich mit schweren technischen Iandbiichern abgquiilen, um fiir eine ihm in
der Idec vorschwebende Erfindung oder Neuerung die Ausdrucksmoglichkeit zu finden. Und wie oft
wird er seufzend sein Vorhaben wieder aufgeben, wenn ihm die Vorkenninisse zum Verstindnis
golcher, meist mathematisch stark belasteter Lehrbiicher fehlen. Diesem Manne hilft nun Karl Barth
mit seinem , Technischen Selbstunterricht” (Verlug R, Oldenbourg, Miinchen). Dieses nach der Brief-
unterrichtsmethode sorgsam ausgearbeitete Werk hat sich zur Aufgabe gemacht, ecinem jeden cine
solide Grundlage technischer Kenninisse zu vermilteln, sofern er nur die notige Tatkraft mitbringt,
im Selbststudiumn den gebotenen Lehrstoff durchzuarbeiten und sich geistig anzucignen. Das in dem
Barth’'schen Werk gebotene Material kann nicht nur jeden Handwerker, Techniker usw. in seinem
Beruf wesentlich férdern, es vermag wohl auch, wenn es in die Hinde cines anstelligen Kopfes ge-
langt, auf die erfinderische Begabung anregend zu wirken und so in jeder Hinsicht wertvolle Kriifte

- nutzbar zu machen, die das wirtschaftlich gedrosselte Deutschland heute mehr denn je braucht.

H. H. Th.

Ausschneiden und als Drucksache frankiert einschicken!

Der Unterzeichnete erbittet von R. Oldenbourg, Miinchen, Gliickstr. 8, laut Umschau Nr. 36
einen ausfiihrlichen Prospekt iiber den ,, Technischen Selbstunterrichi”, hrsg. von Ing. Barth:
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