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Reform der Erdgradeinteilung.
Von W. PORSTMANN.
Mit einer Abbildung.

Im Prometheus Nr. 1316 (Jahrg. XXVI,
Nr. 16), S. 252 wurde von A. Ruthardt ,eine
neue Methode der Erdgradeinteilung' bespro-
chen. Die Methode ist zwar originell, entbehit
aber jeder praktischen Gebrauchsmoglichkeit,
ganz abgesechen von geometrischen Fehlern,
die beim Entwurf unterlaufen sind. Die gegen-
wiirtig immer lebhafter werdenden Bemiihungen
um Reformen von Normierungen befassen sich
auch mit der Graduierung der Erde. Es sei
daher kurz die Unzuldnglichkeit der Ruthardt-
schen Teilung sowie die Ansatzstelle fiir halt-
bare Verbesserungen erdrtert. Ruthardt teilt
die Erde durch drei groBte, aufeinander senk-
recht stehende Kreise (2 Polkreise und Aquator)
in acht gleich groBe Oktanten. Darnach ,,zieht
man zu jedem dieser Hauptgrade auf beiden
Seiten je drei Parallelkreise in gleichen Ab-
stinden, wodurch jedes der acht sphirischen
Dreiecke (Oktanten) in 16 kleinere geteilt wird",
So fiahrt er fort und teilt auch die Seiten dieser
kleinen Dreiecke wieder in vier ‘I'eile, um durch
diese Punkte neue Parallelkreise zu legen. Es
entstehen durch fortgesetzte l'eilung immer
kleinere sphirische Dreiecke. ,,Die drei Arten
von Gradlinien (Parallelkreise) teilen die Erd-
fliche in gleichseitige sphirische Dreiecke
gleicher GroBe, die zur Ortsbestimmung dienen.
Die Oktanten werden von 1—8 gezihlt, den
16 Dreiecken eines solchen Oktanten werden
die Ziffern von 1—16 in bestimmter Weise
zugeordnet. Wird eines der Dreiecke weiter
untergeteilt, so werden wieder die 16 ersten
Zahlen den entstehenden kleineren Dreiecken
zugeordnet usw. Ein bestimmter Ort der Erde
liegt dann stets in einem solchen Dreieck,
Gibt man der Reihe nach die Zahlen der klei-
ner werdenden Dreiecke an, innerhalb deren
der Ort liegt, so 1dBt er sich durch eine einzige

Ziffernreihe eindeutig definieren. FEs sind aber
16 selbstindige Zeichen fiir die ersten 16 Zah-
len nitig, also ein Sechzehnersystem. Abb. 205

Abb. 205.

4. Oktant

Bedeckung der Erde mit sphii-
rischen Dreiecken, Die Krelse sind durch gernde Linien angedeutet,

Rudhardtsche Erdgradeinteilung,

soll diese Teilungsmethode besser vorstellbar
machen. Die Bezeichnung aller Orte im Drei-
eck 13 des 7. Oktanten beginnt mit 7c...
Der Vorteil einer solchen Methode ist der,
dab ein Ort der Erde durch eine einzige Ziffern-
folge definiert ist gegeniiber der gegenwirtigen
Angabe von Liinge und Breite in einem noch dazu
uralten WinkelmeBsystem, das nach Graden,
Minuten, Sekunden, Zehntelsekunden usw,
arbeitet.

Einer etwas eingehenderen Kritik hilt
nun diese an sich ganz interessante Methode
in keiner Weise stand. Zunichst ist der geo-
metrische Aufbau in dieser Form falsch. Die
Parallelkreise schneiden sich durchaus nicht
an den der schematischen Zeichnung entspre-
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chenden Punkten. Es geht durchaus nicht
durch die Schnittpunkte zweier verschiedener
Parallelkreise auch der zugehérige der dritten
Art. Die 16 Dreiecke eines Oktanten sind also
illusorisch, sie konnen weder gleichseitig noch
gleich groB sein. Es wiirde zu weit fiithren,
den leicht zu bringenden Nachweis weiter aus-
zufuhren. Hilt man aber an dem Gedanken
fest und teilt einen Oktanten irgendwie in
16 Dreiecke (durch Parallelkreise in der ange-
gebenen Weise ist dies nicht moglich, durch
Teilstiicke von groliten Kreisen dirfte es noch
am zweckmaifigsten sein), so kann man durch
die angegebene Bezifferung der kleiner werden-
den Flichenstiicke immer noch eine Zuordnung
einer eindimensionalen Zahlenreihe zur zwei-
dimensionalen Erdoberfliche erreichen.

Liange und Breite in ihrer schwiilstigen
Gradrechnung sind die zwei Koordinaten der
Punkte der Erdoberfliche nach der jetzigen
Messung. Nach der Ruthardtschen Méthode
geniigt. aber fiir den Ort z. B. eines unterge-
gangenen Schiffes eine sieben- bis achtstellige
Zahl. Nur vergiBt Ruthardt dabei, wie er
diese Zahl gewinnt. Er soll sich einmal vor-
stellen, er fihrt auf dem Meere und soll eine
Ortsbestimmung vornehmen. Wie macht er
das? — Nun, er mifit die Hohe der Sonne um
die Mittagszeit und .stellt aus Tabellen fest,
wie sich an dem und dem Tage der Sonnen-
stand zum Aquator verhilt, daraus berechnet
er einfach die Polhohe seines Ortes, und damit
ist die Breitenbestimmung gemacht. Um die
Bestimmung der Breite kommt man also nicht
herum, da es einer der wenigen natiirlichen
Wege ist, um einen Anhalt iiber den Ort zu
bekommen. Darnach greift Ruthardt not-
wendig zum Chronometer und zum Sonnen-
stand, falls der Sternhimmel nicht zuginglich
ist, und er macht die unserer Lingenbestimmung
naturgemiif} zugrunde liegenden Schliisse. Es gibt
kein anderes Mittel als den Himmel zur genauen
Orientierung auf der Erde, insbesondere auf dem
Meere, wo irgendwelche Oberflichenbeschaffen-
heit keine Orientierung gestattet. Ruthardt
mull also notwendig ILinge und Breite eines
Ortes nach irgendeiner Methode bestimmen.
Dann erst kann er an die Ubertragung in seine
spezielle Graduierung herangehen. Dies ist aber
auch nicht so einfach und keineswegs durch
mathematische Formeln moghch, denn die Ver-
téilung der Ziffern auf die einzelnen Dreiecke
erfolgt sprunghaft mit lauter unstetigen Stellen;
es sind ja immer die 16 Dreiecke nach folgenden
vier Gruppen angeordnet: 1|2, 3, 4|5, 0, 7,
8,90, a, b, ¢, d, e, f. Der Ubergang von einer
Gruppe zur anderen bedeutet stets einen Sprung
in der Verteilung der Zahlen auf der Erde.
AuBerdem sind die Dreiecke selbst bald auf-
recht, bald umgekehrt. Es bleibt weiter nichts

ibrig, als'die benutzten Landkarten mit Liingen-

und Breitengraden zu versehen und dariiber
das Ruthardtsche Dreiecksnetz zu legen, und
nun kann .man erstTaus ‘der gemessenen Linge
und Breite das entsprechende Dreieck ablesen.
Die unstetige Verteilung der stetigen Zahlen-
reilie auf die stetig zusammenhiingende Kugel-
fliche macht sich weiterhin dann bemerkbar,
wenn man die Entfernung zweier Orte berech-
nen will. Aus Linge und Breite ergibt sich mit
einfachen trigonometrischen Beziehungen leicht
die Entfernung. Ruthardt miilite fiir seine
Einteilung eine ganz neue Trigonometrie er-
finden, wenn dies moglich wiire, um seine Orts-
angaben zu irgendwelchen Rechnungen be-
nutzen zu konnen. Oder aber er berechnet
aus seinen Dreieckszahlen riickwiirts die zuge-
horige Linge und Breite, was wiederum nicht
durch mathematische Formeln moglich ist, und
bestimmt aus diesen rechtwinkligen Kugel-
koordinaten die gesuchte Entfernung. s wird
kaum jemand behaupten wollen, daff mit der
Ruthardtschen Einteilung etwas Brauchbares
gegeben ist. Es wiire eine umstindliche und sinn-
lose Rechnerei herbeigefiihrt, die bei praktischen
Anwendungen zudem wieder riickgangig zu
machen wire, Wir haben ein Beispiel einer
verfehlten Organisation vor uns,

Ein ebenso falscher Schluf) ist die Folgerung
Ruthardts, dall nun das Sechzehnersystem
an Stelle des Dezimalsystems zu treten habe,
weil seine Erdeinteilung die Sechzehnteilung
benutzt. Die Sechzehn ist aber trotz ihrer Po-
tenzgestalt durchaus nicht brauchbarer als die
Zehn oder die Zwolf. Selbst wenn das Sech-
zehnersystem fiir die Erdeinteilung brauchbar
wiire, lige noch lange kein gentigender Grund
vor, nun unsere gesamte '\Imgenmmnierung
deshalb umzumodeln. Die Erdmessung ist eine
Berufsarbeit, und es kann bei weitem nicht
jeder spezielle Beruf fordern, dal die allgemeinen
MaBsysteme fiir ihn allein die beste Form haben.

Die Erdeinteilung kommt um die Anwendung
zweier Koordinaten nicht herum, Die I'rigono-
metrie und die astronomischen Umstinde be-
dingen notwendig Linge und Breite als Ko-
ordinaten. Sekundir haben wir nun erst unsere
Organisationskunst anzuwenden und die giin-
stigste Gebrauchsform vorzusehen. Ohne Zwei-
fel ist das heute iibliche Gradnetz eines der

denkbar ungiinstigsten. Dies ist auch die Ur- |

sache, weshalb Ruthardt nach einer besseren
Einteilung sucht. Linge und Breite aber miissen
notwendig beibehalten werden, jede andere
Methode miiBte diese beiden Koordinaten als
Grundlage benutzen.

Die Gradteilung ist aber insofern zu
reformieren, als die benutzte Winkelmessung
in ihrer reformierten Gestalt anzuwenden und
die Art und Weise der Zihlung von Linge und
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Breite zu verbessern ist. Die Winkelmessung
ist von ihrer altertiimlichen Form der Angabe
von Graden, Minuten, Sekunden und dezimalen
Sekundenteilen zu befreien und in eine rein
millesimal-dezimale Winkelmessung iiberzu-
filhren*), die unserer Mengenmessung entspricht,
wie z. B. die Messung der Linge oder des Ge-
wichtes oder des Geldes. Linge und DBreite
sind zwei Winkel, Irgendein Ort wiirde dann
durch zwei Zahlen -charakterisiert, =z B.:
567,001 473; 250,220 805 an Stelle der jetzigen
Darstellungsweise: 157° 12° 477, 56 6. L. und
35° 40" 107,91 n. B. Ebenso ist die gegenwir-
tige Abweichung von der Winkelmessung zu
vermeiden, dall man Linge und Breite von
einem Anfangspunkt aus nach zwei Richtungen
bis 180° oder o zihlt und deshalb 6stlich und
westlich, nordlich und siidlich hinzusetzen muf.
Eine Vereinfachung ist dies nicht, sondern eine
Erschwerung, indem unnotigerweise eine Ab-
weichung von der normalen Winkelmessung
gewilhlt ist, Der Winkel ist grundsiitzlich von
o bis zum Vollwinkel zu zihlen. Die Breite
ist von Pol zu Pol entsprechend o und z zu
zihlen und die Linge von o bis 22, Durch
diese Reform wiirde die Erdgradteilung ein-
wandfrei unserer Mengenmessung untergeord-
net im besten Einklang mit Trigonometrie und
Astronomie,

Es mull vor allem noch der Nullmeridian
und die Linie des Datumwechsels brauchbar
festgelegt werden. RBeide Probleme konnen in
engen Zusammenhang gebracht werden, da etwa
die Linie des Datumwechsels anf den Meridian
a fallen soll. Fiir diesen wiederum ist die Schei-
dung Amerikas und Asiens, die Behringstralie,
der giinstigste Bereich. Fiir den Nullmeridian
ist demnach ein enger Wahlbereich {iibrig-
geblieben, innerhalb dessen irgendwelche prak-
tischen, international’ annehmbaren Griinde
ausschlaggebend sind, sei es irgendwelche Stern-
warte, durch die der Nullmeridian gehen soll,
oder ein markanter Festlandspunkt (z. B. die
Nordspitze Dinemarks: Skagen). Auf jeden
Fall ist hiertiber internationale Finigung zu
erzielen. Demgemill sind ausgesprochen natio-
nale Griinde hier von wenig Durchschlagskraft.
So selbstverstindlich dies ist, um so verwunder-
licher ist es, wenn Vorschlage propagiert wer-
den, nach denen z. B. Bismarcks Grab als
sdeutsch-internationaler’’ Anfangsmeridian ge-
fordert wird**).

Wie wir selien, ist an der Erdgradeinteilung
mancherlei zu reformieren, die Einigung der
Volker bei einem Frieden wire der giinstigste

*) Vgl. Prometheus Nr. 1422—1423 (Jahrg, XXIII,
Nr. 17 u, 18), 8. 267 u, 283: Das Degimalsystem und
das Dyeistellenprinsip; auBerdem Porstmann,
Normenlehre (Verlag A. Haase, Leipzig).!

*%) Der Weltmarkt 1917/18, S, 530.
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Augenblick dazu; doch sollten sich Vorschlige
zu solchen Reformen grundsitzlich im Gebiete
des praktisch Moglichen und international

Brauchbaren bewegen. (3212]

Die Bodenschétze Siidwest-Persiens, des
reichsten Erdélgebiets der Welt.

Von A, HeMICKE,
L Mit finf Abbildungen,

Hinter der grollen mesopotamischen Tief-
ebene und den michtigen Ausliufern des mehr
als 8oo Kilometer langen Zagrosgebirges beginnt
der Irak adjami, Kollektivhame der frucht-
baren, gut bevolkerten mitteliranischen Provin-
zen Kermanschah, Kurdistan, Hamadan, Isfahan
und Arabistan. AnschlieBend und wvon den
Fluten des Persergolfes bespiilt, folgen nach
Siidosten Farsistan, Laristan, Diese sieben Pro-
vinzen des grolen Reiches umfassen ein un-
geheures, infolge seiner durchweg unzureichen-
den Zufahrtsstrallen und Verkehrsmittel noch
wenig erschlossenes, aber an Bodenschiitzen
sehr reiches Gebiet. Unermeliliche Tager vor-
ziiglicher Steinkohlen konnten in' den mitt-
leren, Braunkohlen in den siidlichen Provinzen
geschiirft werden. Schwefel, Borax, Salz finden
sich dort gleichfalls in Mengen. Reiche Eisen-
lager, welche bis zu 709, Erz enthalten, voll-
wertige Bleiminen bergen die michtigen Elbruz-
ketten. Kupfer, Magnesium, Asbest ist in den
hohen, diese Lindermassen von NW nach SO
durchziehenden Randgebirgen und den der
Kiiste vorgelagerten Inseln, Hormuz und Larak
sind die bemerkenswertesten, vorhanden.

Von allen Bodenschitzen aber, die in den
letzten zwei Jahrzehnten im Irak Interesse er-
regt haben, steht das Erdol an der Spitze,
Fabelhafte, zum groBten T'eil noch unerschlos-
sene Werte bergen die ausgedehnten Ollager
des Trak adjami. Versuchsbohrungen haben er-
wieser, dall dieses mehr als 1000 Kilometer
umfassende Petroleumgebiet dasjenige von Baku
an Reichhaltigkeit und Giite bei weitem iiber-
trifft.

Die nordlichste Grenze der Olzone liegt in
der Provinz Kermanschah, ostlich reicht sie
nahe an Isfahan, das mittelpersische Handels-
emporium, heran, zieht sich quer durch Ara-
bistan, geht dann durch die Randgebirge von
Daschti und Daschtistan, hinter Buschihr dem
wichtigsten Golfhafen vorbei und endet in der
Niihe von Bender-Abbas, dem ‘Terminus der
grofen Karawanenstraffe Meschhid-Kirman,
Hier auf der der Kiiste vorgelagerten Insel
Kischem wurden im Jahre 1890 durch lingere
Versuchsbohrungen reichhaltige Ollager fest-
gestellt, —

Die von England in Siidpersien und Meso-
potamien seit Jahren eifrigst betriebene Drosse-
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lungspolitik hatte nun nicht allein den Zweck,
den Warenex- und -Import der Golfhifen und
des Hinterlandes zu monopolisieren, sondern
es galt ganz besonders, fiir die Zukunft die
alleinige Ausbeute der reichsten Oldistrikte der
Erde der englischen Weltherrschaft zu sichern.—

Zunidchst ein kurzer Riickblick iiber das
Entstehen dieser in den letzten Jahren michtig
emporgewachsenen Olindustrie des Iraks.

Als im Jahre 188¢ die Imperial Bank of
Persia (Kaiserlich persische Staatsbank) unter
britischer Ieitung in Teheran ins Leben gerufen
wurde, erstand gleichzeitig als Zweiggesell-
schaft derselben die Mining Rights Corporation.
Dieser fiel die besondere Aufgabe zu, die Boden-

Abb, 206,

Tatigkeit mit ihren Arbeitskriften und Ma-
terial nach der Insel Kischem iiber. Als auch
hier keine ergiebigen Quellen erschlossen wur-
den, stellte die Gesellschaft ihre Arbeiten ganz-
lich ein und verduBerte die ganze Bohreinrich-
tung nach Indien.

Im Jahre 1900 iibernahm die Birma™ Oil
Company in Kalkutta das Vermichtnis der
M. R. Corporation. Neue Bohrversuche, und
zwar dieses Mal in der Provinz Arabistan, in
der Nihe der beiden am KarunfluBl gelegenen
Stidte Ahwaz und Schuster (das Susa der Al-
ten), ergaben derart gilinstige Resultate, dal}
die englische Regierung aus leicht erklirlichen
Griinden — sie suchte namlich schon lange

nach einem Grund,
in dieser reichen

Der erste Bohrturm. Der erste Bohrversuch nahe den Bergen in Daliki (350 m) war dieses Bohrloch,

schitze zu heben, Mit dem Erdol wurden die
ersten Versuche gemacht, und zwar bei dem
84. Kilometer hinter Buschihr, an den Aus-
laufern des persischen Randgebirges und der
wichtigen Karawanenstrafle Schiraz-Isfahan ge-
legenen Dorfe Daliki. — Dort tritt in verschie-
denen, aus dem Gebirge hervorsprudelnden
HeiBwasserbichen und Bitterquellen Ol in an-
sehnlichen Mengen zutage. Seit urdenklichen
Zeiten wird es von den Eingeborenen in der
primitivsten Weise fiir den Hausgebrauch ge-
sammelt. In der Nihe dieses armseligen Dorfes
erhoben sich bald die Hiitten und Zelte der von
London aus engagierten oOsterreichischen In-
genieure. Hier erstand der erste Bohrturm in
Persien. — Trotzdem verschiedene Bohrlocher,
jedes nahezu 300—400 Meter tief, getrieben
wurden, erzielte die Korporation keine nennens-
werten KErfolge und siedelte nach zweijihriger

Provinz des Schah-
reichs festen Full zu
fassen —, sich mit
einem Kapital von
etwas mehr als zwei
Millionen Pf. Ster-
ling an dem Unter-
nehmen Dbeteiligte,
und fortan fiihrte
dasselbe den Namen
Anglo Persian Oil
Company. —

Wiihrend der wei-
teren giinstigen Ent-

wicklungsperiode

der Gesellschaft hat
die englische Diplo-
matie in ‘I'eheran
nichts unversucht
gelassen, das ge-
samte Olgebiet trotz
dem im Jahre 1907
mit RuBlland einge-
gangenen Vertrag,
welcher Persien, um die beiderseitigen Inter-
essen der zwei GroBmichte abzugrenzen, in
drei Teile schied, ganzlich an sich zu bringen, ob-
gleich, wie aus jeder Karte ersichtlich, der nord-
westliche Teil der Olzone in der Nihe der
Stadt Kermanschah an die russische Interessen-
sphire grenzt, der mittlere, ergiebigste und
in Betrieb genommene in der als neutral er-
klarten Zone liegt und nur der kleinste, stidost-
liche Zipfel, bis in die Nihe von Bender Abbas
reichend, mit Einschlul3 der Insel Kischem, in
die englische Interessensphire reicht.

Kurz vor Ausbruch des Weltkrieges gelang
es England, die fortgesetzte Geldnot der per-
sischen Regierung ausntitzend, die Konzession
fiir 'die alleinige Ausbeutung des gesamten Ol-
gebietes in Persien fiir die Summe von 45 000 000
Mark auf g9 Jahre an sich zu bringen. Es war
ein handelspolitischer Schachzug, der zur Ge-
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niige zeigt, wie wenig die Briten sich um den
1907-Vertrag kiimmerten, wenn es galt, ein
gutes Geschift — man kann es mit dem der
Suezkanalaktion vergleichen — auf das Konto
seiner Weltherrschaft zu buchen. —

Die giinstigsten Ausbeutungs- und Ver-
schiffungspunkte in dem immensen Gebiet sind
zurzeit erstens - Mohamerah am schiffbaren
Karun, NebenfluB des Schat el Arab, und
zweitens die beiden Golfhifen Buschihr und
Kischm. Die nordlichsten Quellen in Kerman-
schah diirften erst in Frage kommen, wenn
Eisenbahnen dort eine billige Abfuhr des Oles
ermoglichen,

In den drei zundchst in Frage kommenden
Platzen hat sich
nun England wih-
rend des Krieges,

Sterling. Es ist daher leicht begreiflich, daf
die Niederlage der Englinder seinerzeit bei Kut
el Amara die britischen' Interessen im Olgebiet
besonders hart streifte, aber die bekannte eng-
lische Zihigkeit machte durch den zweiten Feld-
zug in Mesopotamien mit der Einnahme von
Bagdad diesen Schlag wieder wett. —

(Schlub folgt.) [3421]

RUNDSCHAU.

Das Stetigkeitsideal und seine naturwissenschaftliche
Verwirklichung,
(SchluB von Seite 370.)
Die Quantentheorie nimmt Unstetig-
keiten auf einem Gebiete an, wo man bisher die

Abb. 207,

obgleich  Persien
neutral blieb, unbe-
kiimmert  festge-
setzt. Mit der Ein-
nahme von Bagdad
ist dann leider auch
der Zugang zu dem
nordlichsten Zipfel
der Olfelder ins
Bereich  britischer
Hinde gekommen.
Hier in diesem ge-
waltigen Erdol-
distrikt liegt in Zu-
kunft ein bedeuten-
der Teil der eng-
lischen  Weltherr-
schaft in Vorder-
asien. Hier kann
England sein grof-
tes Machtmittel, die
in den indischen
Gewissern  befind-
liche Flotte, leicht mit jeder Menge Erdol ver-
sorgen, hier bewahrheitet sich das Wort: Ohne
Flotte keine Weltherrschaft — ohne Ol keine
Flotte! '

Wie aus den vor kurzem in der englischen
Presse veroffentlichten Berichten der Anglo
Persian Oil Company hervorgeht, ist das per-
sische Rohol ungemein hochwertig, sogar dem
amerikanischen weit {iiberlegen. Is enthilt
einen grofen Prozentsatz von Benzin und
Cerosin, vortreffliches I.eucht- und Heizmaterial
mit hohen Wirmekoeffizienten, dabei relativ
vorziigliches Paraffinwachs.

Der Reingewinn der Gesellschaft ist von
Jahr zu Jahr gestiegen, ganz besonders rapid
in den Kriegsjahren. Im Jahre 1915 betrug
derselbe 86 coo Pfund Sterling und stieg 1916
infolge zahlreicher Iieferungen an die britischen
Schiffe und die Alliierten auf 350 ooo Pfund

Der zweite Bohrversuch weiter ab von den Bergen in der Ebene bel Dallki und das Zeltlager der Ingenieure

Stetigkeit als einzig und von vornherein gegeben
ansah. Ich will nicht versuchen, ein Bild der
gewaltigen Arbeit einiger unserer grofiten Expe-
rimentatoren und Theoretiker zu geben, nach
der man zu dieser Auffassung kam. Sie laBt sich
folgendermaBlen kennzeichnen :

Bei geniigend hoher Temperatur fingt Por-
zellan oder ein Metall an zu glithen ; der Physiker
sagt: Iicht auszustrahlen. Fiir die Energie dieser
Strahlung, das heiBit den Arbeitsaufwand, dem
sie entspricht, gilt nun der merkwiirdige Satz:
Nicht kontinuierlich entsenden die Korper ihre
Strahlung; sondern erst wenn sich eine ganz
gewisse, und zwar sehr kleine, Menge Strahlungs-
energie gesammelt hat, kann sie hinausgeschickt
werden. Mit andern Worten: Nie verlit weniger
als ein gewisser kleinster Wert von Strahlungs-
energie, ein ,,Quant’, seinen Ausgangsort. Zur
Veranschaulichung mag man an den langsamen
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Ausflull einer Fliissigkeit aus einer engen Off-
nung denken. In einem Glasrohr mit feiner
Spitze fallt der Spiegel des eingefiillten Wassers
ganz gleichmallig; an der Spitze aber sammelt
sich erst ein ganzer T'ropfen an, ehe die Fliissig-
keit das Rohr verliBt. Ein solcher Tropfen ist
die kleinste Wassermenge, die in ein unter-
gestelltes Gefdll gelangt. Den T'ropfen ent-
sprichen dann die ,,Quanten'’. Diese Theorie
ist noch recht jung; ihre erste Entwicklung durch
Max Planck reicht etwg zum Jahrhundert-
wechsel zurtick. Schon seither hat sie auf ver-
schiedenen Gebieten der Physik eine grolle Reihe
von feinsten Beobachtungen mathematisch er-
fassen und deuten kénnen, und ihre Zukunft ist
noch gar nicht abzusehen.

So ist es also wieder eine Unstetigkeits-
betrachtung, die uns zur genauen Einsicht in
wichtige Erscheinungen wverhilft. Aber sie ist
doch eigener Art. Sie behauptet nicht Unstetig-
keit tiberall, auch nicht tiberall bei der Strah-
lung, sondern eben nur fir die Aussendung der
Strahlung. Anfangs war sie ein wenig radikaler.
i ist eben nicht nur der Philosoph, sondern
zuerst der Physiker am Werk, Und wenn auch
jener eine moglichst umfassende Giiltigkeit seiner
Theorie wiinschen mdochte, so versucht doch
dieser zuerst, wie weit damit die Beobachtungen
erkliirbar sind.

Die Quantentheorie ist in ihrer heutigen Ge-
stalt nicht etwa eine Atomistik der Energie.
Denn bedenken wir, was die Atomistik von der
Materie behauptet: Jeder Stoff, und in jedem
Zustande, ist unstetig zusammengesetzt, be-
steht aus voneinander getrennt liegenden 'I'eil-
chen. Diese sind unteilbar; nur durch Eingriffe,
die den elektrischen Zustand des Atoms ver-
dndern, konnen aus ihm noch Elektronen ab-
gespalten werden, aber diese nun wieder von
genau bestimmbarer GroBe und Schwere, und
ginzlich unteilbar. Die Quantentheorie mufl
sich zunichst viel strenger bescheiden. Sie stellt
nur fiir die Strahlungsenergie, und nur fiir deren
Aussendung durch leuchtende oder heille Kor-
per, die Behauptung auf, dall kleinste, nicht
weiter teilbare Energieelemente bestehen. Schon
das aber fordert eine Umstellung der bisherigen
Denkweise.

Die Aunahme der vollkommenen Stetigkeit
ist fiir die Erforschung der Materie und die
Strahlungserscheinungen als falsch erwiesen, Die
Differentialrechnung lehrt, dall die Bewegung
wie das Wachstum in der organischen Natur
auch fiir die mathematische Erfassung in winzig
kleine Stufen zerlegt werden mufl. Demgegen-
itber mull doch noch einmal gepriift werden, was
denn eigentlich unser Stetigkeitsideal bedeuten
mag. Wo wir es exakt theoretisch zu fassen oder
praktisch zu erkennen versuchen, gelangen wir
immer wieder anscheinend zum ({egeutei!. Zur

Annahme von Sprunghaftem, von Unstetigem.
Ist deshalb der Stetigkeitsgedanke nur ein ver-
worrener, primitiver, einer der groflen Denk-
fehler der Menschheit? Oder vermag keine noch
so exakte naturwissenschaftliche Darstellungs-
weise seinen Inhalt ganz auszudriicken, ist er
zu tief, zu winfassend, sind wir zu unbeholfen
dazu, unser eigenes Innere in eine aullere Dar-
stellung zu projizieren ?

Wie war denn das Verfahren bei der Differen-
tialrechnung ? Sie gab sich zur Grundlage eine
Stetigkeit, die fiir sie vollstindig zu nennen ist
und nur gegen das ganz abstrakte Stetigkeits-
ideal zuriickbleibt., Weiter entfernen wir uns
von ihm, wo,wir Erscheinungen wirklich messend
zu verfolgen haben. Ihnen gegeniiber erweisen
sich dann die mathematischen Stufen als noch
viel feiner gegeniiber den tatsiichlichen. Die
Mathematik ist daun verhiltnismialig in der-
selben Art vom abstrakten Denkmdoglichen ent-
fernt, wie vom Beobachtbaren.

Und deshalb gibt es gar keinen wahiren Gegen-
satz zwischen dem Stetigkeitsideale und der in
der Natur angetroffenen Unstetigkeit. Der Ge-
gensatz entsteht erst bei einer unlogischen Be-
trachtungsart. Die Physiker, die nur in ihrem
erfahrungsmillig — nun nicht Gegebenen, son-
dern — Errungenen denken wollen, sollen nicht
mit der dafiir geschaffenen Sprache TI'atsachen

.einer ganz andern Stufe erkliiren wollen. Noch

mehr ist von den Philosophen zu verlangen, dali
sie Vergleiche nur zwischen Dingen anstellen,
die sie auf ithr Gemeinsames hin betrachten.
Dann wird der Gegensatz zwischen der Stetig-
keit des philosophischen und der Unstetigkeit
des empirischen Welthildes nicht hiiben so und
dritben anders ,entschieden' werden. Vielmehr
ergibt sich dann die Stetigkeit als das reine
Ideal, als eine Forderung an unsere Beobach-
tungsfihigkeit. Ihr wird die mathematische
Analyse so weit gerecht, als es ihre Prinzipien
erfordern ; und ihr antwortet die experimentelle
Forschung, indem sie ehrlich und griindlich den
Stand unserer ‘Tatsachenkenntnis aufweist,
Erst auf dem ~— bewubiten oder unbewuliten
— Hintergrunde des Stetigkeitsgedankens beim
Naturforscher erhebt sich seine Unstetigkeits-
anschauung, nicht als eine Verneinung jenes
andern, sondern als seine Realisierung.

Dr. Eduard Fiarber., (54

SPRECHSAAL.

Ewigkeitsuhren, (Zu den Artikeln im  Prometheus
Nr. 393 |[Jahrg. VIII, Nr. 29] und Nr, 1457 [Jahrg.
XXVIII, Nr. s5z2], S. 852). Automobile Uhren sind
noch dlter als 1770, Der oft genannte, aber noch
immer ungeniigend bearbeitete Johann Joachim
Becher aus Speyer legte vor 1682 zu Mainz eine
Ulr an, die vom Gewicht des auf dem Dach gesammelten
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Regenwassers selbsttiitig aufgezogen wurde. Becher
wollte nach diesem System alle Ulren einer Stadt
ohné Aunfsicht im Gang halten. 1682 erwithnt Becher
als eigene Erfindung den spiiter hiinfig angewandten
thermischen Aufzug: ,, ... kan ich mit einem Ther-
moscopio eine kleine perpendicul-Uhr auffzichen /dal
sie allezeit gehet so lang nemlich nichts darvon bricht.*
Der groBe Leibniz verwirft alsbald die erste
Bechersche Idee, will aber die Ulren durch ver-
steckte Windrider stindig aufzichen lassen (Abhand-
lungen zur Geschichte der Mathematik, Bd. 21, 1906,
S.119). Den I eibnizschen Vorschlag machte der
franzdsische Uhrmacherle P la tim Jahr 1751 wieder;
‘er baute das Windrad in einen Luftschacht ein, der
hinter der Uhr in der Wand lag. Den Luftdruck zum
Aufzichen einer Uhr schlug Sarrebourg in Nancy
im Jahr 1753 bereits vor; er benutzte eine spiral-
formig um eine wagrechtliegende Achse angeordnete,
an einem Ende verschlossene Rohre, die zum Teil mit
Quecksilber gefiillt war. Durch den Wechsel des Tuft-
drucks wurde das Quecksilber in der Réhre hin und
her bewegt und dadurch die ganze Spirale bald hin,
bald hergedreht. Durch Zahnrider iibertrug Sarre-
bourg die Dreliung der Spirale auf die Aufziehvor-
richtung einer Ulir. Um diese Zeit erfand der durch
seine  Automaten herilhmte Theologe Pierre
Jacquet-Droz zu Chaux de Fonds die durch
die ungleiche Ausdehnung zweier aufeinandergelegter
Metallstreifen thermisch wirkende Aufzugsvorrichtung
fiir Uhren. Um 1770 benutzte der hier friiher schon
genannte Londoner Ulrmacher James Cox ein
GefidB mit 100 kg Quecksilber, um eine Uhr aufzu-
ziehen, Diese damals viel bewunderte Ulr ist in dem
Buch von F. J. Britten, Old Clocks, London 1911,
8. 381 abgebildet, und sie wurde chemals anch in
Deuntschiland beschrieben (Gottinger gelehrte Anszeigen
1775, 8. 223). Um 1775 scheinen die sog. ,,Perpetualen®
anfgekommen zu sein; es sind Taschenuhren, die sich
beim Schreiten ihrer ,Triiger aufziehen. In diesen
Taschenuhren hiingt ein Hammer so, dall er bei jedem
Schritt dessen, der die Uhr bei sich triigt, nach unten
wippt, dabei greift der Hammer in eine Verzalmnung
cin und bewirkt, daB die Ubr ein klein wenig auf-
gezogen wird, Es sind mehrere Konstruktionen von
Perpetualen bekannt, Wie weit man in der Sucht,
die Uhr ohne Aufzichen gehen zu machen, kam, beweist
die Idee des Kulmbacher “Uhrmachers Schlipp,
der 1806 die Zimmeruhr mit der Schrank- oder Zimmer-
tiir verband, damit sie aufgezogen wurde (Reichs-
Anzeiger 1806, S.452). 1874 verdffentlichte Ber-
nardieine Uhr, die mit einer kleinen Maschine ver-
bunden war; diese drehte sich immerwiihrend durch
Verdunstung von Ather, und so kounte die Uhr auch
pimmerwihrend" gehé-u. Der Erfinder sah — wie
alle seine Kollegen vom Perpetuum mobile — nicht
cin, daB die Verdunstung des Athers auf die Dauer
teurer und unangenchmer werden mubte, als das
wichentliche Aufzichen einer Uhr.

Die neueren Versuche, ,antodynamische Uhren'!
zu bauen, gehen auf Riedel und Loessl adriick,
Gustav Riedel in Havelberg erhielt am 16, August
1877 das D. R, P. Nr. 1544 auf die schon von Becher
1682 und D r o z 1755 angegebene thermische Aufzieh-
vorrichtung, Friedrich Ritter v. Loessl
errichtete 1883 in Wien eine grofle Siulenuhr mit
Aufzug durch Luftdruckschwankungen,

Ich habe hier nur die Literatur angegeben, die ich

in meiner |, Technik der Vorseit' (1914, Sp. 1201 umd
1232) noch nicht angegeben hatte; deren ganze Wieder-
holung wiirde hier zu weit fiihren.

F. M. Feldhaus, (34391

NOTIZEN.

Das Protaktinium, ein neues radioaktives Element*),
Die Entdeckung des Protaktiniums durch Prof, Ha hn
und Dr, Lise Meitner nahm ihren Ausgang von
dem Aktinium, einem radioaktiven Element von ver-
hiiltnismiiig kurzer Lebensdauer, fiir das die Theorie
eine Muttersubstanz forderte. Da nach der sog. Ver-
schiebungsregel von der Strahlungsart der Tochter-
substanz auf die chemische Natur der Muttersubstanz
geschlossen werden kann, mulite die Muttersubstanz
des Aktiniums entweder ein a-strahlendes fiinfwertiges,
oder ein f-strahlendes zweiwertiges Element sein.
Soddy und andere vermuteten sic zuniichst in dem
hypothetisch eingefiibrten fiinfwertigen UrX,; diescs
stellte sich jedoch bei seiner Auffindung durch I*a -
jansg und Goéhring als ein f-strahlender Korper
von weniger als zwei Minuten Lebensdauer heraus und
crhielt daher den Namen Brevinm. Von den bekann-
ten zweiwertigen Elementen kam als Muttersubstanz
des Aktiniums nur das Radium in Betracht; doch
bliehen alle Versuche, in Radinmpriiparaten Aktinium
nachzuweisen, erfolglos. Hahn und Meitner
hielten an der Fiinfwertigkeit der Muttersubstanz fest
und faBten sie als ein In\lglcbigen Isotop des UrX,,
algo als ein hiheres Homologes des Tantals auf. Sie
untersuchten daher den in Salpetersiiure unléslichen
Riickstand der Pechblende, der auller Spuren von
Jonium, Radium und Radioblei neben Kieselsiiure die
Gesamtmenge der tantalilhnlichen Substanzen ent-
hiilt, und gewannen daraus ein Priiparat, das die cha-
rakteristische Emanation und den aktiven Nieder-
schlag des Aktiniums ergab. Die gesuchte Muttersub
stanz war somit gefunden und erhielt den Namen
Protaktinium, Sie liegt bis jetzt noch nicht in reinem
Zustand vor, sondern ist an FErdsiuren gebunden.
Die Reichweite der vom Protaktinium ausgesendeten
~-Strahlen betriigt 3,31 em, woraus sich fiir seine
Halbwertszeit ein Zeitraum zwischen 1200 und 180 0oo
Jahren ergibt, 50 kg Uran enthalten mindestens 1 mg
und hichstens 150 mg Protaktinium; aus derselben
Uranmenge, aus der man 1 g Radium gewinnt, kinn.
ten valso mindestens 60 mg und hochstens ¢ g Prot-
aktinium hergestellt werden. Mit dem Protaktinium
ist das letzte langlebige radioaktive ¥lement gefunden,
das noch in dem Zerfallschema fehlte, L.H. [3513)

Uber das Schwimmen der Fische**). Wie Prof. Dr,
H ¢ s8¢ hervorhebt, entspricht die Forthewegung des
Menschen in der Flugmaschine keineswegs dem Fliegen
der Vigel, sondern viel eher dem Schwimmen der
Fische. In beiden Filllen, in der Luft wie im Wasser,
handelt es sich um die Erzeugung von Widerstand durch
Bewegungen. Da nun in der Luft die Verschiebbarkeit
der Teilchen eine viel grofere ist als im Wasser, sind
zur Frzeugung von Luftwiderstand viel héhere Ge-
schwindigkeiten erforderlich. Andererseits setzt die
Luft den Korpern aber auch cinen geringeren Wider-
stand entgegen und gestattet daher eine raschere
*) Die Naturwissenschaften 1918, 8. 324.
**) Die Natwrwissenschaften 1918, S, 322,
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Fortbewegung. Der Lachs, eciner der kriftigsten
Schwimmer, legt in der Sckunde 0,8 m zuriick; eine
Biene dagegen 7 m, eine Taube 19 m und ein Flug-
zeug bis 30 m, Eine vollstindige Parallele zu dem An-
tricb durch Schrauben gibt es in der Natur nicht; am
chesten liaBt sich aber noch die Fortbewegung der
Fische mit der Schraubenwirkung vergleichen. Bei
der Drehung einer Schraube wird eine Fliche, die ge-
wundene schiefe Ebene der Schraubenwindung, be-
stiindig in der Richtung der Schraubenachse verschoben,
und diese Fliichen schreiten wie Ruder fort und finden
dabei den Widerstand des Wassers; ganz ihnlich gehen
auch fiber den Korper des Fisches Schliingelwellen, die
das Wasser vor sich her dringen und einem Ruder
entsprechen, dessen Hohe der Hohe des Fischkérpers
und dessen Breite der Amplitude der Schlingelwelle
gleich ist. Wie Flugzeuge und Luftschiffe durch ilre
Eigenschaft ,,schwerer als Luft" und , leichter als Luft"
unterschieden werden, so gibt es auch unter den Fischen
solche, die schwerer sind als Wasser, und andere, deren
Gewicht dem der verdriingten Wassermasse gleich ist,
Die ersteren sind die Fische ohne Schwimmblase, vor
allem die Selachier (Haie und Rochen) und eine kleine
Anzahl der Knochenfische, die letzteren die Fische mit
Schwimmblase, also die Mehrzahl der Teleostomen.,
Miihrend der Knochenfisch, der Karpfen, der Gold-
fisch — wie ein Luftschiff — ruhig an einer Stelle im
Wasser stehen kann, sinkt der Hai — wie ein Flug-
zeug — unter, sobald er sich nicht in Bewegung be-
findet. Die Fische ohne Schwimmblase sind im Be-
sitze besonderer Tragflichen; ihre Bauchfliche ist ab-
geflacht, und die Brustflossen dienen zur VergroBerung
der Unterfliche. Die PFische mit Schwimmblase hin-
gegen weisen in fhrer Korperform keine besonderen
Schwebecinrichtungen aunf, und ihre Brustflossen sind
den Héhenstenern der Luftschiffe vergleichbar, Wie
die Flugzeuge eine grilere Geschwindigkeit erreichen
als die Luftschiffe, so sind auch die schuellsten Schwim-
mer unter den Fischen solche ohne Schwimmblase;
einmal die groBen Haie und unter den Knochenfischen
die Familie der Makrelen, wie die Makrele selbst, der
Bonito und der Thunfisch, Endlich gibt es auch ein
Gleitschwimmen bei den Fischen; es kann zum Bei-
spiel bei den kleinen Haien im Aquarium beobachtet
werden, kommt aber auch bei Fischen mit Schwimm-
blase, wie den Knurrhiihnen und den Flughiihnen, vor,
die ihre Blase durch kriiftige Muskeltitigkeit zusam-
menziehen und dadurch ihr Ubergewicht erhéhen,
Wegen ihrer michtigen Brustflossen wurden diese
Fische fiilschlicherweise zu den fliegenden Fischen ge-
rechnet; hierfiir liegen jedoch nach I,o Bianco gar
keine Beobachtungen vor, Die stark entwickelten
Brustflossen bilden lediglich die fiir das Gleitschwim-
men nétige Unterfliche. L. H.  [3514]

Eine deutsche Seefahrthochschule, Wiihrend die
nevere Entwicklung der Hochschulen neben den alten
akademischen Berufen auch der Landwirtschaft, der
Technik, der Kunst und dem Handel die Mdéglichkeit
gebracht hat, ihren fiithrenden Minnern und Hilfs-
kriiften eine akademische Ausbildung zu verschaffen,
fehlt eine solche Mbglichkeit fiir die Handelsmarine
vollstindig, Selbst fiir den Fiihrer unserer grifBten
Ozeandampfer, dem man das Leben von Tausenden und
Werte von vielen Millionen anvertraut, hat man bisher
neben der praktischen Berufstiitigkeit einen theoreti-
schen Ul}lerl‘it'ltl von knapp einem Jahr fiir aus-
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reichend erachtet. Dall ein solcher kurzer Besuch der
Seefahrtschule nicht die erforderliche Vertrautheit mit
den theoretischen Grundlagen einer so vielseitigen und'
verantwortungsvollen Titigkeit bringen kann, wie es
die eines Fiihrers unserer groflen Dampfer ist, braucht
wohl nicht erst bewiesen werden, und wenn auch in
manchen Fillen Selbstudium einige Liicken auszufiillen
imstande sein wird, so mufl man es doch, nicht zuletzt
mit Riicksicht auf die gewaltigen Aufgaben, die der
deutschen Seeschiffahrt nach dem Kriege harren, be-
griifen, dal Professor H. E. Timerding von der Tech-
nischen Hochschule in Braunschweig mit der Forde-
rung und dem Plan der Griindung einer Seefalirthoch-
schule hervorgetreten ist*). Eine solche Hochschule,’

‘die nicht nur Unterrichts-, sondern naturgemil auch

Forschungsanstalt sein miilite, wiirde zweckmiiflig in
einer unserer grollen Seehafenstidte, vielleicht in
Hamburg, zu errichten sein, wo Seeschiffahrt, See-
handel, Reederei und Schiffbau, die Elemente der
Seefahrt, ihre Stiitte haben. Fiir Hamburg wiirde
besonders der Umstand sprechen, dall es die Deutsche
Seewarte und das Hamburgische Kolonialinstitut be-
herbergt, die beide schon cinen Teil der fiir die See-
fahrthochschule in Betracht kommenden Fiicher be-
handeln. Das Bestehen einer Hamburgischen Staats-
sternwarte in Bergedorf kommnt naturgemil auch in
Betracht, Der Kreis der Studierenden an dieser See-
fahrthochschule wiirde sich nicht nur aus den zu-
kiinftigen Kapitinen und Offizieren der Handelsflotte
zusammensetzen, die Angestellten der Reedereien,
Werften, Ubersechandelshiiuser sowie der Aufsichts-
behdrden fiir'den Seedienst und Kolonialbeamte und
Kolonialkaufleute wiirden an einer solchen Anstalt
ihre Studien machen bzw, vervollkommnen kinnen,
Eine seefahrttechnische Abteilung miiBte die Ausbil-
dung von Schiffsoffizieren in allen Zweigen des See-
und Luftdienstes {ibernehmen, cine seefahrtwirtschaft-
liche wiirde Sechandel, See- und Handelsrecht, Ver-
sicherungswesen sowie Private und Volkswirtschaft
zi behandeln haben, eine weitere Abteilung miiBte
Weltwirtschaft und Auslandskunde betreiben und eine
vierte schlieBlich Schiffban und Hafenbau. Wie weit
der hier skizzierte Plan einer Seefahrthochschule in den
Einzelheiten noch veriinderungs- und verbesserungs-
fihig erscheint, kann zuniichst auBer Betracht bleiben
~ daB eine solche Anstalt dem deutschen Wirtschafts-
leben grofle Vorteile bringen wiirde, kann nicht wohl
bezweifelt werden. ,,Navigare necesse est', sagten
schon die Alten; wir miissen weiter gehen und See-
schiffahrt in hoher Vollendung nach jeder Richtung
betreiben, und dabei wird uns eine Seefahrthochschule
wertvolle Dienste leisten kinnen. Bst.  [3528)

Deutsches Forschungsinstitut fiir Textilindustrie in
Reutlingen, Die bisherige Forschungsstelle fiir Textil-
stoffe am k., Technikum fiir Textilindustrie und das k.
Priiffamt fiir Textilstoffe in Reutlingen ist als ,,Deut-
sches Forschungsinstitut fiir Textilindustrie' zu einem
selbstindigen Institut erhoben worden. Die Anstalt
wird in die vier Abteilungen gegliedert: faserwissen-
schaftliche Abteilung, mechanisch-technische Abteilung,
chemisch-technische Abteilung und Textilmaschinen-
wesen, Ra.  [3504)

- *) Schiffahrt-Zeitung, 15. Juni 1918, 8.6,
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Verkehrswesen.

Ein , Nord-Siid-Kanal. In Hamburger Binnen-
schiffabhrtskreisen wird jetzt ein neues Kanalprojekt
vertreten, das die geplante Fortsetzung des Mittel-
landkanals mit der Elbe und dem Elbe—Trave-Kanal
verbinden und damit seinen Verkehr sowohl Hamburg
und der Nordsee wie auch Liibeck und der Ostsece zu-
leiten soll. Nach einer vorliegenden Denkschrift ist
dieser Nord-Siid-Kanal hauptsichlich durch die Liine-
burger Heide geplant. Unweit Gifhorn geht er vom
Mittellandkanal ab, bei Ulzen erreicht er die Bahn
Hannover— Hamburg und begleitet diese bis Bardowiek.,
Hier spaltet er sich: eine Linie fiihrt nach Lauenburg,
wo sie gegeniiber dem Einflufl des Elbe—Trave-Kunals
in die Elbe miindet. Das wire der Liibecker Stich-
kanal. Der Hamburger Stichkanal geht von Bardowick
nach Norden und nérdlich von Winsen in dic Elbe,
Die Liinge des neuen Wasserweges bis zum Kanal
Hannover—Elbe beliduft sich von Hamburg aus auf

150 km, von Liibeck aus auf 190 km, Ra. [3502]

Bauwesen.

Gegossene Typenhéduser will zur Linderung der
Wohnungsnot ein Architekt in Miinchen in der
Niihe des Waldfriedhofes errichten. Die einschlicBlich
Dachstuhl in FEisenbeton gegossenen Kleinhéuser sind
aneinandergereiht Riicken an Riicken projektiert, so
dab jedes einzelne Haus mit einem Vorgarten ausge-
stattet werden kann, Die Kleinhiiuser bekommen bei
ciner Tiefe von 6 m eine Frontbreite von etwa 7 m,
ihre Héhe bis zum Dachgesims betriigt 6,5 m. Bei
voller Unterkellerung erhalten sie neben den Wohn-
riilumen Waschkiiche, Bad und Vorratslager. Um Ein-
sparungen in den Baukosten zu erzielen, ist neben der
Verwendung von Leichtmaterial daran gedacht, die
Leitungen fiir Wasser, Gas und Licht nicht in den
Strallenkdrper zu legen, sondern unter der Hausdoppel-
reihe selbst in einen Kanal gemeinsam zu verlegen,
wodurch simtliche Anschlublleitungen wegfallen.

; Ra,  [3345]

Feuerungs- und Wiirmetechnik.

Kraft- und Warmewirtschaft in der Industrie. Die
fiir unsere industriellen Betriebe erforderliche Kraft
gewinnen wir, cbenso wie die fiir die mancherlei Fa-
brikationsprozesse erforderliche Wiirme, in der Haupt-
sache aus der Kohle auf dem Wege iiber den Dampf.
Nun kann uns aber bekanntlich der aus dem Dampf-
kessel kommende Dampf Kraft und Wiirme zugleich
liefern, und wenn wir ihn nur einseitig, entweder zur
Krafterzeugung allein oder zur Wiirmeabgabe allein,

verwenden, dann vergeuden wir grolle Mengen der ihm
innewohnenden Energie. Das allein Richtige wiire, den
zur Krafterzeugung verwendeten Dampf nachtriglich
noch zur Wirmeabgabe heranzuziehen oder den zur
Wiirmeabgabe dienenden Dampf vorher in einer
Dampfmaschine Arbeit verrichten, Kraft erzeugen zu
lassen. Das ist in einigen Industriezweigen mdéglich
und gebriiuchlich, in vielen anderen aber, die nur oder
in der Hauptsache nur Wiirnte od e r nur Kraft ge-
brauchen, nicht. Um diesen, die Brennstoffwirtschaft
ungerer Industrie sehr ungiinstig beeinflussenden Um-
stand nach Moglichkeit auszuschalten und damit eine
vervollkommnete Ausnutzung der von der Industrie
verbrauchten Kohle herbeizufiihren, macht M. Ger -
bel*) den Vorschlag, hauptsiichlich kraftverbrauchende
Industrien mit hauptsidchlich wiirmeverbrauchenden
zusammenzulegen und damit — in der Theorie wenig-
stens angeniihert — mit der Kohlenmenge, die jetzt
eine Fabrik verbraucht, deren zwei zu versorgen.
Neben den Industrien, die, wie Brauereien, Papier-
fabriken, Zecllulosefabriken, Gerbereien, Webereien,
Kartoffelstiirkefabriken usw,, auf die Gewichtseinheit
irer Erzeugung so viel Dampf zur Krafterzengung ge-
brauchen, daB sic mit dem entfallenden Abdampf ihren
Bedarf an Wiirme zum Kochen, Heizen, Trocknen usw.
decken kénnen, und deshalb, angeniihert wenigstens,
weder diberschiissige Abdampfmengen ihrer’ Kraft-
erzeugungsanlage besitzen, noch Dampf zur Wiirme-
abgabe zu verwenden brauchen, der nicht vorher der
Krafterzeugung gedient hiitte, unterscheidet Gerbel
noch zwei Industriegruppen, bei denen die Verhiilt-
nigse. weniger giinstig liegen: solche, die iiberschiissige
Wiirme abgeben koénnten, und solche, die Frischdampf
zur Wirmeabgabe benutzen miissen, weil es ihnen an
Verwendung fiir die Kraft fehlt, die dieser Dampf vor
der Wiirmeabgabe leisten kdnnte. Zur ersten Gruppe
zithlt besonders die elektrochemische Industrie, die zur
Herstellung von Aluminium, Luftsalpeter, Kalzium-
karbid, Kalkstickstoff, Wasserstoff usw. schr grofle
Kriifte gebrancht — fiir 1 kg Aluminium beispielsweise
35 P. S, — und gar keinen Wirmebedarf hat, dann
Elektrizititswerke, Walzwerke, Eis-, Zement-, Holz-
stoff- und Sauerstoffabriken, Spinnercien, Getreide-
miihlen usw., die den Dampf auch fast nur zur Kraft-
erzeugung verwenden konnen und deshalb, je nach
den Verhiiltnissen der Krafterzeugungsanlagen, fiir
jedes erzeugte P. 8. 2400—11 000 Kalorien Abdampf-
wiirme verfiigbar haben, die sie nicht ausnutzen kén-
nen. Zur zweiten Gruppe gehéren Kunstseide-, PreB-

*) Zeitschr. der Dampfhesseluntersuchungs- und Ver-
sicherungs-Ges, A, G. in Wien 1917, S, 102,
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hefe-, Zucker-, Leim-, Kartoffelsirup-, Spiritus- und
Seifenfabriken, Wiischereien, Fiirbereien, Badeanstal-
ten und Zentralheizungsanlagen, die verhiltnismiilig
geringen Kraftbedarf haben, aber schr grofie Mengen
von Wiirme gebrauchen — 1 kg Kunstseide beispiels-
weise beansprucht nur 6—8 P. 8., aber 110—150 kg
Fabrikationsdampf —, und die deshalb mit ihrem
Wiirmedampf bedeutende Mengen — je nach Lage der
Verhiltnisse !/,,—1/; P. 8, fiir jedes Kilogramm Fa-
brikationsdampf — erzeugen kénnten, fiir die sie aber
keine Verwendung haben. Wenn man nun einzelne
Fabriken der ersten Gruppe mit solchen der zweiten
Gruppe zusammenlegen wiirde, beispielsweise eine
Spinnerei mit der ohnedies verwandten Fiirberei, Zeug-
druckerei und Appretur oder eine Spiritus- und Pref-
hefefabrik mit einer Getreidemiihle, ein Elektrizitiits-
werk mit ciner Badeanstalt oder Fernheizungsanlage,
dann wiirden solche Werke gemeinsam und gegen-
geitig ihre Uberschiisse an Kraft bzw. Abdampf aus-
nutzen und durch diese gemeinsame Wiirmewirtschaft
gewaltige Ersparnisse erziclen koénnen., Anfiinge nach
dieser Richtung sind schon gemacht, grofie Textil-
werke umfassen manchmal Spinnerei, Weberei, Fiir-
berei, Druckerei und Appretur, und in einigen Stidten
sind in den letzten Jahren auch Badeanstalten und
Heizwerke im AnschluB an die Elektrizititswerke er-
richtet worden; welch glinzende Brennstoffwirtschaft
miilite sich aber erst bei einem mit einer groflen Kunst-
seidefabrik  verbundenen Aluminiumwerk erzielen
lassen! Dabel brauchten zwei zusammenzulegende
Werke gar nicht in einer Hand vereinigt zu werden,
denn die FEigentumsverhiltnisse wiirden durch den
Austausch oder die Abgabe von Dampfenergie in der
einen oder anderen Form gar nicht beriihrt werden,
Nicht einmal riiumlich brauchten zwei solcher Werke
ganz dicht zusammenzuliegen, in einem Falle wiirde
das cine Werk vom anderen durch den so einfachen und
billigen Draht billige Kraft gegen Pauschale oder Be-
zahludfg mach dem Elektrizitiitsziihler beziehen, wie
von cinem Elektrizitiitswerk, im anderen Falle macht
die Zuleitung von billigem Abdampf, der ebenfalls
pauschal oder nach dem Dampfmesser bezahlt werden
kénnte, auch auf grifiere Entfernung keine Schwierig-
keiten, wie die zahlreichen Fernheizwerke beweisen.
G erbels Vorschlag hat also den Vorzug, daB er nicht
nur sehr einleuchtend, sondern auch recht leicht durch-
filhrbar ist. Von unserer Wiirmewirtschaft kénnen
wir, aller Fortschritte ungeachtet, wirklich nicht ‘riih-
men, wie wir's so herrlich weit gebracht, Zeit wird's,
dall wir es weiter bringen, und so werden wir hoffent-
lich bald in den Blittern lesen kénnen: | Fabrik-
grundstiick, s ha, mit Wasser-, Balin- und Heiz-
dampfanschluf fiir 1,2 Millionen Kalorien
stiindlich gesucht.” 0. B. [yl

Schiffbau,

Schwedische Linienschiffe mit Turbinenantrieb,
Man hat in den meisten Kriegsmarinen vor dem Kriege
nur kleine schuelle Schiffe, wie kleine Krenzer und
Torpedoboote, mit direktem Turbinenantrieb ausge-
riistet, wogegen man fiir die langsamer fahrenden
groflen Schiffe noch die Kolbenmaschinen beibehilt,
In den letzten Jahren sind aber in den wichtigsten
Schiffbaulindern grofe Versuche mit der Verwendung
von Zwischengetricben fiir die Turbinenmaschinen
ausgefiihrt worden, die gute Erfolge gebracht haben.

Namentlich in Amerika hat man sich mit der elek-
trischen Ubertragung und mit dem Zahnradgetriebe
viel beschiiftigt, so dal jetzt diese beiden Ubersetzungs-
arten beinahe allgemein Verwendung finden. Das
in Amerikm am meisten verbreitete Zahnradgetricbe
von Westinghouse hat auch die schwedische Marine
fiir ihre beiden neuesten Linienschiffe ,,Drottning
Viktoria' und |, Gustay V' {ibernommen, die im niich-
sten Jahre fertig werden sollen, Die Schiffe erhalten
6800 t Wasserverdrang und sind rzo m lang und 18,6 m
breit. Die Turbinen, die zusammen bei jedem Schiff
22000 P, S, leisten, werden nach den amerikanischen
Zeichnungen von der Motala-Verkstads Nya
Aktiebolag in Motala gebaut. Ein Nachteil bei die-
sem Zahnradgetriebe liegt darin, daB genan wie bei dem
direkten Turbinenantrieb besondere Riickwiirtsturbinen
vorhanden sein miissen. Diz beiden Riickwiirtsturbinen
jedes schwedischen Linienschiffes sollen ungefiihr
9000 PS. leisten. Die Turbinen laufen mit 5600 Um-
drehungen, die Schrauben dagegen mit 200 Umdrehun-
gen, so dall die Umdrehungszahl durch das Zahnrad-
getriebe in sehr starkem MaBe vermindert wird, Die
Turbinenanlage eines Schiffes wiegt 45,2 t, die Riider-
getriebe wiegen 77,4 t. Fiir die Pferdekraft ergibt sich
ein Gewicht von 5,48 kg, withrend bei Kolbenmaschinen
das Gewicht wahrscheinlich iiber 7 kg betragen wiirde.
Sehr erheblich ist vor allem bei dieser Turbinenanlage
die Ersparnis an Raum. Die Schiffe sollen bei voller
Fahrt 221, Knoten laufen, was angesichts ihrer be-
scheidenen Gréfle eine recht bedeutende Leistung ist,
die ohne Turbinenantrieb nur auf Kosten der Gefechts-
kraft erreicht werden kinnte. Stt. (3509

Rost und Rostschutz.

Beschleunigte Rostbildung durch gipshaltiges Wasser.
Es ist seit langem bekannt, daB gerade gipshaltige
Grundwiisser ein besonders schnelles Rosten der im
fenchten Boden  eingelagerten eisernen Rohren de
Gas- und Wasserleitungen herbeifiihren. Dieser schiid-
liche EinfluB des Gipsgehalts wird nach P. Medin -
ger*) durch die neueren physikalisch-chemischen
Theorien vollkommen verstiindlich gemacht. Das Stu-
dium der von den Chemikern heute mit besonderem
Interesse verfolgten | katalytischen Vorginge hat
niimlich gezeigt, daB die Geschwindigkeit gewisser
chemischer Reaktionen und so ganz allgemein auch die
des Rostens in hohem Malle von der Konzentration der
Wasserstoffionen in der Umgebung des Metalls ab-
hiingig ist. Durch Gegenwart griBerer Mengen von
gelostem Kalziumsulfat (Gips) wird nun vermdge der
fiir die chemischen Gleichgewichte giiltigen Regeln
(Massenwirkungsgesetz) ein wesentlich hoherer Gehalt
an Wasserstoffionen im Grundwasser erzielt, als in
der gleichen Lésung bei Abwesenheit des Gipses vor-
liegen wiirde. M e din g e r konnte diese Zunahme des
Siuregrades experimentell durch Zusatz von Gips zu
kalk- und kohlensiiurehaltigem Wasser nachweisen.
Der Effekt ist insofern bemerkenswert, als durch Bei-
fligen cines vollig wasserstoffreien Salzes eine Vermeh-
rung der Wasserstoffionenkonzentration er-
zielt wird. Unter Zugrundelegung des chemischen
Massenwirkungsgesetzes, welches, clementar ausge-
driickt, besagt, dall die einem Reaktionsgemisch zuge-
fiigten Stoffe durch chemische Umsetzungen wieder zu
verschwinden suchen, daB andererseits irgendwie zum

*) Ber. d.' Deutsch. Chem. Ges, 1018, 8. 270.
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Verschwinden gebrachte Stoffe sich stindig durch die
chemischen Prozesse neu bilden, erklirt sich aber der
Vorgang leicht durch die Tatsache, daBl die Kalzium-
ionen, die der geloste Gips bei seiner Dissoziation ab-
spaltet (nach der Gleichung CaSO, = Ca” 4 S0,"),
durch Ubergang in andere, schwiicher dissoziierte Salze,
etwa Bikarbonate nach der Gleichung Ca” 4+ 2 HCO,’
= Ca(HCO,),, zu verschwinden trachten. Dabei wer-
den in unsercm Beispiel gleichzeitig HCO, “Tonen ver-
braucht. Diese sind durch die Gleichung HCO,’
+ H' X H,COy mit den Wasserstoffionen verkniipft.
Nach letzterer konnen sie sich neu bilden, wenn diese
Reaktion von rechts nach links wverliuft. Das mull

_aber, wie aus der Gleichung ersichtlich, eine Zunahme

der Wasserstoffionenkonzentration in der Lisung zur
Folge haben. Die wissenschaftliche Erklirung solcher
praktisch bedentsamer Fragen wie der vorlicgenden ist
dadurch auch fiir die Technik bedeutsam, dal sie
letzterer die Grundlagen bietet, von denen aus eine
wirksame Bekimpfung der rein empirisch oft schwer
zu eruierenden Schiidlichkeiten in die Wege gesetzt

werden kann. R—y. [3452]

Nahrungs- und GenuBmittel.

Verwertung der WassernuBl, In der Mitteilung im
Prometheus Nr. 1490 (Jahrg. XXIX, Nr. 33), Beibl.
S. 130, wird die wirtschaftliche Nutzung dieser Pflanze
empfohlen, von der es heilt, daB sie bei uns ,stellen-
weise in Teichen und Siimpfen massenhaft vorkommt*,
Solcher Stellen gibt es in Deutschland leider nur noch
ganz wenige. Die Wassernull gehért zu den ausster-
benden Arten unserer Pflanzenwelt; aus weiten Ge-
bieten unseres Vaterlandes, z. B. aus Westpreuben,
Pommern, Posen und Schleswig-Holstein, ist sie schon
vollstiandig verschwunden, und anderwiirts hat sie sich
nur noch an einzelnen Punkten erhalten. Hier sollte
sie geschiitzt und nicht durch Massennutzung mit Ver-
nichtung bedroht werden. Der aus ihrer Verwendung
erwachsende Vorteil ist bei dem beschrinkten Vor-
kommen der Pflanze so unbedeutend, dall er gegen-
iiber der EinbubBe, die die deutsche Flora durch die
Vertilgung  dieses merkwiirdigen, durch dic Gestalt
seiner Blitter und Friichte auch dem Laien auffallen-
den Gewiichses erleiden wiirde, gar nicht ins Gewicht
fillt. Unter den Naturdenkmillern der deutschen
Pflanzenwelt ist die Wassernull eins der cigenartigsten,
Darum mogen die Besitzer von Teichen und Seen, in
denen dieses Relikt der Vorzeit noch gedeiht, sich seiner
annchmen und es vor der Ausrottung bewahren, die
ihm im Falle einer Massennutzung droht. Will man
an geeigneten Stellen Kulturversuche zum Zwecke
wirtschaftlicher Nutzung machen, gut; aber an den
wenigen Stitten des urspriinglichen Vorkommens der

Wassernull soll man sie in Ruhe lassen.
F. Moewes.  [3412)

BUCHERSCHAU.

Der Wall von Eisen und Feuer, II. Champagne—Ver-
dun—Somme, Von Prof. Dr. Georg Wegener,
Kriegsberichterstatter im  GroBen Hauptquartier.
Grofle Ausgabe. Mit 81 Abb., Leipzig 1018, F. A.
Brockhaus. Geh, 10 M., geb. 12 M,

Bagdad—Babylon—Ninive. Von Sven Hedin.
Grolle Ausgabe, Mit 240 Abb. und 1 Karte, Leipzig
1918. F. A. Brockhaus. Geh. 10 M., geb, 12 M.

Jerusalem. Von Sven Hedin, Feldpostausgabe.
Mit 25 Abb. und 1 Karte. Leipzig 1918, F. A.
Brockhaus. Geh, M. 1,50.

Dic im Prometheus Nr. 1484 (Jahrg. XXIX, Nr. 27),
Beibl, S, 108 besprochenen beiden Feldpostausgaben
liegen uns nun auch in der ,,Groflen Ausgabe'' vor,
wohl einem bewiihrten Brauche des Verlages zufolge.
Es sind wieder, trotz Kriegsnot, reich und vornehm
ausgestattete, zu Geschenkzwecken sehr geeignete
Binde. Der Inhalt wird durch einige Kapiteliiber-
schriften am besten gekennzeichnet. Wegeners
Kricgsbuch (Sommer 1915 bis Ende 1916): Trommel-
feuer — Im Hauptquartier der Champagne-Armee —
Bei den rheinischen. Truppen in der Champagne —
Ein franzbsisches Tagebuch aus der Champagne-Offen-
sive — Die Kathedrale von Reims — Laon — Schlof
Pinon — Gegeniiber von Soissons — Weihnachten am
Hartmannsweilerkopf — Unsere Eisenbahnen und der
Kricg im Westen — Auf den Maashéhen vor Verdun —
In der Woévre — Chimay — Stille vor dem Sturm —
Die Sommeschlacht — Cambrai — Hauptmann Boelcke
— Ham an der Somme — Boelckes letzter Flug —
Das unterirdische Hermies. — Hed ins Reisebuch:
Die Tiirkei im Weltkrieg — Aleppo — Auf den Wellen
des Euphrat — Unter Nomaden und armenischen
Fliichtlingen — Deutsche Artillerie auf dem Wege nach
Bagdad — Mein Einzug in Bagdad — Bagdad einst
und jetzt — Zwei Deutsche: von der Goltz und Moltke
~— Kut-el-Amara — Meine Fahrt nach Babylon —
Bitel und Babel — Eine deutsche Studierstube am
Euphrat — Die Karawane des Herzogs — FErlebnisse
auf einer Etappenstrale — Mosul — Ninive — Die
Keilschrift und die dlteste Bibliothek der Welt —
Assyrien und Babylonien.

Gleichzeitig hat sich ein neues Werk Hedins
in der Gestalt der Feldpostausgabe angezeigt: Jerusa-
lem, Dall alle Freunde der H e dinschen Schilde-
1ungs- und Erziihlungskunst mit Eifer nach dieser Gabe
greifen sollen, braucht kaum gesagt zu werden. Alte
unil neue Weltgeschichte als grandioser Hintergrund
fiir personliche Erlebnisse und Eindriicke gibt auch
diesem Buche einen eigenartigen, durch den besonderen
Mittelpunkt noch erhihten Reiz. Nach Vorliegen der
groBen Ausgabe wird dariiber niiher zu berichten sein.

L. [as4al

Himmelserscheinungen im August 1918,

Die Sonne tritt am 24, August nachts 1 Uhr in
das Zeichen der Jungfrau. In Wirklichkeit durchliuft
sie im August die Sternbilder Krebs und Léwe, Die
Tagesldnge nimmt von 151 Stunden um 13§ Stunden
bis auf 133} Stunden ab. Die Betriige der Zeitgleichung
sindam 1.: 46M128; am 16.: 44M10%; am 31.; oM 288,

Die Phasen des Mondes sind:

Neumond am 6, August abends

Erstes Viertel ,, 15. nachts

gh 3on,
12h 16m

Vollmond am 22. August morgens 64 2m,
Letztes Viertel ,, 28. abends  8hazzm,
Erdferne des Mondes am 11. August (Apogaeum),

Erdnihe |, " T o (Perigacum).
Hochststand des Mondes am 1. August,

Tiefststand |, e T TR
Hochststand |, i R To P
Sternbedeckungen durch den Mond:
2, August nachts 2b 1gm 1 Tauri 4,3t GroBe,



L SR AL G, DT,

172 BEIBLATT ZUM

PROMETHEUS

18. August nachts 12bF 7m 4 Sagittarii 4,8'r Grofe,

21, is b 120 4om™ x Tauri dyver
23. »» abends B8b pim x Piscium g4,9ter
30. 4, nachts 2h17™ o Tauri 4,88 0

Bemerkenswerte Konjunktionen des
Mondes mit den Planeten;
Am 3. August abends ¢ Uhlr mit Jupiter,

Tl Mg mittags 12 ,, ,, Venus,

LIS e YOI, G 4, , ‘Saturn,
] 9. " " L MR " Mcrkur,
PRES i NECHTROTEE St P ATaYS,

iyt R e mittags 12 ,, ,, Jupiter.

Merkur befindet sich am 5. August nachmittags
4 Ulr in gréfter dstlicher Elongation von der Sonne,
27°%21" von ihr entfernt. Am 7. August nachts 4 Uhr
geht er durch das Aphel seiner Bahn.  Er befindet

Abb. 43. 2

Der nirdliche Fixsternhimmel im August um & Uhr abends
ffir Berlin (Mitteldentschland),

sich im Sternbild des Léwen. Der Planet bleibt
auch im August unsichtbar.

Venus ist Anfang des Monats noch 2 Stunden
lang vor Sonnenaufgang am Morgenhimmel als Morgen-
stern tief im Nordosten zu sehen, Tnde des Monats
geht ihre Sichtbarkeitsdauer auf 194 Stunden zuriick.
Sie durchliinft die Sternbilder Zwillinge und Krebs.
Ihr Standort am 16. August ist:

= 7h 58m; & = 420°49".

irurs durchliiuft das Sternbild der Jungfrau, in-
dem er durch sein helles, rotliches Liclit sofort auf-
fallt. Anfang des Monats geht er etwa 10%; Ulr
unter, Ende des Monats 91 Uhr. Sein Durchmesser
betriigt 6 Bogensckunden. Am 16. August ist:

&= 13h40m: d=—11°52".

Jupiter befindet sich rechtliufig im Sternbild
der Zwillinge. Anfang des Monats ist er nur fiir
kurze Zeit vor Sonnenaufgang tief im Nordosten
sichtbar. Ende des Monats geht er schon bald nach
Mitternacht auf. Seine Koordinaten am 16. August
sind: &=6hgm; 8=423°%3"

Verfinsterungen der Jupitermonde:
13. August 1. Trabant Eintritt nachts 1h 24m 538,
o PR 11T, - Austritt ,, 12h g2m 478,

20. August 1. Trabant Eintritt nachts 30 18m 248,

2% 'y I, 13 1 12h g4m 118,
-+ AR 111, M A ;. 2bh ontzye
24. 53 IIT. N Austritt o 4h gam g8
2ar s o o X Eintritt ,,  3b 30m 418

Der IV. Trabant wird im August nieht verfinstert.

Saturn befindet sich am 11. August nachmittags
3 Uhr in Konjunktion mit der Sonne. Er ist daher
in diesem Monat unsichtbar.

Uranus befindet sich am 19, August nachmittags
2 Ubr in Opposition zur Sonne. Er ist daher die
ganze Nacht hindurch sichtbar.

Fir Uranus und Neptun gilt sonst das im
Julibericht Gesagte.

In den Tagen vom g. bis 11. August lassen sich
die Sternschnuppen des Perseidenschwarmes beob-
achten. Nach dem Laurentiustag, der auf den
10, August fillt, nennt man den Schiwarm auch
LaurentinsscLwarm. Die meisten Sternschuup-
pen fallen morgens gegen 3 Uhr. Die Perseiden
latfen in derselben Bahn, wie der Komet
1862 111, Man nimmt an, dabB sie ein abge-
sprengtes Stiick des Kometen sind, das sich lings
seiner Bahn in kleine Brocken aufgeldst hat.

Andere kleinere Sternschnuppenfille
finden statt: am 4. August (a = 2hom;
0 =436°, am 16. August (x = g4hgqm;
8 = 448°, am 21. August (a = g4bg2m;
= 441°, am 22, August (& = 1gh24m;
d = 460°), am 25. August (& = 22h16m;
d = +458° und am 25 August (x = ol 20m;
d = 4117 Die Koordinaten geben den Ort des
Radiationspunktes (Ausstrahlungspunktes) an.

Minima des verdnderlichen Sternes Algol,
die in die Abend- und Nachtstunden fallen;

Am 2, August abends 11 Uhr,
" 5 " " 7!’& 1
M B0 e IOTR NI des
iy 29, . nachts 121 ,,
5§ 284 ot abends g9l
- b 8 Vi A5 (1] %

Bemerkenswerte Doppelsterne, die in
den Abendstunden in der Gegend des
Meridians stehen:

o L) Gridlen Abstand  Farben
39 Draconis r5h23™m --50° 5™ 7,9 4" gelblich-bliulich
{ Lyrae  18hgam 4 389 4 omwpm g7 gelbsgriin
B Lyrac  18h47m o 33° gm om. 46¥ 5 fach
0 Serpentis 18 s2am o 4% 4m 4 am 227 heide gelbl.-weiB.

Zur Priifung von Fernrohren mit 33 mm Objektiv-

dffnung, Vergrélerung 50%).

m— — —— - m—
| 1900,0 f
Name des Sterns | - I.I-- —|| Grofen .ﬁ::{d
AR | Dekl I
ERisclim .. . s toBm | 4 g0 g | gmogm | gy
yAffatis . L e e 1 48 +18 48 he 4 8
y Andromedae . ., ., . . 1 38 41 5T 13 3§ 10
24 Com. Berendces, . . . || 12 30 418 56 | L 20
12 Canum venat, . . . . | 12 51 +38 s2 I bl | 20
¢ Ursae maj. (Mizar) . . | 13 20 +55 2 12" % 14
[ e R SR et |' 19 27 +27 45 || 3 6 |38
yDelphinl. .« & v |’ 20 42 +15 46 || 4 8 1
eBquuled . . .. . ¥l 2o, 54 | 3 ss |6 8 11

Alle Zeitangaben sind in MEZ. (Mitteleuropiischer
Zeit) gemacht. Will man unsere Uhrzeit (Sommer-
zeit) haben, so ist zu allen Zeitangaben eine Stunde
hinzuzuziihlen, Dr. A. Krause. [3426)

*) Aus dem Jalrbuch der Urania fir 1918.
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