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Vom Stahldraht.

Von FERDINAND BRANDENBURG,

Uber die Vorginge bei der Herstellung des
Stahldrahtes ist bisher wenig in der Offentlich-
keit bekanntgeworden, und es finden sich auf
diesem Gebiete noch dankbare Aufgaben, die
auf ihre Losung durch den Theoretiker harren.
Die nachstehenden Ausfithrungen sollen und
konnen diese I,6sungen nicht bringen, vielleicht
sind sie aber geeignet, hier und da eine An-
regung dazu zu geben.

In der Werkzeugfabrikation hat man tiber
die Vorginge beim Hirten und Anlassen des
Stahles wertvolle Erfahrungen und Aufschliusse
gewonnen. Die Behandlung des Stahldrahtes
ist jedoch weit komplizierter und viel mehr von
Nebenumstinden abhdngig, ganz abgesehen
davon, dal beim Draht die gewaltsame Kalt-
bearbeitung ganz andere Vorbedingungen fiir
das Harten schafft, als es z. B. bei Werkzeugen
der Fall ist. — Und welche Anspriiche stellt
man dabei an die Erzeugnisse aus Stahldraht!
Es seien nur als Beispiele genannt: Forderseile,
Drihte fiir die Ankerbandagen in elektrischen
Maschinen, Spanndrihte fiir Flugzeuge, Klavier-
saiten, Federn fiir Maschinen, Apparate und
Uhren, Nadeln, Drihte fiir Schirmgestelle und
zum Aufrauhen von Geweben.

Als Material fiir den Draht kommt gewohn-
lich ein Stahl mit 0,3—0,9%, Kohlenstoff*), und
nur ausnahmsweise — fiir Driithte, aus denen
feine Werkzeuge hergestellt werden — mit
hoherem Kohlenstoffgehalt in Frage. Von Be-
deutung ist die Anwesenheit von Mangan und
Silizium, abgesehen von den Verunreinigungen,
soweit sie praktisch aus dem Stahl nicht zu
entfernen sind. In das Drahtwerk kommt der
Stahl in der Gestalt von Walzdraht, von etwa
4 mm Stiarke an aufwirts. Die Zusammen-

*) ,,Tiegel"'-GuBstahl trotz mancher Reklame nur in
seltenen Fillen.

setzung des Materials sowie der Grad der FEr-
wirmung beim WalzprozeB sind dabei von
solchem EinfluB, daf geringe Abweichungen,
die selbst dem scharfen Auge des analysierenden
Chemikers oder der Beobachtung des Ofen-
thermometers entgehen, recht hiiufig den fertigen
Draht fiir den beabsichtigten Zweck unbrauch-
bar machen.

Der Walzdraht ist mit dem Glithzunder be-
deckt, welcher durch Beizen in Siure und
Klopfen entfernt wird, Manchmal wird er vorher
noch ausgegliiht oder einem VeredelungsprozeB,
dem Hirten in Blei, unterzogen, worauf spiiter
noch eingegangen werden soll.

Der blanke Draht kommt nunmehr in die
Zieherei, zundchst in den Grobzug. Der Vor-
gang des Ziehens besteht darin, daB der Draht
im kalten Zustande nacheinander durch immer
engere Locher in dem Zieheisen gezogen wird,
wodurch eine Streckung und zugleich eine Ver-
anderung des inneren Gefiiges herbeigefiihrt
wird, die sich duBerlich durch gréBere Hiirte
und Festigkeit des Drahtes bemerkbar macht.
Zur Verminderung der ‘Reibung wird der ein-
laufende Draht geschmiert. Der Drahtzieher
steckt zundchst das zugespitzte Ende des
Drahtes, der sich auf einem Haspel befindet,
durch ein Toch des Zieheisens. Dieses ist eine
Platte, die zum Teil aus weicherem, zum Teil
aus hdarterem Stahl besteht. Die Lécher bringt
der Drahtzieher selbst durch Eintreiben eines
konischen Dorns auf das gewiinschte MaB. Die
durchgesteckte Drahtspitze wird von einer
Zange erfalit, die mit einer Kette an der Zieh-
trommel, vom Drahtzieher ,,Scheibe' genannt,
befestigt ist. Beim Drehen der I'rommel wickelt
sich zunichst die Kette und dann der Draht
auf und muB sich auf diese Weise durch das
Ziehloch zwingen lassen. Die diinnen Dréhte
werden mit der Hand ein Stiick durch-
gezogen, auf ihren Durchmesser gepriift und
dann unmittelbar an der Scheibe befestigt.
Diese ist eine schwach konische Trommel, die
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unten einen tellerformigen, wenig abfallenden
Rand hat, welcher sich mit leichter Abrundung
an den konischen Teil anschlieffit. Der Draht
wird so gefiihrt, dall er am Tellerrande auflauft.
Die Windungen, die sich schon auf der Trommel
befinden, werden dabei nach oben gedringt,
weil sich der zulaufende Draht immer zwischen
die unterste Windung und den Scheibenrand
klemnt. Auf diese Weise wird es auch ermog-
licht, dall sich der fertige Draht leicht und in
guter Ordnung von der Scheibe abnehmen lalit.
Je nach der Drahtstirke spricht man von einem
GGrob-, Mittel-, Fein- und Kratzenzug,

Als  Schmiermittel kommen beim Ziehen
Fettmischungen, gemahlene, trockene Seife mit
allerlei Zusitzen oder Flissigkeiten in Frage,
letztere vorwiegend FHir die dinneren Drihte.
Hierbei stehen die Haspel mit dem ablaufenden
Draht in Holzbottichen, die mit der Zieh-
flissigkeit gefiillt sind. Diese besteht aus
Wasser mit Roggenmehl, Bierhefe, Schwefel-
saure, Kupfersulfat, Seife, wasserloslichen Fetten
und allerhand moglichen und unmdoglichen Din-
gen, Die Zusammensetzung wird von den Draht-
ziehern als Geheimnis dngstlich gehiitet, und es
ist keine Anekdote, wenn erzihlt wird, dall der
neue Meister beim Voriibergehen an den Zieh-
biinken aus seiner Westentasche ein ‘I'itchen
nimmt und in jedes Ziehfall ein wenig von einem
weillen oder gar farbigen Pulver schiittet, und
dall sich nun der Draht bedeutend besser ziehen
lilit. Der Drahtzieher glaubt wenigstens viel-
fach daran, weil er eben nicht weill, dall das
geheimmisvolle Piilverchen vielleicht nur Stampf-
zucker oder ein harmloser Farbstoff war*). Ab-
gesehen von den wirklich schmierenden Bestand-
teilen ist die Anwesenheit von Kupfer- oder
dihnlichen Metallsalzen von Wichtigkeit. Sie
bewirken einen }Ietalluimlerschlag auf der Draht-
oberfliche, der infolge seiner Weichheit selbst
als Schmiermittel dient.

Bei den harten Stahldrahten werden aulier-
ordentliche Anforderungen an das Zieheisen ge-
stellt; ist es doch bei manchen Qualititen Be-
dingung, dall nach dem Durchlauf von mehreren
tausend Metern Draht sich das Ziehloch hoch-
stens um einige hundertstel Millimeter auf-
weiten darf. Aus diesem Grunde benutzt man
fiir die diinnsten Drihte anstatt der Zieheisen
vielfach Ziehsteine, bei denen der Draht durch
das Loch in einem geeignet gefaliten Fdelstein
liuft,

Nicht geringer sind die Anspriiche, die beim
Ziehen an den Draht selbst gestellt werden.
Er muf} glatt und rund ausfallen, das Zieheisen
schonen, darf nicht reiflen und muB} die verlangte

*) Vgl. auch: Prometheus Nr. 1398 (Jahrg. XXVII,
Nr. 40), 8. 731, Rundschau: ,,Aberglanbe im Gewerbe'*
von Ingenieur Jogef Rieder!

Bruchfestigkeit, Dehnung und Elastizitit haben.
Aus diesem Grunde wird in den Drahtfabriken
weitgehender Gebrauch von Pritffapparaten ge-
macht: Zerreill-, Tordier-, Biege- und Feder-
kraft-Maschinen. Bruchfestigkeiten von etwa
170 kg auf das Quadratmillimeter Drahtquer-
schnitt sind durchaus keine besonderen Ieistun-
gen, man kommt bel Qualititsdrihten sogar
weit iiber zoo kg. Erfahrene Drahtzieher wissen
ibrigens durch Biegeproben mit der Hand die
Eigenschaften des Drahtes auch ohne Priif-
maschine ziemlich genau zu beurteilen,

Seine wertvollen Eigenschaften erlangt der
Draht nun nicht allein durch das Ziehen; es
tritt noch die Wiirmebehandlung hinzu.

Nach wiederholtem Ziehen wird der Stahl-
draht so hart, dafl ihm das beste Zieheisen nicht
standhalten kann, aullerdem treten in dem
Material leicht Lingsrisse auf. Das Gefiige ver-
andert sich beim Ziehen derart, dall die Kristalle
des Stahles, die beim Walzdraht noch keine
Lagerung in einer bevorzugten Richtung er-
kennen lassen, sich in der Richtung des Zuges
strecken, sich dann quer teilen oder in der
Lingsrichtung ihren Zusammenhang verlieren,
der Draht spaltet sich oder wird ,,unganz'’. Da
nun vom Walzdraht bis zum Fertigfabrikat oft
zwolf und mehr Ziige erforderlich sind, tritt die
Notwendigkeit auf, dem Draht die Hirte zu
nehmen. Das kann durch Ausglihen ge-
schehen.

Beim Glithen gehen die durch die Kalt-
bearb@itung langgestreckten” Kristalle wieder
in ihre urspringliche Form und in den Zustand
einer gleichmilliigen Verteilung im Querschnitt
des Drahtes iiber und bleiben auch beim Ab-
kiihlen in dieser Anordnung. Nur der Aufbau
der Kristalle in sich hinsichtlich der Art der
Verbindung zwischen Eisen und Kohlenstoff
dndert sich unter Umstdnden. Das Gefiige be-
steht im glilhenden Zustande aus dem sog.
Perlit und bleibt beim langsamen Abkiihlen
in dieser Art, deren duberes Kennzeichen die
. Weichheit' des Stahles ist, bestehen. Anders
ist es beim schnellen Abkiihlen, wortiber in
dem Abschnitt ,Hirtung'’ gesprochen werden
soll. — Beim Glithen des Drahtes ist auf ge-
niigend lange Erwirmung, langsame Abkiithlung
und moglichste Vermeidung von Oxydbildung
zu achten. Die Drahtringe werden in grolle
eiserne ‘I'opfe gepackt, deren Deckel mit Lehm
abgedichtet wird. Auch fullt man die Hohl-
ritume wohl mit kleinem blanken Eisenschrott,
z. B. Drehspinen aus, die dem Luftsauerstoff
eine grolere Angriffsfliche bieten als der Draht,
oder man taucht die Ringe vor dem FEinlegen
in Lehmbrei oder Kalkmilch. Es ist auch ver-
sucht worden, die Luft aus den Tépfen durch
indifferente oder reduzierende Gase zu ver-
driingen. In einzelnen groBlen Werken sind Ofen
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im Betrieb, in denen die Glithtopfe' mittels
Rollwagen allmahlich in die heile Zone des
Ofens und dann in die Kiihlzone geleitet werden
und sich dabei auf dem ganzen Wege in einer
Gasatmosphire befinden. Durch alle diese Mal-
regeln ist es moglich, die Oxydation wenigstens
auf ein geringes MalBl zu beschriinken.

Das Glithen mit anschliefendem langsamen
Abkithlen ist nun fiir die meisten Stahldraht-
sorten nicht angingig, da hierbei der Draht zu
weich wird und beim Weiterziehen nicht die ver-
langten Bruchfestigkeiten erzielt werden. Man
unterwirft ihn statt dessen einem Veredelungs-
verfahren, der Hiartung in geschmolze-
nem Blei.

Es ist bekannt, daBl Stahl durch plétzliches
Abkiihlen nach dem Glithen glashart und spride
wird. Diese FEigenschaften kann man durch
Nachwirmen oder ,,Anlassen’ mildern. Der
Kohlenstoff ist im Stahl als Eisenkarbid mit
Lisen legiert. Das Gefligebild dndert sich mit
den, Schwankungen in dem Verhiltnis der ILe-
gierung von Karbid und Eisen. Beim Glithen
befinden sich die Kristalle in der mit ,,Perlit"
bezeichneten Form, die beim Abschrecken in
wMartensit'* tibergeht, der dem glasharten,
spriden Stahl entspricht. Beim Anlassen tritt
eine Umbkristallisierung ein, die sich duBerlich
durch den Ubergang in einen weniger harten
Zustand des Materials bemerkbar macht. Man
bezeichnet den Geftigeaufbau bei AnlaBtempera-
turen unter 400° C als ,,T'roostit; bei hoheren
Wirmegraden bis etwa 700° folgen dann ,,0s-
mondit' und ,Sorbit", der bei weiterer Lir-
wirmung wieder in den stabilen Zustand des
weichen ,,Perlits* iibergehen wiirde (He yn und
Bauer, Melallographie 11, Goschen).

Fiir Stahldrihte mit hoher Bruchfestigkeit
kommt der ,,Osmondit’ in Frage. Zur Er-
zielung dieser Hirtestufe steht der Weg offen:
Glithen, Abschrecken, Anlassen. s hat sich
aber herausgestellt, daB der Abschreckungs-
prozeld (auf Martensit) tibergangen werden kann,
wenn der Stahl von Gliithhitze (8oo—go0%) un-
mittelbar auf die Anlaltemperatur (450—550°)
sgekiihlt' wird. Als Kiihlmittel zur Herbei-
fithrung dieser Temperatur dient geschmolzenes
Blei, und man bezeichnet diesen Vorgang, ob:
gleich der vom Ziehen harte Draht in einen
weicheren Zustand tibergefithrt wird, als ,, Blei-
hiartung'’. Dem reinen Ausglithen gegentber
wird hierbei der Vorteil erzielt, dal} der Draht
hohere Bruchfestigkeiten behiilt und sich trotz-
dem gut weiterziehen laBt. Ahnliche Erfolge
wie mit der Hirtung in Blei werden auch durch
Abkjihlen des glithenden Drahtes in einem Luft:
strom erzielt (Lufthdrtung). Das Verfahren wird
aber in Deutschland wohl kaum gebraucht.

(Schlub folgt.) [1885]
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Der Nestbau der Menschenaffen und seine
Beziehungen zum Obdachschutz der Natur-
volker.

Von Dr. ALEXANDER SoxoLowsky, Hamburg.

Mit einer Abbildung.

(Schlull von Selte jrr.)

Eine erstaunliche Ubereinstimmung mit der
Gewohnheit des Ubernachtens unter oder auf
einem ‘Baum, wie es fiir die Menschenaffen
beschrichen wurde, lassen primitive Vélker
Stidasiens erkennen. Nach den Vettern Sa-
rasin iibernachten die Berg - Weddhas ge-
wohnlich unter einem Baum, ,,dem iltesten
Herbergsvater der Menschheit”, oder sie er-

 klimmen auch sein Astwerk, um besser ge-

schiitzt zu sein. Ganz besonders interessante
Angaben iiber das Nichtigen der Naturviélker
teilt Rudolf Martin in seiner monographischen
Arbeit ,,Die Inlandstimme der Malatischen
Halbinsel'* mit: ,,Die einfachste Form eines
fiir kurze Zeit gentigenden Ruheplatzes ist die
Beniitzung natiirlicher geschiitzter Stellen, wie
sie sich zum Beispiel zwischen den oft bretter-
artig gestalteten Wurzeln vieler Baume finden,
oder wie sie, besonders in der Region der Kalk-
hiigel, tiberhingende Felsen, ausgewaschene
Kalkwinde alter FluBufer usw. darbieten. Was
die erstgenannte Art von Ruheplitzen anlangt,
so ist dafiir eine von Abdullah stammende,
die Jakun vom Berge Bentjuri (Pantjor)
betreffende Notiz, die ich in von Ronkels
Ubersetzung wiedergebe, von groBem Interesse.
Auf die Frage der Malaien, wie ihre Woh-
nungen seien, antworteten die Jakun: ,,Die
Wohnungen der echten Djakun sind ganz
von Baumbanirs (,,Banir'' = Auswuchs unten
am Baum, der daher aussieht, als wire er von
dicken Brettern gestiitzt) im Walde, Und
wenn wir irgendwo iibernachten wollen, da
nehmen wir Baumblitter, uns zu bedecken;
und dort tibernachten wir. Am folgenden Mor-
gen gehen wir fort und suchen Essen. Sind
wir an einem Orte, wo sehr viel wilde
Tiere sind, dann steigen wir wahrend
der Nacht auf die Baume und schlafen
dort, weil oft Freunde von uns von
Tigern ergriffen wurden, wihrend sic
in den Spalten der Banirs' schliefen.”
Aus diesen Angaben geht unzweideutig hervor,
dal} diese auf tiefer Kulturstufe lebenden Natur-
menschen dort nichtigen, wo sie die Nahrungs-
suche hinfithrt und das Ruhebediirfnis hin-
treibt, wobei sie, gleich den Menschenaffen,
dort, wo ihre Ruhestatte am Boden durch
wilde Tiere gefihrdet ist, auf Biaumen Schutz
suchen. An dieser duBerst primitiven Lebens-
gewohnheit dndert die Tatsache nichts, dall,
wie Rudolf Martin mitteilt, die beiden Stamine

vigs*
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der Senoi und Semang dort, wo von der
Natur dargebotene geschiitzte Stellen fehlen,
sich auch nur fiir eine einzige Nacht eine Lager-
stitte und Hiitte bereiten, die sie, so primitiv
sie auch ist, doch gegen Regen und Tau zu
schiitzen vermag. Die Schlaf- und Wohnstétten-
errichtung ist demnach urspriinglich bei der
primitiven Menschheit aus dem Schutzbediirfnis
heraus entstan-

er sich durch eigene Kraft. Um den Einwir-
kungen des Klimas zu begegnen, hiillt er sich
in Tierfelle, um in Ruhe und Sicherheit zu
schlafen, baut er sichi Hiitten, um dem Hunger
zu begegneén, geht er auf die Jagd usw. Das
Tier erhalt den Anpassungsschutz von der Natur
mit auf den Lebensweg, der Mensch schafft
sich fiir den mangelnden Anpassungsschutz

eigene Anpas-

den, sie mubte Abb. 176. sungswerte —
g . -
auch durch den R T TR T er erfindet sich
1LY £ L W 1 ’a_
sich einstellen- R LT Y s e A die ,,Kultur®,

den Verlust des
von den tieri-
schen Ahnen
ererbten Haar-
kleides Forde-
rung erhalten,
da der Mangel
dieser natiir-
lichen Schutz-
decke einen
kiinstlichen Er-
satz erforderte,
In der Schrift
wjenseits  der
Hochkultur '

habe ich aus-
fiihrlich  dar-
auf hingewie-
sen, welcher
Unterschied

zwischen Tier
und Mensch im
Verhiiltnis zur
Natur besteht.
Das Tier ist
seiner Umge-
bung auf das
zweckmaligste
angepalit. FEs
erstreckt sich
dieser Anpas-
I sungsschutz

nicht allein
auf die korper-
lichen Eigen-
schaften  der
Tiere, sondern
auch auf die
psychischen.

Anders ist es

beim Menschen! Zwar ist auch er in mancher

Hinsicht den Lebensverhiltnissen der Um-
welt angepalit, in anderer Beziehung versagt
er aber darin ganzlich; er miiBte elendiglich
zugrunde gehen, wenn ihm nicht eben als
»Mensch* Mittel und Wege zur Verfiigung
stiinden, die ihn vor dem Untergang bewahren.
Das, was ihm die Natur versagt hat, ersetzt

Orang-Utan-Familie mit Nest. :
Dermoplastische Gruppe der Firma 8, F. G, Umlauf{ in Homburg, tiefer er in

Demnach ste-
hensichim Tier
und Menschen
s, Naturschutz"
und ,,Kultur-
schutz'* gegen-
iiber, Beide
laufen in ihrer
Wirkung auf
das gleiche Ziel
hinaus: Erhal-
tung des Ie-
bens im Kampf
ums  Dasein.
Wenn es aber
wahr ist, dal
sich der Mensch
aus tierischen
Ahnen entwik-
kelt hat, dann
mull es eine
Zeit  gegeben
haben, in der
das ‘lierische
im Menschen
noch Uberge-
wicht  hatte,
mithin  auch
noch der An-
passungsschutz
an die Umge-
bung ein gro-
Ber war. Als
logische  For-
derung  folgt
daraus aber
auch, daB dem
Menschen, je

der  Kultur-
stufe steht, in desto hoherem MaBe der Na-
turschutz, d. h. sein Zusammenhang mit der
Natur, anhaftet. Das offenbart sich bei ihm
u. a. in groBer Widerstandsfihigkeit dem
heimischen Klima gegeniiber, Bediirfnislosig-
keit in bezug auf die Nahrung, die es ihm er-
moglicht, wenn es sein mull, mit sehr geringer
Kost vorliebzunehmen, bis sich ihm wieder
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giinstigere Erndhrungsverhiltnisse bieten. Durch
diese Widerstandskraft gegen widrige Einfliisse
der Umwelt geriistet, kann der primitive Mensch
sein Dasein fristen, wobei er nur geringen Schutz
gegen die Einfliisse der Witterung wiithrend der
Nachtzeit beansprucht. Das bringt sein un-
stetes Umherwandern, zu welchem er durch
die Nahrungssuche gezwungen  ist, mit sich.
So horte Miklucho - Maclay von den Stam-
mesgenossen der echten Orang Liar, ebenfalls
einem primitiven Volksstamm des Malaiischen
Archipels, daB diese jede Nacht ihre Ruhe-
stitte dndern und sich deshalb keine Mithe geben,
irgendeine Schutzhiitte zu errichten.

Die bei Senoi und Semang beobachteten
., Baumnester, die aus 7—r10m iiber dem
Boden in den unteren Asten der Biume ge-
legenen Plattformen, aus Bambus oder sonstigen
Hoélzern hergestellt, bestehen, sind nach Martin
nicht als eigentliche und regulire Baum-
wohnungen anzusehen, sondern es handelt sich
bei ihnen um eine Art von Refugium, das nur
in Gegenden oder zu Zeiten hergestellt wird,
in welchen man Grund hat, die Nihe wilder
Elefanten oder Tiger zu fiirchten. Aus dem
gleichen Bediirfnis heraus hat sich auch bei
den Menschenaffen die Gewohnheit, sich ,,Baum-
nester' anzulegen, entwickelt., Wihrend sich
aber beim Menschen durch Ausbildung des
Kulturschutzes, durch Anlage schiitzender Hiit-
ten, Erfindung von Waffen usw. diese letztere
verlor, hat sie sich bei den Menschenaffen unter
dem Zwange des Schutzbediirfnisses bis auf
den heutigen Tag erhalten und ist aus einem
gelegentlichen Refugium zu einer stiandigen
Lebensgewohnheit geworden.

FEine uralte, ebenfalls an tierische Abstam-
mung gemahnende Gepflogenheit ist es, dal
der Senoi seine Primitivhiitte nicht zerstort,
sondern, wenn er weiterwandert, einfach sich
selbst iiberldBt. Sie ist nur aus ephemerem

" Schutzbediirfnis  entstanden und wird dem-

entsprechend nur als voriibergehende Ruhestitte
gewertet, nicht als ein in dauerndem Besitz
befindliches Eigentum,

Die Art der Zufluchtsstitten der Natur-
menschen ist selbstverstindlich abhingig von
der natiirlichen Beschaffenheit der heimischen
Umgebung, Wald- und Steppenland, sowie
gebirgige Gegenden stellen andere Forderungen
an das Schutzbediirfnis des Menschen. Je nach
der Natur des Landes bieten sich demnach dem
primitiven Menschen natiirliche Schutzmittel,
deren er sich zur Erhaltung seines Daseins be-
dient und an deren Ausgestaltung die weitere
Entwicklung kniipft. Als solche bieten sich
nach Schurtz Erdlécher und Héhlen, Wir
wissen, dall der prahistorische Mensch, nament-
lich in jenen Gegenden, wie Frankreich, in
denen sich viele Hohlen befanden, in solchen
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seine Zufluchtsstatte fand. Es ist aber noch
die Frage, ob diese als dauernde Wohnstatten
anzusehen sind, oder ob es sich, wie Oskar
Fraas annimmt, nur um Zufluchtsstitten fiir
den Winter handelte. Auf der anderen Seite
ist aber auch anzunehmen, dafl die Furcht vor
den gewaltigen Raubtieren der Eiszeit den da-
maligen Menschen in die Hohlen trieb.

Nach Schurtz ist anzunehmen, dal in
ebenen. Gegenden, sowie in vielen Gebirgen, in
denen die Hohlen nur sehr sparsam vorhanden
sind, das einfache Erdloch, das sich durch
Scharren vergroflern und durch dariibergelegte
Zweige bedecken liel}, und in dessen Tiefe auch
das Feuer vor dem Winde geschiitzt war, eine
noch iltere Form der Wohnstitte war. Auch
dichtbelaubter Biume und Strducher, unter
denen Schutz gegen die Hitze des Tages und
mehr oder weniger gute Deckung gegen Regen
und Wind zu finden ist, bedienen sich die Natur-
vilker als gelegentlicher Schutzaufenthaltsstiit-
ten. Die BuschminnerSudafrikas errichten
sich durch Zusammenflechten der Zweige iiber
dem Kopfe oder an der Windseite und durch
Verstirkung  durch laubreiche Zweige von
anderen Biischen primitive Schutzvorrichtungeu,
obwohl sie schon wirkliche Wohnstatten zu
bauen verstehen. Bei ihren Wanderungen neh-
men sie aber mit diesem Obdach vorlieb oder
suchen Schutz in Héhlen und Kliften. Durch
Niederlegen und Verflechten der inneren Aste
hergestellte  Lagerplitze dieser Eingeborenen
sehen nach Fritsch durch das ganze Machwerk
und das mannigfache zum Ausstopfen der
Liicken benutzte Material Vogelnestern dhnlich,
Auch Passarge berichtet von den Busch-
miannern, daB sie auf der Reise ohne jede
Hiitte schlafen oder hochstens einige Zweige
eines Busches zusammenbinden, Felle oder
Grasbiischel hertiberlegen und so ein Schutz-
dach gegen Regen schaffen.

Als Zwischenglied zwischen den Héhlen-
wohnungen und den aus lebendigen Biischen
und Biumen hergestellten Schutzmitteln sind
die hohlen Bdume zu nennen, die besonders
bei den Tasmaniern als Wohnstiitten in Ge-
brauch waren und teilweise durch Feuer kiinst-
lich hergestellt oder erweitert wurden.

Bei einem tieferen Eindringen in die Lebens-
gewohnheiten der heute lebenden Naturvolker,
namentlich aber auch bei einer kritischen Be-
trachtung der Wohnstitten des prihistorischen
Menschen werden sich interessante Parallelen
zwischen den Zufluchtsstitten der Tiere und
des Menschen ergeben, die sich auf dem Wege
der Konvergenz ausgebildet haben. Wir miissen
uns mehr als bisher gewohnen, bei der Erfor-
schung solcher und dhnlicher Probleme nicht
durch vorgefaBte Meinung ein ,,Auseinander’
in der Entwicklung anzunehmen, sondern viel-
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mehr unvoreingenommen an die Losung der
Aulgabe heranzutreten und dem , Nebenein-
ander*‘in der Entwicklung einen breiteren Raum

einzuraumen, {3170]

RUNDSCHAU.
Heterotrophe und autotrophe Bakterien,

Der titige Mensch unserer Tage, der mit In-
teresse die Fragen seines Berufes und die FEreig-
nisse des ihn umgebenden Lebens verfolgt, geht
trotzdem an manchem achtlos vorbei und ahnt
gar nicht, welch mancherlei Fragestellungen so
viele Dinge in sich bergen, von denen er um-
geben ist, deren er sich tiglich bedient. Wohl
jedem ist es schon so ergangen, dall er nach
Hauise kommt und sich zu Tisch setzt und findet
dieses schmackhalt, jenes nicht — ohne sich
dartiber klar zu sein, warum der Mensch Nah-
rungsstoffe aufnimmt, warum diese Speise fiir
den menschlichen Korper genieBbar, jene un-
genieBbar ist. Fr wird auch nicht daran denken,
wie es kommt, daB sein Tisch reichlich besetzt
ist, welch wunderbares Zusammenarbeiten un-
endlich mannigfaltiger Naturkrifte dazu notig
war, um zu bewirken, dall wirklich dem Men;
schen die Nahrung, die er verdauen kann, in der
notigen Menge zur Verfiigung steht.

Denken wir diesen Fragen einmal nach, die
ja jedem von uns in anderer Beziehung im Laufe
des Krieges ein vertrautes Gespriachsthema ge-
worden sind, so weill jeder, daBl wir Menschen
zum Leben organische Stoffe notig haben, d. h.
Stoffe, die von Tieren oder Pflanzen gebildet
werden. Woher beziehen nun aber diese ihre
Nahrung ? Die Tiere sind ebenfalls ginzlich auf
organische Stoffe angewiesen — bieten uns also
keine Aufklirung. Aber die Pflanzen! Legt man
den kleinen Samen in die irde, so erwiichst aus
ihm im Laufe der Zeit eine saftig grine Pflanze.
Ihr stehen dabei weiter keine Nahrungsstoffe
zur Verfiigung als die des Erdbodens und der
Luft. Und die Botanik hat uns in jahrzehnte-
langer Arbeit nachgewiesen, daB die Pflanzen
mit Hilfe des Lichtes und des Blattgriins aus
der Kohlensidure, die sie aus ihrer Umgebung
aufnehmen, organische, fiir uns Menschen ge-
niebare Substanzen schaffen. IThnen, die wir
so oft nur als Schmuck der uns umgebenden
Welt betrachten, ihnen verdanken wir die Er-
haltung unseres Lebens. Sie schaffen Tag fiir
Tag durch die Kraftquelle der Wirme spendenden
Sonne unsere Nahrung, die wir einmal direkt
als Gemuse, Hiilsenfriichte usw. verzehren
konnen, die andererseits durch den Umweg tiber
die Tiere uns schlieBlich als Fleisch in den
mannigfachsten Formen entgegentreten kann.

Wie fein miissen nun die Vorginge in der
Natur aufeinander abgestimmt sein, dall zundchst
einmal geniigend Baustoffe fiir die Pflanzen

¢
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vothanden sind, damit wieder gentigende Men-
gen von Pflanzen fiir die Erndhrung von Mensch
und Tier wachsen! Es ist ein standiger Kreis-
lauf in den Stoffen, die zunachst in den Pflanzen
zu organischen Verbindungen umgestaltet wer-
den, die dann durch Mensch und Tier entweder
zu anorganischen Stoffen veratmet werden oder
durch den Tod der Lebewesen schliefilich in die
urspriinglichen Formen zuriickgelangen. Ganz
allgemein gesprochen konnen wir im Kreislauf
dieser Stoffe ,aufbauvende’ Organismen unter-
scheiden gegeniiber ,abbauenden, zersetzen-
den’’ Iebewesen. Zu den ersteren gehoren die
Pflanzen, die sich durch den Besitz von Blatt-
griin oder Chlorophyll auszeichnen, zu den letz-
teren gehoren die animalischen Iebewesen und
die Pflanzen ohne Chlorophyll wie die verschie-
denen schmarotzenden Formen. Zu den letz-
teren gehoren vor allem die in ihrer Eigenart gut
begrenzten Bakterien.,

Gerade die Bakterien sind es, die in ungeheuer
ausgedehnter Weise den Abbau organischer
Stoffe bewirken. Sie arbeiten in den Verdauungs-
organen der Menschen und der Tiere. Sie zer-
setzen die ‘l'ausende von Lebewesen, die in der
Natur tagtaglich absterben; sie verwandeln das
im Herbst zur Erde niederrieselnde TLaub, wenn
in Wald und Feld die Pflanzen zergehen; sie ver-
nichten die Abwisser in den Fliissen — sie sind
in der Hauptsache der ausgleichende Faktor,
der {iiberschiissig produzierte organische Sub-~
stanz in anorganische Verbindung zurtckfithrt
und damit den ewigen Kreislauf der Stoffe und
dadurch auch das Teben nnzihliger Tiere und
Pllanzen ermoglicht. So fein und genau arbeiten
sie, dall der Kohlensiuregehalt der Luft-nicht
schwankt, obwohl die Kohlensiure den groBten
Peil der durch den Abbau entstandenen Stoffe
bildet.

Um so iiberraschender und merkwiirdiger
mulite es nun sein, als in diesem Formenkreis,
der wie kein anderer dem Abbau angepalit er-
schien, vor einigen Jahren Lebewesen entdeckt
wurden, die organische Stoffe aufbauten, die
also gerade das Gegenteil der sonstigen Formen
bewirkten. Aber die Bakteriologie hat schon
so manche iiberraschende Forschung gezeitigt,
und so hat man denn auch diese Formen trotz
ihres grundlegenden physiologischen Unterschie-
des als ,,autotrophe’ Bakterien den ,heterotro-
phen’, abbauenden Bakterien gegeniibergestellt.
Da diese Formen weit iiber den Rahmen der Bak-
teriologie hinaus interessierende Riickschliisse
erlauben, sollen die Grunderscheinungen ihres
Lebens im folgenden niher behandelt werden.

Allgemein gesprochen besteht das Leben in
dem Ablauf einer Unzahl von energetischen Pro-
zessen. Bei den abbauenden Organismen liegen
die Verhiltnisse so, dal sie hochkomplizierte
Kohlenstoffverbindungen aufnehmen, sie ein-
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mal direkt zum Abbau ihrer Leibessubstanz be-
nutzen, sie ferner unter Sauerstoffzutritt aber
abbauen bis zur Kohlensiure; und durch diese
Verbrennung gewinnen sie so viele Energie, dall
sie z. B. Bewegungen, tuberhaupt ihren ganzen
I.ebensbetrieb, aufrechterhalten kénnen. Bei den
Pflanzen ist dies anders. Sie haben wohl die
notigen Grundstoffe, die Elemente, zur Ver-
fugung; aber diese sind nicht in solcher chemi-
schen Bindung, dall sie zersetzt werden und
Energie liefern konnen, die doch notig ist, um
das Leben iiberhaupt aufrechtzuerhalten. Die
Pflanzen haben daher eine andere Energiequelle
nitig, und zwar benutzen sie dazu die Sonnen-
strahlen. Sie haben die Fihigkeit, mit Hilfe des
Lichtes und des Chlorophylls in ihren Zellen die
anorganische Kohlensiure zu komplizierten or-
ganischen Kohlenstoffverbindungen zusammen-
zuftigen. Und indem sie die so gewonnenen or-
ganischen Stoffe abbauen, gewinnen auch sie die
zum Leben nitige Energie, Natiirlich tiberwiegt
der Aufbau solcher Stoffe in der Pflanze den
zum Schaffen von Energie notigen Abbau, denn
sonst konnte man ja allgemein die griinen Pflan-
zen nicht als aufbavende Organismen bezeich-
nen. Diesen Aufbau organischer Stoffe unter
Mithilfe der Sonnenstrahlen bezeichnet man als
Photosynthese*,

Ganz anders liegen nun die Verhiltnisse bei
den Bakterien. Die energetischen Verhaltnisse
der heterotrophen Bakterien entsprechen genau
den der im vorigen Absatz geschilderten ab-
bauenden Lebewesen. Wir sehen dort, dall sie
cinmal den Kohlenstofl der organischen Ver-
bindungen zum Aufbau ihres Kérpers benutzen ;
dald sie ferner mit Hilfe des Sauerstoffs die orga-
nischen Verbindungen abbauen, verbrennen und
durch diesen Verbrennungsprozell die Energie ge-
winnen, um ihre Lebensprozesse durchzufiihren.

Anders bei den autotrophen Formen. Sie
benutzen den Kohlenstoff der anorganischen
Kohlensiiure zum Aufbau ihrer Korpersubstanz,
Aber um die Energie zur Aufrechterhaltung ihrer
Lebensprozesse zu erhalten, kinnen sie die Koh-
lensiure nicht benutzen. Die Kohlensdure ist
soweit wie moglich verbrannt, sie ist ginzlich
abgebaut. Auch vollzieht sich der Aufbau or-
ganischer Substanz zur Gewinnung von Energie-
material nicht etwa durch eine Photosynthese —
dazu haben diese Organismen nicht die Fihig-
keit. So sind die autotrophen Bakterien auf
andere Energiequellen angewiesen, mit deren
Hilfe sie organische Substanzen aufbauen kon-
nen, um damit ihre Leibessubstanz vermehren
zu konnen. Sie haben sie gefunden in anorgani-
schen Substanzen, wie Wasserstoff, Schwefel-
wasserstoff usw. Diese Vorginge faBit man als
»Chemosynthesen'' zusammen, deren genauerer
Sinn in einigen Beispielen klargelegt werden soll.
Die Entdeckung der autotrophen Bakterien be-

deutet also zunichst eine Erweiterung unserer
Anschauungen iiber die Moglichkeit der Energie-
gewinnung. (Schlul folgt.) [3327]

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Uber einen merkwiirdigen Blitzstrahl, ecinen soge-
nannten Perlschnurblitz, berichtet Max Toepler
in der  Meleorologischen Zeitschrift (1917, Heft 6/7,
S, 225--230). Die Erscheinung wurde in Dresden am
8. Mai 1916 heobachtet. An jenem Tage bildeten sich
nach fiinftigigem heillen Wetter an mehreren Stellen
des Elbtales drtliche Gewitter, die sich schlieBlich ver-
cinigten, Diesem Verschmelzungsvorgang entstammie
der Perlschnurblitz als erster zur Erde gehender Blitz
des Gewitters. Did Wolken waren von auberordent-
licher Miichtigkeit, begannen schon 270 m iiber dem
Erdboden und reichten wohl bis 10 kin, Kurzer leichter
Regen hatte wieder ausgesetzt, als um 5 Ulr 30 Min,
ein gewohnlicher Zackenblitz aus der untersten Wolken-
schicht heraustrat und zur Erde fubr, wo er den 33 m
lohen spitzen Turm eines Hanses traf und durch
Blitzableiter, Gasrolire und Dachrinnen zur BErde ge-
leitet wurde, ohne besonderen Schaden anzurichten,
Weder der Blitz noch der folgende Donner waren
besonders stark, vielmehr unter dem Durchschnitt.
Unmittelbar darauf verbreiterte sich jedoch die Blitz-
bahn bis zu 3,5 m Dicke, nahm glinzende Rotfiirbung
an und zerfiel in eine groBe Anzahl zuniichst unregel-
milliger Lenchtmassen von fast 5 m  Durchmesser.
Fs folgte ein allseitiges Schrumpfen der letzteren auf 3,
dann auf 2 m, wobei sie Kugelgestalt annahmen und
durch ein rotes Band verkniipft schienen, wiihrend die
umgehbende  Lichthiille verschwand, Die Beobachter
gaben an, dal ausgesprochen auf jeder Zacke des
Anfangsblitzes cine solche Leuchtkugel sall, anBerdem
auch noch welche dazwischen in ganz regelmiBigen
Abstiinden von etwa 7,5 m, Ihre Zahl betrug 30 bis
40 Stiick, Die Farbe war schr hell ziegelrot, Die Licht-
stiirke jeder Perlé iibertraf die einer roten Effekt-
bogenlampe von 1000 Kerzen, SchlieSlich blieb noch
ein feiner Verbindungsfaden in der Gestalt des an-
finglichen Blitzes zwischen den Perlen bestehen. Nach-
dem dieser verschwunden war, erloschen auch die
Kugeln, die zuletzt karminrotes Licht ansstrahlten. Die

ganze Erscheinung war von groBer Pracht, dauerte

aber nur 2'/, Sekunden. Ein Weitergleiten der Perlen
fand nicht statt, nur wurde, wohl durch eine ab-
steigende Luftstrémung, die ganze Blitzbahn um etwa
1o m nach unten verschoben gleich einem starren
Gebilde. Dadurch wurde auch ihr Ende von der an-
fiinglichen Einschlagsstelle abgedriingt, so dall sich
filnf bis sechs gesonderte, etwa 21 m lange Aste nach
verschiedenen anderen Metallteilen hin bildeten.  Auf
jedem dieser schwiicheren Entladungswege entstanden
je zehi bis zwolf etwa 38 cm groBe kugelférmige Leucht-
massen, Diese bewegten sich alle nach abwiirts, sie
bildeten sich oben feu und verschwanden unten spur-
los wie ein feuriger Wasserfall —Die letzte Kugel
erlosch am Erdboden, nachdem oben das Ausschiitten
aufgehért hatte,

Die Erklirung der merkwiirdigen Frscheinung ist
nicht ganz leicht. Der Verfasser zieht besonders die
geschichteten Entladungen beran, die man in Geilller-
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rohren oder auch bei Biischelentladungen unter be-
sonderen Umstinden erzeugen kann, kommt aber zu
dem Schlull, dall diese beiden Beispiele sich nicht anf
den beobachteten Vorgang tibertragen lassen, dali viel-
mehr eine neunartige Form der geschichteten Ent-
ladung vorliegen miisse. Sicher ist, dafl die Perlen
ihre Entstehung nicht chemischen oder sonstigen Vor-
gingen besonderer Art verdanken, sondern einem
Nachflicllen der Elektrizitit, nachdem der schwache
Anfangsblitz nur einen unvollstiindigen Ausgleich her-
beigefiihrt hat. Besondere Schwierigkeit bereitete die
starke Ausdehnung der Blitzbahn, indem die Aus-
breitung der erhitzten Luft dazu nicht hinreichte.
Die Dicke eines gewohnlichen Blitzstrahls betrigt
selten mehr als 30—50 em und war bei dem schwachen
Anfangsblitz im hier behandelten Falle eher geringer,

Der Verfasser entwickelt schliefilich fiir die Ent-
stehung des ganzen Vorganges ale folgende sehr ein-
leuchtende Hypothese,

Die Bildung eines Blitzes findet nach unserer
jetzigen Kenntnis derart statt, dafl an einer Stelle
mit besonders groflem Potentialgefille frei im Luft-
raum, vielleicht ausgehend von einem Nebel- oder
Regentropfen, zuniichst ein kurzes Doppelbiischel ent-
steht, positiv in Richtung gribter Potentialabnahme,
negativ gegen diese Richtung. Die Stiele der Biischel
bilden ein die Kronen verbindendes Funkenstiick mit
geringerem Widerstand als die Umgebung, Die Flichen
gleichen Potentials verschieben sich nach aullen, wo-
durch ein Weiterwachsen des Biischels in der Gestalt
der schlieBlichen Blitzbahn ermdglicht wird, Versuche
des Verfassers, die a. a. O, durch mehrere Abbildungen
belegt werden, haben nun gezeigt, dali das Wachsen
solcher "Biischel stets schrittweise und unter neuer
starker Biischelbildung an den einzelnen Wachstums-
stufen erfolgt. Besonders die negativen Biischel
zeigten dabei einen regelmiiBigen Bau und gleiche
Grobe der Zwischenriinme, Die Lichtfiden der Biischel
ozonisieren, ionisieren und erwiirmen den von ihnen
erfiillten Raum, und jeder gewdhnliche Blitz wiire
demnach eine schmale Entladungsbahn, welche die
blitzbahnéffnende  Biischelreihe, lauter ionenreiche
Riume kugeliger Gestalt, durchsetzt, wie die Schnur
eine Perlenreihe. Nach Ansicht des eingangs genannten
Verfassers sind nun die aus dem Vorprozesse der Blitz-
bildung in kugeligen Riumen, den Biischelkronen,
zuriickgebliebenen Ionen. die Veranlassung, dall in
diesen Riumen nach unvollstindiger Entladung im
Anfangsblitze, ‘also bei Nachstrémen, bis zum  Er-
loschen der Stromung neue StoBionisierung unter
Lichtentwicklung stattfindet. Der Vorgang dauert am
lingsten in den Biischelzentren, wo die Dichte der
Leuchtfiden am grifiten war. Die Vorbedingungen fiir
die Entstehung der Perlschnurerscheinung sind also
bei jedem beliebigen Blitz vorhanden, nicht aber das
erforderliche starke Nachstrémen mnach schwachem
Anfangsblitz. Dadurch erkliirt sich die grofe Selten-
heit des Vorganges.

Auch auf die Entstehung der Kugelblitze werfen
diese Untersuchungen ein neunes Licht. Man muf wohl
annehmen, dafl die Leuchtmasse dds Kugelblitzes aus
einem besonders starken Biischel hervorgeht. Die
Anfangsentladung kann dabei beliebig schwach sein
und auch ganz fehlen, wenn der blitzbildende Prozel
nach Entstehung des erwiihnten starken Biischels nicht
weiter fortschreitet, so daB hier eine Leuchtmasse ganz
‘ohne durchgehenden Entladungskanal auftreten kann.
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Neues vom Ohrwurm®*), Die Frage, ob der Ohrwurm’
(Forficula auricwlaria L.) als niitzlich oder schiidlich
anzusehen sei, ist neuerdings eingehend gepriift wor-
den, - Zuniichst ergaben Fiitterungsversuche, dall der
Ohrwurm ein Allesfresser ist, der die verschiedensten
Stoffe tierischer und pflanzlicher Natur, lebende und
tote Insekten, Friichte, Samen, Bliiten und Blitter
verzehrt, aber -auch Honig, Brot und Schokolade, ja
sogar Flaschenkork und Loschpapier nicht verschmiiht.
Zu sehr bemerkenswerten Feststellungen ist kiirzlich
Prof. Dr. G. Liistner auf Grund von Untersuchungen
des Mageninhalts der Tiere gelangt**), Hiernach be-
steht die Nahrung des Ohrwurms unter normalen Ver-
hiiltnissen vorwiegend in abgestorbenen Pflanzenteilen,
ferner in Rubtau- und Schwirzepilzen sowie in der
auf Biumen hiufig vorkommenden Alge Cystococcus
humicola. Eine besondere Vorlicbe besitzt das Pier
ferner fiir Georginen- und Nelkenbliiten sowie fiir die
Staubbeutel verschiedener anderer Bliiten, wihrend
es tierische Stoffe nur ausnahmsweise verzehrt und
dann auch nur an tote Tiere zu gehen scheint.

Weitere Untersuchungen Liistners***) haben diese
Vorliebe des Ohrwurms fiir die Bliiten der Pflanzen
bestiitigt. Er geht danach sowohl Apfel- wie Reb-
bliiten an und frift in ihnen den Pollen rein oder mit
den Antheren aus. Weiter wurden im Kropf und Magen
der gefangenen Tiere Sporen vom Apfelmehltau
(Podosphaera leucotricha) gefunden; jedoch lieB sich
nicht feststellen, ob er diese allein abweidet oder mit
den davon befallenen Pflanzenteilen verschluckt. Auch
frische Pflanzenblitter nimmt er zuweilen sehr gern.

Hiernach kann die Schidlichkeit des Ohrwurms
fiir Rebe und Apfel als erwiesen gelten, und seine Be-
kiimpfung erscheint, wo er stark auftritt, geboten;
im iibrigen darf er jedoch als ein im grofien und ganzen
harmloses Tier gelten, dem freilich auch ein gréBerer
Nutzen nicht zuzuschreiben ist, [3068]

Zaunkénige bei gemeinsamer Arbeit. Wenn der Zaun-
konig sein kugeliges Nestchen in Gebiischen hat, die von
zahlreichen Raupen des Kleinschmetterlings Hypono-
meuta bewohnt werden, so fiittert er seine Jungen
namentlich mit diesen Raupen, und zwar erspart sich
das Vogelpaar die Miile, die Tiere aus ihren klebrigen
Sespinsten herauszuholen, auf folgende Weise. Der
eine Vogel, sagen wir das Minnchen, klopft mit dem
Schnabel an die Aste in der Nihe eines Gespinstes,
Auf die Erschiitterung hin schliingeln sich die Raupen

¢ heraus und lassen sich an Spinnfiden herab, Weiter

unten erfafdt sie das Weibchen, oft mehrere auf einmal,
und triigt sie den Kleinen in der Nestwiege zu. Unter-
dessen wartet das Minnchen geduldig und ldfit hoch-
stens einmal sein schmetterndes Liedchen erschallen,
bis die Gemahlin zuriickkehrt, dann beginnt die ge-
meinsame Arbeit von nenem, Da W, Israel dies, wie
er in der Ornithologischen Monatsschrift mitteilt, schon
vor Jahren einmal im Vogtlande und neuerdings in
Gera-Untermhaus beobachtet hat, scheint es, als ob die
Zaunschliipfer 6fter so verfahren, und es ist dies wohl
das augenfilligste Beispiel von gemeinsamer Arbeit
eines Vogelpaars, .obwohl auf solcher die ganze Brut-
pflege vom Beginn des Nestbaus an beruht. V. F. 3214

*) Vgl. Prometheus Nr. 1119 (Jahrg. XXII, Nr, 27),
Beiblatt S. 106.

**) Centralblait f. Bakteriologie, Parasitenkunde und
Infektionskrankheiten. Abt, II, Bd. 40, S. ¢482—514.
®*%) Landwivischaftliche [ahrbiicher, s0. Bd, Er-
giinzungsband II, S, 204—205.
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie,

Verkehrswesen.

Die Fischereihiifen an der Elbe erwarten nach Kriegs-
ende eine bedentende Zunahme des Fischhandels und
cine dementsprechende Ausdehnung der Fischindustrie.
Um den gesteigerten Anforde-
rungen geniigen zu konnen, sollen
deshalb  die  Elbefischereihiifen
Ausbau  er

einen mneuzeitlichen

fahren. So will die Stadt Al-
tona, deren Fischmarkt im
Jahre 1916 einen Umsatz  von

mehr als 12 Mill, Mark erzielt
hat, ihren Fischereihafen mit einem
Kostenaufwand von 2 145 Mill, Mark
erweitern. In Hamburg, des-
sen Umsatz an Fischen sich 1916
anf nahezu 23 Mill, Mark belief,
ist cine Erweiterung des Fischerei-

Haufen aufnimmt und durch cine schriig ansteigende
Schnecke weiterbewegt und wieder abwirft.

Die Forderschnecke ist auf einem fahrbaren Unter-
gestell fest gelagert, das mit ihr nach allen Seiten hin
leicht bewegt werden kann, Das untere Ende der

Abbe. 36

hafens durch Einrichtung eines <
der Hamburger Handelshifen als A
Fischereihafen  gefordert. Die yN
stirkste Entwicklung scheint dem ‘n

Fischmarkt in Cuxhaven be-
vorzustehen, Mit einem Kosten-
aufwand von 6 Mill. Mark sollen
die  gegenwiirtigen Fischereiein-
richtungen der kommenden Zeit
angepabt werden. Ra, 43841

Fordertechnik.

Fahrbare Fordereinrichtung fur
Massengut, (Mit zwei Abbildun-
gen.) Schaufel und Hacke sind
gewill recht brauchbare Werk-
zeuge, zum  Bewegen und Ver-
laden wvon Massengut, das in
Haufen aufgeschiittet ist, reichen
sie aber nicht aus, wird ihre An-
wendung viel zu tener, Wenn es
sich dabei nm eine Bewegung iiber
nur kurze Strecken handelt, und
zumal beim Verladen von auf-
geschiittetern  Massengut,  kann
aber die in den Abbildungen 36
und 37 dargestellte fahrbare For
dereinrichtung von Heinzelmann & Sparm-
berg in Hannover recht gute Dienste leisten, die
leicht beweglich an jedem Punkte eines Haufens
zum Angriff gebracht werden kann, dem jeweiligen
Abbauw bequem folgend’ das Gut selbsttiitig vom

Fahrbare Fordereinrichtung {iir Massengut,

Fahrbare Fordereinrichtiung fir Massengut.

Aufrill.

Abb. 37.

Grundril,

Forderschneckenwelle W triigt eine eigenartige Vor-
richtung, die teils, wie ein Friiser, das zu fordernde
sut auflockernd und vom Haufen abnehmend, andern-
teils aber auch als Fordervorrichtung wirkt, eine kegel-
formig gestaltete Zubringerschnecke mit nach der
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Forderschnecke zu im Durchmesser grifer werdenden
Schneckenfliigeln p ¢, deren Nabe sich nach oben
schalenférmig erweitert, den Schneckentrog 7' nach
unten hin abschlieit und den Radkérper fiir ein Schépf-
rad bildet, dessen vier Becher B 8 um den Schnecken-
trog T kreisend das von der Zubringerschnecke auf-
gelockerte und herangefiibrte Gut aufnehmen und
in den Schneckentrog stiirzen, Hier wird es von der
Forderschnecke S aufgenommen, aufwiirts gefdrdert
und in den Wagen U oder einen anderen Behiilter
abgestiirzt,

Der Antrieb der Schneckenwelle W und damit der
Forderschnecke, der Zubringerschnecke und des Schopf-
rades erfolgt am oberen Ende mittels eines Kegel-
riiderpaares Z durch den Motor M, der auf dem Schuek-
kentroge oberhalb des Fahrgestelles montiert ist.

Dieses Fahrgestell besitzt zwei grofere Rider RR,
die auf einer festen Achse b sitzen und mittels Hand-
kurbel g und Zwischenvorgelege ¢ & angetricben wer-
den, und ein kleineres, schwenkbar am Gestell ge-
lagertes Rad ». Wenn das Fahrgestell gedreht werden
soll, wie es zu dem in Abb, 37 punktiert angedeuteten
Schwenken der Schnecke erforderlich ist, dann wird
der Antrieb des einen der grollen Rider ausgeschaltet,
s0 dall dieses sich bei Betiitigung der Handkurbel
nicht dreht. Dadurch wird ein Schwenken der Forder-
schnecke im groBen Bogen ermdglicht, so daB auch
ohne Verschicben des Wagens U die Zubringerschnecke
immer neue Teile*des Haufens, dem jeweiligen Abbau
entsprechend, in Angriff nchmen kann,

Stiickiges, feinkorniges und staubférmiges Gut so-
wie auch Material verschiedener Kornung lassen sich
mit dieser Fordereinrichtung behandeln, leicht zu-
sammengebackenes Gut wird durch die Zubringer-
schnecke aufgelockert, und bei stark staubenden
Massen wird die Staubentwicklung ganz erheblich ge-
ringer sein, als beim Schaufeln, besonders wenn man
den Schneckentrog auch oben abdeckt und iiber dem
Schipfrade eine leicht abnehmbare, nach der Spitze
der Zubringerschnecke zu offene Blechhaube anbringt.

0. B, [1218]

Nahrungs- und GenuBmittel.

Czirok — der Malzersatz. In Siidtirol, Ungarn und
Rumiinien wiichst eine Hirseart, Czirok oder Sorgho-
hirse oder Mohrhirse genaunt, Die Samenkdrner dieser
Pflanze fanden in den genaunten Lindern vor dem
Kriege keine Beachtung, sondern wurden als Abfall-
produkte der Stroherzeugung betrachtet und im besten
Fall verfiittert. Im Sudjahr 1915/16 kamen dann die
ungarischen Brauercien auf den Gedanken, Czirok als
Malzersatz versuchsweise zu verarbeiten. Von Ungarn
griff schlieBlich die Kunde von dieser Verwendungsart
des Czirok nach Osterreich iiber. Jetzt, nachdem dic
plotzlich erfolgte Einstellung der Zuweisung der ohne-
hin schon sehr knapp bemessenen Gerstenquote bei
den Brauercien Osterreichs die Irsatzfrage in den
Vordergrund geschoben hat, geht man dort mit Vor-
bedacht zur Verarbeitung von Czirok iiber. Dieses
Vorgehen wird erleichtert durch eine Verfiigung des
k. k. Volksemﬁllrunhsamtcs vom 11, Januar 1918, nach
der ,,gegen die Verarbeitung von Cziroksamen zu Brau-
zwecken kein Anstand mehr obwaltet'.

Die Untersuchungen im Laboratorium haben er-
geben: Czirok ist infolge seiner chemischen Zusammen-
setzung ohne weiteres als Malzersatz verwendbar, un-

erwiinschte Eigenschaften des Cziroksamens treten am
stirksten in der Kleie hervor. FEs ist deshalb eine
moglichst feine Ausmahlung der Samen unter Tren-
nung der Mahlprodukte und Entfernung der Schalen
und der Kleie zu empfehlen, die ihrerseits als Futter-
mittel verwendet werden konnen. Im {ibrigen ist
Czirokmehl mit duBerster Vorsicht zu behandeln, be-
sonders in der warmen Jahreszeit, um das Ranzig-
werden bei ungiinstiger Lagerung zu verhiiten. Der
Czirok soll nicht anf Vorrat vermahlen und das Mehl
nicht in Siicken aufbewahrt werden, sondern in loser
Schiittung flach ausgebreitet lagern. Die brautech-
nische Verarbeitung richtet sich nach folgenden Grund-
siitzen: Bei groBeren Mengen von Czirokmehl empfiehlt
es sich, eine besondere Rohfruchtmaische zu machen,
d. h. das Mahlprodukt mit 20—309, seines Gewichtes
an Malz unter kriiftigem Riihren in Wasser von 30 bis
357 R einzutragen, sodann bei 40° R etwas FEiweibBrast
zu halten, hierauf hinaufzugchen auf eine Verzucke-
rungstemperatur von 3658 bei dieser bis' zur an-
nihernden Verzuckerung, also je nach Umstinden
2040 Minuten zu halten, dann die Maische zum
Kochen zu bringen und cine Kochdauer von — je nach
dem Feinheitsgrad des Schrotes — 45—60 Minuten
zu beobachten. Mit dieser Rohfruchtmaische wird dann
die inzwischen eingeriihrte Malzmaische aufgebriiht.
Von der Gesamtmaische konnen daun je nach Belieben
noch eine oder zwei Maischen gezogen, verzuckert und
kiirzer oder linger gekocht werden,  Fr. X, Ragl. (3241]

Das SiiBholz. Uber das Siillholz, als lang haltendes,
ausgiebiges Naschwerk unserer Jugend wohlbekannt,
macht die Deutsche Levante-Zeitung Nr. 24 einige be
merkenswerte Angaben. Danach ist die das SiiBholz
darstellende Wurzel einer in Stidewropa und im- siid-
westlichen Asien schon im Altertum zu Arzneizwecken
Verwendung findenden Pflanze (Glycyrrhiza glabra) ein
wichtiger Ausfulrartikel der am Mittelmeer liegenden
Liinder, besonders der Tiirkei, in deren Landesteilen
Syrien und Mesopotamien sie in groBer Menge gedeiht,
Den Fellachen bringt das Sammeln der Wurzeln in der
Regenzeit einen hiibschen Nebenverdienst und dem
Boden Lockerung, wodurch der Regen in den Boden ein-
dringen kann, und dieser gleichzeitig fiir das in die
entstehenden Locher gesiite Getreide vorbereitet wird.
Die Wurzeln trocknen im Winter und im nichsten Som-
mer und werden dann im Lande oder™zum grifiten
Teil fiir die Ausfuhr verkauft. Im eigenen Lande wird
der ausgepreBte Saft der Wurzeln zur Bereitung von
Lakritze und Naschwerk verwendet. Die Ausfulir ging
hauptsichlich nach Amerika durch Vermittlung einer
englisch-amerikanischen Firma, ein kleinerer Teil nach
Agypten und Frankreich, withrend die anderen Linder
Huropas nur geringe Mengen bezogen. Die Hauptaus-
fuhrhifen der Tiirkei sind Alexandrette, von wo die
in Ballen gepreiten SiiBholzwurzeln direkt nach
Amerika diberfiihrt werden, Smyrna, Bagdad und
Tripolis, Im Jahre 1912 wurden von Alexandrette
18 400 t, von Tripolis 2200 t, von Smyma 19 642 t
und von Bagdad 6000 t ausgefiihrt, Dem Werte nach
bezahlten die Vereinigten Staaten im gleichen Jahre
fiir die Einfuhr an SiiBholz 1 200 ooo Dollar, England
45 000 Pfund Sterling, Deutschland (Hamburg) 48 500
Mark. In den ecinzelnen Lindern erfihrt das einge-
fithrte SiiBholz eine ganz verschiedene Verarbeitung.
In Amerika wird Kautabak, in England ein Zusatz zum
Porter daraus hergestellt. In Frankreich verarbeitet
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man es zu cinem Hrfrischungsgetrink und Likoren
oder verwendet es zum Fiilschen von Absinth, in Rubl-
land wird es in der Zubereitung von Marmeladen be-
nutzt. Dentschland gebrancht es in der Pharmazie.
Neuerdings wurde ernstlich der Vorschlag in Erwiigung
gezogen, das SiiBholz als Ersatz des fehlenden Zuckers
zu verwenden und ein jetzt vollig fehlendes reines
Glycyrrhizinpriparat daraus zu bereiten. Der kurze
Oberblick iiber die Verwendung des Siifholzes und den
Umfang seiner Ausfuhr aus der Tiirkei zeigt, daB auch
die SiiBholzwurzel ein wichtiger Bestandteil des Wirt-
schaftslebens der Tiirkei ist. K. M. (318

Fette und Ole.

Speisefette und Ole. Dr. H. Kuttenkeuler
gibt in den Natwrwissenschaften®) ¢ine Ubersicht iiber
siimtliche tierischen und pflanzlichen Fette und Ole,
dic ,,vor dem Kriege" der menschlichen Ernihrung
dienten. Verhiiltnismiiflig gering ist die Zahl der ge-
nieBbaren tierischen Fette. Hs kommt hier in erster
Linie die Butter in Betracht, dann Schweineschmalz,
Rinder- und Hammelfett und in geringeren Mengen
Plerde- und Giinsefett, Die Fischtrane, die frither nur
zu medizinischen Zwecken dienten, werden neuerdings
nach vorheriger Hiirtung in steigendem Mafle zur Her-
stellung von Margarine verwandt.

An pflanzlichen Fetten und Olen sind zu nennen:
Olivendl, aus dem Fruchtfleiseh von Olea europaca,
wurde hauptsiichlich aus Frankreich und Italien ein-
gefithrt; Erdnulol, aus den unterirdischen Friichten
von Arachis hypogaea, ans Britisch-Indien und West-
afrika; Aprikosendl, Pfirsichkernél und  Mandeldl;
Riibol und Senfdl aus den Samen wverschiedener
Brassica-, bzw. Sinapisarten; Mais6l aus den Keimen
des Maiskorns; Sojabohnendl aus den Samen von
Soja hispida, stammt hauptsiichlich aus China und der
Mandschurei; Sesamdl, aus den Samen von Sesamum
indicum und S. ovientale, aus Britisch-Indien, China
und der Tiirkei; Baumwollsamendl aus den Samen von
Grossypiwm, hauptsichlich aus Agypten und Nord-
amerika; Bucheckerndl aus den Friichten der Buche;
Leindotterdl aus den Samen der Teindotterpflanze
(Camelina sativa); Leindl aus den Samen des Leins
(Linum wusitatissimum), wurde hauptsichlich aus Ar-
gentinien, Britisch-Indien, RuBland und Nordamerika
cingefithrt; Mohndl aus den Samen von Papaver
somniferum aus Britisch-Indien, Rubland und der
Tiirkei; Sonnenblumendl aus den Samen von Helian-
thus annuus; WalnuBol; Palmkernfett aus den Samen
und Palmfett aus dem Fruchtfleisch der Olpalme
(Elacis), hauptsichlich aus Westafrika; Kokosfett
aus den Kokosniissen von Cocos nucifera, aus Ceylon,
Niederliindisch- und Britisch-Indien; Kakaofett als
Nebenerzeugnis der Gewinnung von Kakaopulver aus
den Samen von Theobroma Cacac, aus Westafrika,
Mittel- und Siidamerika; Sheafett (Karitébutter) aus
den Samen von Bufyrosperma Parkii in Nordafrika;
Mowrahfett aus den Samen verschiedener Bassiaarten;
Stillingia-Talg aus den Samenschalen des chinesischen
Talgbaumes Stillingia sebifera, endlich noch das Adjab-
fett von Mimusops, der Enkubang-Talg aus Borneo,
Malukangbutter, Dikafett von Irvingia gabonensis und

Djavefett aus Kamerun. L. H.  [a351]

*) Die Naturwissenschaften 1918, S, 109,

Papier und Faserstoffe.

Vom papierenen Zeitalter und seinem Ende*). Bei
der durch den Krieg herbeigefiibrten Umwertung aller
Werte hat sich auch das Schlagwort vom papierenen
Zeitalter cine solche Umwertung gefallen lassen miissen,
scin Sinn ist heute ein ganz anderer als vor fiinf Jahren,
Damals wollte man ausdriicken, dal die stindig stei-
gende Flut bedruckten und beschricbenen Papiers
der Zeit das Gepriige giibe, heute ist das Papier einer
der erfolgreichsten Ersatzstoffe geworden in einem
MabBe, daB man den Verbrauch des Papiers als Papier
cinschriinkt, zugunsten Hunderter von Dingen des
tiglichen ILebens, des Handels, der Industric und des
Gewerbes, die wir alle aus Papier herstellen, Wohin
wir blicken, stoBlen wir auf Papier, Miinner- und Frauen-
kleidung, besonders auch Berufskleidung verschie-
denster Art, Leib-, Tisch- und Bettwiische, Webstoffe
aller Arten, Teppiche, Vnr‘liingu, Wand- und Mdbel-
beziige, Posamenten, Litzen, Spitzen, Biinder, Schuh-
zeug, Hiite, Treibriemen, Gurte, Bindfaden, Seile,
Riemenzeug fiir 'Plerdegeschirre, Siicke, Matratzen,
Kissen, Fisser, Kisten, Schachteln, Dosen, Flaschen
und Gefiile und Behiilter anderer Art, Réhren, Isolier-
material fiir die Elektrotechnik, Zahnriider, Dichtungs-
material und vieles andere wird heute in groBeu
Mengen aus Papier hergestellt, so dall auch im veriin-
derten Sinne das Schlagwort vom papierenen Zeitalter
durchaus berechtigt ist.

Gewil hat man auch, vor dem Kriege das Papier
zu manchen Zwecken in kleinerem MaBstabe wver-
wendet, zu dem man es heute ausschlieBlich oder fast
ausschlicBlich benutzt; versponnen und verwebt hat
man auch frither das Papier, Papiergarne und Webstoffe
aus Papier sowohl wie die Verwendung von Papierstoff
zur Herstellung von Gefiilien und anderen Dingen sind
durchaus keine Kriegserfindungen, aber ohne die durch
den Krieg verursachte Knappheit an Faserstoffen
wiirde das Papier niemals in der Lage gewesen - sein,
sein Anwendungsgebiet so zu erweitern, wie es geschehen
ist. Und man mufl anerkennen, das Papier hat sich
als ein recht brauchbares Ersatzmaterial bewiihrt, das
man aus Griinden der guten Eignung durchaus nicht
gleich wieder zu verlassen brauchte, sobald uns die
frither an Stelle von Papier verwendeten Stoffe, be-
sonders Faserstoffe, wieder in ausreichender Menge
zur Verfligung stehen,

Dennoch aber wird  das papierene Zeitalter im
heutigen Sinne, wird die massenhafte Verwendung von
Papier zu den oben erwiihnten und manchen anderen
Zwecken ihr Ende erreichen und erreichen miissen,
wenn der Ersatz anderer Stoffe durch Papier nicht
mehr unbedingt nitig sein wird. Dafiir sind wirtschaft-
liche Griinde mafigebend, die in der Natur des Roh-
stoffes fiir Papier und der Faserstoffe liegen, die es
ersetzt hat. Schon vor dem Kriege hat der stindig
steigende Papierverbrauch die Holzbestiinde in vielen
Liindern stark gelichtet, und man war eifrig anf der
Suche nach anderen Faserstoffen, die das Holz bei der
Papierfabrikation ersetzen sollten, ohne dall man in-
dessen ausreichende Mengen geecigneter Stoffe gefunden
hiitte. Was sollte nun aber aus unseren immerhin
beschriinkten Holzvorriiten werden, wenn man nach

*) Vgl. auch: B, Haas, Der Einfluf des Krieges
aufdie Papier- und ZellStofftechnik, (FrometheusNr. 1483
[Jahrg. XXIX, Nr. 26), 8. 245.) :
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dem Kriege nicht nur, wie vorher, dic gewaltigen
Mengen von Papier als Druck-, Schreib-, Zeichen- und
Packpapier verwenden, sondern auBerdem noch, nicht
nur in Deutschland, sondern in der ganzen Welt, in
dem Dei uns heute iiblichen MafBe Papier als Ersatz-
stoff weiter verwenden wollte? Dazu reichen die Holz-
bestiinde der ganzen Frde auch dann nicht aus, wenn
es in kiirzester Zeit mdoglich sein wiirde, heute noch
nicht verwertbare, sehr grolle Holzreichtiimer durch
Anlage von Verkehrswegen zu erschlicBen, denn es mull
doch auch mit einem gewaltigen Bedarf an Holz zu
anderen Zwecken als zur Paplerfabrikation gerechnet
werden, Fiir die Herstellung von Papier haben wir
bisher noch keinen anderen Rohstoff in ausreichenden
*Mengen als das Holz, zur Herstellung alles dessen, was
man heute ans Papier herstellt, besitzen wir aber auns-
reichende Mengen sehr gut und sogar durchweg besser
als das Papicr geeigneter Rohstoffe, Desonders Faser-
stoffe, die zudem vor dem Holze den duBerst wichtigen,
ausschlaggebenden Vorzug besitzen, dal sie viel rascher
wachsen! Wolle, Baumwolle, Flachs, Hanf, Jute und
andere Faserstoffe, die wir heute durch Holz ersetzen,
wachsen jedes Jahr aufs neue, kdnnen alle Jahre in
sehr grofien Mengen geerntet und durch Kultur von
Neuland sehr rasch in grofen Mengen beschafft werden.
Holz dagegen braucht Jahrzehnte, che es zur Papier-
fabrikation ~— und auch. zn anderen Verwendungs-
zwecken geeignet ist, und es ist, rein zeitlich ge-
nommen, cin ander Ding, eine Strecke Landes auf-
forsten und aus dieser Bodenkultur Holz gewinnen,
als etwa ein neues Flachsfeld anbauen und nach Ab-
lauf eines Jahres abernten, wie wir das in Deutschland
wiihrend des Krieges in groflerem MaBstabe getan
haben. Aus Papiergarn gewebte Stoffe sind vierzig-
bis fiinfzigmal schneller verbraucht, -als neues Holz
zu ihrer Erneuerung gewachsen sein kann, Webstoffe
aus Baumwolle, Flachs und anderen gebriuchlichen
Faserstoffen halten viel linger, als es zur Erzeugung
neuen Rohstoffes gebraucht. Dieses aullerordentlich
langsame Wachstum des Holzes im Vergleich zu dem
raschen Wachstum anderer Faserstoffe, des ist es, was
das Holz als Ersatz fiir andere Faserstoffe auf die
Dauer unméglich macht, mag es sich voriibergehend
in der Zeit der Not auch als solcher Ersatzstoff recht
brauchbar gezeigt haben. Die Papiergarnindustrie und
andere auf der Verwendung von Papier als Ersatzstoff
beruliende Industriczweige im heutigen Umfange wer-
den also nur kurzlebig sein kénnen, das papicrene Zeit-
alter im heutigen Sinne wird rasch zu Ende gehen und
dem im friitheren Sinne wieder Platz machen, und auch
dieses wird gezwungen sein, weiter nach rasch wach-
senden Ersatzstoffen fiir das Holz cifrig Umschan zu
halten, 0. B [3203)

Wirtschaftswesen.

Zukunftsaussichten der deutschen Kaliindustrie,
Piir die ersten Jahre nach dem Frieden diirfte die Kr-
zeugung der deutschen Kaliindustrie einen sehr wich-
tigen Faktor in unserem Wirtschaftsleben darstellen.
Dér Kalihunger der ganzen Welt ist bekannt, und dieser
Hunger mul} gestillt werden, koste es, was es wolle,
weil sich sonst die Ernteverhiiltnisse in einer Reihe
von bédeutenden Agrarlindern so ungiinstig gestalten
miibten, daB eine Welthungersnot unausbleiblich wiire.
Fiir die nach dem Kriege an sie herantretende gewaltige
Nachfrage ist aber die deutsche Kaliindustrie rccﬁll
wohl geriistet. Die fertig ausgebauten 200 Kaliwerke

sind in der Lage, das Doppelte von dem zu erzeugen,

was sic vor dem Kriege lieferten, und man schiitzt die
gesamte deutsche Kalierzeugung gleich nach dem
Kriege auf einen Wert von etwa, 4 Milliarde Mark
jithrlich, was eine miichtige Hebung unserer Valuta
bedeuten mull, weil ein selir groBer Teil dieser Gesamt-
erzeugung ins Ausland gehen wird, Wenige Jahre nach
dem Kriege darf man sogar hoffen, fiir etwa 1 Milliarde
Mark deutsches Kali zu erzeugen. C. T. (3941

Statistik.

Die Zuckererzeugung der Welt, Der Krieg hat in
der Zuckerversorgung und Zuckererzengung der wich-
tigsten Liinder erhebliche Umwilzungen hervorge-
rufen. Vor dem Kriege hatten Deutschland und Rull-
land groBe Uberschiisse an Zucker aufzuweisen, die
zur Versorgung von ganz Nordeuropa dienten. Nament-
lich erhielt GroBbritannien bedeutende Mengen Zucker
aus diesen beiden Liindern. Jetzt ist die Erzeugung
dieser Liinder ein wenig zuriickgegangen, der Verbrauch
aber gestiegen, und er wird auch nach dem Kriege
grifler sein als vorher, ohne allerdings auch nur an-
niihernd an den britischen Verbrauch heranzukommen,
England, das von seinen wichtigsten Lieferanten durch
den Krieg abgeschlossen war, hat unter Zuckerknapp-
heit zu leiden. Zu seiner Versorgung ist die Zucker-
erzeugung in den britischen Kolonien (Indien, Mauri-
tius, Trinidad), in Niederlindisch-Indien und Kuba
erheblich gesteigert worden., Da diese Linder Zucker
aus Zuckerrohr herstellen, ist das  Ubergewicht der
Rolirzuckererzeugung iiber den Riibenzucker wiithrend
des Krieges erheblich vergroert worden, Die Riiben-
zuckerherstellung ist ja iiberhaupt erst in der Mitte
des vorigen Jahrhunderts in Gang gekommen. Bis
dahin wurde auch Deutschland mit {ibersecischem
Zucker, hauptsiichlich aus Ost- und Westindien, ver-
sorgt. Die Entwicklung der Zuckerherstellung zeigt
die folgende Tabelle:

Wellerzeugung

I Rohreucker Rilbenzucker
L t

1840 . 1 100 000 : 50 000
1850 1 200 000 200 000
1860 . I 341000 450 000
1870 . 1 741 000 344 000
1880 . 2027000 | 1820000
1800 . 2 443 000 3 669 000
1GO0 5 950 000 5 044 000
1910 . 8 560 814 8 503 970
1914 . g 821000 8 179 000
1915 . 10 288 656 | 8 243 451
) (o e B 10 667 742 | 5 875 157
1017 o s 0"y 11 149 003 | 5 511 520

Die Zahlen sind von einem amerikanischen Fach-
mann zusammengestellt. In den Angaben fiir Rohr-
zucker war bis 1890 die¢ Erzeugung Indiens nicht ent-
halten. Die Welterzeugung an Rohrzucker ist also
noch nie kleiner gewesen als die an Riibenzucker. Ob
allerdings die sehr niedrigen Zahlen fiir Riibenzucker
fiir die Kriegsjahre ganz stimmen, mull bezweifelt
werden. Die europiiische Zuckererzeugung soll nach
franzosischen Angaben von 8 179 000 t in 1913/14 auf
3840000 t in 1016/17 gefallen sein. In BEuropa hat die
gréBte Erzeugung in neuerer Zeit Deutschland gehabt,
dem aber RuBland sehr nahe kommt. Stt. (32461
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