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Die seltenen Frden blicken auf eine Ge-
schichte von iiber 100 Jahren zuriick, und es
ist selbstverstiandlich, dall man in diesem Zeit-
raum verschiedene Perioden unterscheidet, unter
denen einige durch neue Gedanken oder gliick-
liche Forschungsresultate als Marksteine her-
vorragen.,

Nachdem Klaproth im Jahre 178q die der
Tonerde sehr nahe-
stehende Zirkonerde in
dem nach ihr benann-
ten Mineral entdeckt
hatte, fand Gadolin
fiinf Jahre spiiter eine
neue Krde, die sich so-
wohl von der Tonerde
als auch vom Kalk und
nicht zuletzt von der
Zirkonerde ganz wesent-
lich unterschied und den
Namen Vttererde er-
hielt, wihrend das Mi-
neral, in welchem man
sie fand, zu Ehren ihres
Entdeckers mit Gado-
linit bezeichnet wurde.
Bald darauf entdeckten
Klaproth und Ber-
zelius unabhingig von-
einander die Cererde,
die man nach dem Mi-
kroplaneten Ceres be-
nannte. Mehr als 25
Jahre vergingen, eche
Mosander, ein Schii-
ler des Berzelius, die
zusammengesetzte Na-

Robert Wilhelm von Bunsen begrimdete mit Gustav
Kirchhoff (1859/60) dic Spektralanalyse und entdeckte die
grobe Leuchtkralt der seltenen Erden.

tur der Vttererde und der Cererde feststellte.
Die alte Cererde spaltete er in Cer, Lanthan,
Didym und die alte Vttererde in Vttrium,
Frbium, Terbium. Von der wahren Erkennt-
nis der seltenen Erdem war man aber noch
weit entfernt, und nur die Entdeckung von
der Zerlegbarkeit des Didyms in Neodym und
Praseodym durch Auer v. Welsbach zu An-
fang der achtziger Jahre des vergangenen Jahr-
hunderts drang in weitere Kreise,

Im zweiten Drittel des neunzehnten Jahr-
hunderts, das mit Recht die Bezeichnung eines
naturwissenschaftlichen Zeitalters trigt, be-
zeichnet  die  durch
Bunsen und Kirch-
hoff begriindete Spek-
tralanalyse, dieses wich-
tige Untersuchungs-
mittel, den Beginn
einer neuen Epoche in
der Geschichte der sel-

tenen Erden. Nun
konnte man das viel
schwierigere  Studium

der Gadolinschen Er-
de, deren Komplex man
Yttererden oder Ytterit-
erden nannte, und deren
FErkenntnisvon Mosan-
ders Zeit an bis zum
Jahre 1864 kaum eine
Forderung erfahren
hatte, mit mehr Aus-
sicht auf Erfolg in An-
griff nehmen. Die Tren-
nungsmethoden wurden
verfeinert, ein neues
Element reihte sich an
das andere, und so
wurde von dem alten
Geriist der Gadolin-
schen Vttererde und
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der Klaprothschen Cererde ein Baustein nach
dem anderen abgebrockelt. Man erkannte, dall
man es hauptsichlich mit vier Gruppen zu
tun habe, und teilte die seltenen Irden in
Ceriterden, Ytteriterden, Thorerde und Zirkon-
erde ein. Die Elemente Cer, Lanthan, Neodym,
Praseodym, Samarium, Scandium gehoren zu
den Ceriterden; Yttrium, Erbium, Holmium,
Thulium, Ytterbium, Terbium, Gadolinium
sind Reprisentanten der VYtteriterden. Die
oft angezweifelte Zirkonerde hat ebenso wie
die Thorerde und die Cererde bis auf den heu-
tigen Tag ihre Einheitlichkeit bewahrt. - Jetzt
zihlt die Sippe der seltenen Erden 24 Ele-
mente, hat sich also in den hundert Jahren ver-
sechsfacht; aber noch immer konnen wir ge-
wiirtig sein, eines Tages durch neue Entdeckun-
gen auf diesem Gebiete iiberrascht zu werden.

Die Radioaktivitit ist eine dullerst seltene
Eigenschaft der Materie, denn von allen FEle-
menten (etwa 8o), die bis zum Jahre 1896, in
welchem die Radioaktivitit entdeckt wurde,
bekannt waren, haben sich nur Uranium und
Thorium als wirklich radioaktiv erwiesen.
Wegen ihrer hohen Atomgewichte (Ur — 238,5
und Th — 232,5) stehen diese beiden Elemente
am Ende des periodischen Systems. FEs folgen
als die niichst hohen Atomgewichte 208,0 (Wis-
mut) und 207,1 (Blei). Die zwischen diesen vier
Elementen entstandene Liicke im periodischen
System ist wihrend etwa 15 Jahren mit 30
neuen radioaktiven Elementen ausgefiillt wor-
den, und es ist interessant, dal} die radioaktiven
Vorgiinge und Erscheinungen bisher ausschlield-
lich an solchen Stoffen beobachtet worden sind,
die in der Natur in Gemeinschaft mit Uran und
seltenen Frden vorkommen,

Die Radioaktivitit des Thoriums ist haupt-
sichlich durch die Arbeiten Hahns (1gos) in
den Vordergrund des Interesses getreten. G. C.
Schmidt (1896) und Madame Curie hatten
schon frither gefunden, daf} die von Thorverbin-
dungen. ausgehenden Strahlen ebenso wie die
Becquerelstrahlen viele Korper durchdringen,
auch Metalle, z. B. Aluminium, Kupfer, Mes-
sing usw. Debierne (189g) fand dann in der
Pechblende ein der Thorerde sehr nahe verwand-
tes neues Flement, das er Aktinium nannte, und
das mit dem spiiter von Giesel entdeckten
Emanium identisch ist. Rutherford und
Soddy wieder beobachteten, dall aus dem
Thorium durch einfache Ammoniakfillung ein
intensiv radioaktiver Bestandteil abgeschieden
werden kann, und gaben dem neuen Stoff den
Namen Thoriumemanation.

Wie es Crookes (19oo) gelungen war, aus
Uranverbindungen einen stark radioaktiven Be-
standteil abzuscheiden, den er Ur X nannte,
gelang es Rutherford und Soddy (1go0),
aus dem Thorium den wirksamen Bestandteil
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Th X anzureichern und in seinem gasférmigen
Zerfallprodukt die sog. Emanation zu erkennen.
Inanaloger Weise haben Godlewski Aktinium X
und Giesel Emanium X als wirksame Be-
standteile dieser identischen Elemente isoliert.
Aus 2500 kg des Minerals Thorianit vermochte
Hahn 1905 das Radiothorium zu isolieren und
fiigte noch das Mesothorium hinzu, Entdeckun-
gen, iiber welche selbst die Tageszeitungen aus-
fithrlich berichtet haben. Von groftem Inter-
esse fiie die Thoriumindustrie ist nun die “I'at-

sache, dal} dieses Element — von stiirkerer Ra-"

dioaktivitiit als das eigentliche Radium — aus
den Abfallprodukten der Thoriumfabrikation
gewonnen werden kann. Hierdurch stellt sich
der Preis auf nur etwa die Hiilfte des Radium-
preises. Hahn glaubt, daB} sich aus den Tho-
riumriickstinden alljihrlich eine Menge Meso-
thoriumbromid gewinnen lieBe, die etwa 10g
reinem Radiumbromid entspricht.

Die Herren der Wissenschaft stehen heute
nicht mehr an, sich ihre geistigen Produkte in
Form von Patenten schiitzen zu lassen. So
nahm der englische Gelehrte F, Soddy auf die
Gewinnung von Mesothorium aus den Abfall-
produkten der Thoriumfabrikation ein so gene-
relles Patent, dal} er gewissermaflen ein Mono-
pol beanspruchte, und zwar auf die einfache
Ubertragung des bekannten Verfahrens zur
Herstellung des Radiums auf die.des Meso-
thoriums. Es ist begreiflich, daB sich unsere
Industrie hiergegen wehrte und gegen die Fr-
teilung des deutschen Patents erfolgreichen Ein-
spruch erhob,

Das Mesothorium besitzt dhnliche chemische
Eigenschaften wie das Radium. Es ist das erste
Zerfallprodukt des Thoriums und die Mutter-
substanz des schon linger bekannten Radio-
thoriums, Nach Hahn besteht das Mesothorium
aus zwel Produkten, dem strahlenlosen Meso-
thorium I und dem f- und y-strahlenden Meso-
thorium II. Mesothorium I zerfillt in 5'/, Jah-
ren zur Hilfte, Mesothorium IT in 6'/; Stunden,
so daB dieses schon innerhalb etwa eines
Tages nach Herstellung des Mesothoriums I
zerfallen ist und dann beide Priparate sich
genau wie eine einheitliche radioaktive Sub-
stanz verhalten, die man eben Mesothorium
nennt, Man hat es hier also mit #dhnlichen
Figenschaften wie beim Radium zu tun, denn
die durchdringenden Strahlen kommen nicht
dem Radium selbst zu, sondern dessen Zerfall-
produkten, vor allen Ding-'u dem Radium C.

Das Mesothorium bildet bei seinem allmiih-
lichen Zerfall das Radiothorium, dieses wieder
seine Zerfallprodukte: Thorium X, Emanation
und Thorium A, B, C und D. Da das Meso-
thorium langsamer zerfillt, als das Radiothorium
entsteht, so nimmt die Strahlungsintensitit der
frisch hergestellten Mesothoriumpriiparate zu.
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Nach 3%/, Jahren wird das Maximum dieser
Intensitit, das Maximum der Aktivitit also,
erreicht. Hierauf tritt eine langsame Abnahme
ein, und erst nach 1o Jahren erfolgt die Ab-
klingung mit der Halbwertszéit des Mesotho-
riums von 5!/, Jahren im Gegensatz zu der des
Radiums von 1800 Jahren,

Diese fiir reine Priparate in Betracht kom-
menden Zahlen sind nicht direkt auf das tech-
nische Mesothoriumpriparat tibertragbar, da
letzteres ohne Ausnahme Radium (3 :1) ent-
hilt. Das Maximum der Aktivitit der techni-
schen Priiparate tritt nach etwa 3 Jahren ein,
aber die Abklingung erfolgt nach beliebiger Zeit
langsamer, als es der Periode des reinen Meso-
thoriums entspricht. Nach 10 Jahren ist die
Aktivitit noch etwas stirker als zur Zeit der
Herstellung, nach 20 Jahren aber ungefihr
nur halb so stark, und schlieflich bleiben,
wenn alles Mesothorium zerfallen ist, die 25 Pro-
zent Radium {iibrig,

Der Radiumgehalt des Monazitsandes ist
von dessen Urangehalt abhiingig. 3 kg Uran
entsprechen nur 1 mg Radium. Da der Uran-
gehalt des Monazitsandes schwankt, so mull auch
der Radiumgehalt der technischen Mesothorium-
priiparate verschieden sein, und das frither auf
Radiothorium verarbeitete uranreiche (1o bis
20%, Uran enthaltende) seltene Mineral Tho-
rianit ergab demnach sehr stark radiumhaltiges
Radiothorium. Der Gehalt des Monazitsandes
an Uran betriigt etwa 0,1%,, und 1 t, also 1000 kg,
Monazitsand enthilt etwa 2,5 mg Mesothorium.

Wiihrend reines Mesothorium nur f- und
y-Strahlen emittiert, bedingt der Radiumgehalt
des technisch hergestellten Mesothoriums, dal}
auch ein gewisser Prozentsatz «-Strahlen vor-
handen ist, zu dem im Iaufe der Zeit noch
a-Strahlen des aus dem Mesothorium entstehen-
den Radiothoriums hinzutreten, und zwar in
so grofler Menge, dal} die a-Aktivitit sehr hohe
Werte erreicht. -

., Es gibt mehr Dinge zwischen Himmel und
Irde, als eure Schulweisheit sich triumen lift,
Horatio," sagt Hamlet, und dieses Wort ist
wohl zu keiner anderen Zeit passender gewesen
als gerade jetzt, da durch die Entdeckung der
Radioaktivitidt der Physik und Chemie zugleich

_—ein neues Problem gestellt wurde, das sich beim

besten Willen nicht in deren ganzes, miihsam
aufgebautes System einreihen und durch unsere
bisherigen® Anschauungen iiber Materie und
Energie 1osen Lifit. Ohne den Umsturz einiger
Dogmen der heutigen Wissenschaft ist es dabei
nicht abgegangen.

t Durch die Wechselbeziehungen zwischen der
Wissenschaft und der Industrie der seltenen
Erden hat man niimlich auch Aufschluf} iiber
den Ursprung der Elemente erhalten, so daf}
die auf ihre Entwirrung bisher verwendete un-

geheuere Arbeit und Miihe nicht vergeblich ge-
wesen ist. Schon vor lingerer Zeit hat der be-
kannte englische Forscher Crookes— ange-
regt durch seine Beobachtungen an seltenen
Erden — in seiner ,,Genests der Elemente* hier-
auf aufmerksam gemacht. Wenn auch manche
seiner Voraussetzungen und SchlufBfolgerungen
sich als falsch erwiesen, so bleibt ihm doch das
Verdienst, zuerst experimentell die Erkenntnis
gewonnen zu haben, dall unsere jetzigen Ele-
mente unmoglich die letzten FEinheiten sein
konnen.

Die Elemente galten gewissermallen als
Grenze der chemischen Individualitit, denn
man konnte sie nicht weiter zerlegen. Aber die
jiingsten Entdeckungen und Untersuchungen
haben gerade diesen scheinbar so fest fundierten
Begriff stark ins Wanken gebracht, und es ist
nach den letzten Forschungen sehr wahrschein-
lich geworden, dal} die von uns als Grundstoffe
angesehenen FElemente in Wirklichkeit keine
sind, sondern sich aus Einheiten hoheren Grades
zusammensetzen. Schon Secchi sagt: | Es wird
wohl niemals moglich sein, die Dimensionen der
letzten Teilchen (Uratome) der Materie zu be-
stimmen; unsere Vorstellungen sind zwischen
zwei Unendlichkeiten eingeschlossen: zwischen
der unendlichen Gréfle des Planetenraumes und
der wunendlichen Kleinheit der molekularen
Struktur,”

Fast gleichzeitig mit der Entdeckung der
Thoriumemanation machte Rutherford am
Thorium X Beobachtungen, die ihn zu seiner
fruchtbaren und heute allgemein anerkannten
Theorie der Radioaktivitit fithrten. Nach dieser
nimmt man an, dafl die radioaktiven Elemente
wegen der von ihren Atomen ausgesendeten
Strahlen unbestiindig sind und sich spontan
verindern, indem radioaktive Atome von neuem
Typus erzeugt werden, Letztere sind oft noch
viel unbestindiger als die Mutteratome und
verwandeln sich daher — wiederum durch Aus-
sendung von Strahlen — in weitere neue Atome.
Diese Verwandlung setzt sich iiber eine Reihe
von Stufen fort, z. B. beim Thorium tiber Meso-
thorium, Radiothorium, Thorium X zur gas-
formigen Imanation, die ebenso wie ‘I'horium X
a-Strahlen aussendet und sich in das nicht fliich-
tige Material, den aktiven Niederschlag, ver-
wandelt. Das Thorium X hat demnach eine
besendere historische Bedeutung. Aber erst
12 Jahre nach seiner Entdeckung begann es fiir
die Behandlung innerer Krankheiten einen ihn-
lichen Wert zu gewinnen, wie ihn das Radium
in der Therapie hat. Die Rutherfordsche
Theorie des Atomzerfalls erklirt u. a. auch, dal
wir durch dullere Mittel, durch Erhitzen bis auf
Weiiglut, durch Abkiihlen bis auf die Tempera-
tur des fliissigen Wasserstoffes, nicht imstande
sind, die radioaktiven FErscheinungen irgendwie

a¥
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zu beeinflussen, Wenn die Atome aus fest ver-
bundenen kleineren ‘I'eilen bestehen, so ent-
halten sie innere Energie von enormem Betrag,
und indem sie zerfallen, geben sie Teile dieser
Energie nach aullen ab, aber in solch hohem
Grade, daB wir sie mit unseren Mitteln in
mefbarer Weise nicht beeinflussen konnen. Der
radioaktive Atomzerfall macht, wenigstens
scheinbar, halt bei den drei Elementen Th D,
(neuerdings auch Th E genannt), Ra G und Ac D,
(auch AcE genannt), die man Endprodukte des
radioaktiven Zerfalls nennt, weil sie selbst keine
Strahlungen mehr zeigen, also nicht mehr radio-
aktiv sind, Aber diese FEndprodukte sowie
simtliche anderen Elemente lassen sich durch
hochgespannte Strome, ultraviolettes Licht u. a.
weiter spalten und ergeben dabei als Spaltstiicke
einerseits mnegative Elektronen, andererseits
schwere, positiv geladene Reste, so dall man
annehmen muf}, dafl die Atome aller Elemente
aus diesen Teilen bestehen. Der Unterschied
zwischen Radioelementen und gewdohnlichen
Elementen liegt darin, daf} erstere unter Abgabe
ungeheurer Energiemengen selbsttitig zerfallen,
letztere dagegen unter Aufwand sehr groller
Kraftmengen dazu gezwungen werden miissen.
Im Sinne der heutigen Auffassung sind also
Atome keine unteilbaren Korper mehr, sondern
sie lassen sich in positive und negative Teilchen
zerlegen, wobei es nicht ausgeschlossen erscheint,
daBl auch der positive Atomkern noch kom-
plex ist,

In der ganzen Natur tritt uns alles, was wir
beobachten konnen, als das Resultat eines Strei-
tes zwischen widerstrebenden Kriften entgegen.
Und man wird hierbei unwillkiirlich an die tiefe
Weisheit gemahnt, die vor Jahrtausenden der
alte Zoroaster oder Zarathustra in seiner Philo-
sophie niedergelgt hat. Nach ihm bekdmpfen
sich stetig Ormuzd und Ahriman, die Gotter
des Lichtes und der Dunkelheit, des Guten und
des Bosen. Wie eine an einer Schnur befestigte
Kugel beim Schwingen um den ruhenden Punkt
infolge der Zentrifugalkraft immer nur einen
Kreis beschreibt und stets an ihren Ausgangs-
punkt zuriickkehrt, so ergibt sich auch als Ge-
samtresultat unserer modernen Weltanschauung
ein ewiger Kreislauf,

Witt hat vor lingerer Zeit als ein Beispiel
fiir diesen Kreislauf die seltenen Erden gewihlt,
die durch ihre iiberaus groBe Ahnlichkeit unter-
einander der gegenseitigen Trennung und Unter-
scheidung die allerschwierigsten Aufgaben stellen,

(Fortsetzung folgt.) [2704]

Die Nachbarin des Donners.

Von Ingenieur und Fachlehrer R. EMRHARDT, Leipzig.
Mit fiinfzehn Abbildungen.
(Schluf von Seite 7.)

Nachdem der Zapfen ausgestoBen worden
ist, wird der Glutstrom zundchst nach der
ersten Form geleitet und im GuBtopf gestaut,
so lange, bis sich alles Oxyd oben gesammelt
hat (Abb. 8). Auf der Mitte des Bildes ist der
Augenblick festgehalten, in welchem der GieBer
die Offnung durch Heben eines birnenartig ver-
dickten Stabes am GuBtopf frei macht. Das
fliissige Metall sickert unsichtbar in die Tiefe,
die fest vorgezeichneten Formen schaffend.
Die in der Form enthaltene Luft entweicht
im Feuerstrahl durch die neben den EinguB-
offnungen angeordneten sog. ,,Windpfeifen'
Sobald eine Form gefiillt ist, wird durch
Offnen - eines Schiebers ein Seitenkanal des

Abb, 8,

Gull mehrerer Glockenformen,

Gerinnes frei gemacht und die anderen For-
men gegossen. Nach beendigtem Gusse a0t
man die Formen 1—2 Tage verkiihlen, worauf
man allmihlich anfangt, das Gerinne wegzu-
raumen, die Dammgrube wieder auszuschachten
und die Form zu zerschlagen. Sobald die Glocke
aus der Grube gehoben wird und der Kern im
Innern herausgearbeitet worden ist, siubert man
die Glocke, und hierauf priift man auf T'onhéhe.
Dies geschieht am zweckmiligsten dadurch,
daB man den Ton, welchen die Glocke nach der
Berechnung haben soll, auf einer Stimmpfeife
hineinblist oder hineinsingt. Hat dieselbe genau
denselben Ton, so muB auf Grund des akusti-
schen Gesetzes von der Resonanz ein deut-
liches Mittonen horbar sein. Bleibt hingegen
dieses Mittonen oder ,,Antworten’’ aus, so ist
die Glocke miliraten und mull wieder einge-
schmolzen werden, da ein Abmeilleln sehr miih-
sam, kostspielig und meist auch erfolglos ist.
Geniigt jedoch die Glocke den musikalischen
Anforderungen, so wird sie probeweise auf einem
starken Eisengestell, dem sogenannten Glocken-
stuhl, montiert. Akustisch betrachtet ist die
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Glocke eine runde, in der
Mitte unterstiitzte, hohl ge-
kriimmte Platte, welche frei
schwingt. Die Beurteilung
des Glockentones ist durch-
aus nicht einfach, da auBer
dem Grundton noch Ober-
und Untertone entstehen,
die die Tonfiille und Klang-
farbe mehr oder weniger
beeinflussen. Die Gewichts-
berechnung kann nach der
Guldinschen Regel als Ro-
tationskorper vorgenommen
werden, eine MaBnahme, die
neuerdings wieder in die Er-
scheinung treten wird durch
die Heranziehung der Bronze-
glocken fiir den Kriegsdienst.

Die meisten Glocken-
tiirme haben im Verhiltnis
zu ilirer Hohe nur eine sehr
geringe Grundfliche, und es
besteht die Schwierigkeit bei Konstruktion von
Glockenstiihlen (Abb. g, 10 u. 11), alle beim
Schwingen auftretenden horizontalen Schub-
krifte in der Eisenkonstruktion aufzuheben,
um ‘Turmschwankungen moglichst zu ver-
mindern. Eine wesentliche Neuerung und Ver-
besserung bei den Lautvorrichtungen stellt der
unter Nr. 153 278 patentierte biegsame Glocken-
kiéppel dar, welcher den groBen Vorzug hat,
daB die Erschiitterungen fiir Glockenstuhl und

Glockenstuhil,

Glockenstuhl.

Turm fast ginzlich vermieden werden und
schon bei geringer Schwingung ein schoner
weicher Ton erzeugt wird (Abb. 12 und 13).
Ein weiterer, nicht zu unterschitzender Vor-
zug gegeniiber dem starren Eisenkloppel ist
die hohere Festigkeit. Es kam frither 6fters vor,
daB durch die vielen Prellschlige die sehnige
Struktur des Schmiedeeisens veriindert wurde
und im Laufe der Jahre Kloppelbriiche eintraten,
die eine stindige Gefahr fiir das Liutepersonal
darstellten, Ein schweres Geldute kann bei An-
wendung des elastischen Glockenkloppels von
einer jugendlichen Person bequem geliutet
werden. —

Die Berechnung der Glocke in bezug auf Ton,
Gewicht und Abmessungen ist ziemlich schwie-
rig und soll in Kiirze angedeutet werden. Die
Tonhohe ist von dem groften unteren Durch-
messer und den beiden Kurven abhingig, die
das Profil der Glocke einschlieBen. Die Kom-
bination beider Kurven nennt man Rippe. Die

Glockenstuhl.

Qent’ an die Jeidhnung der Kriegdanleihe!
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Abb. 12,

Biegsamer Klbppel.

zwei gangbarsten Rippen sind konstruktiv in

Abb. 14 u. 15 entwickelt. Man ist bestrebt,
unter Verwendung moglichst wenig Metalls
einen tiefen T'on bei hinreichender Festigkeit
zu erzielen. Um die GriBenverhiltnisse fiir die
Glockenform leicht zu bestimmen, bedient man
sich einer Bezugseinheit, die man ,,Schlag"
nennt, worunter die grofte Wandstirke in der
Zone des Kloppelanschlages zu verstehen ist.
Das Vierzehnfache dieser Wandstirke ergibt
dann normalerweise den gréBten unterén Durch-
messer, sowie die iibrigen zur Konstruktion
der Rippe notigen Verhiltnisse. Eine Normal-
glocke vom Tone As der einmal gestrichenen
Oktave mit einem unteren Durchmesser von
462, 1 mm und einem Zentner Gewicht dient
als Grundlage. Rechnerisch lassen sich dann

Abb. 14,

Abb. 15,

—f—— A
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Konstruktion der Rippe.

durch  Ausziehen der
dritten Wurzel Male
und Gewichte fiir die
gebriuchlichsten  Ton-
lagen dreier Oktaven
leicht finden. In dieser
Weise ergeben sich die
tibrigen MaBe, die zur
Konstruktion der Rippe
gebraucht werden, und
man kann somit genau
die Schweifungen fiir

%‘104-?‘!-5#7#-?9?78‘”#&“9‘

Konstruktion der Rippe.

die Blechschablonen ab-
nehmen, die zur Her-
stellung der Formen
selbst gebraucht werden
(siche Abb. 4 auf S. 6).
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Da die Begutachtung der

beschlagnahmten  Bronze-
glocken im  allgemeinen
lediglich  durch  Musik-,

Kunst- und Bausachver-
stindige erfolgt, sei darauf
hingewiesen, dall es wvon
grofiter Wichtigkeit ist, die
Konstruktionsprofile nach
bestimmten technischen Ge-
sichtspunkten durch Spezial-
ingenieure feststellen zu las-
sen, so dall eine Rekon-
struktion nach Aufhebung
der Metallbeschlagnahme er-
moglicht werden kann, Nur
so ist es zu vermeiden, daB unwiederbringliche
Werte verlorengehen, um so mehr, als die Theorie
der Glockenformerei mehr oder weniger auf ver-
erbten Familientraditionen beruht und die tech-
nische Literatur auf diesem Sondergebiete sehr
viel Liicken aufweist,

Die Abb. 16 veranschaulicht die verschie-
denen  Aufhingevorrichtungen, Joch- und
Zapfenkonstruktionen, Von der zwangliufigen
Lagerung ist man abgekommen und auf wil-
zende Bewegungen in Zahnzapfenlagerungen
libergegangen. Bei sehr schweren Glocken
verwendet man heruntergekrépfte Zapfen, um
die horizontalen Schubmomente moglichst nie-
drig zu halten dadurch, daB man die Dreh-
achse mehr in die Niihe des Glockenschwer-
punktes verlegt,

Abb. 16,
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Zaplen- und Jochkonstrulktion.

GLETSCHER UND GEISER 19

Virrn\llmmim:s Geliiute.

Die abgebildeten Gelidute haben ein Gewicht
von iiber 200 Zentnern,

Aus vorstehend Gesagtem geht hervor, dal
die Glockengieferei sich nicht bloB auf Grund
handwerksmiBiger rfahrung, sondern auf einer
wissenschaftlichen Grundlage aufbaut, und dall
die Herstellung eines rein harmonischen Glocken-
geliutes immer ein Meisterstiick sein und bleiben
wird, da schon die kleinste Ungenauigkeit beim
Formen durch Storung der Harmonie sich auf
das empfindlichste richt. [2860]

Gletscher und Geiser.

Von E. HEYCRE,

Gegensitze beriihren sich nicht nur im
Menschenleben, sondern auch in der Natur.
Gletscher und Geiser kommen auf Island neben-
einander vor. Jeder wohl kennt sie, mancher
hat sie schon bewundert, aber wohl nur wenige
haben dariiber nachgedacht. Frither war die
Gletscherbildung viel weiter vorgeschritten;
ganz Norddeutschland war, wie uns die Geologie
lehrt, mit Gletschern bedeckt. Erinnerungen
daran haben wir jetzt noch an vielen Orten in
Form von Moridnen und erratischen Blocken oder
Findlingen, groBen Steinen, die einsam im Felde
oder Walde liegen, wihrend in meilenweitem
Umkreis kein Gebirge, vielleicht nicht einmal
ein Berg vorhanden ist. Wie uns ein Vergleich
lehrt, stammen diese Gesteinstriimmer zumeist
aus Norwegen. Wie kamen sie in unser Flach-
land ? Sie kénnen nur auf der fritheren Verbin-
dungsbriicke, den Gletschern, heriibergekommen
sein. Aber wie? Ein Hinabgleiten ist doch nicht
gut moglich, dazu ist der Weg zu lang, die Nei-
gung der Bahn also zu gering. Durch zufillige
Beobachtungen hat man nun erkannt, daB das
Gletschereis keine starre Masse ist, sondern sich
fortbewegt, daB der Gletscher flieBt. Gegen-
stinde, die beim Uberschreiten eines Gletschers
in eine Spalte gefallen waren, Verungliickte,
deren Leichnam nicht geborgen werden konnte,

Wer fein Baterland liebt, seichnet Kriegsanleibe! | -
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kamen an ganz anderer Stelle wieder zum Vor-
schein, und da sie eingefroren waren, mufite das
Eis selbst sie befordert haben, Friiher war man,
wie gesagt, auf solche zufilligen Beobachtungen
angewiesen, spiater wurden auch systematische
Messungen angestellt. Pfiahle, die in grader
Linie quer iiber den Gletscher eingebohrt wurden,
lieBen das Fortschreiten desselben deutlich er-
kennen. Da zeigte es sich, daB die Geschwindig-
keit bei den verschiedenen Gletschern eine ganz
verschiedene ist. Meist betrigt sie nur einen oder
wenige Meter fiir den Tag; doch sind auch schon
bis zu zwanzig Metern beobachtet worden, In
der Mitte ist sie groBer als an den Rindern, da
dort die Masse groBer und der Druck daher
stirker ist. An schmalen Stellen staut sich das
Eis, und wie der Strom hier reiBender wird, so
flieBt auch der Gletscher hier schneller. Im
Sommer ist das Eis weicher als im Winter, auch
dadurch erhoht sich die Geschwindigkeit.

Wie ist nun das FlieBen des Eises zu er-
kldren? Wir sind doch gewohnt, das Eis nicht
nur als festen, sondern auch als sproden Korper
zu betrachten. Ein Eiszapfen bricht doch schon
bei einem geringen Druck, und eine diinne Eis-
fliche kénnen wir durch einen leichten Stofl auf
weite Entfernung hin bersten lassen.

Um zum Verstdndnis dieses FlieBens der
Gletscher zu gelangen, miissen wir etwas weit
ausholen, Bekanntlich ist Wasser beim Gefrieren
imstande, Fisser, I'opfe, selbst eiserne Gefille
zu zersprengen. Dies hat seinen Grund in der
Ausdehnung des Wassers beim Gefrieren. Wih-
rend alle andern Korper (mit nur ganz wenigen
Ausnahmen) bei der Abkiihlung ihre Masse ver-
ringern, sich also zusammenziehen, ist dies beim
Wasser nur bis zu +4° Cder Fall. Wird es weiter
abgekiihlt, so dehnt es sich wieder aus, vergro-
Bert also seine Masse. Hindert man es an dieser
Ausdehnung, so kann es, auch wenn seine Tem-
peratur unter 0° betriigt, nicht erstarren. Um-
gekehrt mufl es nun aber auch bei einem Druck,
der grofer ist als der, den es selbst beim Gefrieren
ausiibt, bei einem Druck also, der sein Volumen
verringert, wieder fliissig werden. Auf dieser
Tatsache beruht z, B. das Experiment, einen
Eisblock durch einen diinnen Draht zu durch-
schneiden, ohne daBl er in zwei Teile zerfallt.
Ganz diinn muB der Draht sein, da sich sonst der
Druck auf eine zu groBe Fliche verteilt und dann
nicht mehr geniigt. Durch den Druck des Drah-
tes schmilzt das Fis darunter. Das entstandene
Schmelzwasser entweicht iiber den Draht, und
da seine Temperatur unter 0° betrigt, gefriert
es sofort wieder, sobald es vom Druck befreit ist,
vorausgesetzt natiirlich, dafl der Raum, in dem
der Versuch gemacht wird, kalt genug ist. Der-
selbe Vorgang nun wiederholt sich auch beim
Gletscher. Durch den ungeheuren Druck, den
der Gletscher, der ja meist meilenweite Ausdeh-
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nung hat (der groBte Gletscher Furopas, der von
Jostedal in Norwegen, zwischen Sognefjord und
Nordfjord, bedeckt z. B. einen Flichenraum von
etwa 855 qkm), auf die im Wege stehenden
Felsen ausiibt, wird das Eis an den Berithrungs-
stellen zum Schmelzen gebracht. Da aber schon
die kleinste so entstandene Wassermenge sofort
wieder gefriert, liBt sich dieser Vorgang mit
bloBem Auge natiirlich nicht verfolgen. Die
Bewegung der Gletscher ist also kein eigentliches
FlieBen, sondern ein fortwihrendes Auftauen
und Wiedererstarren, —

Wenden wir uns nun zur zweiten Erschei-
nung, den Geisern, heiflen Quellen, die ihr Wasser,
das oft kochend ist, in regelmifBigen Zwischen-
rdumen haushoch emporschleudern. Sie finden
sich an verschiedenen Stellen der Erde. Ihr
Vorkommen auf Island haben wir schon erwihnt.
Bekannt durch seine Geiser ist der Yellowstone-
park, das Naturschutzgebiet in Nordamerika.
Eine dritte Stelle, an der sie hidufig anzutreffen
sind, ist Neuseeland. Urspriinglich fiihrte nur
die groBte Springquelle Islands diesen Namen,
spiter ging er dann auf alle dhnlichen Quellen
iiber, so daB er jetzt Sammelname fiir alle heilen
Springquellen geworden ist.

Die Geiser sind Becken von meist kreisrunder
Form. Umgeben sind sie von einem Rande aus
Kieselsinter, den sich der Geiser aus den Ab-
lagerungen des Wassers selbst aufbaut. Gefiillt
ist das Becken mit klarem heiflem, oft kochen-
dem Wasser. In der Mitte fiihrt eine Rohre in
die Tiefe. Beim Groflen Geiser auf Island hat
das Becken etwa 17 m im Durchmesser, das Rohr
eine Tiefe von 23,5 m. Schon lange vorher kiin-
digt er seinen Ausbruch durch unterirdisches
Donnern an. Das Wasser schwillt an; in regel-
miBigen Abstinden steigen Dampfblasen auf,
das Donnern wird stiirker, die Wellen hoher, und
endlich ergieBt sich ein starker Wasserstrahl
80o—100 FubB hoch, nur kurze Zeit anhaltend,
aber nach kurzen Pausen mehrmals wiederholt.
Nach einigen Minuten ist alles wieder still, das
Becken ist leer. Nur ungeheure Dampfwolken,
die iiber der ganzen Gegend lagern, zeugen noch
von dem wunderbaren Schauspiel.

Etwa 70 m vom GroBen Geiser entfernt be-
findet sich ein andrer Springquell, der Strokkr.
Er hat, wie ein Reisender einmal sagte, einen
schwachen Magen und gibt unverdauliche Stoffe
wieder von sich. Durch hineingeworfene Rasen-
stiicke oder dhnliche Sachen kann man ihn jeder-
zeit leicht zum Ausbruch zwingen.

Im VYellowstonepark hat man etwa 7000
heile Quellen gezihlt, darunter 84 Geiser, die
ihren Strahl bis zu 80 m emporwerfen. Hier ist
der Old-Faithful Geiser (der Alte Getreue). Bei
seinen Ausbriichen, die alle 60—68 Minuten er-
folgen und etwa 4 Minuten lang dauern, schleu-
dert er rund sechs Millionen Liter Wasser 40 m
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hoch. Der schonste und groBte Geiser hier ist
der Giant (Riese), der einen Strahl von 6 m
Stiarke 75 m hoch emporschickt, aber nur un-
regelmiaBig springt. Der grofite Springquell
Neuseelands ist der Wairoa. Er springt nur
selten, 1Bt sich aber zureden. Durch Hinein-
werfen von einigen Kilo feingeschnittener Seife
kann man ihn leicht zum Ausbruch veranlassen.
Ein anderer, der Drachenmund, zeigt seine Kunst
alle neun Minuten, dafiir aber jedesmal nur zehn
Sekunden lang.

Auch die Erklirung der Geiser laBt sich auf
allbekannte Tatsachen zuriickfithren. Wasser
verdunstet bekanntlich bei jeder Temperatur,
doch geht diese Verdunstung um so schneller
vor sich, je hoher die Temperatur ist. Bei 100° C
beginnt dann das Sieden, d. h. die Verwandlung
in Dampf findet jetzt nicht nur an der Ober-
flache, sondern auch im Innern statt, und der
Dampf steigt in groflen Blasen empor. Wasser-
dampf nimmt einen vielmals groBeren Raum
ein als Wasser. (Im Grunde genommen ist ja
die Verdampfung nur eine Volumenveranderung,
bei der die Molekiile so weit gelagert sind, dall
die Kohision aufgehoben ist.) Daraus folgt
wieder, daBl, wenn das Wasser an dieser Aus-
dehnung verhindert wird, es nicht verdampfen
kann, ebenso, wie es unter diesen Umstanden
bei niedriger Temperatur, wie wir es bei den
Gletschern erwahnten, nicht gefrieren kann.
Der Druck der Atmosphire ist ja die Ursache,
daB das Sieden erst bei 100° auftritt. Wird der
Luftdruck geringer, wie auf hohen Bergen, so
geniigt eine geringere Temperatur, wiihrend in
tiefen Bergwerken, wo der Druck stirker ist,
das Sieden erst bei mehr als 100° eintritt. Schon
bei etwa 60—70° kann man Wasser leicht zum
Sieden bringen, wie man sich durch einen Ver-
such jederzeit iiberzeugen kann, Fiillt man eine
Kochflasche zur Hilfte mit heilem Wasser,
verkorkt sie gut und iibergieBt sie dann kalt,
so gewahrt man ein lebhaftes Aufwallen. Die
Erklarung ist nach dem Vorhergesagten sehr
einfach: Der aus dem heilen Wasser aufstei-
gende Dampf vertreibt die Luft. Er erfilllt die
verschlossene Flasche und wverhindert durch
seineri Druck ein weiteres Verdampfen. Wird
er durch das UbergieBen abgekiihlt, so ver-
dichtet er sich wieder zu'Wasser. Ganz plotzlich
ist der Druck beseitigt, und ebenso plotzlich
setzt die Verdampfung wieder ein, und zwar, da
das Wasser ja iiberall gleichmiBig warm ist,
nicht nur an der Oberfliache, sondern auch am
Grunde, so daB ein lebhaftes Aufbrausen statt-
findet. (Statt der Kochflasche kann man auch
jede andere Flasche nehmen, nur mull sie mog-
lichst diinnwandig sein, da sie sonst beim Ein-
filllen des heilen Wassers oder nachher beim
Abkiihlen platzt.)

Dieselben Vorginge finden wir nun auch bei

den Geisern wieder. Sie finden sich nur auf
vulkanischem Boden. Das Wasser wird unten
erhitzt, dadurch spezifisch leichter und steigt
deshalb nach oben. Im Becken wird es abge-
kiihlt und sinkt wieder zu Boden, um hier von
neuem erhitzt zu werden. In dem Rohre treffen
sich also die beiden Stromungen, sich gegen-
seitig in ihrer Bewegung hemmend. Das Wasser
im Grundbecken wird heifer und heiBer, erreicht
100°, kann aber nicht sieden, da der Druck der
Wassersiule im Rohre darauf lastet und auBer-
dem das abwiirts steigende abgekiihlte Wasser
darauf driickt. So erreicht es eine bedeutend
hohere Temperatur, im GroBen Geiser auf Is-
land z. B. eine solche von 125° Dieses iiber-
hitzte Wasser steigt nun langsam nach oben.
Je hoher es kommt, desto geringer wird der
Druck. Sobald es ihn iiberwinden kann, wallt
es auf, das noch dariiber befindliche Wasser
hinausschleudernd. Durch Entfernung dieses
Teiles wird natiirlich der Druck der ganzen Siule
verringert, tiefer gelegene Schichten geraten jetzt
ins Sieden, nun auch wieder den iiber ihnen be-
findlichen Teil des Rohres entleerend, und so
setzt sich der Vorgang im Laufe weniger Augen-
blicke ohne Unterbrechung fort bis zum Grunde.
Das ins Becken zuriickfallende Wasser wird von
neuem hinausgeschleudert. Nach dem Ausbruch
ist dann das ganze Becken leer. Langsam fiillt
es sich wieder, und der ganze Vorgang beginnt
von neuem. Je nach der Schnelligkeit des unter-
irdischen Zustromens des Wassers und dem Grad
der Erhitzung wiederholt sich das Schauspiel in
regelmiBigen Abstinden nach kiirzerer oder
lingerer Zeit. [2665]

RUNDSCHAU.

Das Problem der technischen Formen.
Mit drei Abbildungen.
(SchluB von Seite 10.)

Blickt man mit diesem Auge auf die Welt der
Dinge, findet man vieles wunderbar, demgegen-
iiber die Gewohnung stumpf machte. Wiire es
uns frither beigefallen, in einem Stab, in einem
Blatt etwas Erstaunliches zu sehen? Und
jetzt bemerken wir, daBl beide Formen tech-
nische Erfindungen ersten Ranges sind. Die
eine, um den Begriff der Uberbriickung eines
Raumes, die andere, um den der Fliche wertvoll
zu machen,

Was bedeutet in diesem Sinn das Seil, was
die Kugel, was die Schraubenfliche?

Der erste Erfinder der Schraubenfliche hat
mit einem Ruck die gesamte Kultur auf eine
neue Grundlage gestellt und technische Mog-
lichkeiten erdffnet, die noch heute keineswegs
restlos erschépft sind. Es ist nur eine Frage
unserer Durchschauungskraft und technischen
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Wandbild

gen im Organismus (Schaitt durch den Schwimmbkirper
der Wasserhyazinthe),

Bildung, wieviel Beweise man fiir diesen Satz
in die Hand bekommt. Vor allem, es ist eine
menschliche Kultur — wenngleich nur niederen
Grades — denkbar, in der die Erfiirdung der
Schraubenfliche noch nicht gemacht ist, Agyp-
ten hatte sie, denn auf seinen Hieroglyphen
sind Handwerker mit Bohrern dargestellt, die sich
im Schiffsbau miihen: ob sie die altbabylonische
Kultur besali, ist mir unbekannt, Die Siidsece-
insulaner besitzen sie nicht, und fiir sie ist die
Demonstration einer Schraube ein Ereignis, wie
etwa das war, als man uns

das erste Rontgenbild oder

die ‘I'eslastrome vorfiihrte.
- Nur mit dem Unterschied,

daB Schrauben fiir einen auf
eine wiiste Insel geworfenen
Menschen ein groBerer Schatz
sind als ein Rontgenapparat.

Aber die Erfindung der
Schraubenfliche lieB uns nicht
nur Schrauben und Bohrer
herstellen und alles, was durch
sie geleistet werden kann, son-
dern brachte uns auch auf
alle Vorteile, die in der spi-
raligen Linie liegen an Elasti-
zitit und Kraftquellen. Ein
gerader Weg fiihrt von den

primitiven Anfangen zum
Miihlenrad, zum gezogenen

Geschiitz, zum Propeller, also

zur modernen Schiffahrt und zum Flugappa-
rat und zur Turbine. Die Turbine, welche in
unserer Generation reiflend die anderen Kraft-
ausnutzungsmethoden verdringt, weil sie allein
869, Nutzeffekt bietet, die Turbine, der das
ganze kommende Friedensjahrhundert gehéren
wird, und die erst am Anfang ihrer , Erfinder-
laufbahn'* steht, sie ist eine und dazu immer
noch recht einfache Nutzanwendung der Schrau-
benfliche und lag beschlossen in jener Stunde,
da im Menschenhirn zuerst der Gedanke auf-
zuckte, von einem Stab (!) einen Faden (!) ab-
zuwickeln, wiahrend man den Stab drehte. Denn
dann entsteht die Schraubenlinie, auf der alles
andere beruht. Aus einer technischen Form
geht so die andere hervor.

Doch genug der Analysen dessen, was wir
sonst immer nur zusammengesetzt und ver-
bunden zu sehen gewohnt sind. Ich will nie-
manden des Vergniigens berauben, sich selbst
das Dutzend ,,technischer Formen herauszu-
suchen, auf denen der gesamte Reichtum un-
serer scheinbar so unendlich kompliziert ge-
wordenen Lebens- und Kultureinrichtung mit
ihren iiberwiltigend vielfachen Erfindungen
letzten Endes beruht. Alles, was unseren Blick
blendet und verwirrt in Industrie, Baukunst,
Ingenieurleistungen, Kriegstechnik, in den Kiin-
sten und Naturwissenschaften, zerlést sich vor
diesem forschenden Blick. Ubrig bleiben nur
wenig Dinge. Fine Handvoll Naturkrifte:
Affinitit, Kohision, Elektrizitit, Schwingungen,
Und dazu ein Dutzend technischer Formen: der
T-Trager, der Baustein, die Rohre, die Schrau-
benfliche, die Wand, die Kugel, die Linse, der
Faden, der Stab, das Blatt. Aus deren Kom-
bination und Permutation kommen die Millio-
nen Moglichkeiten hervor; aus ihrer Zusam-
menwiirfelung erbaut. sich die ganze iiberwiil-

Abb, 14q.

Das Wasserleitungssystem der Pflanze.
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tigende Wunderwelt der Technik, die materielle
und wissenschaftliche Kultur des Menschen.

An diesem Punkt wire unser Gedankengang
abgerundet, und es ist scheinbar tiber den Grund-
begriff der technischen Form nichts Wesent-
liches mehr zu sagen. Wenn es nur der Mensch
allein wiire, der von dieser Mbglichkeit: aus
Naturkriften durch Anwendung technischer
Formen gesteigerte Leistungen hervorzubringen,
Gebrauch machte! Aber so ist der menschliche
Intellekt nur einer von vielen, der ,,Erfindungen
macht. Die besten sind ihm ja ohnedies, wie
wir gesehen haben, unbewuBt zugeflogen; es
kann uns demnach
nicht wundernehmen,
wenn auch sonst im
Reiche der unbewuflt
Lebenden sich Erfin-
dung an Erfindung
driangt.

Auch die Tiere und
die Pflanzen haben die
technischen Formen
erfunden  und  auf
ihnen Organleistungen
aufgebaut, die sich
den Meisterwerken un-
serer T'echnik oft eben-
biirtig an die Seite
stellen konnen,

Die Rohre ist im
Tierkorper  zahllose
Male verwirklicht, als
Darmrohr, als Wirbel-
kanal, als Blutgefal.
Die Linse und Kugel
haben im Auge ihre

technisch - optische
Verwendung gefunden.
Eine Turbi

form des Pfl
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Abb, 20,

Formen Anwendungen der chemischen Kriifte,
der Schwingungen, der Elektrizitit, der Osmose
und der Schwerkraft,

Wollte ich das alles beweisen und ausbreiten,
ich miiBte ein groBes Buch hier aufschlagen®).
So kann ich mich nur auf das berufen, was jeder
meiner Leser selbst an Pflanzenkenntnis besitzt,
um aus eigenem Wissen die Richtigkeit meiner
Behauptung an den Festigkeitseinrichtungen,
dem Zellenbau, der Emédhrung, den ILicht-
sinnesorganen der Pflanzen nachzupriifen.

Wichtiger als dieser leicht zu fiihrende Be-
weis ist mir aber die groBe SchluBfrage, die sich
aus dieser Erkenntnis
zwingend aufdringt :
Woher diese Uber-
einstimmung zwi-
schen mensch -
licher und orga-
nischer Technik? 4

Sie ist nicht be-
antwortet, wenn man
an die Ubereinstim-
mung des = Stoffes
denkt, aus dem der
Mensch und die ihm
untergeordneten  Or-
ganismen erbaut sind.
Das Wesen der ,,Erfin-
dung® ist noch nicht
verstandlich, wenn
man die Zahl der

Erfinder ins Unge-
messene  vergrofert.

Hier steckt vielmehr
das tiefste Problem,
das aus Natur und
Kultur den Menschen
von heute anblickt.

Die Wand ist eines
der wichtigsten Bau-
prinzipien des Tierleibes; viele seiner Organe
haben Kesselform und Funktion, Seile und
Fiden sind in ihm ausgespannt als Nerven
und Sehnen, und aus Bausteinen héchster tech-
nischer Vollendung ist er im ganzen errichtet.

Diese Bausteinbildung ist in der Pflanze
sogar noch klarer ausgesprochen, und in ihrem
groben wie im feinen Bau kehren — als organische
Erfindung — alle die Prinzipien wieder, die wir
miithsam als die Grundlagen der menschlichen
Technik durchschaut haben. Auch sie besitzt
Rohren in den GefiBen ihrer Saftleitung (Abb. 19),
nur sind sie weit vollkommener als die unserer
Technik; auch sie hat Wiinde (Abb. 18), Seile,
Kessel, Blattformen, sie spannt Stibe aus, er-
baut Pfeiler und Sdulen in ihren Stimmen,
wendet Linsen an, errichtet T-Triger und be-
nutzt Schraubenflichen teils als Propeller, teils
als Turbinen (Abb. z0). Sie macht in diesen

ciches. (Ornithocescus), is ist verknotet im

Wesen der ,tech-
nischen Form'‘ selbst. Und ist heute, wo es
erst erblickt, wo es erst von einzelnen emp-
funden wird, unmoglich, in einem Satze zu be-
antworten. Aber ist es nicht schon ein Schritt
auf dem Wege zur Losung und erweckt Hoffnung
aul mehr, dall uns kein Zweifel dariiber bleibt,
daB Natur und Kultur zusammengehoren und in
ihrer besten Leistung einheitlich verstanden wer-
den miissen, freilich auf einem Horizont des
Denkens, der tief hinter den sichtbaren Ober-
flichen beider liegt und vielleicht die Wurzel
alles Daseienden selbst ist?

R. H. Francé. (6

*) Ich kaun auf mein demniichst erscheinendes
Werk: R. Francé, Die technischen Leistungen der
Pflanzen (Leipzig, Veit & Co.) verweisen,

HIIF Deinen Gohnen und Briidern im Felde!
Jeidhne Kriegsanleihe!
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SPRECHSAAL.

Interessantes Verhalten der Zahl o.

1 X9 4+ 2= 11
12 X9+ 3= 11
123 X004+ 4= 1111
1234 X9+ 5= 11t
12345 X9+ 6= s
123456 X04 7= (RRRRRE
1234567 X o0 4+ 8= I11I11I1I1
12345678 X 0 4+ Q= I1IIIILII
123456780 X 9 4 10 = 1111111111
0. B,

[2837]

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Uber das Entstehen und die Verhiitung der Sduerung
von Nahrungsmitteln macht Prof. Henneberg
vom technisch-wissenschaftlichen Laboratorium des
Instituts fiir Girungsgewerbe einige Mitteilungen®).
Es handelt sich hierbei meist nm Milchsiuregirungen,
die durch in der Natur iiberall vorkommende, vor
allem an Gemiisen in grofBlen Mengen haftende Milch-
siiurebakterien hervorgerufen werden, Diese besonders
auf mit Erde verunreinigten Kartoffeln, Riiben und
Zwiebeln sitzenden Pilze bilden die Milchsdure, eine
stark sauer schmeckende, aber ungiftige organische
Siiure. Milchsauer gewordene Speisen konnen zwar
unbedenklich wvon Menschen mit mnicht besonders
empfindlichem Magen genossen werden; ihr unange-
nehmer Geschmack macht es aber wiinschenswert,
diese Siuerungsvorginge hintanzuhalten.

Da die Milchsiurebakterien schon bei einer Tem-
peratur von 70—80° C in einigen Minuten absterben,
so ist das Sauerwerden gekochter Speisen nur so zu
erkliiren, daB nach dem Kochen wieder neue lebende
Milchsiurepilze in die Speisen hineingelangen. Henne-
berg gibt daher zur Vermeidung der unerwiinschten
Siuerung folgende Fingerzeige. Man bringe nur durch
Abspiilen mit kochendem Wasser oder Abdimpfen
gereinigte Loffel mit der schon etwas abgekiihlten
Speise in Beriihrung, Man bewahre die Speisen in
dem KochgefiBl auf und sorge dafiir, daB beim Kochen
auch die Gefiillseiten oberhalb der Fliissigkeit und die
untere Seite des Deckels durch den Dampf sterilisiert
werden. Man koche ferner nach nachtriglichen Zu-
siitzen nochmals einige Minuten gut durch und giefle
die Speisen in Transportgefile oder dergleichen mog-
lichst heil hinein, nachdem man die Innenfliichen durch
heiBes Wasser oder heiBlen Dampf keimfrei gemacht
hat. Vor allem aber ist die lingere Aufbewahrung
der Speisen bei einer Temperatur von 20—45° C zu
vermeiden, da diese Temperatur fiir die Entwicklung
der Milchsiurepilze besonders gilinstig ist. Man kiihle
also die fertigen Speisen sofort nach dem Kochen auf
etwa 10° C herunter und erwiirme sie erst kurz vor dem
Verbrauch, oder man halte sie stiindig in einer Tempera-
tur iiber 55° C. Ist es im Sommer nétig, die Speisen
lingere Zeit frisch zu erhalten, so diirfte es von Vorteil
sein, sie in Zwischenriiumen von etwa 7 Stunden von
neuem aufzukochen. B—e. [2858)

Ein deutsches Ledermuseum. In Offenbach, der
Zentrale der Lederarbeit, ist anliBlich des 25 jihrigen
Regierungsjubiliums des GroBherzogs von Hessen der
umfangreiche Grundstock eines geplanten Leder-

*) Zeitschr. f. Spivitusindustrie XL, Jahrg., Nr. 13.

museums zum erstenmal offentlich gezeigt worden.
In einer bei der Erdffnung erschienenen Werbeschrift
werden nihere Angaben iiber das nach dem Muster
des Deutschen Buchgewerbemuseums in Leipzig aus-
zubauende Museum gemacht, das alle mit dem Leder
und der Lederverarbeitung zusammenhingenden Ge-
biete technischer und kultureller Art umfassen soll.
Dieses Ledermuseum soll sich nach folgenden
Gesichtspunkten aufbauen. Die erste Abteilung zeigt
Gruppen priparierter Tiere, deren Hiiute fiir die Leder-
erzeugung von Bedeutung sind, Dann folgen die
rohen Hiute sowie die Rohstoffe der Gerberei und
Lederindustrie, die Gerbstoffe und die chemischen
und sonstigen Gerbe- und Appreturmittel, Mikrosko-
pische Priiparate zeigen die Struktur, die Schiden
und Krankheiten der Tierhiiute. ZerreiB- und Schleif-
proben geben Rechenschaft iiber diec Festigkeit der
Ledersorten. Berufs-, Gewerbe- und Handelsstatistik
wird Beriicksichtigung finden. Eine weitere Abteilung
befabt sich mit der Verwendung des Leders im Kunst-
gewerbe, im Gewerbe und Handwerk und in der In-
dustrie. Diese Sammlung soll die charakteristische
nationale Art der Lederverarbeitung durch die ver-
schiedenen Liinder und Viélker zeigen. Die verschie-
denen Techniken der Lederbehandlung — Leder-
schnitt, Lederpunzen, Einlegearbeiten, Handvergolden
usw, — und die dabei gebriiuchlichen Instrumente ilterer
und neuer Zeit werden anschaulich gemacht. Ein be-
sonderer Raum soll der Aufstellung der neuesten
Maschinen und Werkzeuge, neuer Ledersorten, kurz
aller auf dem Markt erscheinenden Neuheiten gewidmet
sein. SchlieBlich wird eine umfangreiche Bibliothek,
die alle einschligigen Werke enthalten soll, nicht
fehlen, ebensowenig wie eine Sammlung von Photo-
graphien zur Erginzung der im Museum vertretenen
Gegenstiinde. B—e.  [a859]

Uber Meerleuchten, Wer jemals das feenhafte Auf-
leuchten des Mecres in milden Sommernichten hat
beobachten kéunen, findet kaum Worte, um sein Ent-
ziicken zum Ausdruck zu bringen. Es tritt namentlich
an warmen, stillen Sommer- und Herbstabenden auf.
Jede Welle wird von einer matten Feuerlinie begrenzt,
am Bug des Dampfers schiumt eine Feuerwelle, das
Kielwasser spriiht kleine Funken, und iiber die Ruder
flieBt ein silberhelles Leuchten. Die Ursache ist ein
kleines Tierchen, dic Nachtleuchte, Noctiluca pelagica,
welches an stillen Abenden aus der Tiefe nach oben
steigt und nach Hmpfipden irgendeines Reizes auf
kurze Zeit zum Aufleuchten gebracht wird. Das
eigenartigste ILeuchten beobachtete ich an einem
dunklen Herbstabend des Jahres 1808 am Westufer
von Fohr. Es war Ebbezeit. Ein leichter Westwind
hatte zur Flutzeit unziihlige kleine Meeresorganismen
auf den Sandstrand geworfen. Jeder Fulltritt auf
dem Sand leuchtete auf. Den Spazierstock tauchte
man in einen feurigen Ring. Mit dem Finger konnte
man feurige Buchstaben in den Sand schreiben. Aus
einer mit nach Hause genommenen Sandprobe gelang
es mir nicht, die kleinen Wesen mit dem Mikroskop
zu finden, obwohl man sie im Wasser ohne Schwierig-
keit aufsuchen kann, wo sie als kleine weiBe Piinktchen
sichtbar sind. In der Nordsee gibt es iibrigens eine
groBe Anzahl leuchtender Organismen, so Hydroid-
polypen, Wiirmer, Stachelhiuter, Krebse nsw. Man
kann diese Leuchttiere besonders an dunklen Sommer-
abenden in den Wattstrémen beobachten, wenn sie
mit der Ebbe dem Tief zustreben.

Philippsen-Flensburg.  [2828)
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Apparate- und Maschinenwesen.

Auswuchtmaschine System ,,Lawaczeck' zum Mas-
senausgleich raschumlaufender Korper. Bei den hohen
Anforderungen, die die heutige Technik an die rotie-
renden Teile von Maschinen stellt, ist ein priisiser Aus-
gleich der umlaufenden Massen unbedingt erforderlich,
Ganz abgeschen von der Bruchgefahr, treten bei nicht
genauem Ausgleich Vibrationen der Maschine, un-
ruhiger und unregelmiBiger Lauf, erhéhter Energie-
verbrauch, unangenehme Geriusche und Ausfressen
der Lager ein.

In der Zeitschrift ,,Deutsche Technik'**) wird eine
Auswuchtmaschine System | Lawaczeck' beschrieben,
mit der es ohne Schwierigkeiten moglich sein soll, den
Ausgleich der Massen zu priifen, wiithrend bei den
anderen iiblichen Verfahren stets noch gewisse Un-
genaunigkeiten und Zufiille mitspielen. Der awszu-
wuchtende Korper liegt in zwei Lagern. Das an der
Antriebsseite befindliche Lager hat eime vertikale
Drehachse, das andere Lager ist frei an einer Blattfeder
aufgehiingt. Zuniichst wird das Unbalanzkérperpaar
ausgewuchtet und danu durch einen zweckentsprechen-
den Antrieb der zu untersuchende Korper in Umlauf
gesetzt und nach Erreichung einer gewissen Umlauf-
zahl der Antrieb ausgeschaltet. Wiihrend des Aus-
laufes wird das sogenannte Resonanzgebiet durch-
laufen, in dem der Takt der im Priifkérper befindlichen
umlaufendenden Unbalanz gleich dem Takte der
Eigengeschwindigkeitszahl der Maschine ist. Der
Erfolg ist eine starke Pendelung, die mit Hilfe eines
Indikators aufgezeichnet wird. Hierdurch ergibt sich
die Wirkungsebene der Unbalanz, wihrend das er-
forderliche Zusatzgewicht mit Hilfe eines zweiten
Apparates festgestellt wird.

Um eine eventuell vorhandene Unbalanzeinzelkraft
zu beriicksichtigen, wird diese Einzelkraft mit einem
kiinstlichen Hebelarm versechen durch Vornahme einer
Verschiebung oder Umkehr. Nach Umstellung der
Maschine wiederholt sich der erste Vorgang., Der
Kdrper ist ausgewuchtet. Dipl.-Ing. Sutor. [a699)

Bergwesen.

Abbau und Verarbeitung armer Erze als Folge des
Krieges**). Unter normalen Verhiltnissen waren dem
Abbau und der Verhiittung drmerer Erze Grenzen
gezogen, einmal durch die verfiigbaren technischen
Hilfsmittel und Verfahren und ferner durch die dadurch
*) 1917, 15. Mirz, S, 36, 37.

**) Stahl und Eisen, 19. Juli 1917, 8. 680,
A

beeinflubten Kosten des Ausbringens von Metall aus
solchen armen Erzen, die naturgemiill in einem nicht
zu ungiinstigen Verhiiltnis zum Marktpreise des be-
treffenden Metalles stehen muBten, um die Verarbei-
tung auch iirmerer Erze noch lohnend erscheinen zu
lassen, Der infolge des Krieges herrschende Mangel
an Metallen hat aber einmal die Marktpreise derselben
gesteigert und dann auch technische Fortschritte ge-
zeitigt, so daB die oben erwiihnte Gremzesder Abbau-
und Verhiittungswiirdigkeit mancher Erzf nicht un-
erheblich nach unten verschoben werden konnte;
wir sind heute in der Lage, weit fdrmere Erze noch
nutzbringend zu verwerten als frither. Kupferschiefer
beispielsweise wurde frither kaum vcrarbultct_, wenn er
nicht mindestens 2,59, Kupfergehalt besall, heute
bauen und verhiitten wir Material mit nur o,7 bis 19/,
Chromerze verarbeitete man friither bei einem Gehalt
von 48—j30Y%,, heute nutzt man auch solche von nur
249,. Bei Nickelerzen ist die untere Grenze von 2,59,
auf 1,59%, zuriickgegangen, bei Wolframit von 19, auf
0,69, und zur Vanadingewinnung verwertet man
heute Schlacken mit nur 0,79%,, die man frither nicht
verarbeiten zu konnen glaubte. Schwefelkies mit 419,
wird heute mit Vorteil wverarbeitet, wiihrend man
frither nicht unter 489, ging, Raseneisenerz mit nur
139, Eisen wird ‘heute vielfach verarbeitet, griBere
weillbleihaltige Buntsandsteinlagerstitten, Yie man
frither nicht fiir abbauwiirdig hielt, sind jetzt mit
Erfolg in Angriff genommen, und Manganerzginge
sehr geringer Michtigkeit werden heute ungeachtet
der verhiiltnismillig hohen Kosten des Abbaues gut
ausgenutzt, Mit dem Aluminiumgehalt der fiir die
Aluminiumherstellung verwendeten Bauxite ist man bis
auf 409, heruntergegangen, bauxitische Eisenerze wer-
den auf Ferroaluminium verarbeitet, und ein weiterer
Fortschritt ist mit der Gewinnung von Aluminium
aus Ton gemacht worden, ein Verfahren, das uns vor-
aussichtlich spiiter vom Bezuge -ausliindischer Bauxite
unabhiingig machen kann, Wie bei manchen Frzen
ist auch bei den Phosphaten ein groBier Fortschritt zu
verzeichnen, da man heute solche mit 40 und nur 209,
fiir die Landwirtschaft nutzbar machen kann, wiithrend
man frither Phosphate mit 809, verlangte. Gewill
wird auch auf diesem Gebiete nach dem Krieg nicht
alles so bleiben, in manchen Fillen wird schon infolge
des Sinkens der Preise die Grenze der Abbau- und
Verarbeitungswiirdigkeit wieder hinaufgesetzt werden
miissen, wahrscheinlich aber nicht in allen Fiillen
wieder auf die friihere Hohe: davon, dall unsere Berg-
und Hiittenleute im Kriege gelernt haben, der ,, Aus-
hungerung' zu trotzen, werden wir auch spiiter noch
Vorteil haben., Bst.  [a852]

Die Forderung des Tages: Jeichne Kriegsanleihe!
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Qur Herbeifilhrung eines ehrenvollen Friedens
werden die gewaltigen Ergebniffe der Qriege-Anleifen
ebenfo in die Wagfdhale fallen, wie unfere durdh
das Gdhwert errungenen grofien Eriolge - - -
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Schiffbau und Schiffahrt.

Apparat zum Léschen und Laden von Stiickgut. (Mit
zwei Abbildungen), Die Verbesserung der mechanischen
Vorrichtungen zum Ldschen und Laden von. Schiffen
hat wesentlich zum Aufschwung des Weltverkehrs in
neuerer Zeit beigetragen. Ohne die modernen Losch-
und Ladevorrichtungen wiirde man zum Entladen eines
groBeren Seedampfers und zum Beladen desselben

Abb. 1,

Schemu eines tragbaren Lade- und Ldschapparates filr Stickgut.

wahrscheinlich zwei Monate brauchen. Durch mecha-
nische Vorrichtungen zum Loischen und Laden, welche
die Hafenzeit des Schiffes auf wenige Tage abgekiirzt
haben, ist zum grollen Teile die Herabsetzung der
Seefrachten moglich geworden, die seit einigen Jahr-
zehnten gegeniiber der alten Segelschiffszeit eingetreten
ist. Bisher waren aber vornchmlich die Vorrichtungen
zum Loschen und Laden von Massengiitern verbessert,

Abb. 2.

Liat

Empf

plang von T an Tand,

wogegen das Loschen und Laden von Stiickgiitern noch
immer verhiltnismiBig umstindlich geblieben ist. Des-
halb ist eine Vorrichtung von besonderem Interesse,
die neverdings einem Amerikaner namens Donald
patentiert worden ist und bereits bei verschiedenen
groBen Seedampfern gebraucht wird. Allerdings kann
diese Vorrichtung zuniichst nur fiir Stiickgiiter, deren
Einzelgewicht nicht iiber 100 kg betriigt, verwendet

werden. Die Wirkungsweise des Apparates geht aus
den wiedérgegebenen Bildern, die der . Zeitschrift
Engineering entnommen sind, deutlich hervor, Zu dem
Apparat gehdren zwei endlose Ketten, die durch Quer-
streben miteinander verbunden sind und schlingenartig
ausgebuchtete Biinder tragen. Oben befindet sich ein
Elektromotor von 3 PS, der die Antriebskraft liefert.
Die Entfernung der’einzelnen Schlingen des Forder-
bandes kann zwischen 76 und 100 em verstellt werden.
Mit dem Beladen des Apparates werden 6 Mann be-
schiiftigt. Wesentlich ist es, daB der Apparat, der
40—350 Zentner wiegt, verhiltnismibig leicht weg-
getragen werdemvkann, so dafl man ihn an verschiedenen
Stellen des Schiffes oder auch auf mehreren Schiffen
verwenden kann. Die Vorrichtung eignet sich haupt-
siichlich fiir solche Fiille, wo in einem Schiffsraum
gleichartige Giiter untergebracht sind. Stt. [2376)

Amerikanischer Schiffbau” fiir England. Aus Eng-
land, das seit Jahrzehnten die Reedercien der halben
Welt mit Schiffsneubauten versorgt hat, sind jetazt
zum ersten Male groBe Bestellungen anf Handelsdamp-
fer ins Ausland gegangen. Die Cunard-Linie, die be-
kannte groBte britische Linienrcedered, der u. a. auch
die ,,Lusitania'’ gehorte, hat bei amerikanischen Werf
ten 31 Dampfer mit zusammen fast 500 coo t Trag-
fihigkeit bestellt. Uber die Hilfte dieser Schiffe sind
Frachtdampfer von je 15 000 t Tragfihigkeit, also von
ungewohnlicher GréBe. Fast alle sollen im Jahre 1918
fertiggestellt werden. Die Vergebung dieser groBen
Auftriige nach den Vercinigten Staaten erklirt sich
hauptsiichlich daraus, dafl die britische Reederei in
England nicht friih genug die Neubauten bekommen
kann. Die amerikanischen Werften haben jetzt fiir
diese eine britische Reederei allein fast ebenso grole
Neubauauftriige wie fiir alle amerikanischen Reedereien
zusammen, Stt.  [ar83)

Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen.

Versuchserfahrungen mit Saatkartoffeln, Sehr be-
merkenswerte Ergebnisse haben umfangreiche Ver-
suche mit Saatkartoffeln geliefert, die die landwirt-
schaftliche Schule Riitti-Zollikofen (Schweiz) in den
letzten Jahren angestellt hat, mit dem Hauptziel, ¢in
erstklassiges Kartoffelsaatgut zu erhalten. Fiir die
Praxis besonders wertvoll sind, wie ein Bericht des
Landwirtschaftslehrers J ordi hervorhebt, die Fr-
fahrungen, die beziiglich der Uberwinterung
des Saatguts gemacht worden sind., Fine be-
stimmte Menge Saatgut wurde in einer Kiste trocken
und kiilil fiberwintert, so daB die Mehrzahl der Knollen
nicht zum Auskeimen kam. Im Friihjahr wurden die
Kartoffeln in der iiblichen Weise gesetzt, und zwar
zusammen mit einer gleichen Menge gleich grofBer
Saatkartoffeln, die man aus einem groflen Haufen im |
Keller ausgewiihlt hatte, bei dessen Uberwinterung
keine besonderen MaBregeln angewandt worden waren.
Im Herbst wurde festgestellt, daff das in der Kiste
iiberwinterte Saatgut auf gleichen Parzellen und bei
sonst gleichen Bedingungen cinen ein Fiinftel bis ein
Viertel groferen Ertrag geliefert hatte als das im
grofen Haufen iiberwinterte, Im folgenden Jahre
war der Ertrag sogar um volle 40 Hundertteile groBer,
Die Ergebnisse sind so einwandfrei und beachtenswert,
daB man fortan allgemein zu der skizzierten Uber-
winterungsart iibergehen sollte.

ﬁ:g ﬁ:ﬁ?mm

nieibebei jeder Bant, Spartafje, Kredit-
aft, Sebengbe w:n!;agﬁgi':ﬁm%, Sﬁal:ﬂall.
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Weitere Versuche erstrecken sich auf dic Stau-
denauslese. Hier wurde im Verlauf mehrerer
Jahre festgestellt, daB Saatgut von den ertragreichsten
Stauden erheblich mehr abwarf als dasjenige, von
Stauden mit Mittel- und Mindestertrigen, Und zwar
wurde diese, Beobachtung bei fast allen gepriiften
Sorten gemacht. Die Folgerung fiir die Praxis liegt auf
der Hand,

Auch das in der letzten Zeit mehrfach empfohlene
Zerschneiden des Saatguts hat einen
deutlichen EinfluB auf den Ertrag. Ganze Saatkar-
toffeln liefern meist brutto wie nettg die groBten
Knollenertriige, Liingshilften kommen * zweiter und
Spitzenhiilften in dritter Linie.

Es wiire sehr zu begriiflen, wenn die Frgebnisse
dieser Versuche auch fiir die deutsche Kartoffelver-
sorgung nutzbar gemacht wiirden. Insonderheit gilt
das von den Erfahrungen mit der Saatgutiiberwinte-
rung, die sich in der Praxis sehr leicht durchfiihren
lassen, H. [2785]

Papier und Faserstoffe.

Ein neuer Faserstoff, Wiihrend die Amerikaner aus
Seetang Kali gewinnen, ist Australien zu Versuchen
iibergegangen, die sogenannte Posidoniafaser, ecine
Art Meeralge, zur Gewinnung von Fasern fiir die
Textilindustrie zu verarbeiten. An der siidaustralischen
Kiiste wird diese Posidoniafaser stark abgelagert. In-
folgedessen kamen einige Firmen auf den Gedanken,
sie zu Faserstoffen zu verarbeiten, zumal sich infolge
der Verringerung des Frachtraumes die Zufuhren von
Baumwolle, Jute und anderen Faserstoffen immer
mehr verminderten. Vor allem machte sich dieser
Mangel in der Herstellung von Teppichen, Siicken und
anderen groben Geweben, fiir die man ehedem fast
ausschliefllich Jute verwandte, empfindlich fiihlbar,
wiihrend fiir die Kleiderstoffherstellung immer noch
in gewissen Mengen Baumwolle eigener Produktion,
besonders aber Wolle reichlich vorhanden war. Um
die Faser zu gewinnen, sind mehrere Reinigungspro-
zesse durchzumachen. Auch mul die Faser verschie-
den zugerichtet werden, um fiir mancherlei Verwen-
dungsarten in Betracht zu kommen, Zuniichst be-
nutzte man sic ausschlieflich als Streckungsmittel fiir
Jute, indem man sie gemeinsam mit dieser zu Garn
verspann und sie dann zur Herstellung von Teppichen
verwandte. Neuere Versuche haben indessen ergeben,
dall es auch mdaglich sein soll, die Posidoniafaser allein
#zu verspinnen, auflerdem ist sie als Material fiir die
Papierfabrikation und sehr erfolgreich als Isolier-
material zu verwenden. Die Australier setzen jeden-
falls auf die Entdeckung groBe Hoffnungen fiir dic
Zukunft. E.T-H, [2844)

Abfallverwertung.

EiweiBgewinnung aus Olkuchen. Die Verwertung
der Abfiille spielt unter den heutigen Verhiiltnissen eine
Rolle. Zu diesen Abfillen gehdren auch die Olkuchen,
die in normalen Zeiten in groBen Mengen als Viehfutter
verwendet werden. Diese Olkuchen enthalten aber noch
ziemliche Mengen Ol (etwa 8—109), die sich leicht
oxydieren und dadurch ranzig werden. Das Auszichen
dieses Oles ans den Kuchen mit den gebriuchlichen
Fettextraktionsmitteln ist in der Technik nur selten
versucht worden, da die erhaltenen Ole einen unange-
nehmen Nebengeschmack aufwiesen und selten so rein
waren, daB sie als Speisefette hiitten Verwendung
finden konnen. Die Prefkuchen enthalten aber neben
Fett noch bedeutende Mengen Eiweillstoffe, die fast

vollstindig verdaulich sind (bis zu 989,). Wenn man
nun das Ol aus den Prefkuchen entfernte, ohne die
Eiweillstoffe zu veriindern, so licBe sich ein eiweill-
reiches, genuBfihiges Rohmaterial gewinnen, Dr,
Grafein Wien hat in Gemeinschaft mit seinem Mit-
arbeiter Dr. Kuno Pe ch e gefunden, dal man durch
die Behandlung der Olkuchen mit Alkalikarbonaten
zum Ziele kommt. Kocht man nimlich die Riickstiinde
mit der berechneten Menge Alkalikarbonat, so werden
die Fette verseift und lassen sich dann leicht auswaschen,
wiihrend das EiweiB nur in kleinen Mengen entfernt
wird., Nach dem Neutralisieren mit einer Sidure fillt
das Eiweill als breiartiger Niederschlag aus, der von
der Seifenlésung durch Filterpressen getrennt werden
kann, Der EiweilBniederschlagist geruch- und geschmack-
los und besitzt einen hohgw Nihrwert. Grifere Ver-
suche in der Wiener F nbri?tlcr Firma E t ti ergaben,
dall das Verfahren im groBen durchfiihrbar ist. Das
erhaltene Eiweill kann nicht nur als Fleischextrakt
oder als Wurstfiillmittel dienen, sondern auch als Sup-
penwiirze und in Verbindung mit verschiedenen Sii Bungs-
mitteln zur Herstellung von Keks. (Seife 1917, Nr. 29,
8. 1—5.) [2760]

BUCHERSCHAU.

Wiederertichtigung schwerbeschddigier Kriegsteilnehmer
in der Wervkstatt, Von Paul H. Perls. Erweiterter
Sonderabdruck aus der Elektvotechnischen Zeitschrift
Heft 16, 1917, Julius Springer. Berlin W o.

Wiihrend man friiher fiir unsere Kriegsbeschiidigten
nur Mitleid und allenfalls wohltitige Spenden iibrig
hatte und alles iibrige dem Staat iiburlieﬁ, ist man
heute mit aller Energic dabei, diesem unwiirdigen Zu-
stande ein Ende zu bereiten” und zu versuchen, mog-
lichst viele von ihnen wieder erwerbsfiihig zu machen. —

Die Frage iiber das Wie? ist schon oft in verschie-

denen Fach- und Zeitschriften erdrtert worden, FEinen

neuen wertvollen Beitrag zur Losung dieser Frage
bringt eine Schrift, in welcher die Erfahrungen nieder-
gelegt sind, die Direktor Perls im Kleinbauwerk der

Siemens-Schuckertwerke mit vieler Miihe und groBer

Hingabe gesammelt hat. — Die vielen Abbildungen in

genannter Schrift zeigen Beispiele, auf welche Weise

Kriegsbeschildigte in kurzer Zeit wieder erwerbsfihig

geworden sind. Man sieht, wie gewisse Lihmungs-

erscheinungen, Sehnenverletzungen, Muskel- und

Nervenschiiden durch eine richtig gewihlte Arbeits-

therapie beseitigt werden konnen. Anwendungen von

Kunstarmen lassen erblicken, dal bei einigem guten

Willen und lingerer Ubung anch der Einarmige nahezu

vollwertig in bezug auf Arbeitsleistung werden kann.

Fiir die mit Beinschiden behafteten oder mit kiinst-

lichen Beinen versehenen Kriegsbeschidigten ist es

nicht so schwer gewesen, eine geecignete Beschiftigung,
welche natiirlich sitzend gewiihlt sein mubl, zu finden.

Derartige Beschiidigte konnen nach einer gewissen

Lehrzeit sehr leicht untergebracht werden, besonders

als Schneider, Schuhmacher und solche Handwerker,

die einen sitzenden Beruf haben. Es gibt in fast allen

Fabriken und Betricben Arbeitsmoglichkeiten fiir

unsere Kriegsbeschiidigten, und es ist Sache der Arbeit-

geber, diese Moglichkeiten herauszusuchen, Dall die

Einfiihrung Kriegsbeschidigter in der ersten Zeit im

Betrieb Opfer und Miihe erfordert, ist selbstverstind-

lich, aber was will das besagen gegeniiber dem er-

hebenden BewuBtsein, scheinbar verlorene Krifte der

Menschheit wieder dienstbar gemacht und Ungliick

liche dem Leben neu geschenkt zu haben,  Rhn. [2779]







Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		22271.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie nie napotkało żadnych problemów w tym dokumencie.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 29



		Niepowodzenie: 0







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Zatwierdzono		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

