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Adolf von Baeyer .

Von Dr, GONTHER BUGGE.

Mit einer Abbildung.

Am 20. August hat die deutsche chemische
Wissenschaft einen schweren Verlust erlitten:
Adolf v. Baeyer, der hervorragende Miin-
chener Forscher, ist an diesem T'age in seinem
Landhaus in Starnberg bei Miinchen verschie-
den. Nichts kennzeichnet mehr die iiberragende
Stellung, die dieser GroBe im Reiche der Wissen-
schaft einnahm, als der Ehrentitel des ,,Alt-
meisters der Chemie”, den ihm dankbar die
jilngere Generation der Chemiker beizulegen
pflegte. Mit Baeyer ist in der Tat ein Stiick
Geschichte der chemischen Forschung in Deutsch-
land dahingegangen, eine Zeit so reich an glin-
zenden Namen und bahnbrechenden Erfolgen,
daB sie schon heute — und mehr noch den Che-
mikern der Zukunft — als das klassische Zeitalter
der organischen Chemie erscheinen muB. Eine
kurze Schilderung der Personlichkeit und des
Schaffens Baeyers diirfte daher auch in wei-
teren Kreisen mehr als nur biographisches Inter-
esse finden.

Adolf Baeyer wurde am 31. Oktober 1835
in Berlin geboren. Sein Vater war der Haupt-
mann Johann Jacob Baeyer, der Begriinder
der europiischen Gradmessung; der GroBvater
miitterlicherseits war der Jurist und Literatur-
historiker Julius Eduard Hitzig, der Bio-
graph und Freund E. T. A. Hofmanns. Das
Hitzigsche Haus war ein Mittelpunkt regen
literarischen Iebens; hier fanden die von E. T\
A. Hofmann verewigten Sitzungen der Sera-
plonsgesellschaft statt, und spiter verkehrten
d_qrt Heyse, Geibel, Fontane und andere
Dichter. Die schongeistige Atmosphare des
Elternhauses blieb, wie Baeyer in seiner
Selbstbiographie gesteht, ohne EinfluB auf die
jugendliche Entwicklung des Knaben; um so
stirker kam, schon friihzeitig, in ihm die

wissenschaftliche Veranlagung des Vaters zum
Ausbruch, wenn sie sich auch zum Schrecken
der Eltern zundchst nur in dem Drang zum
Experimentieren mit Feuerzangen, ILampen
und anderen gefiahrlichen Gegenstinden zeigte.
Im ¢. Lebensjahre richtete sich der Knabe ein
kleines Laboratorium ein und experimentierte
die seinerzeit sehr beliebte ,.Schule der Chemie®
von Stockhardt durch. Dem Zwolfjahrigen
gelang schon eine Entdeckung, die Bildung eines
noch nicht bekannten Doppelsalzes von Kupfer-
sulfat und Natriumkarbonat. Auf dem Fried-
rich-Wilhelm-Gymnasium wurde er Famulus
seines Physiklehrers und durfte in den Chemie-
stunden seinen Mitschiilern etwas ,,vorexperi-
mentieren'’. Schon damals wird sein Interesse
auf den Indigo gelenkt, dessen Synthese seinen
Namen so berithmt machen sollte. ,,Nie werde
ich vergessen," erzihlt er spiter einmal, ,,mit
welchem Entziicken ich ein Stiick Indigo in der
Hand hielt, das ich mir fiir ein zum dreizehnten
Geburtstag geschenktes Zweitalerstiick kaufte,
und mit welcher Andacht ich die Diifte des
Orthonitrophenols einsog, als ich daraus nach
einer Wohlers ,,Grundriff der organischen Che-
mie'* entnommenen Vorschrift das erste Isatin
bereitete. "’

1853 verliBlt Baever das Gymnasium mit
dem Zeugnis der Reife. Mit seinem Freunde
Ferdinand von Richthofen macht er, bevor
er die Universitit bezieht, eifrig botanisierend
eine sechsmonatige FuBwanderung von Triest
durch Dalmatien, Montenegro und zuriick durch
die ostlichen Alpen. Dann bezieht er die Ber-
liner Universitiat, um hier (bei Magnus und
Dirichlet) zunichst Physik und Mathematik
zu studieren, da zeitweilig sein Interesse fiir die
Chemie etwas nachgelassen hatte. Der Ruf
Bunsens, dessen Laboratorium damals das
bertihmteste in Deutschland war, wendet die
Interessen des jungen Studenten aber bald wie-
der der Chemie zu und veranlaBt ihn, nach



2 PROMETHEUS

Heidelberg zu gehen, wo er anfangs im Labo-
ratorium Bunsens, dann als Mitarbeiter Ke-
kulés, der sich kurz vorher in Heidelberg als
Privatdozent niedergelassen hatte, seine ersten
selbstindigen Forschungsarbeiten ausfiihrt, Sie
betrafen das Gebiet der organischen Arsenver-
bindungen, eine Korperklasse, die bekanntlich
spater in der modernen Medizin eine groBe Rolle
gespielt hat. Durch die Entdeckung der Methyl-
arsinsiaure legte Baeyer damals den Grund-
stein fiir die spitere Erforschung dieses Ge-
bietes. Er zeigte u. a., dal es zwei Reihen von
Arsenverbindungen gibt, in denen das Arsen,
entsprechend den Stickstoff- und Phosphor-
verbindungen, entweder drei- oder fiinfwertig
auftreten kann. Die Ergebnisse seiner Arbeiten
sind in seiner Dissertation niedergelegt, mit der
er sich 1858 in Berlin den Doktorgrad erwarb.

Als Kekulé im nichsten Jahre einen Ruf
nach Gent erhielt, folgte ihm Baeyer dorthin.
Als neuen Forschungsgegenstand wihlte er sich
die durch die klassischen Arbeiten von Liebig
und Waohler schon in Angriff genommene Be-
arbeitung der Chemie der Harnsdure, und in
wenigen Jahren gelang es ihm, diese kompli-
zierten chemischen Verhiltnisse vollstiandig auf-
zukliren., Auf Baeyers Forschungen haben
sich spiiter die genialen Untersuchungen seines
groflen Schiilers Emil Fischer aufgebaut,
durch welche die Natur der physiologisch so
bedeutsamen Harnsiaurederivate — auch die
wirksamen Bestandteile des Kaffees und Tees
gehoren hierher — restlos erschlossen worden ist.

Im Frithjahr 1860 hatte Baeyer sich an der
Universitdt in Berlin habilitiert. Im ILabora-
torium des Gewerbeinstituts in der Kloster-
straBe, aus dem sich spiiter die Technische Hoch-
schule entwickelte, fiihrte Baeyer nun eine
Reihe von wichtigen Arbeiten aus, die fiir sein
Schaffen in den ndchsten drei Jahrzehnten die
Richtung angaben und seinen Namen bald be-
rithmt machten: die Erforschung des Indigos,
die Synthese der Phthaleine, die Aufklirung
der Assimilationsyorginge in der griinen
Pflanze und die theoretisch wichtige Inangriff-
nahme des Benzolproblems. Baeyers
Laboratorium wurde bald ein Mittelpunkt
regen wissenschaftlichen Lebens; dem Schiiler-
kreise, den er um sich sammelte, gehorten
Graebe, ILiebermann, Viktor Mevyer
und andere Manner an, die in der Geschichte
der Chemie durch bedeutende Ieistungen
sich unverginglichen Ruhm erworben haben.
Graebe und ILiebermann gelang es, durch
Anwendung der von Baeyer entdeckten Re-
duktionsmethode mit Zinkstaub die Konstitu-
tion des Krappfarbstoffs aufzukldren; durch
die Synthese des Alizarins aus dem im Stein-
kohlenteer enthaltenen Anthrazen wurde in
Deutschland der Grund zur Industrie der Ali-
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zarinfarbstoffe gelegt, die volkswirtschaftlich
die grobte Bedeutung erlangt hat. Baeyer
selbst erzielte mit seiner Zinkstaubmethode
den Abbau des Indigos zum Indol; 1870 gliickte
es ihm, aus einem synthetisch zuginglich ge-
wordenen Oxydationsprodukt, dem Isatin, den
Indigo darzustellen. Mit dieser ersten Indigo-
synthese war die Aufgabe, die Baeyer sich
stellte, namlich die vollige Klarlegung der gan-
zen Indigochemie, aber noch nicht gelost. In
zahlreichen Arbeiten, die sich bis weit in die
Boer Jahre erstreckten, wurde das weite Gebiet
nach allen Richtungen hin aufs griindlichste
erforscht, so daB schlieBlich der Frage der tech-
nischen Verwendbarkeit der Bae yerschen For-
schungsresultate nédhergetreten werden konnte.
Wenn auch diejenige Synthese, welche die Fa-
brikation des synthetischen Indigos im groBen
erst ermoglichte, nicht von Baeyer, sondern
18go von Heumann entdeckt worden ist, so
haben doch Baeyers Arbeiten erst diesen Er-
folg ermoglicht. Welche tiefgreifenden wirt-
schaftlichen Umwilzungen seine Forschungen
herbeigefiihrt haben, zeigt der Ausgang des
Kampfes, der sich seit 1897 zwischen dem natiir-
lichen Indigo und dem damals zuerst von der
Badischen Anilin- und Sodafabrik her-
gestellten synthetischen Produkt entspann. Fiinf
Sechstel der ostindischen Indigoplantagen mub-
ten aufgegeben werden, Indiens Ausfuhr sank
von etwa 8o Mill. Mark auf 1!/, Millionen, und der
Ertrag von Deutschlands Farbenindustrie stieg
jahrlich um rund Hundert Millionen Mark.

Zu einer dhnlichen Befruchtung der Industrie
durch rein wissenschaftliche Forschungsergeb-
nisse fithrten Bae yers Arbeiten tiber die Phtha-
leine. Beim Erhitzen von Phthalsiureanhydrid
mit Pyrogallussiure, also durch einen einfachen
Reagenzrohrversuch, wurde das erste Phthalein,
das rote Gallein, entdeckt. Das Resorcin lieferte
bald darauf den wichtigeren Vertreter dieser
Korperklasse, das Fluorescein; mit Phenol ent-
stand das Phenolphthalein; aus dem Fluores-
cein stellte bald darauf Caro das Eosin her.
Durch diese Entdeckungen, an die sich spiter
die Auffindung der prichtigen Rhodamine und
dhnlicher Farbstoffe durch andere Forscher an-
schloB, wurde der deutschen chemischen Indu-
strie eine Reihe von wichtigen neuen kiinst-
lichen Farbstoffen geschenkt, die auch dazu
beitrugen, ihr die tiberragende Vormachtstellung
in der Welt zu schaffen und zu sichern, die sie
heute noch besitzt. ;

Die Beschiftigung mit der Harnsaure hatte
Baeyer, der sich schon in seiner Jugend leb-
haft zur Botanik hingezogen gefiihlt hatte, auf
pflanzenphysiologische Probleme gelenkt, ins-
besondere auf den grundlegenden Vorgang, durch
den die Pflanze unter Mitwirkung des Sonnen-
lichtes die aus der Luft aufgenommene Kohlen-



Nr. 1458 ADOLF VON

sdure zu Stirke verarbeitet. In einer 1870 ver-
offentlichten Arbeit ,,Uber die Wasserentziehung
und ihre Bedeutung fiir das Pflanzenleben und
die Gdrung'* sprach er die Anschauung aus, daB
die Kohlensiure unter dem EinfluB des Chloro-
phylls und des Sonnenlichtes in Kohlenoxyd und
Sauerstoff zerfillt, und ersteres zum Aldehyd der
reduziert

Ameisensiure
wird; dieser Formalde-
hyd kondensiert sich
dann zu einem einfachen
Zucker, der seinerseits in
die .y Polyose ‘- Starke
iibergeht. Wenn der Vor-
gang der Kohlensiure-
assimilation auch heute
noch nicht in allen Ein-
zelheiten erklirt ist, so
hat doch die einfache
Hypothese von Baeyer
grundlegende Bedeutung
behalten. Von diesen Ar-
beiten Baeyers fithren
Entwicklungslinien za den
Arbeiten von Baeyers
Schiiler und Nachfolger
auf dem Miinchener Lehr-
stuhle Willstatter, der
die chemische Natur des
Chlorophylls aufgeklirt
und die schon von
Baeyer vermutete Ahn-
lichkeit Pflanzen-
griins mit dem Blutfarb-
stoff dargelegt hat.

Die Berliner Dozen-
tenzeit Baeyers war
zwar duberst fruchtbar
fiir sein Schaffen; weni-
ger befriedigen konnte
ihn aber dort die Ge-
staltung seiner &dulleren
Lebensverhiltnisse. Zu
seiner ersten Vorlesung
war kein einziger Horer
erschienen : er wurde zwar
1806 zum aulerordent-
lichen Professor ernannt,
aber noch nach rojahri-
ger erfolgreicher Tatigkeit
wurde ein Gesuch, sein karges Gehalt zu er-
héhen, abschligig beschieden. Diesen beschei-
denen Verhiltnissen machte 1872 emne Be-
rufung nach StraBburg als ordentlicher Pro-
fessor und Direktor eines dort neu zu begriin-
denden Iaboratoriums ein Ende. Hier in
StraBburg, wo Baeyer sichen Semester zu-
g‘-'!“_m:ht hat, traten neue Schiiler und Mit-
arbeiter in seinen Bannkreis: Emil Fischer,
der erfolgreiche Erforscher der Zucker- und

des
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EiweiBchemie, sein Vetter Otto Fischer, der
Entdecker des Bittermandeldlgriins, Guido
Goldschmiedt, der nachmalige Wiener Pro-
fessor, R. Schiff, E. ter Meer, Caro und
andere Minner, deren Namen spiter in Wissen-
schaft und Technik Klang gewonnen haben.
Im Jahre 1875 erhielt Baeyer einen Ruf

Abb. 1.

Adolf von Baever t.

nach Miinchen als Nachfolger Iiebigs, der
zwel Jahre vorher gestorben war. Hier in Miin-
chen wartete seiner vor allem die grofle Aufgabe
der Reorganisierung des chemischen Unterrichts,
Iiebig hatte bei seiner Berufung nach Miinchen
im Jahre 1832 die Bedingung gestellt, vom La-
boratoriumsunterricht befreit zu sein, und auch
die Regierung hatte nicht dafiir gesorgt, daB
den Studierenden der Chemie praktische Unter-
richtsmittel geboten wurden. Baeyer ging

1 L
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sofort an die Schaffung eines groBziigig ange-
legten und eingerichteten Unterrichtslabora-
toriums, das schon nach einem Jahre bezogen
werden konnte und mustergiiltig fiir alle dhn-
lichen Institute in Deutschland wurde. Vor-
bildlich wurde auch der chemische Unterricht
organisiert; tiberall kamen die richtigen Hilfs-
krifte an die rechte Stelle, und stets wurde bei
der Ausbildung der jungen Chemiker das Schwer-
gewicht auf die Anleitung. zum selbstandigen
Forschen gelegt. Neben den Studenten, die in
jedem Jahr in groBerer Zahl in das Miinchener
Institut stromten, zog Baeyers Ruf zahlreiche,
schon weiter vorgeschrittene Chemiker nach
Miinchen, und so vereinigte sein Laboratorium
bald einen Kranz chemischer Talente, die in
regem harmonischen Zusammenarbeiten, aus der
Fiille der Bae yerschen Anregungen schépfend,
eine noch nicht dagewesene Glanzzeit der orga-
nischen Chemie entstehen lielen. Viele der
Minner, die jetzt an der Spitze der grollen déut-
schen chemischen Industrieunternehmen stehen
— Duisberg, von Weinberg, von Brii-
ning, um nur einige zu nennen —, Zierden der
Wissenschaft wie W. Konigs, Curtius, Clai-
sen, Bamberger, Thiele, K. A. Hofmann
und andere empfingen damals bei Baeyver Aus-
bildung und Anregungen.

Die ersten Miinchener Jahre waren der Voll-
endung der schon skizzierten Arbeiten iiber
Indigo und Phthaleine gewidmet. Dann wurden
neue Arbeitsgebiete in Angriff genommen. Als
van 't Hoff und I.e Bel 1885 ihre Ansichten

-iiber die Lagerung der Atome im Raum ver-
offentlichten, war Baeyer einer der ersten, der
ihre groBe Bedeutung erkannte. Seine ,,Span-
nungstheorie', welche den vier Valenzen des
Kohlenstoffatoms bestimmte Richtungen an-
weist und die sogenannten ungesittigten Ver-
bindungen auf den Spannungszustand zuriick-
fiihrt, der sich aus der Ablenkung der Valenzen
von diesen Richtungen herleitet, die von ihm
aufgestellte Benzolformel, die Forschungen tiber
die ,cis-trans-Isomerie", umfangreiche Unter-
suchungen iiber die hydroaromatischen Verbin-
dungen und  Terpene haben der organischen
Chemie die schionsten Friichte geschenkt und
nach allen Seiten hin reiche Anregungen ge-
geben. Auch seine letzten groBeren Unter-
suchungen, welche sich mit den basischen Eigen-
schaffen des Sauerstoffs befaBten, haben den
groBten EinfluB auf die Entwicklung der theore-
tischen Anschauungen in der organischen Chemie
ausgetibt, . Diese Arbeiten haben Baeyer
schlieBlich dazu gefiihrt, das Problem des Zu-
sammenhangs zwischen Farbe und Konstitution
in Arbeit zu nehmen und so die Grundlagen
fiir die wissenschaftliche Farbstoffchemie zu
schaffen; sie haben nicht nur fiir die theo-
retische Chemie, sondern auch fiir die chemische

Technik eine Fiille von wertvollen Ergebnissen
gezeitigt,

Wer das Gliick gehabt hat, in ndhere Be-
ziehungen zu Baeyer zu treten oder als Schiiler
seinem Vortrag zu lauschen, konnte sich dem
starken Eindruck seiner Personlichkeit nicht
entziehen. Sein Vortrag war schlicht und ohne
rhetorische ,,Aufmachung®, jeder Satz zeugte
von der inneren Klarheit, mit der dieser geborene
Chemiker die kompliziertesten Verkettungen der
Atome korperlich zu sehen schien. Von beson-
derem Reiz war in seiner alljahrlichen Vorlesung
die Schilderung seiner eigenen Entdeckuygen.
So wird beispielsweise wohl jedem Horer in
steter Erinnerung bleiben, wie er mit niichternen
Worten erzihlte, wie ihn sein Lehrer Kekulé
eines Tages im Laboratorium bewultlos auf-
fand, weil er ,gerade das Arsenmonomethyl-
chlorid entdeckt und, ohne eine Ahnung von
seinen furchtbaren Eigenschaften, kriftig daran
gerochen hatte'!. Hin und wieder liebte er es,
ohne die Miene zu verziehen, einen mehr oder
weniger kraftigen Witz in seine Rede einzu-
flechten, und diese traditionell gewordenen Aus-
fliige in das Sarkastische fanden immer an den
Tagen, an denen sie zu erwarten waren, ein
auch aus anderen Fakultiten betrdchtlich ver-
stirktes beifallfreudiges Auditorium,

Es ist nicht ohne Reiz, zu vergleichen, wie
sich die Forschungsmethoden Baeyers von
denen seines berithmten Lehrers Kekulé unter-
schieden. ,,Kekulé war der geborene chemische
General,’* sagte Baeyer einmal, ,er wollte die
Natur kommandieren. Er hatte kein Interesse
fiir die Korper selbst, sondern nur daran, ob
sie mit seinen Ideen {iibereinstimmten. Zu
dieser kritischen und doktrindren Art Kekulés
stand Baeyers Arbeitsrichtung in ausgespro-
chenem Gegensatz. Baeyer trat der Natur ver-
traulicher entgegen ; ,,ich vergrub mich*, dullerte
er bei einem Riickblick auf seine Forschertitig-
keit, ,in Erinnerung an die seligen Stunden
meiner Knabenzeit in abgelegene Gebiete, die
ich nach Art der alten Empiriker, aber aus-
geriistet mit modernen Waffen, durchstreifte.
Meine Versuche habe ich nicht angestellt, um
zu sehen, ob ich recht hatte, sondern um zu
sehen, wie die Korper sich verhalten. Und an
einer anderen Stelle charakterisierte er sein
Ideal des Naturforschers folgendermaflen : ,,Wenn
wir Naturwissenschaft treiben, so setzen wir
das fort, was die Menschen seit Adam und Eva
getan haben: wir suchen unsere Gedanken der
Natur anzupassen, wir gehen ihrem Walten
anddchtig nach. So haben es schon die alten
Empiriker getan: sie haben ihr Ohr an die Natur
gelegt. "'

Fiir den Naturforscher, der nur horchen und
sich dem Gehorchten anpassen will, sind Theo-~
rien weiter nichts als ein den Tatsachen am
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besten entsprechendes Bild, der knappste Aus-
druck der experimentellen Ergebnisse. So war
auch Baeyer, dem wir so viele wichtige Theo-
rien verdanken, im Grunde gleichgiiltig gegen
Theorien und stets bereit, sie zu wechseln, wenn
neues Versuchsmaterial dies nahelegte. Dieser
Standpunkt bewahrte ihm auch bis in sein hohes
Alter jene geistige Elastizitat, die es ihm mog-
lich machte, neue Ideen in sich aufzunehmen
und zu verarbeiten, auch wenn sie — wie z. B.
die modernen Theorien der physikalischen Che-
mie (die ,,jonischen’ Chemiker pflegte er ihre
Vertreter scherzhaft zu nennen) — seiner eigent-
lichen Veranlagung nicht entsprachen.

So hat Adolf von Baeyer, nach dem
Goethewort, das sein Schiiler Graebe bei seinem
achtzigsten Geburtstage auf ihn anwandte,

.otets geforscht und stets gegriindet,
Nie geschlossen, oft geriindet,

Altestes bewahrt mit Treue,

Freundlich aufgefaBt das Neue!" 24 (.50

Die Nachbarin des Donners.

Von Ingenieur und Fachlehrer R. EHRHARDT, Leipzig.

Mit fiinfzehn Abbildungen.

Die Bestandserhebung und Beschlagnahme
der Bronzeglocken hat auch die Nachbarin des
Donners fiir den Kriegsdienst mobil gemacht
und die Aufmerksamkeit auf
den kulturhistorischen, lokal-
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Scharfsinn, praktische Erfahrung und Gewissen-
haftigkeit erfordern, wie die Herstellung eines
Ohr und Auge villig befriedigenden Glocken-
geliutes.

Im folgenden will ich mich darauf beschriin-
ken, auf Grund eigener Erfahrung zu schildern,
wie eine Bronzeglocke entsteht. Bevor ich auf
alle die Einzelheiten beim Entwurf, Formen und
GieBen einer Glocke eingehe, seien kurz einige
historische Betrachtungen vorausgeschickt.

Die Kunst, Glocken zu giellen, ist uralt, schon
in Uberlieferungen aus dem 4. Jahrhundert
werden Glocken erwihnt. Im 10. und 11. Jahr-
hundert waren es besonders die Benediktiner-
maonche, die auf dem Gebiete der Glockengielerei
Hervorragendes leisteten. In spiteren Jahrhun-
derten schlossen sich die Rot-, Gelb- und Stiick-
gieBer, sowie die Kannen- und GeschiitzgieBer
zu besonderen Ziinften zusammen und beschif-
tigten sich auch nebenbei mit der GieBerei von
Kirchenglocken. In fritheren Zeiten errichtete
man mitunter zum Zwecke des UmgieBens von
gesprungenen Glocken gleich in der Nihe des

Jbetr. Ortes einen Schmelzofen, worin zum “I'eil
auch das Metall von Glocken, die durch Feuers-
brunst geschmolzen waren, erneut geschmolzen
wurde. Dieses alte Glockenmetall nannte man
»Metallkritz''., Es wurde, durch Zerstampfen
zerkleinert, in einer Rinne gewaschen, um Un-
reinigkeiten zu entfernen, wobei ein Verlust

Abb, 2.

geschichtlichen und musika-
lischen Wert von Kirchen-
glocken gelenkt. Zu Vaters
und Grollvaters Zeiten wur-
den als Glockenschmelzgut
haufig alte erbeutete bron-
zene Geschiitzrohre verwen-
det, die in den Schmelzofen
der GlockengieBerei wander-
ten. Heute, in der Zeit des
Umlernens und Umwertens
aller Werte, benétigt man
die Bronze unserer der Be-
schlagnahme unterliegenden
Kirchenglocken, um die Er-
zeugung der Teile an Kriegs-
geriten und Waffen sicher-
zustellen, die eine Verwen-
dung von Ersatzmetallen
nicht zulassen.

Wenn Schiller in einem seiner bedeutend-
sten und zugleich volkstiimlichsten Werke, dem
wwLied von der Glocke", gerade einen technischen
Vorgang dazu benutzt, um daran den wechsel-
Vollen Werdegang im Menschenleben zu zeigen,
S0 konnte er nichts Gliicklicheres wihlen als
gerade einen GlockenguB. Es wird in der Gie-
Bereitechnik wenig Werke geben, die so viel

Tnneres einer GlockengieBerel (Firma G, A. Jauck-Leipzig, gegr. 1708).

von ungefihr 20—309%, unvermeidlich war.
Jetzt in unserer Zeit wird die GlockengieBer-
kunst von Privatindustriellen in besonders dazu
eingerichteten GieBereien getrieben. Einen Ein-
blick in eine solche GlockengieBerwerkstatt zeigt
Abb. 2. In deren Vordergrunde sieht man
eine geriaumige Grube, die sogenannte ,,Damm-
grube', worin die Glockenformen entstehen.
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Dahinter sehen wir den GieBofen, der aus dem
Feuerherd und dem Schmelzraum besteht, worin
das zum GlockenguBl erforderliche Schmelzgut
geschmolzen wird, das zumeist aus Altmetallen
von 789, Kupfer und 229, Zinngehalt genommen
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wird (Abb. 3). Hierbei finden oft alte Bronze-
geschiitze Verwendung. Die Feuerung des Ofens
geschieht von oben mittelst Fichtenholz durch
den Kanal F, und die Flamme schlidgt vom Rost
R aus durch eine diisenartige Verengerung D,
wochwalch® genannt, in den Schmelzraum und
bringt il dem muldenattigen Teil die darin be-
findlichen Metalle S durch Oberhitze zum
Schmelzen, wobei eine Hitze von ungefihr 2o00°
ohne irgendein Geblise, lediglich durch natiir-
lichen Essenzug, erzeugt wird. Nach mehr-
stiindigem Schmelzen nimmt man eine Probe
des : Metalls, die man erkalten 1aBt und zer-
schlagt, um aus der Struktur des Bruches auf
die richtige Zusammensetzung einen Riickschluf3
ziehen zu konnen. Schiller hat die Ofenkon-
struktion technisch durchaus richtig erfafBit,
wenn er in seinem Iiede singt: ,,Nehmet Holz
vom Fichtenstamme, doch recht trocken laBt
es sein — dalB die eingepreBte Flamme schlage
zu dem Schwalch hinein.' — An der untersten
Stelle des Schmelzraumes befindet sich eine Ab-
stich6ffnung, die durch einen eisernen Zapfen
Z verschlossen wird und durch EinstoBen des
Zapfens ins Innere des Ofens im Augenblick des
Gusses frei gemacht werden kann. Das Metall
wird durch die Tiir6ffnung 7 in den Schmelz-
ofen gebracht, und die Gase entweichen durch
den Kamin K. Das Umrithren der Metallmassen
geschieht durch lange Riihrstangen ebenfalls
von der Tiiroffnung 7" aus. Da von der Glocken-
form das duBere Aussehen, Tonhdhe und Ge-
wicht abhingig ist, mull der Herstellung der-
selben peinlichste Aufmerksamkeit geschenkt
werden. Drei Teile unterscheidet man an ihr:

1. den Kern, der der zu gielenden Glocke
die innere Gestalt verleihen soll,

2. das Modell oder die Dicke der kiinftigen
Glocke,

3. den Mantel, welcher die duBere Bedeckung
des Modells bildet.

Samtliche drei Formteile sind aus Iehm,
vermischt mit Hanffasern und Kilberhaaren,
hergestellt.

Man bedient sich zur Herstellung des Kernes
einer drehbaren Schablone, welche genau dem
inneren Profil der spiteren Glocke, unter Be-
riicksichtigung des SchwindmaBes, entsprechen
mull, und mauert zundachst aus Lehmsteinen ein
kreisrundes Fundament und darauf einen Hohl-
korper von nahezu der inneren Gestalt der
Glocke. Zu diesem Zwecke wird in die Damm-
grube zuerst ein Pfahl geschlagen, auf welchem
ein sogenanntes Grenzeisen befestigt wird, das
eine genaue Bohrung enthilt, worin die Achseder
Schablonenspindel sich dreht. Die Spindel steht
genau lotrecht und ist an einem quer iiber der
Dammgrube unverriickbar angebrachten Balken
gelagert. (Abb. 4). Hierauf werden die Iehm-
schichten unter Benutzung der Kernschablone
genau aufgebracht und der Kern mit einer
Tiinche von Graphit und Asche iiberzogen.
Eine zweite Schablone wird nunmehr drehbar
iiber der Form befestigt, die in ihrer Schweifung
genau der duleren Profillinie entspricht, und
in dieser Stidrke die Modellglocke aus ILehm
aufgebracht. Sobald das Modell genau stimmt,
werden alle Initialen, Bilder, sonstige Inschrif-
ten, aus Wachs gegossen, positiv plastisch auf

Abb. 4.

Eutstehung des Kerns,

das Modell geklebt (Abb. 5). Nunmehr kommt
die erste Mantelschicht, bestehend aus einem
diinnen Uberzug von sogenanntem ,,Zierlehm®,

welcher mit einem Haarpinsel behutsam auf- -

getragen wird, in mehrfachen Schichten, die ast
der Luft trocknen miissen, bis die Figuren ganz

//’I
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bedeckt sind. Der Mantel wird dann durch
starke Lehmschichten verdickt und auBen durch
Eisenbandagen und Schellen verstirkt, wie dies
auffAbb. 2 rechts zu sehen ist. By

Der obere Teil der Glockenform, die sog.
Krone, wird ebenfalls erst aus Wachs modelliert

Abb, s,

Kerne mit Modellschicht und Wachsverzierungen.

und dann mit Lehm umkleidet, die Eingiisse
aufgesetzt und dann oben auf dem Mantel be-
festigt. Ein kriftiges Holzkohlenfeuer im Innern
des Kernes, durch die unteren Offnungen ange-
schiirt, sorgt dafiir, daB die gesamte Form voll-
stindig ausgetrocknet und gebrannt wird. Alle
Wachsverzierungen, sowie das Wachsmodell der
Krone verschwinden im pordsen Lehm, nach-
dem die entsprechenden negativen Eindriicke
im Mantel hinterlassen worden sind. Durch
einen iiber der Glockengrube angebrachten Lauf-

Abb. 6,

Entfernung der Modellglocke,

kran kann jetzt der Mantel abgehoben werden,
und das Modell der Glocke wird wieder sichtbar.
Man trennt nun mit einem stumpfen Schneide-
werkzeug diese Modellschicht M vorsichtig wieder
ab und gelangt auf den innersten Teil der Form,
den Kem K, der nochmals genau iiberpriift

wird (Abb. 6). In die obere Fliche des Kernes
wird ein schmiedeeisernes Ohr fiir den Kléppel
der Glocke, das sog., Hingeeisen", eingelassen,
so daB dieses mit in die obere Platte der Glocke
zum 7Teil eingegossen wird. Nach Entfernung
dieser Modellschicht M kann der Mantel, der
auf seiner Innenfliche alle In-
schriften negativ vertieft enthilt,
wieder iiber den Kern gesenkt und
unten an der Fuge zur Abdichtung
gebracht werden (siehe Abb. 2).
Nunmehr geht die Arbeit des ,,Ein-
dammens“ vermittelst kleiner Hand-
rammen in sogenannte ,,Damm-
erde wvor sich, bis die Form
schichtweise ganz und gar mit
Dammerde fest bedeckt und die
Glockengrube zugefiillt ist, damit
der Glockenform die notige Wider-
standskraft gegen das Einflielen
der fliissigen iiberhitzten Metall-
massen verliehen wird. Die letzte
Arbeit vor dem Gusse ist, das Gerinne aus
Ziegelsteinen vom Stichloch des Ofens her aus-
zubauen und durch glithende Holzkohlen wvor-
zuwiarmen. FErst dann ist man an der Stelle
angelangt, wo Schiller mit seinem ILiede be-
ginnt: , Festgemauert in der Erde steht die
Form aus Lehm gebrmlnt." (SchiuB folgt.) [2860)

Durch das steirische Eisengebiet.

Von ALOIS SCHWARE,
Das Eisenwerk Donawitz.

Der groBte Teil des auf dem Erzberge ge-
wonnenen Eisenerzes wird in dem Eisenwerke
Donawitz verarbeitet, welches, ‘an der Bahn-
strecke Leoben-Vordernberg im schmalen Tale
des Vordernbergbaches gelegen, eine der bedeu-
tendsten Anlagen der Osterreichisch-Alpinen
Montangesellschaft bildet und mit seinen mach-
tigen Rostofen, Hochofen, Stahl- und Walzwer-
ken, die an 200 Beamte und iiber 4500 Arbeiter
beschiftigen, zu den bedeutendsten Eisenwerken
der Monarchie und dessen Stahlwerk zu den
groBten Anlagen des Kontinents gehort.

Die Donawitzer Hochofenanlagen ziihlen zu
den dltesten des Landes; seit Jahrhunderten
wurde hier in den primitiven Holzkohlenhoch-
hochéfen das Eisenerz des Erzberges verhiittet ;
michtige Schlackenberge, welche iiber 100 m
hoch die Berghinge bedecken, geben von dem
ehrwiirdigen Alter dieser Anlage Zeugnis. Ge-
genwirtig kommen die seit Jahrzehnten an-
gesammelten Schlackenabfille wieder zu Ehren;
ihr bedeutender Gehalt an Mangan, bis zu 169,
macht sie als Zusatz zu gewissen Hiittenpro-
zessen fiir die Manganstahl- und Ferromangan-

Giv’ Dein Geld in den fichern Geldidyrant des
Baterlandes: Jeichne Kriegsanleihe!

\
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erzeugung besonders wertvoll, und Tausende
Waggons dieser bisher wertlosen Abfiille werden
an andere Stahlwerke, speziell nach Deutschland,
versendet, um das frither aus dem feindlichen
Auslande bezogene Manganerz zu ersetzen; so
bringt der Krieg die sonst wertlosen Abfiille der
technischen Betriebe wieder zur Verwertung.

Ausgedehnte Rostofen, von welchen einzelne
Anlagen auch in der Hohe des Erzberges liegen,
bereiten das Erz zur Verhiittung vor. Diese
selbst erfolgt in den miichtigen Hochofen, von
welchen derzeit drei in vollem Betriebe stehen
und téglich je 400 ‘Tonnen, zusammen 1200
Tonnen Roheisen liefern; die vierte Anlage steht
derzeit als Reserve auller Betrieb. Der fiir den
Hochofenbetrieb erforderliche Geblasewind wird
durch 5 riesige Geblasemaschinen neuester Bau-
art, jede von 1500—3000 PS, herangefiihrt und
in besonderen Winderhitzern vorgewirmt. Die
von den Hochofen abgehenden brennbaren Gase
werden von der oberen Offnung des Hochofens
— der sog. Gicht — abgesaugt und deren Heiz-
kraft noch zum Betriebe der Winderhitzer und
Dampfkessel verwendet, sowie in den riesigen
Gaskraftmaschinen — geniale Konstruktionen
der Skodawerke — in elektrische Energie von
zusammen 13 000 Pferdekriften umgewandelt,
welche den Betrieb des gesamten Werkes mit
Kraft versehen und auch bis nach Seegraben
zur Verwendung im dortigen Bergbau gefiihrt
werden. Das in den Hochéfen gewonnene Roh-
eisen, das in maichtigen Glutstromen aus den
Abstichoffnungen fliefit, wird in Pfannenwagen
von 30 Tonnen Inhalt gesammelt und in noch
fliissigem Zustande der Stahlbereitung zuge-
fiihrt.

Das Stahlwerk selbst erstreckt sich in groBer
Lingenausdehnung in einer einzigen Halle von
mehreren hundert Metern; in der Mitte dieser
Anlage befinden sich zwei gewaltige Mischge-
file, welche je 150 Tonnen Roheisen fassen und
zum gleichmaBigen Mischen des Roheisens aus
den verschiedenen Hochéfen dienen; von hier
aus gelangt das Roheisen mittels kleinerer Pfan-
nen in die 14 in einer Reihe stehenden Martin-
ofen, deren jeder 30 Tonten Roheisen zu Stahl
oder FluBeisen verarbeitet. Die Umwandlung
des Roheisens in Stahl erfolgt auf chemischem
Wege durch Zusatz von Eisenerz und Alteisen
und Schmelzen dieser Mischung; gegen Ende des
ca. 5—6 Stunden dauernden Prozesses wird et-
was Ferromangan zur Bindung des verunreinig-
ten Schwefels und schlieBlich Ferrosilizium zur
Entfernung des im Stahl enthaltenen freien
Sauerstoffs zugesetzt. Der nach Beendigung die-
ses Prozesses fertige Stahl wird in Pfannen ent-
leert, in die GuBhalle gefahren, wo er in ent-
sprechenden Eisenformen verschiedener GroBe
zu Blocken gegossen und nach erfolgtem ILr-
starren in noch rotgliihendem Zustande den

Walzwerken zur weiteren Verarbeitung zu-
gefiihrt wird. Die zum Betriebe der Martindfen
und Mischer erforderliche hohe Temperatur wird
durch Gas erzielt, das in einer aus 52 Genera-
toren, System Kerpely, bestehenden Anlage aus
Braunkohle erzeugt wird, welche téglich 54 Wag-
gons Kohle verarbeitet, die in sehr sinnreicher
Weise den Generatoren automatisch zugefiihrt
wird. Die tigliche Produktion des Stahlwerkes
betriagt normal 1500 Tonnen Stahl und wurde
gegenwirtig auf 1700 Tonnen erhoht.

Die zur Verwalzung bestimmten Stahlblocke,
welche im Gewichte von 1000—5000 kg vari-
ieren, werden vor ihrer Verarbeitung in eigenen
Glithofen auf die erforderliche Temperatur ge-
bracht und dann den Walzenstrecken zugefiihrt.
Jede Stahlsorte wird noch vor AbfluB aus dem
Martinofen auf Schmiede- und Bruchfestigkeit,
auf Harte und Qualitit gepriift und dann durch
chemische Analyse, durch Zerrei3-, Biege- und
SchweiBprobe genau auf ihre Verwendbarkeit
untersucht. Die Hauptprodukte des Walzwerkes
sind Schienen und Trager, Oberbaumaterial fiir
Eisenbahnbedarf, alle Sorten des gebriuch-
lichen Kommerzeisens und Munitionsmaterials,
endlich sog. Kniippel oder Zaggel fiir die Her-
stellung von Feineisen und Draht. Grobblech
wird in dem benachbarten Werke Zeltweg in
allen Dimensionen gewalzt.

Durch sinnreiche Hebe- und Transportvor-
richtungen ist die Handarbeit im ganzen Werke
auf das geringste MaB beschriankt; GieB- und
Blockkrane férdern die Materialbewegung, elek-
tromagnetische Krane besorgen die Verteilung
der fertigen Produkte und die Verladung auf den
Materialplitzen. Die zahlreichen Hilfsmaschi-
nen, wie Rollginge, Hebetische, Sigen, Scheren,
ferner die zur Fertigstellung der Walzware er-
forderlichen Vorrichtungen zum Geraderichten,
Schneiden, Abfrisen der Enden, Bohren von
Lochern werden meist elektrisch angetrieben;
das Verladen der fertigen Ware in die Eisenbahn-
waggons geschieht gleichfalls mittels elektrisch
betriebener Krane.

Besonderes Interesse erregt das kontinuier-
liche Drahtziehwerk, in welchem aus den ge-
walzten ca. T m langen Kniippeln Draht in der
Stiirke von 5 mm in einem einzigen Walz- und
Ziehwerke, das'eine tigliche Leistung von
10 Waggons fertigen Draht aufweist, hergestellt
und sogleich versendet wird,

Die wichtigsten Walzenstrecken befinden
gich in der erst seit 1910 erbauten neuen Walz-
hiitte, einer riesigen dreischiffigen, durch Ober-
licht erhellten Halle von 300 m Lange und 75 m
Breite. '

Zahlreiche ausgedehnte Schmalspurbahnen

besorgen den Material- und Warentransport =

innerhalb der weitgestreckten Werksanlagen, so-"
wie die Verbindung mit den Normalspurgeleisen,
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die den Anschluffi an die Stidbahnstrecke ver-
mitteln.

Die Lage des Tales hat eine Ausbreitung des
Werkes erschwert, das sich zumeist der Liingen-
richtung nach erweitern mublte; doch zeigt der
Betrieb trotz der 6rtlichen Erschwernisse iiber-
all, auch in den dlteren Teilen, die musterhafte
Ordnung, welche unsere osterreichischen FEisen-
werke hervorragend auszeichnet und sie zu jener
ungeheuren Anspannung der ILeistungen be-
fahigte, welche uns die erforderlichen Hilfsstoffe
fiir die Ausgestaltung unseres Waffen-, Geschiitz-
und Transportwesens in diesem Kriege in aus-

reichendem MaBe lieferte. [2736]

RUNDSCHAU.

Das Problem der technischen Formen.
Mit drei Abbildungen.

Wer sinnend dem Weltgeschehen im grofen
und den Taten groBler Menschen im einzelnen
- nachhingt, wird bald zu der Uberzeugung ge-
zwungen, daB im Anfang stets die Tat war, das
von einer Eingebung gelenkte wagemutige Ver-
suchen, dem erst nach dem FErfolg langsam und
allmahlich die Besinnung, das BewuBtwerden
dessen folgte, was eigentlich geschehen und
geleistet sei. Und immer noch entstehen Grof3-
taten, immer wieder werden Meisterleistungen
taglich geiibt, ohne daB uns der wahre innere
Zusammenhang und die letzte Bedeutung der
Tat klar ist. Oft genug wird alles dies erst
spiter gefunden, manchmal Jahrhunderte nach-
dem die Erfinder einer Sache langst namenlos
und allgemeines Kulturgut geworden sind.

Man will Beispiele? Man kann schon beim
ersten Nachdenken eine ganze Handvoll davon
ausschiitten. Wann mag der Urmensch zum
erstenmal einen Baumstamm quer iiber einen
Felsenspalt gewilzt haben, um ihn tiberschrei-
ten zu konnen? Aber erst ein Romerhirn ist
sich dessen bewuBt geworden, was dadurch
geschehen sei; «aB "T'ragfestigkeit und Span-
nungskrifte aufgeboten sind in einer solchen
Briicke, die man nur in bestimmtem Mafe in
Anspruch nehmen darf, um nicht das Gegenteil
der erwiinschten Leistung zu erleben. Oder
wie alt ist die Erfindung der Bausteine? Ihr
Datum ist verschollen; zur neueren Wissen-
schaft dagegen gehoren die Feststellungen tiber
die Druckfestigkeit, geeignetste Gestalt, Be-
weglichkeit und Verwendungsfihigkeit der Mau-
ersteine, alles Dinge, die man lingst praktisch
anwendete, in ihrem Nutzen genau kannte,
ohne zu ,,wissen‘’, was man tat. Die Menschen
bildeten Staaten und dachten dann erst dar-
tiber nach, was ein Staat sei und sein solle:
sie hatten Nahrungsmittel und wurden sich erst

“der Dinge bezeichnen.

Jahrtausende spiter bewult, warum sie just
diese und nicht andere wihlten; sie hatten Re-
ligion und frugen erst viel spiter danach, warum
glauben wir dies und das?

Doch genug der Beispiele. Die angefiihrten
machen es schon zu erlebter Wahrheit, dall es
einmal zum Wesen des Lebens gehort, un-
bewulit aktiv zu sein, das Lebensfordernde und
Richtige zu tun, ohne zu fragen, und dal unser
bewulites Wissen ein nachhinkender Freund sei,
der immer erst nach dem Erfolg rdt, das zu
tun, was sich schon ohne ihn ereignete.

So war und ist der Weg der Erfindungen
beschaffen. Mit tausend Dingen ist er umstellt,
von denen wir erst jetzt und nach und nach
erkennen, warum sie sind und welch groBartige
Leistung ihr bisher als selbstverstiandlich an-
genommenes Vorhandensein darstellt.

Von nichts gilt dieser Satz einer spiaten und
verwunderten Dankbarkeit sb sehr wie wvon
den ,,technischen Formen"',

Was soll man unter diesem Ausdruck ver-
stehen ? Ich kann es am besten mit einer kleinen
Umschreibung sagen. Dal} die Ziegel viereckig
sind und die Wasserleitung eine runde Réhre ist,
dall die Wand unseres Zimmers glatte und senk-
rechte Flichen hat, daB das Seil, an dem unser
Boot angehangt ist, ,.seilformig'’ ist, dall die
Siulen an unserem Hauseingang senkrechte,
schlanke, nach oben verjiingte stammartige
Gebilde sind, das alles und noch hundert dhn-
liche Dinge des Alltags dazu, ist weder Zufall,
noch Willkiir und Mode, sondern das alles sind
Anwendungen des Gesetzes der technischen
Form, es sind verwirklichte Erfindungen von
die ganze Welt tragender Bedeutung, die uns
aber unbewult geblieben oder wieder verschollen
sind.

Jede Ieistung ist von einem ganz bestimm-
ten Eigenschaftenkomplex der sie leistenden
Substanz abhiingig. Ohneé ihn wird sie verhin-
dert; bei einer gewissen Konstellation der zu-
sammentreffenden Umstinde erreicht sie ihre
groBtmogliche Vollkommenheit. Es ist daher
materiell und formell fiir sie ein bestimmter
Rahmen vorgeschrieben, der erfiillt sein mub,
soll die Leistung zustande kommen. Und diesen
Rahmen kann man als die technigche Form
Die wichtigsten tech-
nischen Formen zu finden, war die grofite Er-
finderleistung des Menschengeistes. Und uns
das zum Bewulitsein zu bringen, ist der Zweck
dieser Erdrterungen.

Wenn eine bestimmte Masse an ihrem Platz
bleiben soll, bedarf sie einer Unterlage. Diese
Unterlage braucht aber keineswegs ebenso grol3,
wie die Masse zu sein, sondern sie muf3 nur eine
dem Gewicht der Masse entsprechende I'rag-
festigkeit besitzen, um nicht zerquetscht zu
werden. Es wiirde sich also als Unterlage weder

Wer fein :Bdterlanb liebt, seidhnet Kriegdanteihe!
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Wasser noch Gas, sondern es kann sich nur
ein fester Korper: Stein, Holz oder Eisen eignen.
Je fester er ist, desto geringer kann sein Durch-
messer sein. Und so wird die vollkommene
Leistung in diesem Fall verbiirgt sein durch
eine Stiitzunterlage von der Héhe, in welcher die
Masse erhalten werden soll, und von einem
ihrer Festigkeit entsprechenden geringen Durch-
messer. Eine lange, diinne Stiitze, oder: zur
Erhaltung des Gleichgewichts einige solcher
Stiitzen werden die angestrebte Leistung ver-
biirgen. Diese Stiitzen nennt man Pfeiler, hat
sie lingst erfunden und weiB, daB der Pfeiler
eine gute technische Form fiir Tragleistungen
ist. Aber noch nicht die ideale. Untersucht
man im Querschnitt eines Pfeilers die Punkte,
welche am meisten das Gewicht ihrer Decke
tragen, erhilt man die Figur eines lateinischen
T, die allein hierfiir in Betracht kommt. Man
kann also die tibrigen Teile dés Pfeilers weg-
nehmen, und er wird trotzdem dieselbe I'rag-
kraft besitzen. Es wird also eine Stiitze vom
Querschnitt eines T' oder kurz gesagt: ein I'-T'ra-
ger die ideale technische Form der tragfesten
Stiitze darstellen. Er mulB nicht immer die
seinem Namen entsprechende Form haben. Man
kann T-Triager mit ihren dem Querstrich des T
entsprechenden Flichen, die man Gurtungen
nennt, in einen Kreis gruppieren und erhalt
dadurch ein System von ganz besonderer Festig-
keit, das nach auBen als Sdule oder Rohre
erscheinen wird. Der Unterschied zwischen
beiden ist nur, daB in der Réhre die ,,Fiillung "
herausgenommen wurde, die fiir die Festigkeit
ohnehin belanglos ist.

Die Réhre ist eine technische Form, deren
Druckfestigkeit von uns téglich zahllose Male
erprobt wird. Als eiserne Rohre ist sie mit dem
I'“I'rdger zusammen das gesamte Um und Auf
aller Eisenbauten und damit ein wesentlicher
Teil aller modernen Technik. Eine Bahnhofs-
oder Maschinenhalle, ein Kran, eine moderne
Eisenbahnbriicke, die hichsten Bauwerke der
Welt von heute; Eiffelturm und Funkenturm
von Nauen — sie alle sind Kombinationen von
eisernen Rohren und TI-Trigern, so wie der
moderne Hausbau bei Iicht betrachtet nichts
anderes denn eine sehr verwickelte Anwendung
von Pfeilern, Saulen, T-Trigern und Decken
oder Winden ist. |

Diese Deckenwand, sei sie nun horizontal
oder vertikal angewendet, ist wieder eine der
elementaren Formen, iiber deren stete Wieder-
kehr nur die auBerordentliche Mannigfaltigkeit
hinwegtduscht, in die man sie zu prigen gelernt
hat.

Sie und ihr gefiigiger Diener: der Baustein,
auch eine technische Form von hochster Geniali-
tat, sind uns eigentlich von je und iiberall der
Gradmesser der Zivilisation. Ohne Bedenken

billigen wir einem Volke einen hohen Grad von
Bildung zu, das statt Rindenhiitten, Zelte,
Hohlen oder Holzbaracken zu bewohnen, sich
aufgeschwungen hat, Bausteine zu formen und
daraus Winde aufzufiithren, und seien sie nur
aus getrocknetem Schlamm, wie zu Babylon
und im Nilland. Was ist diese Anerkennung
anderes als eine Huldigung vor der GroBe der
Erfindungskraft, die sich im ,,Baustein' aus-
spricht ? (Schlub folgt.) [2816]

SPRECHSAAL.

Mathematisches Paradoxon®*). Das mathematisch-
psychologische Problem des Kettenbruchs fiir 2 1Bt
sich vom Standpunkt des ,gesunden Menschenver-
standes'’ wvielleicht folgendermaflen am kiirzesten
plausibel machen:

Fiir jeden Bruch gilt der Satz: Ein Bruch wird im
Ganzen kleiner, wenn entweder der Zihler kleiner oder
wenn der Nenner grofler wird.

Iguorieren wir nun im Kettenbruch

I
I 41
241
2+

1
2

die vorgestellte 1, die fiir die Erkenntnis des Zu-
sammenhanges keine Bedeutung hat, so liBt sich

I
sagen: — wird durch Zusatz des zweiten zum

Nenner verkleinert, diese Verkleinerung durch Zusatz
des dritten ; verkleinert, die verkleinerte Verkleine-
rung durch Zusatz des vierten

Mathematisch gesagt: Man betrachte den Vor-
gang jedesmal als einen Faktor mit dem Vor
zeichen —, das abwechselnd positive und negative
Endresultate erzeugen mul,

Ubrigens steht das Problem in engen Beziehungen
zu der Notiz im Sprechsaal des Prometheus, Nr. 1442
(Jahrg. XXVIII, Nr. 37), S. 590, iiber ,sonderbare’
Niherungswerte zum goldenen Schnitt, was ich mit
einigen Worten erlidutern mochte.

; wieder verkleinert,

1 =
| : 4

Die Strecke #, die zur Linge I im Verhiltnis des
goldenen Schnittes steht, gehorcht offenbar der qua-
dratischen Gleichung

X4 1 Ny
A
Es ist also
Rt a=1
2 e
L Lo
I /8
P T l/-'.
*) Vgl. Prometheus Nr. 1447 (Jahrg. XXVIII,

Nr. 42), S. 670.
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SPRECHSAAL

NOTIZEN II

Wy
¥=—(f5—1)
(Die andere Wurzel ignorieren wir.)

}s ist irrational,

aber ausdriickbar durch den
Kettenbruch !

- i
2
441
441
PR

# mithin = dem halben Kettenbruch

Die ersten 4 halben Niherungswerte fiir x lauten:
gxosar't w8l 37y
el . '} = !
8" 34 144° 610
In der Notiz, die zu diesen Bemerkungen Veran-
lassung gibt, wird man diese Zahlen wieder finden.

q. e. d.
4 Oberlehrer X.

[2805)

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Der schwarze Schwefel*). Die dltere chemische
Literatur kennt neben dem gelben Schwefel auch noch
schwarze, rote, blaue, griine Schwefelarten als be-
sondere Modifikationen des Schwefels. Wenn auch
gegen die Existenz derselben Zweifel bestehen, so
wird doch der schwarze Schwefel auch in neueren
Werken der Chemie und Mineralogie immer noch als
besondere Modifikation angesehen. Durch neue ge-
naueste Untersuchungen zeigt sich aber immer klarer,
daB auch der schwarze Schwefel nicht als Modifikation
aufrechterhalten werden kann, da er seine Existenz
nur einigen anhaftenden Verunreinigungen verdankt.
Es bestand lange Zeit Unklarheit iiber die hier ob-
waltenden Verhiiltnisse, da duBerst minimale Mengen
von Zusatz schon die Bildung schwarzen Schwefels
bewirken. Wenn man gewdhnlichen Schwefel wieder-
holt plétzlich iiber 300° erhitzt und schnell abkiihlt,
entstehen rote und schwarze Massen, in denen man
bisher eine besondere Modifikation sah, zumal sie
eigentiimliche Eigenschaften aufweisen. Schwarzer
Schwefel entsteht aber auch, wenn dem Schwefel ver-
kohlende organische Substanzen beigemengt sind.
0,29, Fett firbt den Schwefel bei obigem Prozel rot
und schwarz. Es geniigen ferner schon 0,003 9%, Paraffin,
Ebenso wirken andere Stoffe, wie Wachs, Stearinsiiure,
Ozokerit, Naplithalin, Kampfer, Kohle, ferner Platin
und Schwefelmetalle, z. B, Schwefeleisen. Infolge der
Geringfiigigkeit dieser Zusiitze, vor allem aber deshalb,
weil man von diesen Zusiitzen in der Regel gar nichts
wubte, glaubte man im schwarzen Schwefel eine be-
sondere Modifikation zu haben, analog dem amorphen
Schwefel.  Vor allem gelingt es nicht, diese Ver-

*) Zeitschr., [. angew, Chemie 1917 (Aufsatzteil), S.165.

unreinigungen durch Sublimation zu beseitigen, da
Schwefelmetalle mit iibersublimieren, und da auch
kohlige Produkte (infolge der Verkohlung organischer
Beimischungen) sich mit den Schwefelsiuredimpfen
verfliichtigen. Um schwarze Riickstinde 2zu be-
kommen, geniigen schon Spuren von Staub, Fett der
Hiinde, Spuren von Eisen von Geriiten, die Benutzung
cines Platintiegels usw. Erst durch komplizierte
Destillierprozesse im Vakuum, bei denen jede Beriih-
rung mit organischen Stoffen (Hiinden usw.) ausge-
schlossen ist, gelingt die Gewinnung eines reinen Schwe-
fels, aus dem bei Benutzung von Porzellan- oder Quarz-
tiegeln und unter Vermeidung des Zutritts von Staub,
Kohle und Metall durch Erhitzung und Abkiihlung kein
schwarzer Schwefel gewonnen werden kann., Benutzt
man Platintiegel, so tritt auch bei diesem reinen
Schwefel sofort wieder Schwarzfiirtbung auf. Schwarzer
Schwefel entsteht also, wenn der Schwefel Gelegenheit

. hat, Metallsulfide oder kohlige Produkte aufzunehmen.

Aller schwarzer Schwefel ist als verunreinigter gelber
Schwefel zu betrachten. Eine besondere schwarze
Modifikation existiert nicht. Insbesondere bewirken
die Beimengungen nicht etwa katalytisch eine Modi-
fikation, sondern sie sind selbst die Ursache der
Schwarzfirbung. P. (2770

Erzeugung von Maisol in Serbien*). Der Olgehalt
des Maiskorns hat seinen Sitz im Keim. Bei der Mais-
mehlbereitung ist dieses O1 hinderlich und schidlich,weil
es die Haltbarkeit des Mehles erheblich herabsetzt.
Vor dem Mahlen des Maises wird deshalb jedesmal
der Keim entfernt, der wieder zerkleinert und durch
Extraktion zu Ol verarbeitet wird. Schon friiher
gewaun man Maisl als Nebenprodukt bei der Spiritus-
erzeugung aus den Maiskérmern; doch war der Ertrag
recht gering, Erst nachdem man dazu iibergegangen
war, die Entkeimung im groBlen zu bewerkstelligen,
nahm die eigentliche Maisélfabrikation ihren Anfang.
In Belgrad findet die Entkeimung in einer Miihle
statt. Dann wird den Keimen in der Extraktions-
anlage der - Militirseifenfabrik durch Behandlung
mit Benzin unter Einwirkung von Wirme das Ol ent-
zogen. Zur Raffinade kommt das Ol nach Osterreich-
Ungarn. In Friedenszeiten wird das Maistl vorwiegend
fiir die Fabrikation von Seife, sowie als Brennél, das
eine schéne, weile Flamme, die nicht ruBt, liefert,
gebraucht, Fiir Schmierdlzwecke ist es wegen seines
leichten Verharzens nicht geeignet. Wiihrend des
Krieges wird es zu Speisedl verarbeitet. Die entdlten
Maiskerne werden getrocknet und als Zusatz zu Kraft-
futter verwendet, Die Keime haben eine Menge Ab-
fille (Kleie usw.), nur 129, betrigt der Olgehalt.
Aber die tigliche Olausbeute von 500 kg Maisél reprii-
sentiert einen Wert von rund 4000 M. Bei der Not an
Olen aller Art im Kriege ist die Wichtigkeit der Bel-
grader Fabrik augenfiillig. K. M, [2822)

Landwirtschaft und Technik. Eine moglichst voll-
kommene Ausnutzung des Ackerbodens, ein grofi-
ziigiger, intensiver Landwirtschaftsbetrieb, wie wir ihn
in Deutschland seit Justus von Liebig und
Max von Eyth und der diesem zu dankenden Griin-
dung der Deutschen Landwirtschafts-
gesellschaft mit recht guten Erfolgen angestrebt
haben, und ohne den wir nach dem Kriege das Problem
der Emihrung unseres Volkes nicht in zufrieden-
stellender Weise werden 16sen konpen, ist ohne weitest-
gehende Ausnutzung technischer Hilfsmittel der ver-

HIF Deinen Gohnen und Briidern im Felde!
Beichne Kriegsanteihe!
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schiedenen Art gar nicht mdglich, und besonders auch |

der Mangel an Arbeitskriiften in der Landwirtschaft —
er wird sich voraussichtlich nach dem Kriege besonders
stark bemerkbar machen — kann ohne ausgedehnte
Benutzung hochwertiger Landwirtschaftsmaschinen
gar nicht wirksam bekimpft werden. Auf dem Sonder-
gebiet landwirtschaftlicher Maschinen, Geriite und
anderer technischer Hifsmittel fiir die Landwirtschaft
leistet nui zwar auch die deutsche Industrie anerkannt
Gutes, aber es ist eine auffillige Erscheinung, daB
unsere technischen Bildungsstiitten, Hoch- und Mittel-
schulen, die volkswirtschaftlich so auBerordentlich
wichtige landwirtschaftliche Technik gar nicht oder
doch nur in sehr bescheidenem MaBe pflegen. Mit
Recht wird deshalb neuerdings darauf hingewiesen,
daB die technische Wissenschaft sich weit mehr als
bisher mit der Landwirtschaft befassen miisse, und es
wird angeregt*), an allen technischen Lehranstalten
Vorlesungen iiber das Wesen und die Aufgaben land-
wirtschaftlicher Arbeit abzuhalten und die landwirt
schaftliche Technik in den Lehrplan als vollberech-
tigten Zweig der Technik aufzunehmen, um so der
Landwirtschaft und den fiir diese arbeitenden Industrie-
zweigen im landwirtschaftlichen Bauwesen, Maschinen-
wesen, Elektrotechnik, Wasserwirtschaft, Verkehrs
und Fordertechnik usw. griindlich geschulte Krifte
zufiihren zu kénnen. Mit so vorgebildeten Technikern
kinnten besonders auch die zu schaffenden Posten von
technischen Beratern landwirtschaftlicher Genossen-
schaften und der in Beziehungen zur Landwirtschaft
stehenden offentlichen Verwaltungen, Uberlandzen-
tralen usw. besetzt werden, groBe Landwirtschafts-
betriebe kénnten durch eigene Techniker sicherlich die
Leistungen ihrer technischen Einrichtungen erheblich
steigern und zweckmiiBige Neueinrichtungen schaffen,
und die landwirtschaftliche Maschinen ung andere
technische Einrichtungen fiir die Landwirtschaft er-
zeugende Industrie koénnte mit dem Wesen und den
Bediirfnissen der Landwirtschaft griindlich vertraute
Ingenieure ebenfalls sehr gut brauchen, .welche eine
bessere, fiir beide Teile sicher nutzbringende Fiithlung
zwischen Landwirtschaft und Industrie herbeifiihren
wiirden. Die Landwirtschaft braucht die Technik,
um bei wirtschaftlichster Arbeit hichste Bodenertrige
zu erzielen, und die Technik, die Industrie, wird die
Landwirtschaft als sehr aufnahmefihiges Absatzgebiet
recht gut brauchen konnen; beide haben also ein leb-
haftes Interesse daran, auch unserem noch in den An-
fingen steckenden landwirtschaftlich-technischen Bil-
dungswesen ihre volle Aufmerksamkeit zn schenken.

0. B.. [a796)

Der Reisbau in Bulgarien, Der Reiskultur wird in
Bulgarien wiihrend des Krieges wegen ihrer Bedeu-
tung fiir die Volksernihrung erhéhte Aufmerksamkeit
zugewendet. Fast durchweg sind die klimatischen
Verhiiltnisse und die Bodenbeschaffenheit des Landes
fiir den Anbau iduBerst giinstig. Hauptsiichlich kommt
der siidliche Teil des Landes mit der an Feuchtigkeit
reichen thrazischen Ebene, sowie das Vardartal fiir
den Reisbau in Betracht. Mangelnde Entwisserung
hatte vor Jahren eine Versumpfung des Reisbau-
gebietes und daraufhin ein Verbot, Reis zu bauen, zur

Folge gehabt, weil man diese Siimpfe fiir die Brut-.

*) Anseiger fir Berg-, Hiitten- und Maschinen-
wesen 1917, Nr. 79/80.

stitten der Malaria verbreitenden Moskitos hielt.
Damit wurde dem bulgarischen Reisban jede Lebens-
kraft genommen. Erst als nachgewiesen wurde, dall
Mangel an reinem Trinkwasser und Verschmutzung
von StraBe und Haus der Grund fiir die Ausbreitung
der Malaria seien, wurde das Verbot wieder aufge-
hoben. Langsam nahm von da ab der Reisbau wieder
an Ausdehnung zu, wiihrend friiher schon grofe Men-
gen davon ausgefiilhrt worden waren. Der [ahres-
bedarf Bulgariens konnte aber auch zuletzt vor den
Balkankriegen noch nicht ganz aus dem eigenen Lande
gedeckt werden. 1909 und 1910 hatte die Ernte einen
Ertrag von rund 5 Millionen Kilogramm, ging dann
wieder herunter und stieg im letzten Kriegsjahre um
2 Millionen Kilogramm iiber den Friedenshochstbetrag,
Nach Meinung von Sachverstindigen kinnte die Reis-
produktion ohne viel Schwierigkeiten verzehnfacht
werden. Die neuen Bestrebungen gehen nunmehr
dahin, so viel Reis anzubauen, daB auller dem eigenen
Lande auch Deutschland und Osterreich-Ungarn den
groBten Teil ihres Reisbedarfs aus Bulgarien beziehen
kinnen. Die Zukunft fiir die Reiskultur erscheint so
aussichtsreich, daB in kurzer Zeit mit diesem ange-
strebten Ergebnis gerechnet werden kann, K. M, [1844]

Ein Deutsches Kriegswirtschafts-Museug soll in
Leipzig eingerichtet werden, Dieses MuseumWbll nicht
nur historische Werte in  seinen Sammlungen und
Darbietungen pflegen, sondern es soll auch zugleich
belehrend, anregend und befruchtend fiir die
kommende Zeit wirken und die groflen Errungen-
schaften des Krieges fiir die Aufgaben der deut-
schen Volkswirtschaft nutzbar machen helfen, Zur
Erfiillung aller dieser Aufgaben wird sich die Titigkeit
des Kriegswirtschafts-Museums folgendermafen glie-
dern: in eine Darstellung der bemerkenswerten Formen
und Einrichtungen der Kriegswirtschaft, die durch
Waren, Modelle, Muster, graphische, figiirliche und
sonstige korperliche Darstellungen der breiten Masse
der Bevilkerung wirtschaftliches Verstindnis vermitteln
wird; in eine Bibliothek der in- und auslindischen
Literatur iiber die deutsche Kriegswirtschaft, die die
notwendige literarische Erginzung der Sammlung
bildet; in ein Archiv, das den urkundlichen Materialicn
der Kriegswirtschaft an Gesetzen, Verordnungen, Be-
kanntmachungen, Berichten, Statistiken, privaten
Aufzeichnungen usw. in handschriftlicher und ge
druckter Form eine bleibende Stiitte bieten soll.

Die Durchfithrung der Arbeiten des Museums in
seinen einzelnen Abteilungen und Sachgebieten wird
mit Unterstiitzung der staatlichen und kommunalen
Behorden, der amtlichen und halbamtlichen Kriegs-
organisationen, der gesetzlichen Kérperschaften und
freien Vereine zur Vertretung der wirtschaftlichen
Interessen, der allgemeinen und fachlichen Bildungs-
anstalten und einzelner Angehériger der verschiedenen
Erwerbsstinde, sowie unter wertvoller Mitwirkung
berufener Forscher, Ve, raltungsbeamter und sonstiger
Personen erfolgen, welche dem grofien Werke Interesse
und Verstiindnis entgegenbringen. Die Reichsregierung,
die Koniglich Siichsische Regierung, die Stadt Leipzig,
sowic eine groBere Anzahl wirtschaftlicher Vereine
und Verbiinde haben dem Plane bereits zugestimmt
und jhre Beteiligung in Aussicht gestellt, [2894]
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Nr. 1458
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6. X. 1917

-

Mitteilungen aus der Technik und Industrie,

Elektrotechnik.

Verwendung von Tantal und Wolfram in der Elektro-
technik, Unter den werschiedenen Metallen, die als
Platinersatz in der Elektrotechnik vorgeschlagen
werden, wurde auch wvon verschiedenen Forschern
Tantal erwihnt., Obschon Tantal gegen Siuren, aus-
genommen Fluorwasserstoffsiure, widerstandsfihig ist,
oxydiert es an der Luft, jedoch erst bei einer Tempera-
tur iiber 2000° Als Anwendungsgebiet kommt fiir
Tantal nur, wie die Schweizerische Elehtvotechnische
Zettschrift*) mittedlt, die Elektroanalyse in Frage.
Es verbindet sich nicht wie Platin mit dem Zink an
der Kathode. Aus diesem Grunde braucht diese
Elektrode nicht mit einem Kupfer- oder Silberiiberzug
versechen zu werden. Eine weitere Eigenschaft des
Tantals besteht darin, daB es durch Konigswasser
micht angegriffen wird. Das auf der Tantalkathode
miedergeschlagene Gold und Platin kann somit auf-
pelost werden. Als Anode jedoch kann Tantal nur
mit gewissen Einschrinkungen benutzt werden. Unter
der Einwirkung des Stromes iiberzieht es'sich mit einer
Oxydschicht, die schlecht leitend ist, so daB der Strom
bald unterbrochen wird. Soll es mithin als Anode
dienen, so muB es vorher mit einer diinnen Schicht
Platin iiberzogen werden. Der Preis des Tantals ist
um 409, weniger gestiegen als der des Platins, sein
spezifisches Gewicht betriigt 16,6, das des Platins 21,4.
Weiter kommt hinzu, daB es infolge seiner groBeren
Festigkeit in viel diiuneren Platten verwendet werden
kann. Vor allem wird die Verwendung von Tantal-
elektroden fiir die Elektrolyse der Chloralkalien usw.
empfohlen. Im Gegensatz hierzu bezeichnen andere
Forscher Tantal als Kathode ungeeignet bei elektro-
lytischer Reduktion des Nitrobenzols. Ein Tantal-
blech von 0,1 mm Dicke, das zuerst hart und elastisch
wie Stahl war, zeigte nach einer Elektrolyse von
8 Stunden eine groBe Sprédigkeit, und es wurde sowohl
in saurer wie alkalischer ILdsung zerstort. Selbst
Tantalfiden wurden innerhalb von 1/, Stunden in
einer Sodalésung bei 80° zerstirt, Das Gewicht des
Tantals nimmt zu, wobei grofe Mengen Wasserstoff,
der an der Kathode frei wird, aufgenommen werden.
Platinkathoden werden iibrigens nur in seltenen Fiillen
angewendet, z. B. in Elektrolyseuren, sonst durchweg
Kathoden aus Eisen oder Kohle. Als Anode wird
Platin bei der Fabrikation wvon Salzen der Uber-
schwefelsiiure genommen. Die Société Solvay ver-
wendet Drahtgeflechte von Platin oder Platinblech
von 0,03 mm Dicke. Platin wird aber mit der Zeit
angegriffen, selbst wenn es mit Iridium legiert ist.

*) Vom 31. Miirz 1917.

Die gebriuchlichste Legierung besteht aus 959, Platin
und 59, Iridium, Der jihrliche Verlust kann mit
1,59/, Platin veranschlagt werden, der gegeniiber
anderen Verlusten als gering anzusehen ist, da ein
grofles Element fiir eine Ladung von 60 kW ungefiihr
30 g Platin im Werte von ungefihr r8o M. enthiilt.
Das Platin gestattet aber anderarseits eine groBe
Ladung der Bider, folglich eine gréfere Ausnutzung,
weil sich das Chlor sehr rein von der Anode abtrennen
lifit. In der Elektrolyse der Chloralkalien verwendet
man iiberall Kohlenanoden., Wolfram kann Platin
nicht ohne weiteres ersetzen, denn es iiberzieht sich
als Anode genan wie Tantal mit einer Schicht nicht-
leitenden Oxydes. Eine Verwendung von Wolfram
kam fiir diese Zwecke bis jetzt nicht in Betracht,
weil es nicht moglich war, es zu himmern oder zu
strecken. Wie Eleetrical World*) nun mitteilt, soll
es einem Japaner gelungen sein, Wolfram auch in einem
Zustande herzustellen, der das Kaltbearbeiten er-
moglicht. Zuerst wird eine feste Stange eines Wolfram-
gemisches hergestellt, dem eine kleine Menge von Thor
beigegeben wird, Eine Legierung aus diesen beiden
Elementen wird durch Erhitzen des Gemisches bis
zur Sintertemperatur erzielt, das dann nach und nach
bis auf Dunkelrot erhitzt wird. Die wieder fest ge-
wordene Masse wird einem wiederholten Himmern
oder Strecken unterworfen, bis sie so dehnbar ge-
worden ist, daB sie zu Kniippeln ausgehiimmert, zu
Blechen ausgewalzt oder zu Drahtfiden ausgezogen
werden kann, H. B.

Eiserne Fahrdrahtleitung bei der Wiener Stidtischen
StraBenbahn**). Durch das Auswechseln der kupfernen
Fahrdrahtleitungen der elektrischen StraBenbahnen
lassen sich noch erhebliche Kupfermengen frei machen,
ohne daB dadurch Betriebsschwierigkeiten bedingt
wiiren. Bei der Wiener StraBienbahn hat man schon
im Jahre 1915 in den Wagenhallen die kupfernen
Fahrdriihte durch eiserne ersetzt und damit etwa
10 t Kupfer frei gemacht. Neuerdings ist man nun
noch weiter gegangen und hat auch an allen End-
haltestellen die Endstiicke der Drihte durch Eisen-
draht ersetzt, hat ferner aus den kupfernen Doppel-
leitungen {iber einfachen Gleisen und in Steigungen
einen Kupferdraht heraus genommen und einen Eisen-
draht dafiir eingefiigt, und schlieBlich hat man auch
alle nur schwach belasteten Fahrdriilite in den Schleifen
und in den Bahnhéfen aus Eisen hergestellt, wodurch
abermals etwa 40 t Kupfer gewonnen werden konnten,
Damit bestehen nun von den 560 km langen Fahr-

[2595]

*) Vom 18. Februar 1917,
**) Elektrotechnik wund Maschinenbau 1917, 15. 4.
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drahtleitungen der Wiener StraBenbahn schon etwa
60 km aus Eisen. Gegen zu schnelles Rosten werden
die eisernen Drihte mit zufriedenstellendem Erfolge
dadurch geschiitzt, dafBl sie auf der oberen, von der
Rolle bzw, dem Abnehmerbiigel nicht bestrichenen

Seite alle zwei Monate eingefettet werden F. L. (253
Schiffbau,
Vom amerikanischen Holzschiffbau. Uber das

Wiederaufleben des Baues von grofien hilzernen Segel-
schiffen in den Vereinigten Staaten ist hier wiederholt
berichtet worden. Die Amerikaner trugen sich sogar
mit dem Plan, mit gréfBter Beschleunigung eine grofe
Zahl von_Holzsegelschiffen auf Staatskosten zu bauen,
um daduPth den Erfolg des deutschen Tanchbootkrieges
zu beeintrichtigen, Sie haben allerdings diesen Plan
nach einiger Zeit aufgegeben, weil die Nutzlosigkeit
seiner Ausfiihrung einerseits, die groBen Mingel der
Holzschiffe andererseits bei miherer Priiffung zutage
traten. DaB es sich bei dem Aufleben des Holzschiff-
baues nur um eine voriibergehende Erscheinung und
um eine riicksichtslose und wenig erfreuliche Aus-
nutzung der Kriegskonjunktur handelt, geht aus dem
Bericht des Direktors einer norwegischen Schiffs-
klassifikationsgesellschaft hervor, der kiirzlich die
amerikanischen Werften bereist hat. Er schildert die
Bauausfiihrung der hélzernen Schiffe in wenig giin-
stigen Farben. Es handelt sich bei den Schiffen meist
um Motorsegler von 2000—3000 t Tragfahigkeit. Kiirz-
lich ist sogar ein holzerner Segler von 3500 t fertig-
gestellt worden. So groBe hélzerne Schiffe sind friiher
nur selten gebaut worden. Zur Bliitezeit des Holz-
schiffbaues gehorten Segler von 2000—3000 t schon zu
den gréBten Schiffen. Zun erheblich gréBleren Fahr-
zeugen gelangte man erst mit dem Ubergang zum
Eisenschiffbau. Fiir die amerikanischen Neubauten
wird natiirlich Holz von sehr groBen Abmessungen
gebraucht, Da abgelagertes Holz dieser Art micht zur
Verfiigung steht, so werden miichtige Stimme der
Oregon-Fichte oder Douglas-Féhre im Walde gefillt
und ohne weitere Lagerung zur Werft gebracht und
dort eingebaut. Der Kiel besteht auch bei den gréBten
iiber 80 m langen Schiffen aus zwei Stiicken, die bis
zu 75 em hoch und 60 cm breit sind. Ahnliche Ab-
messungen weisen das Kielschwein und die Steven auf,
Da es so groBe Hélzer nicht iiberall in der Welt gibt,
so wird die Ausbesserung von bedeutenderen Schiden
an solchen Schiffen nicht leicht auszufiithren sein, Die
gebogenen Verbandstiicke des Schiffskérpers werden
aus geradem Holz ausgesiigt, worunter die Festigkeit
leidet. Eisen und Stahl verwendet man hauptsiichlich
seiner Knappheit wegen sehr wenig. Weil das Holz naly
eingebaut ist, so muBl es sich allmihlich werfen, es
bekommt Risse und wird undicht und wird waher-
scheinlich auch leicht faulen, Die Festigkeit und
Dichtigkeit der Schiffe muB also recht minderwertig
sein. Da man diese Fahrzeuge auch noch zu langen
Reisen, hauptsiichlich nach Europa und Australien,
verwenden will, so kann die mangelhafte Beschaffen-
heit des eingebauten Holzes zu groBer Gefiihrdung der
Besatzung und der Ladung fiihren. Man glaubt in
Amerika schon eine bedeutende Zunahme der Unter-
giinge von Holzschiffen feststellen zu miissen. Wenn
nun auch die Gefahr auf diesen Schiffen vielleicht
gegenwiirtig noch nicht sehr groB ist, so wird doch auf
die Dauer ihre Sicherheit schnell abnehmen. Man

wird das Lebensalter dieser groBen Holzschiffe auf nur
etwa 10—15 Jahre veranschlagen kéunen. Sie sollen
aber schon in den ersten Monaten ihres Daseins erheb-
lich lecken, weshalb sie fiir die Beférderung wertvoller
Giiter nicht in Frage kommen. Nur dadurch, daB
einerseits der Krieg so sehr lange dauert, daB ander-
seits die Schiffe schnell fertiggestellt werden kénnen
und daher noch an der groBen Hohe der Secfrachten
teilnehmen konnen, kann ihre Rentabilitit einiger-
maflen gesichert werden. Stt.  [a782)

Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen. .

Veredeltes Saatgut. Seitdem die Landwirtschaft
die Industrie im weitesten MaBe fiir ihre Zwecke nutz-
bar machte, bedienen sich weitblickende Landwirte,
welche die auBerordentliche Wichtigkeit der Verwen-
dung nur allerbesten Saatguts zur Erzielung erhihter
Ernteertriige richtig erkannten, zur Reinigung und
Sortierung ihres Saatgetreides und anderer Kérner-
friichte der unter dem Namen , Ausleser” bekannten
Hilfsmaschinen. Die Hamburger Maschinenfabrik
F.H,Schule G.m. b. H. baut seit vielen Jahren
einen ;,Aschenbrddel” genannten Ausleser,
der, in jeder Hinsicht eine brauchbare und vollkom-
mene Hilfe, seinem Namen alle Ehre macht. Die Ver-
wendungsmiglichkeiten dieser auf dem Wurfprinzip
beruhenden Spezialmaschine sind dufBerst vielseitig,
da ,,Aschenbrédel’’ neben der schon erwiihnten Kérner-
sortierung auch zum Ausscheiden von Steinchen und
anderen Unreinigkeiten, Auswuchs usw. aus Getreide,
Hiilsenfriichten und Kleesaat, sowie Koppenweizen,
Steinbrand, Knoblauch und Distelsamen aus Weizen,
Schwimmgerste aus Vollgerste, Mutterkorn, Trespe,
Knoblauch, Tollkorn und Quecke aus Roggen und zur
Absonderung der schwer zu entfernenden Haftdolde
mit bestem Erfolg verwendet wird, Ferner dient
,,Aschenbrédel' zur rationellen Trennung von Misch-
frucht, um Verkaufsware daraus herzustellen, der
Klee- und Grassaaten voneinander, sowie zum Aus-
lesen der Schoten des gefiirchteten Ackerrettichs
(Knotenhederichs), zur Herstellung von prima Saat-
hafer unter Gewinnung bis zu 359, keimschwacher
Koérner, Saaterbsen, Wicken und Pferdebohnen, welche
meistens groBe Prozentsitze wurmiger und keim.
schwacher Kérner enthalten, und noch zu vielen an-
deren fiir die Landwirtschaft jetzt im Kriege doppelt
wichtigen Arbeiten, die alle aufzuzihlen hier zu weit
fithren wiirde®).

Heute, wo eine Ersparnis an Saatgut und die Mog-
lichkeit der Erhohung der Emteertriige noch weit
hoher als in Friedenszeiten bewertet werden mub, darf
kein Mittel zur Erreichung dieses Zieles iiberschen
werden. Welche kolossalen Mengen des jetzt so wich-
tigen Brotgetreides durch Nichtbeachtung dieser Mog-
lichkeiten dem deutschen Volke verloren gegangen
und noch gehen, erhellt die Tatsache, daB, auf die
deutsche Anbaufliche fiir Getreide von 1914 bezogen,
jihrlich rund 3 Milliarden Kilogramm
Getreide teils erspart, teils mehr gewonnen wer- '
den kénnten. Diese Zahl muB und wird jedem Land-
wirt zu denken geben und ihn zu der Uberzeugung
bringen, daB die Verwendung nur hdochstklassigen

*) Niihere Auskunft iiber Ausleser ,, Aschenbrodel*
erteilt bereitwilligst die Firma F.H. Schule G. m.
b. H., Hamburg 3s.
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Saatgutes, wie es mit Hilfe des obenerwihnten Aus-
lesers erzielt wird, nicht nur fiir den Landwirt
selbst von allergrofitem Nutzen, sondern auch fiir die

gesamte deutsche Land- und Volkswirtschaft won
grofter Wichtigkeit jetzt und in Zukunft ist.
P. 8. {28381

Bodenschiitze.

Die Petroleumvorkommen im Ural, Der Ural ist
eine der zahlreichen Gebirgsgegenden RuBlands, dessen
mineralische Schiitze bis jetzt erst zum kleinsten Teil
gefordert werden. Besonders die Petroleumvorkommen
zeigen, dabB eine entwicklungsfiihige Industrie geschaf-
fen werden kann, Die im siidéstlichen Teil des Urals
vorgenommenen Bohrungen ergaben gute Resultate®).
Die Petroleumgewinnung hat sich entwickelt, und es
entstanden nach und nach um die Petroleumquellen
eine gréfere Anzahl von Industriestiidten. Neue Pe-
troleumvorkommen wurden in Imane-Kara, in Kara-
Mourach, in Makath, in Dossere usw. aufgedeckt. Ein
groBes Hindernis einer giinstigen Entwicklung bietet
die Tatsache, daB die russische Regierung den ganzen
siiddstlichen Teil als petroleumhaltig erkliirt hat, ohne
jedoch die notwendigsten Vorbereitungsarbeiten aus-
zufiihren. Hierdurch wird die private Initiative ge-
lihmt und gdnze Gegenden unausgebeutet gelassen,

Die Ural-Kaspische Gesellschaft,die
in Imane-Kara drei Bohrlécher besitzt, zeigte fiir die
Vorarbeiten eine groBe Riihrigkeit. Nach Ansicht der
Fachleute kénnte Imane-Kara eine ungeheure Menge
Petroleum liefern., Neben dieser Gesellschaft werden
die im nordlichen Ural auftretenden Petroleumfelder
von den Gebr. Nobel ausgebeutet, die Bohrlcher
in Mortouk, in Ichasse-Saia und in Keybikasse be-
sitzen. H. B. (as97)

Blei- und Silberabbau in Bayern. Die Mineralien-
bediirfnisse der Kriegszeit haben in Bayern einen Blei-
und Silberfundort wieder zu Ehren gebracht, der seit
Jahrzehnten in Vergessenheit geraten war, nimlich den
s0g. ,,Silberberg'* bei Wallenfels im Kreis Oberfranken,
Man hat dort neuerlich Schiirfungen unternommen,
die in befriedigender Menge und durchaus brauchbarem
Zustand Bleierz, Silbererz und Schwefelkies zutage
geférdert haben. Berliner Unternchmerkreise bildeten
daraufhin die Firma ,, Blei-und Silberberg-
werk Carlzeche Wallenfels®, die ihren
Verwaltungssitz in Berlin-Schéneberg hat. Die Vor-
arbeiten fiir den Abbaubetrieb sind bereits aufgenom-
men, Die Verkehrslage der neuen Zeche ist giinstig,
da ihre Entfernung von der Bahn Kronach-Nord-
halben nur 1 km betriigt. RL  [2788]

Nahrungs- und GenuBmittel.

Biertreber zur Brotmehlstreckung. Die uns von den
gegeuwiirtigen Verhiiltnissen aufgezwungene Pflicht,
aus den zur Verfiigung stehenden ILebensmittelvor-
rilten den bestmdglichen Nutzwert zu zichen, hat im
Laboratorium fiir angewandte Chemie an der Univer-
sitiit Miinchen unter Leitung des Professors Dr. T he o -
dor Pauvl zu Versuchen gefiihrt, in welchem Umfang
die Nebenerzeugnisse der Bierbereitung etwa zur
Streckung unseres Brotmehles verwandt werden knnen.
Die Versuche sind jetzt dahin abgeschlossen, daB die
Biertreber zur Streckung des Brotmehles, und

*) Génie civil Nr. 6 vom 10. Februar 1917.

zwar mnicht als kraftloses Fiillmaterial, sondern als
Mittel der Steigerung des Nihrwertes, wohl geeignet
ist. Die der Treber noch anhaftenden Spelzen konnten
durch Mahlen und Absieben von ihr getrennt werden.
Das aus der Treber gewonnene ,,Zervesinmehl (so
genannt nach dem lateinischen Wort , cervisia'’ =
Bier) hat einen Nihrstoffgehalt von etwa 309, Pflanzen-
eiweil und 109, Fett. — Wie schon angedeutet, ist
das Zervesinmehl als Zusatzmittel gedacht. Ein solcher
Zusatz von 5—109%, zu unserem Brotmehl (949, iges
Roggenmehl) hat ein Brot ergeben, das bei den EB-
proben als gut und bekémmlich anerkannt worden ist.
Nach der geschmacklichen Seite hin wurde der Zervesin-
zusatz von manchen ,,Probekandidaten’’ als Wiirzstoff

‘erklirt. Der BackprozeB wird durch den Zervesin-

zusatz nach den Backversuchen in der Militifbickerei
des K. Proviantamtes in Miinchen nicht wesentlich
beeinflubt. Fr. X. Ragl. [2784]

Der Suden. Als wertvollstes Wildgemiise diirfte der
Suden oder Meerstrands-Wegerich, Atriplex maritima,
angesehen werden. Namentlich im Friihling liefern
seine fleischigen, saftigen Blitter einen wohlschmecken-
den und gesunden Kohl, der gerne gegessen wird, Wo
es darauf ankommt, alle Niihrwerte fiir Nahrungs-
mittel nutzbar zu machen, kiénnte diese Pflanze eine
wichtige Rolle spielen, wenn eine geeignete Person
dafiir eintreten wiirde. An der ganzen Nordseekiiste ist
die Pflanze hiufig. An manchen Stellen kénnte man
die Blitter wie Heu mihen, Wegen ihrer fleischigen
Beschaffenheit kénnte man sie bequem auf die Mirkte
der Grofstiidte senden, ohne daB sie Schaden leiden
wiirde. Fiir deh Winterbedarf kann man die Blitter
dorren, Eigentlich ist es tief zu bedauern, daB diese
wertvolle Gemiisepflanze wie so manche andere ohne
weiteren Nutzen fiir die Mensehheit verkommen muf.
Wenn Wildgemiise sonst meistens nur lokales Interesse
haben, so ist es hier anders, der Suden ist so hiufig,
daB er zum Segen eines ganzen Landes werden kdnnte.

Philippsen-Flensburg,  [2726)

BUCHERSCHAU.

Das Buch der 1000 Wunder. Von Artur Fiirst und
Alexander Moszkowski. 6 bisis, Tausend.
Albert Langen, Miinchen. Preis geh, 6 M., geb, 8 M,

Eine hochst seltsame Erscheinung auf dem (oft
so langweiligen) Markte ,,populiirwissenschaftlicher*
Biicher! Grell, bunt (wie Lucian Bernhards
sinnvolle Umschlagzeichnung), marktschreierisch : Hallo,
hier sind zu sehen Wunder des Menschenlebens, hier
Wunder der Physik und Chemie, hier Wunder der
Technik! Die Menge (und darunter gute und beste
Kopfe) soll gefangen werden durch bunte Vielheit,
Eigenart, ,unbedingte Verstiindlichkeit'; dabei knap-
peste Form, , Sketchs" auf der Varietébiihne.

Und wir rufen (nicht zu allem): bravissimo! Denn
die beiden, die da also ausschreien, sind zwei tiichtige,
bewiihrte Leute, und wer ihnen niher ins Gesicht
schaut, erkennt den tiefen Ernst, mit dem sie ihr Hand-
werk ausiiben. Sie wissen: Aus dem Staunen iiber
das Wunderbare wird der Drang zur FErkenntnis
geboren, und sie driicken daher den aus ihrer Jahr-
marktsbude Austretenden einen Zettel in die Hand
fiir den Fall, daB sie sich weiter mit den Dingen , be-
schiiftigen’’ wollen.

Eintreten, lieber Leser! —

Kieser. (28771
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