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STATYSTYCZNA ANALIZA PRACUJACYCH
WEDLUG INTENSYWNOSCI DZIALALNOSCI B+R
W PANSTWACH UNII EUROPEJSKIEJ

Streszczenie: Celem opracowania jest analiza zroznicowania i przemian struktury pracuja-
cych w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej w latach 2008—-2009 w sektorach ekono-
micznych wyodrgbnionych wg intensywnosci dziatalnosci B+R. Przeprowadzone badania
skupiaja si¢ na analizach strukturalno-geograficznych z wykorzystaniem metody analizy
przesunig¢ udziatow (Shift-Share Analysis).

Stowa kluczowe: struktura pracujacych, sektory ekonomiczne wg intensywnosci dziatalnosci
B+R, analiza przesuni¢¢ udziatow (Shift-Share Analysis).

1. Wstep

Narodowa zdolno$¢ innowacyjna wg koncepcji teoretycznej S. Sterna, M. Portera
i J. Furmana oznacza dlugookresowa umiejgtnos¢ tworzenia oraz wykorzystania
(komercjalizacji) strumienia nowych, nieznanych wcze$niej rozwigzan (innowacji)
[Stern, Porter, Furman 2000, s. 10]. Zdolnos¢ ta uznawana jest wspotczesnie za je-
den z wazniejszych czynnikéw tworzenia przewagi konkurencyjnej [Brdulak, Gote-
biowski 2003, s. 16]. Koncepcja narodowej zdolnosci innowacyjnej taczy ujecie
makroekonomiczne ze spojrzeniem przez pryzmat branz i przedsigbiorstw. Do naj-
wazniejszych czynnikow decydujacych o zdolnos$ci innowacyjnej kraju naleza na-
ktady na badania i rozwdj oraz kapital ludzki. Zdolnos$ci innowacyjnej mozna poszu-
kiwa¢ rowniez na plaszczyznie mezoekonomicznej w trendach rozwojowych
poszczegdlnych branz. Podstawe takiego podejscia moze stanowic klasyfikacja ga-
I¢zi przemystu i ustug w zalezno$ci od poziomu zaawansowania technologii. Anali-
za empiryczna pracujacych w sektorach ekonomicznych wyodrgbnionych z punktu
widzenia poziomu technologicznego pozwala na uzyskanie obrazu potencjalnych
i wykorzystanych mozliwosci tworzenia i zastosowania nowej wiedzy [ Weresa 2003,
s. 98-101].

Celem opracowania jest analiza zréznicowania i przemian struktury pracujacych
w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej w latach 2008-2009 w sektorach
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ekonomicznych wyodrebnionych wg intensywnosci dziatalnosci B+R. Przeprowa-
dzone badania skupiaja si¢ na analizach strukturalno-geograficznych z wykorzysta-
niem metody analizy przesunig¢ udziatow (Shift-Share Analysis).

2. Podstawy informacyjne i metodologiczne badan

Pojecie sektorow wysokiej techniki pojawito si¢ w potowie lat 60. XX wieku. Mia-
nem wysokich technologii (high-tech) okresla sig¢ branze lub produkty, ktére w po-
roéwnaniu z pozostatymi branzami i produktami cechuja si¢ wyzszym udzialem wy-
datkéw na badania i rozwdj w warto$ci finalnej [Hatzichronoglou 1996].

W analizach dotyczacych wysokiej techniki stosowane sa przede wszystkim
dwie metodologie klasyfikacji: dziedzinowa i produktowa (podejscie wg patentow
jest rzadziej stosowane). Do przedstawienia pracujacych w przedsigbiorstwach wy-
sokiej techniki i ustugach opartych na wiedzy stosowane jest podejscie dziedzinowe
(zwane réwniez podejsciem sektorowym lub branzowym), obejmujace dziatalnos¢
produkcyjna i ustugowa zdefiniowana jako wysoka technika wedhug kryterium war-
tosci naktadow na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa (B+R) w stosunku do wartosci
dodanej. Relacja ta jest okreslana jako tzw. intensywnos$¢ dziatalnosci B+R [Wojnic-
ka 2000, s. 7; Nauka i Technika w 2007 r. ... 2009, s. 259].

Podejscie sektorowe bazuje na Europejskiej Klasyfikacji Dziatalnosci Gospo-
darczej NACE. Klasyfikacja ta jest odpowiednikiem Polskiej Klasyfikacji Dziatal-
nosci PKD. Podzial sektoréw wysokiej techniki po raz pierwszy zostat opublikowa-
ny w 1997 roku przez Organizacj¢ Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju. Dane
dotyczace intensywno$ci dziatalnosci B+R dla poszczegoélnych sektorow opracowa-
no dla lat 1980 i 1990 na podstawie 10 krajow OECD. Sektory wysokiej techniki
zostaly podzielone na 4 poziomy: wysoka technika, sredniowysoka technika, $red-
nioniska technika, niska technika. W 2008 roku Eurostat i Wspdlnotowe Centrum
Badawcze Komisji Europejskiej podjety decyzje o rewizji sektorow wysokiej tech-
niki. Nowa klasyfikacje opracowano na podstawie danych dotyczacych intensywno-
$ci dziatalnosci B+R w 18 krajach OECD w 2000 roku. Ze wzgledu na intensywnos$¢
dziatalnosci B+R sektory zostaty pogrupowane nastgpujaco:

— niska technika — ponizej 1%,

— $rednioniska technika — pomigdzy 11 2,5%,

— $redniowysoka technika — pomigdzy 2,5 i 7%,
— wysoka technika — powyzej 7%.

Po przeprowadzeniu rewizji okazato sie, ze sektory pozostaty na tym samym
poziomie techniki co w 1990 roku, z jednym wyjatkiem — produkcja instrumentow
medycznych, precyzyjnych i optycznych awansowata ze sredniowysokiej do wyso-
kiej techniki [Nauka i Technika w 2007 r. ... 2009, s. 259-261].

0Od 1990 roku nastgpowaty réwniez zmiany w Europejskiej Klasyfikacji Dziatal-
nosci Gospodarczej NACE Rev. 1, na ktorej bazuje podejscie sektorowe analizy
dziedzin wysokiej techniki. Pierwsze uaktualnienie wprowadzono w 2002 roku pod
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nazwa NACE Rev. 1.1., nie zaktocajac przy tym ciaglosci danych. W zwiazku
z duzym tempem zmian zachodzacych we wszystkich obszarach gospodarki oraz
szybkim rozwojem nowych dziedzin, szczegdlnie tych zwiazanych z ustugami
i technologiami informacyjnymi i komunikacyjnymi, od 1.01.2008 roku obowiazuje
kolejne uaktualnienie Europejskiej Klasyfikacji Dziatalno$ci Gospodarczej pod na-
zwa NACE Rev. 2. W uaktualnionej klasyfikacji zmienita si¢ definicja przemystéw
wysokich technologii i ustug opartych na wiedzy, dlatego nalezy ostroznie podcho-
dzi¢ do poréwnan danych od 2008 roku lub traktowaé te zmiang jako przerwe
w ciagtosci danych.

W zwiazku z powyzszym przyjeto, ze zakres czasowy badan bedzie obejmowat
lata 2008-2009 (wg klasyfikacji NACE Rev. 2). W badaniach nie uwzgledniono
Luksemburga ze wzgledu na brak odpowiednich danych. Badaniu poddano zatem
26 krajow cztonkowskich Unii Europejskiej. Informacje statystyczne niezbedne do
analizy pracujacych w przestrzeni Unii Europejskiej pochodza z bazy danych Euro-
statu.

Podstawe przeprowadzonych analiz stanowi struktura pracujacych w przekroju
nastepujacych rodzajow dziatalnosci wg poziomdw intensywnosci prac B+R, opra-
cowana przez Eurostat i OECD [Nauka i Technika w 2007 r. ... 2009, s. 294-295]:

1) przetworstwo przemystowe wysokiej i Sredniowysokiej techniki (wysoka
technika: produkcja wyrobow farmaceutycznych, maszyn biurowych i komputerow,
urzadzen RTV 1 komunikacyjnych, instrumentéw medycznych, precyzyjnych,
optycznych, zegarkow, statkow powietrznych i kosmicznych; sredniowysoka techni-
ka: produkcja wyrobdw chemicznych, maszyn elektrycznych, pojazdow mechanicz-
nych, sprz¢tu transportowego);

2) przetwoérstwo przemyslowe Srednioniskiej techniki (wytwarzanie koksu,
produktow rafinacji ropy naftowej, paliw jadrowych, wyrobéw gumowych i z two-
rzyw sztucznych, metali, wyrobow metalowych i z surowcow niemetalicznych, stat-
kow 1 todzi);

3) przetworstwo przemystowe niskiej techniki (produkcja artykuléw spozyw-
czych i napojow, wyrobow tytoniowych, wyrobow odziezowych, futrzarskich, sko-
rzanych, drewnianych, papierowych, mebli, zagospodarowanie odpadow);

4) ushugi oparte na wiedzy (knowledge-intensive services — KIS) (ustugi wyso-
kiej techniki: poczta, telekomunikacja, informatyka, dziatalno$¢ badawczo-rozwojo-
wa; rynek ustug opartych na wiedzy: transport wodny, lotniczy, obstuga nierucho-
mosci, wynajem maszyn i urzadzen; ushugi finansowe oparte na wiedzy: posrednictwo
finansowe; inne ustugi oparte na wiedzy: edukacja, ochrona zdrowia i pomoc spo-
leczna, kultura, rekreacja, sport);

5) uslugi mniej wiedzochlonne (less knowledge-intensive services — LKIS)
(ustugi rynkowe mniej wiedzochtonne: handel, naprawa pojazddéw samochodowych
oraz artykutéw uzytku domowego i osobistego, hotele, restauracje, transport lado-
Wy, rurociggowy, dzialalno$¢ zwiazana z turystyka; inne ushugi mniej wiedzochton-
ne: administracja publiczna i obrona narodowa, obowiazkowe ubezpieczenia spo-
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leczne i powszechne ubezpieczenia zdrowotne, odprowadzanie i oczyszczanie
$ciekow, gospodarowanie odpadami, ushugi sanitarne, dziatalno$¢ organizacji czton-
kowskich);

6) pozostale sektory (rolnictwo, towiectwo, lesnictwo, rybactwo, goérnictwo,
wytwarzanie i zaopatrywanie w energig elektryczna, gaz, wodg, budownictwo).

W badaniach potaczono sektory przemystu przetworczego wysokiej i srednio-
wysokiej techniki ze wzgledu na wystgpowanie luk informacyjnych dotyczacych
pracujacych w sektorze wysokiej techniki.

Przeprowadzona analiza statystyczna pracujacych w panstwach UE obejmuje
analizg strukturalno-geograficzna pracujacych wg intensywnosci dziatalnosci B+R z
wykorzystaniem analizy Shift-Share Analysis [Dunn 1960, s. 97-112; Perloff i in.
1960; Suchecki 2010, s. 162—-168].

Analiza Shifi-Share, zwana rowniez analiza przesuni¢¢ udziatdw, stanowi narze-
dzie badawcze umozliwiajace okreslenie tempa zmian liczby pracujacych ogdtem
oraz wg sektorow intensywnosci dziatalnosci B+R w latach 2008-2009 w badanych
panstwach, na tle obszaru odniesienia, za jaki uznano obszar UE. Zastosowanie ana-
lizy przesuni¢¢ udziatdow pozwolito na:

1) okreslenie efektu catkowitego brutto — catkowitej zmiany liczby pracujacych
w badanych panstwach (tempa przyrostu);

2) dekompozycjg catkowitej zmiany liczby pracujacych na trzy cz¢sci sktadowe
okreslajace:

— tempo wzrostu liczby pracujacych w Unii Europejskiej — czg$¢ europejska roz-
woju,

— efekt strukturalny — czg$¢ strukturalna (zmian struktury sektorowej),

— efekt konkurencyjny — cze$¢ regionalng rozwoju;

3) analizg porownawcza tempa przyrostu pracujacych w poszczegdlnych sekto-
rach intensywno$ci B+R w panstwach UE;

4) analize relacji wystepujacych migdzy efektem strukturalnym i konkurencyj-
nym zmian liczby pracujacych;

5) klasyfikacje panstw UE ze wzgledu na dodatnie i ujemne wartosci efektow
zmian: strukturalnego i konkurencyjnego (regionalnego).

3. Analiza Shift-Share pracujacych wg intensywnosci
dzialalnosci B+R

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono zmiany zatrudnienia, jakie mialy miejsce w latach
2008-2009. W badaniach, ze wzgledu na brak danych statystycznych, nie uwzgled-
niono Luksemburga. W zwiazku z og6lnoswiatowym kryzysem zatrudnienie ogo-
fem obnizyto si¢ w wigkszosci panstw UE. Dodatnie tempo przyrostu zatrudnienia
o niewielkim nat¢zeniu zaobserwowano jedynie na Malcie (0,99%) i w Polsce
(0,41%). Najwigksze tempo spadku liczby pracujacych ogétem miato miejsce na
Lotwie (—12,57%), nastepnie w Estonii, Irlandii, na Litwie i w Hiszpanii.
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Spadek zatrudnienia w wigkszos$ci panstw wystapit we wszystkich analizowa-
nych sektorach przemystu przetworczego. Najwigksze tempo spadku zatrudnienia
miato miejsce w sektorze wysokiej i sredniowysokiej techniki na Lotwie (-30%).
W przemysle wysokiej i sredniowysokiej techniki wzrost zatrudnienia wystapit je-
dynie w Niemczech, a w przemysle $rednioniskiej techniki na Malcie i niewielki
wzrost w Wielkiej Brytanii. W sektorze przemystu niskiej techniki dodatnie tempo
przyrostu zatrudnienia wystapito na Malcie i nieznaczny wzrost w Belgii.

Zatrudnienie w uslugach opartych na wiedzy w latach 2008-2009 wzrosto w
siedemnastu krajach. Najwigksze tempo wzrostu wystapito w Polsce, Austrii i Wiel-
kiej Brytanii. Zdecydowanie najwigksze tempo spadku, podobnie jak w przemysle
wysokiej i sredniowysokiej techniki, miato miejsce na Lotwie (—9%). Wzrost zatrud-
nienia w ustugach mniej wiedzochtonnych zaobserwowano jedynie w siedmiu pan-
stwach, w tym najwigksze tempo wzrostu wystapito na Cyprze (okoto 5%). Zatrud-
nienie w tzw. pozostatych sektorach obnizylo si¢ w zdecydowanej wigkszo$ci panstw
UE, z wyjatkiem Niderlandoéw, Francji i Republiki Czeskiej.

Analiza Shift-Share umozliwia dokonanie bardziej wyczerpujacej oceny mig-
dzynarodowego zréznicowania tempa przyrostu zatrudnienia w krajach Unii Euro-
pejskiej. Pozwala na wyodrgbnienie efektu strukturalnego i konkurencyjnego (regio-
nalnego) zachodzacych zmian.
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Rys. 1. Tempo zmian zatrudnienia ogdtem w panstwach UE w latach 2008-2009 (w %)

Zrbdto: opracowanie wiasne.

W tabeli 1 oraz na rys. 3 przedstawiono dekompozycje¢ catkowitego tempa przy-
rostu pracujacych wg intensywnosci dziatalnosci B+R w latach 2008-20009.

Efekt catkowity brutto oznacza przecigtne wazone tempo zmian zatrudnienia
w badanym panstwie, natomiast efekt catkowity netto to tzw. czysty wzrost krajowy
zdefiniowany jako rdéznica migdzy krajowa a unijng stopa wzrostu zatrudnienia.
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Rys. 2. Sektorowe tempo zmian zatrudnienia w panstwach UE w latach 2008-2009 (w %)

Zrbdto: opracowanie wiasne.
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Tabela 1. Analiza Shift-Share tempa wzrostu liczby pracujacych w sektorach ekonomicznych
wg intensywnosci dziatalno$ci B+R w latach 2008-2009

Efekt Przecigtne Efekt Efekt Efekt

Lp Panstwa catkowity tempo calkowity strukturalny | konkurencyjny
brutto (w %) wzrostu w UE netto (W %) (W %)

(W %) (w %)

1 | Belgia -0,50 -1,82 1,32 0,46 0,86
2 | Bulgaria -3,09 -1,26 -0,82 -0,45
3 | Rep. Czeska —-1,38 0,45 -0,70 1,15
4 | Dania 2,72 -0,89 0,57 -1,47
5 | Niemcy -0,32 1,50 0,03 1,48
6 | Estonia -9,25 —7,42 -0,49 -6,94
7 | Irlandia -9,05 —7,22 0,25 —7,47
8 | Grecja —1,12 0,71 -0,06 0,77
9 | Hiszpania -6,77 —4,94 -0,12 —4,82
10 | Francja 1,25 0,57 0,42 0,15
11 | Wiochy -1,62 0,21 -0,21 0,42
12 | Cypr -0,29 1,53 0,20 1,34
13 | Lotwa -12,57 -10,75 -0,25 -10,50
14 | Litwa -6,87 -5,04 -0,41 —4.,63
15 | Wegry -2,52 -0,69 -0,35 -0,34
16 | Malta 0,99 2,81 0,23 2,58
17 | Niderlandy -0,22 1,61 0,58 1,03
18 | Austria -0,33 1,50 0,01 1,49
19 | Polska 0,41 2,24 —0,68 2,92
20 | Portugalia -2,73 -0,90 -0,50 -0,40
21 | Rumunia -1,34 0,48 -1,31 1,80
22 | Stowenia -1,79 0,03 -0,65 0,69
23 | Stowacja 2,77 -0,94 -0,71 -0,23
24 | Finlandia -2,91 -1,08 0,25 -1,34
25 | Szwecja -2,04 -0,21 0,73 -0,94
26 | W. Brytania -1,49 0,34 0,65 -0,32

Zrodto: opracowanie wlasne.

Efekt catkowity netto (nadwyzka przecigtnego wzrostu krajowego nad unijnym) zo-

stal zdekomponowany na dwa efekty:

— efekt strukturalny — réwny $redniej wazonej odchylen migdzy przecigtnymi tem-
pami wzrostu w sektorach a stopa wzrostu unijnego (przecigtne tempo wzrostu
w sektorze jest identyczne we wszystkich badanych panstwach),

— efekt konkurencyjny, zwany rowniez regionalnym lub geograficznym — okresla-
ny jako $rednia wazona odchylen krajowego tempa wzrostu zatrudnienia w po-
szczegolnych sektorach od przecigtnego unijnego tempa wzrostu zatrudnienia w
tych sektorach; jest to Sredni efekt zmian wewngtrznych zachodzacych w danym
panstwie.
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Rys. 3. Analiza Shift-Share pracujacych w sektorach wg intensywnosci B+R

Zrddto: opracowanie wiasne.

Efekt strukturalny informuje, ze przecigtne tempo krajowego zatrudnienia moze
r6zni¢ si¢ migdzynarodowo z powodu wystepujacych réznic w strukturze pracuja-
cych. Dodatni efekt regionalny (konkurencyjny) oznacza, ze wzrost liczby pracuja-
cych w danym kraju moze by¢ silniejszy w poréwnaniu z innym Krajem, poniewaz
sektory ekonomiczne cechuja si¢ wyzsza dynamika niz w innych krajach.

Zalezno$¢ migdzy efektem netto a efektami strukturalnym i konkurencyjnym,
mierzona wspotczynnikiem korelacji, wyniosta odpowiednio 0,14 i 0,99. Mozna za-
uwazy¢, ze znaczenie czynnika strukturalnego byto niewielkie. Efekt strukturalny

Rys. 4. Efekt strukturalny i konkurencyjny w latach 20082009

Zrodto: opracowanie wlasne.
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przekraczat efekt regionalny jedynie we Francji 1 Wielkiej Brytanii (gdzie odpowia-
dat za pozytywne zmiany) oraz w Butgarii, Portugalii, Stowacji i na Wegrzech, gdzie
struktura pracujacych w 2008 roku wywarta negatywny wptyw na zmiany tempa
zatrudnienia.

Rysunek 4 ilustruje relacje zachodzace migdzy efektem strukturalnym a regio-
nalnym. Jego analiza umozliwia klasyfikacj¢ panstw Unii Europejskiej na grupy ze
wzgledu na pozytywny lub negatywny wptyw czynnikow strukturalnego i konku-
rencyjnego na tempo zmian liczby pracujacych (por. tab. 2).

Tabela 2. Klasyfikacja panstw Unii Europejskiej wedhug dodatnich i ujemnych wartosci
efektow strukturalnego i konkurencyjnego

Grupa Kryterium podziatu Panstwa

| Efekt strukturalny (+) Niemcy, Austria, Malta, Cypr,
Efekt konkurencyjny (+) Belgia, Niderlandy, Francja

1 Efekt strukturalny (+) Finlandia, W. Brytania, Szwecja, Dania, Irlandia
Efekt konkurencyjny (-)

" Efekt strukturalny (-) Rumunia, Polska, Rep. Czeska,
Efekt konkurencyjny (+) Stowenia, Wtochy, Grecja

v Efekt strukturalny (-) Bulgaria, Stowacja, Portugalia,
Efekt konkurencyjny (-) Wegry, Litwa, Hiszpania, Estonia, Lotwa

Zrodto: opracowanie wiasne.

W latach 2008-2009 w grupie I o dodatnim wptywie zarowno czynnika struktu-
ralnego, jak i konkurencyjnego znalazty si¢ Niemcy, Austria, Malta, Cypr, Belgia,
Niderlandy i Francja. W grupie IV o obu ujemnych efektach zmian znalazty si¢ Por-
tugalia i Hiszpania. Zdecydowanie najnizsza warto$¢ efektu strukturalnego wystapi-
ta w Rumunii. Najbogatsze panstwa UE cechowaty si¢ dodatnimi warto§ciami czyn-
nika strukturalnego (wyjatek stanowia Cypr i Malta), a biedniejsze wartoSciami
ujemnymi. Irlandia cechowata si¢ prawie najnizsza wartos$cia czynnika konkuren-
cyjnego (po Lotwie).

4. Z.akonczenie

W latach 2008-2009 ogoélnoswiatowy kryzys finansowy spowodowal, ze niemal we
wszystkich krajach UE tempo przyrostu pracujacych byto ujemne. Wyjatek stanowi-
ly Malta i Polska, gdzie tempo wzrostu zatrudnienia wyniosto odpowiednio 0,99%
10,41%. Przecigtne tempo zmian w Unii Europejskiej w latach 2008-2009 ksztatto-
wato si¢ na poziomie —1,82%. W 14 sposrdd badanych panstw (w tym w trzech
krajach nowego rozszerzenia) tempo zmian bylo korzystniejsze niz przecigtnie
w UE.

Zachodzace zmiany miaty zwiazek z kryzysem ekonomicznym, a ich zréznico-
wanie miedzynarodowe wynikato przede wszystkim z uwarunkowan wewnegtrznych
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poszczegdlnych panstw. Nalezy zwroci¢ uwage, ze efekt regionalny tempa zmian
zatrudnienia miat dominujace znaczenie, co pozwala pozytywie oceni¢ dodatnie
efekty konkurencyjne mniej zamoznych krajow Unii Europejskiej, w tym Polski.
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STATISTICAL ANALYSIS OF WORKFORCE
BY THE INTENSITY OF R&D ACTIVITY IN EU COUNTRIES

Summary: The objective of the study is to analyze the diversity and transformations in the
workforce structure in the European Union member countries, in the period between 2008 and
2009, in economic sectors distinguished by the intensity of R&D activity. The conducted
research focused on structural-geographical analyses and applied the shift-share analysis
method.

Keywords: workforce structure, economic sectors by R&D activity intensity, shift-share
analysis.



