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Entwicklungstendenzen in der Erzeugung
und Verteilung elektrischer Energie.

Von O. BECHSTEIN,

Zu Beginn der Verwendung des elektrischen
Antriebs von Arbeitsmaschinen verfuhr man,
beispielsweise bei der , Elektrisierung® einer
Baumwollspinnerei, so, daBl man die bisherige
Antriebsmaschine entfernte und sie durch einen
Elektromotor von entsprechender Grofle bzw.
Leistung ersetzte. Von diesem Motor aus wurden
dann mit Hilfe der bestehenden Transmissions-
wellen, Vorgelege und Treibriemen die einzelnen
Arbeitsmaschinen angetrieben: die elektrisch
erzeugte Kraft wurde mechanisch verteilt. Das
ist inzwischen aber ganz anders geworden, wir
bevorzugen, und zwar mit vollem Recht, die
elektrische Kraftverteilung, versehen moglichst
jede einzelne Arbeitsmaschine — elektrischer
Einzelantrieb — oder doch wenigstens kleinere
Gruppen von solchen — elektrischer Gruppen-
antrieb — mit einem besonderen Elektromotor,
dem die elektrische Energie durch Drahtleitun-
gen zugefiihrt wird, so dall Transmissionen und
andere mechanische Kraftiibertragungsmittel
tiberfliissig werden. Von der Zentralisation sind
wir also beim Verbrauch der elektrischen Energie
zu Kraftzwecken zur Dezentralisation gekom-
men.

Ganz anders liegen die Dinge bei der Erzeu-
gung elektrischer Energie. Hier stehen wir noch
auf dem Standpunkt, daB die Zentralisation,
die Erzeugung grofer und sehr grofer Krifte an
einer Stelle, das Richtige sei, und dieser Stand-
punkt ist wenigstens soweit vollkommen ge-

rechtfertigt, als es sich um die Erzeugung elek-

trischer Energie aus Kohle oder anderen Brenn-
stoffen, um den Betrieb von Dampfkraft-Elek-
trizititswerken handelt. Kleine derartige Elek-
trizititswerke arbeiten bekanntlich viel unwirt-
schaftlicher als groBe, und so sucht man denn,
besonders in neuerer Zeit, die unwirtschaftlichen

Kleinkraftwerke, besonders die der rzeugung
elektrischer Energie fiir den ausschlieBlichen Be-
darf kleinerer, mittlerer und selbst gréBerer Fa-
briken und industrieller Werke, Verkehrsanlagen
usw. dienenden, dadurch vollig auszuschalten,
dall man den bisher sich selbst versorgenden
Werken ihren Energiebedarf viel billiger von
GroBkraft-Elektrizititswerken und sog. Uber-
landzentralen zufiihrt, die den elektrischen
Strom unter Aufwendung von viel geringeren
Mengen Kohle fiir die Kilowattstunde erzeugen,
also mit unseren Brennstoffvorriten weniger
verschwenderisch umgehen, als die Kleinkraft-
FElektrizititswerke.

Das gleiche Zentralisationsbestreben wie bei
den Dampfkraftwerken ist auch bei den Wasser-
kraft-Elektrizititswerken noch vorherrschend,
und das ist auch solange durchaus richtig, als
es sich um die Ausnutzung grofler Wasserkrafte,
handelt, die als solche, als groBe nédmlich, direkt
zur Verfligung stehen. Das Bild kann sich aber
vollig verschieben, wenn die an einer Stelle ver-
fugbare Wasserkraft nicht mehr ganz so grofd
ist und man infolgedessen, wie das haufig vor-
kommt, dazu tibergehen mul, mehrere kleinere
oder mittlere Wasserkriifte erst zu einer grollen
zu sammeln, die man dann in einem Grolkraft-
Elektrizititswerk in elektrische Energie um-
setzt. Je nach den Umstanden, d. h. je nach der
Lageder einzelnen zu sammelnden Wasserkrifte,
kann die Sammlung, die Konzentration der Hr-
zeugung elektrischer Energie durch die erfor-
derlichen wasserbaulichen Anlagen, Kaniile,
Staubecken, Rohrleitungen usw., die schon bei
ganz groBen, konzentrierten Wasserkriften hiu-
fig ein Vielfaches der Anlagekosten fiir die eigent-
liche Stromerzeugungsanlage, Wasserturbinen,
Dynamomaschinen usw. verschlingen, so teuer
werden, dal es mit der landlaufig ,,billigen‘
Wasserkraft recht tibel aussieht, dall die Kon-
zentration in der Erzeugung elektrischer Energie
im Gegensatz zu Dampfkraftwerken direkt un-
wirtschaftlich wird.
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Und derartige Fille, in denen eine Sammlung
kleinerer und mittlerer Wasserkrifte notwendig
erscheint, wenn man bei der Konzentration der
Erzeugung elektrischer Energie aus' Wasserkraf-
ten bleiben will, miissen sich naturgemal meh-
ren, je mehr die Wasserkraftausnutzung fort-
schreitet. Die Zahl der noch nicht ausgenutzten
groBen Wasserkrifte wird immer kleiner, und da
die mechanische bzw. hydraulische Sammlung
der mittleren und kleineren sich als unwirtschaft-
lich erweist, so miissen wir notwendigerweise
wieder zu einer Dezentralisation auch in der Er-
zeugung elektrischer Energie kommen, wenn
auch nur bei Wasserkraft-Elektrizitatswerken
und - bei diesen ‘auch nur, soweit die Aus-
nutzung mittlerer und kleinerer Wasserkrifte
in Betracht kommt. Diese teilweise Ent-
wickelung nach der Dezentralisation muB kom-
men, wenn man iberhaupt alle verfiigbaren
Wasserkrifte ausnutzen will, und das mul
man wollen, wie die Dinge nun einmal liegen.
Diese Dezentralisation wird aber in gewissem
Sinne eine nur scheinbare sein : statt die Wasser-
krifte mechanisch durch Wasserbauten zu sam-
meln, wird man die aus den dezentralisierten
Wasserkraften gewonnene elektrische Energie
elektrisch durch den Draht sammeln, wie man
die elektrische Energie auch statt mechanisch
durch Transmissionswellen und Riemen elek-
trisch durch den Draht verteilt. Eine grofere
Anzahl benachbarter oder je nach Lage der ein-
zelnen Wasserkrifte auch mehr oder weniger
zerstreuter, kleinerer, geringer Baukosten wegen
billigen Strom liefernder Wasserkraft-Elektrizi-
tiatswerke wird durch den Draht verbunden, und
g0 kann man in einem gemeinsamen Leitungs-
netz viele kleine elektrische Krifte verhéltnis-
mibBig billig zu einer groflen sammeln, die dann
genau so verteilt wird, wie die von einem Grof3-
kraftwerk gelieferte, konzentriert erzeugte
Energie, 4

Fiir den FElektro-Maschinenbau bedeutet
diese Entwickelung in der Erzeugung elektrischer
Energie bis zu einem gewissen Grade auch eine
Anderung in der Entwickelungsrichtung. Bisher
baute man infolge der elektrischen Verteilung
der Energie bzw. des vorherrschenden elektri-

schen Einzel- und Gruppenantriebes nur sehr -

wenig groBe, i der Hauptsache vielmehr kleine
Elektromotoren von geringer Leistung. Dagegen
ist, entsprechend der Konzentration der Erzeu-
gung elektrischer Energie, dieleistung derDyna-
momaschinen dauernd und sehr rasch gewach-
sen, und Dynamos fiir kleine Leistungen werden
verhiltnismiBig wenig gebaut. Heute sind wir
bei Dynamomaschinen von 60 ooo Kilowatt an-
gelangt, wihrend die allergroBten, nur in weni-
gen Finzelfillen fiir den Antrieb von Walzwerken
und  Schiffen verwendeten Elektromotoren
16 000 bis 17 000 Kilowatt leisten. Diese Gro-

Benverhdltnisse von Dynamo und Elektromotor
werden sich etwas verschieben, die ganz groflen
Dynamos werden mit der Zeit etwas weniger
hdufig gebaut werden, dagegen wird man sich-
wieder mehr dem Bau von mittleren und
kleineren Dynamomaschinen fiir Wasserkraft-
Elektrizitatswerke zuwenden miissen. Das An-
wendungsgebiet des elektrischen Teitungsbaues
wird sich durch die elektrische Sammlung mitt-
lerer und kleinerer Wasserkrafte noch erheblich
ausdehnen konnen, der Bedarf an Ieitungen,
Isolatoren, Schaltanlagen, I'ransformatoren usw.
wird steigen, der Elektriker nimmt dem Wasser-
bauer einen groBen Teil der Arbeiten fiir die
Sammlung von Wasserkriften aus der Hand.

! : y [4875]
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Vom deutschen Asbest.
Von CARL TUSCHEN,

Mit drei Abbildungen,

Die fiir die Technik auBerordentlich wich-
tigen, als Asbest bezeichneten faserigen Ab-
arten der Homnblende und des Serpentins sind
auf der Erde sehr weit verbreitet. Der Horn-
blendeasbest, auch Amianth, Bergflachs,
Bergfleisch, Bergleder, Bergholz, Bergkork und

Byssolith genannt, der sich durch besonders

hohe Widerstandsfahigkeit gegen Siduren aus-
zeichnet, kommt u. a. in Korsika, in Steier-
mark, Tirol, Piemont, Savoyen, in den Hoch-
alpen, in Frankreich und in RuBland vor, wird
aber in der Hauptsache bei Sondrio in Ober-
italien und bei Lendgastein in Osterreich ab-
gebaut. Der Serpentinasbest oder Chry-
sotil, der technisch wichtiger, wenn auch nicht
so sdurebestindig ist wie der Homnblende-
asbest, stammt in der Hauptsache aus Kanada,
vom Ural und aus Siidafrika; andere zahlreiche
Vorkommen sind der mangelnden Giite des
Minerals wegen, das sich fiir die technische
Verarbeitung weniger gut eignet, oder aus
anderen OGriinden nur wenig oder gar nicht
abbauwiirdig. - Auch deutsche Serpentin-
vorkommen in Schlesien, Sachsen, Thiiringen
und im Odenwald enthalten Asbest, der in
Adern, Schniiren oder Nestern in das Gestein
eingesprengt ist, eine nennenswerte Gewinnung
von Asbest hat aber bis zum Kriegsausbruch
in Deutschland nicht stattgefunden, obwohl die
deutsche Asbestindustrie, welche den Asbest
zu Garnen, Schniiren, Geweben, Pappen und

. weiter zu fertigen Dichtungen verschiedenster

Art, Warmeschutzstoffen, Filtertiichern, Schutz-
kleidungen gegen Sauren und Feuer, feuerfesten
Bau- und Wandbekleidungsstoffen und vielen
anderen Gegenstidnden verarbeitet, sich in den
letzten Jahrzehnten ganz gewaltig entwickelt
und die anderer Linder, besonders Englands,
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Abb, 73,

Térrassenfrmiger Abbau des Bruches IT der deutschen Asbestgruben Feodor Burgmann,
Klettigshammer b, Wurzbach (Thitringen),

weit iiberholt hatte. Der auslindische Ashest
kam in sehr guter Beschaffenheit und in einer
Form nach Deutschland, die eine leichte Ver-
arbeitung ermoglichte, und so lieB man die
deutschen Asbestvorkommen, deren Erzeugnis
umfangreichere Aufbereitungsarbeiten erforder-

lich gemacht hétte, unbeachtet und unaus-
gebeutet.

Wie auf manchen anderen Gebieten schuf
auch darin der Krieg Wandel; wir mufiten in
Deutschland suchen, was uns an Asbest aus
dem Auslande nicht mehr geliefert wurde, und

Abb. 74.

Abpochen der freigelegten Ashestnester in den deutschen Asbestgruben Feodor Burgmann,
Klettigshammer b. Wurzbach (Thiringen).

20%
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so wurden in Thiiringen, am Kacholdsberge,
der sich im ReuBler Oberlande von Klettigs-
hammer bis Heberndorf erstreckt und von zahl-
reichen Asbestadern durchzogen wird, die
Deutschen Asbestgruben Feodor Burg-
mann, Klettigshammer bei Wurzbach in Reuf,
erdffnet, die einen fiir die Zwecke der Technik
sehr brauchbaren Asbest liefern und wahrend
des Krieges besonders der deutschen Marine
das Durchhalten hinsichtlich der erforderlichen
Asbestfabrikate in hohem Male erleichtern
konnten.

~ Das Asbestvorkommen am Kacholdsberge,
das zur Zeit in mehreren Briichen im Tagebau

ausgebeutet wird, wie denn iiberhaupt der

Abb,

einzelnen gréBeren und kleineren Nestern, die
durch Gesteins- und Erdmassen voneinander
getrennt sind, die vollig beseitigt werden miissen,
ehe man von einem zum néchsten Nest gelangen
kann. Aus den einzelnen Nestern wird der
Rohasbest von Hand mit kleinen Hacken
gewonnen und in Eimer gefiillt, die dann in
groflere Transportgefdfle entleert werden. Feld-
balngleise verbinden die einzelnen Briiche mit
der Hauptverladestelle an der Eisenbahn,
Hinsichtlich der Aufbereitung des deutschen
Asbestes stand man vor ganz neuen Problemen,
da die bisher bekannten Aufbereitungsverfahren
der auslandischen Asbestgruben keine Anwen-
dung finden konnten, weil sie fiir ein ganz

75.

Ein besonders reichhaltiges Asbestnest in den deutschenAsbestgruben Feodor Burgmaunn,
Klettigshammer b. Wurzbach (Thiiringen).

Asbest auch in Kanada, RuBland usw. aus-
schlieflich im Tagebau gewonnen wird, liefert,
im Gegensatz zu den auslandischen Vorkommen,
den Asbest nicht in reiner, nur vofi mehr oder
weniger eingesprengtem Fremdgestein durch-
setzter Gesteinsform, sondern als sogenannte
Asbesterde, als einen mit viel Erde, Sand,
Tehm und Steinen verunreinigten Rohasbest
von erdigem, gelbbraunem Aussehen, das in der
Hauptsache auf die Anwesenheit von FEisen-
oxydhydrat zuriickzufithren ist. Der Asbest
selbst besteht aus sehr langen, mittellangen
und kurzen Fasern.

Der Abbau bedingt die Bewiltigung ver-
haltnismaBig groBer Erdmassen, weil der Asbest
nicht in fortlaufenden Adern vorkommt, die
einmal angeschlagen leicht und ohne grofBen
Abraum abgebaut werden konnen, sondern in

andersartiges Rohmaterial zugeschnitten sind.
Der aus den Auslandsgruben kommende Asbest
wird meist von Hand von den noch anhaftenden
Gesteinsstiicken befreit, und dann werden die
Brocken unter den Kollergang gegeben, der
die einzelnen Fasern voneinander tremnt. Der
deutsche Asbest ist aber schon feinfaserig,
wenn er aus der Grube kommt, so dall die
Bearbeitung im Kollergang, soweit sie der
starken Vemnreinigung wegen iiberhaupt an-
gingig wire, die Fasern zerkleinem und damit

~den Wert des Materials erheblich vermindem

wiirde. Nicht die Zerfaserung des Asbest-
gesteins, die nicht erforderlich ist, sondem die
Befreiung des deutschen Rohasbestes von seinen
vielen Verunreinigungen mufite die Haupt-
aufgabe der gesamten Aufbereitung bilden,
und nach langen, miihevollen Versuchen kam
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man schlieBlich mit Hilfe geeigneter I'rommel-
und Siebmaschinen zum gewiinschten Ziel,
zur Gewinnung der reinen und nach der Idnge
sortierten Asbestfasern aus der Asbesterde,
wie sie von der Grube geliefert wird.

Diese Aufbereitungsarbeiten werden nicht
auf den Gruben selbst, sondemn in der fiir die
Weiterverarbeitung bestimmten Fabrik in Dres-
den-Laubegast vorgenommen. Die Weiterver-
arbeitung selbst vollzieht sich bei deutschem
Asbest genau so wie bei auslindischenr, da der
Rohstoff der gleiche ist.. Auf Spinnmaschinen
werden die Asbestfasern zu feinen und groben
Garnen gesponnen, auf Webstiihlen werden ‘aus
diesen Gamen die Asbestgewebe verschiedener
Art hergestellt; Kloppelmaschinen verarbeiten
die Game zu Schniiren und Schlduchen, aus
denen Dichtungen fiir Stopfbiichsen und andere
Zwecke hergestellt werden; im sogenannten
Hollander werden die kiirzeren Asbestfasern,
sowie die in der Spinnerei und bei sonstiger
Verarbeitung sich ergebenden Abfille, ver-
mahlen und 1mit geeigneten Zusatzstoffen und
Wasser zu einem Brei angemacht, der auf den
Papier-- und Pappemaschinen, die denen der
gewohnlichen Papier- und Pappefabriken dhn-
lich sind, zu Asbestpapieren und Asbestpappen
verarbeitet wird, Abfille werden auf geeigneten
Miithlen zu Asbestmehl wvermahlen, das zu
Wirmeschutzzwecken und zur Herstellung feuer-
sicherer Anstriche benutzt wird usw.

e Die fertige® Asbesterzeugnisse sind die
gleichen, ob deutscher oder auslandischer Asbest
als Rohstoff verwendet wurde. Die andere Art
seines Vorkommens bedeutet keineswggs eine
Minderwertigkeit des deutschen Asbestes. Aus-
lindischer Asbest ist auch durchaus kein ein-
heitlicher Begriff, nach Farbe, Weichheit der
Fasern, Zusammensetzung, Feuer- und Séure-
bestiindigkeit usw. sind die auslindischen As-
beste verschiedener Herkunft auch oft stark
voneinander verschieden, und in die vielen
verschiedenen Abarten des Asbestes reiht sich
nun der deutsche Asbest als neue ein, Er wird
die deutsche Asbestindustrie nicht vom Aug-
landsasbest unabhingig machen kounen, dazu
' rei'cht er schon der verfiigharen Menge nach
bei weitem nicht aus, wenn uns nicht die Zu-
kunft noch weitere bedeutende Aufscljliisse
ab'bauwiirdiger deutscher Asbestvorkommen
bringen sollte, was an sich durchaus méglich
erscheint ; aber ungere Einfuhr an auslindischem
Asbest etwas entlasten, das wird der deutsche
Asbest ohne weiteres kénnen. ,,Gliick auf!*
dem neuesten Zweige deutschen Bergbaues,
dem deutschen Asbestbergbau! [4620]

RUNDSCHAU.

Die Beheizung der Troposphire.
Mit drei Abbildungen.
(SchluB von Seite 223.)

Da der wirkliche Zustand der ILufthille
jederzeit zwischen- den durch die I'rocken-
adiabate und die Kondensationsadiabate ge-
gebenen Grenzen liegt (denn es ist immer
Wasser in der Luft), und da ebensoviel Luft
aufsteigt wie herabfdllt, so schlof man, dal}
die tatsichliche Temperaturverteilung auch zw:-
schen den angegebenen Grenzen liege, dal} die
mittlere Temperaturabnahme also kleiner als
im Trockenzustand (1°) und grofler als im ge-
sittigten Zustand sei (Abb. 76)%).
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Abb, 76.
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Koordinaten: Temperatur und Hohe.

AB = Trockenadiabate; AC = Kondensationsadiabate; AD = Mittel
aus AB und AC auls theoretische Temperaturverteilung in der

Troposphiire.

Dieser an sich richtige Schlufl wurde aber
von der Beobachtung als unzutreffend erwiesen.
Tatsichlich verlduft die Kurve der Temperatur-
abnahme mit der Hohe nicht zwischen diesen
Grenzen, sondern noch jenseits der Konden-
sationsadiabate. Das heift, die Temperatur
der Luft nimmt mit der Hohe noch langsamer
ab, als wenn blof die Verdampfungswirme zu-
gefiihrt wiirde (Abb. 77). Mit anderen Worten,
es muB noch eine Warmequelle vorhan-
den sein. Denn die Zustandskurven fiir trok-
kene und feuchte Luft sind so genau erforscht,

*) Zum niiheren Verstindnis'der Abbildungen den-
ken wir uns ein Luftteilchen mit der C entsprechenden
Temperatur. Hs wird gehoben. Seine Temperatur
folgt dabei der Kondensationsadiabate, sobald Kon-
densation von Wasserdampf eintritt. Vorher folgt sic
einer Trockenadiabate bis zur Wolkenbildung. In
Abb. 76 und 77 ist also Kondensation von C an vor-
handen, in Abb. 78 erst vom Knick bei der Wolken-
hoéhe W ab. Bei A hat unser Teilchen eine bestimmte
Temperatur, Es werde nun wieder gesenkt. Seine
Temperatur folgt jetzt der Trockenadiabate. Es
kommt wirmer (und trockener) bei B an, als es von
C aus aufstieg.
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daB die Rechnungen keine Fehler enthalten.

© Es mul} die Tuft also noch anderweit erwiarmt

werden.
i#| Die Beheizung der Troposphire stellt somit
noch ein Ritsel. Die eine Wirmequelle, der

ﬂ’?ﬂ Abb. 77.
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Koordinaten: Temperatur und Hohe.

AB = Trockenadinbate; AC = Kondensationsadiabate;
ADy = beobachtete Temperaturabnahme in der Troposphiire.

durch die Sonne geheizte ¥rdboden, gibt an-
dauernd Wirme durch Leitung an die an-
grenzenden Luftschichten ab. Durch die so
verursachten Dichtestdrungen entsteht das die
Laft durchriibhrende Wetter, das diese warmen
Teile in grofe Hohen hinauftriagt. Gleichzeitig
wird am Erdboden eine mittlere Lufttemperatur
auf diese Weise hergestellt, die den Rechnungen
tiber die adiabatische Temperaturverteilung
zugrunde liegt, Woher stammt die Erhohung
der Lufttemperatur gegeniiber der Rechnung?

Wir miissen da vorher die andere Frage
beantworten ;" Warum geht die Luftdurchriih-
rung blofl bis zu etwa 11 km Héhe? Den auf-
schieflenden erwidrmten TLuftmassen wird da
offenbar ein uniiberwindliches Hindernis ent-
gegengesetzt, Dieses besteht eben in der durch
die Strahlungsgleighe bedingten Temperatur-
konstanz der Stratosphdre. Wenn cie auf-
steigenden Luftmassen oben ‘ankommen, haben
sie sich adiabatisch erheblich abgekiihlt, Die
Schichten dariiber sind aber gleichtemperiert.
Da die aufgestiegenen abgekiihlten Luftmassen
ertheblich dichter, d. h. schwerer, sind als die
warmeren Massen der Stratosphire, o kénnen
wir den Satz aufstellen: Die Durchrihrung
der Luft kann nur bis zu dem Hoéhen-
punkt reichen, an dem die adiaba-
tische Abkiihlung unter die Tempera-
tur der Strahlungsgleiche herabgeht.
Denn von dort ab ist kein Auftrieb mehr
vorhanden, vielmehr ist gerade von dort ab
das aufsteigende Luftteilchen stets schwerer
als das dariiberliegende. Die in die Strato-
sphére hineinschiefenden ILufttiirme werden

infolgedessen dort — erwidrmt durch den
Wirmegehalt der Stratosphdre und zur Um-
kehr gezwungen. Damit ist aber die zweite
Wiarmequelle fiir die Troposphire ent-
deckt. Die Bewegung mit der Hoéhe wird
erstickt durch Wirmezufuhr von der Strato-
sphiire, sie wird hervorgerufen durch Wirme-
zufuhr vom Erdboden. Die Troposphare wird
sonach von beiden Seiten her geheizt, von
unten und von oben. Daraus folgt aber, dall
das Temperaturgefille der Troposphdre auch
durch diese zweite Wirmequelle beeinflulit und
zwar vermindert wird. Die Troposphiare ist
zwischen zwei heizenden Schichten eingeschlos-
sen: FErdboden und Stratosphire*).

Der Temperaturzustand der oberen Atmo-
sphire wird demgeméf bedingt im wesentlichen
durch die der Strahlungsgleiche entsprechenden
Temperaturen, iiber die wir aber noch nicht sehr
im klaren sind; in der untersten Luftschicht
wird dies durch den adiabatischen Zustand der
Atmosphare beeinfluBt, der gegeben ist durch
ein Mittel zwischen Trocken- und Konden-
sationsadiabate. Nicht also das Mittel zwischen
Trocken- und Kondensationsadiabate hat man
als tatsdchlichen Zustand zu erwarten, wie man
es bisher getan hat, sondern einen Zwischen-
wert zwischen diesem Mittel und der
Kurve der Strahlungsgleiche (Abb. 78).
Man kann die Frage aufwerfen, was geschieht,

Abh, 78. &

£ i
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Koordinaten: Temperatur und Hihe,
AB = Trockenadiabate; A€ = Kondensationsadiabate;

AD = Mittel aus A8 und AC als bisher angenommene theore-
tische Temperaturverteilung in. der Troposphiire; 4D, = tat-
siichlich beobachtete Tempemturverteilung in der Tropo-
sphilre; A4S = Temperaturverteilung infolge der Strahlungsgleiche;
ADg = zugleich Mitte] aus AD und AS; AT = Héhe der Wetter-
schicht; W = Wolkenhthe,

wenn sich die Strahlungsgleiche unserer ILuft-
hiille édndert. Wenn wir annehmen, dall die

*) Vel Prometheus Nx, 1437 0. 1438 (Jahrg, XXVIII,
Nr. 32, S. 507 u. Nr. 33, S. 524). Die baromelrischen
Héhenformeln.,
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Temperaturen der Strahlungsgleiche abuehmen,
dafBl also in der Strat()bphare nicht — 55°, son-
demm etwa — 100° herrschen, .so folgt ohne
weiteres, dall dann unsere Wetterschicht, d. h.
die Troposphire, erheblich hoher reichen wiirde,
nimlich soweit, bis die adiabatische Abkiihlung
— 100° erreicht. Es ist sonach nicht bloB die
Beheizung der Troposphire von der Strah-
lungsgleiche abhingig, sondern auch ihre Hohe
und damit ihre ganze Existenz. Wiirde die
Strahlungsgleiche in den erdnahen Schichten
Temperaturen in der Nidhe unserer jetzigen
Mitteltemperaturen am Erdboden erlangen, ohne

daBl dabei der Erdboden durch die Sonnen-

strahlung hoher geheizt wird als bisher, so wiirde
die Wetterschicht ~bis auf Null zusammen-
schrumpfen, es gidbe dann keine Durchriithrung
der Atmosphiire. Aufsteigende Luftstrome kénn-
ten nicht entstehen, weil sie durch die hohe
und’ gleichmiBige Temperatur in der Hohe am
Aufsteigen gehindert wiirden. Je hoher die
Temperaturder Strahlungsgleicheliegt,
um so niedriger ist unter sonst gleichen
Umstanden die Wetterschicht. Und man
kann waohl weiter schlieflen, umsogemaligter
sinddieWitterungsvorfille. Damitstimmt
tiberein, dafl in den Tropen, wo die Grenze der
Wetterschicht hoher liegt (bei etwa 16 km) als
in der gemiligten Zone, wo also auch tiefere
Temperaturen in der Hohe vorkommen (bis zu
—70 und — 80°), die Wettererscheinungen,
soweit sie die Gesamthihe der Wetterschicht
beriihren, also die Gewitter vor allem, erheblich
heftiger verlaufen.

Damit aber beriihren wir eine Fiille neuer
Fragen, iiber die die Zukunft erst Klarung
bringen muf}: Namlich es wird die Temperatur
der Strahlungsgleiche nicht in allen geographi-
schen Breiten dieselbe sein., Und wie hingt
die Hohe der Troposphédre genauer mit dem
Wetter zusammen? Es ergeben sich Folge-
rungen iiber das Heben und Senken der Grenz-
schicht bei baromietrischen Depressionen und
bei Hochdruck. Wie sieht der genauere Uber-
gang der Adiabate in die Kurve der Strahlungs-
gleiche aus? Dieser wechselt mit dem Wetter,
usw, "Porstmann. 4866

SPRECHSAAL, -

Islands groBter Krater entdeckt. (Vgl. Prome-
theus Nr, 1572 [Jahrg. XXXI, Nr. 11], S.88). Der
Krater auf dem Hogjokel in Island ist nicht der gréBte
der Welt, J i g er und ich besuchten 1907 den Krater
Ngorongoro im friilheren Deutsch-Ostafrika. Dieser
hat ungefiihir 20 km Durchmesser und ist von'B au -
mann entdeckt worden. FEr liegt im Hochland der
Riesenkrater zwischen Kilimandscharo und Viktoria-
see, Der Krater Ngorongoro wird wohl einer der
groBten Krater der Erde sein.  Fduard Oehler. .55

Konnen die Fische héren? Zu dieser im Prometheus
Nr. 1573 (Jahrg, XXXI, Nr. 12),"S. 96 behandelten
Frage sei folgendes Experiment mitgeteilt: Man setze
in einen parallel-epipedischen Glastrog zwei die inneren
kleineren Seitenwinde bedeckende Blechplatten als
Elektroden, so daB der Trog seiner Linge nach von
Gleichstrom durchflossen werden kann, Fiillt man ihn
dann mit Wasser, setzt einen lebenden Fisch hirein
und steigert den hindurchgeschickten, anfangs sehr
schwachen Gleichstrom stetig (etwa mit einem
Fliissigkeitsrheostaten), so wird der Fisch bei zu-
nehmender Stromstirke immer mehr solche Korper-
lagen vermeiden, wo seine Lingsachse einen Winkel
mit der Liingsrichtung des Troges bildet. Von einer
bestimmten Stromstirke an bleibt er in der Limngs-
richtung des Troges stehen und sinkt bei noch weiterer
Stromsteigerung in dieser Lage betdubt zu Boden.
Mankanunnun den Stromwiederstetig
langsam abnehmen lagssen, und zwar
bis zum volligen Verschwinden, ohne
daB der Fisch aus seiner Betidubung
erwacht. 1

Ich habe diesen Versuch, den ich anfangs der go er
Jahre in der Literatur fand, damals im Physikalischen
Kolloquium der Universitit StraBburg an einem Gold-
fisch wvorgefiihrt. Das einfachste Mittel,
den nach Aufhéren des Stromes be-

tdubt daliegenden Fisch zu wecken,

warder Anruf. Ich hatte das Tierchen Fritz ge-
tauft; und auf den Anruf ,Fritz' wachte er stets sofort
wieder auf und schwamm in seinem Trog umbher.

' Es ist hier kein Zweifel, dafBl der Fisch auf dasselbe
Mittel, das man zur Erweckung von Menschen aus der
Narkose zuverwenden pflegt, niimlich auf den Anruf (bei
dem ich jede Erschiitterung des Troges vorsichtig ver-
mieden habe), prompt und sicher reagiert hat,

Prof. H. Mnu{er. [4904]

Die Fliege als Nutztier. Zu diesem Artikel im
Prometheus Nr. 1576 (Jahrg. XXXI, Nr. 15), S, 117
bemerke ich erglinzend, daB den Anglern die Fliege
als Nutztier schon seit langem bekannt ist. Es wird
von ihnen nun zwar nicht die Fliege als Kdoder (doch
mag auch dieses vereinzelt vorkommen) benutzt, son-
dern die Made der Fliege, welche zu diesem Zwecke ge-
sammelt wird in ungefihr derselben Art, wie in dem
Artikel geschildert, In der Grofstadt liefern die
Schlachthéfe und Abdeckereien das ndtige Material
hierzu; auch auf faulenden Fischen wird die soge-
nannte Fleischmade, wie die Made der Fliege unter den
Anglern genannt wird, geziichtet. Finige Geschiifte
in der GroBstadt, die mit Angelgeriten handeln,
haben sich sogar so eingericlitet, dal sie den ganzen
Winter iiber Fleischmaden verkaufen kénnen, indem
sle sich, oft unter nicht geringen Kosten, eine kiinst-
liche Madenzucht schafftcln. Oscar Harder. [4849)

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen,)

Vom rollenden Fliigelrad. Das bekannte Wahr-
zeichen der Eisenbahn und der Eisenbahner, das
rollende Fliigelrad, das seine Verwandtschaft mit dem
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neueren*) gefliigelten Merkurstab, dem Wahrzeichen
- des Handels, nicht verleugnen kann, ist so alt wie die
erste Eisenbahn in Deutschland, die am 7. Dezember
1835 erdffnete Strecke Niirnberg—Fiirth. Nach F. M,
Feldhaus**) befindet sich im FEisenbahnmuseum
in Wien ein Taler, der die Umschrift: , Erste Eisen-
bahn in Deutschland mit Dampfwagen von Niirnberg
nach Fiirth. Erbaut 1835, auf der Vorderseite das
Bildnis Koénigs Tudwig I. von Bayern und auf der
Riickseite eine weibliche Figur mit Merkurstab und
Kranz in der rechten Hand zeigt, deren linker Unter-
arm auf einem gefliigelten Rade ruht. Die im sich-
sischen Eisenbahnmuseum in Dresden aufbewahrten
sogenannten bohmischen Miitzen der Angestellten der
Leipzig-Dresdener-Eisenbahn-Kompagnie, deren erste
Strecke Leipzig—Althen am 24. April 1837 erofinet
wurde, sind schon mit dem rollenden FEliigelrade ge-
schmiickt, und es findet sich weiter auf einer in Weill-
metall geprigten Denkmiinze zur Erinnerung an die Er-
offnung der Siichsich-Bayerischen Eisenbahn, die am
19, September 1842 stattfand. Als Schmuck an Dienst-
rock und Miitze ist das gefliigelte Rad den Angestellten
der Bayerischen Staatsbalin durch Verordnung vom
14. September 1846 vorgeschrieben worden, bei der séich-
sischen Albertsbahn wurde das rollende Fliigelrad seit
1855 an den Dienstmiitzen getragen, und 1849 er-
scheint es auch als Eckschmuck auf Drucksachen der
Leipzig-Dresdener-Eisenbahn-Kompagnie, Auf dem
von_Michael Echter im Jahre 1862 gemalten
allegorischen Wandgemiilde im Miinchener Zentral-
bahnhof hiilt die auf dem gebidndigten Dampf reitende
weibliche Figur einen etwas stilisierten Merkurstab miit
Fliigelrad, und édhnliche Verbindungen des rollenden
Fliigelrades mit dem Merkurstabe findet man mehr-
fach an fiir besondere Festfahrten geschmiickten Loko-
motiven der Koln-Mindener Eisenbahn aus dem Jahre
1871. — Gegen Ende der vierziger und zu Beginn der
fiinfziger Jahre des vergangenen’ Jahrhunderts muB
aber wohl das rollende Fliigelrad schon ziemlich allge-
mein als Eisenbahnwahrzeichen gegolten haben,
sonst wiirde die Karikatur sich seiner nicht haben be-
dienen konnen. Die Fliegenden Bldtter bringen aber
schon 1847 das Fliigelrad mit Schmetterlingsfliigeln
und der Kladderadatsch bringt es 1851 mit zwei und 1854
mit einem Fliigel, und gerade die letzterwiihnte Kari-
katur scheint mir gerade das allgemeine Bekanntsein
des rollenden Fliigelrades als Eisenbahnwahr-
zeichen zur Voraussetzung zu haben***),
0. B. [4800)
Die Hohlenforsichungen im Dachsteingebirge, Im
kommenden Jahr fiillt sich ein Jahrzehnt, seit die
Rieseneishéhle am Dachstein zum ersten Male von

*) Die iilteste Form des Merkurstabes ist ein ein-
facher Stab, der am oberen Ende in eine zum Knoten
verschlungene Zwiesel ausgeht, idhulich wie eine
Wiinschelrute, spiter treten an Stelle dieser Zwiesel
die beiden verschlungenen, mit den Kopfen einander
zugekehrten Schlangen, und noch spiter scheinen die
Fliigel, die Hermes an den Sohlen und auch wohl an
der Kopfbedeckung trug, auch an den Stab gekommen
zu sein.

**) Hanomag-Nachrichien, Dezember 1919,

#+#%) Tch finde ,diese Karikaturen in Wettich,
Die Maschine in der Karikatur, Berlin 1916. Verlag
Dr, Eysler & Co.,

einer Forschungsexpedition unter Fiihrung des ober-
osterreichischen Hohlenforschers Georg Lahner
betreten wurde. Die unvergleichlichen Wunder der
Unterwelt, die, in der niichsten Umgebung der Schién-
bergalpe auf einem kleinen Raume wie gehiuft liegend,
damals im raschen Ansturm einer mit frischen Kriiften
cinsetzenden Forschungsbewegung binnen einem Jahr
entdeckt Wurden, sind auch heute noch unerreicht, da
es sich um ein ganzes System yon Hohlen und Grotten
handelt, das in reichster Fiille vereint, was an Héhlen- °
wundern anderswo nur zerstreut vorgefunden wird.
Die Bezeichnung Dachsteinhdhlen p a r k findet somit
ihre volle Berechtigung, denn wir stehen hier vor
einem Natutpark, der sowohl den Stolz Oberdsterreichs
bildet als auch fiir die kiinftige Entwicklung des oster-
reichischen Fremdenverkehrs von weittragender Be-
dentung sein wird.

Im Jahre 1914 waren die ErschlieBungsarbeiten des
ganzen Gelindes samt der Dachstein-Rieseneishéhle
vom ,,Verein fiir Hohlenkunde® mit staatlicher Hilfe
vollendet. Der Besuch seit der Erdffnung war trotz
allen Hemmnissen des Krieges sehr giinstig und schuellte,
wie zu erwarten stand, im ersten Jahre nach dem Kriege
rapid in die Hohe,

Die Hohle zihlte 1916 an Besuchern 5oy, von denen
100 im Schutzhaus ,,Eishhlenhiitte'' nichtigten; 1917
wurden 610 Besuche und 136 Ubernachtungen ge-
zihlt, 1918 ging die Frequenz aus Ursache allgemeiner
Natur zuriick, im Jahre 1919 aber stieg die Besucher-
zahl auf 933 und die der Ubernachtungen auf 236.
Der Neubau eines grofien Unterkunftshauses wurde
dringend notwendig und wird nebst der Frage der
Elektrisierung cine der niichsten Aufgaben der Ver-
waltung bilden.

Ein wichtiger Schritt zur weiteren ErschlieBung des
Dachstein-Hohlenparks geschah im letzten Sommer
durch eine vorliufig einmal touristische Gangbar-
machung der Dachstein-Mammuthéhle,
jenes ungeheuer ausgedehnten Hallen- und Domlaby-
rinths, das in ganz Osterreich nur von der Lurgrotte bei
Graz an Lingenausdehnung iibertroffen wird, wobei
aber in Betracht gezogen werden muf, dafl die Mam-
muthbhle sich noch im Stadium der Entdeckung be-
findet. Die ErschlieBung umfafte die miithsame Aus-
riumung des auf der Schoénbergalpenseite gelegenen,
eingestiirzten Finganges und die gefahrlose Passier-
barmachung mehrerer Abgriinde in der groBartigen
Arkadenkluft, Es wird schon jetzt geiibteren Touristen
leicht moglich sein, den Berg unterirdisch in riesigen
Hallen und alten FluBtunnels groBter Ausdehnung von
Ost nach West zu durchschreiten und iiber die land-
schaftlich reizende wie auch stellenweise grobBartig an-
gelegte Angeralpengegend zur Traun nach Hallstadt
oder Obertraun abzusteigen. Die ErschlieBung wurde
im Auftrag des Chefs der staatlichen Héhlenkommission
in Wien, Oberadministrationsrat Dr. Rudolf Will-
ner, von der staatlichen Héhlenbauleitung in Gmun-
den (Vorstand Dr. Josef Schadler) in dankens-
werter Weise ausgefilhrt. Die vollstindige und be-
queme Erschliefung fiir jedermann mittels Weganlagen,
wie sie die benachbarte Dachsteinriesenhéhle bereits
aufweist, bildet eine Aunfgabe der niichsten Zukunft.

Ra. (4967
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Die Verkehrsentwicklung im Pagamakanal hat bis-
her den amerikanischen Erwartungen wenig entspro-
chen, doch ist nicht zu verkennen, dafl durch die Folgen
des Weltkrieges die Aussichten des Kanals unerwartet
erheblich besser geworden sind. Im Kriege sind
Statistiken iiber 'den Verkehr im Kanal nicht bekannt
geworden. Um so interessanter sind die neuerdings
verdffentlichten zusammenfassenden Angaben, die den
Verkehr im Kanal von der ersten Durchfahrt einés
Schiffes (9. Mai 1914) bis zum 30. Juni 1919 umfassen.
In diesen 5 Jahren, in denen allerdings wiederholt Ver-

‘ kehrsstorungen eintraten (vom September 1915 bis
April 1916 war der Kanal durch Erdrutsche gesperrt,
und auch sonst kamen einige kiirzere Sperrungen vor),
durchfuhren die WasserstraBle insgesamt 7970 Fahr-
zeuge mit zusammen rund 3o Mill. Netto-Reg,-Tons.
Im Vergleich zum Suezkanal, der in Friedenszeiten
alljihrlich iiber 5000 Schiffe mit mehr als 20 Mill t
bewiltigte, erscheinen diese Zahlen recht bescheiden.
Immerhin betriigt die monatliche Durchschnittsleistung
des Panamakanals zur Zeit doch 500000 t. Die Jahres-
leistung von 6 Mill. t bleibt allerdings bedeutend hinter
den Erwartungen der Amerikaner zuriick, die gleich
fiir den Anfang einen Jahresverkehr von 1014, vielleicht
gar 14 Mill, t im Kanal erhofften. Die finanziellen Er-
gebnisse haben sich sogar noch sehr viel ungiinstiger
gestaltet, als veranschlagt war, denn die Ausgaben sind
sehr viel grofer, die Einnahmen betrichtlich kleiner
gewesen, als man vorher gedacht hatte. Im letzten
Betriebsjahr standen Ausgaben in Héhe von 2o Mill.
Doll, nur Einnahmen von 614 Mill. Doll. gegeniiber.
Das Defizit ist also sehr bedeutend. — Immerhin be-
haupten die Amerikaner mit Recht, daB sich durch die
Vorgiinge in Europa die Aussichten des Panamakanals
ganz erheblich gebessert haben. Der Suezkanal hat
ja seine Gebiihren recht betrichtlich in die Hohe setzen
miissen, von 61 auf 814 Fr. je t, wodurch dem in vielen
Gegenden des fernen Ostens konkurrierenden Panama-
kanal von vornherein ein stiirkerer Verkehr zufliefen
muB, Daun aber liegen auch die Dinge heute so, daB
die in Suez von den Schiffen einzunehmende Bunker-
kohle englischer Herkunft sich nicht unwesentlich
teurer stellt als die in Colon, am Eingang des Panama-
kanals, erhiltliche amerikanische Kohle, Auch hieraus
ergibt sich kiinftig, mindestens voriibergehend, eine
teilweise Uberlegenheit des Panamakanals. Das Kriegs-
ende hat seine Wirkungen im Kanal vor allem in der
Richtung kundgegeben, dal jetzt der Verkehr aus dem
Atlantischen in den Stillen Ozean ungefihr ebenso leb-
haft ist wie der aus dem Stillen Ozean in den Atlan-

ungefihr doppelt so stark wie der Ost-West-Verkehr,
was mit den groBen amerikanischen T ransporten nach
dem europiiischen Kriegsschauplatz teils direkt teils
indirekt im Zusammenhang stand.

Dr. R. Hennig. [468g]

Stahl und Eisen.

Neuartige Verwertung von Stahlabfdllen. Die Aus-
nutzung von Werkzeugstahl kann immer nur eine recht
mangelhafte sein, weil schneidende Werkzeuge der
verschiedensten Art nur bis zu einer bestimmten
Grenze abgenutzt und nachgeschliffen werden konnen.
Wird diese Grenze iiberschritten, dann wird das Werk-
zeug unbrauchbar. HandmeiBel, Dreh- und Hobel-
stihle werden nach Giterer Erneuerung der Schneiden
zu kurz fiir die Handhabung bzw. Einspannung auf
der Maschine, fiir Spiralbohrer gilt ein Gleiches, bei
Spitzbohrern dndert sich der Durchmesser des zu boh-
renden Loches mit dem Nachschleifen, Friser werden
durch Nachschleifen und dadurch herbeigefiihrte Ver-
dinderung ihrer Abmessungen besonders schnell un-
brauchbar, das Springen und Zerbrechen der Werk-
zeuge beim Hirten und im Gebrauch ist ebenfalls als
den Abfall stark vermehrend zu beriicksichtigen, und
so wird bei allen Werkzeugen nur ein verhdltnisméBig
geringer Teil des Stahles wirklich verbraucht, der
weitaus groflere Rest des teueren Stahles wandert auf
den Schrotthaufen, wobei er eine Umwertung seines
Wertes erfiilhrt, die auch den hochwertigsten Edelstahl
auf eine Stufe mit wohlfeilem Eisen- und Stahlschrott

stellt. Der Schmelzofen macht alles gleich, und wenn
auch so ziemlich alle Stahlabfille durch das Ein-

schmelzen wieder verwertet werden, so ist das doch eine
recht mifige, unwirtschaftliche Art der Abfallverwer-
tung. In den Vereinigten Staaten hat man deshalb mit
einer neuen, besseren Art der Verwertung von Werk-
zengstahlabfillen sehr rasch giinstige Erfolge erzielen
kénnen. Das Verfahren*) besteht darin, die Werk-
zeugstahlabfille vor dem Ende auf dem groflen all-
gemeinen Schrotthaufen zu bewahren, sie getrennt zu
sammeln, wie sie es als hochwertiges Material ver-
dienen, und sie dann nicht mit anderem Eisen- und
Stahlmaterial zusammen einzuschmelzen, sondern sie
allein zu neunem Werkzeugstahl wieder zu verarbeiten.
Hin grofies Stahlwerk begann damit, die Werkzeugstahl
verbrauchenden Fabriken zu veranlassen, den Stahl-
abfall getrennt zn lagern und ihn dann zur Umarbei-
tung ins Stahlwerk zu liefern, das dafiir gegen geringe

*) The Iron Age, 27, 3. 10.
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Vergiitung ein gleich grofes Gewicht an neuem hoch-

wertigen Stahl in der gewiinschten Form, aber in
stets gleichbleibender Zusammensetzung liefert. Die
grolite Schwierigkeit bei der Verarbeitung solcher
Stahlabfille besteht darin, daB sie eine sehr stark von-
einander abweichende Zusammensetzung aufweisen,
da man bekanntlich Werkzeugstahl aufler mit Kohlen-
stoff mit Nickel, Chrom, Wolfram, Vanadium, Titan,
Kobalt usw. legiert. Das Sortieren der ankommenden
Stahlabfille geschieht mit Hilfe der Funkenprobe,
wobei jedes Stahlstiick an einer rasch umlaufenden
Schleifscheibe zum Funkensprithen gebracht wird.
Je nach Art der Funkenbildung, nach der Farbe, der
Form und der GréBe der Funken, kann man auf die
dem Stahl zulegierten Metalle schlieBen und so die
verschiedenen Stahlsorten voneinander trennen. Sie
werden dann in bestimmtem Verhiltnis gemischt und
mit Zusdtzen von Wolfram, Chrom und Vanadium ein-
geschmolzen, in Blécke gegossen, geglitht, unter dem
Dampfhammer bearbeitet und schliefllich zu Stangen
ausgewalzt, die dann wieder zn Werkzeugen ver-
arbeitet werden kénnen. Die Umarbeitungskosten fiir
den Stahl lohnen sich angesichts des hohen Wertes
des Rohmaterials, der Abfille, durchaus, und das er-
wihnte Stahlwerk hat seine Abfallverwertungsanlage
im Zeitranm von drei Jahren erheblich ausbauen miissen,
um den stidndig wachsenden Anforderungen seiner
schon sehr ausgedehnten Kundschaft geniigen zu
kénnen, die rasch herausgefunden hat, wie sehr diese
neue Art der Abfallverwertung das Werkzeugstahl-
konto entlastet. I 673]

Metallbearbeitung.

Ein neues Verzinkungsverfahren fiir Eisen und
Stahl*). In den Vereinigten Staaten findet ein neues,
nach seinem Erfinder Coslett als Coslettieren be-
zeichnetes Verzinkungsverfahren fiir Gegenstinde aus
Eisen und Stahl zunehmende Anwendung. Es wird
aus kérnigem Zink, heiBem Wasser und Phosphorsiure
in einem Ton- oder Holzgefill ein Zinkteig hergestellt,
der dann in siedendem, reinem Wasser aufgelést wird.
In dieses Bad, das dauernd im Sieden erhalten wird,
werden die zu verzinkenden Gegenstinde etwa zweil

Stunden lang eingetaucht, wobei sich ein festhaftender .

Zinkiiberzug auf dem Eisen niederschliigt. Nach dem
Verlassen des Bades sind die verzinkten Gegenstinde
in kochendem Wasser abzuspiilen und dann rasch zu
trocknen und abzubiirsten. Schliefilich werden sie
noch in eine Mischung aus Minerall und Terpentin
oder Paraffinwachs und Terpentin getaucht, wodurch
die Widerstandsfihigkeit des Zinkiiberzuges erhoht
werden soll. W.B. 61

Kiltetechnik.

Kalte Trocknung. Die Tatsache, daB bei unseren
industriellen Trocknungsverfahren mit einem meist
erheblichen Aufwand von Wirme gearbeitet wird, lat
dazu gefiihrt, flall vielfach die Rolle der Wiirme beim
Trocknungsvorgang giinzlich verkanut wird. Es ist
nédmlich in Wirklichkeit nicht so sehr die Wiirme, die
das Trocknen, das Entziehen und Abfiihren der Feuch-
tigkeit des Trockengutes bewirkt, als vielmehr die Luft,

*) Zedtschrift fiiv praktische Metallbearbeitung, 25. 9.
19, S. 154.

welche die Feuchtigkeit, das Wasser, aufnimmt und
abfiithrt. Die Wirme dient, soweit sie nicht direkt
Wasser verdampft, was sie besonders bei der Vakuum-
trocknung tut; in der Hauptsache dazu, die Auf-
nahmefihigkeit der Luft fiir Wasserdampf ‘zu erhohen,
denn je héhere Temperatur die Trockenluft besitzt,
desto groflere Mengen von Wasser kann sie anfnehmen
und fortfilhren. Es ist also ein Trocknen mit nicht
erwirmter Luft sehr woll durchfiihrbar, nur ist dabei
fiir die gleiche Menge des dem Trockengut zu ent-
zichenden Wassers eine entsprechend gréfiere Menge
von Luft aufzuwenden, und da die Bewegung der
Trockenluft durch die Trockeneinrichtungen, die er-

" folgen muB, um immer neue, mit Feuchtigkeit noch

nicht gesiittigte, also als Wassertriger noch brauch-
bare Luft mit dem Trockengut in Beriihrung zu
bringen und die gesiittigte vom Trockengut zu ent-
fernen, infolge des Kraftverbrauches der Ventilatoren
auch Geld kostet, und zwar naturgemill um so mehr,
je grofere Luftmengen zu bewegen sind, so gestaltet
sich ‘in den meisten Fillen der Trockenvorgang wirt-
schaftlicher, wenn man mit kleineren Mengen er-
wirmter und deshalb mehr Wasser aufnehmender Luft
arbeitet, als mit grofleren Mengen nicht erwidrmter.
Neuerdings wird nun aber ein als kalte Trocknung zun
bezeichnendes Trockenverfahren vorgeschlagen, bei
welchem die Trockenluft nicht mehr hoch erwirmt,
sondern durch starke Abkiihlung vomn ihrem Feuchtig-
keitsgehalte befreit, getrocknet werden soll, so daB sie -
dann, nur wenig erwirmt dem Trockenapparat wieder
zugefiithrt, doch grofere Wassermengen aufnehmen und
abfiihren kann. Es wird dabei im Gegensatz zu der
bisher iiblichen warmen Trocknung nicht immerfort
frische Tuft den Trockeneinrichtungen zugefiihrt,
sondern die Trockenluft bewegt sich in einem Kreis-
lauf durch den Trockenapparat, in welchem sie Wasser
aufnimmt, dann durch die Kiihlvorrichtung, in welcher
ihr das aufgenommene Wasser wieder entzogen und
sie so wieder aufnahmefihig fiir Wasser gemacht wird,
darauf durch eine Heizvorrichtung, in welcher sie nur
wenig iiber die Temperatur der Aufenluft angewdrmt
wird, und schlieBlich wieder in den Trockenapparat
zur nenen Wasseraufnahme und Abfiihrung. Bei dieser
kalten Trocknung wiirde man also zunichst einmal
alle die Wirme sparen, welche bei der warmenTrocknung
in der mit Wasserdampf beladenen Trockenluft
dauernd aus den Trockeneinrichtungen abgefiihrt wird
und ins Freie entweicht, man wiirde aber auch die
Wiirmeverluste vermeiden, welche durch Ausstrahlung
an den von innen durch die heiBe Trockenluft beheizten
Wandungen der Trockenapparate entstehen, und @El‘
ganze Wiirmeaufwand fiir die Trocknung wiirde sich
auf die Wiirme beschriinken, die fiir den Betrieb der
Kiihlanlage fiir die Trockenluft aufgewendet \\:crdcn
mufl, da die geringe Wirmemenge, die zum Anwérmen
der gekiihlten Luft auf wenige Grade iiber Aulenluft-
temperatur dient, als Abwirme der Kiihlanlage ge-
wonnen werden kann. Fiir manche Trockenprozesse
kann natiirlich auch die Vermeidung der Einwirkung
hoher Temperatur auf das Trockengut von nicht zu
untersehiitzender Bedeutung sein, der Hauptvorzug
der kalten Trocknung diirfte aber wohl in der mit ihr
verbundenen Frsparnis an Wirme zu suchen sein*):

N [tk MR Y 4 55

*) Zeilschr., [. d. gesamie Kdlteindustrie, Oktober
1019,
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Bodenschitze,

Australische Braunkohle. Nach amerikanischen
Konsulatsberichten*) findet sich im sog. Gippsland-
distrikt in der Nihe der Siidkiiste des australischen
Staates Viktoria ein bedeutendes und weit ausgedehn-
tes Braunkohlenvorkommen, das insgesamt auf 30 ooco
Mill. t geschiéitzt wird. Es scheint sich um eine teils er-
dige, teils lignitische Braunkohle von idhnlicher Zu-
sammensetzung wie die der mitteldeutschen Braun-
kohle zu handeln, die aber erheblich weniger Asche
enthalten und einen etwas hoheren Heizwert besitzen
soll als die deutsche Braunkohle. Die Flize haben eine
mittlere Michtigkeit von' etwa 17 m, doch kommen
auch wesentlich stirkere Floze bis zu iiber 200 m vor,
wie sie in gleicher Michtigkeit bisher noch an keiner
Stelle angetroffen worden sind. Die Kohle liegt zwischen
20 und 150 m tief, die meisten Ablagerungen scheinen
aber so nahe an der angegebenen unteren Grenze zu
liegen, daBl Tagebau sehr wohl méglich ist. Bisher ist
dieses Braunkochlenvorkommen nur ﬁanz wenig aus-
gebeutet worden, im Jahre 1916 sind nur etwa 3000 t
gefordert worden, neuerdings werden aber Anstalten
zu einer Ausbeuntung in grofem MaBstabe getroffen,
obwohl der Staat Viktoria vor dem Kriege Bedenken
trug, einer groflen Gesellschaft die Ausbeutungsrechte
zu iibertragen, und es erscheint méglich, dall der Staat
selbst demnichst die Ausbeutung in die Hand nimmt.

: ; D [4679)

Neue Braunkohlenfelder in Polen, Neu wurden in
Polen entdeckt von Braunkohlen im Kreise Lipno, im
Kreise Wloclawee die bei Dobrzyn, Bachorzuwo, im
Kreise Krain bei Brzezno. Hdt., (4690

Deutsche Platinfunde unterwirft Geh. Rat Bey -
schlag von der preullischen geologischen Landes-
anstalt in einer Unterredung mit einem Presse-
vertreter einer kritischen Betrachtung. Danach werden
in der preuBischen geologischen Landesanstalt zu
Berlin von allen gemeldeten Platinfunden sorg-
filtige Analysen gemacht. Dabei hat sich herausge-
stellt, dafl sich bei diesen Analysen gegeniiber anderen
Laboratoriumsversuchen erhebliche Unterschiede zeig-
ten. Bei kritischer Untersuchung der anderen geiibten
Methoden stellte sich heraus, daB diese wenig zuver-
lissig waren. Auch durch die von Schreiber
angewandte Untersuchungsart, der ja die Platin-
funde des Siegerlandes untersuchte, wurden unzu-
verlissige Ergebnisse erzielt. Nach dem Berggesetz
kann man Platin nicht muten. Gold und Silber sind
so wenig in dem Gestein enthalten, daB eine Ausbeute
nicht lohnt. -

Wenn man eine Probe in mehrere Teile zerlegte,
diese sorgsam analysierte, dann kamen fiir die einzelnen
Teile ganz verschiedene Zahlen zum Vorschein. FEine
sorgfiiltigst zerkleinerte und vermengte Probe ergab
im ersten Viertel hohe Werte, im zweiten geringere
und im iibrigen Teile nichts, Erst mulite das Material
zerkleinert werden, dann gelang ein Nachweis, der so
klein ausfiel, daB an eine Gewinnung nicht zu denken
war, Zahlreiche deutsche Gesteine weisen einen
solchen sporadischen, feinstverteilten,ungleichmiBigen
Edelmetallgehalt auf. Alle nun angewendeten Kon-
zentrationsversuche scheiterten.

Von Zeit zu Zeit gingen durch die Presse Nachrich-

*) Coal Age, 7.8.19, S. 238.

ten von der Entdeckung hochwertigen Materials, das
sich aber als im Laboratorium durch Einrichtungs-
gegenstinde gewissermaflen infiziert herausstellte, -da
mit den betreffenden Apparaten uhd Reagenzien viel
Edelmetalluntersuchungen ausgefiihrt wurden:

Man miiBte einmal imstande sein, gréBere Pro-
ben schmelzen zu koénnen. Eine jetzt gebildete
Gesellschaft will ja darangehen und in elektrischen
Schmelzdfen diese Versuche anstellen. Frankreich,
das die Platinvorkommen im Ural monopolisiert hat,
verfolgt alle deutschen Versuche mit aufmerksamem
Blick. f Hdt.  4660)

Neue Diamantfunde an der Goldkiiste. Nach der
Zeitschr. f. prakt. Geologie sind am Abomostrom an der
Goldkiiste Diamanten gefundsn worden. Die durch
einfaches Auswaschen im Quarz gefundenen Steine
sind klein, dabei aber wasserhell, klar und farbles.
Auf ein Karat gehen 30 Steine, von denen man bis jetzt
600 gefunden hat. ; Hdt.  [4692)

Kraftquellen und Kraftverwertung.

Benutzung der Meereswellen zur Kraftgewinnung.
Die Plidne zur Verwertung der unaufhorlichen Bewegung
des Meeres, wie sie sich am Strande durch die branden-
den Wellen éuBert, zur Gewinnung von Kraft sind wie-
derholt in technischen Kreisen erdrtert worden. Auch
in Deutschland hat man sich wiederholt damit beschéaf-
tigt. Es scheint, als ob jetzt die Angelegenlicit einige
Fortschritte gemacht hat, da nach franzisischen Berich-
ten eine besondere Kommission des franzosischen Mini-
steriums der 6ffentlichen Arbeiten festgestellt hat, dal
die Verwertung der Meereswellen jetzt praktisch durch-
fiihrbar sei. In einem Artikel des Exportateur Frangais
berichtet Dr. L e g r a n d iiber die Kosten dieser neuen
Kraftgewinnung., Die Einrichtungskosten wiirden
1200—1500: Frs, fiir 1 PS. betragen. Wenn man
einen Dauerbetrieb von 8760 Stunden im Jahre an-
nimmt, so wiirde eine Kilowattstunde 2 Centimes
kosten. Bei einer Ubertragung der elektrischen Kraft
auf eine Entfernung von 20 km wiirden 15—22 Cen-
times hinzuzurechnen sein. Die Energie wiirde fiir die
Hiifen, die ihre Energie erweitern und den modernen
Anforderungen entsprechend ausbauen kénnten, von
groBler Wichtigkeit sein. Bei Schaffung von Freizonen
im Hafengebiet und bei Anlagen wvon bedeutenden
Industrien in den Zonen kénnten diese Industrien, die
die Rohstoffe zollfrei und die elektrische Kraft billig
erhalten, ihre Erzeugnisse unter giinstigen Bedingungen
exportieren. Elektrochemische und clektrometallurgi-
sche Fabriken wiiren nicht mehr anf Gebirgsgegenden
beschréinkt. Die in der Nihe des Meeres befindlichen
Eisenerze von Cavaldos und Anjou kénnten in elektri-
schen Ofen wverarbeitet werden. Stt. 46701

Verschiedenes.

Ein deutscher Sicherheitssprengstoff in Schweden.
Auf Veranstaltung der Schielbaumwolle A, G.
in Skine wurden kiirzlich bei Kloster Bosji zum ersten
Male in Schweden vor einer groflen Anzahl von Inter-
essenten Versuche mit einem aus Deuntschland einge-
fiihrten Sicherheitssprengstoff Romperit gemacht. Es
wurde festgestellt, daB bei Sprengung von Baum-
stimmen, Griben u. d. die Landwirtschaft in diesem
Sprengstoff ein einzigartiges Hilfsmittel in die Hand
bekommt. Von gréfitem Interesse war die Sprengung
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einer 400 jihrigen 'Eiche, die entfernt werden sollte.
Weiter wurden gelungene Versuche mit Romperit ge-
macht, um kreisrunde Lécher fiir Kraftleitungs- und
Telegraphenstangen zu sprengen, Wihrend gewohn-
lich die Aufstellung einer solchen Stange zwei Stunden
in Anspruch nimm¢t, wurden mit Hilfe von Romperit
nur 12 Minuten gebraucht. Dr. S, [4641]

BUCHERSCHAU.

Dey Fnrs.rschufx.. Von He -Beck. IL Band: Schuiz
gegen Menschen, Gewdchse und atmosphdrische Ein-
wirkungen. Leipzig 1916, B, G, Teubner. Preis 14 M.

Dem ersten Band des obigen Werkes (vgl. Prome-
théus Nr. 1497 [Jahrg, XXIX, Nr. 40], Beibl. S. 160)
ist trotz der Kriegszeit der zweite und gleichzeitig letzte
Band rasch gefolgt. Seine gediegene dulBere Ausstat-
tung verriit nichts von der Not seiner Entstehungszeit
und ist der des ersten Bandes ebenbiirtig. Das gleiche

* gilt’ vom Inhalt des Buches.

Im ersten Band hatte B e c k in gliicklicher Weise
das noch in der vorhergehenden dritten Auflage des
H e B schen Werkes auf zwei Biinde zersplitterte Haupt-
kapitel des Forstschutzes, den ,,Schutz gegen Tiere",
zu einem geschlossenen. Ganzen vereinigt, Der vor-
liegende zweite Band umfaBt dementsprechend die
drei iibrigen groflen Kapitel: Schutz gegen Men -
schen — Schutz gegen Gewiichse — Schutz
gegen atmosphidrische Einwirkungen.

Auf diese drei Teile ausfiihrlich einzugehen, wiirde
hier zu weit flihren. Es sei nur kurz das Wesentliche
hervorgehoben:

Im Kapitel , Schutz/gegen Menschen' sind
die Abschnitte ,Forstfrevel” und ,Wald-
servituten' als die einzigen des gesamten Werkes
nicht von Beck, sondern von Biermann be-
arbeitet. Von ihien ist der wichtige Abschnitt , Forst-
frevel" leider so knapp gehalten, dafl er den heutigen
Anforderungen kaum gerecht wird. Das ist zu be-
dauern, besonders jetzt, da Forstfrevel mannigfacher
Art iiberall und mehr als je an der Tagesordnung sind

yund mancher Forstmann ratsuchend zu unserem Buche
greifen wird. Um so angenehmer iiberraschen die dem
Kapitel ,,Schutz gegen Menschen® neu angegliederten
Abschnitte ,Waldbrinde" und ;,Rauchschi-
den', von denen besonders das letzte noch in der
3. Auflage des H e B ein recht diirftiges Dasein in einem

Verlegenheitsanhang fristete. Beide Abschnitte mull |

man schlechthin als glinzende, von auBerordentlicher
Sachkenntnis und wahrem Ameisenfleifl zeugende Neun-
arbeit bezeichnen. :

Im zweiten Hauptkapitel — , Schutz gegen Ge -
wichse — macht sich die bessernde Hand des
Bearbeiters vor allem im Abschnitt iiberdiekrypto-
gamen Parasiten geltend. Manchem Praktikus
mag es nicht ganz genchm sein, dafl die bisherige Ein-
teilung der forstschiddlichen Pilze nach handgreiflichen
Gesichtspunkten (Wurzel-, Holz-, Rinden-, Blatt-,
Fruchtparasiten) verschwunden ist. Mochte diese frither
und mag sie auch heute noch fiir manche Zwecke und bei
manchen Gelegenheiten angiingig sein, ein wissenschaft-
liches Handbuch konnte damit unmdaglich auskommen,
Fs ist ein groBes Verdienst Becks, dal er dies
erkannt und wissenschaftlicher Gediegenheit zuliebe

dem Abschnitt eine botanisch-systematische Grund-
lage gegeben hat. Dieser hat damit den Charakter
eines Ausschnitts aus der Pilanzenpathologie erhalten,
unseres Erachtens die einzige Moglichkeit fiir eine
ersprieBliche Darstellung des schwierigen Gebiets. Die
guten bisherigen und viele schdne neue Abbildungen
zieren den Abschnitt und erleichtern sein Studinm
wesentlich. :

Im dritten und letzten Hauptteil — , Schutz gegen
atmosphidrische Einwirkungen' — ver-
dient der Abschnitt iiber Windschiden beson-
dere Anerkennung, Er ist mit besonderem Wissen und
Interesse in einer an Neuschépfung grenzenden Weise
bearbeitet; man merkt hier dem Autor deutlich den
,sturmerprobten®  siichsischen Fichtenforstwirt an.
Dieser und die gleichfalls hervorzuhebenden Abschnitte
iiber Schnee- und Eisschiden sind durch zahlreiche,
recht gute und anschauliche Bilder ausgezeichnet.

Auch durch seinen Inhalt schlieBt sich also der
zweite Band des He B- Beckschen Buches dem
ersten wiirdig an, Beide Binde verkorpern ein Werk,
das, ohne von dem klassischen Geist des alten, nun zur
ewigen Ruhe eingegangenen H e B verloren zu haben,
durch die von weitblickendem Standpunkt aus unter-
nommene und mit grofler Liebe, bedeutendem Wissen
und durchdringendem FleiB ausgefiihrte Neubearbei-
tung durch Beck frischpulsende Iebenskraft ein-
gefloBt erhalten hat. Damit ist es einer iiberragenden
Bedeutung unter allen einschligigen Biichern sicher
und darf Anspruch auf einen Ehrenplatz in der ge-
samten forstwissenschaftlichen Literatur erheben.

S, [4634)

Geschichte der Kunst aller Zeiten und Vilker. Von
Karl Woermann. Zweite, neubearbeitete und
vermehrte Auflage. 1.—4. Band. Leipzig und
Wien 1915, 1918, 1919. Bibliographisches Institut.
Preis 50 M.

Woermanns Monumentalwerk gliedert .sich in
folgende sechs Biinde: I, Die Kunst der Urzeit. Die
alte Kunst Agyptens, Westasiens und der Mittelmeer-
linder. II. Die Kunst der Naturvilker und der
iibrigen nichtchristlichen Kulturvélker, einschliefilich
der Kunst des Islams. III. Die Kunst der christ-
lichen Frithzeit und des Mittelalters. IV. Diz Kunst
der ilteren Neuzeit von 1400—1550. V. Die Kunst
der mittleren Neuzeit von 1550—1750. VI. Die Kunst
der jiingeren Neuzeit von 1750 bis zur Gegenwart,
Die uns vorliegenden vier ersten Binde mit ihren
rund 1500 Abbildungen im Text und 275 Tafeln
lassen schon den fliichtigen Leser erstaunen iiber die
Fiille von textlichem und bildlichem Matcri_al, das
hier geboten wird; aber erst, wenn er sich liebevoll
in die Lektiire der Binde versenkt, wird er gewalhr
werden, welch gewaltiger Fleif, weites Wlssen, klarer
Blick und sicheres Beherrschen des weitverzwéigten
Gebietes sich hier offenbart. Da das Werk auch in
Ansstattung zu den besten Frzeugnissen des Biblio-
graphischen Instituts gerechuet werden muB, kann
es dem Ieser unserer Zeitschrift, von der ja, schon
iiber Kunstgewerbe und Baukunst, manche Briicke
zur Kunst, fiihrty warm empfohlen werden. 1. [4975]
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