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Ein Beitrag zic den-Sinnestauschungen.

Von 1. JOHAKNES HAEDICKE.

Im - Prometheus Nr. 1534 (Jahrg, XXX,
Nr. 25), S. 199, habe ich die scheinbar miilige
I'rage aufgeworfen, ob ein Korper immer gleich
schwer sei? Als Antwort ergibt sich, dall nach
der Lehre Newtons jeder irdische Kérper am
Mittag um den Betrag seines Sonnengewichtes
leichter, bei Mitternacht um diesen einfachen
oder halben Betrag schwerer sein milte, als
um 6 Uhr Vor- oder Nachmittags. Hier mochte
ich eine andere Frage behandeln, die einer dahn-
lichen Betrachtungsweise entspricht.

Wenn man fragt, wie groll wohl der Winkel
sei, den die durch einen fallenden Korper ge-
bildete Linie zur Erdoberfliche bildet, dann
werden die meisten ohne weiteres etwa ant-
worten: ,,00°", da ja der Korper von der Erde
angezogen werde und in der Richtung auf ihren
Mittelpunkt niederfalle. Diese Auffassung be-
ruht jedoch auf einer Sinnestiuschung und

trifft im allgemeinen nicht zu, wie sich aus fol-

gender Uberlegung ergibt.

Die Antwort wire richtig, wenn sich die
Frde nicht um ihre Achse drehte. Infolge dieser
Achsendrehung aber besitzt jeder ihrer Teile
aullerhalb der Achse und somit auch jeder
Korper auf ihrer Oberfliche eine fortschrei-
tende Bewegung, deren Geschwindigkeit durch
seine Entfernung von der Erdachse bestimmt
ist und am Aquator ihren hochsten Wert er-
reicht, wo sich jeder Korper mit einer Geschwin-
digkeit von 464 m in der Sekunde in der Rich-
tung von Westen nach Osten um die Erdachse
dreht, wihrend an den beiden Polen diese Ge-
schwindigkeit Null betragt.

Wenn man also am Aquator einen Stein aus
der Hohe von ' g oder 4,0m eine Sekunde
lang fallen 1dft, dann berithrt er die Erde in
einem Punkt, der, wenn wir hierbei von der

fortschreitenden Bewegung der Erde im Welten-
raum um die Sonne absehen, 464 m von der
Linie entfernt ist, die seinen Ausgangspunkt im
Raume mit dem Mittelpunkt der Erde ver-
bindet. Dal} dieser Bertuhrungspunkt ungefihr
derselbe ist, der auch bei seiner Anfangslage sich
senkrecht unter ithm befand, bewirkt eben die
Sinnestduschung und den Trugschlufl. Denn es
erscheint uns, die wir dieselbe Bewegung mit
der Erdoberfliche und dem Stein mitgemacht
haben, allerdings so, als ob der Stein in einem
rechten Winkel zur Erdoberfliche in gerader
Richtung auf- den Erdmittelpunkt niederge-
fallen sei.

In Wirklichkeit aber bildet die Fallinie des
Steines mit der Erdoberfliche einen von den
Polen zum Aquator abnehmenden Winkel,
dessen Grofle an den Polen go° betrigt und
sich fiir den Aquator leicht auf etwa 306 Mi-
nuten, also auf wenig mehr als einen halben
Grad, berechnen lafit. Der Korper fallt also
entgegen dem Augenschein gar nicht in der
Richtung auf den Erdmittelpunkt senkrecht
auf die Erdoberfliche, sondern vielmehr in
einer Spirale, die am Aquator fast mit einer
Tangente zur Erdoberfliche zusammenfallt
und mit dem durch den Ausgangspunkt ge-

‘dachten Iirdradius fast einen rechten Winkel

bildet.

Es ist daher nur scheinbar richtig, wenn es
z. B, selbst in dem bekannten Grundril der Fx-
perimentalphysik von Jochmann und Hermes
heiBt: ,,Die Erfahrung lehrt, dal} alle Korper,
welche sich in der Nihe der Erdoberflache be-
finden, das Bestreben zeigen, zu fallen, d. h.
dal} sie sich in derjenigen Richtung nach der
Erde hin bewegen, welche ein Faden nimmt,
an dem ein Bleilot aufgehdangt ist." Am
Aquator steht die Fallrichtung des Koz-
pers zu diesem Lot fast senkrecht. Wenn
ein Korper dort wirklich lotrecht zu Boden fiele
in der Richtung auf den Erdmittelpunkt, dann
miifite er sich fast wagerecht vom- Beobachter
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entfernen und 464 m westlich von ihm den | Kérper nach auBlen, als ob eine ,,Zentrifugal-

Erdboden beriihren.

Wie ich in einer kleinen Schrift: ,.Die Lo-
sung des Rilsels von der Schwerkraft durch die
Versuche von Huyghens''*) gezeigt habe, 1dBt
sich diese Fallbewegung nachahmen und gut
beobachten bei dem Versuche Plateaus, mit
dem dieser an Oltropfen in alkoholhaltigem
Wasser die Entstehung der ,,Planeten‘ durch
die Abschleuderung von einer zentralen ,,Sonne'’

gemal der von Kantund Laplace aufgestellten -

Hypothese vorzeigen wollte.

Einfacher und ebenso deutlich ist folgender
Versuch, der sich an die Versuche von Huy-
ghens anlehnt und leicht von jedem selbst an-

gestellt werden kann. Man nehme eine Glas-’

schale und schiitte Wasser hinein nebst einigen
beliebig geformten kleinen Korpern, wie feinen
Sand oder Gartenerde. Den Rand fette man mit
einer zdhen Salbe ein und lege den Deckel so
dicht und fest auf, daB kein Wasser hinaus-
fliefen und keine Luft eindringen kann und
_somit die Oberfliche des Wassers stets eben
bleibt.” Oder man benutze einfach eine bis in
den Hals mit Wasser gefiillte, weite, runde
Flasche mit flachem Boden. Dann hinge man
das Gefal wagerecht an einem Bindfaden auf
und versetze es durch kriftige Drehung dieses
Fadens in schnelle Rotation um seine Achse.

Alsdann kann man beobachten, daB alle am
Boden befindlichen Massenteilchen unabhingig
von ihrer Grofle und Gestalt sich zur Wand des
Gefilles hin begeben, wo sie verbleiben, solange
die Drehgeschwindigkeit erhalten wird. Sobald
jedoch nach Aufhéren der Drehung des Fadens
auch die Drehgeschwindigkeit der Glaswand
und damit der duBeren Wasserschichten ab-
nimmt, und besonders, wenn sie anhilt, um in
die entgegengesetzte Richtung iiberzugehen, be-
wegen sich alle Korper wiederum unabhéngig
von ihrer GroBe und Gestalt auf Spiralen zur
Mitte hin. Dort verbleiben sie, bis die entgegen-
gesetzte Drehung des GefdBes sich bis zur
Achse des Wasserwirbels ausgebreitet hat und
nun die Korper wieder nach aullen bewegt:
Dieses Wechselspiel 1iBt sich beliebig oft wieder-
holen. Besonders deutlich ist die Wirkung, wenn
man das sich schnell drehende Gefdll plétzlich
anhalt.

Dieser einfache Versuch zeigt, dall beliebig
geformte Kdorper ohne eigene fortschreitende Be-
wegung, die sich in einem Medium — hier in
dem Wasser — befinden, das sich schichten-
weise mit. abnehmender Winkelgeschwindigkeit
um eine Achse dreht, sich immer dorthin be-
geben, wo die groBite Winkelgeschwin-
digkeit besteht. Ist diese in den duBeren
Schichten vorhanden, dann bewegen sich die

*) Verlag von Johann Ambrosius Barth, I,cipzig,

kraft’ sie dorthin triebe. Besitzt aber die
Achse die groflere Winkelgeschwindigkeit, dann
bewegen sich die Korper, wie wir es bel unserm
Versuche beobachtet und bei den zur Erde
fallenden » Massen erkannt haben, in Spiralen
gegen das Rotationszentrum hin, als ob sie
jetzt von einer ,,Anziehungskraft®, einer
wSchwerkraft' ergriffen wiren. :

Ein freier Korper bewegt sich stets in der
Richtung des  geringsten Widerstandes vor-
wirts. Der geringste Widerstand besteht aber
in den Schichten mit der griferen Winkel-
geschwindigkeit. Ausgedehnte Korper ohne
eigene fortschreitende Bewegung, die sich inner-
halb mehrerer Schichten mit verschiedener
Winkelgeschwindigkeit' befinden, miissen sich
daher in der Richtung auf die schneller rotie-
renden Schichten bewegen unter Beschleuni-
gung ihrer Geschwindigkeit und Kriimmung
ihrer Bahn. Besitzt die Achse die grofite
Winkelgeschwindigkeit, so miissen sich die
Korper dieser nidhern. Da alle Korper fiir
den Ather durchldssig sind, so erfolgt ithre An-
niaherung proportional ihren Massen, nicht ihren
Oberfldchen. :

Ist jedoch die Energie der Trigheit eines
Korpers, die Energie der geradlinig (tangen-
tial) fortschreitenden Bewegung grofier als der
Widerstand der langsamer rotierenden duleren
Schichten, dann bewegt sich der Kérper unter
Verminderung seiner Geschwindigkeit und Ab-
kriitmmung seiner Bahn solange in tangentialer
Richtung fort, bis der Uberschull durch den
Widerstand des Mediums aufgehoben ist.

Auch der Ather dreht sich schichtenweise
mit abnehmender Winkelgeschwindigkeit um
die Sonne und mit ihm die in ihm schwebenden
Planeten nebst vielen Kometen. Wegen der
mit der Entfernung von der Sonne abnehmenden
Geschwindigkeit des Athers nimmt auch die
Geschwindigkeit der Planeten in ihrer Bahn um
die Sonne mit der Entfernung ab, um sich wieder
zu steigern, wenn sie sich den schneller rotie-
renden Schichten im Perihel nidhern, und ihre
Bahnen werden dadurch zu Ellipsen.

Da nun Newton selbst die unvermittelte
Fernwirkung der Schwerkraft durch einen
leeren Raum fiir eine ,grofe Absurditiat"
erklirt hat*), und da wir ferner den Weltenraum
als durch den ,,Ather erfiillt denken miissen,
so ist der Schlufl gegeben, daB dieser Ather,
der uns schon. das Licht der Gestirne wie auch
die Wirme und FElektrizitit der Sonne iiber-
bringt, zugleich auch der Vermittler der
sochwere ist, indem er die Achsendrehung
der Sonne auf die Erde, die anderen Planeten

*¥) Dr. C. Isenkrahe, Das Ritsel von der
Schwerkraft. Braunschweig 1879,
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sowie auf die Kometen ausdehnt, und ebenso
die Achsendrehung des fliissigen Erdkernes auf
dessen Umgebung iibertrigt und somit alle in
threm Wirkungshereich befindlichen Korper
zwingt, sich der rotierenden Erdachse auf Spi-
ralen zu nédhern, wie es jeder fallende Stein und
unser’ Versuch mit der drehenden Glasschale
uns zeigen.

Der Umstand, daB eine tangentiale Bewe-
gung theoretisch aufgefaBt werden kann als
die Resultante aus einer radidr gerichteten
,,Zen!:r‘ifugalkraf ““und einer ,,Zentripetalkraft*,
bewelst noch garnichts fiir die tatsdchlichen
Verhiltnisse und dafiir, daB diese Krifte iiber-
haupt und im vorliegenden Falle wirklich vor-
handen sind. Alle , Krifte* sind nur ab-
strakte Begriffe, nur mathematische Fiktionen.
In der Wirklichkeit gegeben sind nur fort-
schreitend oder rotierend sich bewegende Korper.
Die einheitliche kreisende Bewegung der Ge-

stitne und fallenden Korper kann daher sehr

wohl die Folge und der sichtbare Ausdtuck
der einheitlichen kreisenden Bewegung des um-
gebenden Mediums sein. -Und sie mull es
sein, falls nicht bewiesen wird, daB sie es
nicht ist.

Nach dieser Auffassung, die grundsitzlich
mit der von Huyghens, Newton und an-
deren hervorragenden Naturforschern iiberein-
stimmt, ist die Gravitation also keine einzig-
artige, fibersinnliche und unvermittelte Fern-
,,kraft”, sondern die sichtbare Folge einer durch
ein Medium — den Ather — vermittelten Be-
wegung des ,anziehenden‘ Korpers, eine ¢in-
fache mechanische IFolge der sich durch
den Ather ausbreitenden und ibertra-
genden Achsendrehung der Himmels-
korper, und ist wesensgleich mit der bisher
ebenfalls als besondere Urkraft ausgegebenen
»»AbstoBungskraft, auf die hier nicht niher
eingegangen werden kann. ;

Nur so viel sei érwihnt, dal} diese ,,Absto-
Bungskraft' eine wesentliche Rolle im Mi-
krokosmos spielt. Wenn wir in Ubereinstim-
mung mit einer bereits mehrfach geiuBerten An-
sicht auch die Molekiile als rotierend an-
nehmen, dann konnen wir diese Achsendrehung
als ihre ,,Wiarme' ansehen, die ja eine Be-
wegungsform ist, und es ergibt sich dann, dal}
mit zunehmender Wirme oder Achsendrehung
die Abschleuderungskraft der Molekiile zuneh-
men mufl und damit auch die fortschreitende
Geschwindigkeit der abprallenden Molekiile,
wie es die mechanische Gastheorie und die Er-
fa%mmg tibereinstimmend lehren. Da ferner
mit zunehmender Wirme oder Achsendrehung
der Molekiile ihte fortschreitende Geschwindig-

keit zunimmt, so steigert sich auch die Héufig-

keit und Energie ihres gegenseitigen Anpralls
und damit die Auflosung und Zertriimmerung

von Molekiilen, d. h. ihre Dissoziation. Die
Molekiile fester Korper besitzen keine fortschrei-
tende Geschwindigkeit mehr.

Wie auch die ,Elastizitdt' nicht mehr
zusammengesetzter Korper, die bisher als diitte
nicht weiter zuriickfiihrbare und mechanisch
erkliarbare Urkraft angenommen werden mublte,
in Verbindung mit der AbstoBungskraft ihre
mechanische Erklirung findet, habe ich eben-
falls in der erwithnten Schrift zu zeigen versucht.

Die darin im Gegensatz zu der heute herr-
schenden Anschauung aus mechanischen Griin-
den vertretene Auffassung, dall der Ather nicht
wie die Materie der stofflichen Korper aus ge-
trennten ‘Teilchen besteht, sondern ein kon-
tinuierliches Medium ist, befindet sich in
Ubereinstimmung mit der neuesten mathema-
tisch-theoretischen Forschung. Denn die Re-
lativitatstheorie insteins setzt ebenfalls als
mechanische Grundlage ein Kontinuum voraus.
Die Gravitation ist in erster und letzter
Linie ein mechanisches Problem. Da
die Formel Newtons dies nur unvollkommen
zum Ausdruck bringt, kaun sie schon deshalb
nicht auf die. Dauer befriedigen. '

Die Astronomen und Physiker befinden sich
auch noch aus einem andern Grunde in einer
eigenartigen Iage. Die tatsdchliche Ubermitt-
lung des Lichtes, der Wirme und der Elektri-
zitit der Sonne auf die FErde ist nur moglich
bei Anwesenheit einer Fiilllmasse im Welten-
raum, eben des Athers. Andererseits aber sagt
man: wenn eine solche Fiillmasse wirklich vor-
handen ist, dann mul} sie den Bewegungen der
Gestirne einen merkbaren Widerstand leisten ;
ein solcher Widerstand ist aber nicht nachweis-
bar, infolgedessen kann auch keine noch so
leichte "Masse im Weltenraum zwischen den
Gestirnen vorhanden sein.

Dieser scheinbar unlosliche Widerspruch,
der noch immer namhafte Naturforscher veran-
laf3t, den Ather in das Reich der Fabel zu ver-
weisen, beruht aber ebenfalls auf einem Trug-
schlufl und erweist sich als eine unlogische An-
nahme, wenn der Ather auch der Vermittler
der Schwereist und als solcher die Bewegun-
gen der Gestirme selbst verursacht. Die
Ursache kann nicht zugleich Hemmung
sein, sich also selbst widersprechen und auf-
heben. Bei unserm Versuch dient das wver-
hiltnismiBig schwere Wasser als Medium; da
es aber die Bewegung der Rotationsachse nach
auflen vermittelt und die Spiralbewegung der
Sandkérnchen selbst wverursacht, so scheidet
auch bei ihm der Begriff des Widerstandes hin-
sichtlich dieser Bewegungen trotz seiner groflen
Eigenschwere und geringen Beweglichkeit im
Vergleich zum Ather vollig aus. Das Medium .
— Wasser wie Ather — ist selbst nicht
sschwer'. i

20*
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Die Auffassung der Schwere als einer me-
chanischen Wirkung der Bewegung des konti-
nuierlichen Athers erweist sich demnach als
eine notwendige Polgerung aus anerkannten
physikalischen “und astronomischen T'atsachen
und beseitigt zugleich einen verhidngnisvollen
Widerspruch innerhalb unserer naturwissen-

schaftlichen Weltanschauung. Fiats)

Die Sarcoptesrdude des Pferdes
* und ihre Bekimpfung.

Von Dr. HANS WALTHER FRICKHINGER, Miinchen.
Mit sechs Abbildungen.

(Fortsetzung von Seite 149.)

Die Hauptarbeit bei der Bekdmpfung der
Kriitzmilbe wird aber immer der Aufgabe zu-
kommen, die Pferde selbst von ihren Plage-
geistern zu befreien. Fin Mittel, das sich fiir

Abb, s56.

waren. Selbst bei fiinftigiger Bebriitung wach-
ten keine Milben wieder auf, und keine einzige
Iarve kam aus den so behandelten Sarcoptes-
eiern hervor.' Wie in der Salforkose eine Kon-
zentration von etwa 2 Vol.-Proz. SO, vorliegt,
so berechnet Noller bel der Einwirkung von
verfliissigtem reinen Schwefeldioxyd bei sechs-
stitndiger Einwirkungszeit eine Konzentration
von etwa 3—4 Vol.-Proz.

Noéller hat folgendes Verfahren der Behand-
lung der Pferderiude mit Schwefeldioxyd aus-
gearbeitet: Das zu behandelnde Plerd wird in
eine eigens. von Noller konstruierte Gaszelle
(Abb. 56) eingestellt, deren ‘I'ir ecinen Aus-
schnitt triagt, durch den der Kopf des Pferdes
aus der Zelle herausragt (Abb. 57). In den
Ausschnitt palit eine rahmenartige-Schutzvor-
richtung mit einer gasdichten Halskrause aus
dauerhaftem Stoff. Diese tiitenartige Krause,
zumeist wird der sog. ,,Berliner Kopfschutz"

: ' angewendet, wird um den
Hals des Pferdes zusam-
mengebunden, so dall ein
gasdichter Abschlufl  des
Pferdehalses und damit ein
guter Gasschutz {iir den

Kopf erzielt ~wird.  Um

=
129

Die Ndllersche Gaszelle

A
a) Ansicht von vorn, b) Ansicht von hinten, ¢) Durchschnitt (man heachie den Bauchgurt,
mit dem das Plerd angeschnallt wird, um jede Sturzgefahr anszuschliclen).

den Kampf gegen die Ridudemilbe aus diesem
srunde vortrefflich eignet, weil es sich auch am
lebenden Pferde ohne irgendwelchen Schaden
fiir dieses anwenden 1iBt, ist das Schwefel-
dioxyd. Das Schwefeldioxyd ist seit lingerer
Zeit bei der Insektenbekanpfung weit verbreitet,
und es sind hauptsichlich zwei Verfahren,
die dabel zur Anwendung kommen : einmal das
Salferkoseverfahren, das die schweflige
Sdure durch Verbrennung eines geschiitzten, in
der Hauptsache aus Schwefelkohlenstoff be-
stehenden Priparates entwickelt, und dann ein
Verfahren, das in der Anwendung von reinem
verfliissigten Schwefeldioxyd besteht. Dieses
Verfahren stand besonders im Frieden ob seiner
Billigkeit allgemein im Gebrauch. Noller
machte seine Versuche hauptsichlich
mit verfliissigtem Schwefeldioxyd in
Stahlflaschen. ¥r hatte dabei glinzende Resul-
tate, iiber die er folgendes berichtet: ,,Bei
sechsstiindiger Einwirkung waren selbst Milben
und Milbeneief restlos abgetotet, die unter einem
vierfach zusammengelegten Woilach verborgen

il
I

ein Ausstromen des Gases
ja zu verhindern, wird der
Kopfschutz noch durch Bei-
gabe wvon ‘Ttichern oder
Watte sichergestellt.

Nach Einstellen des Pler-
h des in die Zelle (Abb. 58)
wird Schwefeldioxyd einge-
leitet und das Pferd etwa
eine Stunde in der Zelle be-
lassen, Schon bevor die Tiere zur Gasbehand-
lung gebracht werden, werden Kopf und Hals,
die ja durch die Gasbehandlung nicht befreit
werden konnen, mit einem zum Einreiben
tauglichen Mittel, wie etwa dem Petroleum,
entmilbt. Das Verfahren der Raudeheilung
durch Schwefeldioxyd ist demnach innerhalb
sehr kurzer Zeit beendet; denn auch die Fnt-
liftung der Gaszelle dauert nur Minuten.

Einige Schwierigkeiten sind nach Noller bei
dem Verfahren zu beriicksichtigen. Vor allem
mull man darauf achten, daBl Schwefeldioxyd
von Wasser in groBer Menge absorbiert wird.
Will man deshalb gréfiere Gasverluste vermei-
den, so miissen Fliissigkeiten (Wasser, Harn) aus
der Zelle ferngehalten werden.

Fir den Betrieb der Gaszellen ist aullerdem
die Kenntnis der verhaltnismalig betracht-
lichen Vergasungswiarme des verfliissigten
(Gases besonders zu beachten. Noller sagt
dariiber: ,,Um 1 kg fliissiges SO, von 0% C zu
verdampfen, sind 91,2 Kalorien notig, bei
307 C 80,5, bei 65° C 68,4 Kalorien. Wenn alio
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aus gefiillten Stahlflaschen Gas
herausgelassen wird, 5o tritt
ein grofler Wirmeverlust ein.
Bei oftmaligem Wiederholen in
kurzer' Zeit werden die Fla-
schen so abgekiihlt, dal} ein
Ausstromen des Gases iiber-
haupt nicht mehr stattfindet
und der Eindruck aufkommen
konnte, als sei die Ilasche be-
reits ohne Gas. Stellt man aber
die Stahlflasche einige Minuten
in einen Eimer mit 40° war-
mem Wasser und offnet dann
das Ventil wieder, so stromt
das Gas wieder so kriiftig und
schnell aus, dal} in 2—4 Mi-
nuten '/,—1 kg ausgestromt
sind.”  Aus diesem Grunde
diirfen Vergasungen auch nicht
bei Temperaturen von unter
+20% C  vorgenommen wer-
den. Der Bau heizbarer Zellen
ist denn auch . in manchen
Gegenden ausgefithrt worden.

Auf Pflanzen wirkt das Schwefeldioxyd zum
Teil noch in Spuren giftig ein. )
empfindlich erweisen sich, wie Naéller betont,
die Nadelholzer. Diesem Umstand muly bei Auf-
stellung der (Gaszellen Rechnung getragen wer-
den, die Zellen diirfen deshalb anch nie in wert-
volle Parkanlagen oder Obstgiirten eingebaut

werden.

Nach der Gasbehand-
lung, wenn die Milben
am Plerde mitsamt ihrer
‘Brut restlos abgetitet
sind, erfolgt ohne weitere
menschliche Eingriffe das
Abfallen und Aus-
heilen der Borken,
denn

wenn . die Milben
getbtet sind und die
durch die Exsudation

infolge ihrer Bisse er-
zeugten Verklebung des
noch lebenden Epithels
mit toten Borken auf-
hort, mull sich die Borke
naturgemall lockern und
abfallen.  Nach den Be-
obachtungen-  N§llers
beginnt ,,das Abfallen
an den feuchten und
weichhdutigen  Stellen,
setzt am  After, Scham
und Schlauch zuerst ein,
geht auf die weiche Haut
um die Fuge zwischen

Alb, 5%,

Gaszelle in Betrieh,

Besonders

Abb.

Vorderansicht.

von da auf die Kniefalte {iber,
kriecht hier an den Seiten des
Rumpfes hinauf und endet in
der Riickenlinie, in deren Um-
gebung die Borken am ldang-
sten haften.” In 3—5 Wochen
nach der Vergasung ist das
Abfallen der Borken beendet.

(Schiul folgt.) [4470]

'RUNDSCHAU.

Wie hoch kann der Mensch fliegen?

Am 14. Juni 1919 hat der
franzosische Fliegerleutnant
Casale in zweistiindigem Fluge
seinen Zweidecker auf ro100 m
Hohe gebracht und ist mit die-
ser groliten bisher vom Flug-
zeug erreichten Hohe nur um
700 m hinter der von Berson
und Stiring im Jahre 1901 im
Freiballon erreichten Héhe von

10 800 M zurlickgeblieben, der griBten, die bis-

her von Menschen erreicht wurde.

erscheinen
der Technik viel gréBere Hihen, 25000 bis
30 000 m, und zwar wird man sie mit Hilfe des.
Flugzeuges erreichen konnen, nicht mit Hilfe
des Freiballons, von dem man allerdings friiher

58,

Erreichbar ,

aber nach dem heutigen Stande

annahm, dal er in bezug
auf die Hohe des Fluges
dem Flugzeug iiber sei.
Die Frage des Hohen-
fluges ist. eine reine
Sauerstoffrage, fiir den
Menschen sowohl wie fiir
den Flugzeugmotor; so-
fern es nur gelingt, bei-
den die geniigende Menge
Sauerstoff  zuzufiihren,
dann Dbesteht, da die
Kilte durch elektrische
Beheizung als hethmen-
der I'aktor ohne beson-
dere Schwierigkeit aus-
. geschaltet werden kanmn,
wenigstens bis zu 30000 m
und wohl noch dariiber
hinaus keine Grenze fiir
die Hohe des Menschen-
fluges, und wo diese
Grenze liegen wird, das
kaun man heute noch
nicht mit annidhermnder
Sicherheit  entscheiden ;
dariiber kann uns nur

den Hinterschenkeln und

Beschickle Gaszelle.

Rilckenansicht.

das in immer griBere
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Hohen hinaufsteigende Flugzeug selbst Unter-
lagen zur Beurteilung schaffen, denn iiber den
Zustand der Luft in groBeren als den bisher er-
reichten Hohen sind wir nur sehr wenig unter-
richtet, und so wissen wir auch nicht und kénnen
auch nicht einmal errechnen, schitzen oder an-
nehmen, in welcher Héhe denn die Luft so diinn
wird, daB sie dem Flugzeug die zum Fliegen not-
wendige Luftunterlage nicht mehr bieten kann.
Der Flugzeugmotor braucht in groBeren Hohen
vermehrte Sauerstoffzufuhr, weil er bei -jedem
Hub ein bestimmtes Luftvolumen aus der tm-
gebenden TLuft ansaugt, dieses gleichbleibende
Volumen in der diinnen Tuft héherer Schichten
aber nicht die gleiche Sauerstoffmenge enthalt,
wie in groferer Frdndhe. Auf die Sauerstoff-
menge aber kommt es bei der Verbrennung im
Zylinder des Motors an, und wenn sich diese
Sauerstoffmenge vermindert, dann sinkt damit
die Leistung des Motors, damit die Geschwindig-
keit des Flugzeuges und damit schlieflich die
Moglichkeit, in einer durch die Leistungsfahig-
keit des Flugzeugfithrers doch beschrankten
Zeit grofle Hohen iiberhaupt zu erreichen.
Zwar 1aBt in der dunnen Luft gréBerer Hohen
auch der Luftwiderstand nach, der die Ge-
schwindigkeit des Flugzeuges hemmt, aber die
Leistungsfahigkeit des Motors bei Sauerstoff-
mangel sinkt schneller als der Luftwiderstand,
50 daB nach dieser Richtung ein vollstindiger
Ausgleich nicht méglich ist. Man besitzt aber
auch ein Mittel, die Leistung des Motors auch
in der diinnen, sauerstoffarmen Tuft groBer
Hoéhen unveriandert zu erhalten: man fiihrt ihm
die Verbrennungsluft. in verdichtetem Zu-
stande zu, hebt also die ILuftverdiinnung auf
und benutzt dazu die sogenannten Flugzeug-
geblise, die man bisher entweder vom Flug-
izeugmotor aus oder durch besondere kleinere
Hilfsmotoren antrieb. Diese Flugzeuggeblise
erreichen ihren Zweck vollkommen, die Motor-
leistung bleibt in jeder Hohe gleich der in Frd-
ndhe, es ist nur der® fiir die. Hilfsmotoren
erforderliche Brennstoffvorrat mehr mitzu-
nehmen. Auch diesen nicht allzuhoch einzu-
schitzenden Ubelstand will Professor Rateau

in Paris dadurch beheben, daB er den Hilfs-"
motor durch eine Abgasturbine ersetzt, welche

durch die Auspuffgase des Flugzeugmotors be-
triecben werden soll*). Damit wire also die
Sauerstofffrage fiir den Flugzeugmotor gelost,
man kann in gréfleren Hohen infolge des ver-
minderten Luftwidérstandes viel grofiere Ge-
schwindigkeiten erreichen, als in Erdnidhe, da-

mit ist die Erreichung groflerer Hohen wesent-,

lich erleichtert, und der franzosische Flugzeug-
erbauer Bréguet, der auf Grund der von ihm

bei seinen Flugzeugen verwendeten Rateau-

*) Luftfahrt, November 1919, S. 8.

\

schen Abgasturbine zur Luftverdichtung wettete,
daBl man in 5 Jahren in etwa 25 000 m Hohe
Fluggeschwindigkeiten von bis zu 500 km in
der Stunde erreichen werde, hat alle Aussichten,
seine Wette zu gewinnen. Bleibt also nur noch
die Sauerstoffrage fiir den Flugzeugfithrer zu
lisen, dem bekanntlich in gréferer Hohe eben-
falls Sauerstoff zur Atmung zugefiihrt werden
mull, wenn er nicht ohnmichtig werden und
schwere, leicht zum Tode fithrende Gesundheits-
storungen davontragen soll, die man unter dem
Namen Hohenkrankheit zusammenfaf3t. Ballon-
fahrer sowohl wie Flieger haben bisher den er-
forderlichen ' Sauerstoffvorrat in einem soge-
nannten Sauerstoffsack - mitgenommen, ohne
den sie bei 6000 bis 7000 m Hohe nicht mehr
auszukommen vermogen, Der Sauerstoffsack
hat sich aber bei bisherigen Fliigen schon oft
als zu klein erwiesen, und bei besonders groflen
Hohen wird man sich auf ihn nicht mehr ver-
lassen konnen, zumal dann nicht, wenn das
Flugzeug auBer dem oder den Fiihrern auch
noch Fahrgiste tragt, deren Sauerstoffbedarf
im allgemeinen viel gréfer ist, als der getibter
und durch Gewohnheit geschulter, gesundheit-
lich den Bedingungen des Hohenfluges besser
angepaliter Flieger. Man hat deshalb in Anleh-
nung an die Atemapparate bei Arbeiten unter
Wasser an Lufttaucher-Anziige gedacht, denen
man Sauerstoff in ausreichender Menge aus einem
entsprechend groflen Behilter zufiihren miiBte.
Ein solcher Behalter miilte aber schon recht
schwer werden, da sich eine groBle Sauerstoff-
menge nur unter hohem Druck mitfiihren
lassen wiirde, und eine so starke Belastung des
Flugzeuges kaun Hohenfliigen nicht gerade {6r-
derlich sein. Der Lufttaucheranzug wird also
wohl nicht die Losung der Sauerstofffrage fiir
den Flieger bringen.  AuBer Taucheranziigen
kennt man aber auch unter Wasser fahrende,
mit atmenden Menschen bemannte Tauchboote,
und wenn man in deren Nachahmung dem Flug-
zeug ejne luftdicht geschlossene Kabine gibt,
dann schafft man damit noch weit giinstigere
Bedingungen, als sie auf einem Tauchboot sein
konnen, das den fiir die Unterwasserzeit er-
forderlichen Sauerstoff mitfithren mull, wihrend
der in der TLuftkabine von auflen her immer
erginzt werden kann, wenn man gleiche Ver-
dichtungseinrichtungen verwendet, wie fiir die
Sauerstoffversorgung des Motors. Die Luft-
kabine bedingt zwar -auch eine nicht sehr er-
wimschte Vermehrung des Flugzeuggewichtes,
und, die Luftverdichtungseinrichtung tut das
auch, aber wenn es sich nicht um ein Flugzeug

fiir Fahrgiste handelt, und solche kommen fiir

die Erstrebung grofiter Flughdhen nicht in
Betracht, dann wird sich diese Gewichtsver-
mehrung doch in sehr bescheidenen Grenzen
halten lassen. Beim Undichtwerden der Luft-
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kabine, mit dem man, wenn man sehr vorsich-
tig sein will, schlieflich auch rechnen muf, kaun
ein zur Reserve mitgefithrter Sauerstoffsack
zur Not wenigstens so lange aushelfen, bis durch
rasches Niedergehen in tiefere Iuftschichten

die Atmungsméglichkeit ohne Sauerstoffzufuhr

wiederhergestellt ist. Es sind also die Vor-
bedingungen fiir den Menschenflug weit {iber
die bisher erreichten 10 000 bis 11 000 m Hohe
hinaus gegeben, und angesichts der bisherigen
raschen Entwickelung des Flugwesens®) diirfen
wir damit rechnen, daB schon bald die Héhen-
grenze fiir die Flieger sich erheblich nach oben
verschiebt, daf bald schon neue ,,Hohenrekords*
aufgestellt werden, was an sich ja nicht allzu-
wichtig wire, wenn man in Verbindung mit
solchen nicht auf eine bedeutende Erweiterung
unserer Kenntnis des Tuftmeeres in grolien
Hohen rechnen konnte, die dann, wieder Ver-
schiebungen der Hohengrenze fiir den Menschen-
flug im Gefolge haben diirften, bis — vielleicht —
schlieBlich die hinsichtlich ihrer Lage uns heute
noch véllig unbekannte Grenze erreicht wird,
oberhalb welcher die Luft — wenn man sie
da noch so nennen darf — nicht mehr mit tut,
wo sie dem modernen Ikarus ein gebieterisches
Halt zuruft! Denn eine Grenze gibt es, nicht
nur fiir Hebel und Schrauben, auch fiir die

Flugzeuge ! C. Tiuschen. sy

SPRECHSAAL.

Knechtung der Sprache, Wenn jemand die Welt,

nur durch eine blaue Brille sieht, so ist ihm
schwer klarzumachen, was: rot und gelb ist, fiir ihn
ist alles Nichtblaue grau; daB insbesondere Rotes und
Gelbes auch schon sein kann und Gefiithlswerte besitzt,
wird ihm nicht gut einlenchten. Sprache und Schrift
gucken wir herkémumlich allesamt durch sehr einfarbige
Brillen an, und die Neuzeit ringt schwer, fiir diese
Kulturfundamente héhere Standpunkte zu gewinnen.
Auch ist der kiirglich bemessene Raum einer Zeitschrift
nicht der rechte Ort, derartige Fragen bis ins Innerste
zu erdrtern, ‘Die in meinem Aufsatz**) |, Die Knechtung
der Sprache'* aufgeworfenen neuzeitlichen Richtungen,
die iibrigens nicht von mir stammen, sondern lingst

*) Kaum 11 Jahre sind verflossen, seit O. Bech-
stein im Prometheus Nr. 978 (Jahrg, XIX, Nr, 42),
.S. 669 berichten konnte, wie er am 23. Juni 1908
I Mailand Léon Delagrange mit seinem Doppel-

decker knapp 20 Minuten lang in einer Hohe zwischen .

2 und 6 m vom Erdboden ununterbrochen fliegen
um:’] damit | alles bisher in der Flugtechnik Geleistete
welt diberbieten® sah, da auch die erfolgreichsten
Vorgiinger Delagranges sich bis dahin nicht linger
als 3 bis 5 Minuten in der Luft hatten halten kén-
nen, Und fast genau 11 Jahre nach dem denk-
}"'urdlgen 23 Juni 1908 iiberquert man den Ozean
im Flugzeug und steigt auf 10 100 m Hohe,

} **) Prometheus Nr. 1554 (Jabrg. XXX, Nr. 45),
- 357, :

vorhandén sind und bloB nicht bewuBt verfolgt werden,
sollten einige neuere Fragen der Allgemeinheit der
Beachtung niblerbringen. Die Erwiderung darauf*)
zeigt, dafl der Anstoll Wellen schligt und begreiflicher-
weise zuniichst die Trigheit der zu bewegenden Masse
{iberwinden muBl. Der Zweifel und Fragen, die der
konservativ gerichtete Mensch dem neuen Zeitgeist
auf unserem Gebiete entgegenstellen kann, gibt es un-
geziihlte. Denn es baut sich in unseren Tagen eine
ganze -Wissenschaft- um Sprache und * Schrift aus.
Ich kann als Antwort auf jene Einwinde nur auf ein
gegenwiirtig im Druck stehendes Buch iiber |, Ovgani-
sation von Sprache wund ~Schrift* von mir verweisen,
Anfragen und Vorbestellungen wolle man vorldufig
richten an: Hinz-Gesellschaft, Berlin-
Mariendorfi Was insbesondere den sogenannten
Wohlllaut betrifft, von dem sich der Laie gewdohnlich
die Lautverdnderung und Neubildung abhéngig denkt,
so sei betont, dall dieser tatsiichlich nur eine ver-
schwindend kleine Rolle dabei spielt**). Jeder hilt
lang gewdhntes fiir wohlklingend, der Hottentotte
seine Schnalzlaute, wir unsere Konsonantenhaufen,
der Italiener seinen Vokalreichtum. Insbesondere
hat der Deutsche, dem Holzpflock, Strolch
Wolllaute sind, wihrend der Auslinder sie abscheu-
lich und unaussprechbar findet, gar keinen Grund,
swoflab® als eine MiBbildung zu empfinden,

Porstmann.  (4731)

NOTIZEN.

' (Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Die Entfernung der Spiralnebel. Fs ist im Grunde
die Frage nach der Grifle des Kosmos, wenn nach. der
Entfernung der Spiralnebel gefragt wird. Bekanntlich
suchte William Herschel mit seinen Spiegel-
teleskopen planmiéifiig den Sternhimmel nach Nebeln
ab, lernte in dreifligjihriger Arbeit Tausende von
Nebelflecken sowie von Sternhaufen kennen und gab
damals schon der Vermutung Raum; dafl die von ihm
érkannten fernen Welten eigene Welten neben
unserer Sternenwelt, nicht innerhalb dieser, seien. 1913
jedoch sprach sich v. Se e li g e r nach dem derzeitigen
Stande der Wissenschaft dahin aus, fiir die gewil ver-
lockende Mutmafung, dal zumal die Spjralnebel ent-
legene Weltsysteme seien, kénne auch nicht e i n stich-
haltiger Grund angefiithrt werden, und mit glaichem
Recht kénne ihr die MutmaBung entgegengestellt wer-
den, dall alle diese Gebilde unserem linsenférmigen
Milchstrafien-Sternsystem angehoren und kleine Nach-
bildungen von ihr innerhalb seiner darstellen. Gehen
wir nun der ersteren Hypothese nach, sei es auch
nur aus dem Grunde, weil sie die ,,verlockendere ge-
nannt werden kann, so finden wir sie in nenerer Zeit
namentlich durch C. Wirtz vertreten, der nach seinen
Messungen die T rift der Spiralnebel als Beweis an-
fiihrt: es wiederhole sich heute an den Nebelflecken,
was vor mehr als 200 Jahren an den Fixsternen ge-
Inng: der Nachweis, dall sie eine scheinbare Be-
wegung von einem Punkte aus haben, auf den
also unser Sternsystem hinsteuere, und diesem Punkt

*) Promethews Nr. 1568 (Jahrg. XXXI, Nr. 7),
S, §2.
:*}

Vegl. Meyers Ronversationslexikon:

geschichte,

Laut-
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diametral gegeniiber eine scheinbare Bewegung nach
einem Punkt hin, von welchem wir kommen. Nur fiir
dicjenigen Nebel gelte das, die zumeist spiralig ge-
staltet und nach Ausweis des Spektroskops in Wahrheit
Sternanhdufungen  sind, was nur bei den wenigsten
schon das Fernrohr zeigt. Kuglige Sternhaufen da-
gegen und echte g‘iii]mnde Gasmassen von unregel-
mifliger Gestalt stiinden offenbar innerhalb des
MilchstraBensystems, da sie an jener Trift nicht teil-

nehmen und gleich den Fixsternen nach der Milch-

stralle zu immer zahlreicher werden,

Neuerdings hat nun K. Lundmark in Upsala
aufs neue diese Probleme bearbeitet. Fiir die kugel-
f6rmi g en Sternhaufen fand er aus ihrer Parallaxe
eine Entfernung von rund 16 300 Lichtjahren oder
153900 Billionen Kilometern,wihrend etwa 25000 Licht-
jahre die entferntesten der wohl einige 100 Millionen Fix-
sterne des/Milchstrallensystems von uns entfernt sind
und senkrecht zur MilehstraBle die 'entsprechende Ent-
fernung 6000 Jahre ist. Sehr viel grofer ist die Ent-
fernung der Spiralnebel. Fiir den bekannten grolien
Nebel in der Andromeda fand Lundmark eine Fut-
fernung von 23 coo Lichtjahren, fiir die Spiraluebel im
allgemeinen 16 Millionen Lichtjahre als Minimalwert*).
— In erdgeschichtliche Malie iibertragen, mdogen
16 Millionen Jahre etwa die seit Ende der Kreidezeit
verstrichenen Zeitrdume betragen**), wo die Tiere und
Pflanzen sich den heutigen Gestalten schon wesentlich
anniherten. Wie damals die Nebelflecke aussahen, so
sehen wir sie also heute, was trotz der fiir menschliche
Male grolen Zahlen doch nur so viel besagt, dal fiir
kosmogenetische Fragen dieser Zeitunterschied nicht
ins Gewicht fllt.

Alles in allem kann man sich des Eindrucks kaum
erwehren, dall die ,,verlockende'’ Ansicht iiber den Ort
der Spiral-Sternnebel und die Vermutung, sie seien
unserém Milchstrallensystem gleichwertige Sternen-
welten auflerhalb dieser, neug Stiitzen bekommen hat;
und 'das wiire ja nicht der erste Fall dafiir, dal} das
Dichterwort ,,Was kein Verstand ...'" sich in der
Forschungsgeschichte bewahrheitete, oder dal} die von
Anfang anna tiirlich erscheinende Vermutung sich
trotz anfangs streng kritischer Gegengriinde schlielilich
doch bestitigte. i 1

Die Grofle des Kosmos wiire mit jenen 16 Millionen
Lichtjahren auf 1354,7 Trillionen***) Kilometer als Halb-
messer zu berechnen — doch, wohlgemerkt, nur die
Grilie des Kosmos, der fir uns sichtbaren Welt,
nicht die des Weltalls ' oder Universums, die, wenn
iiberhaupt jemals in MaBen anszudriicken, noch viel er-
heblicher sein mag, Diese begriffliche Unterscheidung
zwischen Kosmos und Universum geht von der FEr-
wigung aus, dall die K antsche Urnebelhypothese
auch neuerdings begriindet erscheint wegen des perio-
dischen Systems der Elemente, das auf einen Urstoff
hindeutet, wihrend den Anstofl zum Stoffaufban und
zum Beginn der Rotationsbewegungen cine Energie-
zufuhr ,,von auflen' dargestellt haben muf, wic denn
auch die Tatsache des Entropiegesetzes einen Be -

*) Astronomische Zeitschrift, 13. Jahrg,, Nr. 11,
S..134, nach 4. N. 5016, :

**) V. Franz, Die Zeitraume der Phylogenesis.
Biolog, Zentralbl, Bd, 37, 1917.
*%%) 1 Trillion = 10" = 1 Million Billionen, 1 Billion
Million Millionen, 1 Million = 108
1 000 000; 1 Milliarde = 10° = 1000 Millionen.

= 10" = 1

I

ginn des kosmischen Geschehens fordert*®), Is
diirfte also das Wahrnehmungsvermégen fiir unser
Auge im Ranm und fiir unseren riickwiirts blickenden
Geist in der Zeit doch schliefilich begrenzt, und eine
uns unbekannte Aufienwelt, ein Universum, diirfte
antichmbar sein — wie ja auch fiir jedes Tier gewisse
Grenzen der Wahrnehmung oder seiner Kenntnisse von
der Umwelt bestehen. Prof. V. Frane.  [y704]

Thermostrome in flilssigem Quecksilber. Professor
Benedieks hat in der schwedischen physikalischen
Gesellschaft einen bemerkenswerten Vortrag gehalten
iiber Nachweis wvon Thermostromen in  {lissigem
Ouecksilber  mittels  Galvanometer, Benedicks
hat schon frither eingehende Untersuchungen diber das
Auftreten elektrischer Strome in homogenen Metallen,
sobald die Temperaturverteilung ungleichmilfiig ist,
angestellt, Das’ Ergebnis, das gegen die landldufige
Auffassung verstolit, konnte Benedicks jedoch
nicht auf nichstliegendem Wege, niimlich dem der An-
wendung des Galvanometers, nachweisen, sobald es sich
um fliissige Metalle wie Quecksilber handelt, wo die
von mechanischen Spannungen u. a. abhingigen Fehler-
quellén ausgeschlossen sind. Das Auftreten solcher
Thermostrome war daher won verschiedenen Seiten
angezweifelt worden. Benedic ks hat deshalb neue

Untersuchungen mit Quecksilber angestellt und sich

dabei eines im physikalisehen Institut angefertigten
schr empfindlichen Galvanometers bedient. Durch
zweckmiBlige Versuchsanordnungen schaltete er gliick-
lich alle denkbaren Fehlerquellen aus und erzielte nun-
mehr cin Frgebnis, das als vollkommen sicher gelten
kann., Die auftretenden Thermostréme stimmten
sowohl nach Richtung als nach Temperaturabhingig-
keit vollstindig mit dem -iiberein, was man nach der
Theorie sich erwarten konnte. Diese Versuche be-
weisen, dall die von Professor Benedicks nach-
gewiesene thermoelektrische Wirkung auch in Metallen,
wie in fliissigem Quecksilber, in dem mechanische
Spannungen und andere Ungleichmifligkeiten als aus-
geschlossen gelten kénnen, anftritt. Die Erscheinung
kann mittels der Einrichtungen, die in jedem gut ein-
gerichteten physikalischen Institut zur Verfiigung
stehen, nachgewiesen werden, Dr, S (4736
Ein Lehrstuhl fiir angewandte Feuerungstechnik,
Das bayerische Staatsministerium fiir Unterricht hat
dem Vorstand der brennstofftechnischen Abteilung
der bayerischen Landeskohlenstelle einen Lehrauftrag
fiber angewandte Feuernngstechnik an der Miinchener
Technischen Hochschule erteilt, Diese Neuerung ist als
ein erfreuliches Zeichen fiir die richtige Erkenntnis uns
serer heutigen mifllichen Brennstofflage anzusprechen
und trigt dem brennenden Bediirfnis Rechnung, die
heranwachsenden Ingenieure mehr als bisher in der
Feuerungstechnik auszubilden und der Brennstolfyver-
gendung in Industrie, Gewerbe und Hausbrand zu
stenern, )
Is besteht weiterhin die Absicht, auch in den oberen,
Klassen der Volks-, Mittel-, Fach- und hoheren Mid-
chenschulen und in den Haushaltungsschulen Lehr-
stunden iiber hiusliche Feuerungstechnik einzurichten,
die Einsicht fiir die Notwendigkeit des sparsamen
Kohlenverbrauchs zu wecken und die Hausfrauen auf

die mannigfachen Moglichkeiten einer Brenstoff-
ersparnis im Hausbrand hinzuweisen., Ra.  [4564]
* V, Franz, FErwdgungen sur Kosmologie.

Astron. Zeitschr., 13. Jahrg,, Nr. 11; 8. 123—124.

]
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie,

Verkehrswesen.
Die Wandlungen im Anteil der Flaggen am Suez-

kanalverkehr*). (Mit sechs Abbildungen.) Die Wand-
Abb, 3.1.
Sthife :
évag | | I
e afired
so00 ! /\

A\

#6000 7 \

2000 \/
2000 L
7000}— 7 : S5
!
7 BT VI TV M N7 R T 1)

" Zahl der iin Suezkanal verkehrenden Schiffe™(von 18y0--1g910
in Jahrzelnten,Tdann in den einzelnen Jahren).

Abb. 32,
2500, T T

3

f.fﬁ’i? .

Tzusend Neto=feg=7 -
3

§
N

od

M 1880 7A%0 00 7910

Jahrlicher Tonnag kehr im S 1 (von 1870—1910
in Jnkruhuten dann in den einzelnen Jahren).
= Gesamtverkehr, = - - - - = Verkehr der Handels-
nchlf!nhtt allein 1913—1917.

w8 1959

*) Vgl. Prometheus Nr. 1570 (Jahrg. XXXI, Nr. ),
Beibl, S. 33.

lungen infolge des Kritges sind ungewdhnlich bedeu-
tend (Abb. 31—33). Ganz abgesehen davon, daf
eine Anzahl von Nationen seit 1914 aus dem Kanal
vollstindig verschwunden ist (Abb, 34 u. 35), wie

Abb, 33
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Jahrlicher Personenverkehr im Suezkanal (von 1870—1910
in Jahrzehnten, dann in den einzelnen Jahren).

a

= Gesamtverkehr. = ==« - = Verkehr won Zivil-
reisenden 1013—1018.
Deutschland  (das vor dem Kriege stindig den

zweiten Platz im Suezverkehr innehatte), Osterreich-
Ungarn und die Tiirkei, in den letzten Jahren auch
Rufland, sind andere dem Kanal geflissentlich fern- .
geblieben, teils wegen der Schwierigkeiten der Kohlen-
versorgung, teils wegen der U-Bootbedrohung im
Mittelmeer. Insbesondere gilt dies fiir Holland, das
noch 1915 mit 334 Schiffen und 1 334 474 Netto-t im
Kanal vertreten war und 1918 nur noch ein kleineres
Schiff von 3280 t durch den Kanal sandte: vom zweiten
Platz im Suezverkehr ist es auf den dreizehnten
zuriickgegangen. Immerhin ist nicht zu bezweifeln,
dafl Holland mit dem Eintritt friedlicher Verhilt-
nisse, wahrscheinlich schon im Jahr 1919, die ver-
lorene Stellung wiedergewinnen wird. In folgender
Reihenfolge waren die Nationen 1918 im Suezkanal
vertreten (die Zahl in Klammern gibt zum Vergle:ch
den Tonnageanteil im 1, Kriegsjahr 1914):

England . 7 356 371 Netto-T. (12 010 278)
Japan (1) 501524 . 4, (345 367)
Italien . . 478867 Lo Yy (369 239)
Frankreich . 380260 - (799 624)
Griechenland . 272716360 MLl (138 042)
Norwegen 82043 1, . (06 647)
Schweden . . . . . B aRgr (122 027)
Diinemark . . . 43'083 5 e (163 832)
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27 086 Netto-T.

Portugal . )
Spanien ; 26018 ,, (71 558)
CHInRTC S ags: ) 22 669 sy " f==)
Vereinigte Staaten A 1A e (2 562)
Holland iaRo; s wel o 14389.300)
Abb, 54.
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Verkehr der nationalen Flaggen (in N.-R -T.) 1g912—1918,

Die einzigen Linder, die im Suezkanal zu den
,,Kriegsgewinnlern® gehoren, sind somit die Mittel-
meerlinder Ttalien und Griechenland, ferner Portugal,
die Vereinigten Staaten, schlieBlich Japan und China.
Alle anderen Linder, Sieger wie Besiegte und Neutrale,
haben im Suezverkehr Einbullen zu verzeichnen gehabt,
deren Grifle 1918 gegentiiber 1914 die folgenden waren,
‘Es verloren:

England ... < 4 . . 55530907 Netto-T.

Deutschiland 2 TIBQ46: 0,
Holland . 3 1 386 011 A
Osterreich-Ungarn 631 730 Ty
i Frankreich 410536450 5y
i’ RuBland . 200 423 iy
Diinemark LG BOD vy
Schweden JABBEN
Spanien 45 540 4, 'y
Tiirkei . 23 289 woon
Norwegen -, 13704 Tt
Siam 5 050 ¥i' iy

Persien. Pt 2 491 e

Die Bedeutung dieser Verluste wird allerdings sehr
verschieden zu bemessen sein, Die neutralen Staaten,
Holland an der Spitze, diirften ihre Verluste am
schnellsten wieder einzuholen in der Lage sein. Auech
England wird wohl seine friihere Rolle wiedergewinnen,
allerdings erst in einigen Jahren, da seine Handelsflotte
im Kriege um mehrere Millionen t zusammengeschrumpft
ist. . Am hirtesten betroffen bleibt unter allen Um-

stinden Deutschland, das durch den Versailler Frieden
seiner gesamten Handelsflotte beraubt ist und auch im
glinstigsten Falle Jahrzehnte benétigen wird, um
wenigstens einen groBeren Teil seiner einstigen Be-
deutung im Suezverkehr (1913: 778 Schiffe mit
3 352 287 t) wiederzugewinnen. Osterreich-Ungarn und
Rubiland gehoren unter dieser Bezeichnung ohnehin der
Vergangenheit an. Unter den ,,Siegern* muf Frankreich
seine Verluste am ernstesten einschiitzen. Frankreichs
Schiffahrt und Schiffbau befinden sich bei Kriegsende
in einem Zustand hochgradiger Erschépfung, und
Frankreichs Niedergang im Suezkanal, der erst nach
1916 eingesetzt hat (1916 noch 773 679t), ist von sym-
ptomatischer Bedeutung; Frankreichs Uberfliigelung
durch Italien und Japan wird schwerlich wieder riick-
gingig zu machen sein.
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Verkehr der nationalen Flaggen (Anzahl der Schiffe)
im Suczkanal r9i1z—1g18.

DaB im iibrigen der Verkehr im Kanal sich seit
der Beendigung des Kriegszustandes wieder kriftig
zu heben beginnt, zeigt Abb. 36, worin der Berechnung
fiir 1919 der Verkehr von 1. Januar bis 31. August
zugrunde gelegf ist.

Nachtrag. Soeben wird die Verkehrsstatistik

fiir das zweite Vierteljahr 1919 bekannt, woraus her-

vorgeht, daf Holland sich kriftig erholt, dafBi aber
Japan bemerkenswerterweise den zweiten Platz noch
behauptet. s verkehren niimlich im Quartal:

432 britische ‘Schiffe mit 1 589686 N.-R.-T.

67 japanische 208584 - . 4

35 holldndische TIT: 2880 wyy]
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Monatlicher Durchschnittsverkehr 1gro—igig (in 1000 Br.-R.-T.)

22 franzdsische Schiffe mit 77 338 N.-R.-T.
18 italienische ot 39 688 i
17 dénische i i AISESR0E “
USW. R. H. " '[436q)]
Telegraphie.

GroBempfangsanlage fiir drahtlose ‘I‘eieg'raphie{ mit
sogenannter Braunscher Rahmenantenne. Bei Besich-
tigung einer der Gesellschaft fiir draht-
loseTelegraphiem b, H. in Berlin gehorenden,
mit den modernsten Apparaten ausgeriisteten Emp-
fangsstation wurden folgende Beobachtungen ge-
macht, '

Es handelt sich um eine GroBempfangsanlage mit
sog. Braunschen Rahmenantennen. An etwa 15m
hohen Masten ist ein Drahtgebilde in quadratischer
Form befestigt, welches befihigt ist, Telegramme von
mehr als 10 000 km Entfernung aufzunehmen, Eine
solche Antenne, fiir derartige Reichweiten als klein
anzusehen, gestattet in Verbindung mit den von Tele-
funken entwickelten Hochfrequenzverstirkern die an-
kommende Empfangsenergie auf das 10 ooofache zu
steigern, Erst letztere Erfindung und Vervollkomm-
nung erlaubt dieser neuen Antennenform, sich in
Empfangsleistungen auf dieselbe Stufe der Hoch-
antennen mit ihren wahrhaft gigantischen Abmes-
sungen zu stellen. Mit dieser Anordnung kénnen die
von amerikanischen Stationen Tuckerton, Sayville
usw. gesandten Zeichen selbst in einiger Entfernung
vom Empfangstelephon bequem gehirt oder mit einem
besonderen Schreibapparat in Geschwindigkeiten bis
zu 100 Worten in der Minute und dariibér zu Papier
gebracht werden, Diese Leistungen sind um so er-
staunlicher, als zur gleichen Zeit die nur etwa 25 km
entfernte Riesenstation Nauen Telegramme mit grofiter
Sendednergie absandte, die in Australien gehdrt wur-
den, Aufler dieser groflen Antenne waren im Innern
des Fmpfangsgebiiudes Rahmen wvon erheblich klei-
neren Abmessungen bis zu 1 qm Fliche im Betrieb,
von denen die kleinste besonderes Interesse bean-
sprucht. Dieser kleinste Rahmen ist zusammen-
legbar, leicht transportabel und kann mitsamt den
zugehdrigen Empfangsapparaten in einer miBig gro-
flen Handtasche untergebracht werden. Trotz dieser
geringen Dimensionen grenzen seine Leistungen ans
Mirchenhafte; kann man doch mit ihm sdmtliche
grofleren Stationen im Umkreise von etwa 2500 km

- aufnehmen. So konnten im ILaufe eines Vormit-
tags die Zeichen von Petersburg, Moskau, ' Stock-
holm, Paris, Lyon, Madrid, Malta, Rom, Konstan-

tinopel, Bukarest, Sewastopol, ja sogar von Tiflis im
Kaukasus gehort werden. Jedoch nicht nur die Morse-
schrift mit ihrer gleichbleibenden Tonhéhe, sondern

_auch telephonische Gespriiche und Musik konnten ohne

jede Verzerrung vernommen werden. Ein weiterer
Vorzug dieser kleinen Rahmen ist noch der, daB sie
drehbar aufgestellt oder gehiingt werden konnen,
was sie befihigt, die Richtung der ankommenden
Zeichen bis auf 1° Genauigkeit festzustellen. Die im
Laufe des letzten Jahres auf diesem Gebiete gemachten
Fortschritte haben der B r a u n schen Rahmenantenne
bereits weite Anwendungsgebiete erdffnet, und es. ist
zu erwarten, dall die weitere Ausgestaltung ihre Lei-
stung noch in einem Male erhdhen wird, die man in
ihrem ganzen Umfange heute noch nicht anndhernd
vorauszusehen vermag. 45171

~ Legierungen. -

Von den Ferrolegierungen*). Die Technik verwen-
det Ferrolegierungen in grofler Menge zun zwei ganz
verschiedenen Zwecken; einmal zur Erzeugung von
blasenfreiem Eisen- und Stahlgufl und dann zur Legie-
rung von Stahl mit anderen Metallen bei der Her-
stellung hochwertiger Werkzeugstihle. Als Zusatz-

‘metall fiir die GieBerei kommen in der Hauptsache

Ferromangan und Ferrosilizium in Betracht, die In-
dustrie der Werkzeugstihle verwendet Ferromangan,
Ferrochrom, Ferrovanadium, Ferrowolfram, Ferro-
molybdin, Ferrotitan, Ferrouran und Ferrobor. An
Stelle des frither viel verwendeten Ferroaluminiums
gebraucht man fiir GieBlereizwecke seit langem nur
noch metallisches Aluminium. Das Ferromangan, das
mit 30—859, Mangangehalt hergestellt wird, wurde
frither aus Manganerzen im Hochofen eérschmolzen;
jetzt gewinnt man es im elektrischen Ofen, der eine
wesentlich hohere Manganausbeute ergibt. Ferrosili-
zium wird im Elektroofen aus Eisenerz oder Alteisen
und gewohnlichem Quarz oder Sand erschmolzen und
hat 15-—009,, meist aber 509, Silizinmgehalt. Ferro-
chrom mit 25—759, Chromgehalt wird ebenfalls im
clektrischen Ofen aus dem als Chromit bezeichneten
Chrom- und Eisenoxyderz und Kohlenstoff erschmol-
zen; der dabei sich ergebende hohe Kohlenstoffgehalt
wird dadurch herabgesetzt, dal man die Legicrung
noch einmal mit nicht reduziertem Chromit einschmilzt.
In dhnlicher Weise wird Ferrowolfram aus Wolframit,
einem Eisen- und Wolframoxyd, hergestellt. Terro-
molybdin mit s0—609%, Molybdingehalt wird aus
Molybdinsulfit gewonnen, das durch Réstung in Molyb-
dianoxyd iibergefithrt und dann im Elektroofen redu-
ziert .wird. Ferrotitan wird mit 15—259, Titangehalt
aus oxydischen Titanerzen im Elektroofen erschmolzen ;
Ferrovanadium aber stammt aus radinmhaltigen Erzen,
meist Sulfiten, ans denen man zunichst das Radium
gewinnt und dann nach dem Goldschmidt-
schen Thermitverfahren ein kohlenstoffarmes Ferro-
vanadium von 30—409%, Vanadiumgehalt erschmilzt,
weil bei der Behandlung im Elektroofen der Kohlen-

stoffgehalt zn hoch werden wiirde. W. B. ' [4605)
Photographie.
Normalnegative**), In der Photographie grassiert

der Begriff des Normalnegativs. Es ist dies der Beginn

*) Die Werkzeugmaschine 1919, Heft 13.
**) Phot. Rundschau 1919, S. 169.
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in der Normung photographischer Negative; beim
genaueren Zusehen erweist er sich aber als sehr unklar
und §verwischt. Unter eciner Normalkerze verstehen

wir ein Licht von ganz bestimmter Stidrke und Zu-

sammensetzung. Ebenso miiflite man das Normal-
negativ irgendwie begrifflich festgelegt haben. Das
ist bis heute nicht moglich, Man kaun heute mehlr von
der negativen Seite her das Normalnegativ erst be-
grifflich fassen. Hs ist ein Negativ, das nicht brillant,
nicht monoton, nicht flau usw. ist. Diese Klassen von
Negativen sind unseren Begriffen viel zugiinglicher als
das mormale Negativ. AufBlerdem ist die Norm hier
auch vom Positivproze B abhiingig, was wir ohne weiteres
einsehen, wenn wir ein Negativ einmal mit Auskopier-
papieren behandeln, dann mit Entwicklungspapieren.
Wenn das Ergebnis beide Male normal sein soll, so
bedarf z. B. das Gaslichtpapier eines anderen Normal-
negativs als das iibliche Auskopierpapier. Die bisher
mit ,mormal”, | spezial* und dhnlich bezeichneten
Gaslichtpapiere arbeiten fiir Negative, die im iibrigen
als ,mnormal’* gelten, zu hart. Es ist mit anderen
Worten eines der beiden Normalien (Negativ oder
Gaslichtpapier) nicht normal. Iin Negativ, das auf
Albuminpapier einen guten Abzug gibt, liefert auf

normalem Gaslichtpapier, gleichgiiltiz welcher Her-,

kunft, eine’ mehr oder weniger unbrauchbare Kopie.
Wenn also der Begriff Normalnegativ Sinn und gréBere
Genauigkeit bekommen soll, so miissen die Positiv-
verfaliren erst genormt werden; es miissen Entwick-
lungspapiere und Kopierpapiere, die vom selben Nega-
tiv vergleichbare Kopien liefern, gleiche Benennnung
(hart, kontrastreich, weich) erhalten, " Solange dies
nicht erreicht ist, miifite man unterscheiden zwischen
Normalnegativen fiirfEntwicklungspapiere und solchen
fiir Auskopierpapiere. P, l4s74)

Holzbearbeitung.

Kiinstliche Holzbiegung*). Infolge der Knappheit
an Bauholz verdient die kiinstliche Holzbiegung zur
Formenbildung in der gesamten Holzindustrie beson-
dere Beachtung als FErsatz fiir die Formengebung
durch Schweifarbeit, bei der sehr groBe Holzverluste
durch Verschnitt entstehen. Gebogene Formenholzer
besitzen auberdem groflere Festigkeit gegen Biegung,
Knickung und Druck als die durch Schweifarbeit
hergestellten, Der Schiffban bedient sich der Holz-
biegung bei Bootsplanken, Bootsrippen, Steven usw,
Der Wagenbau braucht gebogenes Holz fiir Radbiigel,
Wagengabelbdume usw., Der Fahrradbau stellt insbe-
sondere die Radfelgen auf diese Weise her. Im Flug-
zeugbau ist die Holzbiegung zur Formung der Rumpf-
holme mit Erfolg eingefiihrt worden, Schneeschuhe,
Schlittenkufen werden gebogen; Stuhllehnen, Stuhl-
sitze, andere Stuhl- und Tischteile, Schaukelstiihle, Gar-
tenmd&bel sind Alltagsbeispiele; Stock- und Schirmgriffe
zeigen, bis zu welchen Extremen sich Holz biegen 1dBt.
Esche und Buche eignet sich besonders gut zum Biegen,
aber auch die meisten anderen deutschen Hartholzer,

aunBerdem die Nadelholzer Fichte, Kiefer, Lirche und |

Tanne konnen bruchfrei gebogen werden. Das Holz
darf nicht zu trocken, nicht zu frisch sein. Besonders
die Hélzer, die in nérdlich gelegenen Waldabhingen
aufgewachsen' und nicht zu alt sind, eignen sich zum
Biegen. Das Biegen beruht auf einem Zusammen-
pressen und Zusammendriicken. Hierdurch werden

*) Technische Rundschau 1919, S, 182.

die Holzfasern teilweise gestaucht, teilweise ge-
dehnt. Beide Male wird eine gesteigerte Hirte des
Holzes erreicht, was sich namentlich bei der Be-

. arbeitung gebogener Hgolzer mit Schneidwerkzeug

bemerkbar macht. Der Grad der Biegung schwankt
innerhalb weiter Grenzen. Man begegnet im Karos-
seriebau dicken Holzteilen, die in einem Bogen von
nur 50—60 mm Radius bruchfrei gebogen sind, Das
Biegen erfolgt in drei Teilen: Démpfen, Biegen und
Nachbehandeln, Durch das Didmpfen werden die
Holzfasern elastisch, weich und aufgelockert, Je nach
Holzart, Alter, Abmessung, Trockengrad des zu biegen-
den Holzes ist die Dauer der Dimpfung verschieden,
Im allgemeinen betrachtet man die Ddmpfung als
beendet, wenn statt der anfiinglich schleimig und triibe
aussehenden Fliissigkeit aus dem Holze eine klare
Fliissigkeit heraustritt, Meist wird ein Dampfkessel
beniitzt, Die Anfangstemperatur soll zwischen 35
und 40° C liegen. Im Verlauf des Dampfens wird eine
langsame Erhohung der Dampfspannung vorgenomimen,
Zum Zwecke des Biegens sind die Holzer dann im
dampfheiBen Zustand schnellstens anf die Endform
zu bringen. Abkiihlung vor dem Biegen bedingt
Faserverdichtung und vernrsacht' unbefriedigende
FErgebnisse, Das Biegen muf} innerhalb weniger Se-
kunden geschehen. Man unterscheidet Handbiegung
und Maschinenbiegung. Die Biegemaschinen sind
ziemlich vollkommen ausgearbeitet, die Flachbiege-
maschinen dlmeln den Pressen. Fiir Kreishiegungen
gibt es besondere Maschinen. Biegeschablonen der
verschiedensten « Art liefern gleichmiBige und i ge-
wiinischte' Formen, Die Nachbehandlung der gebogenen
Holzer besteht in der langsamen Trocknung. Hierzu
werden sie in besondere Trockenkammern eingebracht,
in denen sie mittels trockener Luft von 30—40° C ge-
trocknet werden, 'Wihrend des Trocknens sind die
Schutz- und Spannvorrichtungen an den gebogenen
Holzern zu lassen. P. [4s541)

Pap'ier.

Papiersidcke*), Die Ansichten iiber die Brauchbar-
keit geklebter Papiersicke als Ersatz fiir Jute-,
Baumwoll-, usw, Sicke gehen in vielen Industriezweigen
sehr ‘auseinander; stellenweise werden sie gelobt und
als ausreichender Ersatz fiir die gewebten Sicke an-
erkannt; teilweise werden sie als wenig brauchbar be-
zeichnet, nur als ein durch die Not gebotener Behelf.
Die Ursache dieser verschiedenen Beurteilung liegt
einmal in den verschiedenen Anspriichen, die von den
Industrien riicksichtlich der Eigenart ihrer Erzeugnisse
an die Haltbarkeit der Sicke gestellt werden, dann
auch darin, dal teils sehr feste' Papiere zu Sicken ver-
arbeitet werden, teils sehr wenig feste, die hierzu nicht
geeignet sind. Um in diese Verhdltnisse Besserung zu
bringen, sind vom Materialpriifungsamt zu Berlin-
Lichterfelde Richtlinien fiir die Festigkeitseigenschaften
von Sackpapier aufgestellt worden. Nur durch der-
artige Normen kann verhindert werden, daB minder-
wertige Ware geliefert wird, Wie immer bei Normungen
erkennt ein Teil der Fabrikanten die ZweckmiBigkeit
und den Wert von Normen zur FErreichuig einer
Mindestgiite an. Fin anderer Teil, darunter diejenigen,
denen die Herstellung hochwertiger Ware schwer féllt,
ist gegen die Festlegung von Giitevorschriften.

P sl

*) Der Weltmarkt 1019, S. 421.
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