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Die Entdeckung des Phosphors
vor zweihundertundfiinfzig Jahren,

Von HERMANN PETERS, Hannover-Kleefeld.

Die Alchimie ist ¢ine auf Abwege geratene
Scheidekunst. Aber auch sie veranlaite ihre An-
hidnger zu sorgfaltigen chemischen Nachfor-
schungen, und die von den Feuerphilosophen aus-
gefiihrten Arbeiten sind fiir die Kulturentwick-
lung der Menschheit nicht ohne Nutzen gewesen.
Goethe sagt mit ,,viel Irrtum und ein Fiink-
chen Wahrheit, sowird der beste Trank gebraut'.
Die Richtigkeit dieses Dichterwortes offenbarte
sich auch bei jenen alchimistischen Experimen-
ten, bei deren Ausfithrung der Phosphor im
Jahre 1669 zum ersten Mal mit seinem Iicht
in die Welt der Erscheinung trat. *Seitdem sind
jetzt gerade 250 Jahre verronnen, Das bietet
Veranlassung, auf die Auffindung des leuchten-
den Elementes hier einmal einen geschichtlichen
Riickblick zu werfen.

Der Entdecker des Phosphors ist Hennig
Brand, Er lebte in der zweiten Hilfte des
siebzehnten Jahrhunderts in Hamburg. Die ge-
schichtlichen Urkunden seiner heimischen Hansa-
stadt bieten iiber ihn nur wenig Nachrichten.
Etwas mehr Auskiinfte {iber Brand finden sich
in der Geschichte der Phosphorentdeckung*),
welche T,eibniz 1710 gedruckt verodffentlichte,
und in anderen hinterlassenen Schriften dieses
Polyhistors. Nach einer Notiz des letzteren
wohnte ,,Henry Brand, doctor en Médecine*',
im Jahre 1677 zu Hamburg in der Neustadt auf
dem Michaelisplatz. Wie Leibniz angibt, war
Brand in seinen jiingeren Jahren ein Soldat in

*) G.W. Leibniz, Historia tnventionis phosphori.
Abgedruckt in: Miscellanea beroliniensia ad incremen-
tum usw. 1710, 11, Physica et medica Lat. 91—g8,
FEine Verdeutschung davon verdffentlichte ich im
Archiv f. d. Geschichte d. Nabwrw. w. d. Technik.
Leipzig 1912, Bd. 4, S. 196-—203.

hoherer Stellung. Er heiratete eine reiche Ham-
burger Witwe. Seine Gattin war sichtlich auf
die Herkunft ihres Mannes, sowie auch auf die
von ihm in der Jugend bekleidete I.ebensstel-
lung noch im hoheren Alter stolz. In einem
Brief*) vom 23. Nov. 1678 schreibt sie an Leib-
niz, da} ,,Leute die meinen Liebsten vor 20 Jah-
ren gekannt und auch noch kennen, well Standes
und Herkommens er ist, (ihn) gar hoch halten‘.
Das Vermogen seiner Irau hielt in Brands
Hinden aber nicht lange stand. Wie aus den
von ihm an I,eibniz gerichteten Briefen hervor-
geht, befand sich Brand haufig in Geldverlegen-
heiten. In solchen Né&ten suchte er gern Hilfe
bei Freunden und Bekannten. Als flotter Krie-
ger hatte er es wohl nicht gelernt, sein Ieben
sparsam einzurichten. Nach einer an I,eibniz
im Jahre 1679 gerichteten Mitteilung kostete
Brands Haushalt jdhrlich iiber 1000 Taler.
Das war fiir jene Zeit, in welcher Leibniz als
hannoverscher Bibliothekar und Historiograph
im ganzen nur ein Jahresgehalt von 554 Ta-
lem bezog, eine grofle Summe. Um sein Ein-
kommen zu vergroflern, befalite sich Brand mit
Krankenbehandlung. Im Vertrauen auf seine
drztliche Kunst nannten ihn seine Patienten
Doctor medicinae. Durch ein Universitits-
studium hatte er zur Fithrung eines solchen
Titels aber keine Berechtigung erworben. Die
lateinische Sprache kannte er kaum. So war ér
in Wirklichkeit nur ein Quacksalber, der seine
Kuren in der Weise der damals in der medizi-
nischen Wissenschaft herrschenden chemia-
trischen Richtung ausfithrte. Wo er seine chemi-
schen 'Kiinste erlefnt hatte, ist nicht bekannt.
In diesen scheint er jedoch sehr bewandert ge-

*) Die Briefe von Brand an Leibniz finden
sich im Leibniz-Briefwechsel d. Konigl. Bibliothek zu
Hamnnover, Fasc. 107. Abgedruckt von Hermann
Peters in ,,Leibniz als Chemiker'', Arvchiv [. d. Ge-
schichte d. Natwrw. uw. d. Technik. Leipzig 1916, Bd. 7,
S. 92, Anm. 15,
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wesenzu sein. Jedenfalls hatten mit der Scheide-
kunst selbst vertraute Minner, wie Dr. Becher
(1635—1682), Dr. Kraft(1626—1697), Kunckel
(r630—1703) und ILeibniz (1646—1716) eine
sehr hohe Meinung von Brands Ieistungen in
den chemischen Geheimkiinsten. Die zu seinen
Heilkuren erforderlichen Chemikalien stellte
Brand selbst her und gab solche Mittel auch an
Wiederverkiufer ab. Wohl deswegen bezeich-
nete ihn Kunckel, der dem Phosphorentdecker
aus nachher noch néher erkldarten Griinden nicht
recht wohl wollte, in seiner Historie vom Phos-
phor als einen verungliickten Kaufmann.

In der hamburgischen Stadtgeschichte wird

als wunderbare Begebenheit berichtet, dal
Brand 1683 das vom Teufel besessene Magde-
lein Catharina Grambeck schnell und sicher
geheilt habe*). Es heifit im Bericht dartiber:
,,Dieser obgedachte Doktor zwar hat viele grof3e
und wunderbare Kuren getan, doch ist mehr zu
verwundern, daB der hollische Satan durch ein
Medikament in puncto hat weichen miissen,*’

Nicht so viel Gliick hatte Brand beim

Schatzgraben, das er.in den Jahren 1688 und .

1689 mit Anwendung einer Wiinschelrute in
einem Berge bei:Schiffbeck vor Hamburg be-
trieb*). Der von ihm- vermutete Schatz wurde
nicht gefunden. Da Brand bei dem Wirt die
von ihm bei dieser Gelegenheit gemachte Zeche
nicht bezahlen konnte, muBlte er diesem seinen
samtnen Rock als Biirgschaft zuriicklassen.
Die Soldaten, welche das Graben besorgt, aber
ihre Bezahlung dafiir.nicht erhalten hatten, ver-
priigelten ihn mit AusstoBung vieler Schelt-
worte, ;

Mehr Gliick als bei dieser unter dem Einflull
der Wiinschelrute ausgefithrten Schatzgriberei
hatte Brand hei seinen alchimistischen Ar-
beiten. Zwar fand er auch bei diesen Experi-
menten den gesuchten Stein der Weisen nicht.
Aber bei den Nachforschungen nach demselben
erschien ihm ganz unerwartet das in der Uber-
schrift dieser Abhandlung genannte leuchtende
Element, mit dessen FEntdeckungsgeschichte
Brands Name immer innig verkniipft bleiben
wird.

Nach den Ansichten der alten Alchimisten
finden in den Metallen I.ebensvorginge statt.
Man nahm ganz allgemein an, dal} auch sie all-
méhlich heranwiichsen. Man glaubte, daB sich
die Fdelmetalle aus den gewohnlichen Metallen
durch einen Reinigungsprozell und durch eine
Umlagerung ihrer Einzelteile' entwickelten. Bei
den von den Alchimisten zur Fordérung dieses
Wachstums der Metalle yorgenommenen Arbei-
ten spielte der geheimnisvolle Stein der Weisen

*) Mitteilungen d. Vereins f. hamburgische Geschichle,
Bd. VIII, Heft 2, Nr. 5/6. Henngng Bramnd, von
Dr. Rudolf Benzian. Im Nachtrag.

eine grole Rolle. Letzteren hielt man geradezu
fiir die Verkorperung der in jedem Lebewesen
enthaltenen Lebenskraft. Da letztere nach unse-
rer Erfahrung den inneren Kern des Menschen
beherrscht, vermutete man, dalBl der Stein der
Weisen am leichtesten aus dem Mikrokosmos
abzuscheiden sei. Diesen Anschauungen ent-
sprechend heiBBt es in einem alchimistischen
Werk#*) des 17. Jahrhunderts: ,,Die alten Philo-
sophie sagen, dall namlich der Mensch die kleine
Welt sei: Ist er nun die kleine Welt, so mul} er
auch alles dasjenige in ihme haben, was die
andere grofle Welt in ihr hat . . . Wenn man den
menschlichen Harn ansiehet, so bekommt der-
selbige nicht allein fiir sich selbst von der Natur
die Harte und Natur eines Steines, sondern kann
auch durch die Kunst dazu gebracht werden;
kann demnach dasjenige, aus welchem die
Alt.himie herkommt und entspringet, sehr wohl
sein.’

Wie'Iieibniz in' seiner Gesckwkta der Phos-
phorentdeckung mitteilt, hatte Brand solche
Ansicht in einem Druckwerk gelesen. Im Jahr
1669 destillierte er daher den schwarzen Ab-
dampfriickstand gefaulter menschlicher Ab-
wisser aus einer Steinretorte, der eine gliserne
Vorlage vorgekittet war, 16 Stunden lang mit
allmdhlich immer mehr gesteigerten Feuer-
gluten, Alsbald beobachtete er dabei wie Wag-
ner in Goethes Faust:

,»Schon in der innersten Phiole
Lirgliiht es wie lebendige Kohle,

Ja, wie der herrlichste Karfunkel,
Verstrahlend Blitze durch das Dunkel.
Fin helles weiBlés Licht erscheint.*

Bei der Untersuchung der Glasvorlage fand
Brand in dieser auBer einer lichtausstrahlenden
Fliissigkeit auch ,,eine materi . .. die sich ganz
hart an das Glas anlegt, ist wie Bornstein**)".
Das war der erste in der Welt hergestellte Phos-
phor! :

Brand, welcher noch in den Anschauungen
der von der Scholastik aufgenommenen alt-
griechischen Lehre von den vier das Leben und
die Welt aufbauenden Elementen lebte, meinte
in der leuchtenden Materie das Feuerelement rein
abgesondert zu haben. Fr nannte seinen Ieucht-
stoff daher auch nur emfach . Feuer' oder
,,kaites Feuer"',

*) H. Bitelli, Alehimia nova. Verdeutscht von
P, Uffenbach, Frankfurt a M. 1603.

*¥) Brands Vorschvift zur Phosphordaystellung mit
Beglettschreiben von Letbniz an v. Tschivnhaus in Paris
1682.  Abgedruckt in €. J. Gebhardt, Lefbnizens
mathemat, Schriften, Halle 1850, Bd. IV, S 496—4098.
Auch abgedruckt von Hermann Peters, Kunckels
Verdienste um. die. Chemie.  Avchiv f. d. Geschichte d.
Naturw. u, d. Technik, Band 4, S; zo8—210, Leipzig
1912. y
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Er wullte mit seiner Entdeckung nicht recht
was anzufangen, Ir machte aber dem. in der
Literatur seiner Heimatstadt bekannten Predi-
ger am Hamburger Pesthofe Peter Hessel und
einigen anderen Freunden und. Bekannten Mit-
teilung von seiner merkwiirdigen Entdeckung.
Wahrscheinlich - durch letzteren bekam 1676
auch der sachsische Handelsrat Dr. med. Joh.
Daniel Kraft Kunde davon, und durch diesen
auch der damals ebenfalls am séchsischen Hofe
als' Chemiker beschiftigte JTohann Kunckel.
Letzterer hatte gerade mit seinem Kollegen
Georg Tuszky herausgebracht, dafi der im
Jahre 1674 entdeckte Balduinsche Phosphor ein
starkgegliihtes Calciumnitrat ist. Als er, ebenso
wie Kraft, nach Hamburg reiste, nahm er etwas
von diesem lichteinsaugenden und dann dieses
wieder ausstrahlenden Stoff mit und zeigte ihn
Brand. Letzterer machte beiden Mitteilung
von der Darstellungsweise des Phosphors. Als
sie ihm dann in Aussicht stellten, das Geheimnis
fiir ihn wahrscheinlich an Fiirstlichkeiten teuer
verkaufen zu konnen, iiberlie er ihnen auch
Proben seines entdeckten Ieuchtstoffes®).

Bald danach, am Abend des 24. April 1676,
machte Kraft eine groflere Gesellschaft am
Hofe des GroBen Kurfiirsten von Brandenburg
mit den leuchtenden Eigenschaften des ,kalten
Feuers bekannt. Bei dieser Gelegenheit lernte
der in der Geschichte der Chemie bekannte Leib-
arzt Dr. med. Elsholz (1623—1688) den neu-
entdeckten Lichttriger zuerst kentden. Schon
einige Wochen nach Krafts Vorzeigung gab
Tlsholz dann einige Eigenschaften deés ,,immer-
wihrenden Feuers'' der Welt durch eine Druck-
schrift bekannt und iibertrug hierbei auf letz-
teres den frither fiir andere Leuchtkorper ge-
brauchlichen Namen Phosphor**). Die Herstel-
lungsweise und den Entdecker des letzteren
kannte Flsholz damals indessen selbst noch
nicht. :

Blaue, rote und gelbe Milch. 3

Vou Dr, ALFRED GEHRING. "
Mancher wird staunen, wenn er diese Uber-
schrift liest. Aber es handelt sich nicht um eine

neune Entdeckung, sondern um lange Zeit be-
kannte Milchfehler, die allerdings verhiltnis-

*) Kinigl. Bibliothek zu Hannover.. Leibniz-Brief-

wechsel 511,  \Brief von Kunckel an Brand vom
24, 6. 1676, Auch abgedruckt von Hermann

Peters, Kunckels Verdienste wm die Chemie. Archiv
I- d. Geschichte d. Naturw. u, d. Technik, Bd. 4, 8. 206,
Leipzig 1912,

**) Elsholz, Joh. Sig., De phosphoris guatuoy,
observatio. Bei Georg Schulze, Berlin den 20, 3.
1676 und: De phosphoro liguido, observatio. Bei
Georg Schulze, Berlin den 20. 1. 1677.

(Schiufl folgt.) [q059])

méfig selten auftreten, wenn sie auch frither
haufiger waren.

Natiirlich fielen diese Veranderungen der
Milch sehr leicht auf, und so hat sich auch schon
sehr frith die Wissenschaft mit ihnen befalt.
Von dér blauen Milch ist z. B. bekannt, daB dies
schon' im 18. Jahrhundert der Fall war. 1838
gelang es einem Forscher in einer mecklenburgi-
schen Milchwirtschaft, deren Milch 1r Jahre
lang mit diesem Fehler behaftet war, diese Er-
scheinung zu beseitigen, indem er die Raume
des Betriebes mit Chlor ausrducherte. Canz
richtig nahm er daher an, daB ein Ansteckungs-
stoff die Veranlassung fiir das stindige Auf-
treten der blauen Milch gewesen wire. Die
folgenden Jahrzehnte brachten dann aber wie-

'der andere Ansichten zur Geltung, bis vom

Jahre 1880 ab die Entstehung der blauen Milch
richtig erkannt wurde, indem man feststellte,
daB Bakterien diesen Milchfehler veranlaBten.

Man hat mehrere Lebewesen beschrieben,
die — natiirlich mit eirfigen Abweichungen —
diese Veranderung der Milch auslosen kénnen.
Die haufigste Formist das Bactertum syncyaneum.
Es bildet zundchst auf der Milch kleinere oder
groBere blaue Flecke wihrend der Zeit, wo die
Milch sauer wird, Langsam dehnen sie sich aus,
bis eine ganze blaue Schicht die Milch bedeckt.
Von hier aus dringt dann die Farbung langsam -
abnehmend den unteren Schichten der Milch
zu. LaBt man fette Milch stehen, so zeigen sich
auf der daranf befindlichen Rahmschicht nur
ganz wenige blaue Punkte; aber die darunter
sich befindende Milch zeigt schiefergraune Fér-
bung.

Die Milch enthilt auBer anorganischen Be-
standteilen Milchzucker, Eiweillstoffe und Fette.
Nun hat man feststellen konnen, dall diese Bak-
terien aus dem Zucker ihren Farbstoff nicht bil-
den koénnen, wohl aber aus dem Eiweil}. — Das
Eiweill Bacterium syncyaneum bildet in Wirklich-
keit zwei Farbstoffe, einen fluoreszierenden und
einen stahlblauen. Nun lieB sich nachweisen,
dal} diese Farbstoffe von den Mikroorganismen
nur dann gebildet wurden, wenn kleine Mengen
von Magnesiumsalzen und von Phosphaten zu-
gegen waren. Fehlt z, B. ein Zusatz von Magne-
sium zu der Nihrlosung, in det man diese Bak-
terien ziichtete, so bleibt die Farbstoffbildung
aus, die Bakterien wachsen aber trotzdem. Man
hat dabei recht bemerkenswerte Unterschiede
in den Nahrungsanspriichen dieser Form fest-
gestellt. Ziichtet man sie ohne Farbstoffbildung,
so kann man ohne Schédigung die zum ILeben
notigen Kalksalze durch Magnesiumsalze er-
setzen und umgekehrt. Will man aber eine
Farbstoffbildung erreichen, so muBl man unbe-
dingt ein Magnesiumsalz zusetzen, die beiden
Elemente Kalzium und Magnesium kénnen sich
dann nicht mehr vertreten. Ziichtet man diese

32*
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Form in Reinkultur, so geht iibrigens die Farb-
stoffbildung sehr leicht verloren. Man kann sie
aber wieder auftreten lassen, indem man die
Bakterien einfach antrocknen ldf3t. Wie sich
diese Tatsache erkliart, ist allerdings noch un-
bekannt wie noch so manche dieser Fragen.
Gegen das Eintrocknen ist Bacterium syncyaneum
auBerordentlich widerstandsfahig. Versuche ha-
ben ergeben, daB es iiber 5 Jahre hindurch in
diesem Zustand noch lebenskriftig blieb. Aus
dieser Tatsache erklirt sich auch die Erschei-
nung, daB dieser Milchfehler lange Zeit in einem
milchliefernden Betrieb ausbleiben kann, dann
aber pl6tzlich wieder auftritt.

In dhnlicher Weise wirken eine ganze Reihe
von anderen Bakterienformen. Bacillus cyaneo-
fluorescens fdarbt die Milch berlinerblauartig;
Bacterium caerulewm farbt nur die Rahmschicht
himmelblau, nicht aber die darunter befindliche
‘Milch; Bacterium indigonaceum firbt hingegen
wieder die ganze Milch und zwar blaugriin;

Bacterium violaceum etteilt — wie schon der
Name andeutet — der Milch eine violette Féar-
bung.

Die Rotfirbung der Milch kann hingegen
mehrerlei Ursachen haben. Einmal tritt sie ein,
wenn durch FEuterentziindungen Blut in die
Milch gelangt. Zweitens kann sich aber dieses
Nahrungsmittel in diesér Weise verfarben, wenn
das milchliefernde Tier Krauter gefressen hat,
die einen roten Farbstoff enthalten. Dies kann
z. B. durch Krapp (Rubia tinctorum) und durch
das Labkraut (Galium verum) geschehen, es tritt
aber nur selten in Erscheinung. Drittens gibt
es aber auch wie bei der Blaufarbung Bakterien,
die einen roten Farbstoff absondern und da-
durch der Milch diese Farbung mitteilen. A

Die bekannteste und wverbreitetste Form,
welche roten Farbstoff erzeugt, ist der Bacillus
. prodigiosus. Es ist dieselbe Form, welche das
in fritheren Zeiten oft bestaunte Wunder der
blutenden Hostie/hervorbrachte. Er bildet aber
auf der Rahmschicht der Milch nur rote punkt-
formige Flecke. Auch die Rosahefen konnen
dhnliche Flecke erzeugen, doch kann man diese
Erscheinung nicht eigentlich als rote Milch be-
zeichnen. ;

Aber auch hier hat man Formen gefunden,
deren Ifarbstoff die ganze Milch durchdringen.
Schon 1886 wurde ein Bacterium lactis erythro-
genes gefunden, welches nur dann einen inten-
siven Farbstoff ausscheidet, wenn die Kultur
im Dunkeln gehalten wird. s farbt den Rahm
gelblich bis rétlich, die Milch aber blutigrot.
Auch dieses Lebewesen bildet also zwei Farb-
stoffe.

. - . l - . .
Eine weitere Form ist die Sarcina rosea, die.

aber nur den Rahm rosig firbt, die Milch da-
gegen unverdndert 148t. Am Boden des GefiBes
setzen sich dann aber noch rote Bakterienmassen

ab. Fine dritte Form ist schlieBlich der Micro-
coccus cerasinus, der aber seinen Farbstoff eben-
falls nur im Rahm aufspeichert. Noch eine ganze
Reihe von Formen konnte man aufzdhlen, es
wiirde aber zu weit fithren. :

Die Gelbfarbung der Milch beruht natiirlich
auch auf einer Bakterientatigkeit. Im natiirlichen
Vorkommen ist aber bis jetzt nur eine Form ge-
funden worden, welche diese Erscheinung be-
wirkt. KEs ist das Bacterium synxanthum. Auch
diese Veranderung der Milch ist schon seit langer
Zeit bekannt und wurde auch schon frith in
ihrem Wesen erkannt. Hierbei wird die ganze
Masse der Milch zitronengelb gefiarbt unter
gleichzeitiger Bildung einér starken alkalischen
Reaktion. Weitere Formen sind bekannt ge-
worden, die in kiinstlichen Ziichtungen dieses
Vermogen gezeigt haben, aber im natiirlichen
Vorkommen hat man nur diese eine Form bisher
gefunden.

Wie schon anfangs erwahnt wurde, treten
alle diese Fehler verhiltnismiBig selten auf.
Aber derjenige, der mit Interesse die Vorgange
der Natur studiert, will gerade iiber diese sel-
teneren Erscheinungen unterrichtet sein, will
gerade solche besonderen Fragen sich erkliren
konnen, und daher dieser kleine zusammen-

fassende Bericht. [3363]

Spitzbergens Na.lturreichtiimer.

Von F, MEWIUS,

Wie eine vor kurzem aus Spitzbergen zuriick-
gekehrte schwedische Expedition, deren
Aufgabe in der Nutzbarmachung der umfang-
reichen Phosphoritfunde jenes Polarlandes be-
stand, wieder von neuem zeigt, bietet Spitz-
bergen dem geschiftlichen Unternehmungsgeist
fortfahrend ein reiches Feld zur Betitigung.
Nachdem lange Zeit hindurch sich fast nur
Norweger Spitzbergen zugewandt und an den
Kiisten wie auf dem ILande den ‘IMerreichtum
ausgebeutet hatten, begann mit der vor einigen
Jahrzehnten in Angriff genommenen Bearbei-
tung der Kohlenfelder am Eisfjord ein neuer
Abschnitt in der Ausnutzung Spitzbergens,
woran sich mehrere Nationen beteiligten. Auch
anderen Naturschitzen des Landes wandte
man die Aufmerksamkeit zu, so den Marmor-
funden im mittleren Teil der spitzbergischen
Westkiiste, die von einer englischen Fxpedition
in Beschlag genommen waren, von der dann
unter Aufwand einer groflen Reklame der
Versuch gemacht wurde, dem spitzbergischen
Marmor auf dem europdischen Markt Eingang
zu verschaffen, was jedoch mifigliickte, weil
sich der Marmor schliefilich als vollig unbrauch-
bar erwies. Um so groflere Fortschritte machte
der Kohlenabbau. Dieser ist seit dem Kriege

i



'Nr. 1541

SPITZBERGENS NATURREICHTUMER — RUNDSCHAU

253

vorwiegend in Handen der Norweger, da letztere
auch die bisher in amerikanischem Besitz be-
findlichen Kohlengruben an der Adventbai
erworben haben. Neuerdings gesellten sich
zu ihnen indessen auch die Schweden, die jetzt
sehr ergiebige Kohlenfelder am Glockensund,
stidlich vom Eisfjord, bearbeiten und in diesem
Sommer die ersten 4000 Tonnen Kohlen nach
Schweden verschifften, wo die Kohlen dem
Staat, der Grubengesellschaft Tuossavaara-Ki-
runavaara und einer Reederei in Gotenburg
zugute kamen.

Nunmehr scheint auch der spitzbergische
Phosphorit Gegenstand der Ausnutzung werden
zu sollen. Von diesem Mineral befinden sich
umfangreiche Fundstellen am Eisfjord, und im
Sommer hatte eine Stockholmer Phosphat-
gesellschaft eine Expedition dorthin gesandt,
um die Ausnutzung in die Wege zu leiten.
Die Expedition ist gegen Ende Oktober wieder
in Gotenburg eingetroffen. Sie war mit dem
Dampfer ,,Sunningen'’ ausgeriistet und stand
unter Leitung des Oberingenieurs Birger
Johnsson, der vorher bereits sieben Expe-
ditionen nach Spitzbergen ausgefithrt hatte,
deren Zweck in Untersuchung von Kohlenfeldern
bestand. Der’ Phosphorit am Eisfjord kommt
" in Form von kleinen Komern vor, die in Sand-
stein eingesprengt liegen. Die Féhigkeit zur
Ausnutzung hiangt vom Gehalt des Rohmaterials
an Phosphorsdaure ab, indem die Absicht besteht,
der Phosphorit als Ausgangsmaterial fiir Her-
stellung von Superphosphat zu brechen. Wie
grof der Prozentgehalt ist, konnen erst Ana-
lysen der mitgebrachten Proben ergeben. Doch
_ hilt man es schon jetzt nicht fiir ausgeschlossen,
dall in Spitzbergen selbst eine vorbereitende
Separierung des Rohmaterials stattfindet. Ent-
halt letzteres jedoch keinen mnennenswerten
Prozentgehalt, so ist zweifelhaft, ob es mit
dem Floridaphosphorit in Wettbewerb treten
kann, der etwa 809, Phosphorsidure enthalt.
Im {ibrigen ist die Sache eine Frachtfrage,
denn das Spitzbergenphosphorit liegt fiir den
Abbau sehr bequem und kann leicht an Bord
des Schiffes gebracht werden. Die Phosphorit-
funde selbst sind sehr umfangreich und so gut
wie unerschopflich.

Ferner untersuchte die Txpedition Kohlen-
funde, und zwar sog. Kulmkohlen, die von an-
derer Formation wie die Tertidrkohlen sind.
Nach etlichen Probeheizungen zu urteilen,
eignen sich diese Kohlen zur Herstellung von
Gas und Koks.

Von Interesse ist auch, daB die Expedition
die englischen Eisenerzfelder, die im nordwest-
lichen Spitzbergen liegen, besuchte, umn fest-
zu stellen, was es mit dem behaupteten Eisen-
reichtum dieser Felder fiir eine Bewandtnis
habe. Wie eine unlangst heimgekehrte eng-

lische Expedition, die unter Leitung des Siid-
polforschers Shackleton bei den erwihiten
Erzfeldern Untersuchungen angestellt hatte,
zu berichten wuBte, hitten die englischen Ielder
einen so groBen Eisengehalt, dal ganz Europa
damit versorgt werden konnte. Demgegeniiber
hat nun der Leiter der schwedischen Expedition,
Johnsson, festgestellt, dafl die betreffenden
Eisenerzfelder ' wertlos wiren. Das Eisenerz
tritt in so diinnen Schichten auf, daB sich die
Bearbeitung noch nicht einmal in ndher ge-
legenen Gebieten, geschweige denn in Spitz-
bergen, lohnen wirde. \ [3880]

RUNDSCHAU.
Natur und Geist.

(Versuch einer Klassifikation des Geschehens.)

Um uns in der groBen Mannigfaltigkeit der
Erscheinungen zurechtzufinden, miissen wir sie
klassifizieren. Fiir die Korperwelt — den Stoff
— ist dies auch schon frith versucht und auch
ziemlich weitgehend gelungen. Fiir die Welt der
Vorgiange — das Geschehen — liegt darin noch
wenig vor. Allgemein jedoch wird eine groBe
Zweiteilung anerkannt, welche die Vorginge
entweder den ,,Naturwissenschaften'' oder den
,,Geisteswissenschaften zuweist, die ihre Ge-
biete fast ohne Fiihlung miteinander nach ver-
schiedenen Methoden behandeln. Finige Ge-
biete, wie experimentelle Psychologie und Sprach-
wissenschaft, stehen freilich an der Grenze beider.

Es scheint indessen, dall man recht wohl im
Weltgeschehen eine einheitliche Stufenreihe er-
kennen kann, die durch die beiden Reiche der
Natur- und Geistesvorginge hindurchgeht. Der
Kiirze wegen moge eine anschauliche Darstel-
lung dieser Stufenreihe vorausgehen und ihre
Erlduteryng und wenigstens andeutungsweise
Begriindung erst danach  folgen.
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Die Art des Geschehens gilt fiir den daneben
und alle dariiber stehenden Triger des
Geschehens. So finden in der Kultur alle Stufen
und auch deren Nebenzweige Verwendung,

Diese Stufenfolge zeigt mehrere scharf aus-
geprigte Eigentiimlichkeiten.
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a) Sie steigt vom Unbedingten zum immer
enger Bedingten hinauf. Jede untere Stufe ist
die Voraussetzung fiir die héheren. Sehen wir
zu1, was (7) ein Kulturvorgang, z. B. ein Friedens-
schlul, alles voraussetzt (die Ziffer gibt die
Stufe an): er bedarf denkender (6), lebender (5)
Menschen von Fleisch und Blut (4), die einen
Stoffwechsel durch Diosmose (3) und Atmung (2)
besitzen miissen. - Fiir einen Vorgang der unter-
sten Stufe, etwa den Sonnenschein bzw. die Fort-
pflanzung des Lichtes, ist nichts von alledem
notig; er geht auch im leeren Raume vor sich,
und nur um ihn uns verstdandlicher zu machen,
legen wir ihm einen hypothetischen ‘T'rager, den
Weltdther, unter.

b) Je tiefer die Stufe, desto grioBer ist die
Verschwendung der Energie, je hoher die Stufe,
desto wirksamer kann ein Vorgang bei gleicher
Energiemenge werden, einerseits durch ver-
ringerte Zerstreuung, andererseits und vor allem
durch Auslésung anderweit vorhandener
Energievorrite. Auf der untersten Stufe werden
in jedem Augenblick in der Sonnenstrahlung
unermefliche Energievorrite in den Weltraum
hinausgeschleudert, von denen ein winziger
Bruchteil fast alles Geschehen auf der Erde
verursacht, und geht die Planetenbewegung
ohne jede Auslésung, nur unter periodischem
Wechsel zwischen  aktueller und potentieller
Modalitit der Energie vor sich. Dagegen 1ost
eine ganz geringfiigige Energiemenge im Gehirn
eines Menschen, zweckmiBig gerichtet, nicht
nur Gedanken, sondern zunehmend immer
groflere Kraftvorrite der Natur aus; die Kultur
ist fast ganz auf Auslosungen begriindet. Der
gesamte tigliche Energieverbrauch des grofiten
Denkers ist nur etwa so groB}, wie zur Verdamp-
fung von 5 Liter Wasser nétig ist.

¢) Auch innerhalb der Hauptstufen zeigt sich
ein Fortschritt in derselben Richtung und finden
sich Uberginge und Vorldufer zur hoheren Stufe.

- Wir konnen daher im obigen Diagramm die

grofle, T'reppenlinie wohl richtiger durch die
gewellte schriige Linie ersetzen, die nur an zwei
Stellen noch ungeglittete Briiche zeigt: bei der
Entstehung der Organismen und der der Ma-
terie. Aber auch diese Briiche erscheinen uns
jetzt weit milder als vor 8o und 2o Jahren, durch
die Synthese organischer Verbindungen und den
Zerfall der radioaktiven Ilemente.

d) Jede Stufe folgt Gesetzen, die teils allen
oder mehreren gemeinsam, teils ihr eigen-
tlimlich sind; man mufl daher sehr vorsichtig
mit der Anwendung von Gesetzen sein, die auf
anderen Stufen gefunden sind.

e) Die Stufen sind verschieden alt. Jeden-
falls ist die Kultur-erst seit wenigen Zehntausen-
den von Jahren da; aber es ist sehr wahrschein-

-lich, daBl auch im iibrigen die hoheren Stufen

erst nach den tieferen entstanden sind, daB also
die Stufenreihe eine Entwicklungsreihe ist. Die-

ser zeitliche Fortschritt zur immer griferen
Okonomie und Wirkungsfahigkeit der Energie
steht dem steten Wachstum der Entropie gegen-

{iber. Beide weisen auf das Unbegreifliche, ndm-

lich einen Anfang und ein Ende hin. Diese Un-
begreiflichkeit wird gemildert durch eine zweite
Unbegreiflichkeit: die Unendlichkeit des Rau-
mes. Ihr zufolge ist jedes noch so ausgedehnte
endliche System ein offenes, dessen Vorginge
durch Energieaustausch nach aullen beeinflufit
werden konnen,

f) Neben dieser groen aufsteigenden Stufen-
reihe sehen wir ausgedehnte FErscheinungsgrup-
pen, die nicht aufwirtsfithren, sondern neutral
oder ausgesprochene Riickschritte sind. So
finden wir schon auf Stufe 1 den Magnetismus
und die Radioaktivitdt, und von Stufe 2 an den
Schall, besonders aber von Stufe 3 an die Bil-
dung von Kristallen und von festen Ko6rpern
iitberhaupt. Denn der Weg zum Ieben fithrt
sicher nicht {iber den Kristall, sondern {ibers
Kolloid, iiber die mannigfaltigen Suspensoide
und Emulsotde, die zwischen echten Iosungen
und quellbaren festen Korpern vermitteln und
die eine wahlfdhige Aufnahme und Abgabe
von Stoffen aus und nach der Umgebung je
nach deren Diffusionsfihigkeit zeigen., Vollige
Unverschiebbarkeit der Teilchen, wie sie einem
idealen festen Korper zukidme, wiirde dagegen
jedes Leben unmoglich machen. - '

Eine dhnliche Sackgasse, die nicht zu der
hoheren Stufe fithrt, wohl aber diese in wich-

‘tiger Weise unterstiitzt, sehen wir auf der

5. Stufe im Ieben der hoheren Bliitenpflanzen,
deren sdmtliche Zellen in Zellulosehdute ein-
geschlossen sind und bei denen nacktes Proto-
plasma nicht einmal mehr als Spermatozoid
vorkommt, die doch, vom Menschen bis zu den
Cycadeen reichen. Einen direkten Riickschritt,
der meist erst in einem gewissen Alter des In-
dividuums eintritt, stellt in der Tierwelt das
Leben der sitzenden Parasiten dar, die alle
Sinnes- und Bewegungsorgane verlieren, $o
pflanzenihnlich werden, wie die Wurzelkrebse.
Bei den Vorgingen des Bewultseins spielt die
Hypnose, bei den Kulturvorgangen der Massen-
krieg innerhalb der Spezies eine ebensolche
Rolle, der nicht, wie der Einzelkampf der Minn-
chen auf Stufe 6, als Zuchtwahl wirkt.

Im Gebiet der Kolloide ist die Auflockung
(Gerinnung, Gel-Bildung) als derartige Riick-
bewegung in der Stufenreihe zu betrachten,

Um es dem Ieser zu erleichtern, unser Ge-
riist mit Inhalt zu erfiillen, moge es fiir die
obersten Stufen gestattet sein, an einige Punkte
Zu erinnern.

Die noch nicht iiberbriickte Kluft zwischen
Organischem und Unorganischem liegt jetzt nicht
mehr auf chemischem, sondern auf morphologi-
schem Gebiete. Durch das ganze Tier- und
Pflanzenreich scheint sich der Gegensatz zwi-
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schen. den zwei notwendigen Bestandteilen der ! Lehrsatz bewiesen wird, ist wahrscheinlich indischen

lebenden Zelle — Kern und Protoplasma —

hindurchzuziehen, zwei Apparaten, die zum '

Lebensvorgang notwendig zu sein scheinen. Da-
gegen finden Stoffwechsel, Entwicklung und
Fortpflanzung des organischen Individuums
auch in der anorganischen Welt ihre Analogien.
Auch bei der Welle und der Flamme beruht
die Finheit des Individuums in der Zeit nicht
auf der Identitat des Stoffes, der vielmehr fort-
wihrend durch Aufnahme und Ausscheidung
wechselt, sondern auf der Kontinuitit der Ent-
wicklung. Auch beiihnen findet Geburt, Wachs-
tum und Tod, Teilung und Verschmelzung statt,
wie etwa beim Myxomycet; besonders bei der
Flamme auch unter steter Aufnahme geeigneten
und Ausscheidung ungeeigneten Stoffes.

Obwohl das BewuBtsein bei den niederen |

Tieren sicher nur in geringen Spuren aufdim-
mert, muBl dennoch dessen Vorhandensein als
die wesentliche Unterscheidung zwischen Pflanze
und I'ier betrachtet werden. Denn Bewegung
findet sich auch im Pflanzenreich und von Emp-
findung merken wir, aufler in uns, nur das, was
sich durch Bewegung verrdt, Die duBeren Reize
werden beim Tier als Erinnerungsbilder auf-
bewahrt, die sodann zur Auslésung durch ver-
wandte Reize bereitliegen und zu Handlungen
fihren. So bildet sich aus Erinnerungsbild,
Vorstéllung und Wille das Seelenleben, in dem
aber auch auf den hochsten Stufen, auch beim
Menschen, das Unbewulte eine Hauptrolle spielt.

Die Kultur, die erst durch den Menschen in
die Welt gekommen ist, baut sich auf den drei
Grundlagen der Domestizierung, der Instrumen-
tierung und der festen Fassung, Mitteilung und
Aufbewahrung der Gedanken in Sprache und
Schrift auf: Die Domestizierung erhoht die Ver-
danderlichkeit der Art, ohne die eine Fortent-
wickelung durch Zuchtwahl unmdoglich ist; die
Instrumentierung gibt der Zuchtwahl die spe-
zielle Richtung aufs Gehirn, da sie die Spezi-
alisierung der Organe durch die Effindung des
Werkzeugs ersetzt; Sprache und Schrift end-
lich sorgen dafiir, dal der Fortschritt des Hin-
zelnen Gemeingut der Mitlebenden und Nach-
lebenden werden kann.

Vorliufer der Kultur finden wir im Tier-
reich mancherlei. So fiir die Domestizierung in
dem Mutualismus allerlei Art, weniger fiir die
Instrumentierung im Nestbau usw., endlich die
Sprache, fiir uns wenig verstindlich und sicher
sehr unvollkommen, aber doch weit verbreitet
bei den sozialen 'Tieren. :

Prof. Dr. W. Koppen. 400

SPRECHSAAL.

Zum Beweise des pythagoreischen Lehrsatzes, Die
einfache Zeichnung, durch die im Promeétheus Nr, 1508

* (Jahrg, XXIX, Nr. st), S.452 der pythagoreische

Ursprungs, und ihre Kenntnis ums Jahr 1000 n. Chr.
bei den Arabern, um 1200 bei Indern und Chinesen
nachgewiesen; s. Cantor, Vorlesungen iiber Geschichie
der Mathematik, Bd. 1, 3. Aufl. 1907, S. 656, 680, 744.
Auf die pddagogische Verwendbarkeit dieses histo-
risch merkwiirdigen Beweises habe ich aufmerksam
gemacht in den , Unfervichisblattern fiir Math. und

Naturw.*, Bd. 12, 1906, S. 30.
Prof. Dr. G, Junge in Steglitz. = [4125]

| NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Die Regelung der Temperaturfrage in der deutschen
Industrie*). Bekanntlich spielt bei allen feineren
Messungen die Temperatur eine sehr wichtige Rolle,
denn jeder Malistab besitzt nur bei einer ganz bestimm-
ten Temperatur, der sog. Bezugstemperatur, die seiner
MalBbezeichnung entspréchenden Abmessungen. So
wird das Meter z. B. definiert als der bei der Temperatur
des schmeizenden IKises stattfindende Abstand auf
dem internationalen Meterprototyp. Die Temperatur
des schmelzenden Eises als Bezugstemperatur wurde
von der franzésischen Akademie der Wissenschaften
bei der Ausarbeitung des metrischen Systems aus guten
Griinden gewiihlt, wihrend die alten nationalen Urmalle
auf andere Temperaturen bezogen waren, so der preufi-
sche Fufl auf 13° R, die franzésische Toise auf 12° R und
das englische Yard auf 62° F (1314° R). Abgesehen
davon, dall die franzdsische Akademie sich bemiihte,
ohne Verletzung nationaler Eitelkeiten ein mdglichst
allen Volkern genehmes Mafl zu finden, sprechen ge-
wichtige wissenschaftliche Griinde fiir die Annahme
der Temperatur des schmelzenden Eises. Ist sie doch
die einzige Temperatur, die selbst ohne exakte Mel-
instrumente mit Sicherheit hergestellt werden kann,
sobald schmelzendes FEis vorhanden ist. Fiir die
Wissenschaft steht daher die ZweckmiBigkeit des Null-
punktes als Normaltemperatur iiber allem Zweifel;
eine andere Frage ist es hingegen, ob dieser auch fiir
die Industrie geeignet ist. Zwischen den wissenschaft-
lichen und technischen Mafbestimmungen besteht
insofern ein wesentlicher Unterschied, als es sich bei
jenen um absolute, bei diesen aber vorwiegend um
relative Messungen handelt. In der Werkstatt oder
im MeBranm einer Fabrik kommt es meist nicht darauf
an, die absoluten Abmessungen eines Stiickes festzu-
stellen, sondern nur darauf, dafl Werkstiick und Lehre
zueinander passen. Wenn beide aus dem gleichen
Material sind — was stets der Fall ist —, so kann die
Temperaturausdehnung praktisch  vernachlissigt wer-
den, Fiir die Industrie ist die Priiftemperatur von
groBter Wichtigkeit; sie mit der Normaltemperatur
in Einklang zu bringen, also alle Messungen bei 0°
vorzunehmen, ist praktisch nicht gut durchfiihrbar;
die Priiftemperatur wird vielmehr meist anf 20° C
festgesetzt. Hieraus aber ergeben sich nicht zu unter-
schiitzende Unstimmigkeiten. Die Ausdehnung eines
stilhlernen Meterstabes betréigt je mach der Art des
Stahls. 10,5—12,5 u, also durchschnittlich 11,5 u
fiir 1° C. Der stihlerne Meterstab hat also bei der
iiblichen Priiftemperatur von 20° C eine Linge von
1000, 230 min. i

Die Frage, ob. die Beibehaltung der wissenschaft-
lichen Normaltemperatur oder die Gleichsetzung von

*) Die Naturwissenschaften 1918, S.745.
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Bezugs- und Priiftemperatur zweckmiliger sei, hat
die maBgebenden Stellen schon lange beschaftigt. Das
internationale MaB- und Gewichtskomitee entschied
sich fiir die Temperatur des schmelzenden FEises als
Bezugstemperatur und empfahl ihre durchgehende
Annahme auf der internationalen Generalkonferenz
fiir MaB und Gewicht im Jahre 1913. Die Frage konnte
jedoch damals noch nicht endgiiltig geregelt werden —
es stellte sich die Notwendigkeit genauer Nach-
forschungen iiber die Ausdehnung der verschiedenen
Kohlenstoffstidhle heraus — und sollte auf einer nach
sechs Jahren wieder einzuberufenden Konferenz weiter
verhandelt werden. Diese Konferenz miifite also im
Jahre 19109 stattfinden. Anscheinend will nun aber
die deutsche Industrie die zwischenstaatliche Beschlufl-
fassung nicht abwarten und die Frage der Bezugs- und
Priiftemperatur auf eigene Hand lésen. Unter An-
nahme einer Priiftemperatur von 20° C, die so gut wie
sicher ist, ergeben sich drei Moglichkeiten. 1. Die
Bezugstemperatur wird ohne Riicksicht auf die wissen-
schaftliche Normaltemperatur auf 20° C festgesetzt.
In diesem Fall stimmen alle MeBgerite bei der Priif-
temperatur mit ihrem Nennwert iiberein; man verldft
jedoch genaun genommen das metrische System und
gibt den Zusammenhang mit der Wissenschaft auf,
2. Die Bezugstemperatur wird auf o° festgesetzt; dann
weichen die Meligerdite bei der Priiftemperatur von
ihrem Nennwert um einen Betrag ab, der gleich dem
Zwanzigfachen des Ausdehnungsunterschiedes ist.
3. Die Bezugstemperatur von 0° wird beibehalten, und
alle MeBgeriite werden derart berichtigt, dall sie bei
der Priiftemperatur genau die Linge haben, die der
regelmiiBigen Ausdehnung des Kohlenstoffstahles von
11,5 w fiir 1° C entspricht. Auch damit weicht man
streng theoretisch vom metrischen System ab, denn
man arbeitet nicht mit einem Meter von 1000 mm bei 0,
sondern mit einem solchen von 1000, 230 mm bei 20°C,

L. H. [4020]

Das Nordscheinproblem, In der Stockholmer na-
turwissenschaftlichen Vereinigung hielt kiirzlich A.
M o d in einen bedeutsamen Vortrag iiber das Problem
des Nordlichtes, In der Auffassung des Nordlichtes
haben die wechselnden Theorien der Physik jeweils
ihren merkbaren Ausdruck gefunden. Die dlteste Er-
klirung, abgesehen von den rein mythologischen, ist
woll die, dall das Nordlicht der Widerschein von Eis-
bergen sei. Diese Aunffassung wurde noch von Mannern
wie Cartesius und Frahklin geteilt. Zuletzt,
als der Strahlungsdruck ein Faktor wurde, mit dem
die Physik rechnete, trat Arrhenius mit seiner
bekannten Theorie auf und als die Radiumforschung
iLiren Siegeslauf machte, blieb auch das Riitsel des
Nordscheins nicht unberiihrt. Birkelan d hat in
Beobachtungen und Experiment in der Nordlichtfor-
schung eine bedeutende Arbeit geleistet, wenn auch
seine Theorie nicht ausreicht, um alle Einzelheiten der
Erscheinung zu deuten, wie auch naheliegenderweise
die Nachahmung durch das Experunent nicht volligen
Tirfolg erzielte. DaB es sich um eine kosmische Strah-
lung handelt, dariiber ist man einig, aber ob sie vor-
wiegend aus Kathodenstrahlen besteht oder ob die
A- oder B-Strahlen eine vorwiegende Rolle spielen, ist
nicht entschieden.

Stérmer begann 1910 die Hoéhe des Nordhchtes
mit photographischen Hilfsmitteln zu berechnen, und
seine Arbeiten wurden bei Gelegenheit von Expeditio-
nen nach den norwegischen Finnmarken fortgesetzt.
Bei diesen Messungen wurde festgestellt, dall sich die
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Hoéhen um 102 und 106 km konzentrieren, was auf einen

vorwiegenden Alphacharakter der Strahlen schliefien
liee. Professor Arrhenius hat auf Grund dieser
Messungen auf die bedeutsame Tatsache hingewiesen,
dall das Nordlicht ungefihr in gleicher Héhe erléscht,
in der die Meteore aufleuchten, d. i, ungefiihr 115 bis
120 km Hohe.

Frither nahm man an, daBl das Nordlicht um so
niedriger sei, je hther man nach dem Norden hinauf-
komme, aber man hat diese Annahme wieder fallen
lassen. Das niedrigste Nordlicht hat man mit g5 km
und das hochste, wenn die Beobachtung richtig war,
mit 3000 km berechnet. Diese Messungen fortzusetzen
ist dullerst wichtig. Man ist in der Lisung des Nord-
scheinproblems auch in der neuesten Forschung iiber
die Anfinge kaum hinansgekommen. Die grofie Be-
weglichkeit ist immerhin in der Erklirung eine sehr
strittige Sache, Auch ist der Zusammenhang, in dem
die Strome stehen, welche die magnetischen Stiirme
hervorrufen, iund die im Nordlicht wirksamen nicht
aufgeklirt. Dal es nicht die nidmlichen sind, steht
fest. Auch die Beziehung zwischen Nordlicht und
Wolkenbildung und zwischen Nordschein und Sonnen-
flecken bedarf der griindlichen Klirung. Modin
und Dozent Odencrantz von Upsala wollen im
Herbst eine Expedition nach Lappland antreten und
gegebenenfalls dort oben Stationen fiir Beobachtungen
und Studien einrichten. Dr. 8. [4118]

Bemerkung tiber fossile Haifischzihne in den Wirt-
schaftsbiichern des Haupthauses des preuBischen Or-
densstaates. Nach Dahms findet man im Marien-
burger TreBlerbuch eine Notiz iiber Glossopetren
(Haifischziihne) aus dem Jahre 1399; demnach wur-
den diese Zihne von Goldschmieden in FElbing in
Silber gefalit. Auch aus dem Jahre 1414 verzeichnet
das Ausgabebuch des Marienburger Hauskomturs eine
Bemerkung, wonach ebenfalls Haifischzihne Verwen-
dung gefunden haben. Weil die Haifischziihne wie
Zungen von Schlangen in der Volksphantasie aus-
sehen, verwandte man sie auch gegen Vergiftungen,
die von Schlangenbissen herriihrten, Dann fanden sie
vielseitige  Verwendung gegen Epilepsie, Fieber, Kin-
derkrampfe, Beschwerden der Siuglinge beim Zahnen.
In spiterer Zeit sollten sie nun noch gegen ILeiden
helfen, die mit den Zihnen zusammenhingen. Auch
gegen Gift verwendete man sie als Heilmittel. Damit
man sie mit dem kranken Kérper in Verbindung brin-
gen konnte, falite man sie als Amulette, die man ent-
weder um den Hals oder im Nacken trug. In Gold und
Silber gefaBt, trug man sie als”Ohrringe und Finger-
ringe. Gegen innere Leiden fiihrte. man die Zihne dem
Korper in gepulverter Form zu. Der Handel mit sol-
chen Steinen bliihte damals wie ja heute noch in China.
Bei den Fahrten zum Heiligen Land lernte man die
fossilen Haifischziihne aus dem Tertidr kennen. Die
Deutschritter brachten sie von dort mit. Aber man
fand sie auch in Ostpreuflen und Westpreulen in an-
stehenden Tertidrbildungen oder im Diluvium als
Erratika, vom Eis herbeigeschleppt. Auch die oberen
Kreideschichten Westpreullens lieferten solche Hai-
fischzihne, Aus der Kiesgrube Weplitz im Kreise
Stuhm stammt einer von § em Basis und 4,5 cm Héhe,
Ob die in den Biichern des Ordensstaates genannten,
als Amulette gefaBten Haifischzihne aus den heimi-
schen Provinzen stammen oder von der Insel Malta,
auf welche die Heilige Schrift sogar hinweist, 1iBt sich

aus den Notizen nicht ermitteln, HAt,  [4105)
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Bauwesen. |

Eine neue amerikanische Riesenbriicke.
Abbildung.): Bei Sciotoville, eine kurze Strecke unter-
halb der Einmiindung des Scioto-River in den Ohio
bei Portsmouth, hat kiirzlich die Chesapeake
and Ohio Northern Railway Co. eine
Fisenbahnbriicke iiber den Ohio gebant, die, von an-
deren technischen FEinzelheiten abgesehen, durch die
grofle Spannweite ihrer beiden Triger bemerkensivert

(Mit einer

nur verhidltnismiflig wenig tiefen Wasser oline be-
sondere Schwierigkeiten errichtet werden konnten,
wenn auch auf dieser Seite des Flusses die Eisgefahr
besonders grol¥ ist. Auf der Kentuckyseite mulite aber
withrend des ganzen Briickenbanes eine vollstindig
freiec Durchfahrt von 113 m Weite, etwa die Entfer-
nung des ersten der beiden in der Abbildung sichtbaren
Baugeriiste vom Strompfeiler erhalten werden, und
das zwang dazu, den gréften Teil dieses Briickentri-
gers vom Strompfeiler aus olne jede Unterstiitzung

erscheint., Das michtige Fisenbauwerk ruht, wie die | als Kragtriger nach dem Ufer zu frei tragend hinaus-
beistehende Abbildung erkennen 1dBt*), auf nur drei | zubauen. Das erschwerte die Bauarbeiten in erheb-
Abb. 4o.

I*ENE!!A

'\P\?N"

Neue Eisenbahnbriicke ber den Ohio bel Sciotoville.

Pfeilern, zwei Uferpfeilern und einem mittleren Strom-
pfeiler, Die in der Abbildung links, in der Nihe des
Kentuckyufers sichtbaren beiden Eisenunterstiitzun-
gen sind nur Baugeriiste, die nach der Fertigstellung
fortgenommen werden. Aus dieser Pfeilerstellung er-
gaben sich zwei Spannweiten von je 237 m, die zu
grofler Hohe der Briickentriger zwangen, um deren
Tragfiihigkeit bei®so grofler freitragender Liinge zu
sichern. Uber dem Strompieiler erreicht der Eisenbau
denn auch eine Hohe von 4o0m von Unterkante-
Untergurt bis Oberkante-Obergurt, und die Abnahme
diegser Hohe nach den beiden Ufern zu ist nur gering.
Ungefithr 40 m liegt auch die Unterkante der Briicke
iiber der Sohle des FluBibettes in der Nihe des Strom-
pleilers. Der vom Ohioufer ausgehende Briickenpfeiler
— rechts in der Abbildung — wurde ganz mit Hilfe
von eisernen Baugeriisten aufgestellt; die in dem hier

*) Engineering News Record; 10. Janunar 1918, 8. 62.

lichem Mall¢, zumal Bauteile bis zu got Gewicht
und bis zu 23 m Linge herangeschafft, gehoben
und an Ort und Stelle gesetzt werden mubten, wozu
ein auf dem schon fertigen Teil der Briicke laufender
Kran benutzt wurde, PRy

[4091]

Verkehrswesen.

Der skandinavische Luftverkehr. Zwischen den
skandinavischen Lindern und ihren Nachbarstaaten
wird schon in allernfiichster Zeit ein besonders lebhafter
Luftverkehr sich entwickeln. Dal es gerade die
Skandinavier sind, die in dieser Hinsicht vorangehen,
liegt teils daran, dall sie wihrend des Krieges sich be-
sonders mit solchen Fragen in aller Ruhe beschaftigen
konnten, ferner daran, daBl ihnen durch ihre Kriegs-
gewinne schr groBle Kapitalien zur Verfiigung stehen,
und dafl ihr Wirtschaftsleben sehr an Intensitit ge-
wontnen hat, so dall dort, wo die Entwicklung nicht
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durch den Krieg unterbrochen war, noch weit mehr
als anderweitig das Bediirfnis nach dem modernsten
und schnellsten Verkehrsmittel besteht. Die erste
nordische Luftfahrtreederei war die in Stavanger mit
einem Kapital von 5 Mill. Kr. gegriindete Gesellschaft,
die jetzt Schritte anfgenommen hat, um mit allen
anderen mnordischen Unternehmungen zusammen zu
arbeiten. In Kopenhagen ist eine Gesellschaft in der
Griindung begriffen, in Stockholm ist eine gegriindet
und in Malmé die Baltische Luftfahrtreederei im Ent-
stehen. Die ddnische Firma will noch in diesem Sommer
cinen Verkehr von Kopenhagen iiber Warnemiinde
nach Berlin und von Kopenhagen iiber Esbjerg nach
den Niederlanden und von da weiter nach England
einrichten. Im Anschlufl an diese Linien ist zusammen
mit der Stockholmer Firma ein Verkehr nach Gote-
borg geplant, an den weiter der norwegischeVerkehr
Anschlufl haben soll. Die norwegischen Pline erstrecken
sich auf eine Kiistenlinie von Christiania iiber Sta-
vanger und Bergen nach Drontheim, auf eine Linie
von Christiania nach Schottland (Fahrzeit 4 btundcn]
und von Christiania nach Kopenhagen iiber Géteborg.
Die Stockholmer Gesellschaft will einen Verkehr Stock-
holm—Kopenhagen ergffnen, Die Baltische Gesell-
schaft in Malmo, die auch eine ecigene Fabrik bauen
lassen will, denkt an Linien vgn Malmé nach Stock-
holm, nach Kopenhagen, nach Goéteborg, spiiter auch
nach Deutschland. In Norwegen stehen der Reederei
die angesehensten Leute des Landes nahe, u. a.
Frithjof Nansen, der Reeder Mowinckel,
der friihere Minister Michelsen. Stt. tazsal

Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen.

Die deutsche Olmiillerei*). Es herrscht vielfach
die Meinung, dafl der Riickgang im Bau von Olfriichten
in Deutschland auch einen Mangel an Olpressen ge-
bracht habe, demzufolge nene Olmiihlen érrichtet wer-
den miiften. Seitdem aber der Riickgang des Anbaus
von Olfriichten -in Deutschland erfolgt ist, nidmlich
seit den 7oer Jahren, hat die Olmiihlenindustrie einen
auBerordentlichen Aufschwung genommen. Im letzten
Friedensjahre hat sie 1 750,000t Olsaaten und Ol-
friichte aus dem Auslande bezogen und verarbeitet,
abgcsthen von der inldndischen Ernte, die etwa

5 000t betragen haben mag. Mit der Verarbeitung
dleser Rohstoffe hat die Industrie etwa 600000 t
pilanzliche Ole und Fette hergestellt, die den Bedarf
Deutschlands an diesen Stoffen deckten undinoch einen
Ausfuhriiberschufl von rund 20000 t. ermdglichten.
Unter diesen Verhiltnissen kann wvon einem Mangel
an Olpressen wohl nicht gesprochen werden, Aller-
dings reichen vielfach die einfachen Mittel der kleineren
Miihlen fiir durch.die Neuzeit gestellte Forderungen
nicht aus. So ist der Mehrzahl der kleinen Olmiihlen
die sachgemifie Verarbeitung z. B. von Bucheckern
nicht moglich, Es ist deshalb unzweckmiiBig, wenn
deren Verarbeitung diesen Olmiihlen iibertragen wird,
Es muB vielmehr gut eingerichteten und mit den fiir
die Bucheckern notwendigen Maschinen versehenen
Olmiihlen dlc Verarbeitung d:escr Olfriichte fibertrigen
werden. P, [ag40]

*) Der Weltmarkt 1018, 8. 326.

Bodenschitze.

Ostasiatische Kohlenschédtze und Kohlenversorgung.
Japan, das sich zu einem groflen Industrieland ent-
wickelt, hat, hat in den ersten Jahren des Krieges sich
auch bemiiht, seine Kohlenausfuhr zu steigern, weil
in Ostasien infolge des Ausbleibens der englischen Zu-
fuhren die Kohlen fast allenthalben knapp geworden
waren. Man ist aber dann bald von einer Forderung
der japanischen Kohlenausfuhr abgekommen, weil die
Untersuchungen der Kohlenlager nur zu deutlich er-
kennen lassen, dall Japans Kohlenschitze sehr be-
schriinkt sind. Die Kohlenvorrite auf der Hauptinsel

‘Hondo sind auf 61415 Mill, t geschiitzt, anf Kiuschiu

sollen sie 2933 Mill. und auf der ndrdlichen Ingel
Hokkaido 26735 Mill. t betragen. Dazu kommen noch
13621, Mill, auf Sachalin, 385 Mill. auf Formosa und
811, Mill, anf Korea. Diese ecigenen Kohlenvorrite
Japans von zusammen etwa 8 Milliarden t werden
wahrscheinlich nicht viel mehr als 100 Jahre ausreichen,
und auch so lange nur, wenn man schon bald zu sparen
beginnt, Es sind denn auch bereits Bestrebungen im
Gange, um die Einfuhr von Erdél zu steigern und die
Ausnutzung der Wasserkrifte, von denen Japan un-
gefiihr 3 Mill, Kilowatt besitzt, zu organisieren. Wenn
Japans Kohlenlager abnehmen oder die Gewinnung
allmihlich aus den erschipften Lagern zu teuer wird,
so stehen allerdings in seiner Nihe auf demn Festland
ungeheure Vorrite zur Verfiigung, da China eines der
kohlenreichsten Linder der Welt ist, Dieser Umstand
erklirt es auch wohl zum Teil, daff Japan seine Vorriite
in China unbedingt festzuhalten bestrebt ist. Die chine-
sische Provinz Schansi hat allein Kohlenvorriite von
c34,2 Milliarden t aufzuweisen, und ferner werden die
Vorriite in Hunan auf 17 Milliarden, in Szetschwan anf
15, in Tschili auf 3,1, in Kiangsi auf 1,4 Milliarden, in
der Mandschurei auf 1217 und in Schantung auf
650 Millionen geschiitzt, Bisher war die Kohlenge-
winnung in China noch sehr wenig numfangreich. Am °
weitesten gediehen ist sie unter deutschem Einflufl auf
der,Halbinsel Schantung. Yon Japan aus gedenkt
man zuniichst die Verwertung der Vorriite von Schansi
in Angriff zu nehmen, Die Kolle ist dort auBer-
ordentlich leicht-zu gewinnen, und da die Arbeits-
kriifte billig sind, so schitzt man die Forderungskosten
auf kanm melir als 17} Yen (Friedenskurs des Yen etwas
iiber 2 M.). Die Beforderung der Kohle bis zum Hafen
Tsingtan soll etwa 5 Yen, die Schiffsbeférderung nach
Japan 3 Yen kosten, wozu etwa moch 2 Yen andere
Kosten kommen, so dafl sich die Kohle in Japan auf
11—12 Yen stellen wiirde, = Sie kann daher ohne
weiteres mit der japanischen Kohle in Wettbewerb
treten, l* r' Stt. [4c07]

Monazitsandlager in Ceylon*). Das zur Herstellung
von Gasgliihstriimpfen = erforderliche Thoriumoxyd
wurde lingere Zeit hindurch allein aus den Monazit-
sandlagern Brasiliens gewonnen, die ganz unter deut-
schem Tinflusse standen, Als dann spiiter bei Tra-
vancore in Britisch-Indien ausgedehnte Monazitlager
erschlossen wurden, die auf den doppelten Reichtum
an Thorium geschiitzt wurden, wie die brasilianischen
Vorkommen, da brachte das deutsche Thoriumsyndikat
auch ‘die Ausbeutung dieser Vorkommen unter seine
Kontrolle und konnte diese bis zum Beginn des Krieges

*) Dinglers Pol;vrechu Journal, 30. November 1918,
5. 228,
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aunsiiben. Dann kamen aber die indischen Monazitvor-
kommen ganz unter englischen Einfluf}, und sie werden
jetzt von zwei englischen Gesellschaften ausgebeutet.
Neuerdings hat man nun auch in Ceylon ausgedehnte
und reiche Ablagerungen von Monazitsand gefunden,
und nach Feststellung der Abbauwiirdigkeit beginnt
nunmehr die Regierung von Ceylon mit deren Ausben-
tung. Aufler Monazitsand hat man auch andere
thoriumhaltige Mineralien, wie Thorianit in Ceylon
gefunden, doch sollen diese Vorkcimmen weniger be-
deutend sein. C.T. [3972]

Kraftquellen und Kraftverwertung.

Von den Shawinigan-Wasserfillen in Kanada. Die
hinsichtlich ihrer Ansnutzung zur Krafterzengung
weitaus bedeutendsten Wasserfille der Erde war man
bisher gewohnt in den Niagarafillen zu sehen, und die
nihere Umgebung dieser Fille galt als bedeutendster
Sammelpunkt der elektrochemischen Industrie Ame-
rikas. Nun ist aber den Niagarafillen .in den Sha-
winiganfiillen neuerdings ein Wettbewerber erstanden,
der sich besonders wiihrend des Krieges sehr stark ent-
wickelt hat und nun im Begriff steht, den Schwer-
punkt der amerikanischen elektrochemischen Industrie
nach Kanada zu verschieben*). Die Shawiniganfille
bildet der zwischen Montreal und Quebeck bei Three
Rivers von links her in den St. Lorenzstrom miindende
St. Maurice River bei der Stadt Shawinigan, die ihre
Entstehung eben der Ausnutzung den Fille verdankt.
Aber nicht nur diese etwa 50 m hohen Fiille werden
von der Shawinigan Water and Power Company aus-
gebentet, diese hat auch das Ausnutzungsrecht der
Wasserkraft einer Reihe weiterer bedeutender Wasser-
fille im Tale des St. Maurice River und verfiigt damit
itber nahezu 1,1 Millionen PS., von denen mnicht ganz
die Hilfte vollstindig ansgebant und im Betrieb sind.
Der Ausbau der Wasserkrifte wipd weiter fortgesetzt,
und da infolgedessen die Gesellschaft auch sehr grolie
Kriifte von mehreren zehntausend P8, sofort oder doch
in kiirzester Frist zur Verfiigung stellen kann, so ge-
lang es ihr wihrend des Krieges den Auftrag fiir den
Bau einer groBen Essigsfiurefabrik von der Regierung
der Vereinigten Staaten zu erhalten. AuBlerdem hat
eine Reihe von elektrochemischen Werken der Ver-
einigten Staaten schon in St. ‘Maurice Rivertal neue
Werke angelegt und auch andere Industrien haben sich
dort angesiedelt. Karbid, Aluminiuth, Magnesium,
Karborundum, FEssigsidure, Azeton, komprimiertes
Azethylen, Elektroden, Papier und Papierstoff werden
in sehr grofBen Mengen im Shawiniganbezirk hergestellt,

und] seine Industrie kann sich mit Riicksicht auf die

noch vorhandenen Kriifte noch sehr stark ausdehnen
und die der Gegend von Niagarafalls bald vollig iiber-
holen. i : C. T. ! [4os3]

"

Wirtschaftswesen, :

Einfuhr von Heil- und Gewiirzpflanzen nach Deutsch-
land, Uber diese Einfuhr findet sich eine wertvolle
Zusammenstellung im Januarheft der Zeitschrift Heul-
und Gewiirspflanzen (Organ der Deutschen Hortus-
Gesellschaft in Miinchen, Verlag von J. F. Leh-
mann, Miinchen, halbjahrlich 6 Hefte fiir §M,), Die
Angaben beziehen sich auf die Verhiiltnisse des Jahres

*) The Chemical Engineer, Oktober 1918, S, 413.

. Seite mit einer Aus-

1914 bis zum Kriege; sie sind besonders darum inter-
essant, weil sie zeigen, welche Mengen von derartigen
Erzeungnissen wir friiher vom Ausland bezogen haben,
obwohl Dei einer groflen Anzahl von Pflanzen die
Méglichkeit besteht, sie im eigenen Lande zu ziehen.
An Drogen, welche fast ausschlieBlich fiir medizinische
Zwecke bestimmt waren, haben wir in den Monaten
Januar bis Mai 1014 etwa fiir 5 Millionen M. ein-
gefiihrt; dazu kommen noch die groflen Mengen von
Gewiirzkriautern, aromatischen Xriutern und Tee-
krautern. Fiir tropische Erzeugnisse sind vor allem
Britisch- und Hollindisch-Indien Hauptausfuhrlinder,
fiir aromatische Pflanzén Siidfrankreich. In diesen
Fiillen werden wir wohl stets auf den Bezug aus-
lindischer Ware angewiesen bleiben. Dagegen haben
wir auch aus anderen europdischen Lindern, wie be-
sonders aus Osterreich-Ungarn und Rublland; auch
Ttalien, Belgien, Frankreich und Holland viele Pro-
dukte eingefiithrt, die unschwer in Deutschland selbst
erzengt werden konnen, So lieferte uns Ruflland Anis,
Fenchel, Mutterkorn, Lycopodinm und Siillholz neben
Stechapfel, Bilsenkraut, Birkenknospén usw. Ungarmn,
das besonders starken Anteil an unserer Einfuhr °
hatte, versorgte uns mit Kamillen, Malven, Linden-
bliiten, Stechapfel, Bilsenkraut, Tollkirsche, Alant
usw.; von Kdénigekerzenbliiten sind etwa volle 3/, der
gesamten Handelsware ungarischer Herkunft. Mit
dhnlichen Produkten beteiligten sich auch Osterreich,
Belgien, Frankreich, Italien und Spanien an unserer
Einfuhr, wihrend Holland uns vor allem Kiimmel
lieferte, Sieht man von  einigen siidlichen Spezial-

‘kulturen ab, wie der des Safrans in Spanien und der

Veilchenwurzel in Italien, so fillt sofort auf, dafl es
sich in den meisten Fillen um Pflanzenarten handelt,
die auch in Dentschland iiberall vorkommen und uns
als wildwachsende  Pflanzen ihre FErzeugnisse ohne
weitere Arbeit auller der des Sammelns liefern oder
von denen wir bei Erweiterung des bisherigen An-
baus ohne Schwierigkeit die Mengen erzeugen koénnten,
welche unsere Apotheken und Industrien bendtigen.

[4040]

Verschiedenes.

Eine neue Schraubensicherung. (Mit einer Abbil-
dung.)*) In den Schraubenbolzen sind auf zwel
einander gegeniiberliegenden Seiten konisch verlau-
fende Nuten einge-
friist, die am freien Abtiaz:

Bolzenende am tief-
sten sind und  mit
ihrem auslaufenden
Ende etwas iiber
das Gewinde hinaus-
ragen. Die Unter-
lagscheibe  besitat
zwei diesen Nuten
entsprechende nach
innen ragende Vor-
spriinge, und die
Mutter ist auf jeder

klinkung  versehen.
Wenn die Unterleg-
scheibe auf den Bolzen aufgesteckt ist und die Mutter
angezogen wird, so fiihren sich die Vorspriinge der

Neue Schraubensicherung.

*) The Iron Age, Bd. 100, Nr. 24, S, ;413.
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Unterlegscheibe in den Nuten des Bolzens und ver-
hindern jede Drehung der Scheibe. Wenn nun die
Mutter fest angezogen ist, hat man nur mit Hilfe eines
MeiBels an einer Seite der Mutter den #dulleren Rand
der Unterlegscheibe im rechten Winkel so aufzubiegen,
daB der anfgebogene Zipfel in eine der Ausklinkungen
der Mntter zu liegen kommt. Dann kann sich auch
die Mutter gegeniiber der Unterlegscheibe nicht’ mehr
drehen und, da diese sich gegeniiber dem Bolzen nicht
drehen kann, so ist eine Drehung der Mutter und damit
ein Lockern der Schraubenverbindung vollstindig aus-
geschlossen. Soll die Mutter geldost werden, so hat
man nur mit Hilfe des MeiBels den aunfgebogenen
Zipfel der Unterlegscheibe so weit zuriickzubiegen, dal
er aus der Ausklinkung an der Mutter frei kommt.

“n. [4051]

BUCHERSCHAU.

Physik und Kulturentwicklung durch technische und
wissenschaftliche Evweiterung dey menschlichen Nafur-
anlagen. Von O, Wiener. Mit 72 Abb, im Text.
Leipzig-Berlin 1919, B. G. Teubner. Preis geh.
4,40 M. u. Teuerungszuschlag. |

Wenn ein so glinzender, ja geradezuleidenschaftlicher

Experimentator, wie Geheimrat O. Wiener, den Kame-

raden draufien in Mazedonien das Schonste und Beste

von seiner Wissenschaft bringen will, dann mufl die
phinomenologische Frende Orgien feiern und die Fiille
fesselnder und eindrucksvoller Tatsachen sich dringen.

In dem vorliegenden kleinen Bande miilite diese durch

das ganze Riesengebict der physikalischen Wissen-

schaft und Technik fiihrende Fiille von Tatsachen und

Bildern verwirrend wirken, besille Wie n e r nicht in

ganz hervorragendem Malle die seltene Gabe, sozu-

sagen ,,mit drei Worten'* die schwierigste Angelegen-
heit klarzulegen. So liBt man sich froh vom ‘Gedanken-
lesemanometer zum Roéntgenbilde des Feinbaues der

Kristalle, vom Ultramikroskop zur fliissigen Kohle,

vom 120-km-Geschiitz zur Schénheit von Ingenieur-

bauten leiten und ermilt erst bei den SchluBkapiteln
iiber den sozialen Charakter von Naturwissenschaft
und Technik riickschanend den ganzen Zusammenhang
des durchmessenen Weges. Fast verbliifft sieht man
sich mit wissenschaftlicher Folgerichtigkeit bei Folge-
rungen und Forderungen angelangt, die in einem guten
heutigen Parteiprogramm stehen sollten — ach, wenn
es doch ein solches gibe -— und iiberzeugt sich mit
neuer Freude, dall es sich um Vortrige handelt, die vor
iiber einem Jahre, also lange vor der Umwilzung, ge-
halten worden sind. {
B'csqnders dankbar werden fiir das Buch unsere
heimgekehrten Kameraden sein, die im Felde der

Technik in vielen ihrer Erscheinungsformen nahe ge-

treten sind und durch die klugen Worte und zahlreichen

guten Abbildungen den inneren Anschlufl an halb

Empfundenes vom Kulturwert der Physik und ihrer

Technik zum FEinklang bringen kénnen, Da Deutsch-

lands Zukunft aus schwerer Gegenwart aber in erster

Linie auf wissenschaftlicher und technischer Kultur-

entwicklung beruhen muB, wird jeder dieses Pionier-

buch der techmischen Kultur mit grélitem Vorteil
lesen, der nach dem roten Faden in der krausen Gegen-

wart sucht. Wa. 0. (3956

Schutz- und Trutzbiindnisse in der Natur. Von Wil-
helmBdlsche. Stuttgart 1917. Kosmos-Verlag,
“Franckhsche Verlagshandlung. Preis geb. 2 M.

. Verbesserungsmiglichkeiten

Schlafen und Trdumen, Von Dr. W. F i'sf cher-
Defoy, Stuttgart 1918, Kosmos-Verlag, Franckh-
sche Verlagshandlung. Preis geb. 2 M.

Zwei sehr gute Plaudereien iiber zwei der inter-
essantesten Gebiete der Naturwissenschaft., Durch
die Welt der Symbiose, des Zusammenlebens zweier
Lebewesen oft himmelweit verschiedener Arten aus
dem Tier- und Pflanzenreiche, sei es zu Schutz und
Trutz, zu gegenseitiger Unterstiitzung und Forderung
oder zur mehr oder weniger einseitigen Ausbeutung
des einen durch das andere, vom einfach schmarotzen-
den und den Gastgeber schiidigenden Bandwurm bis
zu den Ackerbau treibenden Termiten mit ihren Pilz-
girten und den Haustierzucht betreibenden Ameisen
mit ihren Blattlausherden, fithrt Meister Bolsche
auf einem genublreichen Spaziergang, der zu ver-
gleichenden Betrachtungen ftiber den Kampf ums
Dasein bei den Menschen und in der Natur manche
Anregung bietet.

Was Dr, Fischer-Defoy iiber Schlafen und
Triumen erzihlt, nmfalt in knapper, fesselnder Dar-
stellung so ziemlich alles, was wir dariiber Wissen
und — nicht wissen, denn trotz vieler Schlaf- und
Traumtheorien ist noch gar manches. unerforscht und
ungeklirt in diesen wichtigen Abschnitten mensch-
lichen Lebens, SokanndennauchFischer-Defoy
die Fragen: was ist der Schlaf, was ist der Traum,
auch mnicht anniéhernd restlos beantworten. So viel
zeigen seine Darlegungen aber, dall es falsch ist, den
Schlaf als den Bruder des Todes ansehen zu wollen,
daB er vielmehr eine duflerst lebenswichtige Funktion
ist, und daB der Traum als ein hemmungsloses und
deshalb vielfach phantastisch ausschweifendes Echo
des Lebens angesehen werden darf. Dall der Schlaf
cing der kdstlichsten Geschenke der Natur an ihre

-armen Menschenkinder ist, das hat der Verfasser nur

angedentet, das ist aber eine Tatsache, die alles, was

uns die Forschung iiber den Schlaf noch bringen kann, .

und das ist selir vieles, nicht wird erschiittern kénnen.
Bst.  [3881]

Untersuchungen tiber Aufbau und Zusammenschluf der
Mapsystems, Von W. Porstmann. Berlin.ig18,
broschiirt zu beziehen durch den Normenaus -
schub der deutschen Industrie, Ber-
lin NW 7, Sommerstr. 4 a, gegéu Voreinsendung von
3,75 M.

Die Broschiire (Dissertation) ist eine griindlichere
Verarbeitung zweier Abschnitte des Buches Normen-
lehre desselben Verfassers. Es werden die Gesichts-
punkte zusammengefalit, die einen Uberblick iiber die
unserer-  allgemeinsten
Malgefiige gewihren. Nach Untersuchung des logi-
schen Aufbaues der Mengenmessung, der Zahlen und
der Herausarbeitung der Grundpfeiler derselber (das
dezimale Begriffssystem, das arabische Zeichensystem
und das millesimale Wortsystem) werden die Einzel-
normungen (Liingen-, Flichen-, Raummafle, Gewichte,
Miinzen, Zeit- und WinkelmafBe) anf Grund dieser
neuen Anschanung einer Kritik unterzogen, aulierdem

" wird ein Universalschema aufgestellt, dem sich an-

passungsfihige MaBnormungen zweckmilig unter-
ordnen. Der Bereich der metrischen MaBe wird nach
oben und wnten durch eimen kosmischen und Mikro-
bereich ergiinzt, da die mietrischen Mafle heute nicht
mehr ausreichen, um die Messungen kleinster und grofi-
ter Mengen beguem zu ermdglichen. Autoreferat. [3075]
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