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Oliver Evans.

Ein Gedenkblatt zur 100. Wiederkehr
seines Todestages.
Von O. BECHSTFIN.

* Mit drei Abbildungen.

Es war ein rechtes Erfinderieben, das am
15. April 1819 in Néw York zu Ende ging, ein
Leben voller Hoffnungen und
Entwiirfe, voller Arbeit und
voller Miflerfolge und Kampfe
mit dem Unverstand der
Zeitgenossen, die dem seiner
Zeit erheblich vorauseilenden
Geist Oliver Evans nicht
zu folgen vermochten. Gewill
sind sein Ieben und seine
technischen Ideen nicht spur-
los an seiner Zeit voriiber-
gegangen, insbesondere auf
dem Gebiet des Miihlenbaues
haben seine Erfindungen um-
wilzend gewirkt, und auch
die Entwickelung der Dampf-
maschine ist von ihm beein-

fluBt; dem Erfinder selbst
haben aber auch seine sich

verhaltnismaBig rasch durch-
setzenden Erfindungen keinen
nennenswerten Nutzen ge-
bracht, und was sich von seinen Erfindungen
nicht durchsetzen konnte, was erst spiater seinem
vollen Wert nach erkanntund ausgebaut wurde,
das hatte vielleicht manches in der Welt der
Technik und des Verkehrs zu einer anderen und
rascheren Entwicklung bringen konnen, wenn es
an Stelle von Spott und Hohn das Verstindnis
und die Unterstiitzung der Zeitgenossen gefunden
hitte. So verdanken aber Dampfschiff und Loko-
motive, um die sich I{ va ns sosehr bemiihte, und
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OLIVER EVANS

die er in
wubte,

prophetischen  Worten zu preisen
ihr Werden und ihre Einfithrung an-
deren, gliicklicheren (Erfindern, und Evans
mubBte dahingehen, wie so mancher Erfinder
vor und mit und nach ihm, in Diirftigkeit
und ohne sichtbaren FErfolg seines arbeits-
reichen Lebens. Die Anerkennung seiner Be-
deutung und seiner Verdienste blieb der Zeit
nach seinem Tode vorbehalten,

Oliver Evans, der im
Jahre 1755 in der Nahe des
Dorfes Newport in Delaware
geboren wurde, begann als
Stellmacherlehrling und er-
fand, kaum den Iehrlings-
jahren entwachsen, eine Ma-
schine zur Herstellung der
Drahtzahne von Kratzern, wie
sie in der Woll- und Baum-
wollindustrie gebriauchlich
sind. 3000 Zidhne in der Mi-
nute soll diese Maschine ge-
liefert haben. Im Jahre 1782

vereinigte sich Evans mit
zweien von seinen sieben
Briidern, die Miiller waren,

zum’ Bau einer Getreidemiihle,
und diese Titigkeit fiihrte ihn
zur Erfindung einer Reihe von
wertvollen Verbesserungen im
damaligen Miihlenwesen. Er
baute Becherelevatoren und Forderschnecken,
sowie andere Fordercinrichtungen und Vor-
richtungen zur Ausbreitung und Kithlung des
Mehles und vereinfachte auf diese Weise den
gesamten Miihlenbetrieb, in welchem nun die
mechanische Kraft, die bis dahin fast aus-
schlieBlich zum Antrieb der Miihlsteine gedient
hatte, auch den Transport des Getreides und des
Mehles iibernahm, wodurch an Bedienung durch
Menschenkrifte erheblich gespart wurde. Eine
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groBere, im Jahre 1785 von Evans in Betrieb
gesetzte Miihle enthielt alle seine Verbesserungen,
lieferte auch recht gute Ergebnisse, wurde aber
trotzdem von den ,zimftigen** Miillern der
Gegend ldcherlich gemacht. Das dnderte sich
aber bald, denn als Evans auf seine den Miih-
lenbetrieb betreffenden Erfindungen Patente
einiger amerikanischer Staaten erhielt, da wur-

den seine Ausfiihrungen schon nachgeahmt, und

er hatte Miihe, geringe lizenzbetrage zu er-
halten.

Von 1791 ab lebte Evans in Philadelplua,
wo er einen Handel mit Mehl, Miihlsteinen und
anderen Miihlengeritschaften betrieb und seine
Lizenzen fiir 10—40 Dollars verkaufte. Im
Jahre 1795 erschien Evans Werk The Young
Millwright and Millers Guide, das anfangs nur
recht schlechten Absatz fand, fiir Evans Zeit
aber und weit iiber diese hinaus spiter als muster-
giiltig angesehen wurde, im Jahre 1853 in Phila-
delphia in 14. Auflage erschien und auch 1830
ins Franzosische . iibersetzt worden ist.

Der Verfasser wandte sich aber nunmehr von
der Miihlentechnik ab und wurde fast aus-
schlieBlich Dampfmaschinentechniker. Mit der
Dampfmaschine hatte er sich schon in seiner
Jugend beschiftigt und im Jahre 1787 auch
Patente auf eine ,,powerful steam engine', eine
Hochdruckmaschine, erhalten. Evans wollte,

im Gegensatz zu den bis dahin bekannten Nie-
derdruckmaschinen von Watt, hochgespannten
Dampf von etwa 10 Atmosphiren verwenden.
\Im Jahre 1801 begann er mit dem Bau seiner
ersten Dampfmaschine, die ein Erfolg gewesen
zu sein scheint. >

Mit der Verwendung von Hochdruckdampf

war aber die Grundlage geschaffen fiir die Aus-

Abb. 108.

Modell der Evans 5chuu Hochdruckdamphnasghlnc

nutzung der Dampfmaschine fiir den Betrieb
von Fahrzeugen zu Wasser und zu Lande, von

Dampfschiffen und Lokomotiven, fiir die die

Wattschen Niederdruckdampfmaschinen nicht
in Betracht kommen konnten, weil sie zu schwer-
fillig waren und auBerdem den fiir die Konden-
sation erforderlichen groflen Wasservorrat mit-
fihren mubten. Diesen Vorteil seiner Dampf-
maschine, den er sehr wohl erkannt und hervor-
gehoben hat, suchte Evans auch auszunutzen,
seine Dampfwagenpline aber wurden verlacht
und kamen nicht zur Ausfilhrung; das nach-
gesuchte Patent auf einen Stralendampfwagen
wurde ihm zuerst verweigert, spiter aber im
Staat Maryland erteilt.

Wie er seine miihlentechnischen ermdun gen
durch Herausgabe des Young Millwright and
Millers Guide zu propagieren versucht hatte, so
versuchte er nun seinen Dampfmaschinen durch
das 1804 erschienene Buch The Young Steam
Engineer's Guide Anerkennung und Verbreitung
zu verschaffen, das auch in mehreren Auflagen
in franzosischer Sprache erschien. Dieses Buch
enthalt unter anderem auch den Hinweis auf
die besondere Eignung seiner Dampf-
maschine fiir den Dampfwagen und
Dampfschiffbetrieb und die Beschrei-
bung schmiedeeiserner Dampfkessel mit

‘einem Flammrohr fiir die Krzeugung des

hochgespannten Dampfes, dessen Vor-
ziige besonders hervorgehroben wurden.
Weiter gab Evans 1805 seine Abortion of the
Young Steam Engineer's Guide infolge einer Kon-
troverse mit John Stevens heraus und gab
in diesem Buch ,,Untersuchungen iiber die
Grundlagen, die Konstruktion und die
Krifte von Dampfmaschinen, die Be-
schreibung einer Dampfmaschine auf
neuen Grundlagen aufgebaut, 'welche
sie leistungsfahiger, einfacher, billiger
machen und einen viel geringeren Koh-
lenverbrauch bedingen, als ihn die
Maschinen alter Bauart haben., Ferner
die Beschreibung einer Maschine und
ihrer Grundlagen zur Herstellung von
Fis und Kithlung groler Wassermengen
in heiBen Lindern, um es fiir Genuf-
zwecke brauchbar zu machen durch die
Kraft des Dampfes nach den Erfindun-
gen des Verfassers, und schlieBlich die
Beschreibung von vier anderen paten-
tierten Erfindungen.*

Wihrend ein Angebot Fvans, das er be-
gleitet von Kostenanschlagen und Rentabili-
tatsberechnungen der Philadelphia andLan-
caster Turnpike Co. im Jahre 1804 fiir den
Bau und Betrieb von Dampfwagen auf den Land-
straffen einreichte, nicht angenommen wurde,
gelang es ihm im gleichen Jahre, den Auftrag
zum Bau eines Dampfbaggers fiir den Hafen von
Philadelphia zu erhalten, der dann auch ausge-
fiihrt und betrieben wurde. Fr nannte dieser
Dampfbagger den ,,Bagger zu Wasser und zu
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Lande* und brachte den 30 Full langen und
12 FuB breiten Prahm, dessen Baggerketten von
einer fiinfpferdigen Dampfmaschine mit nur
125 mm Zylinderdurchmesser angetrieben wur-
den, dadurch vom Bauplatz zu dem etwa zwei
Meilen entfernten FluBufer, dall er ihn auf
Rider setzte, die er durch Seiltrieb von der
Dampfmaschine aus bewegte. Man hat daraus
mehrfach einen Evansschen Dampfwagen

Abb, 100.

Evans Dampfbagger.

machen wollen, aber doch wohl zu Unrecht, da
die Einrichtung zu ganz anderen Zwecken ge-
baut war und nur den einen Weg — wohl wie-
der zu Zwecken der Reklame — auf Radern mit
eigenem Antrieb zuriicklegte. Zu Wasser ge-
lassen fuhr der Bagger, der mit einem Schaufel-
rad versehen war, unter eigenem Dampf die
Strecke von 16 Meilen bis nach Philadelphia und
wurde dabei als Dampfschiff von einer groffen
Menschenmenge bewundert. Andere Dampi-
wagen und Dampfschiife hat Evans nicht ge-
baut, soviel er sich auch mit diesen Problemen
beschaftigt hat, wie schon aus dem Inhalt des
The Young Steam Engineer's Guide hervorgeht.

"Mit den Patentgesuchen Evans auf mehrere
seiner Dampfmaschinenerfindungen ging es so,
wie es damals mit manchen Erfindungen ging,
der Unverstand baumte sich auf und schlug ge-
radezu Purzelbaume. Da der Erfinder natiirlich
den Nutzen seiner Erfindungen fiir die All-
gemeinheit gebiihrend hervorhob, so entschied
die Regierung im Jahre 1806 ,,daB die Verleihung
eines Patentes auf so niitzliche Erfindungen eine
Verletzung des offentlichen Rechtes darstellen
wiirde, und verweigerte aus diesem Grund die
Patenterteilungen. Im Zorn undin der Verzweif-
lung iiber so viel Unverstand vernichtete Kvans
Zeichnungen und Beschreibungen eines grofien
Teiles seiner Erfindungen, ,,um ohne Verletzung
des 6ffentlichen Rechtes weiter leben zukonnen '
SchlieBlich setzte er aber doch im Jahre 1808
eine ; Patenterteilung durch, und das gab ihm
neuen Mut zur Weiterarbeit. Nicht weniger als
25 Dampfmaschinen hat er in den folgenden

Jahren gebaut, die in verschiedenen Stéadten
der Vereinigten Staaten in Betrieb gesetzt
wurden. '

Im Jahre 1814 schrieb Evans eine Satire
unter dem ‘litel Patent Right Oppression Ex-
posed, in welcher er prophezeite, dali die Zeit
kommen werde, in welcher die Menschen
in Dampfwagen mit einer Geschwindig-
keit von 15—20 Meilen in derStunde von
Stadt zu Stadt reisen wirden, dall sie,
am frithen Morgen von Washington ab-
fahrend, in Baltimore frithstiicken, in
Philadelphia zu Mittag essen und in
New York zu Nacht speisen wiirden, und
in welcher er ferner von zweigleisigen
Dampfbahnen mit Nachtverkehr und
Schlafwagen spricht. Fiir solche Gedanken
war allerdings seine Zeit noch nicht reif, obwohl
sie eine der fiir die Entwicklung der Technik be-
deutungsvollsten war.

Am 11. April 1819 gingen die in der Ridge
Road zu Philadelphia gelegenen Gebaude, in
welchen Evans seine Fabrik betrieb, infolge
von Brandstiftung zugrunde und mit ihnen
nahezu das gesamte Eigentum Evans. Dieses
Ungliick diirfte seinen Tod beschleunigt haben,
er starb vier Tage spiter in New York, wo auch
seine sterblichen Uberreste beigesetzt wurden.

Sein Werk lebte weiter, und heute wissen wir,
daBl Oliver Evans sein Leben voll Miihe,
Arbeit und Enttduschung nicht vergebens ge-
lebt hat, daB} er der Welt viel Wertvolles ge-
geben hat, trotzdem sie sich gegen die Geschenke
seines Genius straubte, und daf er ihr wohl noch
mehr hitte geben konnen, dall sein I.eben noch
weit fruchtbarer hitte sein konnen, wenn er
nicht leider einer von den vielen Erfindern ge-
wesen wire, die zu frith auf die Welt kamen.

[4106]

Verkehrseinstellung der Berliner Stadtbahn
wegen Mangel an Lokomotiven.

Von Oberingenicur WinkLER, Charlottenburg.

Die Berliner Stadt- und Ringbahn ist seit
vielen Jahren Staatseigentum und wird auch von
der Staatseisenbahnverwaltung betrieben. Sie
besteht im wesentlichen aus zwei Teilen: dem
um die Innenstadt gefithrten ,Vollring® und
éiner in Durchmesserrichtung liegenden ,,Stadt-
bahn ‘. Diese verbindet Charlottenburg mit dem
Schlesischen Bahnhof und hat in normalen Zei-
ten, bei einer Zugfolge von 2!/, Minuten, einen
auBerordentlich lebhaften Personenverkehr mit-
tels Dampflokomotivenbetriebes zu bewiltigen.
Seit der ersten Januarwoche d. J. bis Mitte Marz
war der Verkehr auf der Berliner Stadtbahn ein-
gestellt. 'Die Frage nach der Ursache dieser
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bedauerlichen Tatsache wurde behordlicher-
seits dahin beantwortet, dal die Abgabe von
Maschinen an unsere Feinde, die fast ganz aus-
gebliebene Anlieferung neuer Maschinen und der
aulerordentlich hohe Reparaturbestand der noch

verbliebenen Maschinen die Wiederaufnahme des -

Stadtbahnbetriebes bis auf weiteres unmoglich
machten, Die {iiber das deutsche Eisenbahn-
wesen hereingebrochene Katastrophe mit allen
ihren schweren wirtschaftlichen Folgen hat also
fiir die Stadtbahn den Hohepunkt erreicht.

Im Hinblick auf die beabsichtigte Elektrisie-
rung der Stadtbahn liegt die Erérterung der Frage
nahe, wie sich die Verkehrsverhaltnisse unter
sonst gleichen Voraussetzungen gestaltet hitten,
wenn statt des alten Dampfbetriebes bereits der
elektrische Betrieb durchgefithrt ware. Was zu-
ndchst die Abgabe von Lokomotiven an unsere
Feinde betrifft, so wiren, da diese nur Dampf-
lokomotiven gefordert haben, beinahe alle Loko-
motiven dem Stadtbahnverkehr erhalten ge-
blieben, und dieser hitte in keiner Weise ein-
geschrankt zu werden brauchen. Allerdings
konnte der uns so entgangene Vorteil nur einem
Zufall angerechnet werden und wiirde nicht
durch die besonderen Figenheiten der beiden
Betriebsarten begriindet sein. « Einige dieser
Eigenheiten sollen daher noch im Nachstehenden
einem Vergleich unterzogen werden.

Jede Lokomotive,' ob mit Dampf oder elek-
trisch betrieben, ist betriebsmialBigen Abnutzun-
gen unterworfen und mull wieder von Zeit zu Zeit

instand gesetzt werden. Is spielt aber in bezug

auf den Reparaturbestand bei jeder Art von Be-
triebsmitteln die Austauschbarkeit einzelner Ma-
schinenteile fiir die Betriebsbereitschaft und da-
mit fiir die Anpassung an die Verkehrsbediirfnisse
eine ausschlaggebende Rolle. Welche wichtigen
Teile der Dampflokomotiven sind nun im Laufe
der standigen Uberbeanspruchungen wahrend
des Krieges und der beschleunigten Abriistung
besonders mitgenommen worden und reparatur-
bzw. austauschbediirftig? ,An erster Stelle wiire
fiir die Dampflokomotive als Quelle ihrer Kraft
der Dampfkessel zu nennen. Dieser mul infolge
seiner geringen Uberlastungsfiahigkeit besonders
bei angestrengtem' Betrieb jeweils nach einigen
Monaten sorgfiltig gereinigt und auf undichte
Siederohre, Uberhitzer, gebrochene Stehbolzen
usw. hin untersucht werden. Sind diese Arbeiten
umfangreich, und machen sie den Ausbau des
Kessels erforderlich, so ist die betreffende 1,0ko-
motive ohne weiteres wihrend der ganzen Dauer
der Reparaturarbeiten fiir den Betrieb ausge-
schieden. Die damit verbundenen Arbeiten er-
fordern viel Zeit, denn in der Herstellungsart
eines Kessels und in seinem Zusammenhang mit
Rohren, Armaturen usw. liegt die Ursache, dal
Kessel gleicher Bauart doch nicht so gleichmaBig
ausfallen, daf} ihre Austauschbarkeit gegencin-

ander ohne Schwierigkeiten erreichbar ist. Das
Gleiche ist der Fall, wenn sich infolge mangel-
hafter Schmiermaterialien oder aus anderen
Griinden ein Neuausbohren eines oder mehrerer
Dampfzylinder als notwendig erweist. Auch
hier kann nicht an Stelle des instand zu setzenden
Zylinders ein FErsatzzylinder eingebaut werden,
weil hierzu ein Ausrichten desselben nach den
bereits vorhandenen Bolzenlochern erforderlich
wiire, so daB der betr. Ersatzzylinder nur fiir
den einen Fall verwendet werden kann. Die
Folge ist also wiederum AuBerbetriebsetzung

.der Lokomotive fiir die ganze Dauer der In-

standsetzungsarbeiten, die oft viele Wochen be-

‘anspruchen. Vergleichsweise kann man mit dem

Dampfkessel und dem Triebzylinder bei einer
elektrischen Wechselstrom - Lokomotive den
Transformator und den Motor heranziehen.
Frsterer bedarf in Verbindung mit den nach-
giebigen kupfernen Zu- und Ableitungen keiner
absolut genauen Lage im Iokomotivgestell. Er
kann deshalb im Bedarfsfall ohne weiteres gegen
andere Transformatoren gleicher Bauart be-
liebig ausgetauscht werden. FEine solche Aus-
tauscharbeit erfordert je nach der Bauart der
Maschine wenige Stunden bis schlimmstenfalls
ein bis zwei Arbeitstage, wonach die I,okomo-
tive sofort wieder dienstbereit ist. Der beschid- -
digte Transformator kann dann als frei verfiig-
bares Werkstiick an geeignetem Platze instand
gesetzt werden. In gleicher Weise verhilt es
sich mit den Triebmotoren, und zwar ohne Unter-
schied, ob es sich um sog. Zahnradmotoren wie
bei den StrafBenbahnen oder um hochgelagerte
Motoren fiir Kurbelantrieb handelt. Frstere sind
in bezug auf Austauschbarkeit besonders giinstig
gestellt, denn sie konnen mit verhiltnismaBig
wenig Handgriffen entfernt und durch beliebige
andere gleicher Bauart ersetzt werden. Aber auch
die hochgelagerten Motoren missen fiir die Ein-
stellung des Luftspaltes zwischen dem fest-
stehenden Gehduse und dem rotierenden Anker
in ersterem eine gewisse Bewegungsfreiheit oder
Einstellungsmoglichkeit gegeniiber dem ILoko-
motivrahmen haben. Hierin liegt also auch fiir
die Motoren die leichte Austauschbarkeit gegen-
einander begriindet. Die betreffende elektrische
Lokomotive mull nicht bis zur Wiederherstellung
eines Motors stilliegen, sondern sie kann ohne
Beeintrachtigung der Betriebsbereitschaft mit
einem Ersatzmotor versehen werden, wahrend
der schadhafte T'eil des Triebmotors in der Werk-
statt instand gesetzt werden kannX

Schon diese Vergleiche, die sich auf vor-
liegende Erfahrungen aus dem elektrischen Voll-
bahnbetrieb stiitzen, konnten noch weiter aus-
gedehnt werden. Sie geniigen aber schon, um
zu zeigen, daBl beim Vorhandensein des elek-
trischen Betriebes auf der Berliner Stadtbahn
die vollige Einstellung des Bctriebes unter den
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jetzigen politischen und wirtschaftlichen Ver-
‘hiltnissen sich gewill hétte vermeiden lassen.

[4088]
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(Schlul von Seite 215.)

Der Techniker wird es auch vortrefflich
begriinden konnen, wenn er z. B. eine Rolle in
cinen Kloben legt. Die Rolle wird vielleicht
GuBeisen sein, die Zapfen der Welle geschmie-
deter Stahl, der Lagerflansch Eisenblech. Das
Zapfenloch fiir die Welle im Flansch wird an
einer Stelle sitzen, wo rein gefiihlsmiBig ein
MiBverhiltnis zwischen dem Saum um den
starken -Zapfen besteht. Fiir den Techniker
wire es unzweckmidfig, mehr Metall zu ver-
wenden, als unbedingt notig ist: bei dem Metall-
saum um das Zapfenloch herum kommt es auf
Zugfestigkeit, bei der Zapfenwelle auf Scher-
festigkeit und Knickfestigkeit an, und um diese
zu erreichen, wendet er eben die Metallsorten an,
die die verlangten Figenschaften haben. Aber
das fiithlende Auge sieht diese Unterschiede
in den Eigenschaften der Metallsorten kaum,
und so ist der dsthetische Eindruck, den ein
solches technisches Ding macht, immer sehr
zweifelhaft, und es wire zu bedenken, ob der
Kiinstler dem Techniker nicht doch eine Form
zu zeigen imstande wire, die die dullere Schon=
heit mit den technischen Bedingungen verein-
baren lieBe. Die groflen Krine zeigen dieses
dsthetische MiBBverhiltnis am allerdeutlichsten,
Da ist ein oft riesiger Bau aus Profileisen von
groflen Ausmessungen, durch Schrigverstre-
bungen fast undurchsichtig dicht gefiigt. Und
die Arbeitsleistung dieses Ungetiims wird ent-
weder von einer Kette besorgt, die im Verhiltnis
zur Hauptmasse des Kranes unglaublich diinn
ist, ‘oder gar von einem kaum fingerstarken
Stahldrahtseil, das in einiger Entfernung, in
der der Hauptbau des Kranes wie ein gewal-
tiges Monument wirkt, kaum noch sichtbar ist.
Der Eindruck ist dann besonders unbehaglich,
wenn eine grofdimensionierte Last an diesem
Drahtseil hingt — es braucht noch gar nicht
Eisen, es kann auch ein Fall oder ein Sack sein,
Hier ist fiir das Gefiihl ein Milverhiltnis, und
es ist deshalb: kein MiBBverstindnis, wenn ein
Kiinstler, der etwa einen Kran in der Sil-
houette darstellt, die Kette oder das Drahtseil
ibermillig stark zeichnet, besonders dann,
wenn er keine Moglichkeit hat, den Eindruck
dieser wichtigsten Glieder solcher Bauwerke
durch eine Vermehrung ihrer Zahl zu verstirken,
wie es bei einem Segelschiff z, B. durch die Viel-
zahl der vom Bordrand zu den Masten und
Rahen fiithrenden Taue gegeben ist.

Es ist auch nicht immer zu sagen, daf} sich
das kiinstlerische Gefiihl fiir solche technische
Notwendigkeiten durch deren Einbiirgerung und
Verallgemeinerung erwerben lasse, wiewohl diese
Moglichkeit nicht abzustreiten ist, Ich denke
z. B. an den Eisenbetonbau und den Bau eiserner
Hallen. Der Eisenbetonbau verzichtet freilich
nicht ganz auf die Anordnung starker tragender
Glieder und Unterziige, aber die Spannweiten
iber groflen Schaufenstern an fritheren Waren-
hausbauter z. B., die die ganze Fassade als ein
schmal umrahmtes verglastes Loch erscheinen
lassen, sind nur deshalb ertriglich, weil durch
das Glas hindurch notwendigerwéise das innere
Gerippe des Hauses zum Vorschein kommt
und so die Unwahrscheinlichkeit aufhebt, als
sei der obere Abschlufl des Hauses freischwebend
oder nur durch das Glas der Fensterscheiben
gestiitzt. Ftwas anders gibt sich der Eindruck,
wenn solche grofie Glasoffnungen hogenformig
nach oben abgeschlossen sind. Das ist auch bei
Eisenbetonbriicken zutreffend, selbst wenn sie
in grofler Spannweite nur eine flache Bogenform
aufweisen: hier ist der fsthetische Eindruck
sogar besser, als wenn eine solche flachbogige
Briicke aus einzelnen Steinen gemauert wire.
Denn der Eisenbeton gibt sich npach seiner
Fertigstellung als das aus, was er wirklich ist:
als ein Monolith, bei dem es nichts verschligt,
ob er natiirlich oder kiinstlich entstanden ist.
Auch wenn das Auge nichts von den eisernen
Rippen sieht, empfindet es doch aus der dulleren
Gestalt die innere Einheitlichkeit des Baustoffes,
Der FEisenhallenbau hat dagegen das dsthetische
Urteil auf eine andere Probe gestellt. Aus
unseren eigenen Korperverhidltnissen und aus
vielen Beispielen der Natur schlieflen wir auf die
auch statisch zu begriindende Notwendigkeit,
dal} ein Korper an seinem Fulle breit aufsetze;
der menschliche Full tut das unverhohlen nach’
einer Seite hin, und der Baum liBt diese breite
Begriindung von seiner Wurzel besorgen; ein
fallender Stein legt sich meist der Schwerkraft
seines Korpers folgend auf die breiteste Seite,
wohl auch meist der Steinblock, der in einer
Moriine seine Fiswanderung beendet hat. Aus
der Empfindung iiber die Naturgesetzlichkeit
dieser Regel ist die erste Pyramide geformt,
die erste Sdule gestaltet worden. Aber freilich
konnte die Sidule auch im eingetriebenen und
deshalb unten zugespitzten Pfahl ihr Vorbild
haben; der menschliche Full oder der Ful} des
Vierfiifllers trigt und hilt im Gleichgewicht den
Korper ja auch nicht nur durch breite Auf-
lagerung; sondern durch ein Zugwerk von
Sehnen und Muskeln, die das Standbein vor
dem Umkippen oder Einknicken nach der un-
gestiitzten Seite hin bewahren. Der Eisenhallen-
bau konnte sich ebenso breit auflagern wie ein
Laubwald oder ein dorischer Tempel auf seine
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Stulen, aber das wire aus mehr denn einem
Grunde unpraktisch. Denn eine Eisenhalle,
zumal eine gewdlbte, ist in gewissem Sinne in
ihrem abgewogenen Verhdltnis von einge-

ordneten Zug- und Strebekriften auch ein ein-

heitlicher Kérper, und wenn man das Fisen-
gitterwerk mit Beton verkleiden wollte, so
wire dieser nur ein umhiillender Mantel; die
Funktionen des T'ragens und Stiitzens und Ver-
steifens blieben doch beim Eisen. Eine Eisen-

halle aber hat eben in diesen Funktionen ihre

Sicherung gegen Kippen und Zusammenbrechen;
sie wird gleichsam wie eine Briicke von oben her
durch sich sélbst getragen und braucht dann
eigentlich nur noch die Auflagerungsstellen, die
+ nicht grofler zu sein -brauchen als mathema-
tische Punkte, gentigende Festigkeit des Lager-

stoffes vorausgesetzt. Je niher diese Auf-:

lagerungsstellen in ihrer Ausdehnung einem
bloBen Punkt stehen, um so vorteilhafter ist es
sogar fiir die Eigenschaft des Eisens, die bei
einem solchen Bauwerk sehr bedeutsam in
Frage kommt, seine Volumenverdanderungen bei
Temperaturschwankungen, Und so kommt es,
daf} die Eisenhallen gar nicht breit begriindet
werden diirfen, sondern gleichsam auf unten zu-
gespitzten Pfihlen stehen. Man denke sich die-
selbe Begriindungsart bei einem dorischen
Steintempel, um sofort zu empfinden, wie sie
hier unmoglich sei. Aber beim Eisenhallenbau
haben wir diese Empfindung nicht, denn es
tritt uns sofort in das Bewultsein, dall dieser
Bau wie ein Flechtwerk von Sehnen und Mus-
keln und starren. Knochenstiitzen die Be-
dingungen seiner Festigkeit in sich trage; aus
einer kaum ins Bewufltsein tretenden Reflexion
von unserem Korper aus und vielleicht noch
von anderen Naturbeispielen her, so z. B. von
der vom Wasser getragenen, spitz begriindeten
‘und oben breit ausladenden Tangpflanze oder
auch von dem diinnen Pflanzenstengel, der
oben eine breite Bliitendolde oder Blitterkrone
trigt, und der von dén Luftstromungen im
Gleichgewicht gehalten wird, ihnen aber auch
nachgeben mufl. Von solchen Eindriicken her,
die wir gar nicht in ihrer Einzelheit klar zu
empfinden brauchen, erwiichst uns die dsthe-
tische Beruhigung einem solchen Bauwerk
gegeniiber, die sich schlieBlich in kiinstlerisches
Wohlgefallen umformt. Wiirde statt des ‘I'echni-
kers der Kiinstler ein solches Bauwerk erfinden,
so miifite er ganz folgerichtig zu derselben Ge-
staltung kommen. .

. Eine solche Symbiose zwischen ~Kiinstler
und Techniker ist auch beim Flugzeugbau ge-
geben. Der Schopfer der Mythe von Didalos
und Ikaros geht als Kiinstler von den natiirlichen
Verhiiltnissen aus: Didalos formt sich Flugel
und befestigt sie am Korper. Der technische
Witz: die Verbindung der Federn mit Féiden und

Wachs stellt sich erst beim weiteren Durch- -

denken dieser Phantasie ein, und daraus ergibt
sich gleichsam von selbst der zweite Teil des
Dramas: Ikaros kommt der Sonne zu nahe, das
Wachs schmilzt, die Federn fallen auseinander,
der fliigellos gewordene Ménsch stiirzt ins Meer,
Wo Kiinstler fernerhin am Werke sind, um das
Flugproblem zu losen: Ieonardo da Vinci,
dann Bécklin, da gehen sie immer vom Vogel-
flug aus; es stiinde dem auch nichts entgegen,
dafl die Idee des Schraubenfliegens, die von
einem Pflanzensamen abgeleitet ist, durchaus
kiinstlerisch empfunden und verwertet sein
konnte; aber sie mufite unfruchtbar bleiben, weil
der Vogel- wie der Menschenflug sich mehr auf
die zielstrebige Uberwindung grofler’ Entfer-
nungen denn auf das blofe Begiinstigen des
Zufalls wie beim Pflanzensamen einstellen muf3.
So ist also der Schraubenflug unentwickelt ge-
blieben und der Gleitflug dafiir zu seiner jetzigen
Entwicklung gebracht worden. Und hier ist es
nun erstaunlich, wie immer mehr sich die Gestalt
der Flugzeuge dem natiirlich gegebenen Vorbild
des Vogelkorpers anpafit. Es ist im Grund noch
dieselbe Idee wie bei dem beschwingten Men-
schen des Didalos und des Lionardo, nur
eben hat der formschopferische Kiinstler in
dem kraftfindenden Techniker die Vollendung
erfahren. Nicht der eigene Muskelmotor des
fliegenden Menschen, sondern ein anderer, eine
gemietete Motorkraft wird angestellt, um die
Kraft zu liefern, die zum Fliegen notig ist.

Dal dabei die Fliigel nicht mehr den Auftrieb

durch Schlagen besorgen, dal} diese Funktion
auch der gemieteten Kraft aufgeladen wird,
ist fiir das empfindende Auge nur nebensichlich,
zumal es vom Vogelfluge meistens auch nur
das Augenblickshild des Glgifluges klar erfal3t.
Zwar wissen wir nicht, welche (Tberraschun-
gen im Flugwesen uns noch bevorstehen, und was
wir vor 10 Jahren noch fiir unmoglich hielten,
kann nach 10 kommenden Jahren auch unsere
heutigen. Anschauungen dhnlich umgestiirzt
haben. Zu sagen also, daB3 heute schon die end-
giiltige Form der Flugmaschine gefunden wiire,
hieBe ein leichtfertiges Urteil sprechen; trotzdem
aber diirfen wir behaupten, dall die grobste
Arbeit, die Anlehnung an das Naturvorbild,
getan sei, und daf vielleicht die kiinftige Weiter-
entwicklung weiter nichts bedeute als die noch
innigere Anlehnung an dieses Naturyorbild, und
daB auf diesein Wege auch die heute noch
augenfilligen Unstimmigkeiten zwischen den
Anspriichen des formsuchenden Auges und den
Absichten des formgebenden Technikers iiber-
wunden werden konnen. )
Dieser Weg ist schlieBlich der, der auf allen
Gebieten der menschlichen Arbeit letzten Endes
eingeschlagen wird. Der Kiinstler, der die Idee
faflte im Reiche der leicht beieinander wohnen-
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den Gedanken, muB} es immer erleben, daf} diese
Idee durch das enge T'or des Technikers, in dem
die Sachen hart aufeinander stollen, zu gehen
hat. Aber dann wird der Techniker wieder
zum Kinstler, wie der Kiinstler erst der Tech-
niker war, s ist nicht immer gegeben, aber es
ist schliefflich doch denkbar, dall beide sich
wieder vereinigen, dall der Kiinstler ebenso
technisch denkt, wie der Techniker es lernen
wird, wieder kiinstlerisch zu denken, zu fiihlen
und zu formen, nach der Bezwingung der tech-
-nischen Schwierigkeiten, die zumeist in der Not-
wendigkeit liegen, das Naturvorbild zu um-
kreisen, seine ILeistung auf einem Umweg zu
erzwingen. Das ist ein Weg, der in tausend Ver-
dstelungen zu allen technischen Arbeiten fiihrt.
Und wenn es richtig ist, daB nur durch diese
Vereinigung kiinstlerischen und technischen,
technischen und kiinstlerischen Denkens der
Vollkommenheit des Erzeugnisses, die im liicken-
losen Kinklang zwigchen Zweck und Form be-
steht, nahezukommen ist, dann hat dieses Zu-
sammenarbeiten der kiinstlerischen und der
technischen Kraft eine Bedeutung fiir den
deutschen Aufstieg, die man nicht unterschiitzen
darf, : Hugo Hillig.

[4016]

SPRECHSAAL.

Eigenartige Lichterscheinung auf See. Ich konnte
mich infolge lingeren Abgeschuittenseins von der Post
nicht eher zu der interessanten Beobachtung, die
M. Steinbriick im Prometheus Nr. 1500 (Jahrg.
XXIX, Nr. 52), S. 450 mitteilt, dullern, und Ernst
Heiser kam mir in Nr. 1519 (Jahrg. XXX, Nr. 10),
S. 70 zuvor. Er deutet das Beobachtete so wie ich,
und wie es offenbar richtig ist, némlich als eine Ver-
einigung von Regenbogen und Brockengespenst, letz-
teres mit Aurcole oder farbigen Bengungsringen, Er
fiigt auch eigene Erwidgungen iiber die Entstehung der
farbigen Ringe hinzu, und ich mdéchte bemerken, dall
dieser Gegenstand, die Entstehung des Lichthofs und
der farbigen Beugungsringe nm den Kopfschatten des
Beobachters, auch von F. Richarz und seinem
Schiiler K. Stuchtey in der Deutschen Luftfahver-
zeitschyift, Jahrgang 1913, Nr, 1 und 4, theoretisch,
experimentell und auf Grund von Beobachtungen vom
Ballon aus — | Ballongespenst'' — behandelt worden
ist, woriiber ich in der Natwrwissenschaftlichen Wochen-
schrift, N. F. XVII, Nr. 49, berichtete. , ,Brocken-
gespenst’* im engeren Sinn ist {ibrigens nur der
Schatten des Beobachters oder des Ballons, Flug-
zeugs usw. auf Nebelwolken. Umgeben ist der Kopf
des Schattens oder bei gréfleren Entfernungén der
Schatten des ganzen Ballons immer von einem Licht-
hof, der auch auf trockenen Grasflichen, auf Blatt-
laub und dergleichen sichtbar wird, und den ich am
schonsten einmal auf betauten grollen Kohlblittern
sah, also auf Flichen, fiir welchen Fall die
Richarzsche FErklirung, die mit Nebeln ' oder
sonstigen lockeren Medien von gewisser Tiefe rechnet,
nicht zutreffen kann. Hinzu kommen ferner im Licht-
hof manchmal die farbigen Beugungsringe und schlief3-

lich, wohl 6fter als bisher angenommen, ein naher und
daher kleiner und bis kreisférmiger Regenbogen.
Einen solchen, vom Mond erzeugt, sah ich im Felde
im Juli 1018, ferner wiederholt bei etwas regen- und
schneehaltigem Nebel, von unseren Laternen erzeugt,
in einer Nacht auf dem Vogelsberg im Dezember 1918,
auf unserem Riickmarsch. In diesen beiden Fillen
entbehrte der Regenbogen der Farben, wie auch ein
frither von mir im Feld gesehener, grofier und ent-
fernter Mondregenbogen; es waren nur Lichtbégen,
und sie wiirden zweifellos bei hellerem Sonnenlicht
fiir unser Auge unter der Empfindungsschwelle ge-
blieben sein, wie auch der Haloring der Sonne viel
seltener zu schen ist als der des Mondes, meist, wenn
iiberhaupt vorhanden, nur abends und morgens oder
im Spiegelbild auf einer dunklen Wasserfliche. Und
wie am Halo des Mondes meist Farben nicht bemerk-
bar werden, obschon sie vorhanden sind und im Falle
von ,,Nebenmonden'', besonders hellen Stellen oben,
unten, rechts und links am Halo, in die Erscheinung
treten, so bleiben sie auch beim Mondregenbogen oft
unbemerkbar, wahrscheinlich eine Folge des Pur-
kinjeschen Phinomens, da bei Nacht ,,alle Katzen
grau sind*. i : & Pl

GewiB wird schon bei manchem zur Beobachtung
gelangten Brockengespenst ein Regenbogen mit im
Spiele gewesen sein. V. Franz, [4996)

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilunger.)

Uber die Bedeutung der bunten Farben in der Lebe-
welt*) bringt Dr. F. Schanz im AnschluB an seine
Forschungen iiber die biochemischen Wirkungen
des Lichts eine ganz neue Auffassung vor. Er falt
sie nicht, wie dies herkémmlicherweise geschicht, als
Schutz- oder Lockvorrichtungen auf, sondern als
Lichtsensibilatoren. Am klarsten erscheinen diese
Verhiltnisse bei der Lebewelt am Meeresboden, In
einer gewissen Meerestiefe verlieren infolge der Licht-
absorption im Wagser alle Gegenstinde die Farbe.
In 6—8 m Tiefe werden die gelben und roten Strahlen
verschluckt, wihrend die blauen und griinen noch
durchdringen. Legen also Organismen in jenen Zonen
gelbe und rote Firbung an (wie z. B. die Braun- und
Rottange, Ref.), so erhalten sie damit die Fihigkeit,
die blauen und griinen Strahlen in erhéhtem MaBe
zu absorbieren und sie fiir ihre Lebenstitigkeit aus-
zunutzen. Als Schutz- oder Lockvorrichtung kommen
die bunten Farben im Wasser schon darum nicht in
Betracht, weil alle Wasserbewohner (nach v. He B)
vollig farbenblind sind.

| Mit  geringerer Beweiskraft wendet Schanz
nun seine Theorie auch auf die Naturschépfungen
an, die sich durch die schénsten und auffallendsten
Farben auszeichnen, auf die Blumen, Dieseit Spren -
gels Zeiten unangefochtene Annahme, dafl die Bliiten-
farben zur Amlockung der bestiubenden Insekten
dienen, soll falsch sein, demn Schamnz hilt mit
v. He B und v. Frisch an der Farbenblindheit oder
zum mindesten der Rotgriinblindheit der Insekten,
speziell der Bienen, fest. Demmnach miissen auch die
Bliitenfarben Lichtsensibilatoren sein. Sie treffen
eine Auswahl unter den auffallenden Lichtstrahlen

*) Avchiv [. d. ges. Physiologie, Bd. 170, 8. 669.
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und bewirken die Bildung bestimmter, fiir die Art
eigentiimlicher EiweiBstoffe, die in der Fruchtanlage
aufgespeichert werden und auf die neue Generation
iibergehen., L. H.  [3917]
Pferdezucht, Volkswirtschaft und der GenuB von
Pferdefleisch. Ein mit Fehlern des Korpers oder des
Temperaments behaftetes Pferd, das zur Arbeit nicht
hinreichend tauglich erscheint, ist nahezu wertlos, es
wird giinstigsten Falles vom Roflschlichter mit wenigen
Mark ‘bezahlt, da das Pferdefleisch, auch heute noch,
sehr gering geschitzt und dementsprechend schlecht
bezahlt wird, jedenfalls viel schlechter, als es seinem
Wert als Nahrungsmittel entspricht. Das Risiko bei
der Pferdezucht ist also verhiltnismilig grol, einige
Fehlschlige kénnen ihre Wirtschaftlichkeit stark herab-
setzen, und da unter den FErgebnissen der Zucht sich
durchweg auch viele minderwertige oder zur Arbeit
génzlich unbrauchbare Tiere befinden, so ist die
deutsche Pferdezucht eigentlich nie in dem Umfang
betrieben worden, welcher dem Inlandsbedarf ent-
sprochen hiitte. Das hatte eine verhiltnismiBig be-
deutende Einfuhr auslindischer Pferde zur Folge,
' die wieder die Wirtschaftlichkeit der deutschen Pferde-
zucht herabsetzen und so auf zweifache Weise die
Volkswirtschaft schidigen mufte. Diese litt weiter
darunter, dafl auch jedes Gebrauchspferd, das sich
einen seine Arbeitsfihigkeit erheblich beeintrichtigen-
den oder ganz aufhebenden Schaden zuzog, nahezu
wertlos wurde und um billiges Geld an den RoBschlich-
ter verkauft werden muBte. Diese Verhiltnisse wiirden
sich aber sofort indern, wenn man sich daran gewohnen
wiirde, das Pferd nicht nur als ein Arbeit leistendes,
sondern auch als ein Fleisch lieferndes Haustier an-
zusehen, wenn man das Pferdefleisch als dem Fleisch
von Rindern, Hammeln, Schweinen usw. ebenbiirtig
ansehen wiirde, wie es wirklich ist, und wenn man
infolgedessen zur Arbeit untaugliche Pferde wie anderes
Schlachtvieh auch behandeln und misten wiirde.
Verungliickte Arbeitspferde sowohl wie mangelhafte
Ergebnisse der Plerdezucht wiirden dadurch.zwar nicht
den vollen Wert tauglicher Arbeitstiere behalten, sie
wiirden aber immerhin Preise erzielen konnen, welche
die Zucht lohnender gestalten und die Verluste der
Pferdehalter wesentlich herabsetzen wiirden. Beides
wiirde der Volkswirtschaft in hohem MaB zugute
kommen, und eine gréfiere Unabhiingigkeit vom Aus-
land hinsichtlich unseres Bedarfs an Pferden fiir
Tandwirtschaft, Industrie und Verkehr wiirden wir
nach dem Krieg, der die Pferdebestinde Kuropas
stark vermindert hat, sehr wohl brauchen kénnen.
Wie aber den Pferdefleischgenufl heben? Mit wieder-
holten Hinweisen - darauf, dafl Pferdefleisch, zumal
solches wvon gemiisteten Schlachtpferden, unseren
anderen Fleischarten durchaus nicht nachsteht, ist
es nicht getan, man wird ohne einen gelinden Zwang
nicht zum Ziel kommen, und der Krieg hat uns auf
so vielen Gebieten gelehrt, und nicht zuletzt auf dem
der Emihrung, was durch Zwang zu erreichen ist.
0. von Funke schligt deshalb behordliche Mali-
nahmen zur Hebung des Pferdefleischgenusses vor*),
die sich jetzt, da wir noch im Zeichen der Zwangswirt-
schaft stehen, wverhiltnismidPig leicht durchfiihren
lassen diirften. Man miiBte die eigentlichen RoB-
schldchtereien aufheben, dafiir aber jeden Fleischer
verpflichten, einen gewissen Prozentsatz von Pferden

*) Friedrichswerter Monalsberichte, Nr. 11/12, 1918.

zu schlachten und ihr Fleisch mit dem der anderen
Schlachttiere feil zu halten, man miiBte ferner alle
Wurstwaren mit einem gewissen Prozentsatz Pferde-
fleisch versetzen und miilite o6ffentliche Speisewirt-
schaften, Gasthiduser usw. zwingen, wenn nicht tig-
lich, so doch mehrmals in der Woche, auch Pferde-
fleischgerichte auf die Speisenkarte zu setzen, die dann,
solange die Fleischkarte besteht, ohne Marke zu haben
sein miiBten. Diese MaBnahmen sind gewiB recht ein-
schneidend, und vielleicht geht es auch mit etwas
weniger scharfen, eine grofziigige Foérderung des
Pferdefleischgenusses wire aber sicherlich im Inter-
esse unserer Pferdezucht und unserer gesamten Volks-
wirtschaft zu begriien. GroBe Mengen wertvollen
Fleisches, die jetzt giinzlich verloren gehen, wiirden
der Volksernihrung dienstbar gemacht, und Millionen,
die jetzt fiir die Pferdeeinfubr ins Ausland gehen,
wiirden im Lande bleiben, wenn nicht sogar die auf
Erzengung von Arbeitstieren un d Fleisch gerichtete
deutsche Pferdezucht so entwickelt werden konnte,
dafl an eine deutsche Pferdeausfuhr zu denken wiire.
-1, [3991]
Die grofie Bedeutting einer ausreichenden Zuziehung
der Techniker bei der Neuaufrichtung des deutschen
Wirtschaftslebens wiirdigte kiirzlich Privatdozent Dr.
Otto Neurath, Direktor des Deutschen Wirt-
schaftsmuseums zu Leipzig, in einem Vortragsabend
des Osterreichischen Verbandes des Vereins deutscher
Ingenieure und der Abteilung Deutsch-Osterreich des
Deutschen Wirtschaftsmuseums in Wien. Einleitend
wurde in dem Vortrag festgestellt, daB angesichts
der Demokratisierung des Staates die Hebung der
wirtschaftlichen Bildung weiter Volksschichten ein
dringendes Gebot der Stunde ist, dessen Erfiillung
sich auch das Deutsche Wirtschaftsmuseum zu einer
seiner vornehmsten Aufgaben gemacht hat. Hierbei
wird an geeignete Veranstaltungen der verschiedensten
Art gedacht. Insbesondere trat der Redner fiir die
Forderung des Zusammenwirkens von Technikern und
Volkswirtschaftlern ein und sagte die Unterstiitzung
des Deutschien Wirtschaftsmusenms in dieser Hinsicht
zu, Weiter fiihrte er vor Augen, daBl die Verwal-
tungswirtschaft, der wir uns insbesondere durch die
Sozialisierungsbestrebungen immer mehr nithern, einen
Wirtschaftsplan verlangt, dhnlich demjenigen eines
Riesenbetriechbes. Die durch die Betriebslehre ge-
schulten Techniker sind geistig fiir diese Denkweise
besonders vorgebildet. Rohstoff- und Energiebilanzen,
wie sie in jedem grofilen Fabrikbetrieb an der Tages-
ordnung sind, werden in Verbindung mit einer ent-
sprechenden ,Unjversalstatistik als Naturalrech-
nung einer Wirtschaftszentrale die Grundlagen fiir
umfassende Berechnungen liefern. Die Bildung von
Wirtschaftsimtern fiir Energie, Rohstoff, Erndhrung
usw, ohne ein sie umfassendes geistiges Band in Form
einer Wirtschaftszentrale wiirde das Verfehlteste sein,
Der Vortrag gipfelte in dem Hinweis, dal} die Wirt-
schaftsordnung von entscheidender Bedeutung dafiir
sei, ob technische Neuerungen, wie die herrschende
wissenschaftliche Betriebslehre, das Taylorsystem usw.,
fiir das Volk zum Segen’ oder zum Fluch werden.
Gegenwiirtig  deute alles darauf hin, daffi man das
Gliick der Menschheit zielbewuBt durchaus rationali-
stisch und utilitaristisch gerichtet gestalten will, Ein
Erfolg sei hierbei aber nur dann zn erwarten, wenn
Techniker und Volkswirtschaftler gemeinsam die wirt-
schaftlichen Grundlagen der nenen Zeit schaffen. 078
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Elektrotechnik.

Kerbverbinder fiir elektrische Freileitungen. (Mit
drei Abbildungen,) Wie man auch immer die Verbin:
dungsstellen beim Bau von Freileitungen mit den bisher
gebriuchlichen  Mitteln herstellen mag, ob man die
Enden der ILeitungsseile verspleiit und verlétet, ob
man die bekannten Nietverbinder verwendet, Konus-
verbinder mit Schraubengewinde oder Hiilsen- -
verbinder mit Verdrehung, oder ob man
einer der vielen Klemmschraubenverbindungen
greift, immer bleibt die Herstellung einer Ver-
bindungsstelle: an den hochliegenden Leitungen
eine umstédndliche und zeitraubende Arbeit,
welche die Handhabung meist mehrerer Werk-

Zu

zeuge und die Zusammenfiigung oft zahlreicher
Einzelteile erfordert. Das ist nicht nur, zumal bei
ungiinstigen  Witterungsverhiltnissen, recht teuer,

schlimmer ist, dafl man bei solchen mehr oder weniger
komplizierten Leitungsverbindungen hinsichtlich der
Giite der Verbindung, ihrer Festigkeit sowohl wie
auch ihrer Leitfihigkeit, in hohem Malie auf die Zu-
verlidssigkeit des Monteurs angewiesen ist. Der in
den beistehenden Abbildungen dargestellte Kerb-
_ verbinder der Siemens-Schuckert-Werke
in Siemensstadt bei Berlin ist dagegen so einfach im

Abb. 35.
Metallhiilse fiirr Kerbverbindungen an elektrischen
Fretleitungen.

Aufbau und in der Anbringung, dall- sich eine solche
Kerbverbindung nicht nur verhiltnismifig billig her-
stellen ldBt, sondern auch, sogar bei ungeschultem

Abb, 36.

Kerbzange fiir die Herstellung von Kerbverbindungen
an elektrischen Freileitungen,

Montagepersonal und ungiinstigen Witterungsverhilt-
nissen, alle Sicherheit hinsichtlich ausreichender Festig-
keit und geniigender ILeitfihigkeit der Verbindung

bietet, Uber die beiden, aufeinander gelegten ILei-
tungsenden wird eine Metallhiilse von linglichem
Querschnitt, Abb. 35, geschoben, dem einzigen Ele-
mente der ganzen Verbindung, die dann mit einer
Kerbzange, Abb. 36, dem einzigen zur Anwendung
kommenden Werkzeug, auf der schmalen Seite ab-
wechselnd oben und unten so eingekerbt wird, daB die
Verbindung Abb. 37 entsteht. Das MaB der Ein-

Abb. 37.

Fertige Kerbverbindung an einer elektrischen Freileitung.

kerbung, deren Tiefe natiirlich fiir die Festigkeit und
Leitfahigkeit der Verbindung von ausschlaggebender
Bedeutung ist, wird durch die Kerbzange selbst be-
stimmt. Die mit der Hiilse versehene Verbindungs-
stelle wird zwischen die auswechselbaren, dem Tei-
tungsquerschnitt angepaliten Klemmstiicke der Zange
gelegt, und diese wird dann durch Drehung der Kurbel
soweit gesehlossen, dall die beiden Zangenschenkel
unterhalb_ der Spindel fest aufeinander liegen. Da
auch die Hiilsenabmessungen dem Leitungsquerschuitt
angepalBt sind, werden die beiden ILeiter innerhalb
der Hiilse durch die Einkerbungen in Wellenform fest
an die Innenwand: der Hiilse gepreBt, so dall sie gut
leitend mit dieser und miteinander verbunden sind
und die Verbindung auch an allen Stellen die erforder-
liche Reibung aufweist, die ein Losen durch Zug in
der Leitungsrichtung oder alle anderen mdglichen
Beanspruchungen mit Sicherheit verhindert. Bei Zer-
reiBversuchen mit Kerbverbindungen von Eisendraht-
seilen von 25, 35, 50 und 70 qmm Querschnitt hielt die
Verbindung Zugbeanspruchungen von 48, 46, 44 und
43 kg auf den qmm aus, d. h. 85—100%, der zwischen
40 und s0kg auf den gmm liegenden Zugfestigkeit
der Seile. Dal} solche Festigkeit nur bei sehr inniger
Berithrung der beiden Seilenden untereinander und
mit der Hiilse erreichbar sind, liegt auf der Hand,
und daB diese innige Beriihrung einen guten Kontakt
sichert, ebenfalls. Das Metall der Hiilse wird, um elek-
trolytische Zerstorungserscheinungen auszuschlieBen,
zweckmiBig dem der Leitung angepaBt, indem man
entweder beide aus gleichem Metall herstellt oder
aber die Hiilse mit einem haltbaren Uberzug des
Leitungsmetalles versieht. Eiserne Hiilsen miissen
der Witterungsverhiiltnisse wegen verzinkt werden.
B. L. 55261
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Futter- und Diingemittel.

Gaswasser als Futtermittel. Der Ersatz bestimmter
FiweiBmengen im Viehfutter, besonders fiir Wieder-
kiiuer, durch Ammoniaksalze ist schon vor lingerer
Zeit angestrebt und versucht worden, und zwar hat
man besonders essigsaures Ammoniak direkt verfiittert.
Da dieses Ammoniaksalz verhiltnismiBig teuer ist,
hat man neuerdings versucht, an seiner Stelle das
auf Kokereien und in Gaswerken in groBen Mengen
entfallende Gaswasser zn verwenden, das groBere
Mengen wvon Ammoniak enthilt und beim .Zusatz
zum  Sauerfutter organische, besonders milchsaure
Ammoniaksalze bildét. Diesbeziigliche Versuche an
jungen Ochsen von Prof, Dr. Schneidewind
und Dr. D. Meyer in Halle a. d. S. auf der Versuchs-
wirtschaft Tauchstidt*) lassen zwar noch kein ab-
schlieflendes Urteil zu, scheinen aber darzutun, dal
ein FErsatz von Eiweill im Futter durch Zugabe von
Gaswasser sehr wohl im Bereich der Mdglichkeit
liegt. Das 22-—259, Ammoniak enthaltende Gas-
wasser wurde bei den Versuchen 1:1 verdiinnt, und
mit dieser Losung wurde das Sauerfutter unter fort-
wihrendem Mischen besprengt und dann so lange
durchgemischt, bis der Ammoniakgeruch verschwunden
.war. Der Gehalt des Sauerfutters an freier Siure
wurde so groll gewiihlt, dafl die gewiinschte Stickstoff-
menge in Form von Ammoniak bis zur vélligen Neu-
tralisation gebunden werden konnte und das Futter
durch die Zugabe des Gaswassers micht alkalisch
werden konnte. Fiir die Praxis wiirde die in Lauch-
stddt durchgefiihrte Hinverleibung des Ammoniaks
in das Futter, die ein tédgliches Abwiegen und Mischen
bedingt, natiirlich nicht brauchbar sein, wenn aber
weitere Versuche guten Erfolg der Verfiitterung von
Ammoniak in Form von Gaswasser erwarten lassen,
dann diirfte sich auch wohl ein Verfahren zur fabrik-
miBigen Herstellung ammoniakhaltigen Futters unter
Verwendung von Gaswasser finden lassen. | -n.  [3595]

Zellulose als Viehfutter. In Friedenszeiten hat
Schweden im Jahre etwa 1 Million Tounen Zellulose
erzeugt und davon nur etwa 209, im eigenen Lande
verbraucht, wihrend 809, ins Ausland gingen, Mit
der Ausfuhr hapert es aber jetzt sehr, und da es mit
der Einfuhr der fiir Schwedens Viehstand erforder-
lichen Futtermittel auch sehr haperé und die Not-
futtermittel wie Heidekraut, Laubheu, Renntiermoos,
Islandmoos, Schilf usw. auch nicht reichen wollen, so
hat man sich in gréBerem Mallstabe der Zellulose als
Futtermittel zugewendet, die in groflen Mengen vor-
handen ist, und der man einen sehr hohen Nihrwert
nachsagt. Yhr Futterwert soll zwischen dem des Hafers
und des Heus liegen, sie soll, wenn eiweillhaltiges Bei-
futter in der notigen Menge gereicht wird, sogar als
Kraft- und Mastfutter in Betracht kommen kénnen,
und unter den heutigen Verhiltnissen soll die Zellulose
sogar ein recht billiges Futtermittel sein. Ihre Ver-
wendung als Futtermittel im groflen diirfte den schwe-
dischen Zellulosefabriken die Aufrechterhaltung ihrer
Betriebe ermdglichen konnen, die sonst infolge der
Unmdéglichkeit der Ausfuhr in Frage gestellt ist, und
fiir die Erndhrung des schwedischen Volkes mag die

Verwendung der Zellulose als Futtermittel auch von -

nicht geringer Bedentung sein. Bei Darreichung ge-

eigneten Beifutters sollen bis zu 4 kg Zellulose tiglich

*) Futter- und Dimgemittel-Industrie, 1, 10. 18, 5. 218,

(]

an ein Stiick Rindvieh oder ein Pferd verfiittert werden
konnen, und zwar wird die Zellulose seltener feucht, wie
sie von den Fabriken zur direkten Weiterverarbeitung
geliefert wird, als vielmehr getrocknet, wie fiir die

- Ausfuhr zubereitet, in Gestalt von Zellulosepappe

verfiittert, die etwas angefeuchtet wird, und die zer-
kleinert oder auch unzerkleinert gegeben werden kanmn.
Ein Film, der Kiihe zeigt, die unzerkleinerte angefeuch-
tete Zellulosepappe fressen, macht in Schweden Re-
Klame fiir dieses Futtermittel, und in Verbindung mit
der in Schweden im Aufbliihen begriffenen Industrie
der Herstellung von Futtermitteln aus Fischabfillen
und Tierkadavern, die das bei der Zellulosefiitterung
erforderliche eiweiBhaltige Beifutter liefert, hofft man
auf eine grofle Zukunft der Zellulosefiitterung¥). —
Ein iiberaus trauriges Zeichen der Zeit, diese Pappe
knabbernde Kuh! Der schwedische Viehbestand soll
im Jahre goo oo t Zellulose verzehren! O, B. [3811)

Bodenschiitze.

Italiens Eisenversorgung, Wiihrend Italiens Iisen-
industrie im Kriege einen groflen Aufschwung erlebt
hat und nach dem Krieg besonders die Maschinen- und
Kraftwagen- und Schiffbanindustrie grofie Fisenmengen
verbrauchen wird, ist die Versorgung Italiens mit Eisen
nur zum kleinsten Teil aus der inlindischen Gewinnung
maglich. Ein kiirzlich in der Zeitung Epoca verdffent-
lichter Artikel gab eine Zusammenstellung iiber die
italienischen Vorrdte an Eisenerzen, die auBerordent-
lich gering sind, Die Gesamtférderung an Eisenerzen
in Italien betrug 1914 nur 706 246 t, wovon 649 561 t
auf die Insel Elba entfielen. Im Jahre 1916 erreichte
die Gesamtforderung 042 244 t, 1917 iiberschritt sie
eine Million. Bisher kamen die Erze zum allergroBten
Teil aus Elba, wo die Vorrite aber 1906 auf nur 6 Mill. t
geschiitzt wurden; davon diirfte jetzt weit iiber die
Hilfte verbraucht sein, so dall die Vorridte auf Flba
demniichst nicht mehr in Betracht kommen, Die
Untersuchungen nach anderen Eisenerzlagern, die wih-
rend des Krieges mit Eifer fortgesetzt sind, haben nur.
ein diirftiges Ergebnis geliefert, Das grifite vorhandene
Lager in Sardinien wird auf 6 Mill, t geschitzt, ein
neu erschlossenes in Cogne (Val d’Aosta) soll 5 Mill. t
enthalten, die Vorridte in Mittelitalien werden auf
2 Mill. t, die bei Traverselle auf 1 Mill. t geschitzt,
und dazu kommen mnoch wverschiedene winzige Vor-
kommen an anderen Stellen, so dall die Gesamtvorrite
Italiens sich auf wenig melir als 14 Mill, t belaufen.
Man kann nicht daran denken, den gesteigerten Be-
darf aus den italienischen Erzen zu decken, die viel-
mehr geschont werden miissen, um wenigstens einen
kleinen Vorrat eigener Erze in der Hand zu haben.
Vor dem Krieg fithrte man hauptsichlich aus England
Roleisen ein. Da man jetzt wahrscheinlich mit Hilfe
der Wasserkriifte mehr die Verhiittung in Italien selbst
vornehmen wird, so diirfte kiinftig der Bedarf vor-
wiegend durch die Einfuhr von Eisenerzen aus Spanien
und Nordafrika gedeckt werden. Stt.  [3054]

= Erdgas als Rohstoff fiir chemische Erzeugnisse**),
Das FErdgas hat man bisher in der Hauptsache als
Brennstoff angesehen und dementsprechend ausgenutzt.
Das FErdgas der ausgedehnten und sehr ergiebigen
Erdgasvorkommen in den Vereinigten Staaten wird

*) Der Papievfabyikant, 18. 10. 18, S. 6751
*¥) Der Bergbau, 31. 10. 1918, S, 692,
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durch ausgedehnte Rohrnetze der Verbremnung zu-
gefiihrt, die bedeutenden Erdgasquellen in Sieben-
biirgen werden in gleicher Weise ausgenutzt und haben
schon zur Industrialisierung des Landes erheblich
beigetragen, und das -Erdgas von Neuengamme bei
Hamburg hat man ebenfalls unter Dampfkesseln ver-
brannt, bis die Quelle leider versiegte, In Amerika
' hat man nach verschiedenen Verfahren auch Gasolin
aus dem Erdgas gewonnen, das aber auch wieder als
Brennstoff Verwendung findet. FErdgas ist aber micht
nur ein sehr wertvoller, leicht auf grofie Entfernungen
zu beférdernder und mit hohem Wirkungsgrad zu ver-
brennender Brennstoff, es kommt auch, da es fast
ganz aus Methan besteht, als hochwertiger Rohstoff
fiir einige Zweige der chemischen Industrie in Be-
tracht. So kann man aus Erdgas reinen Kohlenstoff
in feinverteilter Form abscheiden, der sich seiner tief-
schwarzen Farbe wegen zur Herstellung von Drucker-
schwirze vorziiglich eignet, und wenn der Kohlenstoff
des Methans chemisch rein in graphitartiger Form
abgeschieden wird, dann bildet er ein sehr wertvolles
Rohmaterial fiir die Herstellung von Elektroden-
kohlen. Weiter hat man aus dem Erdgas verschiedene
Chlorverbindungen des Methans hergestellt, u. a.
Chloroform und dann besonders auch Chlormethyl,
das als Kiltetriger fiir Eis- und Kiihlmaschinen in
Betracht kommt, aber auch fiir die Herstellung von
Holzgeist, Methylalkohol, und anderen Stoffen, die
man bisher aus der Holzdestillation gewinnt. Diese
kounte jalso vielleicht durch entsprechende Verarbei-
tung von Erdgas eine Entlastung erfahren, was bei
dem stindig steigenden Holzmangel nur willkommen
sein kann. Als hochwertiges Reduktionsmittel kann
das Erdgas auch in der Metallurgie Anwendung finden
und zur Gewinnung von Schwefel aus Gips, letzteres
besonders da, wo sich in der Nihe von Erdgasquellen
auch Gipsablagerungen finden. Is kann also mit
dem Erdgas dhnlich gehen wie mit der Kohle, die man
zuerst auch nur zu verbrennen wubte, wihrend sie
heute auberdem die Grundlage einer ausgedehnten
und wirtschaftlich hochbedeutsamen chemischen In-
dustrie bildet. SR e [3888]

Kraftquellen und Kraftverwertung.

Das deutsche Stromversorgungsnetz von Bremen
bis zur Schweiz, Die preuflische Wasserbauverwaltung
hat bei D6 rverden seinerzeit zur Ausnutzung der
an der Weser fiir landwirtschaftliche Zwecke errichteten
Stauaulagen ein Wasserkraftwerk in Betrieb gebracht,
das dann bald als Grundlage zu einem ge-
schlossenen staatlichen Versorgungs-
netzvon Bremen biszum Main betrachtet
wurde, Das Wasserkraftwerk liefert in Verbindung
mit seiner Dampfkraftreserve etwa 23 Mill, Kilowatt-
stunden und versorgt vorerst die Landkreise Verden,
Hoya, Fallingbostel und Neustadt mit Lllergle In
Erginzung des Ddrverdener Kraftwerkes sollen die
Rt.'legenghch der im Interesse der Weserschiffahrt durch-
gefiihrten Errichtung von Talsperren bei Hemfurt
und Helminghaunusen gewonnenen Wasserkriifte
i zwel I‘lektrmtatwcrkcu verwertet werden, und zwar
erhofft man vom Hemfurter Werk jihrlich etwa
24 Mill. Kilowattstunden, vom Helminghauser Werk
etwa 2 Mill, - Die Anlagen sind bereits im Bau, und
die als Stromabnehmer in Betracht kommenden Kreise
Kassel, Fritzlar, Hof geismar, Homberg, Melsungen,

| Marburg, Gottingen, Miinden und Uslar haben 1916

in Kassel den Zweckverband ,, Uberlandzentrale Eder-
talsperre’ gebildet, da der Staat nur als Stromerzeuger,
nicht aber als Verteiler auftreten will. Als siidliches
Gegenstiick zu diesen Kraftwerken im oberen Quell-
gebiet der Weser wurde 1916 vom PreuBischen Landtag

.die Regierungsvorlage angenommen, die an den bei

der Mainkanalisierung bis Aschaffenburg entstehenden
Staustufen bei Mainkur, Kesselstadt und
Gr.-Krotzenburg Kraftwerke errichtet wissen
will.
25 Mill. Kilowattstunden wveranschlagt. Den Main-
werken wiirden als Versorgungsbereich zufallen die
Kreise Fulda, Hiinfeld, Schliichtern, Gersfeld, Geln-
hausen und Hanau. Als verbindendes Mittelstiick
zwischen den Werken an der Oberweser und am Main

soll bei Hannover ein staatliches Dampfkraftwerk

gebaut werden, fiir das die Regierung in der November-
session 1917 im Abgeordnetenhaus einen Kredit von
13 Mill. M. beantragt hat. Das geplante Werk soll
sofort nach Kriegsende in Angriff genommen werden
und spiitestens Jahre mnach diesem Zeitpunkt
betriebsfertig sein. In gleicher Weise wird ein von
der preufischen Bergbauverwaltung ausgearbeitetes
Projekt sich in das geschlossene staatliche Versorgungs-
netz von Bremen bis zum Main einreihen, 1916 brachte
die Regierung dem Parlament den Plan in Vorlage,
im AuschluB an die staatlichen Steinkohlenbergwerke
am Deister unter einem Kostenaufwand von etwa
10 Mill. M. ein staatliches Elektrizititswerk zu er-
stellen. Das Abgeordnetenhaus gab auch hier seine
Zustimmung, schon deshalb, da es sich diesfalls um

. eine Rentabilititserhhung des genannten staatlichen

Bergwerksbesitzes handelt. . ;

Dieses von Bremen bis zum Main gedachte Strom-
versorgungsgebiet wird nun seine Fortsetzung finden
bis zur Schweiz Es ist namlich zum
Zweck des Stromaustausches das Kraftwerk des
stidtischen Elektrizititswerkes Offenbach a. M. mit
dem Kraftwerk der Braunkohlenzechengesellschaft
Gustav in Wertingen in Bayern durch eine etwa
25 km lange Fernleitung zusammengeschlossen worden.
Ferner hat die Stadt Offenbach Zusammenschluf-
vertriige abgeschlossen mit dem Oberprisidenten der
Provinz Hannover und mit der Hessischen Eisenbahn
A.-G. in Darmstadt. Nach Wiederkehr normaler
Verhiiltnisse soll das Kraftwerk Offenbach mit dem
nach Weiterfithrung der Mainkanalisierung von Offen-
bach bis Aschaffenburg zu errichtenden Mainwasser-
kraftwerk sowie mit dem Kraftwerk der Hessischen
Eisenbahn A.-G. in Darmstadt durch Fernleitung
verbunden werden, wihrend das Kraftwerk der Hes-
sischen Eisenbahn A.-G. seinerseits mit dem Ober-
rheinischen  Elektrizitdtswerk in* Mannheim durch
eine Fernleitung bereits zusammengeschlossen -ist.
Die Oberrheinische Eisenbnhugcbellschaft in Mannheim
ist verbunden mit dem Kraftwerk in Homburg in
der Pfalz und wird zusammengg&hlo&-cu mit den
staatlichen badischen Murgwerken. Die Hessische
Eisenbahn A.-G. ist seit kurzem gleichfalls mit der
Braunkohlenzechengesellschaft in Wertingen zusammen-
geschlossen, die ihrerseits Anschluff erhdlt an das
Bayernwerk fiir das gesamte Konigreich Bayern,

Durch den hier geschilderten Zusammenschluf
wird ein zusammenhingendes Stromversorgungsgebiet
von Bremen bis zur Schweiz geschaffen.

Franz Xaver Ragl. (3787

Die hier zu erzielende Kraftleistung wird mit
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Gas- und Wasserversorgung,

Neue Wege in der Gasversorgung. Eines der riih-
rigsten deutschen Gaswerke ist das der Stadt Pasing
bei Miinchen, das mit der FErrichtung von Gasrohr-
Fernleitungen beispielgebend vorangegangen ist,woriiber
wir bereits im Prometheus Nr. 1349 (Jahrg., XXVI,
Nrt. 49), Beibl. S. 193 ausfiihrlich berichtet haben,
In der Zwischenzeit hat das Pasinger Gaswerk seine
Fernleitungen in einem Umfang ausgebaut (sie werden

~in siidlicher Richtung demniéichst bis an den Starn-
berger See reichen) der etwas Neues darstellt. Diese
mustergiiltigen gastechnischen ILeistungen sind natiir-
lich nur méglich durch die Aufstellung neunester ma-
schineller Einrichtungen, wie z. B, eines Kammer -
ofens, System Ries, mit § Kammern. Die Ab-
loschung des von selbst aus den Kammern stiirzenden
Kokses erfolgt in einem hohen, auf Schienen von
Kammer zu Kammer fahrbaren Behilter. Vom Kam-
merofen wird das Gas in einer langen Rohrleitung
zum Apparatenhaus zwecks Reinigung geleitet. Vor
diesem Gebédude ist ein groBer runder Kiihlturm auf-
gestellt, wo mittels Luft das vom Ofen kommende
Gas von 635 auf 45 ° vorgekiihlt wird., In einem eigenen
Bau wird der zur Gasforderung in die angeschlossenen
Gemeinden notige Hochdruck erzeugt. Der eine Raum
enthilt als Antriebsmaschine einen Elekfromotor, im
andern Raum ist ein Kapselradgeblise und eine Kolben-
druckpumpe aufgestellt, mit der bei groiem Verbrauch
der Druck bis zu 3 Atm, gesteigert werden kann,
Die zweite technische Neuerung ist der neue Gas-
behilter, der bisher nur in ganz wenigen Exem-
plaren hergestellt worden ist. Er arbeitet im Gegen-
satz zu dem bekannten alten System mit der in einem
‘Wasserbehilter auf und nieder steigenden Gasbehilter-
glocke ohne Wasser, Ks ist ein 14 m loher Zylinder
auf Betonsockel. Die Winde bestehen aus querliegen-
den Eisenblechlamellen zwischen senkrechten Fiih-
rungsschienen, alles miteinander wverschraubt, nicht
genietet, um jede Lockerung beheben zu kénnen, Im
Innern dieses Kesselhauses ist eine durch Rollen ge-
fiihrte Scheibe angebracht, die sich durch den Druck
des darunter befindlichen Gases hebt und senkt. Die
Abdichtung zwischen dem Rand der Scheibe und den
Seitenwinden wird durch eine rings um die Scheibe
laufende, mit Teer gefiillte Rinne bewirkt. Der unter
die Scheibe durchsickernde Teer wird in einer Rinne
am Sockelrand des Kessels gesammelt und durch selbst-
titig einsetzende Pumpen, die auflen um den Gas-
kessel angeordnet sind, wieder nach oben beférdert.

Ra.  (3903]

Verschiedenes.

Vom kiinftigen GlockenguB, Der Miinchner Kunst-
historiker Dr. Georg Lill, der gelegentlich der
Glockenabnahme als Kunstsachverstindiger in einer
der ,,Glockenkommissionen’’ sali, fafit jetzt seine dabei
gewonnenen Eindriickd dahin zusammen: Es hat
kein Jahrhundert gegeben, das einen solchen kunst-
gewerblichen Tiefstand im Glockenguf aufzuweisen
hat, als das 19. und das beginnende zo0. Jahrhundert.
Die Gestalt der neuen Glocken ist fast immer
plump und steif, die Zubereitung der Glockenhohlform
vor dem GuB fliichtig und sorglos. Die kiinstlerisch-
ornamentale Ausschmiickung der Glocken ist vielfach
grob und ohne Gefiihl fiir dekorative Anpassung.
Den  klanglichen Anspriichen dagegen entsprachen
eine bedeutend gréflere Anzahl von neuen Glecken.

-

Dies mag auf technische Vervollkommnung im Rippen-
bau und der Legierung beruhen. Bei dem schlieBlichen
Frsatz der abgenommenen Glocken hat die Offentlich-
keit Interesse daran, dall der technische, der kiinst-
lerische und musikalische Wert der neuen Bronze-
und Stahlglocken nicht weiter sinkt, sondern bedeutend
gehoben wird. Zu diesem Zweck miissen 'Kultus-
ministerium, Ordinariate, Konsistorien und Landesamt
fiir Denkmalpflege Hand in Hand arbeiten, um durch
Sachverstindige die Kirchengemeinden vor weiterem
Schaden zu bewahren, Am besten ist es vielleicht,
wenn Sachverstindige aufgestellt werdeh, die nach
der Zusammensetzung des Gelidutes, das sich schon
im Turme befindet, bestimmen, welchen Hauptton
und welche Nebentone die nen zu gieBende Glocke
haben mufl, um sich harmonisch ins alte Geliute
einzufiigen. Bei neuen Glocken sollten zur kiinst-
lerischen Ausschmiickung nur begutachtete Schmuck-
formen verwendet werden. Es miissen das vor allem
flache, scharf und schén stilisierte Schriftbinder sein,
die sich an die Glockenform gut anschliefen und nicht
durch zu hohes Relief unreine Nebentone erzeugen.
Was die jetzt viel angepriesenen Stahlglocken
anlangt, so ist die Frage noch nicht geniigend geklirt,
ob die Stahlglocke ein vollwertiger Ersatz der Bronze-
glocke ist. Musikalische Sachverstindjge sind der
Meinung, dafi grolle Stahlglocken mit tiefem Ton so
gut wie Bronzeglocken im Klang sind, dagegen kleinere
mit hohem Ton schrill und hart klingen. Dazu kommt
noch, dali Stahlglocken bedeutend gréBer im Durch-
messer sein miissen als Bronzeglocken, um denselben
Ton erzeugen zu konnen, weil Stahl einen anderen
Klangwert hat als Bronze. Deshalb kann ein kleiner
Glockenstuhl, wie ihn die meisten Landkirchen haben,
nicht ein Stahlgeliute von demselben Tonumfang
aufnehmen wie dem eines Bronzegeldutes. Aber gerade
die tiefen Tone geben einem Geliute seine besondere
Schénheit und Fiille, Allerdings bemiihen sich die
Stahlglockenfirmen, die Anforderung auf gréfiere
Durchmesser durch andere technische Mittel herab-
zumindern. Ob dies gelingt, mufl abgewartet werden.
Ra. [3830]

Balsaholz, auch Korkholz genannt, das leichteste
der bekannten Holzer, stammt von dem im tropischen
Amerika heimischen Balsabaum, Ochroma lagopus
oder Bombax pyramidale, einer Malvaceenart, die ein
sehr rasches Wachstum besitzt, und die man neuer-
dings in Kostarika anzubauen beginnt. Das leichte,
pordse, wenig feste Holz soll sich zur Anfertigung von
Flaschenkorken sowie als Wirme- und Kilteschutz-
mittel eignen, vielleicht kann es auch beim Flugzeug-
bau Verwendung finden und als Kofferdamm im Schiff-
bau, wenn fiir diese Verwendungszwecke die Holzer
groBerer Festigkeit ausgesucht werden. Die United
FruitCo.*), die bisher das in der Nithe der Verkehrs-
wege ohne groBe Kosten erreichbare Balsaholz aus
Kostarika ausfiihrte, die im unzugéinglichen Innern
des Landes vorkommenden groflen Balsabestinde aber
wegen der Transportschwierigkeiten nicht ausbeuten
kann, hat mit der Anlegung von Balsapflanzungen
begonnen, die sich gilinstig entwickeln sollen, nach
einem Jahr etwa keine Kosten mehr verursachen und
nach etwa acht Jahren zum Schlagen reife Stimme
von etwa 300 mm Durchmesser und 7—g m Linge
liefern diirften. [3771]

*) Nachrichiendienst des Deutschen Wivischafts-
verbandes fiiv Std- und Mittelamerika, 21. 9. 18, S. 18.
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