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Das Grundwasser.

Von H. FEHLINGER,

Wo immer wir in den Boden unter unseren
Fiien eindringen, stofen wir schlieBlich auf
Wasser, manchmal schon unmittelbar unter der
Oberfliche, oft aber erst in gewaltigen Tiefen;
dieses Wasser bleibt in dem gegrabenen Toch
in einem bestimmten Niveau stehen. Es ist
Grund- oder Bodenwasser, wozu auch das in
Kliften, Spalten, groBeren und kleineren Hoh-
lungen befindliche Spalten- oder Hohlenwasser
gehort. Ein grundsitzlicher Unterschied zwi-
schen beiden Arten des in der Erdrinde befind-
lichen Wassers besteht nicht, und man a3t daher
auch am besten die Unterscheidung beiseite¥).
In dem Haushalt der Natur ist die Lage dieses
Grundwassers von der hochsten Bedeutung. ' Das
Fehlen desselben ist die Ursache von Verddung
einer Tandschaft besonders in ihrem vegeta-
_tiven Charakter. Wo dagegen innerhalb sonst
wasserloser Gegenden eine natiirliche Boden-
senkung das in tiefen Schichten des Bodens
rubende Grundwasser hervortreten 1aBt, da
sehen wir den griinen Schmuck der Pflanzen
wiederkehren, da sehen wir Menschen sich an-
siedeln, rings umgeben von einer weithin un-
bewohnten, ja unbewohnbaren Fliche. Inner-
halb der Wiiste ist das Vorhandensein des
Grundwassers die Quelle des Iebens, und es
entspricht der Wahrheit ganz, wenn wir mit
den von uns in. poetischer Sprache so gern ge-
brauchten Worte Qase die Vorstellung lebens-
spendender Frische verbinden*¥*),

Die Entstehung des Grundwassers suchen ver-
schiedene Theorien zu erkliren; die beiden be-
kanntesten sind die Infiltrationstheorie und die
Kondensationstheorie. Trstere behauptet, dald

*) HalbfaB, Das Sifwassey dev Epde, S. 166
w. ff.; Leipzig 1917. — Keilhack, Lelrbuch der

Grundwasser- und * Quellenkunde; 2. Aufl,, 8. 67 £
Berlin 1917, 3
**) Ule, ,,Das Wasser itm Boden', N. Geoph, 1,

Yoo & 25 148

alles Grundwasser durch atmosphérische Nieder-
schlige erzeugt wird, die zum Teil in die Erde
eindringen und das dort befindliche Wasser be-
stindig ‘erneuern. Die Kondensationstheorie
bestreitet dagegen die Herkunft des Grund-
wassers aus Niederschldgen; sie nimmt an, daf}
die Erginzung des Grundwassers ausschliefilich
durch Verdichtung des Wasserdampfes erfolge,
der in der unterirdischen Atmosphire gelost
ist*). In ihrer Einseitigkeit ist keine dieser
Theorien haltbar. Es ist z. B. sicher, dalB} die
atmosphirischen Niederschlige allein die FEr-
scheinung des Grundwassers nicht zu erkliren
vermogen, da vielfach ein Ansteigen des Grund-
wassers stattfindet, wenn schon lange Zeit und
in weitem Umbkreis keine Niederschlige erfolg-
ten. Ferner ist das Fiswachstum in unterir-
dischen Héhlen zu bedenken, das nur aufl der
Kondensation von Wasserdampf im Erdinnern

‘beruhen kann, daun die Permanenz von Quel-

len wihrend langer ‘I'rockenperioden. Man ist
daher zur Annahme genotigt, dall das Grund-
wasser einen Zuwachs aus Wasser erhilt, das
zum erstenmal in den allgemeinen Kreislauf
des Wassers eintritt und aus grofen Tiefen der
Erdrinde stammt. Erwiesen ist der Zusammen-
hang des Grundwassers mit dem Ozeanwasser,
sowie mit dem Wasser der Ilisse und Seen.
Die Linsickerung des Wassers vom Meere aus
zeigt sich in dem Steigen und Sinken des Grund-
wassers gleichzeitig mit Ebbe und Flut. Doch
dringt das ozeanische Seihwasser nicht weit;
denn jene Bewegungen infolge der Ebbe und
Flut lassen sich nur in den unmittelbar an der
Kiiste gelegenen Brunnen wahmehmen. Auf-
fallenderweise besitzen diese Brunnen gleich-
wohl siiles Wasser. Es kann dies nur durch die
Annahme erkliart werden, daB hier das leichtere
stile Wasser auf dem schwereren Salzwasser
schwimmt. Einen lehrreichen Beweis lieferten
hierfiir die Grundwasseruntersuchungen auf

¥ Volger, ,Die wissenschaffliche Ldsung derv
Wasser-, insbesondere dev Quellenfrage''. Zeitschr. d.
Veretns dewtscher Imgeniewre, Bd. 21. S
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Norderney. Dort fand man iiberall in geringer

Tiefe salziges, sicher vom Meere stammendes

Wasser; aber auf dieses Salzwasser stiell man
erst in um so groferer Tiefe, je hoher die Siif3-
wasserschicht © sich  {iber das Meeresniveau
erhob. '

Die Hauptquelle des Bodenwassers bildet
zweifellos  der atmosphirisches Niederschlag.
Der niederfaliende Regen sickert durch Risse
und Spalten in den Boden ein, fliet innerhalb
desselben auf unbekannten Wegen dem Gesetze
der Schwere folgend in immer grofere Tiefen
ab, bis endlich eine undurchlissige Gesteins-
schicht dem weiteren Vordringen ein gebieteri-
sches Halt setzt. Verlust von OGrundwasser
tritt ein durch AbfluB in Quellen und offenes
flieBendes Wasser; durch - Wasserverbrauch
der Pflanzen; Verdunstung, wo die iiberlagernde
Erdschicht luftdurchlassig ist; durch chemische
Umwandlungsprozesse und durch Eingriffe des
Menschen in die Grundwasservorrate. Innerhalb
der Region des Grundwassers ist der Boden
vollig - durchtrankt mit Wasser; alle Kanile
und Kanilchen, jeder freie Raum ist mit ihm
angefiillt. Nur so ist es verstandlich, wie in

dem Brunnen oder Bohrloch sich dauernd ein

. nahezu konstanter Wasserstand erhalten kann,
Aber auch iiber dem Grundwasserspiegel fiilirt
das Erdreich Wasser. Wir erkennen es deutlich
an der Feuchtigkeit des Bodens. Doch hier er-
scheint das Wasser nicht mehr frei flieBend und
alle Riume ausfiillend, sondern unseren Augen
uusichtbar tritt es auf, an den Boden mecha-
nisch gebunden. Es beruht diese Bodenfeuchtig-
keit auf der Fihigkeit des Frdreiches, Wasser
in seinen Kapillaren aufzusaugen. Man bezeich-
net diese Eigenschaft als die Wasserkapazitiit
des Bodens. Dieselbe ist in den verschiedenen
Bodenarten aullerordentlich ~wechselnd; ihre
Grofe hingt von der Menge der Kapillaren,
der Porositit sowie von der mineralogischen
Beschaffenheit des Bodens ab. Ton hesitzt
eine sehr grofle, Sand und Kalkstein da-
gegen eine sehr geringe Bodénfeuchtigkeit. Am
geringsten ist die Aufnahmefihigkeit fir Wasser
bei Graniten (unter 19), kristallinemm Marmor
und Kieselschiefern (1—1/,9%,); fiir die meisten
nicht kristallinen Kalksteine kann man 209,
annehmen, fiir lockeren Sandstein 309, fiir
Kreide 409, fiir sandig-lehmige Baden -iiber
509%. Der Grundwasserreichtum eines Gebietes
ist nicht nur/von der Wasseraufnahmefihigkeit
der oberen Schichten der Iirdrinde abhingig,

sondern auch von dem Grade der Durchlissig- .

keit der tiefer liegenden Schichten. Wasser-
undurchlissige Schichten finden sich tberall

im Boden, bald unmittelbar unter der Ober-

flache, bald erst in grofler “liefe. Der Grad der
Undurchlissigkeit ist bei den Gesteinsarten ein
auBerordentlich verschiedener. Plastische Tone,
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dandert.

tonige, nicht von Kliiften durchsetzte Schicht-
gesteine, Gangmassen und Lettenbestege, welche
die Kliifte ausfiillen, gelten als besonders un-
durchldssig, wihrend Sandsteine, Kalksteine,
Sande, Grande und Schotter dem durchsickern-
den Wasser kaum hinderlich sind. Das in den
Boden gedrungene Wasser sammelt sich auf der
undurchlassigen Schicht, Bildet dieselbe ein rings-
um abgeschlossenes Becken, so entsteht inner-
halb desselben ein unterirdischer See, an dessen
Anblick wir uns freilich nicht erfreuen konnen,
da er oft viele Meter unter unseren Fiillen flutet.
Dort aber, wo /die undurchlédssige Bodenschicht
als eine mehr oder weniger geneigte Fliche auf-
tritt, beginnen. die Bodenwasser langsam dem
Gefille derselben entsprechend abzuflieBen, es
bildet sich dort ein Grundwasserstrom, der un-
aufhaltsam dahinstromt, zuweilen in einem
schmalen Bett, zuweilen auch als ein viele
Kilometer breiter Flul}, je nach der Michtigkeit .
und Gestaltung der das Wasser tragenden Ge-
steinsmassen.  Derartige Grundwasserstrome
sind zahlreich nachgewiesen. Diese Gewiisser
im Boden unter unseren Fiillen sind in ihrer Be-~
wegung und Gestaltung weit verschieden von
den entsprechenden Wasseransammlungen auf
der Erdoberfliche.. Vor allem zeigt der unter-
irdische Wasserspiegel abweichende Formen.
Er ist nur in seltenen Fillen eine ebene Fliache.
Im allgemeinen schmiegt sich die Grundwasser-
fliche in ihrer Gestaltung den Formen der un-
durchlissigen Schicht an; vielfach aber wirken
uns zum ‘Teil unbekannte. hyvdrostatische Ge-
setze storend auf diese Ausbildung des Grund-
wasserspiegels ein. Die Entfernung des Grund-
wasserspiegels vom Boden wird ebenfalls durch
Lage und Form der undurchlissigen Schicht
und durch die hydroskopische Beschaffenheit
des Frdreichs bestimmt. ILiegt diese Schicht
nahe der Oberfliiche und besitzt der Boden dar-
iber eine relativ grofle Wasserkapazitit, dann
treffen wir hdufig unmittelbar unter der Ober-
fliche auf Grundwasser. Als besonders «un-
glinstig fiir die Ansammlung von Wasser im
Boden mul} dagegen der Fall gelten, wo die un-
durchlissige Schicht entweder erst in groBerer
Tiefe lagert oder ein starkes Gefille besitzt, so
dal} ein schnelleres AbflieBen ermoglicht ist.
Dem grollten Wechsel im  Grundwasserstand
begegnen wir in selchen Gegenden, wo auf dem
undurchlissigen Gestein in bunter Mannigfaltig-
keit durchlissige Massen abgelagert sind. Der-
artige Verhaltnisse bestehen im baltischen Ho-
henriicken Norddeutschlands, wo in der Tat
die Hohe des Wasserstandes selbst in nahe bei-
einander liegenden Brunnen ein und desselben
Ortes oft um einen erstaunlichen Betrag sich

(Schlul folgt.) [3505]
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Beleuchtungstechnisches.

+ Von Ingenicur FRIEDRICH Lunwid.

Die Entwicklung -der Iichterzeugungstech-
nik in den letzten Jahrzehnten hat uns, be-
sonders auf dem Gebiet der elektrischen ILicht-
erzeugung, in den Stand gesetzt, mit einem
gegen frither sehr geringen Energieaufwand
Licht zu erzeugen, und so erscheint es erklir-
lich, wenn atch durchaus nicht richtig, dal} wir
bei der Beleuchtung unserer Wohnungen, Ar-
beitsstitten aller Art und anderer Riume mit
dem ILicht nicht allzu sparsam umgehen und
durchweg sehr grofle Iichtmengen verwenden.
Wenn man aber untersucht, wie wir diese grofen
Lichtmengen verwenden, wieviel davon wir
wirklich nutzbar machen, wieviel wir davon
direkt vergeuden, und wieviel davon lediglich
zur Blendung und Schidigung des Auges und
damit zur Verschlechterung des gesamten Be-
leuchtungseffektes dient, dann kommt man zu
dem Ergebnis, dal} die Entwicklung der Iicht-
verwendungstechnik mit derjenigen der Licht-
erzeugungstechnik  durchaus nicht gleichen
Schritt gehalten hat, so dal die Erfolge der
letzteren der Beleuchtungstechnik durchaus
nicht voll zugute gekommen sind. Wirtschaft-
lich Licht erzeugen haben wir bis zu einem
gewissen, durchaus noch nicht idealen Grade
gelernt*), wirtschaftlich das billige Licht zu
verwenden beginnen wir in der T'at erst zu lérnen.

Als die Industrie der elektrischen Gliih-
lampen uns in rascher Folge immer neue, immer
weniger Energie fiir die ILichteinheit verbrau-
chende Tampen bescherte, beschrankte man
sich bei der Ausnutzung der durch diese Lampen
gebotenen Vorteile im allgemeinen darauf, aus
einem Beleuchtungskérper, der beispielsweise
4 dltere Glithlampen trug, diese herauszuschrau-
ben und durch 4 neuere zu ersetzen, und man
freute sich dann dariiber, daB3, weil der spezi-
fische Energieverbrauch der neueren Iampen
erheblich geringer war als der der dlteren, man
bei gleichem Stromverbrauch gegen frither viel
mehr Iicht hatte und damit, so schlol man
irrtiimlicherweise, auch eine weit bessere Be-
leuchtung. Man vergall dabei vollig, dal} die
Giite einer Beleuchtungsanlage durchaus nicht
allein von der Menge des zur Beleuchtung ver-
wendeten Tichtes abhiingig ist, daBl dabei viel-
mehr noch eine Reihe von Faktoren in Betracht
kommt, deren Krmittelung, Beachtung und
Auswertung eben die Aufgabe der Beleuchtungs-
technik ist.

Allerdings insofern werden dltere Beéleuch-
tungsanlagen in manchen Fillen durch den

*) Ungere besten gasgefiillten Metallfadenlampen
setzen durchschnittlich nicht mehr als 9,59, der ihnen
zugefiihrten Energie in Licht uni

Ersatz alterer Gliithlampen durch neéuzeitliche
verbessert, als der frither vielleicht vorhandene
Mangel einer ungentigenden Beleuchtung, zu
geringe Beleuchtungsstarke auf einem Arbeits-
platze, beseitigt wird, da mehr Iicht zur Ver-
figung steht, aber auch die Beleuchtungsstarke,
die Lichtmenge, ist durchaus nicht allein mal-
gebend fiir die Giite einer Beleuchtung. ' Die
fiir das Auge mafligebende GroBe, die Flachen-
helle, ist namlich abhéngig vom Reflexions-
vermogen der beleuchteten Flidche, bei gleicher
Beleuchtungsstirke ist aber die Flichenhelle
auf einem Bogen weillen Zeichenpapiers erheb-
lich grofler als auf einem schwarzen oder dunkel
gefirbten Stoff. Die Farbe des von einer Licht-
quelle ausgehenden ILichtes ist ebenfalls fir
die Giite einer Beleuchtungsanlage von Bedeu-
tung, zumal wenn bei der Beleuchtung Farben
unterschieden werden miissen. Dann ist aber

‘besonders der Einflull der Beleuchtung auf

das Auge bisher meist vollig vernachlassigt oder
doch nur in sehr beschranktem Mafle beriick-
sichtigt worden, so dall wir tatsdchlich uns
vielfach die Augen verderben, weil wir die uns
zur Verfuigung stehenden grollen Lichtmengen
falsch verwenden, im Gegensatz zu unseren
GroBvitern, die des Lichtmangels wegen sich
beim Ollampchen oder der Unschlittkerze die
Augen verderben muliten.

Gerade die neuzeitlichen elektrischen Gliih-
lampen haben namlich bei verhdltnismalig ge-
ringer GroBe eine hohe Lichtstarke und starken
Glanz, so daBl das Auge geblendet und dadurch
der Vorteil stirkerer Beleuchtung durch solche

‘Lampen zum guten Teil wieder aufgehoben

wird — von der Schadigung des Auges zunichst
einmal ganz abgesehen —, wenn solche licht-
starke Gliithlampen mit hohem Glanz vollig
nackt, d. h. ohne Reflektor, der die Lichtquelle
gegen das Auge vollig verdeckt, oder oline licht-
streuende Einrichtungen verwendet werden.
Ferner geben starke Lichtquellen von nur
geringer Ausdehnung, wie es die neuzeitlichen
Glithlampen sind, scharfe Schatten, die vom
Auge sehr storend emplunden werden, wenn
es aus dem Bereich starken Lichtes in den des
Schattens tbergeht. Auch hier muBl die Um-
hiillung der glanzenden kleinen Lichtquelle mit
lichtstrenendem Glase abhelfen, welche ge-
wissermallen eine sekundare Lichtquelle groBerer
Ausdehnung und geringeren Glanzes darstellt.
Weiter kann man Blendung und andere Scha-
digung des Auges durch die Lichtquelle und das
Auftreten von starken Kontrasten zwischen
stark beleuchteten und im Schatten liegenden
Stellen eines Raumes durch Anwendung der
indirekten oder halbindirekten Beleuchtung ver-
meiden, indem man bei der ersteren alles, bei
der letzteren einen groBeren Teil des von der
Lichtquelle ausgehenden Lichtes durch geeig-
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nete Reflektoren an die glatt und weill gehalte-
nen Decke und Winde des zu beleuchtenden
Raumes wirft, von denen es als diffuses, gleich-
mifiges und nicht blendendes Licht zuriick-
gestrahlt wird,

In den meisten Ifillen der Beleuchtung von
Innenrdumen wird indirekte oder halbindirekte
Beletichtung sich als ausreichend erweisen, wenn
sie: sachgemall angeordnet wird, Arbeitsplatze,
die einer ganz besonders starken Beleuchtung
“bediirfen, kann man dann aulerdem noch
durch FEinzellampen beleuchten, wobei natur-
gemall darauf zu achten ist, dafl die Lichtquelle
solcher Einzelbeleuchtungen durch einen geeig-
neten Reflektor ganz gegen das Auge verdeckt
wird. Nur die einzelnen Arbeitsplitze in einem
grofleren Raume zu beleuchten empfiehlt sich
nicht, weil dabei die schon erwihnten starken
Kontraste zwischen den hell beleuchteten Ar-
beitsplatzen und der im. Schatten liegenden
Umgebung sich storend bemerkbar machen,
die in manchen Fallen, in Werkstitten z. B.,
sogar zu einer Gefahrdung des Verkehrs zwi-
schen den einzelnen Arbeitsplitzen, nach den
Ausgéngen usw. fithren koénnen.

Die Zerstreuung des Lichtes der 11euzut-
lichen Glithlampen, die ihrer Lichtstarke und
ihres Glanzes wegen nackt nur in seltenen
Fallen in guten Beleuchtungsanlagen verwendet

" werden kénnen, durch lichtstreuende, die eigent-
liche Iichtquelle umschlieBende Glaser ist um
so vollkommener, je weniger die Iichtquelle
durch die Glocke hindurch sichtbar ist, und die

an die Streufahigkeit einer Uberfangglocke zu .
stellenden Anforderungen sind um so hoher, |

je grofler die Flachenhelle der Lichtquelle ist.
Bei einer Kohlenfadenglithlampe geniigte im
allgemeinen eine Mattglasglocke schon zu recht
guter Streuung, eine gasgefiillte Metalldraht-
lampe aber sieht man, wenn auch verschwom-

men und verzerrt, durch Mattglas, FEisglas,

Kathedralglas usw. hindurch, man muf} also
zu besseren ILichtstreuern greifen, wie wir sie
im sogenannten opaliiberfangenem Glas, einem
hellen, von einer diinnen Milchglasschicht tiber-
zogenen Glas, oder dem Milchglas selbst be-
sitzen, Zwar geht die Lichtstreuung durch
solche Glasglocken nicht verlustlos vor sich,
sie verzehren etwa 15 bis 309, des von der
Lichtquelle ausgesandten ILichtes, aber dieser
Verlust ist als gering anzusehen gegeniiber dem,
den wir erleiden, wenn wir eine lichtstarke,
glanzende Glithlampe nackt leuchten labsen
und durch die dabei unvermeidliche Blendung
des Auges die Beleuchtung verschlechtern —
vom Schaden, den das Auge erleidet, ganz zu
schweigen.

Neben der Zerstreuung des ILichtes der ein-
zelnen Tichtquellen findet auch die zur rzie-
lung einer guten Beleuchtung vielfach erfor-

PROMETHEUS

Nr 1524
derliche Reflexion des Lichtes haufig noch bei
weitem nicht die Beachtung, die ihr zukommt.
Bei der Beleuchtung einzelner Arbeitspldtze
soll der Reflektor das Licht nicht nur in eine
bestimmte Richtung lenken, er soll auch die
Lichtquelle gegen das Auge verdecken, und
beide Aufgaben erfiillt er am besten, wenn er
die Lichtquelle recht weit umfalBt, so daBl der
Arbeitende, auch wenn er von seiner Arbeit
aufblickt, nichts von der Glithlampe zu sehen
vermag. Dal} die gebrauchlichen Schirmreflek-
toren, aus denen die Glithbirne zur Hilfte und
bis zu drei Vierteln herausragt, keiner von
ihren beiden Aufgaben auch nur anndhernd
gewachsen sind, 1afit sich auf den ersten Blick
erkennen, hat aber dem tiefen, das Auge sicher
schiitzenden und ein Maximum von Beleuch-
tung an der gewiinschten Stelle ergebenden
Arbeitstischreflektor doch noch nicht zu der
allgemeinen Anwendung verhelfen kénnen, die -
er verdient.

Bei der indirekten und halbindirekten Be-
leuchtung. spielt der Reflektor ebenfalls eine
ausschlaggebende Rolle. Iir mufl vor allen
Dingen zu der Glithlampe passen, deren Licht
er reflektieren soll, er mufl in der richtigen
Lage zur Lichtquelle angebracht sein und mul
die zu deren Grofle passenden Abmessungen -
besitzen. Ein fiir eine édltere Glithlampe passen-
der Reflektor wirkt u. U. in hohem MafBe unvoll-
kommen, wenn an deren Stelle eine neuzeitliche
Glithlampe kleinerer oder groflerer Abmessungen
oder auch mit anderer Anordnung des Ieucht-
fadens eingesetzt wird. Verstellbare Lampen-
fassungen sind deshalb fiir Lampen, die mit
Reflektoren zusammengebaut werden, eine be-
leuchtungstechnische Notwendigkeit.

Metallische Reflektoren sind aus beleuch-
tungstechnischen Griinden viel weniger geeig-
net als solche mit weillen, diffuse Reflexion
ergebenden Flichen aus Milchglas, Fmaille usw.,
welche zwar in bezug auf die Konzentration
des reflektierten Tichtes etwas ungiinstiger
sind, dafiir aber die streifige, das Auge sehr
belidstigende Beleuchtung der Metallreflektoren
sicher vermeiden. Auch hier ist, wie bei den
das TLicht zerstreuenden Glasglocken, das an-
scheinend unvorteilhafte und verlustbringende
das wirtschaftlichere, weil es die hdhere Quali-
tit der Beleuchtung bringt., Die bei indirekter
und halbindirekter Beleuchtung als Reflektoren
dienenden Decken und Wiinde miissen natur-
gemill ganz glatt und weill sein, vor allen
Dingen dauernd weill gehalten werden, wie
denn iiberhaupt Verschmutzung und Verstau-
bung von Lampen, Glocken, Reflektoren usw.
die Giite einer Beleuchtungsanlage in sehr emp-
findlicher Weise beeintrachtigen konnen und
ihre Wirtschaftlichkeit dazu. 509, Lichtver-
luste durch Verschmutzung der Beleuchtungs-
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einrichtungen sind gar nicht so selten, wie der
Fernstehende vielleicht annimmt, und sie zeigen
deutlich, dall man an manchen Orten doch
von der neuzeitlichen Beleuchtungstechnik auch
noch nicht einen Hauch verspiirt hat.

Gegen den wichtigen beleuchtungstechni-
schen’ Grundsatz: Keine vermeidbare Unter-
teilung der Ljichtquellen! wird auch noch viel-
fach in groblichster Weise verstoflen. Das
bringt die Tradition so mit sich. Als man nur
Kohlenfadengliihlampen hatte, konnte man das
Verlangen nach viel Licht nur durch Verwens
dung einer groflen Anzahl von Glithlampen be-
friedigen, denn hochkerzige, lichtstarke Kohlen-
fadenlampen gab es nicht. Ein Kronleuchter
— dieses beleuchtungstechnische Monstrum wird
aus der Zeit der Wachskerzen
bis in unsere Tage durchge-
schleppt — wurde also mit
recht vielen Glithlampen wie
chemals mit Kerzen be-
steckt. Heute aber hat man
sehr lichtstarke, hochkerzige
gasgefiillte Gliihlampen, mit
deren Hilfe man Tausende
von Kerzenstirken in bezug
auf Stromverbrauch und
Lampenersatz viel billiger
erzeugt, als wenn man fiir
die gleiche Beleuchtung
mehrere niedrigkerzige Gliih-
lampen verwendet.  Der
Kronleuchter gehort also
in die Rumpelkammer oder
hesser in die amtlichen Me-
tallsammelstellen! Je klei-
ner eine Gluhlampe bzw.
je lichtschwiicher sie ist, um so mehr steigt
ihr spezifischer Euergieverbram_h man mul
also in guten Beleuchtungsanlagen schon aus
rein wirtschaftlichen Griinden die Zahl der
kleinen ILichtquellen zugunsten der gréBeren
und ganz grofen nach Moglichkeit beschrin-
ken, und in bezug auf die bessere  Licht-

verteilung, die Giite der Beleuchtung, fdhrt

man dabei durchweg auch besser.
Schlechte Beleuchtungqanlagen sind unhy-
gienisch, weil sie unsere Augen gefahrden, und

gie sind unwirtschaftlich, weil man gleiche und:

vielfach bessere Beleuchtung durch richtige,
nach  beleuchtungstechnischen  Grundsitzen
durchgefiithrte Anordnung der Anlage unter
geringerem Energieaufwand, unter Vermeidung
von Lichtvergeudung erzielen kann, Man hat
geglaubt, die Iichterzeugungstechnik sei be-
rufen und befahigt, der Forderung: ,,Mehr
Licht!" zu geniigen. Man hat sich getiduscht,
im rechten Sinne ,Mehr Licht mufl uns erst
die Beleuchtungstechnik bringen, it der sich
jeder Lichtverbraucher, und das sind wir doch

alle, im eigensten Interesse und im Interesse
unseres gesamten Wirtschaftslebens mehr be-

schaftigen sollte, als es bisher geschah*). (510

RUNDSCHAU.

Biotechnik.
Mit zehn Abbildungen.

Als die alteste geschichtlich nachweisbare
Erfindung gilt die Herstellung des GuBeisens
in China, die man nach chinesischen Quellen
auf das Jahr oo v. Chr. verlegt. Als zweit-
alteste bezeichnet man allgemein die des
Flaschenzuges durch Archimedes im Jahre
260 .v. Chr.

Abb. 40.

Das Urbild der Segelflotillen,
(Staatsquallen im Mititllandimhen Meer, die mittels eines ausgespannten Segels vor dem
Winde treiben.)

Soiche Zahlen aber sind Anekdoten, die
vollstdndig verblassen neben den groflen Fra-
gen, zu denen sie anregen. Wer war iiberhaupt
der erste Krfinder? Je lianger man iiber diese
Frage nachgriibelt, desto sicherer und’eindeu-
tiger wird man zur Antwort gedrangt, dall es
jener Mensch gewesen sein mull, der zuerst
die Naturgesetze irgendeines Vorganges genau
beobachtet und dann nachgemacht hat.

Wenn man sehr viele Erfinderbiographien
liest, kommt man immer wieder darauf, dal
es nur eine Mutter aller erfinderischen Neue-
rungen gibt: und das ist die Natur.

Der Mensch kommt hilflos und arm in diese
Welt, gequilt von hundert Bediirfnissen, fiir
die es immer wieder nur eine Befriedigung

*) Den, Prometheus-Tesern seien zwei kleine Bro-
schiiren: Fehlerhafte elektvische Beleuchiungsanlagen
und Winke fiiv die Projektievung elektvischer Beleuch-
tungsanlagen von Dr.-Ing. N. A, Halbertsma
émpfohlen, welche die Dr-Ing. Schneider & Co,
Elektrizitidtsgesellschaft m. b. H. in Frank-
furt a. M., einzeln gern iibersendet.
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gibt. Er beobachtet, ob die Natur ringsum
irgendwie das gleiche Bedurfnis kennt, und
handelt dann nach ihrem Vorbild. Er will
sich fliichten, rasch an einem anderen Ort
sein und versucht nun, alle sich bewegenden
Dinge in seinen Dienst zu spannen. Der FluB3
treibt manches mit sich, also versucht auch
der Urmensch, sich auf ihm treiben zu lassen,
und erfindet auf diesem Wege das Schiff. Der
Wind treibt Blitter vor sich her, es gibt Meeres-
tiere, die mit hoch ausgestreckten Kédmmen
vor dem Winde segeln. Man brauchte das nur
zu sehen, und das erste Fahrzeug mit einem

Segel war erfunden (Abb. 40). Mit dem Winde
trieben kugelig zusam-
mengeballte Frucht-
stande von Steppen-
pllanzen. Gespen-
stisch rollten sie da-
hin (Abb. 41), viel
leichtfiiBiger denn alles
aufgewirbelte TLaub;
wer das zuerst beob-
achtete, brauchte die
Gestalt dieser Frucht-
biischel nur nachzu-
ahmen und hatte eine
der grofiten und fol-
genschwersten aller
menschlichen  Erfin-
dungen damit geschaf-
fen: das rollende Rad,
Mit den Ridern kam
der Wagen. Mit ihm
die Moglichkeit, mehr
Higentum zu besitzen,
denn man konnte nun
seinen Uberflull ver-
senden, vertauschen,
Handel damit treiben.
Man brauchte nur eine
Kraft, die den Han-
delswagen bewegte. Beobachtung zeigte sich
schnell bewegende Tiere, und es war von da nur
mehr ein Schritt zur Zahmung der Pferde. Aber
man wollte Handelswagen haben, welche schneller
laufen, denn Pferde zichen konnen. Was bewegt
sich bei grofler Kraft noch schneller? Man sah,
wie rasch sich Wasserdampt ausbreitet in der
Luft, mit welcher Gewalt er den Deckel des
Kochtopfes lipft. Und der Weg war gegeben
zur Erfindung eines Dampftopfes, dessen aus-
stromender Dampf rasch Rider treibt.

So lieflen sich die einfachsten und die sinn-
reichsten Beispiele verhundertfachen und zeig-
ten doch immer wieder nur das gleiche: Alles
Erfinden ist Beobachten und Nachahmen von
Naturvorgingen.

Das Wesen aller FErfindungen sind Natur-

Abb.

Eine ,,Steppenhexe’ der o
Zustand vom Winde losgeris

Das Urbild des rollenden Rades.

stlichen Ebene, welche in trockenem
, umhergetricben wird und gleich
cinem Rade rollt, um dadurc

vorginge, stets handelt es sich um die Nach-

bildung von Verhaltnissen, deren Vorbild irgend-
wo in der Natur gegeben ist.

Nicht umsonst hebe ich diesen Satz mit so
besonderer Betonung hervor. Ist er doch die
Grundlage jener neuen Denk- und Arbeits-
richtung, welche als Biotechnik soeben in
Wissenschaft und Industrie eindringt und volle
Aufmerksamkeit der Gebildeten fordert.

Der Biotechniker sucht seine Iehrer in der
frelen Natur, unter den Tieren des Feldes und
im blithenden Wiesenhag. Und er vertraut
ihnen unbedingt, denn er ist davon uberzeugt,
dal} alles menschliche Schaffen und Errechnen
nur ein stiimperndes ,Wiederholen und doch
kaum Erreichen jener
Vollkommenheit sei,
mit der das ILeben
seine  Geschopfe  aus-
stattet.

Diese Vollkommen-
heit ist eben das seit
den ersten Tagen, seit-
dem es ein Natur-
wissen gibt, immer wie-
der bestaunte Wunder
der hochsten Zweck-
miligkeit, mit der alle
lebenden Wesen, vom
einfachsten - bis zum
grofiten, ausgestattet
sind, Je tiefer man
eindrang in den Bau
und das Ieben, sei es
nun des menschlichen
Korpers oder irgend-
einer Pflanze oder eines
sich im Wassertropfen
tummelnden Aufgul-
tierchens, stets sah
man sich einer so voll-
endeten Meisterschaft
: der Konstruktion und
damit auch der Funktion gegeniiber, daf} die
Lebensarbeit aller Naturforscher zwischen 1860
und dem Jahrhundertende ausgefiillt war mit dem
bloBen Beschreiben und Zergliedern all der eigen-
artigen Techniken, durch die sich das I,eben
erhialt. Anpassungen nannte man sie und
fand in dicken Biichern kaum Raum, um die
hunderterlei Anpassungen an -die verschieden-
sten Iebenslagen bei Pflanze und Tier auf-
zuzeichnen.

Da gab es Anpassungen an das Leben im
Wasser, besondere, um in grofler Tiefe leben
zu konnen, oder in der ewig bewegten Zone
der Brandung, oder Anpassungen an den
Wechsel von Ebbe und Flut, an zeitweise
Austrocknung, andere, um das Ertragen grofler
Trockenheit zu erleichtern, und so fort in uner-
schopflicher Menge. Und je tiefer man den

41,

h ihre Samen zu verbreiten,
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Anpassungsbegriff erforschte, desto deutlicher
erwies er sich als die ,,Erfindungen*’ der leben-
den Natur, namlich als die sinnreiche Anwen-
dung von Naturgesetzen, um bestimmte Zwecke
zu erreichen. g

Noch hat man keine ganz bestimmte Vor-
stellung erlangen konnen, aus welcher Fahigkeit
des Organismus heraus diese Erfindungen eigent-
lich zustande kommmen, wohl aber hat man
volles Verstandnis dafiir erlangt, warum sie
iiber alle MaBen vollkommen, schlechthin un-
iibertrefflich sind in ihrer Art.

Egs ist das groBe und unsterbliche Verdienst
von Ch. Darwin, zuerst darauf hingewiesen
zu haben, welch ausschlaggebende Rolle hierbei
der schwere Daseinskampf spielt, den jedes

lebende Wesen in doppelter Hinsicht ausfechten

muB. FEinmal dadurch, dali es auf jedem Gebiet
der Erde weit mehr Vertreter des Iebens gibt,
als dieser Fleck Erde mihelos erndhren kanm.
Es findet daher ein stindiger Wettbewerb der
Tiere und Pflanzen miteinander statt, ein steter
. Kampf aller gegen alle'’, in dem sich nur die
Stirksten, Intelligentesten, Geschicktesten, kurz
die Geeignetsten erhalten koénnen. AuBerdem
mul} alles, was da lebt, auch stindig in dem
Sinne um sein Leben kampfen, daB es ununter-
brochen von Gefahren bedroht ist: Durst und
Hunger, Frost und Hitze, Stiirme, Diirre und
Unwetter, hundert MiBlichkeiten drohen stets
dem Leben, und wieder wird nur der bestehen
konnen, der durch die Vollendung seiner An-
passungen diesen Gefahren begeégnen kann.
Mit erschrecklicher Gelassenheit und einer
wahrhaft dramatischen Grausamkeit merzt so
das Gesetz der Auslese stdandig alles Unvoll-
kommene aus und sorgt automatisch dafiir,

daf} jede Erfindung zu ihrer Vollendung gefiihrt |

werde. Nur was sich wirklich bewihrt, und nur
das tausendfach Erprobte und Praktische wird
von diesem strengen und unbestechlichen Rich-
ter geduldet. Eine Anpassung greift dadurch

"in die andere, und schliefllich gehen aus dieser

scharfsten aller Priifungen eben solche ideale

Anpassungswunder hervor, wie sie uns im Tier-

und Pflanzenleben allenthalben entgegentreten.

Driickt man diese Tatsache in der Sprache
des Technikers aus, so lautet sie: die lebenden
Wesen stellen optimale ILosungen der durch
ihre Bedtirfnisse geforderten technischen Pro-
bleme dar,

Da haben wir die Grundgedanken der ge-
samten Beweisfithrung aufgebaut, auf der die
neue Wissenschaft der Biotechnik ruht.
Nach ihr hat der Techniker alle Ursache, in
der Welt der lebenden Konstruktionen nach-
zuforschen, wie dort die an ihn herantretenden
Bediirfnisse gelost werden. Wenn er Konstruk-
tionen braucht, um ein besonderes MaBl von
Stabilitiat, Wirme- und Kilteisolierung usw. zu
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erreichen, wenn er nach geeigneten Ideen sucht, .
um Schwimm-, Fliege-, Klettervorrichtungen
zu bauen, wenn er bestimmte chemische oder
physikalische Aufgaben losen will, dann be-
trachtet er die Pflanzen und die Tiere, die das
gleiche Problem gelist haben, und er weil3, dafl
ihre Losung die schlechthin vollendete ist.

(Fortsetzung folgt.) [3854]

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

EinfluB von Luftdruck und Temperatur auf den
Gang der Uhren. Zu den zahlreichen Feinheiten, die
beim Bau genauest gehender Uhren zu beachten sind,
gehdren auch die MaBnahmen zur Beriicksichtigung
der Tageseinfliisse. Fs sind dies 'die Schwankungen
von Luftdruck, Temperatur und Feuchtigkeit. Astro
nomische Uhren werden peinlich genau gearbeitet,
da sie zur Kontrolle zahlreicher anderer Uhren, oft
derer eines ganzen Landes, dienen. Um den Einflul}
von Luftdruckschwankungen auszuschalten, wird die
ganze Uhr in einem luftdicht abgeschlossenen Gehiuse
untergebracht. Aufgezogen wird sie elektrisch, so
daB ein Offnen des Gehiiuses nicht notwendig ist.
Die Luft ist teilweise aus dem Innern herausgepumpt,
und es wird dafiir gesorgt, daf der Luftdruck im Ge-
hiiuse stets gleich bleibt. Bei Uhren, deren Gang
auf hundertstel Sekunden. kontrolliert wird, macht
sich der Tuftdruck bemerkbar in seinen Schwankungen.
Erhdht man ihn beispielsweise im Gehiuse um 20 mm
Quecksilbersiule, das ist etwa die gréBte vorkommende
Luftdruckschwankung, so bleibt die Uhr in 24 Stunden -
um 0,36 Sekunden zuriick.

Der EinfluB won Temperaturschwankungen ist
grofler als der des Luftdrucks. Seit alters sind zur
Ausschaltung der Lingendnderung der Pendel durch
Wiirme die verschiedensten Bauarten von Pendeln
cingefiihrt; die | bekannten Kompensationspendel.
Meist werden zwei Metalle miteinander so verbunden,
dafl ihre verschiedene Ausdehnung den Mittelpunkt
der Pendellinse immer in nahezu gleicher Entfernung
vom Aufhingepunkt hiilt. In neuester Zeit sind Pendel
aus Quarz zur Verwendung gekommen. Das Quarz-
pendelrohr wird aus Bergkristall hergestellt, der im
elektrischen Ofen geschmolzen wird. Seine Ausdeh-
nung ist noch wesentlich geringer als die von Nickel-
stahl, der sonst bei genanen Uhren als Pendelstoff
angewandt wurde. Die Quarzstangen sind oben und
unten in Stiicke aus Nickelstahl eingekittet, die Auf-
hinge- und Tinsentragvorrichtung bilden. Um die
Aunsdehnung des Quarzes auszugleichen, ist ein ent-
sprechendes Messingstiickchen vor die Pendelmitte
vorgeschaltet. Auch bei diesen feinen Pendeln laBt
sich aber, trotz der Kompensation Quarz-Messing,
der Einflufl der Wirmeschwankungen nicht ganz be-
seitigen. Die Gangabweichung betriigt fiir 1° C Tempe-
raturunterschied immer noch 0,0361 Sekunden im Tag.
Der Wert wechselt natiirlich von Ulr zu Uhr etwas.
Zum Verschwinden hat) man ihn noch nicht bringen
kénnen. — Der EinfluBl der Feuchtigkeit auf den Gang
der Uhren kommt lediglich bei Uhren geringerer Ge-
nauigkeit in Betracht, die mit Holzstangen fiir die
Pendel versehen sind. Das Quellen und Schwinden
des Holzes bei Anderung der Luftfeuchtigkeit wird
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ausgeschaltet, indem man die Pendelstangen mit
heifflem Ol trinkt. Astronomische Uhren sind zudem
in Réumen aufgestellt, wo Temperatur und Feuchtig-
keit mdoglichst gleich gehalten werden. P.  [3896]

Archiologische Funde in Mazedonien hat nach einem
Bericht von Professor E. A. Gardenerin den Times
das englisch-franzdsische Balkanheer gemacht*). Zu
+ unterscheiden sind besonders zahlreiche Grabhiigel,
die gewohnlich Grabmiler aus Stein und Marmor aus
dem hellenistischen Zeitalter bedecken, und andere,
rdumlich aunsgedehntere Hiigel, unter denen sich
Triimmerstitten menschlicher Ansiedlungen befinden,
meist mehrerer aus verschiedenen Zeiten unter einem
Hiigel, da die Ansiedlungen, Dorfer usw. zwar zeit-
lich aufeinander gefolgt sind, rdumlieh aber die neueren
auf den Triimmern oder Brandstdtten der dlteren
errichtet wurden. In‘den altesten, untersten Schichten
solcher Hiigel fand man vielfach Spuren von Pfihlen
und Balken, die den urspriinglich sumpfigen Boden
tragbar gemacht haben, und Beile und andere Gegen-
stinde aus bearbeitetem Stein, sowie Topferwaren, die,
besonders in ihren Verzierungen, auf eine Zeit um etwa
3000 v. Chr. schliellen lassen. In héheren Schichten
fanden sich Bruchstiicke, die mykenischen Stil er-
kennen lassen und deshalb wohl um die Zeit von 1400
bis 1200 v. Chr. zu verlegen sind. In Gribern aus der
Zeit von etwa 800 bis 7oo v. Chr. fand man Schmuck-
stiicke aus Gold und Bronze mit eingravierten Ver-
zierungen, aber auch eine lange Haarnadel sowie Arm-
hiinder, Messer und Lanzenspitzen aus Fisen und einen
Bernsteinschmuek, Auch aus der romischen Zeit sind
Griber gefunden worden, und in einem solchen eine
Inschrift, die aus der Zeit Hadrians stammt und einen
Mann verherrlicht, der in teurer Zeit den Einwohnern
von Salonik und den rémischen Truppen Nahrungs-
mittel ,,unter Hochstpreis” verkaufte. —1, [3765]

StraBenpflaster aus altem Schuhzeug, Auf Veran-
lassung der britischen Militdrverwaltung und unter
Mitwirkung ecines Sonderausschusses der |, British
Association’ sind in England Untersuchungen iiber
die beste Verwendunigsmoglichkeit der grofen Mengen
Altleder aus ausrangierten Militarstiefeln angestellt
worden. Uber die Ergebnisse dieser Versuche berichtet
M. C. Lamb im Jfownal of the Chemical Society.
Danach- sind - hauptsiichlich folgende zwei Wege fiir
die Verwertung des unbrauchbaren Schuhzeugs als
aussichtsreich erkannt worden: erstens die Gewinnung
von Tierkohle und Ammonstlfat durch trockene
Destillation des Leders (die Tierkohle dient zum
Entfirben von Gelatine, Sirup usw.), zweitens die
Herstellung eines makadaméhnlichen Stralien-
pflasters von vorziglichen Eigenschaften. Hier-
bei geht man zuriick auf ein Patent aus dem Jahre
1910, das & Brough aus Handsworth auf die
Gewinnung eines ,,Broughit' genannten Strallen-
pflasters genommen hat. Man verfihrt zu diesem
Zwecke in der Weise, dall man das in Stiickchen
geschnittene Leder mit Schlacke, Granit oder Kalk
zusammen mit Asphalt und Bitumen mischt. Der
so erhaltene Strallenbelag ist hart und fest wie Ma-
kadam, dabei elastisch und gerduschdimpfend. Bei
Straflen mit starker Benutzung, insbesondere durch
schweres Fuhrwerk, nimmt man 59, Leder, bei leichtem
Verkehr 109,. Im allgemeinen sind bei einem Gehalt

von 7159, Leder auf eine 8 Yard breite Stralle 158 t, .

8 Zentner Material auf 1 englische Meile Weg erforder-
lich., Neuerdings hat man gefunden, dall man zweck-

*) Deutsche Levante-Zig. 16. o 18, 5. 547.

mifBig die Sohlen fir das Verfahren verwendet, da
man fiir das Oberleder andere geeignetere Verwendungs-
méglichkeiten ausfindig gemacht hat. Der Preis soll
sich niedriger stellen als der von Holzpflaster und
nicht hoéher als der von bitumindsem Makadam.
Besonders bewihrt hat sich das neue Pflaster fiir
Reitbahnen. B—e. (3857

Industrie und Wissenschaft. Es ist eine allbekannte
Tatsache, daB die deutsche Industrie zu ihirer gewal-
tigen Leistungsfdhigkeit u. a. auch dadurch in den
Stand gesetzt worden ist, dall sie frithzeitig begonnen
hat, die wissenschaftliche Forschungstiitigkeit in ihren
Dienst zu stellen, Nicht umsonst haben unsere Gegner
daraus die entsprechenden Lehren gezogen. Diese
Methode inniger Zusammenarbeit zwischen Industrie
und Wissenschaft darf aber bei uns keineswegs als.
abgeschlossen gelten. Gerade in der Gegenwart und
in der néchsten Zukunft, wo an dem Aufbau unserer
Industrie und unseres ganzen Wirtschaftslebens ge-
arbeitet werden mufl, wird darauf zu achten secin,
dafl die wissenschaftliche Forschungstitigkeit auf
allen Gebieten és ist; was uns auch in Zukunft stark
machen kann.

Bis jetzt hat es namentlich unsere chemische In-
dustrie verstanden, in dieser Beziehung Mustergiiltiges
zu leisten, mit dem anerkannten Erfolg, dal} sie in
Friédenszeiten bis zum Kriegsausbruch auf der ganzen
Welt die erste Rolle gespielt und auch wihrend des
Krieges Hervorragendes geleistet hat. Nun ist aber
zu erwarten, dall die Léinder der Entente mehr als
zuvor auch auf dem chemischen Gebiete sich betatigen
werden, da sie inzwischen Zeit hatten, unseren Vor-
sprung zum Teil einzuliolen. Ihr Augenmerk richten
sie dabei vor allem auf die Farbenindustrie. Auch
die. Schweiz und die nordischen Linder haben groBe
Anstrengungen gemacht, Farben herzustellen. Unter
weitsichtiger Beriicksichtigung dieser Tatsachen rech-
net denn auch die deutsche chemische Grofindustrie
damit, daB 509, des Exportes verlorengehen, und
hat es deshalb fiir notwendig gehalten, sich anderen
Gebieten zuzuwenden, wie z, B. der Herstellung von
landwirtschaftlichen Erzeugnissen. Im iibrigen aber
hat sie sich gesagt: Das einzige, was uns retten kann,
das ist die Mitwirkung der chemischen Wissenschaft.

Nun haben aber die chemischen Laboratorien der
Hochschulen bei den grollen Ausgaben fiir Apparate
mit besonderen Schwierigkeiten zu kimpfen. Die
Ausgaben haben sich wverdoppelt. In den nichsten
Jahren wird das auch nicht anders werden. Was
soll nun werden? Die Bundesregierungen konuen
die erhéhten Kosten nicht tragen, In weiser Erkenutnis
der Lage hat nun die chemische Grofiindustrie be-
schlossen, den Bundesregierungen 1o—i5 Mill, AL
zur Verfiigung zu stellen, unter der Voraussetzung,
dal die Bundesregierungen den gleichen Betrag leisten.,
Die Bundesregierungen haben die weittragende Be-
deuntung dieses FEntschlusses erkannt und sind erst
jiingst, mit Riicksicht auf die veriinderte politische
Lage, an die Vertreter der chemischen Groflindustrie
mit dem FErsuchen herangetreten; sie méchten von §
neuem dazu Stellung nehmen, ob sie bereit und auch
imstande wiren, unter den gegenwiirtigen Verhilt-
nissen diese Summe von 10 Mill. M. zu tragen. Darauf-
hin hat die chemische GroBindustrie einstimmig be-
schlossen, bei dieser Summe endgiiltig zu Dbleiben,
Die Sprengstoffindustric hat diese Summe noch um
T Mill. M. erhoéht, so dall 11 Mill. M. sicher-
gestellt sind. Ra. [3866)
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Uber die ungarischen Wasserstraien gibt eine Denk-
‘schrift des Direktors der Ungarischen Landeswasser-
baudirektion wertvollen Aufschluli. Danach kommen
fiir die ungarische Schiffahrt offiziell folgende Wasser-
straBlen in Betracht: die Donau und ihre Nebenarme
1170 km, die TheiBl bis Tiszaujlal 694 km, die Drau
bis Gyékényes 196 km, die Save bis Caprag 508 km,
der Plaftensee 80 km, die Maros bis Piski 343 km,
die Kulpa bis Karlstadt 135 km, die Va bis Tornoe
68 km, die Temes bis Botos 87 km, die Szamos bis
Szatmar 85 km, die Sajo bis Banréve 115 km, die
Kiords bis Békésgyula 140 km, die Sio bis zum Platten-
see 110 km und die Béga bis Kistopoly 156 km, zu-
sammen 4022 km, Nach dem heutigen Zustand der
FlupBldufe sind aber bei normalem Wasserstand nur
etwa 2000 km schiffbar, Hiervon entfallen auf die
Donau und Nebenarme 1000 km, auf die Theill bis
Tiszafiired 420 km, die Drau bis Bares 130 km, die
Save bis Caprag 600 km, auf den Plattensee 80 km,
auf die Maros bis Mako 20 km, die Koros bis Szarvas
30 km, die Béga bis Temesvar 100 km. Uber den in
letzter Zeit erfolgten Ausban der ungarischen Wasser-
straflen berichtet die Denkschrift: Auf der Donau -
strecke oberhalb Budapest wurden Regulierungs-
arbeiten bis Dunaradvany vorgenommen, grolie Fort-
schritte wurden ferner gemacht auf der Strecke von
Gényii bis Dévény. Siidlich von Budapest sind die
Regulierungsarbeiten bis Baja zum grofiten Teil be-
endet. Von Baja bis zur Draumiindung sind nur jene
Arbeiten durchgefithrt, die als Schutz gegen die Eis-
brandung notwendig waren, Die notwendigsten Ar-
beiten geschahen auch nur auf der Strecke von der
Draumiindung bis Semlin,  Bei der TheiBmiindung
Jkonnten die bereits vergebenen Arbeiten wihrend des
Krieges nicht aufgenommen werden. Auf der Save
wurden an der bosnisch-kroatischen Grenze Furten-
regulierungen vorgenommen. Auf der K ul p a wurden
bei Sisek Regulierungsarbeiten durchgefiihrt und die
. Pléne der Kanalisierung bis Karlstadt ausgearbeitet.
Anf der Theill waurden von Tiszafiired bis Vasaros-
namény Regulierungsarbeiten in Angriff genommen.
Von den Nebenfliissen der Theill ist die Harmas-Kords
auf der 30 km langen Strecke bis Szarvas schiffbar
gemacht, Auf der Maros kann die Schiffahrt nur bis
Mako betrieben werden. Die Kanalisierung der Béga
auf der 115 km langen Strecke bis Temesvar 'ist im
Jahre 1917 beendet worden. Auf der Sio sind die
Arbeiten bis zur Einmiindung in die Donau im Zuge.

Ra.  [3713]
~ Kanalisierung der Maas. Der von der Niederliin-
disch-Belgischen Kommission bereits 1906 aufgestellte

Te'chnilq und Industrie.

Plan einer Maasregulierung ist durch die Kriegsereig-
nisse natiirlich in seiner Ausfithrung behindert worden.
Immerhin ist wenigstens auf der niederldndischen Seite
mit den Kanalisierungsarbeiten begonnen worden.
Fiir die Strecke Eisden—Grave sind 15 Stauschleusen
vorgesehen, Wessem und Nederweert sollen durch
einen Kanal verbunden werden. FEin anderer Kanal
ist von Grave nach dem Waal vorgesehen, Die Gesamt-
kosten waren auf etwa 80 Mill. Gulden veranschlagt,
die sich - aber infolge der inzwischen eingetretenen
Preisverschiebung ganz wesentlich vermehren werden.
LR Ra. [3788]

Freihdfen in der Schweiz werden von den Schweizer
Handelskreisen. vom Bundesrat verlangt. Es wird auf
die bedeutenden Zollfreihifen bzw. Freihafenbezirke
in Kopenhagen, Hamburg, Triest und Fiume und die

.dhnlichen Einrichtungen in Altona, Bremen, Bremer-

haven, Cuxhaven, Emden, Stettin, Gotenburg, Venedig
und Genua hingewiesen. Vermerkt wird anch die
zunehmende Stromung fiir die Errichtung von Frei-
hifen in anderen Staaten. So ist in Malmé ein Frei-
hafen im Bau, in Stockholm ein solcher projektiert.
Auch in den Vereinigten Staaten: von Amerika machoen
sich neuerdings Bestrebungen zur Errichtung von
Freihiifen geltend, die namentlich von Philadelphia
befiirwortet werden, und in Odessa soll der Borsen-
vorstand eine besondere Kommission fiir die Vor-
arbeiten zur Errichtung eines Freihafens eingesetzt
haben. In der Schweiz geht man von dem Gedanken
aus, daf das Land nach dem Kriege zu einem groflen
Warenstapelplatz gemacht werden koénne, und ver-
langt aus diesem Grunde die Errichtung von Handels-
freihiifen in Basel, Genf und Locarno. Die Befiirworter
dieses Gedankens stiitzen sich auch auf die Annahme,
dall mit “der Schaffung wvon Binnenwasserstraflen
(Rhein, Rhone, Po) und der Offnung des direkten Zu-
ganges zum freien Meere die Schweiz sich wegen der
l)illigcr_l Wasserfrachten und wegen ihrer besonderen
verkehrsgeographischen Lage in zunchmendem Mafe
zum internationalen Handelsplatz werde entwickeln
konnen, Freihifen sind bekanntlich ZollausschluB-
gebiete an Handelsplitzen. Den im Freihafen an-
kommenden Schiffen ist freie Einfahrt gestattet.
Die eingebrachten Waren konnen innerhalb des Frei-
hafenbereiches unter Zollfreiheit gelagert, sortiert,
zerlegt oder veredelt werden. — Von der Stellung-
nahme des Bundesrates zu diesen Vorschligen ist bis
jetzt nichts bekannt geworden, Ra. [3676]

Bergwesen.

- Bemerkenswerte Abstiitzung eines Schachtgebdudes
auf sinkendem Untergrund. (Mit einer Abbildung.)
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Im Felsenuntergrund des in der Abbildung 20 schema-
tisch dargestellten Schachtgebiudes eifier Eisenerz-
grube in Minnesota zeigte sich die durch eine punk-
tierte Linie angedeutete’ Felsspalte, die ein Sinken des
Bodens links von der punktierten Linie zur Folge hatte,
wiihrend der rechts von ihr gelegene Felsen fest blieb.
Die Sicherheit des grofle Erzbunker enthaltendén
schweren Schachtgebidudes war gefihrdet, und nach-
dem man sich eine Zeitlang dadurch geholfen hatte,
dafl man die auf.dem sinkenden Boden stehenden
Gebiudesdulen 'von Zeit zu Zeit, der Bodensenkung
entsprechend, durch Schraubenwinden anhob und
unterklotzte,  mufite man sich schliefilich doch zn

Abb. zo.

Erzy rd-d,

A A

durchgreifenden MaBnahmen entschlieBen, da das er-
wartete ,,Setzen'' des Felsens ausblieb und der Weiter-
betrieb des Schachtes ernstlich gefihrdet war. Es
wurde zunichst in Aussicht genommen, den durch die
mit Schraffierung verSehenen Linien 44 in der Ab-
bildung umschlossenen Teil des Untergrundes -aus-
zuheben und eine im Querschnitt I-férmige Fundament-
maner aus Eisenbeton zu errichten, welche die Fun-
damenté des Schachtgebdudes aufnehmen sollte und
sie voraussichtlich auch sicher wiirde getragen haben,
da sie iiberall bis auf den festen Felsen gefiihrt werden
sollte. Wie aber die Abbildung zeigt, wiirde es sich
dabei um eine ganz gewaltige Arbeit gehandelt haben,
da die Mauerung bis auf eine T'iefe von iiber 40 m hiitte
heruntergefiihrt werden miissen. Ein zweiter Plan
ging dahin, unterhalb der Fundamente des Schacht-
gebiudes eine TLage schwerer eiserner Triger BB
— punktiert schraffiert in der Abbildung — einzu-
ziehen, die rechts auf dem festen Felsen aufliegend
und links gestiitzt durch unter 45° angesetzte, eben-
falls bis aufjfestcu Fels gefiihrte Streben, den sinkenden

Teil des Untergrundes vollig von der Last des Schacht-
gebiudes entlastet haben wiirden. Auch die Aus-
fiihrung dieses Planes erschien aber mit Riicksicht
auf die erforderliche Aushebung gréferer Felsmassen
noch zu teuer, und so entschloB man sich zu einer rein
oberirdischen Abstiitzung des Gebaudes durch die in
der Abbildung in starken schwarzen Linien dargestellte
Kragtrigerkonstruktion, die ganz auf festem Fels-
boden ruht und ihren Trigerarm iiber die Felsspalte
hinweg in das Schachtgebiude hineinschiebt. Sie
tragt also den oberen Teil dieses Gebidudes und nimmt
demgemill auch die Last der Forderkérbe auf. Die
unteren Teile des Schachtgebiindes, deren Sinken
fiir den Betrieb des Ganzen von geringerer Bedeutung
ist, wurden vom oberen Teile getrennt, und ihre Sidulen
werden nach wie vor zeitweilig durch Schraubenwinden
gehoben und unterklotzt, entsprechend der Senkung
des Bodens, die in den fiinf Jahren seit Errichtung
der Kragtrigerkonstruktion etwas iiber 0,5 m betriigt.
Das Fundament der duberen Fiille der Kragtriger-
konstruktion ist in Beton so schwer hergestellt, dafl
es das gesamte Gewicht des zu tragenden Gebdude-
teils zuziiglich der Last der Forderkdrbe ausbalanciert.
Um aber auch dariiber hinaus noch eine Sicherheit
gegen etwaiges Kippen des Trigers zu schaffen, ist
dieser Fundamentklotz, nach unten breiter werdend,
in den festen Felsen eingelassen und dadurch fest mit
diesem verankert*). B—mn. (36871

: Nahrungsmittelchemie.

- Margarine aus Seehundstran und Pinguinfett.
Sir Douglas Mawson, der Fiihrer der austral-
asiatischen Siidpolexpedition, hatte. dem Imperial
Institute Proben wvon Seehundstran und Pingninfett
vorgelegt, um sie auf ihre Qualitdt und Brauchbar-
keit hin untersuchen zu lassen. Es ergab sich eine aus-
gezeichnete Beschaffenheit, worauf sich das Imperia
Institute mit M a w s o n wegen etwaiger Beschaffung
handelsfiahiger Mengen dieser Trane und Fette in Ver-
bindung setzte. Es ist nidmlich durch ein neues Ver-
fahren moglich, diese Ole und Trane in feste, geruch-
und geschmacklose Fette zu verwandeln, so dal Aus-
sicht besteht, sie als Rohstoffe fiir die kiinftige Mar-
garineherstellung zu benutzen. Mawson duBerte
sich nun dahin, dall seiner Ansicht nach die Herstel-
lung der Fette in den siidlichen Polargegenden durch-
fithrbar sei, wenn auch mehrjihrige Vorbereitungen
notwendig sind. Nur miisse darauf Riicksicht ge-
nommen werden, den Sechunden und Pinguinen
Schonzeiten zu gewihren, damit ihre Ausrottung ver-
hindert werde. Unlingst haben diese Voraussagen
teilweise Verwirklichung erfaliren, indem auf den
Macquariinseln, nahe den siidlichen Polargewdssern,
eine Industrie zur Bereitung von Olen aus See-
elefanten-, Seeleoparden- und Pinguinfetten gegriindet
worden ist. Die Jahreserzeugung soll 400—450 t er-
geben, die zwar in der Hauptsache vom australischen
und neuseelindischen Markte anfgenommen wird, aber
doch' in groBeren Mengen fiir die Ausfuhr verfiigbar
bleibt. Jedenfalls hat das Imperial Institute guf An-
regung tasmanischer Kreise hin Schritte unternom-
men, um Kiufe dieser erzeugten Waren vorzunehmen.

[3822}
*) Engineering News Record, 23. Mai 1918, S. 1002.
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Faserstoffe, Textilindustrie,

Farbstoff und Farbe sind zwei Begriffe von grund-
verschiedener Bedeutung, die nicht immer scharf aus-
einander gehalten und hiufig miteinander verwechselt
werden, Farbe wird zum Malen, Anstreichen, fiir
den Buntdruck und fiir Emaillearbeiten verwendet,
Farbstoffeaber dienen zum Firben insbesondere
von Faserstoffen, Garmen, Zengen, Tuchen und anderen
Erzeugnissen der Textilindustrie. Beim Malen, An-
streichen, Buntdrucken — das Aufdrucken von Farben
auf Textilstoffe nimmt eine besondere Stellung ein
und gehort nicht hierher — und Emaillieren wird die
. Parbe, das feingepulverte Material, mit Hilfe eines
Bindemittels auf die Oberfliche des zu behandelnden
Gegenstandes aufgetragen, dieser wird mit einer aus
feingepulverter Farbe bestehenden Schicht iiberzogen,
die nach dem Trocknen des Bllldt‘lllllttlb, beispiels-
weise Leinol bei Olfnrben moglichst gut haften, vor
allen Dingen abet durch Wasser nicht beschidigt,
nicht gelést werden soll. Farbe mull also vor allen
Dingen in Wasser und in méglichst vielen anderen
Losungsmitteln auch unldslich sein. Ganz anders
beim Farbstoff; dieser mull moglichst leicht loslich
sein, vor allem auch in Wasser, denn das Firben von
Textilien unterscheidet sich im wesentlichen dadurch
vom Malen, Anstreichen usw., daid der Farbstoff in
das zu firbende Material, in die Faser, eindringt und
dadurch deren Aussehen verdndert, wihrend beim
Aunstreichen die Farbe nur auf die Oberfliche auf
getragen und dort durch das Bindemittel befestigt
wird, in den zu bemalenden Stoff aber nicht eindringt.
Damit aber der Farbstoff bis an die FFaser herankommen
und in diese eindringen kann, mull er in einer Fl{issig-
keit, in den meisten Fillen Wasser, vollstindig gelost
sein. ‘Das Wasser durchtrinkt die Fasern und verteilt
dadurch den in ihm gelosten Farbstoff gleichmaBig,
der nach Verdunstung des Wassers in der Faser zuriick-
bleibt. Wihrend die Farbe als fester Korper in fein-
gepulvertem Zustande auf eine Oberflliche anfgeklebt
wird, durchtrinkt der Farbstoff in fliissigem Zustande,
als: Losung, das zu fiarbende Material,

Zwischen Farbe und Farbstoff besteht aber noch
ein weiterer charakteristischer Unterschied. Die Farbe
macht durchweg ihrem Namen Ehre, der Farbstoff
tut das vielfach nicht. Wenn man einen Zaun mit
Schweinfurtergriin anstreicht, dann sieht diese Farbe
im trockenen, gepulverten Zustande griin aus, wenn
man sie mit Leinoél angeriihrt hat, tut sie das auch,
und der damit angestrichene Zaun ist tatsichlich auch
griim. Wenn ich aber ein Stiick Zeug firben will
und nehme dazu den Farbstoff Methylviolett, dann
sicht der in trockenem Zustande griin aus und zeigt
einen metallischen Glanz, erst die Losung in Wasser
ist violett, und das mit dieser Losung durchtrinkte
Zeug wird ebenfalls violett. Ganz idhnlich liegen die
Verhiiltnisse bei vielen Farbstoffen, und bei manchen
zeigt sogar die Losung noch eine Farbe, die sowohl
von der des trockenen Farbstoffes wie von der des
gefiarbten Zeuges stark abweicht,

Dab der im Wasser leichtldsliche Farbstoff, nach-
dem er einmal in die Faser cingedrungen ist, aus dieser
durch Auswaschen mit Wasser nicht wieder entfernt
werden kann, liegt daran, daB die Faser ein héheres
Losungsvermogen fiir den Farbstoff besitzt - als das
Wasser und deshalb diesem den Farbstoff entzieht
ud ihn dann auch gegen Wasser sehr festhilt. Wenn

aber das Losungsvermogen des Wassers fiir einen
Farbstoff grofler ist als das der Faser, dann muf
entweder das Losungsvermogen des Wassers durch
geeignete Zusitze herabgesetzt, oder aber es mull das
Loésungsvermogen der Faser durch Trinkung derselben
mit geeigneten Stoffen erhdht werden.

Auch durch Nachbehandlung der gefirbten Zenge
mit Sauren, Laugen, Salzen wird hiunfig der in die
Faser eingedrungene, noch ziemlich leicht lésliche
Farbstoff in einen schwerlbslichen oder gar unléslichen
umgewandelt und dadurch die Waschechtheit des ge-
firbten Zeuges erhéht.

Zur Fixierung des 1*‘arbstoffes-budlcut man sich
in der Farberei chemischer Mittel, wie denn die Fir-
berei iiberhaupt ein chemischer Vorgang ist, wihrend
das Anstreichen, Malen usw. einen rein mechanischen
Vorgang darstellt, da man sich auch’'zum Fixieren
der Farbe, vom urspriinglichen, auch nur mechanisch
wirkenden Bindemittel abgesehen, mechanischer Mittel,
wie eines Uberzuges von durchsichtigem Tack, be-
dient, 0. B. [3701]

Papierherstellung aus Stroh. England leidet infolge
der erschwerten Zufuhr an Papierrohstoffen. Die eng-
lischen Chemiker haben deshalb im Laboratorium
versucht, im Inland gewachsenes Stroh auf Papier-
Stoff zu verarbeiten, was ihien jetzt angeblich so weit
geglickt ist, daB in der Fabrik maschinenglattes
Druckpapier ausschlieBlich aus Stroh erzengt werden
kann. Das solchergestalt gewonnene Papier wird als
grauweill geschildert, & ber das Verfahren und seine
Kosten wurde nichts verdffentlicht, doch scheint man
mit den bisherigen Erfolgen noch nicht zufrieden zu
sein, da die Versuche fortgesetzt werden sollen.

Ra.  [3836]

Ersatzstoffe.

Diatomeenwachs*). Ausder Kieselgur oder Infusorien-
erde, den Kieselpanzern abgestorbener Diatomeen oder
Bacillariaceen, die zu den Algen gehdren und filschlich
vielfach als Infusorien bezeichnet werden, liBt sich,
wie schon seit etwa 20 Jalren bekannt, durch Aus-
ziechen mit Toluol eine dem Erdwachs dhnliche, wachs-
artige Masse gewinnen, und zwar in gar nicht un-
betrichtlicher Menge. So sollen sich aus der in der
Hauptsache aus Diatomeen bestehenden Trocken-
substanz des Franzensbader Moores etwa 4,39, einer
wachsartigen Masse gewinnen lassen, und aus dem
Seeschlick eines trockengelegten Sees bei Ludwigshof
in der’ Uckermark etwa 3,69, Wachs bezogen auf ge-
trockneten Seeschlick, dem durch Salzsdure etwa 509,
der in ihm enthaltenen léslichen Stoffe entzogen sind.
In chemischer Beziehung ist dieses Diatomeenwachs
dem Erdwachs aus Galizien dhnlich, doch enthiilt es
mehr Schwefel und Sauverstoff, und wihrend nur ge-
ringe Mengen von Erdwachs verseifbar sind, 1dBt sich
Diatomeenwachs bis zu 909, durch alkoholisches Kali
verseifen. Nach der Engler-H 61 e r schen Theorie
der Erdolbildung haben die Diatomeen bei der Ent-
stehung wenigstens einzelner Erdélvorkommen mit-
gewirkt, und so kann man wohl das Diatomeenwachs,
wie das galizische und anderes Erdwachs, als wirkliches
Mineralwachs ansehen, wenn auch das Erdwachs, das

*) Die Seife, 21. 8. 18, S, 142.
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urspriinglich eben Diatomeenwachs war, Verdnderungen
erfahren hat, die u. a. seine Verseifbarkeit beeinflufit
haben.- An Rohstoffen zur Gewinnung von Diatomeen-
wachs fehlt es nicht. Die norddeutsche Ebene enthilt
gewaltige Ablagerungen von Kieselgur, von denen die
~am Siidrande der Liineburger Heide gelegenen die
bekanntesten sind, der Untergrund von Berlin besteht
aus Kieselgur, am Habichtswalde bei Kassel, im Vogels-
gebirge bei Altenschlirf, bei Zittau in Sachsen; im
Mentauertale bei Leitmeritz, bei Bilin und Franzensbad
in Béhmen, am ILaacher See und an vielen anderen
Stellen in Furopa finden sich Kieselgurvorkommen
von grofler Ausdehnung und mehreren Metern Michtig-
keit — Liineburger Heide bis zu 10 m —, die durch
Ablagerungen in Nordamerika, beispielsweise in Vir-
ginien, Oregon und Nevada, an Ausdehnung und
Michtigkeit — Nevada bis zu 60 m — noch fibertroffen
werden. Eine praktische Gewinnung von Diatomeen-
wachs hat allerdings bisher noch nicht stattgefunden,
geeignete Extraktionsverfahren und Apparaturen fiir
die Verarbeitung von Kieselgur auf Diatomeenwachs
wiirden sich aber wohl finden lassen, wenn nur nicht
die verhdltnismiBig grofien Massen des Rohstoffes,
der zur Verarbeitung kommen miifte, und andere Um-
stinde die Gewinnungsverfahren so verteuern, dal
dadurch die Ausbeutung dieser Quelle verseifbarer,
fettdhnlicher Stoffe unmdéglich gemacht wird. Iin-
gehende Ufntersuchungen iiber die Gewinnbarkeit des
Diatomeenwachs im groflen diirften jedénfalls gerade

in unserer Zeit geboten erscheinen, PoA - [3812]
2

" Platinersatz*). Wenn es auch nicht gegliickt ist,
“einen Stoff zu entdecken, der alle kostbaren Eigen-
schaften des Platins besitzt, so ist es doch gelungen,
fiir bestimmte Zwecke Ersatz zu finden. Es kommen
Nickel-Eisen-Verbindungen in Betracht, sogenanntes
Platinit, die ein Ausdehnungsvermogen dhnlich dem
des Glases haben, und die als Glithdrihte schon seit
geraumer Zeit das Platin in Glithlampen ersetzen.
Das gegen: chemische Einfliisse sehr widerstandsfihige
Nickelchrom ‘ersetzt im TLaboratorium, wenigstens
zum Teil, das Platin als Draht, Drahtgeflecht und
Blech., Kobaltverbindungen iibertreffen noch die
Nickellegierungen und werden auch in der Technik
beim Gebrauch starker Sduren angewendet. Als Ersatz
fiir Platinverschmelzungen hat man zum Gold gegriffen,
wobei jedoch der niedrige Schmelzpunkt sehr hinder-
lich ist. Deshalb ist man auf den Gedanken gekommen,
das Gold mit Palladium zu verbinden. Mit dieser
Legierung, die nach den Anfangsbuchstaben der
lateinischen Namen ihrer Bestandteile ,,Palan’’ ge-
nannt wirg, sind im Bureau of Standards in Washington
Versuche angestellt worden. Das Ergebnis war, dafl
Palau in verschiedener Hinsicht Platin an Widerstands-
fahigkeit iibertrifft, in anderen Hinsichten ihm nicht
nachsteht. : ; P.  [3855]

BUCHERSCHAU.

Mechanische. Technologie der Maschinenbaustoffe. Von
.Rudolf Escher, Professor an der Eidgen.
Techn. Hochschule in Ziirich. Mit 416 Fig. im Text.
*) Zeilschrift der Deutschen Gesellschaft fiir Me-
chanik und Optik 1918, S.9o0. (Nach Nieuwe Rotley-
damsche Courant.)

Bd. 6,) Leipzig u.
Preis kart. 3,60 M.
Praktische Anleitungen zum Maschinenzeichnen als
Grundlage zum technischen Studium. Von N anno
A, Imelman, Ingenieur. Mit 78 Abb. und
7 Tafeln, Zweite, unverinderte Auflage. Frank-
furt a. M.-West 1918, Akademisch-Technischer Ver-
lag Johann Hammel. Preis geb. 5 M.
Fabrikbeleuchtung. Tin Leitfaden der Arbeitsstétten-
beleuchtung fiir Architekten, Fabrikanten, Gewerbe-
hygieniker, Ingenieure und Installatenre. Von

(Teubners Techn. Leitfaden,
Berlin 1918, B. G. Teubner.

Dr.-Ing. N. A. Halbertsma. Mit 122 Textabb. .

(Oldenbourgs Techn. H andbibliothek, Bd. 21.) Miinchen
u. Berlin 1918, R. Oldenbourg, Preis geb. 12 M.

Jahvbuch dey Technischen Zetlschriften-Literatur (Tech-
nischer Index). Auskunft iiber Veréffentlichungen
in in- und auslindischen technischen Zeitschriften
nach Fachgebieten, mit Technischem Zeitschriften-
fiithrer, Herausgegeben von H e intichRieser
Ausgabe 1917 fiir die Literatur des Jahres 1916.
Berlin u. Wien, Verlag fiir Fachliteratur, G. m. b, H.
Preis 5 M.

Die deutsche Technik im Welthriege. Von Miiller -
Breslau, Professor an der Techn. Hochsch.
Breslau, Mit 67 Abb. Leipzig 1916, Verlag , Natur-
wissenschaften G. m, b. H. Preis 3,05 M. geb.

Aus  Deutschlands Waffenschmiede. Mit zahlreichen
Bildern " und Tafeln, Von Dr. J. Reichert.
Berlin-Zehlendorf-West 1918, Reichsverlag Hermann
Kalkoff. Preis 2,50 M. .

Eschers Leitfaden ist zuniichst fiir Studierende
und junge Praktiker berechnet. "Aber das Werkchen
wird mit seiner klaren, zielbewuliten, knappen Fassung
auch dem alten Praktiker Freude bereiten. Vielleicht
wiirde trotz des sehr iibersichtlichen Inhaltsverzeich-
nisses ein alphabetisches Register den Gebrauch auch
als Nachschlagewerkchen erleichtern. — Imelmans
Anleitungen sollen ein Verbindungsglied zwischen der
Vorbildung und dem technischen Studium darstellen.
Auch wer sich sonst ‘iiber Maschinenzeichnen *unter-
richten will, kann das Biichlein mit Nutzen zur Hand
nehmen. — Halbertsmas abgerundete und
anschauliche Ausfiihrungen iiber Arbeitsstittenbe-
lenchtung werden nicht nur die von ihm selbst im
Untertitel gekennzeichneten Kreise angehen, sondern
bei jedem auf hohes Interesse rechnen diirfen, der
Sinn und vor allem Augen hat fiir dier Wichtigkeit
der Beleuchtungsfrage. Die vorziigliche Ausstattung
des Buches ist in dieser Zeit besonders hervorzuheben.
— Riesers Jahrbuch zeigt emeut das Bemiihen
des Herausgebers, sein verdienstliches Werk immer
weiter auszugestalten, Mége ihm die Friedenszeit
hierzu noch bessere Mdoglichkeit bieten. — Zuriick-
biegend zum Krieg sei hier noch auf die Schrift von
Professor M iiller, Breslau, die schon lingere Zeit
vorliegt, hingewiesen ; unter der Fiille von Gedrucktem
und ‘ Gesprochenem iiber das Thema , Krieg und

Technik® ist sie heute noch beachtenswert; vielleicht -
~auch deswegen, weil wir sie heute niclit ohne wehmiitige

Nebengefiihle lesen kénnen, — Ein Kriegs- und Frie-
densbuch ist Reicherts ,,Waffenschmiede*', Per-
sonliche Wirme spricht aus diesen Blittern. Denkende
Beschaulichkeit gesellte sich zu niichterner Betraclitung.
So entstand ein sehr unterhaltendes, dabei duBerst
lehrreiches Buch. 1. [3863)
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		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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