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DaB man kleinere und groBere Hiuser mit
ihrem gesamten Inhalt von den Grundmauern
abhebt, auf Rollen kiirzere oder lingere Strecken
fortbewegt und am Bestimmungsort auf neue
Fundamente stellt, ist in den Vereinigten Staa-
ten schon seit Jahrzehnten nichts Seltenes, und
auch bei uns hat man derartige Arbeiten viel-
fach mit FErfolg ausgefithrt. Neuerdings aber
hat man driiben auch eine Reihe von indu-
striellen Zwecken dienenden Eisenbauwerken,
Hochafen, Verladebriicken, Waggonkippern, Ge-
treidesilos usw. im Ganzen verschoben, statt sie,
wie frither iiblich, am alten Standort' dbzu-
brechen und am neuen wieder aufzustellen, und
man hat auf diese Weise nicht nur erheblich
an Bauzeit, sondern auch an Kosten sparen
koénnen, ‘

So hat man*) in Ohio einen Hochofen mit
Gichtaufzug, Gasabfithrung, Gasreiniger usw.,
der infolge schadhaft gewordener Fundamente
sich zu heigen begann und einzustiirzen drohte,
mit einem umfangreichen Geriist aus Eisen-
triagern und Holzbalken oberhalb des Erdbodens
so gefalit, dall man an diesem Geriist das ganze
500 t schwere Bauwerk, einschlieBlich aller vor-
her von den Fundamenten gelosten Tragsaulen,
mit Hilfe von roo Schraubenwinden von den
Fundamenten abheben und so lange in der
Schwebe halten konnte, bis die alten Funda-
mente entfernt und neue verstarkte hergestellt
waren, Das ganze Bauwerk wurde dann wieder
gesenkt und auf die neuen Grundmauern aui-
gesetzt. '

In einem Stahlwerk in Pittsburg wurde wegen
der Neuerrichtung von Ofen die Hoherlegung
des Daches eines 75 m langen und 37,8 m brei-

*)' The Iron Trade Review, 28. Febr. 1018, 8. 533.

ten Gebiudes um 1,8 m erforderlich, in welchem
die Ofen Aufstellung finden sollten.. Die Ar-
beiten muliten withrend des Winters vorgenom-
men und, der Betrieb der alten Ofen, der Krane
und sonstigen Hilfseinrichtungen durfte durch
die Arbeiten nicht gestort werden. Statt also
die Dachkonstruktion abzubrechen und nach
erfolgter Verlingerung der tragenden Siulen
wieder dufzubauen, entschlol3 man sich, das
ganze Dach von den Sidulen zu losen, es mit
Hilfe von Schraubenwinden zu heben und so

+lange in der Schwebe zu halten, bis die Siulen-

verlingerung durchgefithrt war und das Dach
wieder gesenkt und mit den Sidulen verbunden
werden konnte. Sowohl das Dach, wie auch die
noch 25 m tiber dieses hinausragenden Schorn-
steine der Ofen muBten wihrend der Arbeiten
gegen den Winddruck durch umfangreiche Ver-
strebungen und Seilverspannungen geschiitzt
werden. Es gelang, in kiirzester Zeit und ohne
jede Betriebsstorung die Arbeiten durchzu-
fithren, und das Dach eines Walzwerksbaues
von nahezu gleichen Abmessungen konnte eben-
falls ohne Betriebsstorung in gleicher Weise um
3 m gehoben werden.

Withrend es sich in diesen Ifdllen lediglich
um Hebung und Senkung groller Gewichte von
grofen . Abmessungen handelte, mulite ein
eisernes Standrohr von 4,87 m  Durchmesser
und 30,5 m Hohe auch in wagerechter Rich-
tung um etwa 46 m verschoben werden. Man
baute zwischen Fundament und Grundplatte
einen starken Rost aus |-Tragern ein, hob an
diesem mit Schraubenwinden das Rohr um so
viel, dafl man auf Schienen laufende Stahlrollen
unterbringen konnte, und rollte es auf diesen
zundchst etwa 30 m weit. Dann mullte das
Bauwerk nochmals 1,5 m gehoben werden und
konnte dann noch etwa 16 m weiter direkt auf
die neuen Fundamente gefahren werden. Die
wegen des im Verhiltnis zur Hohe nur geringen
Durchmessers an sich schon geringe Stand-
festigkeit des Rohres machte wihrend der Be-
wegung natiirlich ganz besonders weitgehende
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Abb, 8,

stehenden Rost unterfangen

Zwel Getreidesilos von 12,2 m Durchmesser und 24,5 m Hohe, die mit Prahm von Chicago

nach Milwaukee beftrdert wurden,

Sicherungen gegen Schwankungen erforderlich,
die durch Verspannungen mit Drahtseilen er-
reicht wurden.y

Ahnliche, mit der groflen Hoéhe und der
grollen, dem Winddruck ausgesetzten Fliche
der zu befordernden Bauwerke zusammen-

hingende Schwierigkeiten stellten sich auch der

Bewegung von zwei aus Blechplatten zusammen-
genieteten Getreidesilos von 12,2 m Durch-
messer und 24,5 m Héhe entgegen, die von
Chicago nach Milwaukee auf dem Wasserwege
zu bringen waren. Da am neuen Aufstellungs-
orte nur 16,8 m Hohe der GefdaBe erforderlich
war, wurde zunéchst der obere Boden abgehoben
und die fiinf oberen Blechringe abgenietet, dann
der obere Boden wieder aufgesetzt. Darauf
wurden die Behilter, deren jeder etwa 1000 t
wog, angehoben, mit einem aus Holzbalken be-

und auf diesem auf einen am
Ufer liegenden Prahm gerollt
(Abb. 8), der gegen Kentern
infolge der wihrend des
Transportes unvermeidlichen
einseitigen . Belastung durch
eine iiber seine ganze Breite
reichende, ithn mit dem Ufer
verbindende und so die Be-
lastung glinstig verteilende
feste Briickenkonstruktion
geschiitzt  werden mulite.
Nachdem die Behalter durch
Spannseile auf dem Prahm
geniigend  gesichert waren,
wurde dieser — man wartete
natiirlich  moglichst  wind-
stilles Wetter ab — 88 Meilen
weit mnach Milwaukee ge-
schleppt, wo die Silos in dhn-
licher Weise wie bei der Verladung wieder an
Land und auf die neuen Fundamente gesetzt
wurden,

In Detroit gab eine auf gerammten Pfahlen
errichtete Ufermauer nach, und ein auf dieser
stehender FErzverlader (Abb. g) knickte ein
und drohte, da die Ufermauer weiter rutschte,
vollstindig zusammenzubrechen und in den
FluB3 zu stiirzen. FEine langere Unterbrechung
der Erzzufuhr wiirde die Stillegung des ganzen
Werkes im Gefolge gehabt haben, und so ent-
schlofl man sich, obwohl die Hoffnung auf ein
Gelingen nicht allzu stark war, die Verlegung
der ‘ganzen Verladeeinrichtung auf eine etwa
120 m entfernte feste Stelle der Ufermauer zu
versuchen. Der vordere Teil der Verladeeinrich-
tung ohné die 53 m lange Briicke wog mit allem
Zubehor allein 400 t und hatte bei 15,2 m Héhe

Abb. g.

(Y S

Lo

Erzverlader.

Wurde unzerlegt um

120 m verschoben,
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eine Grundflache von ungefdhr 10 X 10 m. Er.

wurde angehoben, geradegerichtet, seine Ver-
bindung mit der Briicke gesichert, und drei
Wochen nach dem Unfall stand die ganze Ein-
richtung am neuen Standort, 120 m vom alten
entfernt, wieder betriebsbereit.

Wegen der ungiinstigen Gewichtsverteilung
gestaltete sich die Verschiebung des Waggon-
kippers (Abb. 10) besonders schwierig, der am
Ufer etwa 65 m weiter stromaufwirts verlegt
werden mulite. Das ganze Bauwerk hat bei
einer Grundfliche "von 33
X 12,2 m eine Hoéhe von

aufruhte und mit diesen durch die vielen
hundert Ankerbolzen verbunden werden konnte.
[3469]

Der Meteoritenfall von Treysa in Hessen
am 3. April 1916.
Von C. HOFFMEISTER,

Mit drei Abbildungen.
(SchluB von Seite 14.)

Viel mehr als die Lichterscheinung ‘wurde
in der Nihe des Hemmungspunktes der Donner

Abb. r0.

34,4, m und von dem ein-
schlieBlich Maschinenhaus mit
Maschinen, Kesselhaus mit
eingemauerten Kesseln und
Schomstein, Kohlenbunkern,
Kippvorrichtungen, Wagen-
aufziigen und anderem Zu-
behor Boo t betragenden Ge-
samtgewicht ruht der weit-
aus groBte Teil auf den vor-
deren Hauptsdulen, wihrend
die hinteren erheblich we-
niger stark belastet sind.
Durch besondere Hilfskon-
struktionen aus T'ragern und
Holzbalken mullten daher
einzelne groBere Gewichte ab-
gefangen und auf dem unter
das ganze Bauwerk | cinge-
bauten Trigerrost so verteilt
werden, daBl die gecamte
Grundfliche bzw. der diese
bildende Rost ziemlich gleich-
miflig belastet war. Auler-
dem wurde der Schwerpunkt
des ganzen Bauwerkes Afiir
die Dauer des ‘I'ransportes
dadurch noch etwas mehr
nach der Mitte der Grund-
flache zu wverschoben, dal}
man die vorderen Haupt-
sdulen um etwa 15 cm mehr
anhob als die hinteren, das
Ganze also ,,aus dem ILot'‘ brachte ‘und da-
mit seine Standfestigkeit erhohte. Nachdem
in 2% Tagen durch 230 Schraubenwinden der
Rost mit dem darauf ruhenden Bauwerk ge-
niigend angehoben worden war, wurden wvon
den alten bis zu den neuen Fundamenten Roll-
bahnen aus Holzbalken verlegt, auf denen auf
Holzrollen ruhend das Bauwerk fortgerollt
wurde, webei ~durch Winden die Seile auf-
gewunden wurden, die an dem Rost befestigt
waren. Am neuen Standort wurden wieder die
Schraubenwinden unter den Rost geschoben,
Rollen und Rollbahnen entfernt und der Kipper
wieder gesenkt, bis er auf den Fundamenten

Waggonkipper von34,4 m Héhe und 8oo t Gesamtgewicht.

Wurde um 65 m verschoben.

bemerkt. Es ist begreiflich, dall viele Personen,
die sich im Freien befanden und das Meteor
selbst trotzdem nicht sahen, beim plotzlichen
Einsetzen des Donners erschreckt in die Keller
fliichteten in der Meinung, daB ein feindlicher

TLuftangriff, erfolge. Wie aus den gut iiberein-

stimmenden Berichten hervorgeht, bestand das
Gerdusch aus einem oder mehreren. starken
Knallen, denen ein langanhaltendes Rollen oder
Prasseln folgte, welches wiederholt mit dem
Geriusch eines Flugzeugs oder Luftschiffs ver-
glichen wird. Demselben Vergleich begegnete ich
bereits bei dem Meteor vom 18. Februar 1g12.
Auch damals erfolgten zuerst starke Donner-

4*
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schlage, denen sich ein andauerndes Rollen an-
schloB, ,,als ob eine groBie Anzahl Geschiitze in
rascher Reihenfolge abgeschossen wiirde', wie
einer der Beobachter berichtete. ;

. Woher rithrt der Donner, und wodurch er-
klért sich seine lange Dauer? — Die urspriing-
liche Ansicht ging dahin, dal man annahm,
der Meteorkorper - zerplatze im  Hemmungs-
punkt. Das mag wohl nicht selten wirklich
stattfinden. Alle -Anzeichen sprechen jedoch

dafiir, daB dabei der Schall nicht oder nur in

geringerem Malle entsteht, dall dessen Quellen
vielmehr auf einer langen Strecke der Bahn
verteilt liegen, Offenbar reicht schon die durch
das Hinschlagen und die rasche Bewegung der
festen Massen . hervorgerufene Tufterschiit-
terung hin, den Schall zu erzeugen. Bringt
doch schon eine Granate withrend ihres Fluges
ein Heulen und Brausen hervor! Um wieviel
mehr mull das der Fall sein bei einem ,,Ge-
schof3*, welches sich fiinfzig- oder hundertmal
so rasch bewegt! Dabei mull allerdings auch
wieder die geringere Dichte der Luft in jenen
groflen Hohen beriicksichtigt werden. Die lange
Dauer der Schalleindriicke 1aBt sich aber auf
diese Art einwandfrei erkliren. Iiegen - die
Schallquellen beispielsweise auf einer Strecke
von 60 km, so bestimmt sich aus der bekannten
Schallgeschwindigkeit fiir die nahezu in der
Verlingerung der Bahn gelegenen /Punkte
der Erdoberfliche daraus bereits eine Schall-
dauer von 3 Minuten. Berticksichtigt man noch
die vom Gewitterdonner her bekannte viel-
fache Brechung und Zuriickwerfung der Schall-
wellen, so kann sich diese Zeit sehr wohl ver-
doppeln. Der Beweis, dall der Schall in der
Tat nicht oder nur in witergeordnetem MafBe
‘am Endpunkt erzeugt wird, ergibt sich daraus,
daBl fast immer die meisten Meldungen aus
Orten einlaufen, die oft weit vom Endpunkt
entfernt sind, iiber die jedoch das Meteor vor-
her seinen Lauf genommen hat. Bei unserem
_Beispiel ist diese Krscheinung wegen der ver-
héltnismibBig steilen Bahnlage wenig ausge-
priagt. Nur eine kleine Erweiterung des Schall-
feldes mach Norden hin‘ist zu erkennen. Am
18. Februar 1912 dagegen wurde der starkste
Donner aus der Gegend von Lrfurt und Apolda
gemeldet, wihrend der Endpunkt unweit Merse-
“burg lag, wo nur schwacher Donner gehort
wurde. Vorher war das Meteor in schwach
geneigter Bahn, vom Thiiringer Wald her-
kommend, tiber jene Gegend gezogen. Der
Donner wurde damals bis auf 170 km' Ent-
fernung gehort, bei dem hessischen Meteor bis
120 km. Diese dubBersten Wahmehmungen ge-
horen jedenfalls einer ,,Zone abnormer Hor-
barkeit an*, die von dem inneren Bereich durch
eine ,,Zone des Schweigens'‘ getrennt ist, wie
- man dies fiir den Kanonendonner und auch

Nr. 1513

gelegentlich grofler Sprengstoffentflammungen
wiederholt hat feststellen konnen.

Wir kommen nun zu jenen Vorgangen,
welche die Erscheinung als Meteoritenfall kenn-
zeichnen, dem Absturz mineralischer Massen
aus der Feuerkugel. Die Bedingungen, unter
denen dies eintreten kann, sind nicht in allen
Fillen gleichartig. - Wir iibergehen hier die durch
v. Niessl aufgefundenen Beziehungen zwischen
Endhohe und Geschwindigkeit und bemerken
nur, dali unter sonst gleichen Umstianden ein
Meteoritenfall um so wahrscheinlicher wird, je
grober die in die Erdatmosphire eingetretenen
kosmischen Massen sind. Noch nie jedoch hat
man eine Feuerkugel mit der ihr eigenen groflen
Geschwindigkeit und in weillglithendem Zu-
stande die Frde erreichen sehen. Stets fand
in betrdchtlicher Hohe die Hemmung der kos-
mischen Bewegung statt, worauf mehr oder
weniger senkrecht die nun nicht mehr leuchten-
den Reste des Meteors zur Erde fielen. Iiine
Sprengung des urspriinglich groBeren Korpers
ist dabei mehrfach festgestellt worden. In an-
deren Fillen wieder efreichte nur ein einziger
Block wvon oft betrichtlicher Grolle die Iirde;
manchmal fielen auch nur kleine Bruchstiicke,
andererseits gelegentlich ein ganzer Hagel von °
Tausenden verschieden groller Steine. I'rat
dies letztere ein, so hatte das Streufeld meist
eine langliche Gestalt von bedeutender Aus-
dehnung. Dies spricht dafiir, dall die ein-
zelnen Korper schon wihrend des Zuges durch
die Atmosphire getrennt waren. Sie werden
sich dann offenbar so anordnen, dali die gro-
Beren vorausgehen, die kleineren nachfolgen.
Tritt nun die Hemmung der kosmischen Be-
wegung ein, so werden davon vor allem die
ersteren Teile betroffen. Die nachfolgenden je-
doch behalten wenigstens einen Teil ihrer Ge-
schwindigkeit bei und gelangen so {iber den
Hemmungspunkt hinaus. Gelegentlich werden
sie dann einen zweiten Hemmungspunkt er-
reichen und doch noch der Verdampfung an-
heimfallen, * wie man dies bei groflen Feuer-
kugeln nicht selten beobachten kann. Ein solcher
Fall liegt jedoch bei dem hessischen Meteor nicht
vor. Auch eine Explosion oder Sprengung des
Korpers scheint nicht stattgefunden zu haben,
denn "die Beobachter heben ausdriicklich her-
vor, daf3 die Feuerkugel allméhlich schwacher
wurde und dann erlosch.

Von mehreren Seiten wird nun berichtet,

| daB darauf ein dunkler Korper, der verschiedent-

lich mit einem Habicht verglichen wird, sich
zur Erde gesenkt habe, und Wegener gelangt
zu der Uberzeugung, dal dieser Korper tat-
sachlich der Meteorit gewesen sei. Ich kann
ihm darin nicht beipflichten. Von den 5 Mit-
teilungen, die Wegener a.a. O. 8. 58/59 an-
fiihrt, scheidet die erste ohne weiteres aus, denn
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die Beobachterin stand 40 km vom Hemmungs-
punkt entfernt. Die anderen Berichte rithren
aus Orten her, von denen keiner niher als
3 km an der wahrscheinlichen Fallstelle liegt.
Dall man aus diesem Abstand einen Korper
von o« einigen  Dezimetern Durchmesser  beim
FFall aus 16 km Hohe noch sehen kanu, ist nicht
anzunehmen, wenn auch’ nicht ganz ausge-
schlossen. Allenfalls wiirde er als ein rasch be-
wegter Punkt erscheinen, aber kaum in einer
Gestalt, dal} er fiir einen Vogel gehalten werden
konnte. Dal} die Beobachter den Korper schon
gesehen haben wollen, als er aus der Rauch-
wolke hervorkam, ist naturlich ganz unmog-
lich, denn dann befand er sich noch 16 km hoch.
Die sehr lehrreichen Berichte beztiglich anderer
Meteoritenfille, die zur Lrhiirtung jener Be-
obachtungen herangezogen wurden, lauten doch
ganz, wesentlich anders, wie die folgenden Bei-
spiele zeigen:

In Binhards thiiringischer Chronik findet
sich nachstehende Beschreibung: ,,Am St. An-
nentage, den 20. Julius 1581 zwischen 1 und

2 Uhr, ist am hellen Tage geschehen ein groBer,
heller Donnerschlag, davon die Erde bebte,
mit langem Sausen, war eine kleine lichte Wolke
gleich iiber \wdeuelﬁeu bey Buttelstadt, da-
selbst hat man in einem solchen Donnerschlag
etwas Schwarzes, gleich einem Raben, offentlich
gesechen von oben herunter in die FErde fallen,
Ist ein Stein gewesen, der ist gewogen worden
und am Gewicht gehalten 39 Pfund. Die Per-
sonen, so den Stein haben fallen gesehen, be-
richten, der Stein habe sich im Fallen und Sausen
immer dberschlagen, und als er 7in Caspar
Wittichs Gerstenstiick gefallen, sey die Lrde
zwey Mann hoch in die Hohe gefahren, iiber
sich steigend, wie ein dicker Rauchdampf. Der
Stein ist in die Erde gefahren fiinf Viertel Ellen
tief, hat in die Quere gelegen, und so heill, dall
ihn niemand hat anriithren konnen.*

Ferner berichtet Chladni: ,Sonntags, den
11. Oktober 1750 um Mittag, horten viele Per-
sonen in der Stadt und auf dem Lande ein Ge-
tose, wie entfernte Kanonenschiisse, dem letzteren
folgte ein Sausen, welches etliche Minuten dau-
erte, und an dem Orte, wo der Stein fiel, folgte

-ein Krachen, wie von einem gebrochenen Baum-

aste. Man hat keine Lichterscheinung gesehen,
einige Personen glaubten, etwas Schwarzes,
wie einen Vogel, schuell niederfliegen gesehen
zu haben.*!

Ahnlich Jautet die Beschreibung dtb Meteo-

(ritenfalls von St. Lucé am 13. September 1798:

. Man sah ein dunkles \’s'ulk(.hen und horte einen
Donnerschlag mit darauf folgendem Getose, das
mit dem Briillen eines Ochsen verglichen wird,
sah aber kein Feuer. l'.mlg,u Arbeiter sahen in

die Hohe und lmmcrktul einen dunklen Korper,

welcher eine Krumme Linie beschrieh und auf

einen Grasplatz fiel, an der Stralle nach Mans,
neben der sie arbeiteten. Als sie sich nédherten,
fanden sie den Stein, der bis zur Hilfte in die
Erde eingedrungen war. Iir war so heill, dall
er nur spiterhin weggenommen werden kotinte,
wog 7Y/, Plund usw.* .

Im ersten und dritten Bericht standen die
Beobachter in unmittelbarer Nihe der 1%all-
stelle, so dall sie das Finschlagen in die Erde
selbst beobachten konnten, im zweiten ist zwar
nicht die Rede davon, doch ist es wahrschein-
lich, dal} auch da die Augenzeugen den Stein aus
nachster Nihe fallen sahen, da sie das Gerausch
des Niederfallens gehtrt haben wollen, wihrend
bei dem hessischen Meteor die geringste Iint-
fernung, aus welcher der Korper gesehen worden
sein soll, noch 3 km betrdgt, und niemand den
Einschlag selbst beobachtet hat. Ahnliche Mit-
teilungen {iber dunkle Korper finden sich last
in allen Sammlungen von Beobachtungen grolier
Meteore. So schrieb z. B. ein Beobachter aus
der Gegend won Marienburg in Westpreulien
beziiglich der Feuerkugel vom 3. September
1916: ,,Nach dem FKrléschen sah ich deutlich,
wie drei dunkle Korper senkrechtzur Erdefielen.*
Der Hemmungspunkt befand sich weit entfernt
bei Plozk in Polen.

Indessen scheint es, dall der Meteorit vom
3. April 1916 tatsichlich zur Erde gekommen
ist. Am 23. Juli 1917 zeigte Herr Geheimrat
Richarz den aufgefundenen Korper.im . Gie-
Ben-Marburger Physikalischen Colloquinm* vor,
woriither mir bisher nur ein kurzer Bericht in
den ., Naturwissenschaflen'* (19ry7, Helt 39) be-
kannt geworden ist, der auch Mitteilungen
iiber die Art des Meteoriten enthilt:

LI Richarz zeigte und besprach im Physi-
kalischen Institut den am 3. April 1916 in der
Nihe von Treysa niedergefallenen Meteoriten,
Das Gewicht des Meteoriten betriagt rund 63 kg.
Er besteht im weitaus grofiten Teil seiner Masse
aus Eisen bzw. Nickeleisen und zeichnet sich
durch eine besonders zackige I‘orm mit star-
ken Vertiefungen aus. An einer Stelle ist ein
hellgelbliches Schwefelmetall zu erkennen, ver-
mutlich Troilit. Wahrend der fast ein Jahr
davernden, ungestorten Tagerung in der Frde
hat der Meteorit eine sehr starke Magnetisie-
rung angenommen mit fast vertikaler Achse.
Schon hieraus laBt sich schlielien, dafi der Nickel-
gehalt kein sehr hoher sein kann, da hoher Nickel-
gehalt die Magnetisierbarkeit aulerordentlich
herabsetzen wiirde. Dem_ entspricht auch die
mittlere Dichtigkeit des Meteoriten, deren vor-
liufige Bestimmung einen Wert ergab, der zwi-
schen dem spezifischen Gewicht des Fisens und
dem des Nickels liegt, sehr viel niher aber dem-
jenigen des Hisens. Der Meteorit ist dadurch
vor allen anderen ausgezeichnet, dall er der ein-
zige ist, deraul Grund der durch Hermm Allred
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Wegener ausgefithrten Berechnung der Bahn
und des FEinschlagspunktes gesucht und als-
dann auch gefunden worden ist ...

Wenn der Meteorit, wie hier mitgeteilt ist,
aus einer Verbindung von Fisen und Nickel
bestebit, so gibt
es ein  sicheres
Kennzeichen fiir
seine  kosmische
Herkunft. Auf
einer geatzten
Schliffstelle muB
sich nédmlich ein

kristallinisches
Nickelskelett zei-
gen, wie es in kei-
nem irdischen Mi-
neral vorkommt,
bekannt unter dem
Namen der ,,Wid-
mannstattenschen
Figuren“(Abb.11).
Sind diese vorhan-
den, dann ist die
betreffende Masse :
sicher kosmischen Ursprungs. Auf diese Weise
kann man auch - Eisenmeteoriten, die nicht
beim Fall beobachtet worden sind, als solche
erkennen. Man darf dem in Aussicht gestellten
ausfithrlichen Bericht des Herm Geheimrat
Richarz mit Spannung entgegensehen. (5,4

RUNDSCHAU.

Uber asporogene Hefevarietiten,

Durch die Veréffentlichungen Darwins ist
es auch weiten Kreisen bekannt geworden, dal
die einzelnen Arten der Pflanzen und der Tiere
nicht dauernd unverandert zu bleiben brauchen,
dal sich wvielmehr Verdnderungen der Art-
charaktere einstellen kdnnen, die einmal plotz.
lich, unvermutet, ohne irgendéine erkennbare
Ursache auftreten, die andereiseits sich aber
auch langsam im Laufe der Zeit durch Einflu
bestimmter Iaktoren herausbilden. Die erste
Art der Entstehung von Varietdten nennt man
Mutation, die letzte Transformation. Die aul-
tretenden Veranderungen der @ Artcharaktere
eines Organismus konnen nur voriibergehend,
fliichtig sein; oder aber sie konnen auch be-
standige, vererbbare Eigenschaften darstellen.
Von groBerer Bedeutung sind natiirlich die
letzteren Erscheinungen, die nach ihrer Ent-
stehung sich bestindig weitervererben.

Auch Dbei den Saccharomyceten -— einer
Gruppe von Pilzen, zu denen zym Beispiel die
Bierhefe gehirt — hat man diese Vorgidnge

feststellen konnen. Ja, die hier noch nidher zu
beschreibende, kiinstlich herbeigefiihrte Bildung

Abb. 11,

Das 1852 in Rodea (Mexiko) aufgefundene Meteoreisen, mil’hwumlcrﬂ schin
ausgepriigten Widmannstattenschen Figuren,

asporogener Varietdten von Hefen ist der erste
experimentelle Nachweis wirklich stattgehabter
Transformation oder Umbildung eines Art-
charakters. Diese Untersuchungen zeigen uns
aber auch zugleich, von welcher wirtschaftlichen
Bedeutung diese

Forschungsergeb-
nisse sein konnen. '

Die hier ange-
fithrten Versuche
sind — vor allem
im Zusamimen-
hang mit den Ver-
erbungsvorgingen
iiberhaupt — in
den letzten Jah-
ren in ausgiebiger

Weise erortert
worden. Wenn
trotzdem erneut
von ihnen gespro-
chen werden soll,
so geschieht es vor
allem wegen des
historischen Wer-
tes dieser Versuche, die — wie schon erwihnt —
die ersten waren, die das Vorhandensein wirk-
licher Transformation bestitigten.

Fiir die Saccharomyceten list das Auftreten
von Sporen, sogenannter FEndosporen, ein Art-
charakter von ausschlaggebender Bedeutung,
denn als Saccharomyceten bezeichnet man nur
solche SproBpilze, die Endosporen bilden konnen.
Allerdings gehoren zum Nachweis der Sporen-
bildung vielfach besondere Ziichtungshedin-
gungen; z. B. mul} die atmosphirische Luft zu
den Kulturen in reichlicher Menge zutreten
konnen, mull die ‘l'emperatur ziemlich hoch
sein (ca. 25°) usw. Aber fiir jeden echten
Saccharomyceten hat man bisher Sporenbildung
nachweisen kénnen.

* Um so iiberraschender war es daher, als ein
flir die Erkenntnis der Physiologie der Sac-
charomyceten hochverdienter Forscher — Han -
sen — in Kopenhagen Ende der achtziger Jahre
des vorigen Jahrhunderts eine bestimmte Me-
thode angeben konnte, wie er eine gesunde,
sporenbildende Hefeart in eine asporogene, also
sporenlose, iiberfiithren -konnte, bei der sich
diese Tigenschaft wiihrend 16 Jahren weiter-
vererbt hat. Tr wies diese Erscheinung zunichst
am Saccharomyces Ludwigii nach, konnte die
Erfahrung aber langsam auf alle anderen
Saccharomyceten ausdehnen,

Hansen hatte namlich bei den Saccharomy-
ceten das Gesetz gefunden, dal} das Temperatur-
maximum der SproBbildung einer Hefe — das
ist die hochste Temperatuy, bei der sich noch
die Hefe in der gewohnlichen Weise durch
Sprossung vermehren kann — stets etwas
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hoher ist als das Temperaturmaximum ihrer
Sporenbildung. |Und davon ausgehend suchte
er sich die Frage zu beantworten, was geschieht,
wenn man eine Saccharomycesart bei einer
Temperatur ziichtet, die hcéher ist als das
Maximum der Sporenbildung, aber niedriger
als das Maximum der SproBbildung; mit anderen
Worten bei einer Temperatur, die nach seinen
bisherigen Versuchen eine Sporenbildung aus-
schloB, eine Vermehrung durch Sprossung aber
noch gestattete. Fs zeigte sich, daB dem bei
dieser Temperatur lingere Zeit geziichteten
Saccharomyces die Fahigkeit zur Sporenbildung
ganzlich verlorengegangen war.

Die Versuche wurden so angesetzt, daB man
von einer jungen, kraftigen,' reichlich sporen-
bildenden Vegetation, die bei normaler Tem-
peratur gezogen war, ausging und sie in ein mit
Wiirze gefiilltes Kdélbchen tiberimpite, welches
dann bei einer Temperatur aufbewahrt wurde,
welche in dem erwihnten Temperaturintervall
lag. Setzt man die Ziichtung so fort, dall man
taglich die Kultur in ein neues Kolbchen weiter-
impft, das Kolbchen téglich einige Male schiittelt,
alle Kulturen bei der gleichen hohen Temperatur
aufbewahrt, so erhilt man nach einiger Zeit die
sporenlose Form. Die Zahl der zu durchlaufenden
“Generationen ist fiir die verschiedenen Saccharo-
mycesarten verschieden. Bei allen Arten ist es
aber gelungen, sporenlose Varietiten zugewinnen.

Um zu entscheiden, in welcher Weise diese
Varietitenbildung vor sich geht, vor allem um
zu wissen, ob hier eine Selektion oder eine
Transformation vorliegt, stellte Hansen noch
folgende Versuche an. Xr ging von einer
Einzellkultur, d, h. von einer Kultur, in die nur
eine einzige Hefezelle eingeimpft wurde, einer
bestimmten Saccharomycesart aus, die reich-
lich Sporen bildete. Diese Kultur unterwarf
er einer scharfen Analyse, um festzustellen, ob
unter der aus ‘der einen -eingeimpften Zelle
entstandenen Vegetation eine Zelle zu entdecken
wire, die keine Sporen zu bilden vermdchte.
Er tat dies in der Weise, dall er von der Einzell-
kultur etwa 1000 Zellen isolierte und jede
einzelne auf Sporenbildung untersuchte. Und
alle 1000 Zellen ergaben Kolmuen, die reich
an Sporen waren.

Nachdem so festgestellt war, dall die Einzel-
kultur, von der man ausging, frei von jeder
asporogenen Form war, wurden sie und ihre
Abimpfungen in der beschriebenen \Weise der
erhohten ‘Temperatur ausgesetzt; und indem
man die einzelnen Gererationen taglich unter-
suchte, wurde festgestellt, in welchem Umfange
die Ausbildung der asporogenen Varietdt schon
vor sich gegangen war. Bei der Hefe Saccha-
?Dmyces Pastorianum, die bei einer Temperatur
von 32° aufbewahrt wurde, ergaben sich zum
Beispiel folgende Verhiltnisse:

1m 2. Stad, warden 19, konst. asporog. Zellen gefund.
ll.f

PyTar: = A Hio i3 £ 4 L
Sl A T A um‘l", 4
Jedes Stadium -bedeutet eine Kulturdauer von
24 Stunden.

Zu bemerken ist noch, daB bei diesem Ver-
fahren sogenannte vorlaufig asporogene Formen
auftreten, Diese zeigen die Besonderheit, dal
man aus ihnen sowohl sporenbildende wie vor-
laufig asporogene und konstant asporogene
Formen ' ziichten kann. Sie stellen also eine
Zwischenstufe dar zwischen den sporenbildenden
und den asporogenen Zellen. Aus allem geht
also deutlich hervor, dal es sich bei der Bildung
dieser Varietiten um eine Transformation, um
eine Umbildung des Artcharakters handelt,
nicht um eine Auswahl von denjenigen Zellen,
die eventuell sich als asporogene Formen un-
bekannt schon in der Ausgangskultur befanden.
Dal} die Zellen sich nicht auf einmal umbilden,
sondern zu verschiedenen Zeiten — wie die oben
angefiihrte Tabelle zeigt —, beruht darauf, dal
die Zellen einer Kultur nicht alle gleichwertig
sind, auch wenn sie von einer Zelle abstammen.
Die eine Zelle ist alter als die andere, diese hat
mehr Reservestoffe als jene usw. So ist es
verstandlich, dal die Zellen nach einer Zeit,
die je nach ihren FEigenschaften verschieden
ist, ihre asporogenen Varietiten ausbilden.

Der Faktor, der diese Umbildung veranlalit,
ist die T'emperatur. Auch hiertiber hat Hansen
eingehende Versuche angestellt und hat die
Einfliisse der verschiedenen Faktoren, wie Schiit-
teln, Liiften der Kultur, chemische Zusammen-
setzung der Nahrfliissigkeit, untersucht. Ein-
deutig liel sich feststellen, dafi von bestim-
mendem EinfluB nur die Temperatur ist.

Die ilteste der so asporogen gewonuenen
Kulturen ist 16 Jahre unter den wverschieden-
artigsten Verhaltnissen weitergezogen. Sie hat
sich dauernd asporogen erhalten, zeigt also,
wie ein bedeutungsvoller Artcharakter durch
EinfluB eines bestimmten Faktors verloren-
gehen kann, und wie sich diese nengewonnene
Higenschaft in allen Verhaltnissen weiter-
vererbt. 2

Zunachst hatten die Ergebnisse dieser Unter-
suchung fiir die Wissenschaft groBe Bedeutung.
Dal} sie aber auch nicht ganz belanglos in wirt-
schaftlicher Beziehung sind, zeigt die folgende
Uberlegung. Der obenerwiihnte Forscher Han-
sen, dessen Arbeiten von der einschneidendsten
Bedeutung fiir das ganze Brauereigewerbe ge-
wesen sind, hat auch die Reinkulturmethode
fiir die in den Brauereibetrieben benutzte Hefe
eingefithrt. Wihrend man friither allen Zufallig-
keiten der Infektion ausgesetzt war, die alle
moglichen Bierfehler herbeifithren konnten,
sucht man sich jetzt im ILaboratorium eine
Hefeart aus, von der man hofft, dal} sie das
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beste Bier in einem bestimmten Betriebe liefern
wird, und vermehrt diese so, dall man eine
genugende Menge zur Beimplung der Maische
hat. Nun ist es natiirlich von Bedeutung, dal}
die zugesetzte Hefe auch rein bleibt, denn
sonst ist ja die beabsichtigte Wirkung in Frage
gestellt.  Fine Verunreinigung beftirchtet man
vor allem von den ,,wilden' Hefen, die im
Gegensatz stehen zu den sogenannten ,,Kultur-
hefen''. Und: so ist man dazu iibergégangen,
von Zeit zu Zeit zu priifen, ob die Kulturhefe
auch noch nicht von wilder Hefe verunreinigt
ist. Diese Untersuchung fiihrt man nach der
irfahrung aus, dall die wilden Hefen bei einer
bestimmten ‘l'emperatur frither Sporen bilden
als die Kulturhefen. Um wieviel einfacher ist
diese Probe, wenn man jetzt als Kulturhefe
¢ine asporogene Form wihlt! So hat man doch
bei dieser Untersuchung den Gegensatz: sporen-
bildende Form -— asporogene Form, der auf
jeden Fall viel leichter zu konstatieren ist als
die frither oder spater auftretende Sporenbildung.

Natiirlich muf3 von der asporogenen Form
gefordert werden, dalBl sie ein Bier ergibt von
der gleichen Giite wie bei der sporenbildenden
Form. Auch diese Frage hat Hansen gleich
beantwortet und gefunden, dall man in der
Tat durch die asporogene Form ein vorziigliches
Bier erzielen kann.

Die angefithrte Form ist eine der vielen
Varietiten der Hefen. Dal} hier noch ein weites
Gebiet von Moglichkeiten offen liegt, und dall
es das Bestreben unserer Forscher ist, die fiir
jeden Betrieb denkbar giinstigste Form zu
finden, wird jedem wohl verstindlich sein.,

Dr. Alfred Gehring, IWJ:'!

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen,)

Chemische Umsetzungen durch Licht*). Die Lin-
wirkung des Lichtes anf die Lebewesen ist von auller-
ordentlicher Bedentung, und doch sind die Wirkungen
des Liehtes auf die speziellen Substanzen noch durch-
aus nicht weitgehend geklivt, so dall die genaueren
Beziehungen zwischen Licht und Substanz oder zwi-

schen Licht und Lebewesen bekannt wiiren,  Tis ist-

dies ein neues Forsehungsgebiet,  Linzelne Hrgebnisse
sind schon Hingst z. B. praktisch in der Photographic
verwertet. in ziemlich allgemeines Brgebnis st von
K. Sehanz gefunden worden: In BiweiBlisungen
werden durch Licht die leichter 16slichen Fiweillkérper
in schwerer losliche  dibergefiihirt. Tatsache
macht viele Higenheiten des lebenden Organismus be-
greiflich; das Blut, das den ganzen Korper erfiillt, ist
ja eine FiweiBlosung. Fin noch’ allgemeineres Fr-

Dicse

C X)) Zisehr, f. wiss, Photographie 1018, Heft 110012,

gebnis hat sich feststellen lassen: Alle organischen
Substanzen, auch im chemisch reinen Zustand, zer-
setzen sich in dem Licht, das von ilnen absorbiert
wird. Man hat hier eine Umsetzung von Licht in
chemische Energie vor sich. Das Licht, das durch
Absorption verschwindet, wandelt sich auller in Wiirme
noch in chemisehié Energie um. Bei Substanzen, die
farbloge wid wasserklare Tosungen bilden, liegt das
Absorptionsgebiet im Ultraviolett, und bei Stoffen, die
im Tageslicht bestiindig sind, im duBeren Ultraviolett.
Als duBeres Ultraviolett sind di¢ Strahlen zu be-
trachten, die im Tageslicht in der Tiefebene nicht
melir enthalten sind, sondern von der Atmosphiire ab-
sorbiert wurden. Die Grenze zwischen den inneren -

‘und  duleren ultravioletten Strahlen liegt bei etwa

300 pp Wellenlinge. Die Hulleren ultravioletten
Strahlen zeigen gapz besonders intensive chemische
Wirkungen. Wir sehen ihre Wirkungen am besten
beim Licht der Quarzlampe. Durch solches Licht
lassen sich die organischen Substanzen bis auf ilire’
Elemente und Radikale zerlegen. Je kurzwelliger dic
Strahlen, desto mehr sind sie imstande, das Gefiige
der Molekiile zu zersprengen: ILosungen von chemiscl
reinem Azeton z. . wurden in Quarzréhrchen mit der
Ouarzlampe belichtet. Sie zerfallen in Hssigsiure und
Methan, Wird die Belichtung fortgesetzt, so zerfilll
die Hssigsiure weiter in Methan und Kohlensiure.
Das Endprodukt der Photolyse von Azeton ist
daher Methan und Kohlensiure. Milchsiure zerfiel
in Athylalkohol, Methan und Kohlensiiure, der erstere
licferte wieder Metlian ind Wassersioff, Ameisensiinre
lieferte, dem Licht ausgesetzt, Kohlensiure und Wasser-
stoff, : . 13682)

Eine Einheit des Nahrwertes. Wiihrend man bisher
im allgemeinen den Nihrwert menschlicher Nalrungs-
mittel in der Hauptsache nach ihrem Gehalt an Fi-
weils, Kohlenhydraten und Fett beurteilte oder nach
ihrem Wiirmewert in Kalorien, olime aber eine bestimmte
Tinheit des Nihrwertes zu besitzen, macht Professor
CL Pirquet, Vorsteher der Universitits-Kinder-
klinik in Wien, nenerdings. den Vorschlag®), eine solehe
Niihrwerteinheit anzunehmen und ihr die Mutter-
mileh, als die fiir den Siuglingskorper bestgeeignete
Nahrung, zugrunde zu legen, indem er den Nihrwert
von 1 g Muttermileclh = 1 Niihrwerteinheit setat.
Diese BEinheit bezeichnet er mit dem Namen , Nem',
abgekiirzt aus Nutritenis elementum, und weiter, in
Aunlehnung an unsere gebrduchlichen Maf- und®Ge-
wichtseinheiten, den Nihrwert von 100 g Muttermilch
= 1 Hektonem und von 1ooo g = 1 Kilonem. Da die
chemische Zusammensetzung der Muttermileh und ihr
Wert in Kalorien genau: beKaunt sind, sind in der
neunen Nibrwerteinheit die Beziehungen zu der bisher
iiblichen Beurteilung des Nihrwertes gewahrt. Nach
Pirquet ist zu setzen: 1 g Kuhmilech = 1 Nem,
I g Magermilch = o,5 Nem, 1 g Kiise = 5 Nem, 1 g
mageres Fleisch = 2 Nem, 1 g Hiilsenfriichte = 4 Nem,
1 g Kartoffeln o 1,25 Nem und 1 g frisches Obst
=' 0,7 Nem. [3721]

*) CL Pirquet, Svstem dev Eyndhrung, Berlin
1917, J. Springer.
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Verkehrswesen.

Ein riesiger amerikanischer Kanalbau ist in diesem
Sommer zur Vollendung gelangt, nimlich der im Jahre
1905 begonnene Erweiterungsbaun des Erickanals. Der
Eriekanal fiilhrt vom Oberlanf des Hudson in genau
westlicher Richtung und ziemlich gerader Linie zum
Eriesee und verbindet damit New York mit den grolien
Binnenseen. FEine groBe Anzahl von Seitenkaniilen
filhrt dem Eriekanal einen groBen Verkehr zu. Der
Eriekanal ist bereits im Jahre 1825 fiir den Verkehr
eroffnet worden und war damals fiir Schiffe von yo0t
Tragfihigkeit benutzbar, Bei dem Fehlen der Eisen-
bahnen stellte seine Erbauung einen riesigen Verkebhrs-
fortschritt dar. Spiiter ging der Verkehr auf ihm in-
folge des Wettbewerbs der Eisenbahnen erheblich
zuriick, weshalb man den Kanal wiederholt erweiterte.
Nach der letzten Erweiterung zu Ende des 19, Jahr-
hunderts war der Kanal fiir Schiffe von 370t Trag-
fihigkeit benutzbar, eine Grofle, die im 20. Jahrhundert
nur die besten deutschen Wasserstrallen aufzuweisen
hatten. In Amerika war aber diese SchiffsgriBe schon
damals nicht mehr ausreichend, und man begann daher
mit einer Erweiterung des Eriekanals fiir Schiffe von
2000 t Tragfihigkeit, wihrend man sich in Deutsch-
land heute noch kaum dazu aunfschwingen kann, die
Donau-Main-Wasserstralle und den Wasserweg von der
Ostsee zur Ukraine fiir 10oo-t-Kdhne auszubauen.
Der Eriekanal fiithrt durch ein mit Fisenbahnen aufler-
ordentlich reich besetztes Geliet; sein Ausbau ist er-
folgt, weil man mit den Eisenbahnen einer weiteren
Verkehrssteigerung nicht mehr gerecht werden konnte.
Der Ausbau hat rund 650 Mill. M. gekostet, worin
allerdings auch die Kosten fiir den Ausbau einiger Ne-
benstrecken enthalten sind. In seiner jetzigen Gestalt
ist der Eriekanal 550 km lang und hat 53 Schleusen von
04 m Liinge und 13,7 m Breite, deren grofite Gefill-
stufe 13,85 m betrigt. Man rechnet mit einem Ver-
kehr von 1o Mill. t Giitern jahrlich. Als der Kanalaus-
bau 1903 beschlossen wurde, dachte man zuniichst an
Erweiterung fiir rooo-t-Schiffe, zuletzt aber hat man
zahlreiche Kanalstrecken schon fiir jooo-t-Schiffe her-
gestellt in Erwartung einer baldigen neuen Erweiterung
der Schleusen. Es ist nur zu wiinschen, dal eine dhn-
liche GroBziigigkeit im Wasserstrallenban auch in

Deutschland jetzt Eingang findet. Stt.  [3604]

Apparate- und Maschinenwesen.

Turbinenbau in Dédnemark. Die Maschinenindustrie
aller nordischen Liinder hat sich in den letzten Jahren
liberraschend entwickelt. Dinemark hat die Fiihrung

im Ban von Dieselmotoren, Schweden im Bau wvon
Dampfturbinen. Wiihrend des Krieges hat man in
beiden Liindern den Bau von Rohdélmotoren mit Gliih-
kopfziindung zu hoher Vollkommenheit gebracht.
Jetzt ist in Dinemark auch der Turbinenbau in grofe-
rem Umiang durch die Aktiengesellschaft Atlas
in Kopenhagen anfgenommen worden: Die Gesellschaft
baut die Turbinen nach Entwiirfen von Prof. Thom -
sen von der Polytechnischen Lehranstalt in Kopen-
hagen, der bei den Skodawerken und der A, E. G.
tiitig gewesen ist und Erfahrungen iiber Turbinenbau
gesammelt hat. Nachdem eine Turbine von 1000 PS.
mit 750 Umdrehungen fiir eine Landanlage fertig ge-
worden ist, hat die Fabrik bereits Auftrige fiir eine
Anzahl Schiffsturbinen wvon bekannten dénischen
Reedern erhalten; die Anlagen sollen 550 bis 1100 PS.
leisten, Stt. (35701

Ein neuartiger Dichtungsring ,,Duple‘* wird von der
Firma Gebr. Berghahn, Dessan, in den Handel
gebracht, der aus einem gelochten Metallblech besteht,
auf dem beiderseits eine siure- und hitzebestindige
Dichtungsmasse haftet. Da die Lochung der Metall-
platte reibeisenartig ausgefiihrt ist, preBt sich die
Dichtungsmasse zavischen diesen Grat und liegt absolut
fest auf der Platte. Dies ist ein wesentlicher Vorteil
gegeniiber anderen iihnlichen Dichtungen, aus deren
wellenférmigen Vertiefungen die Dichtungsmasse sehr
leicht herausfillt. Ferner besitzt die Dichtungsmasse
der Dupleringe eine gewisse Elastizitit, so dali auch
geringe Unebenheiten der Flanschen durch diese Dich-
tungen ausgeglichen werden. Diese Dichtungsringe
eignen sich fiir Leitungen von Siure sowie iiberhitztem
Dampf gleich gut; sie sind aus beschlagnahmefreiem
Material hergestellt. (33421

Schiffbau.

Die GréBe der Frachtdampfer, In den letzten Jahr-
zehnten ist die Grifle der in der internationalen See-
schiffahrt verwendeten Frachtdampfer ununterbrochen
gestiegen. Vor 30 Jahren gehorten Frachtdampfer
von 5000 t Tragfihigkeit noch zu den gréBten Schiffen.
Man ging dann bei den Schnelldampfern fiir den
Verkehr zwischen Amerika und Europa bald zu be-
deutend groBleren Abmessungen iiber, doch blieb man
bei den Frachtschiffen noch bei einer verhiltnismiBig
bescheidenen GroéBe. Im 20, Jahrhundert mnahmen
dann aber auch die Abmessungen der Frachtdampfer
sehr schnell zu. In den letzten Jahren vor dem Kriege
bildeten Frachtdampfer von 4000—6000t Tragfiihig-
keit die am meisten gebaute Gréfe. In der deutdchen
Handelsflotte waren 1913 bereits iiber 200 Fracht-
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dampfer von 6000 t und mehr Tragfihigkeit vorhanden.
Zugunsten der ganz groBen Schiffe sprechen die ge-
ringeren Baukosten im Verhdltnis zur Tragfihigkeit,
ein verhdltnismiBig geringerer Bedarf an Maschinen-
kraft, Kohlen und Bemannung und gréBere Seetiich-
tigkeit. Beschrinkt wird aber die GroBenentwicklung
dadurch, dall fiir die ganz groBen Schiffe nur ver-
hiltnisméaBig wenig Hifen in Betracht kommen, und
daf sie ferner sich nur fiir lange Reisen eignen, auber-
dem dadurch, dall das Beladen und Entloschen der
ganz groflen Schiffe zu viel Zeit in Anspruch nimmt,
Wenn die Schiffe zu lange im Hafen liegen miissen, so
bedeutet das bei ihrem sehr hohen Wert einen ansehn-
lichen Zinsverlust. Der Ubergang zu immer groleren
Schiffen geht daher Hand in Hand mit den Verbesserun-
gen der Hifen und der Vorrichtungen zum Beladen und
Entléschen der Schiffe. Die Kriegswirtschaft hat zu
einem weiteren kriaftigen Ausbau wvieler Hifen und
vor allen Dingen, infolge der Knappheit an Menschen,
zu einer Verbesserung der Losch- und Ladevorrichtun-
gen gefiihrt, daher macht sich auch neuerdings wieder
ein weiteres Steigen der FrachtdampfergroBe bemerk-
bar. Die zahlreichen in England und Amerika be-
stellten Frachtdampferneubauten haben meist eine
Grifle von 8000—go0oo t, zum groBen Teil aber auch
von 12 ooot Tragfihigkeit. Ein britischer Fachmann
hat kiirzlich ausgerechnet, dafl bei den heutigen I,6sch-
und Ladeyorrichtungen ein Dampfer von 12000t
Tragfihigkeit mit hochstens 11 Knoten Geschwindig-
keit am vorteilhaftesten sein wiirde, da er bei den
niedrigsten Frachtraten die héchste Rentabilitit ergibt.
Auch in Deutschland hat man wihrend des Krieges
den Ubergang zn immer groferen Frachtdampfern
mitgemacht, So lief Ende 1917 beim Bremer Vulkan
als groBter bisher in Deutschland gebauter Fracht-

dampfer der Dampfer.,, Rheinland mit 18 ooo t Trag- -

fdhigkeit fiir die Hamburg-Amerika-Linie vom Stapel.
Beim Bremer Vulkan sind ferner fiir die Firma Hu g o
Stinnes in Millheim a. d. Rulr 10 Fracht-
dampfer von 10 500t Tragfihigkeit bestellt. Andere
deutsche Werften haben noch eine ganze Reihe von
Frachtschiffen von iiber 10000 t Tragfihigkeit im
Bau, Stt.  [3491)

Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen.

Vom Kartoffelkrebs. Zu den gefihrlichsten Kar-
toffelkrankheiten zihlt der in Fngland schon lange be-
kannte und gefiirchtete Kartoffelkrebs, eine Schalen-
erkrankung, die durch den im Boden lebenden Pilz
Chrysophlictis endobiotica Schilb  hervorgerufen wird
und in den letzten Jahren auch in Deutschland stellen-
weise aufgetreten ist. An den von der Krankheit be-
fallenen Knollen treten anfangs kleine, warzenformige,
allmihlich sich vergréfernde und blumenartig werdende
Krebswucherungen auf, die zuweilen sich auch an den
Wurzeln und selten an den Stengeln des Kartoffel-
krautes finden, an den Knollen aber bis zu Faust-
groBe heranwachsen kénnen., Im Anfangsstadium der
Krankheit kann der Kartoffelkrebs mit der Warzen-
krankheit oder dem Buckelschorf sowie dem Flach-
schorf, dem Tiefschorf und dem Kartoffelgrind ver-
wechselt werden, die aber alle als harmlos gelten miis-
sen gegeniiber der auBerordentlichen Gefihrlichkeit des
Kartoffelkrebses, der den Kartoffelbau ganzer Gegen-
den auf lange Jahre hinaus vernichten kann. Der
Erregerpilz besitzt ndmlich eine sehr grofie Lebens-

zihigkeit, er hilt sich jahrelang im Boden, scheint
Bodendesinfektionen gegeniiber véllig unempfindlich
und befdllt sofort wieder die Kartoffel, wenn deren
Anbau auf dem yerseuchten Acker auch mehrere Jahre
hindurch ausgesetzt wurde. Die Einschleppung des
Schiddlings erfolgt durch vom Kartoffelkrebs befallenes
Saatgut, durch Abfille krebskranker Kartoffeln, durch
Stallmist und Jauche aus Stiillen, in denen krebskranke
Kartoffeln verfiittert worden sind, durch krankes Kar-
toffelkraut und durch Erde von verseuchten Ackern.
Wo verdichtige Erscheinungen an Saatkartoffeln oder
an der Ernte beobachtet werden, erscheint sofortige
Anzeige bei der Behorde dringend geboten. Da es
einige wenige Kartoffelsorten gibt, welche gegen den
Krebs immun sind, besitzt man die Moglichkeit, auch
auf verseuchten Ackern den Kartoffelbau weiterzu-
betreiben, es liegt aber die Moglichkeit vor, dall diese
Sorten nach einigen Jahren auch von der Krebskrank-
heit befallen werden®), —I. [3621]

Kraftquellen und Kraftverwertung.

Geplante Verteilung der durch Wasserkrifte erzeug-
ten elektrischen Energie in Skandinavien**). Danemark
hat gar keine Wasserkrifte, Schweden besitzt im Nor-
den noch grofien Uberschull an solchen, im siidlichen
Teil des Landes aber weniger, Norwegen aber ist so
reich an Wasserkriiften, daf die aus ihnen zu gewinnende
elektrische Energie im eigénen Lande gar nicht aus-
genutzt werden kann, Diese Verhiltnisse in den drei
skandinavischen Reichen legen den Gedanken an eine
gemeinsame Ausnutzung der verfiigbaren Wasser-
krifte nahe, die fiir alle Beteiligten vorteilhaft sein, be-
sonders aber Dinemark unabhingiger vom Bezuge
auslindischer Kohle machen wiirde, auf den es jetzt
mangels eigener Brennstoffvorriite — seine Torfmoore .
konnen nur wenig in Betracht kommen — allein ange-
wiesen ist. Norwegen kénnte durch Uberlandleitungen
seinen Kraftiiberschull nach Schweden leiten, von wo
dann  durch verhiltnismiBig kurze Unterseekabel
groBe Mengen elektrischer Energie nach Déinemark ab-
gegeben werden konnten. Zur Zeit werden schon etwa
10000 PS. von Schweden nach Didnemark iibergefiihrt,
den gesamten Kraftbedarf Dinemarks, der auf mehrere
hunderttausend PS. geschitzt wird, kann aber Schwe-
den nicht abgeben, ohne seinen eigenen Bedarf in un-
zulissiger Weise zu beschranken; wenn man aber die
iiberschiissige Kraft des siidlichen Norwegens nach
Siidschweden iiberfiithten wiirde, etwa durch eine grofie
Leitung von Kristiania pach dem Trollhdttankraftwerk,
dann kénnte man von dessen Leitungsnetz aus den ge-
samten dénischen Kraftverbrauch décken. Die Ver-
bindungskabel zwischen dem siidschwedischén Troll-
hittanleitungsnetz und dem dénischen Netz wiirden
zum  Teil durch den Oeresund iiber Helsingborg-Hel-
singér, zum anderen Teil durch das Kattegat iiber
Gothenburg nach der Nordspitze J¥'tlands zu verlegen
sein, Auf der erstgenannten Strecke liegen bereits
Kraftiibertragungskabel, und auch der wesentlich
lingere Weg durchs Kattegat wiirde, da Schdren und
Inseln benutzt werden kénnen, keine allzu groBen tech-
nischen Schwierigkeiten bieten. F. L. [3500

*) Ztschr. f. d. landwivischafil. Versuchswesen in
Osterreich 1918, Heft 4—6, 8. '248.

**) Helios, 12. Mai 1918, S. 312,
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Himmelserscheinungen im November 1918.

Die Sonmne tritt am 23. November nachts 4 Uhr
in das Zeichen des Schiitzen. In Wirklichkeit durch-
lanft sie die Sternbilder der Wage und des Skorpions.
Die Tageslinge nimmt von 914 Stunden um 115 Stun-
den bis auf 8 Stunden ab. Die Betrige der Zeit-
gleichung sind am 1. Nov.: —16™ 19%; am 15, Nov.:
—I5Mm 258 am 30. Nov,: —11m 208,

Die Phasen des Mondes sind:

Neumond am 3. Nov. abends ioh 2m,
Erstes Viertel ,, 11. ,, machm. shy6m,
Vollmond , I8, -, ¢ vorm, 8h3am
Letztes Viertel ,, 25. ,, t'sy r1h2gm
Erdferne des Mondes am 1. Nov. (Apogaeum),
Erdnihe |, 4 w 17. 4 (Perigaeum),
Erdferne ,, b » 29. ,, (Apogaeum),
Tiefststand des Mondes am 6. Nov., '
Hochststand |, wo TG

Zur Zeit der Erdniihe Ihl der Mond 363 280 km,
zur Zeit der Erdferne 405 430 km von der Erde ent-

fernt. Um diese Entfernungen herzustellen, miiBite
man im ersten Falle 29, im zweiten Falle 32 Erd-

kugeln iibereinandertiirmen.
Sternbedeckungen durch den

(Zeit der Konjunktion in Rektaszension):

Am 17, Nov. nachts 111 50™ 0 Arietis 4,5!r GroBe,

Mond

s A9. 1,y machm. 61 1M 102 Tauri g4,7ter
pw 20, ,, mnachts ghz2im o Tauri g4,8ter =
WIRE -k TS ot gtazm | » Gemin, gy1ter i

Bemerkenswerte Konjunktionen des

Mondes mit den Planeten:

Am 3. Nov. nachm. 2 Uhr mit Venus,

5 By i, imachts: X 0 ., Merkur,

D7 st senbatd gl G L Fas Maves

" 21, " ” 9 ” 1) Jupitcr’
B T T 8 »  Saturn.

Merkur befindet sich am 3. November nachts
3 Uhr im Aphel seiner Bahn. Am ¢. November
abends 9 Uhr steht er in Konjunktion mit & Scorpii,
nur 0° 13’ oder kaum eine halbe Vollmondbreite
nordlich des Sterns. Am 30. November nachts 5 Uhr
steht er aullerdem in grofiter Gstlicher Elongation
von der Sonne, 21° 30’ von ihr entfernt. Merkur
ist Ende des Monats auf ganz kurze Zeit am Abend-
himmel kurz nach Sonnenuntergang tief im Siid-
westen zu sehen. Er durcheilt im November die
Sternbilder Wage, Skorpion und Schiitze. Am 30. No-
vember ist sein Ort: ' .

X = 0= —25%44",

Venus durchliuft in diesem Monat die Stern-
bilder Jungfrau, Wage und Skorpion. Sie befindet
sich am 24. November nachts 1 Uhr in oberer Kon-
junktion mit der Sonne und ist daher im November
unsichtbar. Am-25. November nachts 2 Uhr steht
sie in Konjunktion mit ff Scorpii, 0® 427 oder 114 Voll-
mondbreiten siidlich des Fixsterng. Am 30. November
ist ihr Standort: b

= 16" 30“1;

Mars geht Mitte des Monats gegen 6 Uhr abends
unter. Er ist also den ganzen Monat iiber nur noch
etwa eine Stunde lang nach Sonnenuntergang tief
im Stlidwesten in den Diinsten des Horizonts zu sehen.
Er durchliuft die Sternbilder Skorpion und Schiitze.
Am 135. November sind seine Koordinaten:

= 18N 4qms 0= —24°39"

\

17h 55™;

0= —21° 42",

Jupiter geht in den mittleren Abendstunden
auf und ist dann die ganze Nacht hindurch sichtbar.
Er steht rechtlaufig im Sternbild der Zwillinge. Am
16. November ist sein Ort am Himmel:

& =phomi §=123%928"

Verfinsterungen der Jupitertrabanten:

Am 3. Nov, III. Trabant Auastritt abends 8§h 40"“ 4%,
T S 3 Eintritt nachts sh zzm 378,
TRT s 1. * R i l:h 5m g 88,
Ry L T I. ¥ 5 abends 6h 34m 248,
o =R b LT o & nachts shazm 48

VRS Lol 1y 86 &
R ¢ pate RENL R B A
AN b el i Bl

" abends gh 44m 308,
Austritt nachts 128 48m 428
Eintritt abends 6h 44™m 238,

wrasE e I. 0y B nachts 1h s5om 368,
b £ L. e V5 abends 8h 28m 48,
RTES " RTINS o e L - nachts hgam g8,
SR T ARsErith ias gl gBm 6%,
L G ARG i e 5 Eintritt abends ob1gm 1585,
RO I. 5 g nachts 30 53m 109,
S L I: 3 A 3 1oh 21m 408,
) BRI G 3 B # 5 ghyam yps
e R 1I. ‘., sl & 11h 54!11 28,
nw 27 own L " " " :.\h-l?m Q%
n 290 W I " " 3y 12h 15 418,
vt G 1. 5 03 abends 6h 44m 8BS,
Der IV. Trabant wird im November zu keiner giin-

stigen Beobachtungszeit verfinstert.

Der nordliche Fixsternhimmel im November um 8 !.'lu' abends
fiir Berlin (Mitteldeutschiand). 1

Saturn steht in der Nihe des hellen Sternes
Regulus (a Leonis) im Sternbild des groBen Ldéwen.
Der Planet ist noch rechtliufig. Er geht in den
spiten Abendstunden auf und ist dann die ganzq
Nacht hindurch sichtbar. Zu beobachten sind die
Ringe mit den Teilungen und dem Planetenschatten;
die Streifen und Flecken auf der Oberfliche des
Planeten ‘und die Vorginge bei der Bo\\egung der
Monde um Saturn herum. Am 16. November ist sein Qrt-

: as=jol1my Ld = pi3fiaghih I.
> 1

V. " P
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Konstellationen der Saturnmonde:
Japetus 2. Nov. nachm. 2P untere Konjunktion,

Titan ge 0 o)l sb obere Konjunktion,

b 9. ,, abends 60 gstliche Elongation,

1 13. nachm. 1h untere Konjunktion,
17. ,, mittags 120 westliche Elongation,

ipetus 21. ,, mnachm. 4h .. T

LS L b et ) SRR s sh obere Konjunktion,
0 A A » sh Gstliche Elongation,
¥ 29. ,, mittags 12P untere Konjunktion.

Fiir Uranus und Neptun gelten noch die im
Oktoberbericht gemachten Bemerkungen,

In den Tagen bis zum 15. November
ist der Sternschnuppenschwarm der Leoniden zu be-
obachten. Der Ausgangspunkt liegt, wie schon der
Name besagt, im Sternbild des Liwen. Die Leoniden
lanfen in der Bahn des Kometen 18661, der eine
Umlaufszeit von 3314 Jahren hat. Der Sternschnup-
penschwarm hat sich, édhnlich wie der Perseiden-

vom 13.

schwarm, einst vom Xometen losgelést und ldngs
der Bahn in kleine Bruchstiicke zerteilt.
Vom 23. bis. zum 27, November ist ein Stern-

schnuppenschwarm zu beobachten, der seinen Aus-
gangspunkt in der Andromeda:hat. Es sind die Bie-
liden, die Reste des einstigen Bielaschen Kometen.

Andere kleine
ereignen

Sternschnuppenfille
sich: am 1. November (& = 2hg2m;

0= 4229, am 2. November (& = 3t 40™m; d = +49°),
am 7. November (& = gh8m: é = 4.32°), am 16. No-
vember (a = 10h 16M; 6 = 441°), am 17. November
(x= 3h 32; - 4-71°), am 20. November (& = 4h gm;

d = 423% und am 30. November (& = 12l40m;
0 = +387). Die Koordinaten geben den Ort des Aus-

gangspunktes an.

Minima des verdnderlichen Sternes Algol, die in
die Abend- oder Nachtstunden fallen:

Am 2. November abends 3 Uhr,
RS B O 7 morgens 71, .,
w14, ¥y nachts 4%
P G2 A - I 1
w . 19. ’ _abends 10 e

35 i
sy 22, ", N 7 (4

Fin bemerkenswerter
Abendstunden im Meridian
(o s=2izgh 1ems '§i= 14°).
Abstand: 14"

Doppelstern, der in den
steht,” ist 94 Aquarii
Gréllen: 5,2Mm und ::.:"‘

Farbe: rosa-blau.

Verzeichnis der hauptsi Nebelflecken
und Sternhaufen des nordlichen Himmels (I. Teil)*).
Ungefiihre
1000,0 Zeit der
Objekt Sichtbarkeit Bemerkungen
g9 Uhr
AR Dekl. abends
Andromeda- oh 3ym +40° 43" Ende Groller Nebel
nebel August bis | von elliptischer
Februar Gestalt ;
2% Liinge., 1612
von Simon
Marius ge
funden
Spiralnebel Y 28 +30  © September Erscheint als
im Dreieck bis Ende runder heller
Februar Nebel von
40" Durchmesser
Sternhauien 2 Iz | 4350 42 Oktober Ausgezeichneter
7 und k bis Ende Zwillingsstern-
Persei Mirz haufen mit
Sternen von
7. bis 14. Gribe
jaden 3 4T +24 GrobBer Stern
( Tauri) haufen; Ort
von # Tauri
(Alkyone!
Hyvaden 4 14 15 23 Grofler Stern
(y Tauri) haufen; Ort
von y Tauri
Crabnebel 5 29 +21 8% November | Nebel von der
im Stier bis Ende Gestalt eines
Miirz Krebses; s1/y"
lang und 3'/y’
breit.
Orionnebel 5 30 5 Eude Der bekannte
| November | grofie Orionnebel
| bis Mirz | mit dem Trapez;
Gasspektrum.
Sternhaufen 5 46 | +132 31 Oktober Sehr hell, mit
im Fuhr- bis Mai etwa 500
mann Sternen.
Sternhaufen 8 34 | 420 19 Januar bis | Groler zer
im Krebs Ende April || streuter Stern
(Priisepe) haufen.
Sternhaufen B 40 +12 1I2 " | 200 Sterne von
im Krebs | | 10. bis 15, Griibe
Nebel im g 48 : +60 32 das ganze Heller Spiral
Groflen : Jahr nebel; 8" lang
Liwen | und 2° breit
Planctari- ITI 9 | -+55 34 " Planetarischer

scher Nebel
im Groflen
Liwen

Nebel mit hellem
Kerne von 4’
Durchmesser

Alle Zeitangaben sind in MEZ. gemacht.
Dr. A. Krause,
*) Aus dem Jakrbuch der Urania fiir 1918.
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