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Werden die Bliiten durch Schnecken bestdubt?

Von Dr. Rop. MERTENS, Leipzig.

Die Annahme, dall eine Bestdubung der
Bliten durch Schnecken erfolgen kann, ist in
der biologischen Literatur weit verbreitet. Der
erste, der behauptet hat, dall die Schnecken die
Iunktion der Bliitenbestiuber verrichten kon-
nen, war der Italiener Delpino (1869 in Al
Soc. dtal. di scienze nat, X1I). Ts folgten dann
zahlreiche Arbeiten anderer Forscher, die in
ihren, auch in nicht kompilierten, Schriften mit
den Ansichten Delpinos ubereinstimmten.
Frst in jlingster Zeit ist diese Frage von Paul
Fhrmann in Leipzig kritisch untersucht wor-
den. Seine mir freundlichst zugeschickte Arbeit
uber dieses Thema: ,,Zur Frage der Bestaubung
von Bliiten durch Schnecken' (Nachrichisblatl
der Deutschen Malakozoologischen Gesellschaft,
49. Jahrgang, Heft 2, 1917, 8. 40—75) diirfte
auch fiir weitere Kreise nicht ohne Interesse sein.

Ehe wir aber auf die Ergebnisse dieser Ar-
beit etwas niiher eingehen, ist es angezeigt, zur
Finfithrung einige erklirende Bemerkungen iiber
die Bliitenbestiubung vorauszuschicken. Unter
der Bestiubung versteht man die zur Befruch-
tung der Bliiten notwendige Ubertragung der
Pollenkérnchen (des sog. Bliitenstaubes), die
in den Staubbeuteln der Staubgefifle entstehen,
auf die Narbe der Bliite*). Uns interessiert hier
m hesonderen die Tatsache, dall der Vorgang
der Bliitenbestiubung am vorteilliaftesten —

*) Fiillt ¢in Pollenkérnchen aunf die Narbe, so
“thnt es hier aus, wilchst, indem es einen Schlauch
MWstreiht durch das Gewebe des Griffels hinab und
::'“Et bis in die Hohlung des TFruchtknotens zu der
sélltlt:b VOr. [::'I'.‘it‘llilt‘}l‘dl.‘.lu die am ]c]l[l{? des l’ftll-.-n-
\’erqcllwhcs hcf{mlhchc Geschlechtszelle ‘nul der l.-.1zu.-}1.v
liil;(. ‘:'lmlzun ist, unls.tt-hl 7 allerdings noch mit
Qmm“y‘;&n :}nderen Beglcl‘tvorguugcn - 'tler Pflmlzc:.l-
]inl“‘ivk(,,l’flanz{-n:falncn'), und erst ]thzl kann die
lung von einer neuen Pflanze einsetzen.

ke,

in Anbetracht der Produktion eines keimfahigen
Samens — sich nicht innerhalb einer Bliite
abspielen mull, sondern es miissen die Pollen-
korner von einer Bliite auf die Narbe einer
anderen (aber natiirlich derselben Pflanzen-
art!) iibertragen werden. Diese Ubertragung
geschieht entweder mit Hilfe des Windes oder
— und zwar in den meisten Fillen — durch
Tiere. Unter diesen haben den weitaus gro3ten
Anteil an der Bliitenbestiubung naturgemild
die flugfihigen Formen, also in erster Linie die
Insekten. In den Tropen kommen noch die
Zwerge unter den Vogeln, die Kolibris, die Meli-
phagiden und die Nektarinien als Bliitenbestiu-
ber hinzu. Hand in Hand mit der verschiedenen
sestaltung der Bliten bei einzelnen Pflanzen-
arten geht auch die Spezialisierung der blumen-
besuchenden, polleniibertragenden Tiere an ganz
bestimmte Bliiten durch mannigfaltigste An-
passungen. Infolgedessen wird die Wahrschein-
lichkeit, daBl die Ubertragung der Pollenkorn-
chen auf eine andere Bliite derselben, und nicht
einer fremden Art erfolgt, ganz bedeutend
vergrofiert,

Es wurde bereits erwiihnt, dall der grofite
Teil der Bliitenbestiuber sich aus naheliegenden
Grunden aus solchen Tierformen zusammen-
setzen mufl, die zu einem Fluge befihigt sind.

,Der Bau von manchen Bliitten berechtigt aber

zur Vermutung, dall auch kriechende 'Tiere
als Bliitenbestiuber in Frage kommen konnen.
Da wiiren zunichst allerlei, mehr oder weniger
schnell, kriechende und meiner Ansicht nach
vielleicht auch springende (wie z. B. kleine Zi-
kaden oder Geradfliigler, bei ihren allerdings
mehr gelegentlichen Bliitenvisiten, auch kleine
sprungfihige Kifer) Insekten zu erwihnen.
Aullerdem sind Beobachtungen tiber Bliten-
bestdubung durch verschiedene Spinnentiere,
Ringelwiirmer und — was fiir uns hier von be-
sonderem Interesse ist — durch Schnecken
gemacht worden.

51



80z

Einleitend weist Fhrmann in seiner Arbeit
darauf hin, dal} merkwiirdigerweise gerade den
Schnecken, denen doch eine im Verhiltnis zu
anderen Tierformen sehr unvollkommene Be-
wegungsart zukommt, von zahlreichen Beobach-
tern eine Rolle bei der Bestiubung einiger
Pflanzen zugeschrieben wird. So stiitzt sich
Delpino auf seine Beobachtungen iiber einige
von ihm als malakophil bezeichnete Pflanzen
(so u. a. eine Asparaginee Rhodea japonica),
die sich durch eine besonders gestaltete In-

floreszenz (gleichhoch stehende Bliiten, wenig,

aufragende Staub- und Fruchtblitter) gerade
an den Schneckenbesuch angepafit hitten, Die
Mehrzahl der nach Delpino veroffentlichten
Beobachtungen betrifft die Aroideen, deren Bau
vielfach auch als malakophil gedeutet wurde.
Hiufig begniigte man sich aber nur damit, aus
der bloflen Anwesenheit der Schnecken,
die man in den Bliiten gefunden hat, auf ihre
Rolle als Bliitenbestiuber zu schlieen. Abge-
sehen von den Aroideen soll nach Zaunick¥*)
eine Bliitenbestiubung durch Schnecken noch
bei folgenden Gewiichsen festgestellt worden

sein: so bel der Herbstzeitlose (Colchicum
autumnale), bei der Goldmilz (Chrysosplenium
alternifolium), bei der groflien Wucherblume

(Leucanthemum vulgare), bei einer Art der Teu-
felskralle (Phyteuma), bei einer Glockenblume
(Campanula) u. a. Ehrmann betont ausdriick-
lich, dal nur aus den wenigsten der verdffent-
lichten Fille hervorgeht, ob die Polleniibertra-
gung durch eine Schnecke auch wirklich be-
obachtet wurde. Die einzige, anscheinend
tatsichlich genaue Angabe iiber diese Beobach-
tung stammt von Hermann Miiller. Dieser
beobachtete nimlich auf der Goldmilz kleine
Bernsteinschnecken (Suceinea) und konnte sogar
,in mehreren Fiallen unmittelbar die Verschlep-
pung des Pollens auf die Narbe erkennen'’. Alle
iibrigen® Angaben — auch die von Delpino —
konnen aber, was Genauigkeit der Beobachtung
anlangt, einer kritischen Beurteilung nicht
standhalten. Das ganze Problem der Pollen-
tibertragung durch Schnecken berithrt nimlich
zwei verschiedene Wissenschaften: sowohl die
Botanik aie;auch die Zoologie. Wiihrend aber
die Forscher bei der Untersuchung dieser Frage
nur von der rein botanischen Seite ausgingen,
haben sie den nicht minder wichtigen zoologi-
schen Teil des Vorganges aufler acht gelassen.
Sie haben sich nidmlich nicht niher damit be-
schitftigt, ob ein Schneckenkorper tiberhaupt
geeignet und befihigt ist, Pollen zu iibertragen.

Dafl an der klebrigen Sohle des Gastro-
podenfulles oder an dessen Seiten beim Herum-

b R.’ Zaunick, Die Befruchtung der Pflanzen
duych Schnechen. Nachrichtsblatt dey Deutschen Malako-
zoologischen Gesellschaft, 48. Jahrgang, 1916,
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kriechen der Schnecken auf Bliiten Pollenkorner
haftenbleiben, und daf} letztere dann wiederum
an den Narben abgestreift werden, stellte man
als etwas ziemlich Selbstverstindliches hin.
Wie liegen aber nun die tatsichlichen Verhilt-
nisse? Jeder, der Landschnecken lingere Zeit
im ‘Terrarium beobachtet hat, weill, dal} sie
beim Dahinkriechen eine der Breite ihrer Sohle
entsprechende Schleims pur hinterlassen. Die-
ser Schleim wird in erster Linie von einer be-
sonderen Sohlendriise, die vorn zwischen Lippen-
tentakel und vorderem Sohlenende nach aullen
miindet, ausgeschieden. Kriecht also eine
Schnecke vorwiirts, so findet auch fortwiihrend,
hauptsichlich aus der Sohlendriise, eine Schleim-
absonderung statt, die nun alle im Wege lie-
genden Staubpartikelchen und andere kleine
Kérper mit einem Schleimband iiberzieht. Den-
ken wir eine Schnecke iiber Staubgefilie mit
den Pollenkornchen hinwegkriechend, so ist aus
begreiflichen Griinden an ein Haftenbleiben
oder gar an einen Transport des Bliitenstaubes
nicht zu denken: hochstens kann die Lage der
Pollenkorner etwas verindert werden, ihr Wei-
terbefordern ist aber ausgeschlossen, denn sie
werden ja alle vom vertrocknenden Schleim-
teppich festgelegt.

Fs ist aber durchaus nicht ausgeschlossen,
dafl Pollenkornchen an den Seiten des Schnek-
kenfulles, wo bedeutend weniger Schleim aus-
klebenbleiben, Hier kénnen
sie auch tatsiichlich von der Schnecke fort-
geschleppt werden, FErwigt man aber, daf} die
Klebfihigkeit der Schneckenhaut doch sicher
bedeutend stirker ist als die der Bliitennarbe,
so scheint auch hier kaum die Moglichkeit vor-
handen zu sein, dal} ein erfolgreiches Abstreifen
des Bliitenstaubes an der Narbe stattfindet.
Mit Recht weist Fhrmann darauf hin, dal
der Schneckenbesuch der Bliite sogar eher scha-
det als Nutzen bringt: durch die Schleimspur
der Schnecke, die die Fortpflanzungskorper der
Bliite iiberzieht, kann die Wirkung dieser Or-
gane insofern gehemmt werden, als das alle
Poren abschlieBende Schleimband eine etwaige
Bestdubung durch Insekten zu verhindern ver-
mag.

Werfen wir jetzt einen Blick auf die speziel-
leren Untersuchungen von Ehrmann, dieer an
lebenden Objekten ausfiihrte, um diese mehr
theoretischen Frwigungen zu kontrollieren. An
unserer Schlangenwurz (Calla  palustris), im
Stadium der vorwiegend minnlichen Bliiten-
entfaltung, wurde das Verhalten von zwei ein-
heimischen Schneckenarten, einer jungen Acker-
schnecke (Agriolimax agrestis L.) und einer
Bernsteinschnecke (Swuccinea puiris L.) genatl
studiert. Die auf den Stengel gesetzte Acker-
schnecke — ein Vertreter der sog. Nachtschnek—
ken, denen die Schale fehlt — kroch '1uf
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Bliite und bedeckte hier simtliche Staubgefile
und Narben, die auf ihrem Wege lagen, mit dem be-
Teits erdrterten Schleimband. Die Pollenkorner
blieben — wie es auch zu erwarten war — im
Schleimteppich kleben. Weil die Schnecken-
sohle infolge ihrer weichen, muskulosen Be-
schaffenheit sich allen UnregelmiBigkeiten, wie
kleinen Vertiefungen, der Unterlage anzuschmie-
gen bestrebt ist, so wurden auch die tiefer als
die Narben liegenden StaubgefiBle mit einer
Schleimschicht {iberzogen, Kroch die Schnecke
weiter, so spannte sichidann das elastische
Schleimband, einer Briicke vergleichbar, zwi-
schen den Narben. Der Bliitenstaub, der an
der Unterseite der Schleimschicht haftenblieb,
wurde infolgedessen gewaltsam von seiner Un-
terlage senkrecht in' die Hohe gehoben. FEs
konnte also zunichst diese vertikale Verschie-
bung der Pollenkorner festgestellt werden. Kine
horizontale Weiterbeférderung wurde hingegen
nicht beobachtet, abgesehen vielleicht von einer
ganz geringfligigen Verschiebung der am Schleim
sitzenden Korner in horizontaler Ebene, wenn
namlich die Schleimspur eine Kurve machte.
Diese beobachteten, ganz unbetriichtlichen Pol-
lenverschiebungen sind aber schon aus dem
Grunde fiir eine Bliitenbestdaubung nicht von
Belang, weil sich neben reifen Staubgefii3en
meist auch keine empfingnisbereiten Narben
vorfinden,

Wie verhielt es sich aber mit dem Bliiten-
staub einer Calla, der sich an den Seiten des
Schneckenfulles festsetzte? INhrmann hat be-
obachtet, dall solche Pollenkbrner von der
Schnecke auch wirklich eine Strecke weiter-
befordert wurden. Ks ergab sich hierbei, dal,
je hoher die Pollenkérnchen auf dem Schnecken-
korper sallen, desto lingere Zeit sie auch mit-
gelthrt wurden. Um das zu verstehen, mufd man
in Betracht zichen, daB eine Schnecke nicht
ausschliefflich aus ihrer groflen Sohlendriise
Schleim ausscheidet, sondern dafl noch auBer-
dem + aus zahlreichen anderen Hautdriisen
— wenngleich auch in verschieden starkem
Male — eine Schleimsekretion stattfindet. Blieb
also ein Pollenkdrnchen nur ganz wenig ober-
halb des Sohlenrandes haften, so wurde es hier,
infolge des kiirzeren Weges und vielleicht auch
vermoge der intensiveren Tétigkeit der Haut-
driisen, relativ bald durch die Absonderung des
Schleimes wieder abgestreift und in der Schleim-
spur festgelegt. Blieb ein Pollenkdrnchen hin-
gegen hoher sitzen, oder kam es zufillig in die
Nihe der Riickengegend, so dauerte es viel
linger, bis es — ebenfalls durch die Schleim-
Sekretion — abgespiilt wurde.

~ Was nun die Bliitenbestidubung selbst anbe-
trifft, so gelang es nicht, eine solche zu be-
Ob_flchten. Sie diirfte auch aus dem bereits
“IOrterten Grunde (Klebfihigkeit der Schnek-

kenhaut stdrker als die der Narbe) kaum vor-
kommen, Andererseits scheint doch noch eine
Moglichkeit der Bliitenbestiubung durch den
Schneckenkorper vorhanden ' zu sein: wenn
ndmlich am Schneckenfull der Bliitenstaub
nicht als einzeln liegende Kornchen, sondern
in Form von kleinen Packchen klebenbleibt.
In diesem Falle muf} allerdings zugegeben wer-
den, dall von einem solchen Pollenpaket die-
jenigen Kornchen an einer Narbe wieder abge-
laden werden konnen, die auf anderen ihres-
gleichen lagern, nicht aber am Schneckenkorper
selbst sitzen.

Ein ganz dhnliches Verhalten liel sich auch
bei der Bernsteinschnecke (Succinea puiris) nach-
weisen, Die Calla-Bliite wurde aber von dieser
Schnecke nicht nur durch Schleimspuren ge-
schiidigt, sondern auch durch grofien Pollen-
verlust, da die Swccinea, als sie sich auf der
Bliite befand, sich sofort anschickte, Bliiten-
staub zu fressen. Zwar sahen wir in unseren
einleitenden Bemerkungen, dal} eine Pflanze
sehr wolil iiberschiissige Pollenkérnchen an ein
sie besuchendes Tier abgeben kann; daftir ge-
nieit sie ja aber den sehr wesentlichen Vorteil,
der ihr eben aus der Bestdubung ihrer Bliiten
durch das betreffende Tier erwichst. Das ist
aber bei den Schnecken nicht der Fall.

AnschlieBend an diese Untersuchungen er-
wihnt Ehrmann noch ¢ine Reihe von Be-
obachtungen anderer Forscher iiber angebliche
Bestdubungsvermittlung durch Schnecken bei
verschiedenen Pflanzen, so beim Aronstab
(Arum maculatum), bei Wasserlinsen (Lemna),
bei Milzkriautern (Chrysosplenium) und Kompo-
siten. Vergleicht man aber alle diese Mittei-
lungen mit dem soeben erdrterten T'atsachen-
material, so kommt man zum Resultat, dal}
eine Pollenbeforderung durch Schnecken hoch-
stens nur zufillig — und meiner Ansicht nach
schon eher auf der bei manchen Schnecken-
arten sogar mit feinen Hiarchen besetzten Schale,
als auf dem schleimausscheidenden Korper —,
nicht aber regelmiilig stattfinden kann. Und
so diirfen wir zusammenfassend mit Fhrmann
sagen: ,, Die Moglichkeit der Pollentibertragung
durch Schnecken ist in der Mehrzahl der Fille
ausgeschlossen; wo das nicht der Fall ist, er-
scheint sie im hochsten Malle eingeengt.*

[azgol

Die Opiumgewinnung in Persien.
Von A. HEINICKE.
Mit sieben Abbildungen.
GroBe Quantitaten des fiir die Medizin so

wichtigen Opiums kommen aus Persien. Be-
sonders sind es die stidwestlichen Provinzen

sr*
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Abb, s26.

Ein (Opinm-) Mohnofeld in voller Bliite,

Isfahan und Farsistan, wo grofle Flachen mit
Mohn angebaut werden. Aus den Samenkapseln

Abb. 527.

Die Anritzfliichen an den Samenkapseln,

wird der kostbare Saft gewonnen. Wenngleich
dem guten Gedeihen der Pflanzen durch kiinst-
liche Bewiisserung nachgeholfen werden mul,
so ist doch eine gute Regenzeit, November bis
April, die Hauptbedingung fiir eine gute nte.
Wiihrend am Persischen Meer-
busen die glithende Sonne be-
reits im Mirz alles Griin ver-
brannt hat, regen sich oben im
Hochland, 2500 m uber dem
Meeresspiegel auf den Mohn-
feldern um Isfahan und Schiraz
fleifige Hinde. Das wuchernde
Unkraut 2zwischen den zarten
hellgriinen  Pflanzen  wird ent-
fernt; wo diese selbst zu
dicht stehen, wird Raum ge-
schaffen, ihr Wachstum zu for-
dern.

Der einzigschone Frithling
des mittelpersischen Hochlandes
ist bald wvortiber, die noch ab
und zu fallenden erfrischenden
Regenschauer horen auf, warme
Winde fegen iiber die bestellten
Ielder und -treiben méachtige
Staubwolken ins flache Land hin-
ein. Ende Juni stehen die Mohn-
felder bereits in voller Bliite

Abb, 528,

Der withrend der
Nachtstunden

ausgequollene

Saft hidngt in
Perlen und Trop-
fen an der Sa-
menkapsel }\t!ll

Ritzfliichen.
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(Abb. 526). Der scharfe, narkotische, berau-
schende Geruch der grollen, zarten, weillen, auch
violetten Mohnbliiten schwangert die warme
Abendluft. Teise wiegen sich die hohen Blumen
im milden Glanz des am wolkenlosen Himmel
stehenden Vollmondes. Diese ausgedehnten Fel-
der sind eine priachtige Augenweide;- besonders
wenn die Regenzeit gut gewesen, stehen die ein-
zelnen Pflanzen hoch und kriftig im Stengel. In
der majestiatischen Blume erscheint nunmehr die
grofle fleischige Samenkapsel, deren griine Winde
den wertvollen Saft enthalten und spater, wenn
derselbe abgezapft ist, den nicht minder ‘ge-
suchten Mohnsamen. Der Anblick eines solchen
Ieldes verheiBt dem Ejgner eine gute Ernte.
Um Schiraz herum bis linauf nach Isfahan und
stidlich bis zur Grenze der Dattelpalme wird
sehr viel Opium angebaut. Viel tausend Kisten
dieses teueren Handelsartikels verlassen jdhr-
lich Buschihr, den wichtigsten Golfhafen, um
nach Europa, vorzugsweise nach London, ver-
schifft zu werden.

Das Einsammeln des Saftes beginnt Ende
Juni. Sind die prichtigen Blumenkelche ab-
geblitht und abgefallen, so ist die Samenkapsel
reif zum Anritzen. Zu diesem Zwecke wird ein
eigens dazu konstruiertes Messer verwendet.
Tis hat einen dicken Griff, in dessen abgeflachtes
Ende 8 bis 10 kurze, haarscharfe, etwa 1/, cm
lange Klingen parallel zueinander eingefiigt

Abb, 529,

Das Abschaben des tiber Nacht ausgequollenen Saftes mit den
Sammelmessern,

D1t OPIUMGEWINNUNG IN PERSIEN
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Abb. 530.

|ieiles | A il

Abliefern des abgeschabten eingesammelten Saftes.

sind. Mit einer einzigen Bewegung werden dem-
nach 8 bis 10 Einschnitte auf einmal in die Mohn-
kapsel gemacht.

Steht die Sonne nahe dem westlichen Hori-
zont, so beginnen Minner, Frauen und auch
Knaben mit diesen. Messern ihre Arbeit. Vor-
sichtig gehen sie von Pflanze zu Pflanze, und
wahrend die linke Hand die Samenkapsel er-
faBt, fiihrt die Rechte den Schnitt aus. In den
kiithlen Nachtstunden quillt der braune. stark
siiflich riechende Saft aus der dicken, griinen,
fleischigen Wand des Kopfes hervor und sam-
melt sich in perlférmigen Tropfen an der Wan-
dung. Ehe die aufgehende Sonne geniigende
Kraft entwickelt, den hervorgetretenen Saft
zu trocknen oder gar zu kristallisieren, wird diese
dickfliissige Masse bereits abgeschabt. Mit
breiten, halbmondférmigen Schalenmessern, die
um den Riicken herum einen 2 ecm hohen Rand
haben, werden die kostbaren ‘I'rdnen vorsichtig
abgehoben (Abb. 529), und sobald das Messer
voll ist, tritt der Besitzer des Feldes oder dessen
Vertrauensmann heran, um die gewonnenen
Tropfen in ein groBeres Gefal zu tun (Abb. 530).

Ein scharfes Beaufsichtigen der Arbeiter
ist notig, damit von dem wertvollen Saft nichts
in ihren Taschen verschwindet.

Gegen 7 Uhr ist die Morgenarbeit beendet;
zwischen den Pflanzen wird es ruhig, bis die
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Abb. 531,

Das Verreiben des flissigen Saftes aul den Brettern in der Sonne, um das Wasser

zu entzichen,

scheidende Sonne von neuem die Anritzer zur
Arbeit in einem weiteren Teil des Feldes ruft.

Jeder kriftig entwickelte Mohnkopf wird
zweimal angezapft und gibt bis zu 4 g Saft. In
wenigen Tagen ist das ganze Feld abgeerntet, die
entkrifteten Kopfe werden der alles dorrenden
Sonne tberlassen. Der Lebenskraft beraubt,
verlieren sie rasch ihre grasgriine Farbe, werden
gelb und schrumpfen ein. Dies ist der Zeitpunkt,
auch diese Kapseln zu sammeln. Frauen und
Kinder brechen sie von den Stengeln. An einer
Fcke des Feldes werden alle aufgehduft, um dann
mit langen Kniippeln ausgedroschen zu werden.
Ehe die Saat zu Markte gebracht und verkauft
wird, mul} sie ausgeworfen und gesiebt werden.
Sie enthdlt bis zu 409 Ol,
welches dem Olivensl dhnelt
und in den Olmiihlen Euro-
pas zur weiteren Verwendung
hergestellt wird. Opium ist
in den Kornern nicht ent-
halten.

Der gewonnene Saft wird
in kleinen und groBen Kupfer-
kesseln zu Markte gebracht
und an die persischen Grof3-
kaufleute ' und FExporteure
verkauft. Ehe er jedoch ver-
sandbereit ist, mull er wver-
schiedene  Bearbeitungssta-
dien  durchlaufen, deren
Hauptzweck ist, ihn vor dem
Verderben zu schiitzen,

An sonnigen Tagen bie-
ten die persischen Kara-
wansereien, wo sich die Ma-
gazine der Opiumhindler be-
finden, ein bewegtes, inter-

essantes Bild. Der Saft wird
hier zum Versand verarbeitet,
bis der dickfliissige Brei die
Form von Broten angenom-
men hat. Auf grofien flachen
Brettern, r m lang, 1/, m
breit, schrig gegen die Sonne

von geiibten Arbeitern tiich-
tig auf und nieder, hin und
her getrieben, damit das in
ihr befindliche Wasser mog-
lichst  schnell  verdunstet
(Abb. 531). Heill brennt die
Mittagssonne auf die sghweil3-
triefenden Manner, deren harte
Arbeit sie getreulich unter-
stiitzt.

Bei gutem Wetter sind die
einzelnen Bretter in 1'/,—2
Stunden so weit gediehen, daBl die nachste
Verrichtung mit der jetzt zih und teigartig
gewordenen Masse vorgenommen werden kann.
Die einzelnen groflen Klumpen werden vom
Abwieger in kleine Portionen zerteilt, die
genau 1/, kg wiegen miissen. Als nichster
erhilt sie der Former, der sie in die bereit-
stehenden Holzformen driickt und dann auf
einem groflen, tischartigen Brett zur letzten
Trocknung auslegt (Abb. 532). Vollig trocken,
werden die tiefbraunen Brote in eigens aus
China bezogenem roten Papier verpackt und mit
roten Garnfdden verschniirt. ¢

Jetzt kann die Kistenpackung beginnen.
144 Brote werden in Holzkisten mit Zink-

Abb. 532.

Das Pressen der Opiummasse zu Broten,
Die fertigen Brote aufl einem Brett ausgelegt,

gestellt, wird die klebrige
Masse mit spatenartigen,
kurzen, stumpfen Messern
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einsitzen gelegt. Das Stengelstroh der Mohn-
pflanzen dient als Packmaterial zum Ausfiillen
der Zwischenriume unter den Broten. Jede
Holzkiste wird wiederum in eine nasse Ochsen-
haut und das Ganze zuletzt in Sacktuch ein-
genaht. Zwei derartig seemiflig verpackte
Kisten machen eine Maultierladung aus.
Der Morphiumgehalt schwankt im siid-
persischen Opium zwischen 9g—129%, Die Um-
gebung von Isfahan liefert die beste Qualitdt.
Als einzigen Markt fiir diesen Artikel haben
die Perser bisher in Europa nur London gekannt.
Von dort erst wurde diese wichtige Droge
wieder nach den {iibrigen europdischen ILan-
dern verfrachtet. Deutschland war kein kleiner
Abnehmer, da ja dort die Medizin bekanntlich
auf sehr hoher Stufe steht. Leider ist jetzt der
Persergolf, wo erst in den letzten zehn Jahren
der deutsche Handel festen Full gefalt hatte,
zum mare clausum geworden, alle handels-
politischen Keime, die deutsche Technik, deut-
sches Wissen und Energie dort gepflegt, sind
durch England zertreten. Wird es auch so
bleiben nach dem Krieg? Zu einem guten Frie-
den gehort fiir den deutschen Handel die offene
Tiir im Persergolf, und es ist dann in Zukunft
nicht noétig, dal uns persisches Opium {iber
TLondon erreicht. [2650]

Das Leuchten im Walde.

Von C. SCHENKLING.

Wenn die Zeit des Werdens und Entstehens
und des Wechsels im Walten der Natur vor-
tiber und eine Periode gleichmaBigen Iebens
eingetreten ist, wenn die Zeit der Rosen ge-
kommen und die wiirzige Erdbeere in voller

Reife zwischen dunkelgriinem Blattwerk prangt,.

wenn des Jasmins berauschender Geruch sich
mischt mit dem stillen Duft der Linden und vom
leichten, lauen West bis ins Zimmer getragen
wird, dann geschieht es ja wohl, dall dir der
Aufenthalt in der beklemmenden Schwiile dei-
nes Heims unleidlich wird. Der Ruhe entsagend
eilst du hinaus in die herrliche Sommernacht.
Bald liegen die Hauser hinter dir, und vor dir
breitet sich der Wald aus, schwarz und schwei-
gend. Als einem fleiBigen Spazierginger sind
dir seine Wege und geruhsamen Plitzchen nicht
Unbekannt, und da duauch kein Hasenful} bist,
50 afl uns eine gemeinsame Wanderung durch
den nichtlichen Wald antreten. Wir ' werden
Manches bewundern kénnen, was man gelegent-
Ih der ‘T'agesspaziergiinge nicht erschaut.

~ Sieh nur dort am Waldsaume! Wie prichtig
15t der Anblick der im Dunkel der Nacht lang-

- Sm- dahin {liegenden ILeuchtkiferchen, der

“%a yolantes (fliegenden Sterne) der alten
omer! Wihrend die einen in der niichtlichen

Atmosphire umherschwarmen, glithen die an-
deren als blaulich-griinliche Lichtfiinkchen auf
feuchtem, moosigem Beete. Man beugt sich
wohl nieder, um einen dieser Diamanten in die
Hand zu nehmen und niher zu betrachten, doch
in dem Augenblick, da er von den Fingern be-
rithrt wird, erlischt der Schein. Allein, nicht
lange wihrt es, da kehrt der verlockende Glanz
zuriick. Hin und wieder gelingt es auch, einen
der fliegenden Diamanten leuchtend zu ergrei-
fen, in welchem Falleihn dann gedankenlose Men-
schen an das Kleid spieflen oder auf dem Hute
befestigen, um so mit fremdem Lichte zu leuch-
ten. Sie sehen ja nur ein Lichtchen und denken
nicht daran, dal} es ein Tier ist, das sie quilen,
indem sie es zu einem zweideutigen Schmucke
verwenden.

In Deutschland kommen zwei Arten von
Leuchtkifern vor, Lampyris noctiluca, nament-
lich im nordlichen Deutschland lebend und die
kleinere Art Lampyris splendidula, besonders in
Siid- und Mitteldeutschland hiufig und an zwei
glasartig durchsichtigen Flecken am Halsschild
kenntlich. Wenn schon diese interessanten
Kiferchen seit dltesten Zeiten nicht nur die Auf-
merksamkeit der Forscher, sondern auch der
Dichter und jedes sinnigen Beobachters auf sich
gelenkt haben, blieb doch lange Zeit gerade ihre
lichtvollste Seite am unbekanntesten; so miissen
wir von vornherein leider gestehen, daB wir
bis heute noch nicht viel mehr in dieser Rich-
tung zutage gefordert haben, als Widerlegungen
der Meinungen und Theorien unserer Vorginger.
Immerhin haben die andauernden Untersu-
chungen doch wenigstens folgende Tatsachen
ergeben: Milige Wiarme und Feuchtigkeit be-
glinstigen, ja bedingen das Leuchten. Wasser,
indifferente Gase, Ole, Fette, Chlor usw. bringen
das Licht entweder génzlich oder doch zeit-
weise zum Verloschen. Scharfreizende Dampfe,
wie Schwefel- und Salpetersaure, regen anfangs
zu stirkerem Glanze an, wirken dann aber wie
Blausdure, d. h. tddlich. Das ILeuchten ist
nur auf zwei bis drei Abendstunden beschrankt
und laBt sich bei Tage auch im verdunkelten
Zimmer nicht hervorrufen. Eine Glasflasche mit
einigen eingesperrten Weibchen abends ins
Freie gestellt, wird von den durch den Glanz an-
gelockten Méannchen lebhaft umschwirrt. Wer-
den die Geschlechter zusammengebracht, so
erstrahlen die Weibchen alsbald in einem un-
gewohulich intensiven ILichte, dal} jeder Zwei-
fel beztiglich des Zweckes der Leuchtorgane, als
FErkennungs- und geschlechtliches Anziehungs-
mittel, behoben wird. Andere Forscher wollen
das Teuchten auch als Schreck-, dritte als Lock-
mittel gelten lassen.

Die fliegenden Leuchtkifer, welche an feucht-
warmen Abenden um Johanni (daher Johannis-
kifer) wie glithende Fiinkchen iiber den Boden
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dahinstreichen, sind die Mannchen, es geschieht,
um die ungefliigelten im feuchten Moos und
Gras umherkriechenden Weibchen (Leucht-
wiirmer) aufzusuchen. Diese erklettern lingere
Grashalme oder suchen auf hoher stebende Blit-
ter zu gelangen und biegen die Hinterleibsspitze
aufwirts, so dall das von da ausgehende I,icht
moglichst sichtbar werde und die Mannchen
anlocke. Ein italienischer Entomolog Emery,
der eine Ieuchtkiferart seines Heimatlandes,
Luctola italica, genau beobachtete, fand, dal das
Weibchen, nachdem es eines Méannchens an-
sichtig geworden, sein Licht blitzartig avf-
leuchten lieB, worauf jenes seinen Flug unter-
brach und sich unfern des Weibichens im Grase
niederlief. Darauf fand zwischen den beiden
Individuen eine Art Teuchtduett statt: die
Leuchtapparate beider erglinzten abwechselnd,
wobei sich das Minnchen dem Weibchen néiherte.
Es geniigte diesem aber nicht blof, ein Minn-
chen bei sich zu haben, liel vielmehr seine I,ock-
kiinste gegen alle voriiberfliegenden Ménnchen
spielen. Und diese reagierten sdmtlich. Die
Rivalen laufen leuchtend um das Weibchen,
rennen gegeneinander an, und wenn einer das er-
sehnte Pliatzchen auf des Weibchens Riicken
eingenommen hat, versucht ein anderer, ihn
herunterzustoBen, um seinerseits avfzusteigen.
Nach der Begattung bleiben die TI'iere ruhig
und das Leuchten erreicht sein Ende.

Die Farbe des Lichtes ist bei beiden Ge-
schlechtern die ndmliche, den Grad seiner
Intensitdt abzuschitzen ist schwer, wohl aber
1aft sich ein Unterschied in dem Lichte beider
‘zeschlechte{- betreffs der Gestalt der Kurven der
einzelnen ‘'von den Insekten ausgehenden Ticht-
wellen feststellen. Dieser Unterschied ist so
scharf und auffallend, daBl unser Gewahrsmann
schon am zweiten Abend seiner Beobachtungen
das Geschlecht\ einer Luciola, welche er von
weitem im Grase sitzen und leuchten sah, zu
bestimmen vermochte. Die Mannchen irren sich
niemals und unterbrechen ihren Flug nicht, wenn
das lockende ILicht nicht von einem Weibchen
ihrer Art ausgestrahlt wird.

Je weiter nach Siiden, desto intensiver ist
das Licht der Lampyriden. Schon die italienische
Lampyris ruft stellenweise eine wahre Illumina-
tion hervor, woriiber z. B. Schubert in an-
sprechender Weise von seinem Aufenthalt in
Nizza berichtet (Ifalienische Reise 1837). Auch
der Dichter Platen (Tagebiicher 1828) spricht
von dem ,,Feuermeer'’ auf den Feldern bei Flo-
renz, hervorgerufen durch schwirmende Johan-

niswiirmchen. FEbenso ist die Verfasserin des
v Lagebuches einer Reise durch einen Teil

Deutschlands und durch Italien in den [ahren
1804—1806*, Elisa von der Recke, entziickt
von dem ,lieblichen Zauberspiel' beim Uber-
nachten in Terracina: ,,Die Aste und Zweige der

Gestrauche schienen von den hier kréftiger
leuchtenden Leuchtinsekten blauliche Flammen
geworden zu sein.'’ Und wieviel prichtiger mufl
eine Nacht in manchen Gegenden des warmen
Amerika sein, wenn es in der Tuft von herrlich
leuchtenden Cucujos wimmelt! TIn der Dam-
merung und in der Nacht strahlen diese Kifer,
Burschen von mehr denn 3 cm Lidnge, ein leb-
haft griinlich opalisierendes Licht aus, und es
soll ein wirklich feenhaftes Schauspiel sein, wenn
zahlreiche Cucujos auf den Blittern der Baume
und niederen Pflanzen sitzen oder nach allen
Richtungen die ILuft durchfliegen und eine
prachtige Illumination zustande bringen, die
auch das Auge von Leuten zu entziicken vermag,
die sonst sehr gleichgiiltiz gegen Naturschon-
heiten sind. Uber Tag halten sich diese Kifer
unter Blittern und am Fulle der Biume verbor-
gen, Finf bis zehn solcher geben ein Licht,
bei dessen Schein das mensghliche Auge in den
meisten Fillen zu lesen vermag. So berichtet
ein Reisender des 16. Jahrhunderts, Oviedo y
Valdes: ..Man pflegt die Cucujos in kleine
Drahtkifige einzusperren und aufzubewahren,
um bei ihrem Licht nachts zu arbeiten oder zu
Abentd zu essen, und ihr Licht ist so stark, dal
man keines anderen bedarf. Weiter schreibt
derselbe Gewahrsmann: ,,Wihrend der Kampfe
auf Haiti und den anderen westindischen Inseln
bedienten sich die Christen und die Indianer
dieser Lichter, um in der Dunkelheit nicht von-
einander abzukommen ... Wenn die Kriegs-
fuhrer niachtliche Mirsche ausfiihren lieBen, so
trug der Vorangehende einen Cucujo auf dem
Kopfe und diente dem ganzen ihm folgenden
Trupp als wandelnder Leuchtturm oder Teit-
stern.” Auch als Putz- und Schmuckgegenstinde
werden die Kifer in ihrer Heimat verwendet. Die
eingeborenen Weiber Siidamerikas stellen sich
aus Cucujos Halsbiander und Ohrgehiéinge her, und
die Kreolendamen stecken Cucujos in die Falten
ihrer weillen Musselinkleider oder befestigen sie
in ihrem schonen schwarzen Haar. Dieser ori-
ginelle Kopfputz leuchtet magisch und harmo-
niert durchaus mit der eigenartigen Schonheit
jener bleichen oder ‘braunen Spanierinnen.*
Nach Maufet bedienten sich ehemals die siid-
amerikanischen Indianer der Cucujos, um ihre
Hiitten vor dem néchtlichen Besuch der Mos-
kitos zu schiitzen, was vielleicht heute noch ge-
schieht.

Aufer dem Menschen zieht eine Vogelart
aus diesem organischen Licht Vorteil, der Ifla-
schenvogel, Tissevia baya, der wegen der Gestalt
seines Nestes diesen Namen fiihrt. Er ist ein
Vogel etwa von Aussehen unseres Sperlings, lebt
in Indien und Stidchina und befestigt an seinem
aus Halmen hergestellten Neste Lehmkltmp-
chen, in welche er leuchtende TLampyriden
steckt. Jedenfalls sind die indischen Reptilien
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weniger flammentoll als unsere Kreuzotter, die
sich jedem brennenden Reisighaufen néahert,
anderenfalls wiirden ja jene Vogelarten ihre
Brut diesen nachstellenden Feinden verraten.
Wohl ist aber beobachtet worden, dall Ratten
und andere Nager durch das Licht einer Lam-
pyride verscheucht werden, daBl also die um
den Nesteingang gruppierten leuchtenden Ki-
fer Fier und Junge des Flaschenvogels gar wohl
vor der Raubsucht der Ratten zu schitzen ver-
mogen. Hinige Beobachter neigen allerdings der
Ansicht zu, dal} jene am Kingange des Nestes
angebrachten Limpchen den Zweck haben, dem
Vogel und seinen Jungen zu leuchten. Da hat
Mutter Natur die Frau Goulds Amandina
(Poephila Gouldiac) besser bedacht. Bei dieser
australischen, schon gefdarbten Prachtfinken-
art besitzen die Nestjungen auf dem Gaumen-
dach und im Grunde des Rachens fiinf auf-
fillige schwarze Ilecke.” Ein Hamburger Vogel-
liebhaber, der sich mit der Zucht dieser nied-
lichen Vaégelchen beschiftigte, machte nun
folgende Beobachtung. Seine Gouldsaimandinen
withlten stets die an der dunkelsten Stelle des
Gebauers angebrachten, dem Lichte abgekehr-
ten Nistkdsten, wie sie zur Auskleidung des
Nestes nur dunkelfarbige Pflanzenfasern be-
nutzten, Das Nest war so dunkel, dal} die drei
darin liegenden Jungen von der Nestunterlage
nicht zu unterscheiden waren. Zum ,,Sperren‘’
gebracht, leuchteten die Wirzchen am Grunde
des Schnabels wie winzige Gliithlimpchen und
lieBen deutlich den Eingang zum Rachen
erkennen. Weitere Versuche, die Professor
Chun-Leipzig anstellte, ergaben, dall in diesem
Falle eine Lichtreflexion vorliegt, da das Ieuch-
ten der Schnabelwirzchen unterbrochen wurde,
sobald vollstandige Dunkelheit in dem Raume
herrschte.

Diese leuchtenden Vogelschnibel leiten tiber
zu einer anderen ILichterscheinung in der Avi-
fauna, von der Plinius berichtet. Dieser alte
Naturforscher schreibt, dafl in den hercynischen
Wiildern Germaniens eine Vogelart lebe, deren
Gefieder des Nachts wie Feuer leuchte, Man war
natiirlich geneigt, diese Mitteilung ohne weiteres
ins Reich der Fabel zu verweisen. Zufolge neue-
rer Beobachtungen bedarf sie aber doch einer
niheren Pritfung. Die naturwissenschaftlichen
Schriftsteller Gebriider Adolf und Karl Miiller
berichten in der Illustrierten Jagdzettung St.
Hubertus (1904) tber das Leuchtent des Fisch-
reihers bei seiner nachtlichen Jagd folgender-
malfen: ,,Die Federwiilste an der Brust, nament-
lich an der Gabel, an den Hiiftseiten und Iei-
sten zeigen eigentiimliche Gebilde. Die Kiele der-
Selhen enthalten eine olige Masse, welche aus
d'ﬁ.ll kurzen Barten wie Salpeter oder vielmehr
Wie die weille Substanz an der Unterseite der

{lllterleibsringe der Johanniswiirmchen aus-
]

blitht oder sich absetzt. Analog der Ansicht des
Naturforschers Mateucci, das Leuchten der
Leuchtwiirmer beruhe auf einer Verbrennung
des Leuchtstoffes der Teile des Hinterleibes auf
Kosten des von den Atemrohren zugefiihrten
Sauerstoffes, glaube ich nach meinen Beobach-
tungen des Vorganges, des sog. Phosphoreszie-
rens, annehmen zu diirfen, dall durch vermehr-
ten Zutritt des Sauerstoffes zu der ausgeschie-
denen Masse der Federwulstkiele das I.euchten
durch Aufblihen der Brustfu(ﬁ-:m des Reihers
hervorruft.'* Uber den Vorgang selbst heilt es
dann: ,,Der auf der Lauer im seichten Wasser
stehende Reiher breitet seine Brustfedern aus
und blidht die Brustwiilste oder Federkissea auf.
Hierdurch tritt unter willkiirlich erhohtem
Sauerstoffzutritt eine Verbrennung der aus den
Wulsten tretenden Substanz ein. Das Leuchten
lockt die IFische in die Nihe des Reihers, von
dessen Schnabel sie blitzschnell anfgespielit
werden.*  Vielleicht hat Plinius dhnliche
Beobachtungen gemacht oder doch davon ge-
hort. Da hitten wir also den leuchtenden
Vogel.

Die Sache kann indes auch eiilen anderen
Zusammenhang haben, und auch darauf miissen
wir eingehen. In den sechziger 'ahren wurden
in einem bayrischen Dorfe (unweit Regensburg)
aul verschiedenen Chausseebiumen leuchtende
Nester bemerkt. Da sich diese Erscheinung
wihrend einiger dunklen Néchte wiederholte, er-
stieg ein Mutiger einen der Baume und fand, dal3
der Lichtschein von Krihennestern ausging,
welche Fischreste enthielten. Es waren nahe ge-
legene Teiche abgelassen worden, und die Ge-
legenheit hatten die Schwarzricke benutzt, sich
einmal im Iischfressen recht giitlich zu tun.
Nicht nur an Ort und Stelle hatten sie schlam-
pampt, sondern von dem reichen Funde auch
noch in die Horste geschleppt. Nun ist aber be-
kannt, dal sich, wie auf verschiedenen anderen
Stoffen so auch auf toten Fischen ein Bakterium
ansiedelt, das sie magisch leuchtend macht. Die-
ses Bakterium ist Micrococcus Pfluegert, welches
nach Pfliiger das Leuchten der Seefische be-
wirkt, eine Phosphoreszenzerscheinung, wie sie
in Begleitung gewisser Pilze bekannt geworden
ist. Sie tritt namentlich an faulendem Fleische
der Seefische auf, ist aber auch an anderen Stof-
fen beobachtet worden, so z, B. an gekochten
favlenden Kartoffeln. Der Pilz hat iiberhaupt
eine weite Verbreitung, und so sind denn die
leuchtenden Krihennester durchaus nichts Auf-
filliges.

Dal} in unseren Waldern Stoffe vorkommen,
die zur Phosphoreszenz ihrer Unterlage bei-
tragen konnen, erfahren wir durch den Natur-
forscher Oken, der im ersten Viertel des
18. Jahrhunderts in Jena dozierte und in seiner
wAllgemeinen Naturgeschichte fiir alle Stande™
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bei der Besprechung der Singdrossel schreibt:
Sie macht ein halbkugeliges Nest auf niedere
Baumadste aus Moos, Lehm, Kuhmist und feuch-
tem Holze, das vielleicht des Nachts leuchtet.
Man vermutet daher, dal} es zu der Sage der
Alten vom leuchtenden Vogel im Harzwalde
Veranlassung gegeben hat. Die Wissenschaft
hat gelehrt, daB das ILeuchten des faulenden Hol-
zes von Pilzwucherungen herriihrt.*

TLeuchtvermogen kommt auch einigen Hut-
pilzen zu, so dem eBbaren und besonders in
Osterreich viel verspeisten Hallimasch (Agari-
cus melleus), der als Parasit bisweilen in dichtem
Rasen am Grunde der Stamme und auf Wurzeln
der Nadelholzer wichst. Ts wird von verschie-
denen Seiten angenommen, dali sein Mycel die
Erscheinung des Leuchtens an faulendem Holze
verursacht. Ein Vertreter dieser Ansicht, Bre-
feld, ziichtete diesen Pilz und beschreibt den
Eindruck des Leuchtens der Kulturen als ge-
radezu imposant. Professor Molisch in Prag
fiihrte diese Untersuchungen weiter und ge-
langte dabei zuder beachtenswerten Entdeckung,
dali auch gewohnliche Laubblitter ins Leuchten
geraten konnen.

Zuerst wurde er auf diese Erscheinung auf-
merksam bei einem ndchtlichen Spaziergange
auf der Insel Java, wo er sie an Bambusbldttern
beobachtete. Als er dann auch im deutschen
Walde nach leuchtendem I,aube zu suchen be-
gann und sein Auge dafiir geschirft hatte,
konnte er hdaufig derartige Blatter sammeln, und
zwar von der Buche wie von der Eiche und dem
Ahorn. Am haufigsten fanden sie sich dort,
wo sich die abgefallenen Blitter zu einer be-
trachtlichen Schicht gehduft hatten. Die ober-
sten, meist trockenen, braunen und festen Blit-
ter leuchten nicht, Darunter liegen haufig dicht
gepackte Blatter im Zustand einer weit vor-
geschrittenen Verwesung mit einer gelblichen
oder weilllichen Farbe; unter ihnen lifit sich bei
genauerer Betrachtung schon nach kurzem
Suchen ein  leuchtendes Stiick herauslesen.
Molisch hat Blatter gefunden, die bis zu zwei
Monaten ein ruhiges weilles Iicht von ziem-

licher Stirke ausstrablten, das gleichfalls durch’

die Fiden eines Pilzes verursacht wird. Anders
verhilt es sich mit dem Leuchten des weif3faulen
Holzes von Weiden, Pappeln, RoBkastanien,
Linden, Erlen, Buchen, Fichten und Kiefern.
Hier scheint das Leuchten von einem gewissen
Grad der Verwesung, der “l'emperatur und der
Feuchtigkeit, iiberhaupt von der Einwirkung
der Atmosphire auf die Zersetzung des Holzes,
abhingig zu sein; es hilt je nach der Witterung
im Freien 6-—q Tage an; im Zimmer kann man
es nur unter Wasser einige Zeit erhalten. I'rock-
net das Holz aus, so hort das Leuchten ganz auf,
kann aber durch miBiges BegieBlen wieder her-
vorgebracht werden, doch nicht nach zu langer
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Zeit. Nach Dessaignes kann man beliebiges
Holz leuchtend machen, wenn man es, nament-
lich die Wurzeln mit der Rinde, eingrabt oder
in feuchte Keller so lange legt, bis es in einen
bestimmten Grad von Verwesung iibergeht.
Die Erscheinung zeigt sich dann zuerst unter der
Rinde.

Wie die Wissenschaft lehrt, wird das Leuch-
ten faulenden Holzes (Glimmholz) nicht durch
Fadenpilze bedingt, sondern ist rein chemischer
Natur, da es von in Zersetzung begriffenen Zel-
len ausgeht.

Aber nicht nur bei verwesenden, sondern
auch bei lebenden, unverletzten Gewdchsen zei-
gen sich ILichterscheinungen. Das bekannteste
Beispiel ist der unterirdische Wurzelschwamm,
der in fadenférmiger, wurzelartiger Verdstelung
unter der Rinde alten Holzes, besonders aber
auf dem faulenden Heolzwerk inden Bergwerken
wohnt. Erist ein naher Verwandter des Rohren-
Wurzelschwammes, dessen mitunter meterlange
faserige Zweige in die Brunnenrdhren hinein-
wachsen 'und sog. ,,Schopfe’* bilden. Schon
Humboldt schildert in seiner ,, Unferivdischen
Flora‘* das magische Leuchten des Bergwerk-
wurzelpilzes, welches nach De Candolles An-
gaben so lebhaft sein soll, daBl man dabei lesen
kann. Uber die Ursache dieser Irscheinung
sind die verschiedensten Meinungen geltend ge-
macht worden. Heute weill man, dall der Grund
in einer chemischen Verbindung der stickstoff-
haltigen Bestandteile des Pilzes mit dem atmo-
sphiirischen Sauerstoff zu suchen ist. Auf ahn-
liche Weise erkliart man auch das Phosphores-
zieren des an Olivenstammen im stdlichen u-
ropa wachsenden Olivenpilzes, bei welchem
nicht nur die Oberfliche, sondern die gesamte
Ileischsubstanz leuchtet. Gleiches zeigt sich
an einigen Blatterpilzen der tropischen Iander.
Fiir unsere heimischen Wilder wiren noch einige
Moosarten zu erwihnen, bei welchen ein eigen-
tiimlicher Tichtreflex bheobachtet wurde. Is
betrifft dies namentlich den Vorkeim des rispen-
farnartigen Spaltdeckelchens, Schistosiega os-
mundacea, ein etwa Zentimeter hohes zier-
liches Moospflinzchen, das in denSchluchten und
engen Felsenhohlen unserer Sandsteingebirge,
so des Harzes, Riesengebirges, Thiiringerwaldes,
Fichtelgebirges, der sdchsischen Schweiz und
a,a.0. vorkommt und gewiBl manches Médrchen
von feurigen Drachen und verborgenen glinzen-
den Schitzen veranlaf3t hat, Da diese Moosart,
die iibrigens eine Duodez-Ausgabe des be-
kannten TFingelsill ist, durchaus nicht selten
vorkommt, diirfte es wohl denjenigen unter un-
seren Lesern, welche in der Beschiftigung mit
dem Kleinen und Unscheinbaren Freude und Be-
friedigung finden, leicht gliicken, sie irgendwo
zu entdecken. Mogen sie dann gleiches Ent-
ziicken empfinden, wie der Verfasser dieser

[
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Zeilen, als ihm aus den unheimlichen diistern
Spalten des Felsenlabyrinthes der Luisenburg
im Fichtelgebirge der milde Smaragdglanz, der
von dem Pflanzchen ausgeht, zum erstenmal
entgegenschimmerte. Von der Pilanze selbst
gehen die smaragdgriinen Strahlen nunzwar nicht
aus, sondern von deren Vorkeirn, der aus groflen
kugeligen Zellen besteht, welche das Licht in
jenem milden Lichte reflektieren, eine tber-
raschende Erscheinung, die man lange Zeit fiir
ein wirkliches Teuchten des Mooses gehalten
hat. Ein dlterer Botaniker hielt die Fiden des
Pilzvorkeims fiir eine Alge, der er den deutschen
Namen Smaragdspiegel gab, und meinte, die
giitige flirsorgliche Natur habe diese dem Moose
beigesellt, um ihm in dem schauerlichen, dunk-
len Wohnorte das zu seinem Gedeihen nétige
Licht zu geben. Ein anderer Botaniker, Fsch-
weiler, nannte sogar die runden, leuchtenden
Zellen die Monde der Mooswelt! Diese naiv-
gemiitliche Naturanschauung zerstérten Un-
ger und spater Schimper durch griindliche
'Untersuchungen, welche die oben erwihnte Tat-
sache feststellten. Schatzgraber und Goldsucher
haben dem armen Pflinzchen arg mitgespielt.
In wilder Habgier entrissen sie die Moospolster
ihren heimlichen Wohnplatzen, um zu sehen, dafl
jene, ans Tageslicht gebracht, ihr bezauberndes
Ticht nicht mehr spielen lieBen, denn nur unter
einer ganz besonderen Belichtung ist das Leuch-
ten der Pflanze wahrnehmbar: Um diesem Van-
dalismus zu steuern, wurden die Leuchtmoos be-
herbergenden Felsenspalten und Hohlen bei
Alexandersbad durch Eisengitter abgeschlossen,
so daf3 das Phianomen fiir den Naturfreund wohl
wahrnehmbar, fiir den Naturzerstorer aber un-
erreichbar ist.
 Zum SchluB} sei noch der Irrlichter gedacht,
welche man auf Waldwiesen sowie an sumpfigen
Stellen im Walde erblickt haben will. Die Un-
tersuchungen iiber die Natur dieser geheimnis-
vollen Erscheinung sind indessen noch nicht so
weit abgeschlossen, dal} etwas Sicheres mitgeteilt
werden konute. Alle édlteren Nachrichten dar-
tiber sind so unbestimmt, dall man ihre Existenz
iiberhaupt geleugnet hat. Nach den Berichten
neuerer Beobachter 1df3t sich die “I'atsache der
Erscheinung zwar nicht mehr bezweifeln, aber die
Berichte enthalten so viel Ritselhaftes, dall es
unméglich ist, die verschiedenen Erscheinungen
Iiteinander zu vereinbaren. Da Irrlichter stets
auf solchem Boden beobachtet worden sind,
der viele organische Substanzen enthilt, besteht
dﬁe Annahme, dall sie Faulniserscheinungen
Sind, viclleicht zu Recht. s wiirde sich dann
Um Phosphorwasserstoffgas oder Kohlenwasser-
Stoffgas handeln, welches sich von selbst ent-
Zundet hat. Haben wir auf der Streife durch
€n nachtlichen Wald besonderes Gliick, so diirfte
ns zu guter Ietzt noch jene elektrische Licht-

erscheinung zu Gesicht kommen, die unter dem
Namen St. Elmsfeuer bekannt ist und u. a. auch
auf Baumspitzen und Gestrauchen als Aus-
gleichung entgegengesetzter Elektrizitaten als
blaulich-weiBe Flamme erstrahlt. .

Der leuchtende ‘Tausendfull, der iiber den
Weg eilt, und das leuchtende Miicklein, das vor
uns herfliegt, besitzen eigenes Leuchtvermogen
nicht, haben vielmehr die I.euchtbakterien von
irgendeinem Korper aufgenommen und er-
strahlen nun in fremdem Lichte.

Also der Wald ist wohl imstande, dem Sonn-
tagskind und Naturfreund manch geheimnis-
volles Lichtlein erstrahlen zu lassen. Nicht nur
im Sommer, in jenen Nachten, die kaum ein An-
recht darauf haben, diesen Namen zu fithren, da
der Tag vom nachstfolgenden nur durch einen
schmalen Diammerungsstreifen geschieden wird,
sondern auch in trockenen Winterndchten mit
leichtem Schneefall sind verschiedene dieser
Lichterscheinungen wahrnehmbar — dem einen
Entsetzen, dem anderen Uberraschung, dem

dritten Freude bereitend. {x732]

RUNDSCHAU.

(Kiinstliche Lebewesen.)

Mit elf Abbildungen,
(Schluf von Seite 708.)

Abb. 533 B stellt eine sbgenannte kiinstliche
Zelle dar, die sich, durch Segmentierung ihres
Inhalts nachtraglich geteilt hat. Wieder glaubt
man, ein wirkliches Gewebe vor sich zu haben.
Der Eindruck wird noch verstiarkt, wenn man
hort, daB3 die Abb. 533 4 eine Mikrophotographie
von Epithelzellen aus der Haut des Frosches ist.

Abb. 533.

A Mikrophotographie des Epithels aus der Haut des Frosches,
B Sog. kinstliche Zelle, die sich durch Segmentierung ihres In-
haltes nachtriglich geteilt hat, Nach Lieduc.

Zu den geheimnisvollsten Erscheinungen des
Iebens gehort die Teilung des Zellkernes und
damit die Teilung der gesamten Zelle, Wie die
Abb. 534 und 535 zeigen, vermochte Leduc
auch diesen Vorgang mit Hilfe von anorga-
nischem Material nachzuahmen. Die Abb. 535
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lalt deutlich die Spindel zwischen den beiden
Polen erkennen,

Aus seinen {iberaus zahlreichen Versuchen
folgert nun Ledu e nicht mehr und nicht weniger,

Abb. 534.

Vier aufeinanderfolgende Stadien der kimstlichen Kernteilung.
Nach Teduc,

als dafBl die erhaltenen Gebilde lebende Organis-
men seien, und er glaubt damit einen neuen
Zweig der Naturwissenschaften begriindet zu
haben, den er synthetische Biologie nennt.
Um das richtige Verhiltnis zu der Ieduc-
schen Behauptung zu finden, erscheint es un-
bedingt notig, sich einmal klarzumachen,
wodurch sich ein lebender Korper von
seinem leblosen unterscheidet, d. h. die

ganz bestimmten Titigkeiten. Zu den Unter-
schieden des Seins treten also noch Unter-
schiede der Leistung. Die Tatigkeiten sind
aulerst mannigfaltig. Das Protoplasma nimmt
fremde Stoffe auf und verarbeitet sie zu neuer
organischer Substanz: es dhnelt sich diese
Stoffe an; es assimiliert sie. Gleichzeitig findet
ein Zerfall des Protoplasmas und seiner Produkte
statt, den man als Dissimilation bezeichnet.
Durch die Dissimilation werden die Krifte ge-
liefert, die in den Iebensaullerungen der Organis-
men in die Erscheinung treten. Wenn die Assi-
milation stirker ist als die Dissimilation, wenn
der Ersatz den Verbrauch iiberwiegt, so vermehrt
sich die organisierte Substanz, und es tritt das
ein, was wir Wachstum nennen. ‘T'rennt sich
nunmehr ein Teil des zugewachsenen Stoffes
vom alten Stoffe ab, so entsteht ein neues Iebe-
wesen, ein Nachkomme: der Beweis fiir die
Fihigkeit der Organismen, sich zu vermehren,
Die Vermehrung ist das hochste Kriterium des
Iebens, mag sie stattfinden in welcher IForm
sie wolle. Als letztes Kennzeichen des Iebens
verdient die Erregbarkeit oder Reizbarkeit be-
sondere Frwihnung. Sie auBert sich sehr auf-
fdllig in der aktiven Bewegung, gibt sich z. B.
aber auch in der FErzeugung elektrischer Energie
zu erkennen,

Alle Faktoren, die diese verschiedenen ‘I'itig-
keiten bedingen, sind im Protoplasma selber
enthalten. Hieraus folgt fiir den Physiologen,
der kiinstliche Iebewesen erzeugen will, zweier-
lei: 1. er mull Protoplasma herstellen; 2. er
mull den kunstlichen Plasmastoff, der doch zu-
nichst tot ist, auf irgendeine Weise befihigen,
die verschiedenen, eben entwickelten ‘T'atigkeiten
auszuiiben.

Ledue hat weder das eine, noch das andere

Abb. 535,

Kennzeichen des I.ebens festzustellen.
Das ist gar nicht so leicht, wie es auf

den ersten Augenblick scheint. Die
Schwierigkeit zeigt sich erst, wenun man
den unteren Grenzen des ‘lier- und
Pflanzenreichs ‘-naher kommt. |

Zundchst ist das ILeben immer an
einen ganz bestimmten, eigentiimlich zu-
sammengesetzten Stoff gebunden, den die
Physiologen Protoplasma nennen. Das
Protoplasma besteht in erster Linie aus

Eiweillstoffen. Wo wir Ieben suchen,
miissen also eiweiBartige Verbindungen
vorhanden sein. Mit Recht nennt man
daher die Eiweilstoffe Proteine, d. h. Stoffe.
denen der Vorrang zukommt. Somit unterschei-
den sich die Lebewesen und die anorganischen
Naturkorper zunichst durch ihre chemische
Zusammensetzung.

Das Leben des Protoplasmas dullert sich in

Das zweite Stadium der kilnstlichen Kernteilung vergrofert.
Die Spindel tritt deutlich hervor, Nach Leduc.

getan. Die Stoffe, aus denen seine Gebilde be-

stehen,  sind von Eiweillstoffen himmelweit
entfernt, und was er — mehr oder weniger
schiichtern — als Lebensiullerungen beschreibt,

wie z. B. verschiedene Bewegungen, das hat mit
dem I.eben absolut nichts zu tun. Seine Pro-
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dukte bewegen sich nicht selbsttiitig, sondern
sie werden bewegt. Es geht ihnen iiberhaupt
ab, was die ILeistungen lebender Wesen ganz
allgemein charakterisiert: die Selbsttatigkeit,
und deshalb kénnen sie auch keine Organismen
sein. Bis heute ist die kiinstliche Herstellung
irgendeines lebenden Organismus noch nieman-
den gelungen. Bleibt also nichts weiter iibrig
als die dulere Ahnlichkeit der I,ed ucschen Ge-
bilde mit lebenden Pflanzen und ‘lieren.

Trotzdem braucht man die ILeducschen
Untersuchungen, wie es tatsdchlich geschehen
ist, noch lange nicht in Grund und Boden zu ver-
dammen und als bloBe Spielerei anzusehen. Sie
gestatten auch eine SchiuBfolgerung in posi-
tiver Hinsicht. Diese 1aBt sich so formulieren,
dal die Natur unter geeigneten Bedingungen aus
organisierter wie mnicht organisierter Materie
gleiche oder dhnliche Formen zu erzeugen ver-
mag. Das wird auch der grofite Skeptiker zu-
gestehen miissen. Die I.educschen Versuche
stellen daher eine wertvolle Bereicherung der
biologischen Iiteratur dar, auf deren Funda-
menten weiter gebaut werden kann,

Ob es iiberhaupt jemals gelingen wird,
kiinstliche I.ebewesen herzustellen? Die Be-
antwortung dieser Irage hiangt letzten Indes
davon ab, ob man zu den Vertretern mecha-
nistischer oder vitalistischer Naturbetrachtung
gehort.,  Der Mechanist wird entschieden mit
wja‘, der Neo-Vitalist ebenso entschieden mit
,nein'' antworten. Aber eine Begriindung fiir
seine Entscheidung vermag weder der eine noch
der andere zu geben. Damit sind wir zu der Ein-
leitung unserer Betrachtungen zuriickgekehrt,
Man kann fast sagen, es sei ‘Temperaments-
sache, ob man sich hoffnungsfreudig fiir das
glatte, restlose Aufgehen des Exempels der
Lebenserklirung entscheidet, oder ob man un-
glaubig meint, dall ein unlosbarer Rest ibrig-
bleiben mul. Dr, phil O, Damm. sy

SPRECHSAAL.

Flugprobleme. Die Gemeinde derer, welche die
Nachahmung des Vogelfluges fiir den Menschen als aus-
sichtsvollgund ein solches System als mit unseren hen-
tigen Flugmaschinen konkurrenzfihig ansehen, ist
noch immer grol und zihlt, wie der Sitzungsbericht
der k. k. Akademie der Wissenschaften vom . No-
Yember v. J. und die Verdffentlichung Lilienthals
I Prometheus Nr. 1426 (Jahrg, XXVIII, Nr. 21),
S. 3 32, erweist, sehr angesehene Namen zu ihren Ver-
tretern,

3 Aber es sind doch wiele wesentliche Umstiinde
‘:ﬂlﬂnden, welche die Aussichten derartiger Kon-
d,‘“‘euz}rersuchc als gering erscheinen lassen. Zuniichst
Di M diingster Zeit erzielten praktischen Resultate.
¢ Entwicklung des d ischen Fliege it den

Wri lung ynamischen Fliegens seit de
ts ist eine unleugbar enorme. Wohingegen

Wir sehe : i :
“h“l, dal} bei den gréBten Lebewesen, den Wirbel-
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tieren, das Flugvermogen zuriickgegangen, sozusagen
aus der Mode gekommen ist, Die Natur hat zahllose
Versuche zur Vervollkommnung der Flugapparate fiir
mehrere Klassen ihrer Geschopfe unternommen, aber
sie ist im Laufe von Jahrmillionen nicht weiterge-
kommen, als*wir in einem Vierteljahrhundert, seitdem
wir uns einer Kraftmaschine bedienen,

Da aber iminer noch von der Moglichkeit eines
Menschenfluges aus eigener Kraft gesprochen wird,
mége dieser Frage im folgenden nihergetreten werden.

¢ Eine praktisch in Betracht kommende Kraft-
leistung menschlicher Muskeln als Flugmotoren ist
wohl ausgeschlossen. Fine Schwirrbewegung kann
nicht hervorgebracht werden, weil die erforderliche
Kontraktionsfrequenz von menschlichen Muskeln nicht
annihernd erreicht wird. Sie kommt auch bei Vogeln
nicht hiufig vor. Unter ihnen sind es besonders die
Hiihnervogel, welche sowohl einen sichtbaren als auch
hérbaren Schwirrflug ausfiihren. Tch mochte hierbei
aufmerksam machen, .dafl diese Vogelart auch eine
besondere Art von Flugmuskeln hat; es ist das weille
Fleisch der grofen Brustmuskeln, bei Wildhiihnern die
tiefe Portion, Es wiire moglich, daBl dieser Muskel-
spezialitit die Fihigkeit zukommt, 'Muskelkontrak-
tionen von besonders hoher Frequenz zu vollfiihren,
Wie Lilienthal angibt, kann der Schwirrflug nur
von Kurzfliiglern produziert werden. Die Gesetze der
Massenwirkung stehen der Moglichkeit entgegen, dall
so lange Schwingen, wie sie zur Betiitigung des mensch-
lichen Fluges notwendig wiiren, mit der zum Schwirren
notwendigen Frequenz bewegt werden kénnten. Diese
eine Flugart scheidet somit fiir den Menschen aus.

Fiir ihn bliebe also als aktives Flugprinzip nur eine
Art Ruderflug iibrig. Hs ist sehr zweifelhaft, ob die
muskuliren Kriifte zur Leistung einer iiberhaupt in
Betracht kommenden Flugdauer aufgebracht werden
kénnen. Aber auch unter dieser Voraussetzung wiiren
noch lange nicht alle Erfordernisse einer solchen Flug-
art erfiillt, Wie weit sind wir noch davon entfernt, eine
Vogelfeder in groferen Dimensionen und in grofier Zahl
fabrizieren zu kénnen! Und selbst wenn dies geliange,
wie grol wiirden die Schwierigkeiten sein, die natiir-
lichen Feder- und Gliedergelenke nachzuahmen? Der
moderne Schraubenpropeller ist ein viel einfacheres
Organ und besitzt den Vorzug, keine negativ wirksame
Strecke zuriicklegen zu brauchen. Die von Lilien -
thal angenommene niitzliche Wirkung der Fliigel-
spitze wird meines Frachtens iiberschiitzt. Professor
Baudisech hat im Februarheit der Osterr. Flugseit-
sehrift iiberzeugend dargetan, dafl eine niitzliche TLuft-
verdiinnung  von der Zugschraube viel wirksamer
erzielt wird.

Die vom Vogelfliigel erzeugten, sehr komplizierten
unregelmiifigen TLuftbewegungen wvon turbulentem
Charakter fithren in hoherem Grade zu einer Kraft-
vergendung, als dies beim Schraubenpropeller der Fall
ist. Dann kime noch die allergrofite Schwierigkeit
hinzu, all diese Apparate einheitlich und zweckmiillig
zu regieren bzw. zu innervieren.

Wollte man aber im Sinne Nimfiihrs und
Lilienthals sich daranf beschriinken, ein passives
Flugvermaogen, anzustreben, und den Auftrieb durch
Wind- oder Meereswogenwirkung bewerkstelligen lassen
und etwa nur die Steuerung aus eigenen Kriften voll-
fiihren, so miifite man den gewaltigen Nachteil damit in
Kauf nehmen, in villige Abhiingigkeit von diesen Fak-
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toren sich zu begeben, und die Freiheit der Zeit- und Ziel-
wahl einer Luftreise wiirde empfindlich eingeschriinkt.

Wie wir sahen, sind die Angichten iiber das Zu-
standekommen des Schwebefluges noch sehr weit aus-
einandergehend und nicht allseits befriedigend. s ist
daher vielleicht statthaft, einen neuen Erklirungs-
versuch mittels des Relativitdtsprinzips zun unter-
nehmen, der auf der Beobachtung schwebender oder
kreisender Vogel beruht. Es ist dabei vorteilhaft,
wenn sich der Beobachter in gleicher Héhe wie deér
Vogel befindet, etwa auf einem steilen Gebirgsabhang.
Ein wvirtuoser und nicht sehr scheuer Schweber ist
unsere Alpendohle (Pwrhocorax alpinus), die,
bevor sie zu schweben :
anfingt, einige rasche
Fliigelschlige aus-
fiilhrt, womit sie ein
Triagheitsmoment er-
langt, mittels dessen
sie auch bei volliger
Ruhigstellung ihrer
Bewegungsorgane eine
Zeitlang ihre Flughahn
beibehalten kann, Das
ist allerdings nur mdg-
lich, wenn sie sich im
lufterfiillten Raum
befindet; andernfalls
miifte sie in einer
Parabelkurve zu Bo-
den stiirzen. Mittels
eines geniigenden Vor-
rates von  Massen-
energie  konnte sie
lediglich durch Stel-
lung der Fliigel und
des  Schwanzsteuers
eine Bewegung mnach
vorwirts und selbst
nach aufwirts errei-
chen,

Eine schwirrende
Fliigelbewegung ist
hierzu nicht nétig. Das
Luftmedium  befindet
sich nur selten in
ganzlichem  Ruhezu-

PROMETHEUS

Ahb, s536.
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NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Das Wetterhaus-Hygrometer vor 500 Jahren. (Mit
einer Abbildung.) Als im Mittelalter auf jedem befe-
stigten Herrensitz der Ingenieur in Kriegs- und Frie-
denszeiten eine geschiitzte Personlichkeit war, um dort
dem Feind zu wehren, hier die héfischen Feste zu leiten,
wurde von ihm sicherlich oft mehr verlangt, als er mit
den beschrinkten Hilfsmitteln, mit dem geringen Wis-
sen seiner Zeit auszufiihren vermochte. Wer es nicht
gar zu ernst mit seinem Beruf nahm, wer doch bald
wieder in eines an-
deren Herren Dienst
zog, der wversprach
auch einmal mehr, als
er zu halten wver-
mochte. Das sah sehr
gelehrt aus und war
wohlfeil,

Um 1410 hat ein Un-
genannter eine mit Bil-
dern verzierte kriegs-
technische Handschrift
verfaflit, in der ich
cinige iiberaus sonder-
bare Malereien fand.
(Cod. Durchlach 241 im
Generallandesarchiv zu
Karlsruhe, Bl g7, 139
u.137). Da steht auf
einem Blatt ein Mann,
der aus einem Krug
Wasser in einen Berg-
see schiittet; dieses
Bild heilit ,,wasser zu
leiten''. Der Sinn bleibt
riitselhaft. Ein anderes
Bild stellt ein offenes
Gemach dar, wo zwei
Leute am Tisch sitzen.
Ein dritter reicht ihnen
Fiseh  und  Gefliigel,
Uber dem  Ganzen
schwebt Christus in
den Wolken, und der

stand. Seine Einwir-
kung auf den Schwebe-
korper kann nicht direkt wahrgenommen werden,
weil die einzelnen Phasen des aktiven und passiven
Vor- bzw. Anftriebes nicht auseinandergehalten wer-
den konnen. Aber es unterliegt keinem Zweifel, dafl
das f]‘.ir den Beobachter wahrnehmbare Bewegungs-
resultat ein relativer Effekt ist, zu dem so-
wohl der sichtbare schwebende Koérper als auch
das unsichtbare tragende Medium beitragen. Gegen-
iiber der Theorie des Schwebefluges des Albatros
nach Nimfiihr durch den Einflul aufsteigender
Luftstromungen ist zu betonen, dall dieser anschei-
nend statische Erfolg allein schon durch die Kombi-
nation des Trigheitsmomentes mit der Fldchen- und
Steuerwirkung in einem Medium von entgegen-
gesetzter Bewegungsrichtung hinreichend erklirt wer-
den kann. Dr. Nagy. [2705]

Wetterhaus um 1410,

Text lautet ,, Von'spise
wie man die behaltet in
cingr beslossenen  Stal die warm ist,'  Ein kurzer
lateinischer Text dazu sagt, dall man das auf | erstann-
liche und doch natiirliche Art'* erreichen kénne.
Offenbar wulite der Verfasser, wie man in einer einge-
schlossenen, belagerten Stadt Fisch und Fleisch auch
wiihrend des heifien Sommers lange konservieren konnte.
Sehr eigenartig ist die hier wiedergegebene Malerei eines
Bergschlosses, Links scheint die Sonne. Rechts geht
ein schwarzes Unwetter nieder, Links ein Engel, rechts
ein Teufel. Unter der Malerei die Worte ,,von Anderung
des wetters'. Ich zweifelte, als ich die Malerei fand,
nicht daran, daf} hier jener Technikus ein sog. ,, Wetter-
haus'' angedeuntet hat, einen jener niedlichen Luftfeuch-
tigkeitsmesser, bei denen der Regen durch eine kleine
Figur mit Schirm, das kommende schéne Wetter durch
eine heraustretende Figur ohne Schirm angedeutet
wird. Nun mufB ich aber bekennen, daB mir dieses
kleine Haus mit den beiden Tiiren in seiner allererstett
Form erst vom Jahr 1726 bekanut ist. Das sind leider
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liber joo Jahre nach Entstehung dieser Malerei. Die
beiden Figuren unserer kleinen Wetterhiiuser hingen
an einer zusammengedrehten Darmsaite, und diese
Saite dreht sich ein wenig auf, wenn die fein verteilte
Feuchtigkeit der Luft in sie eindringt, Dadurch ent-
steht die Bewegung der beiden Figuren. Wie bewegte
jener meteorologische Techniker vor einem halben
Jahrtausend den Engel und den Teufel, wenn er sie
2 Wetteranzeigern machen wollte ? Man wulite zu
seiner Zeit, daf sich die Feuchtigkeit der Luft.in einem
Schwamm ansammelt, den man an das eine Ende eines
Wagbalkens angebunden hatte. Diese Vorrichtung
wird uns 14.3? von dem Architekten Alberti offen
beschrieben (Alberti, Architettura, Venedig 1565,
5. 366). Also brauchte dieser Pfiffikus auf seinen Wag-
balken nur einen Engel und einen Teufel anzukleben,
um den einen oder den anderen hinter einer Fensterdff-
nung erscheinen zn ssen. Dall in der Malerei beide
Figuren gleichzeitig sichtbar sind, ist fiir das Mittel-
alter ganz selbstverstandlich, weil die verschiedensten
aufeinander folgenden Vorgiinge stets in der naivsten
Weise nebeneinander gezeichnet wurden,
F. M. Feldhaus. [2586)
Bessere Ausbildung der Hénde und der Augen. Der
Mensch hat einen Korper und einen Geist, und von
keinem dieser beiden kann man doch behaupten, dali
er fiirs Leben unwichtiger sei als der andere, aber ein
junger Mensch unserer Tage, der nach glinzendem

{Abschlufiexamen die Schulbank verlifit, hat durchweg

eine recht gute Ausbildung seines Geistes erfahren,
aber Korper und Sinne sind in vielen Fiillen direkt ver-
kiimmert, verkriippelt an hoéhere geistige Aufgaben
kann solch ein junger Mensch mit guter Aussicht auf
Erfolg sich heranwagen, aber Auge und Hand sind von
einer bedingstigenden Unsicherheit und Ungeschicklich-
keit. Das macht manchen ungerer Gebildeten, in
Wirklichkeit einseitig geistig Gebildeten, lebensun-
tiichtig, fiir viele praktische Lebensaufgaben unbrauch-
bar, Wir leiden an einer Uberkultur des Geistes und
einer Vernachliissigung der Korper- und Sinneskultur.
Was die Schule begann, setzt vielfach das Beruisleben
fort, einseitig bleibt vielfach der Kopfarbeiter, cinseitig
wird aber, mehr als man auf den ersten Blick anzu-
nehmen geneigt ist, auch der Handarbeiter in der In-
dustrie, der Jahr aus Jahr ein immer die gleichen
Arbeiten ausfiithrt, bei der immer weiter gehenden
Spezialisierung der. Fabrikarbeit — die iibrigens auch
ihre recht guten Seiten hat — wohl gar immer nur eine
mehr oder weniger grofie Anzahl sich immer wieder-

" holender Handgriffe. Das verbildet die Hand, die

einseitig geschickt, fiir andere Betiitigung aber unge-
lenkig, steif und ungeschickt wird, Nur wenige Hand-
arbeiter, Handwerker in der Hauptsache, bilden im
Berufe ihre Hinde zu mehr oder weniger universeller
Geschicklichkeit aus, Kopfarbeiter mit geschickten
Hinden sind noch weit seltener. Ahnliches wie fiir die
Hinde gilt fiir die Augen, die das Sehen zum guten
Teil verlernt haben und nur noch einseitig sehen kénnen,
Das Auge des Wilden besitzt den gleichen Bau, die
gleichen urspriinglichen Fihigkeiten, wie das unsere,
aber der Wilde sieht besser und sieht viel mehr als wir,
fenn er ist gezwungen, seine Augen fiir ein universelles
Sehen zu schulen, zu iiben, er macht von seinen Augen
Dicht den einseitigen Gebrauch wie wir. Der Wilde
hat \eniger Worte und viel weniger Biicher als wir,
4ber or lernt seine ganze Lebensweisheit unmittelbar
d_"ff‘-‘h das Auge, durch das Sehen, wiihrend wir in vielen
Jingen den Umweg iiber Wort und | Buch wiililen,

besonders in der Schule, wo uns ein einziger aufmerk-
samer Blick auf die Sache selbst, ein richtiges, griind-
liches Sehen, leichter und unvergeBlicher belehren
wiirde. Die Richtigkeit der vorstehend skizzierten
Ausfithrungen von P. H o ¢ h e*) wird mancher unserer
Kopfarbeiter aus Erfahrungen am eigenen ILeibe
bestdtigen konnen, hinsichtlich der manuellen Unge-
schicklichkeit' von Fabrikarbeitern kann man das
Zeugnis vieler Betriebsingenienre und Werkmeister
anfiihren, unsere Offiziere an der Front konnen teil-
weise recht ernste Dinge iiber Ungeschicklichkeit und
Hilflosigkeit sonst in ihrer Art ganz geschickter Leute
erziihlen, deren Hinde und Augen vor neue, bisher
unbekannte Aufgaben gestellt wurden, und hinsichtlich
der Ungeschicklichkeit im Sehen hat Referent in letzter
Zeit bei Sehiibungen im Gelinde gelegentlich der
Jugendwehrausbildung mit Primanern und Sekun-
danern, Handwerks- und Fabriklehrlingen FErfah-
rungen gemacht, die durchaus bestitigen, daB zwei
gesunde Augen haben noch lange nicht sehen kéunen
bedeutet. Hoche hat also sicher recht, wenn er,
mehr als bisher schon geschehen, neben der Pflege der
Geisteskultur in der Schule anch Korperkultur ver-
langt, besonders durch Schulung von Auge und Hand
beim  Zeichen- und Handfértigkeitsunterricht. Der
naturkundliche Unterricht kann ebenfalls beitragen,
und vor der Schulzeit kann schon die Kinderstube
nach dieser Richtung viel Gutes wirken. Von den
Erwachsenen werden Millionen drauflen im Felde eine
gute Schule fiir Auge und Hiinde durchgemacht haben,
und wir anderen sollten selbst mehr als frither beide
zu schulen und zu tiichtigen bestrebt sein, denn wieder
hat Hoche recht, wenn er darauf hinweist, dall
bessere Ausbildung von Hand und Auge fiir uns eine
volkswirtschaftliche Notwendigkeit sind, eine Riistung
fiir die Kidmpfe, die nnserem Volke nach dem Friedens-
schlusse bevorstehen, und die Lebenstiichtigkeit im
vollsten Umfange mehr denn je von uns allen ver-
langen werden. Seiner Hinseitigkeit entkleidet gilt fiir
uns alle der alte Schiitzenspruch: ,, b Aug’ und Hand
fiirs Vaterland." 0. B.  [2797]

Elektrische Grastrocknung in der Schweiz, In
einer Mitteilung der Direktion der Zentralschweizeri-
schen Kraftwerke wird darauf hingewiesen, dall eine
bedeutende Steigerung des Futternihrwertes des
Grases erzielt wird, wenn man das Gras zur Zeit seines
grofiten Nilrgehaltes trocknet, Wenn es wiihrend
dieser Zeit regnet, so kann man das Gras kiinstlich
trocknen. HKs werden tiiglich den Trocknungsanlagen
entsprechende Mengen geschnitten, und das kiinstliche
Trocknen kann den ganzen Sommer iiber fortgésetzt
werden. Auf diese Weise wird die Heuernte nicht mehr
auf wenige Tage zusammengedringt, sondern das
Heuen verteilt sich iiber den ganzen Sommer und er-
moglicht dem Landwirt, ohne Hast mit wenig Personal,
aber mit Unterstiitzung der Technik bedeutend wert-
vollere Futtervorriite einzubringen als bei der bis-
lierigen Heuernte, wo bei launischem oder schlechtem
Wetter das Gras iiberreif wurde oder verfaulte und
bedeutend an Nihrwert verlor. Das kiinstlich ge-
trocknete Gras sieht auch besser aus und behilt ein
besseres Aroma als das natiirlich getrocknete. |. |

Als Einrichtung zum Grastrocknen eignet sich
jede Trocknungsanlage auf dem Hofe. Da aber die
meisten landwirtschaftlichen Betriebe an elektrische
Leitungen angeschlossen sind, welche verhiltnismiilig

*) Techntk und Wivischaft 1017, S. 340,
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schlecht ausgeniitzt werden, liegt es nahe, elektrische
srastrocknungseinrichtungen zu schaffen. Die kiinst-
liche Trocknung wird vorwiegend angewandt, wenn
es regnet, wenn also Wasserkrifte im Uberflufl vor-
handen sind. Es sind aunch bereits maschinelle Ein-
richtungen angegeben worden, z. B. folgende: Fnt-
weder man stellt Roste her, auf die das eingebrachte
Gras gelegt wird, oder man richtet einige Graswagen
mit einem System von aufwiirtsstehenden ITuft-
rohren (aus galvanischen Wasserleitungsrohren) mit
seitlichen Luftlochern ein und verbindet diese Wagen
nach der Einbringung in die Remise mit einem Venti-
lator oder einer Luftpumpe, welche durch einen Heiz-
widerstand getriebene warme Luft liefert. Dann
iiberld Bt man den Graswagen sich selbst, und in einigen
Stunden ist das Gras zu Hen geworden; oder man
kann auch Kisten aus Holz, Fisenblech, Mauerwerk
oder Eternit aufstellen, in welchen das Gras einem
stiitkeren warmen Iuftstrom ausgesetzt wird, wobei
dasselbe, je nach Kraftaufwendung und Gréfle der
Einrichtung, in wenigen Minuten getrocknet wird.
Da durch die kiinstliche Grastrocknung wahrscheinlich
Millionen an Ausgaben fiir Kraftfutter gespart werden
kinnen, so wird Landwirten, Maschinenfabrikanten
und Gewerbetreibenden empfohlen, sich unverziiglich
an die Konstruktion und yersuchsweise Aufstellung
von billigen Trocknungseinrichtungen zu machen. Die
Zentralschweizerischen Kraftwerke stellen wiihrend
der Sommerzeit im Bereiche ihrer Anlagen billige
clektrische Energie zu diesem Zwecke zur Verfiigung, —
Die schweizerische Anregung verdient auch in Deutsch-
land in Gegenden mit billiger elektrischer Kraft be-
achtet zu werden, B—e. [2995]

Kiinstlerische Photographie*). In den letzten Jahren
machte sich in der photographischen Welt die Stro-
mung immer bemerkbarer, kiinstlerische Wirkung durch
die Aufnahmen zu erzielen, und allerorts bricht sich die
Untersuchung der Elemente des kiinstlerischen Bildes
immer mehr Bahn., Hier handelt es sich vor allem um
die Feststellung, wie wir denn die Natur sehen, und in
welchem Verhiiltnis Sehen und Abbilden, Malen und
Photographieren zueinander stehen. Blickt man z. B,
aunf eine Landschaft und konzentriert dabei seine Aunf-
merksamkeit anf einen Baum im Vordergrund, so sieht
man alles, was seitlich und der Tiefe nach auch nur
um einige wenige Meter von dem Baum entfernt ist,
undeutlich und unscharf. Das Resultat eines solchen
einzigen Sehaktes 1Bt sich photographisch ziemlich
getreu darstellen, wenn man mit einem sehr kurzbrenn-
\\'citi’gen Objektiv mit geringer Tiefenschiirfe, das nur
kleine Platten scharf auszeichnet, ein grofies Platten-
format belichtet und auf den Baum scharf einstellt.
Nur der Baum selbst erscheint scharf, alles, was niiher,
weiter und seitlich liegt, wird unscharf. Iis bedarf einer
ganzen Reihe solcher einzelnen Sehakte mit jeweils
geinderter Augenakkommodation, um ein Bild der ge -
samten Landschaft in uns anfzunehmen, Dieses Bild
existiert in unserem BewuBtsein in Form einer Summe
von einzelnen Erinnerungsbildern, welche nacheinander
geschaut wurden und erst in der Vorstellung zu einer
Einheit verschmelzen, Wir nennen das eine Gesichts-
vorstellung und verstehen darunter die Kombination
der Resultate vieler Hinzelakte. Selbst bei Objekten
von geringer Ausdehnung ist dieser Prozell notwendig,
wenn wir sie mit dem Auge erfassen wollen. Dabei
speichert sich in unserer Erinnerung nur das aunf, was

*) Phot. Rundschaw 1017, S 113,
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unser Interesse bei jedem Finzelakt besonders erregt
und daher aufmerksamer , fixiert'' wird, Dieses Interesse
ist aber bei wverschiedenen Menschen verschieden,
woraus folgt, dafl die Gesichtsvorstellungen, die mehrere
Menschen vom gleichen Objekt gewinnen, nicht gleich
sein werden. — Fiin Maler kann in seinem Bilde nur
seine von der Natur gewonnene Gesichtsvorstellung
wiedergeben, keinesfalls aber die Natur selbst. Eine
solche  realisierte  Gesichtsvorstellung unterscheidet
sich in zwei Punkten wesentlich vom Naturbild: sie
enthilt nur das, was den Kiinstler im Hinblick auf sein
Werk besonders interessierte und was er als kiinst-
lerisch verwendbar fand, und sie ist nuiffnehr, wenn sie
als Fliachenbild vor uns liegt, mittels eines einzigen
Sehaktes in ihrer, Gesamtheit zu erfassen, was in der
Natur nicht méglich ist. Was die Natur nur nach und
nach gibt, gibt das Bild sozusggen auf einmal. Dem-
gemill bewegt sich der Maler zlchcn zwel Extremen.
Er kann in seinem Werke nur eine Mindestzahl von
einzelnen Sehakten wiedergeben wollen, diese Richtung
ist z. B. in Lenbachs Portritmalerei vertreten.
Das andere Fixtrem ist das Streben, allen Bildteilen
moglichst genaue Finzelbeobachtungen zugrunde zu
legen, dies fiihrt zur Detailmalerei, Beide Extreme sind
schon zum Verhéngnis vieler Kiinstler und ganzer
Rintuugun geworden, Hs bleibt dem Kiinstler aller-
dings nichts weiter iibrig, als in seinem Werke ecine
Summe  von  Einzelbeobachtungen wiederzugeben,
aber die aus ihnen zusammengesetzte Gesichtsvor-
stellung soll geistig verarbeitet und nicht ausschlielich
von der Natur abgeschrieben sein. Sie soll erkennen
lassen, was nach Form und Farbe das Hanptinteresse
des Schopfers erregt hat und ihm so zum Bildmotiv
geworden ist. D a s arbeitet er heraus und stimmt es
zusammen, und alles andere, was damit nichts zu tuw
hat, unterdriickt er. Jeder Bildteil mufl organisch an
das Ganze angegliedert sein, kein Bildteil hat lediglich um
seiner Gegenstiindlichkeit willen Daseinsberechtigung.

Die hochentwickelte optische Technik liefert uns
heute so vollendete Objektive, dall ein guter Apparat
jedes Detail eines noch so grofien Naturkomplexes
im Bilde mit groBter Schiirfe herausbringt, er liefert
nPetailmalerei”, Fiir einzelne Schaffensgebiete, z. 'B.
wissenschaftliche Aufnabmen in der Astronomie, ist
dies sehr erwiingeht. Aber fiir den Photographen, der
kiinstlerischen Sinn meistern will, liegt hier eine ge-
wisse Gefahr. Fiir den Photograplen besteht das
gleiche Ziel wie fiir den Maler, Beide suchen es aber mit
grundverschiedenen Mitteln zu erreichen. Der Photo-
graph sucht seine Gesichtsvorstellung auf das Bild zu’
bringen, indem er die Beleuchtung, die IFarbe, die Enf-
fernung und Richtung des Objektes untersucht und
womdoglich das Objekt selbst wiinschenswert beein-
flult, dann wihlt er ein brauchbares Objektiv, ent-
sprechend scharfe oder unscharfe Finstellung, er
wechselt die Blendendffnung, wihlt Plattenart und
Papierart. Und schlieBlich beeinflubt er die Platte und
das Papier in den mancherlei Prozessen so, dali ihm
seine Absicht gelingt. Bei den neueren Positivver-
fahren wie Kolle-, Gummi- und Oldruck hat er noch
weitergehende Gelegenheit, dem Bilde seinen Willen
aufzupriigen. Wenn wir die heutigen photographischen
Leistungen betrachten, so miissen wir zugeben, dal}
sich ebengo wie durch das Zeichnen und Malen, anderer-
seits auch durch die Photographie kiinstlerische Bilder
erzielen lassen. Aber wie nicht jeder, der eine Blei-
stiftskizze macht, ein Kiinstler ist, so wenig ist es jeder,
der eine Aufnahme macht, WASSSUE | 5550
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Bergwesen.

Die Grubenlokomotiven der Gasmotorenfabrik Céln~
Deutz, Interessante Ausfithrungen iiber die Gruben-
lokomotiven genannter Firma macht der Oberinge-
nieur K r a m e r in der Férdertechnik, Jahrg. 8, H. 21.
Unter den beiden gebriduchlichsten Arten der maschi-
nellen Streckenférderung, der Foérderung mit fest-
stehender Maschine und der TLokomotivenférderung,
verschafft sich die Grubenlokomotive der Gasmotoren-
fabrik Céln-Deutz immer mehr Geltung. Dies kommt
daher, weil sie in der groflen Beweglichkeit und An-
passungsfihigkeit an die Bediirfnisse des Betriebes
und in dem Umstande, dafl beim Schadhaftwerden einer
TLokomotive nicht die ganze Forderung stillgelegt zu
werden braucht, groBe Vorteile gegeniiber anderen
TLokomotiven aufweist. Der Nachteil, der in der Un-
regelmiBigkeit bei der Foérderung in Ziigen besteht,
kann durch geniigend groflie Fiillorter und Verschiebe-
bahnhéfe ausgeglichen werden. Die genannten ILoko-
motiven werden in der Hauptsache durch Elektrizitiit,
Druckluft oder durch fliissige Brennstoffe angetvieben.
Die héchsten Anlagekosten erfordern die elektrisch
betrichenen Iokomotiven; sie sind von der Zentrale
und der Leitungsanlage abhidngig. Damit hingen viele
Nachteile zusammen, insbesondere bilden die Fahr-
driibte eine grofe Gefahrquelle.

Die erste Grubenlokomotive fiir fliissige Brenn-
stoffe wurde von der Gasmotorenfabrik Deutz im
Jahre 1806 gebaut. Seitdem haben sich die Motor-
lokomotiven im Bergbau zuschends vermehrt, so dafl
Ende Juni 1916 nahezu 1ooo Lokomotiven, darunter
etwa 2/, Grubenlokomotiven, von der Firma Deutz
geliefert wurden.

Nach Berechnung des Verfassers betriigt fiir die
Plerdekriiftestunde bei Dauerleistung der Brennstoff-
verbrauch bei einer Lokomotive maximal:

Benzin und Schwerbenzin etwa 0,30 kg

Benzol und Rohbenzol 3 DR
Spiritus und Petroleum SONEL. T
Authin n 025

Dasg ist der theoretische Verbrauch; da der Motor
meistens aber nicht voll 'bcauspmcht wird, stellt sich
der tatsiichliche Verbrauch etwa auf die Hilfte jener
Mengen, Nach den Ermittlungen von Biitow und
Doppelstein im Glickauf, Jahrg. 1912, Nr. 12,
hetragen die gesamten Betriebskosten auf 1 Nutz-
tonnenkilometer unter bestimmten praktischen Be-
triebsbedingungen bei dem  geringen Stromprela von
3 Piennig fiir eine KW.
bei Akkumulatorenlokomotive . . 9,5 Pfennig

» Druckluftlokomotive . . . . 7
» Oberleitungs-u, Glmchst.tomlokomotx\rc 44
» cinphasiger Wechselstroiiokomotive 4,2

"
”

"

Unter den gleichen Bedingungen ergeben sich beim
Betriebe mit Benzollokomotiven als Gesamtbetriebs-
kosten fiir 1 Nutztonnenkilometer § Pfennig. Sie sind
also noch nicht um 1 Pfennig hoher als bei elektrischem
Betriebe, wobei hier, ebenso wie dort, mit 259, Ver-
zinsung und Tilgung gerechnet ist, was bei Benzol-
lokomotiven mnach den gemachten Erfahrungen sehr
hoch gegriffen ist. Fs ist auBerdem zu beriicksich-
tigen, daB diese letzteren Lokomotiven, was die Héhe
der Anlagekosten, Feuersicherheit und Gefahrlosigkeit
betrifft, den elektrischen Lokomotiven weit iiber-
legen sind. Ws.  [e277]

Die Entwicklung der Draegerschen Kalipatrone.
In den Draegerschen Bldttern, Jahrg. 1915, Nr. 41/42,
werden interessante Angaben iiber die Entwicklung
der Draeger-Kalipatrone gemacht. Im Jahre 1809
brachte Draeger seine Patrone mit den Rettungs-
apparaten auf den Markt. Hier war zum erstennral
der Gedanke zur Patronisierung verwirklicht und da-
mit eine Reihe neuer Arbeitsgebiete erobert worden.
In den nichsten Jahren vervollkommnete Draeger
seine Apparate, wobei er von folgenden Gesichts-
punkten ausging:

1. die dem Atmer bei der Arbeit zuzufiihrende
Luftmenge soll nicht wie bisher 20, sondern %0/, I,
groB sein;

2. ein Kohlensiiuregehalt von 39, ist unzulissig,
er soll nicht mehr als 3 Tausendstel betragen;

3. die Kohlensiuremenge, die der arbeitende
Mensch in 2 Stunden ausatmet, betrigt nicht 54,4 L,
sondern mindestens 94 I. Fiir den Bau der Kali-
patrone blieb stets die Forderung mafBgebend: ,, GroBtes
Nutzergebnis im kleinsten Raum.*

Die letzte auf den Markt gebrachte Patrone ist
eine ,,Mehr-Wege-Patrone'’, Modell 1912, ie folgenden
Anforderungen entspricht:

1. mdglichst viel Kohlensiure und Wasserdampf
aufzunehmen;

2. die durchstreichende Luft vollig kohlensdurefrei
zu machen;

3. freie, widerstandslose Luftwege auch bei vélliger
Ausnutzung zu behalten, damit die zu reinigende Luft
an das reinigende Chemikal herankommt;

4. vor dem Gebrauch staubfrei zu sein und nach
dem Gebrauch keine Lauge herauszulassen, da Staub
und TLauge stark dtzend wirken, Staub auBerdem
heftigen Hustenreiz hervorruft.

Nach den Draeger-Normalien sind 1 g Patronen-
mehrgewicht gleich 167 mkg Arbeit; hiernach sind,
wenn man fiir jede Patrone ecine durchschnittliche
Gewichtszulage von 100 g durch Arbeit annimmt,
bis 1. Dezember 1915 51/, Milliarde mg geleistet worden

| von den letztjihrigen Patronen, die auf den Markt
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gebracht worden sind. Zum SchluB zieht Draeger
einen Vergleich zwischen dem c¢hemischen Vorgang
in der Kalipatrone und der physikalischen Pflanzen-
atmung. Die Analogie ist geradlinig; Kalipatrone und
Pflanze sind Kohlensidureatmer, Die Kalipatrone in
Verbindung mit dem Sauerstoffvorrat des Atmungs-
gerites und die Pflanze sind Erzeuger reiner Luft,

Ws. 2278

Kiltetechnik.

Neuzeitliche Eislagerhduser mit Kiihleinrichtung.
Der Ausnutzungsfaktor maschineller Anlagen zur Er-
zeugung von Kunsteis ist ein recht schlechter, weil
Eiserzeugung und Verbrauch sich in der Hauptsache
auf die Sommermonate beschrinken, die gesamte
Maschinenanlage also den gréfiten Teil des Jahres
iiber still liegt und mnicht ausgenutzt werden kann,
wilhrend sie andererseits unverhiltnisméBig grofl ge-
wihlt werden mull, um dem auf kurze Zeit zusammen-
gedringten Bedarf gerecht werden zu kénnen. Die
Rentabilitdt einer Anlage zur Erzeugung von Kunst-
eis miiBte sich also ganz erheblich steigern lassen,
wenn man sie entsprechend kleiner bauen, das ganze
Jahr hindurch ununterbrochen arbeiten lassen und
das in der kiihleren Jahreszeit erzeugte Eis fiir den
Verbrauch im Sommer verlustlos aufspeichern kiénnte,
Bei der Aufstapelung von Kunsteis in den gebriiuch-
lichen Eiskellern oder Lagerhidusern, in demen man
das im Winter von Seen und Teichen ,,geerntete'’
Eis aufbewahrt, wiirden aber die unvermeidlichen
Schmelzverluste wiithrend der langen Lagerzeit die
Wirtschaftlichkeit wieder sehr ungiinstig beeinflussen,
und man ist deshalb neuerdings in den Vereinigten
Staaten dazu iibergegangen®), im Zusammenhang mit
Eiserzeugungsanlagen besonders gut gegen Kiilteverlust
geschiitzte und kiinstlich gekiihlte Eislagerhduser zu
errichten, in denen sich die gesamte Eiserzeugung
der Anlage in der kiihleren Jahreszeit ohne erheblichen
Schmelzverlust bis zum Verbrauch in den Sommer-
monaten aufbewahren ldft. Die Kiihlung der Lager-
riume erfolgt durch ein System von Kiihlréhren, die
von der Kiltefliissigkeit durchflossen werden, die auch
hei der Eiserzeugung verwendet wird, sofern nicht bei
ganz groflen Anlagen fiir die Raumkiihlung eine eigene
Kiltemaschine aufgestellt ist. Durch geeignete Forder-
vorrichtungen wird das Eis direkt von den Eisgene-
ratoren in die Lagerrdume gebracht und spiiter aus
diesen wieder entnommen und der Verladestelle zu-
gefiihrt, Je besser die Lagerrdume gegen Kiilteverluste
durch geeignete Isolierung geschiitzt sind, und je besser
die Kiihlung der Ridume durch die Kiihlréhren dem
jeweiligen Bedarf angepaBt wird, desto wirtschaftlicher
muB sich das Verfahren gestalten lassen, das in jedem
Falle ermoglicht, mit einer verhdltnismiBig kleinen,
aber dauernd und daher wirtschaftlich arbeitenden
Maschinenanlage den gesamten Sommerbedarf an Eis
zu erzeugen, der zweifellos durch die Kosten der
Lagerung in den meisten Fillen erheblich weniger
verteuert, werden diirfte als durch grofle, aber nur
kurze Zeit ausnutzbare Maschinenanlagen. W. B, [1,:8)

. Schiffbau.

‘Amerikanische Handelstauchboote, Nach dem Be-
richt eines englischen Fachblattes ist in den Vereinigten
Staaten kiirzlich unter der Firma The Merchant

*) Eis- und Kdilte-Indusirie 1917, S. 10.

Submarine Boat Co. eine Gesellschaft fiir den
Bau und Betrieb von Handelstauchbooten gegriindet
worden, die ein Kapital von 10 Mill. Doll. haben soll.
Ihr Leiter soll der bekannte® Tauchbootkonstrukteur
Simon Lake sein, Lake hat schon 1915 ein
Patent auf die Konstruktion eines Handelstauchbootes
erhalten. Nachdem dann das Handelstauchboot
»Dewtschland'’ erschienen war, zeigte man in den Ver-
einigten Staaten und England besondere Aufmerksam-
keit fiir dieses wie anch fiir I, a k e s Patent, und schon
damals, vor einem Jahre, wurden Stimmen laut, die
darauf hinwiesen, daBl Handelstauchboote England
vor den Folgen einer deutschen Tauchbootblockade
retten kénnten, Dieser Gedanke hat nun wohl zu der
Griindung der amerikanischen Gesellschaft gefiihrt.
Allerdings wird es wohl stets unméglich sein, so viele
Handelstauchboote in absehbarer Zeit zu bauen, daB
damit Englands Versorgung sich sicherstellen liele,
Immerhin konnten theoretisch die Fahrzeuge fiir die
Beforderung besonders wichtiger Giiter nach England
von Wett sein. Jedoch ist es unerfindlich, wie die
Amerikaner imstande sein sollen, die Boote in ange-
messener Zeit zu bauen. Die Gesellschaft will Fahr-
zeuge von 5000—10000 t Tragfihigkeit herstellen.
Die ,,Deutschland"’ hatte nicht einmal ganz 1000 t
Tragfihigkeit. Dies wiire aber auch fiir die Rentabilitiit
das Mindeste, und der Verdrang des ganzen Schiffes
miiBte dabei mindestens 1500 t betragen, Nun bauen
die Amerikaner aber an Kriegstauchbooten von 500 t
schon zwei Jahre, an solchen von 800 t iiber 3 Jahre,
und fiir ein Handelstauchboot von 1500 t, mit dessen
Bau sie nicht die geringste Erfahrung haben, werden
sie daher drei bis vier Jahre brauchen. Da aber bisher
in den Vereinigten Staaten die Herstellung zuver-
lissiger Motoren fiir das 800 t-Boot noch kaum ge-
lungen ist, so weill man nicht, wo die Motoren fiir das
Fahrzeng von 1500 t, geschweige denn fiir 5000 t-
Schiffe herkommen sollen. Da also noch Vorarbeiten
mit den Motoren notig sind, so wird das erste Fahrzeug
der neuen Gesellschaft vielleicht in fiinf Jahren prak-
tisch verwendbar sein. Es wird dann kaum noch fiir den
Ausgang des Krieges, fiir Englands Durchhalten Be-

dentung haben konnen. Stt. (2780

Arbeitsteilung im Schiffbau., In dem Bestreben,
neue Handelsdampfer mdglichst schnell fertigzustellen,
hat man in den Vereinigten Staaten meuerdings eine
ganz besonders weitgehende Arbeitsteilung eingefiihrt,
von der man allerdings bezweifeln muB, ob sie auch fiir
den Reeder und nicht bloB fiir die Industrie niitzlich
ist. Dal die Maschinen und Kessel von einer anderen
Fabrik gebaut werden als die Schiffskérper, kommt ja
auch in anderen Liandern, namentlich in GroBbritannien,
sehr viel vor. In Amerika werden neuerdings sehr oft
die Schiffskérper bei einer Werft, die Maschinen bei
einer Maschinenfabrik und die Kessel bei einer anderen
Fabrik hergestellt. Am weitesten geht mit der Arbeits-
teilung die 1016 neu gegriindete Chester Shipbuil-
ding Co., die sich gar micht erst darauf einlieB,
groBere Werftanlagen zu schaffen, sondern mit zuniéichst
ziemlich kleinen Anlagen und wenigen Maschinen den
Bau grofier Frachtdampfer aufnahm. Von'den Bauten,
die bei dieser Werft bestellt sind, wird der Schiffs-
kérper auf etwa drei Viertel der Linge von einer an-
deren Fabrik hergestellt, worauf die Werft selbst nur

den Bug und das Heck daran baut. Die Maschinen-

anlage wird dann wieder von. einer anderen Stelle, die
Kesselanlagen von einer vierten Stelle bezogen. Fiir
zahlreiche in Amierika im Bau befindliche holzerne

R e
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Motorsegler werden die Motoren aus Schweden und
Dinemark geliefert. Stt.  [2781)

Anstrich- und Schutzmittel.

Das’ Email*). Unter Email versteht man einen
glasnrtigm Uberzug, der auf eine metallische Unter-
lage aufgeschmolzen wird. Es diente schon seit dem
Altertum bis gegen Ende des 18. Jahrhunderts aus-
schlieBlich kiinstlerischen Zwecken. Als metallische Un-
terlage fanden Gold, Kupfer, Bronze, selten Silber An-
wendung, Die Emailstiicke wurden dann in Metall
gefalBit, dhnlich wie dies heute noch zu Schmuckgegen-
stinden aller Art der Fall ist. Erst in neuerer Zeit ver-
suchte man seine technische Ausnutzung, indem man
Kochgeschirr aus Gulieisen zu emaillieren versuchte.
Der Kohlenstoff indes ist ein Feind des Emails, und
die ersten Versuche schlugen fehl. In der Mitte des
19, Jahrhunderts tauchte dann die Emaillierung von
Hisen wieder auf als Blechemail, und bald darnach
lernte man auch die Schwierigkeiten beim GubBeisen
tiberwinden. Die verschiedenen Gegenstiinde fiir Haus
und Kiiche konnten nun mit einem Uberzug versehen
werden, um sie gegen Rost zu schiitzen und ihnen
ein gefilligeres Aullere zu verleihen. Als Metalle kom-
men fiir die Technik ausschlieBlich Eisenblech und
Gulleisen in Betracht., Im Gegensatz zu Glas enthiilt
Email auller den Glasbestandteilen, Alkali- und Erd-
alkalisilikaten, noch Borate und Borosilikate. Die Roh-
materialien gind Quarz, Feldspat, Borax und Soda.
Als Schmelzmittel werden beniitzt Soda, Pottasche,
Salpeter, Flullspat. Dag Email ist leichter schmelzbar
als Glas, besitzt somit nicht dessen Hirte und Wider-
standsfihigkeit gegen chemische Angriffe, Durch
Zinnoxyd, und neuerdings auch durch billigere Antimon-
verbindungen und Oxyde der seltenen Erden macht
man das Email véllig undurchsichtig. Zum Firben
des Emails werden die verschiedensten Metalloxyde
zugesetzt. Die Rohmaterialien werden nun nach ge-
wissen empirischen Gesetzen gemischt und dann ge-
schmolzen, Die Schmelze wird gemahlen, mit Wasser
angeriibrt und mit etwas Ton zwecks besseren Auf-
tragens auf den gut gereinigten Gegenstand versetzt.
Nach dem Trocknen werden die aufgetragenen Stiicke
in Muffelofen wieder bis zum Schmelzen des Emails
erhitzt (gebrannt), Dadurch bekommt es sein glinzen-
des Aussechen, Da Metall und Email verschiedene Aus-
dehnung haben, kann die Emailschicht nicht unmittel-
bar auf das Eisen aufgetragen werden, vielmehr wird
die sogenannte Grundmasse als Bindeschicht zwischen-
geschaltet, die sich einerseits dem Eisen, andererseits
dem Email hinsichtlich’' der Ausdehnung anzupassen
vermag. Sie wird nicht geschmolzen, sondern gefrittet,
d. h, ‘nur bis zum beginnenden Weichwerden erhitzt.
In einer guten Grundmasse steckt fiir den Emailfabri-
kanten ein grofler Wert. Die durch lange Erfahrung
ausprobierten Rezepte dazu werden deshalb als Haupt-
geheimnis von den Fabriken gewahrt, In neuester Zeit
beginnt nun auch die wissenschaftliche Durchdringung
des bisher nur auf Empirie aufgebauten Emaillierens.
Man untersucht seine Gesetze und pafit auch das
Email durch systematische Arbeit anderen Zwecken
an, wodurch neue Verwendungsgebiete erdffnet wer-
den, Insbesondere wendet die chemische Industrie
immer mehr ihr Augenmerk auf das dem Glas so sehr
verwandte Email. Hier galt es zuniichst den Ubelstand

) Zeitschrift fir angewaadia Cherma 191 5 (Au:[sntz—
tﬁﬂ)‘, 8\ 410, ,

zu beheben, daB das Email im Gegensatz zu Glas sehr
wenig widerstandsfihig ist gegen starke Siuren und
Alkalien, Indem die neue Emailtechnik das] Email
glasiihnlicher und hirter machte durch Verringerung
des Borgehaltes, gelang dies auch weitgehend. Ein
siiurefestes Email enthiilt neben dem Hauptbestandteil
Si0, reichlich Al,0,4, CaO und MgO. Die Grundmasse
variiert bei dem sdurefesten Email duflerst stark, da
sie von der Beschaffenheit des benutzten Eisens ab-
hingt nnd daher entsprechend anders zusammengesetzt
sein muB, Durch den grofien Kieselsiuregehalt werden
Grundmasse und Deckemail schwer schmelzbar, es sind
daher sehr hohe Temperaturen und bei grofien Gefillen
lange Brennzeiten erforderlich zum Schmelzen und
Einbrennen des Emails, Die neuere Emailtechnik baut
nach rascher Entwicklung (Deutschland voran) jetzt
dem Chemiker alle nur gewiinschten Gefiille in jeder
beliebigen Grofle und Ausfithrung, vollstindige Riihr-
anlagen, Destillationsanlagen mit Kiihlschlangen, Ein-
tauch- und Thermometerréhren, Es werden sogar
Kessel bis zn einem Inhalt von 200001 angefertigt.
Tiir Laboratoriumszwecke sind kleine Apparate und
Schalen aller Art in Gebrauch. Sie sind bedeutend
haltbarer als Glas und Porzellan,  Bei der Siurefabri-
kation, in der Sprengstoffindustrie, fiir die Herstellung
pharmazeutischer Produkte, synthetischer Riechstoffe,
iitherischer Ole, feiner Lacke, Farbstoffe, chemisch
reiner Priiparate werden séurebestindige Emailgefdle
immer mehr verwendet. Die Nahrungsmittelchemie
bedient sich ihrer mit besonderem Vorteil. Hier gibt
es keinen Stoff, der in gleicher Weise Ersatz fiir das
zerbrechliche Glas liefert wie das Email, vor allem
hinsichtlich der Giftfreiheit. Eine neue Form des Emails
liegt auch bei den diinnwandigen glasemaillierten Stahi-
gefiflen vor, die sich gut als Standgefife, Kristallisa-
tionsschalen usw. bewihren. | P, nesn

Das Impragmeren'\ von' Kraftiibertragungsmitteln
geschah bisher in der Weise, dafl der Riemen in die
erwirmte Imprﬁgmcrﬂhs&gkeit eingetaucht wurde,
was bei Ledertreibriemen insofern von Nachteil war,
als bei niederen Temperaturen die Masse noch nicht
geniigend in das Innere des Leders eindringt, wihrend
bei hoheren Temperaturen das Leder verbrennt, Beim
Verdiinnen des Imprignierungsmittels mittels fetter
Ole wurde ferner nicht nur die Adhdsionswirkung ver-
ringert, sondern auch der Riemen verlingert., Wie nun
O. Heublein, Frankfurt, festgestellt hat, lassen
sich die Nachteile durch Verwendung bei gewhnlicher
Temperatur fliissigbleibender ILoSsungen adhirierend
wirkender fester Stoffe vermeiden. Als solche Stoffe
nennt er in seinem D. R, P. 2901 461 Wollfett, Pech
oder Asphalt, die er in Chlorkohlenwasserstoffen (z. B.
Penta- oder Tetrachloréithan) 16st. Man kann auch
Benzin, Petroleum, Terpentindl, Chlorhydrine oder Ge-
mische dieser als Losungsmittel anwenden, FEine so-
wohl fiir Leder- als Textiltreibriemen geeignete Im-
prignierungsmasse erhilt man durch Mischen gleicher
Teile Neutralwollfett und Petroleumasphalt und Ldsen
dieser Mischung in der zofachen Menge Perchlor-
dithylen. Das neue Mittel soll auch in iibermibBig
gefettetes Leder leicht eindringen und Krusten sowie
verharzte Stellen leicht 16sen und sich gleichmiBig
im Leder verteilen. [x718)

ferschiedenes.

Zwei bedeutsame praktisch-technische Erfindungen.
In der letzten Saisonversammlung des;:Mannheimer
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Bezirksvereins des Vereins Deutscher Ingenieure fiihrte
zum ersten Male vor einem Kreise berufener Sachver-
stiindiger der Diplom-Ingenienrr Dr. Eustach
M a y r, Dozent fiir Okonomik des Maschinenbetriebes
an der dortigen’ Handelshochschule, die von ihm er-
fundene elektrische Antriebsvorrich-
tung fiir Schreibmaschinen, Setz-
maschinen u a. Apparate ihnlicher Art vor.
Damit erscheint ein Problem, das unsere Techniker
schon gut zwei Jahrzehnte lang beschiftigt, glinzend
gelost. Wie der Erfinder darlegte und einleuchtend
klarmachte, kénnen mit der besagten Vorrichtung, die
den Typenschlag der Hand vollig ersetzt, ein-
armige, ja sogar einfingrige Kriegs-
beschidigte eine gute und sichere
Schreibgelidufigkeit erziclen. Um die Ma-
schine — Dr. M a y r benutzte als Schreibmaschine ein
Frzeugnis der AEG — in Betrieb zn setzen, wird
einfach ein Starkkontakt an die elektrische Lichtleitung
angeschlossen. Es ist offensichtlich, dafl vielen Tausen-
den Kriegsbeschidigter durch diese Erfindung fiir die
Zukunft ein Unterhalt erdffnet wird, sie gewil auch
dem Kriegshilfsdienst nutzbar gemacht werden kann.
Jedoch auch fiir solche, die Nerven- und Muskel-
spannung vermeiden sollen (Geschiiftsleute, Arzte usw.),
und nicht zuletzt fiir Blinde ist diese Erfindung von
weittragender Bedeutung.

In derselben Sitzung fiihrte derselbe Dr. K.
Mayr gemeinsam mit seinem Miterfinder Phil
Koch, Architekt in Mannheim, ihre schon gesetz-
lich geschiitzte graphisch-logarithmische
Rechentafel handlichen Formats vor, die be-
stimmt und wohl geeignet ist, den iiblichen Rechen-
schieber wvéllig zu ersetzen. Ihr billiger Preis (nur
1,20 M.) wird dazn beitragen, daB sie nicht bloB in der
Technik, sondern auch in Schulen und bei Kaufleuten,
so bei der Nachpriifung von Zinszahlen in der Konto-
korrentbuchhaltung usw., Eingang findet. Durch diese
Tafel wird das logarithmische Rechnen zu verallge-
meinern versucht; sie erlaubt in denkbar gréfter Kon-
zentration alle Rechnungsarten und steht dabei trotz
ihrer FEinfachheit in bezug auf Geschwindig- und
Genauigkeit den jetzt gebriduchlichen Rechenschiebern
in nichts nach. Architekt Koch, der eine der Er-
finder, l6ste einige ziemlich schwierige Aufgaben —
das Multiplizieren zweier dreistelliger Zahlen — mit
Hilfe der Tafel spielend. Auch diese Erfindung diirfte
infolge der Erleichterung und Zeitersparnis, die sie
ermoglicht, gerade in der Gegenwart auf allgemeine
Beachtung rechnen kénnen. L. B, [2701]

BUCHERSCHAU.

Wasserversorgung der Orischaften. Von Dr.-Ing. Ro -
bert Weyrauch, beratender Ingenieur und
Professor des Wasserbaues an der Technischen Hoch-
schule Stuttgart. Berlin und ILeipzig 1016. G. J.
Géschensche Verlagshandlung, G.m. b. H. Zweite,
neubearbeitete Auflage. 139 Seiten mit 79 Figuren.
Preis geb. 9o PL

‘Wenn nicht ein Lehrbuch der Wasserversorgung im
Taschenformat an sich ein Unding wire, wiirde man
sich versucht fiihlen,.dieses Bindchen der bekannten

Goschenschen Sammlung als ein solches zu bezeichnen.

Es bringt in gedriingter Kiirze das Wichtigste iiber Be-
messung von Wasserversorgungsanlagen entsprechend
den ortlichen Verhiltnissen, die Wasserbeschaffung,

die Reinigung des Wassers, die Hebung, die Aufspeiche-'

rung und die Fortleitung und Verteilung des Wassers
und liBt bei aller Knappheit der Darstellung doch kein
fiir Planung und Bau von Wasserversorgungsanlagen
wichtiges Moment aufler acht. Eine wirklich muster-
hafte Zusammendringung eines so wichtigen und doch
in den Einzelheiten verhiltnismiiBig wenig bekannten
Gebietes, die einen guten Uberblick iiber das Ganze
bietet und zeigt, worauf es im einzelnen ankommt, und
die deshalb fiir alle, die mit Wasserversorgungsanlagen
zu tun haben — ich denke besonders an Gemeinde-
beamte, Stadtverordnete, Kommunalpolitiker usw. —,
aber auch fiir den Laien, der sich rasch und doch griind-
lich unterrichten mdchte, von groflem Werte sein
diirfte. Tieferes Eingehen auf den Gegenstand wird
durch die sehr zahlreichen Literaturhinweise erleichtert,
und ein gutes Sachregister erméglicht rasche Auffin-

dung gesuchter Einzelheiten. Bst. [2448) -

Lehrbuch der Chemie und chemischen Technologie fiir
hihere Handelsschulen (Handelsakademien). Von
Dr. Rudolf Oppelt, Professor an der Prager
Handelsakademie. 1. Band: Lehrbuch der anorgani-
schen Chemie und chemischen Technologie. Dritte,
umgearbeitete Auflage. Mit 72 Abb. Wien 1916,
Alfred Holder. Preis geb. 3,60 M.

Ein kurz gehaltenes ILehrbuch, anschaulich in der
Schilderung, knapp und doch klar im Ausdruck; dabei
ist die Notwendigkeit auch des miindlichen Unterrichts
mit seiner Eigenart und Erweiterung deutlich zu er-
kennen. Der geringe Preis bei guter Ausstattung ist
hervorzuheben. T.  [2683]

Hundert Jahre dewischer Handschriff. Von F.Lebe-
recht. 1. Teil. Berlin 1914, Heintze & Blanckertz.
112 Seiten und 6 Tafeln. Preis 2,50 M.

Deuisches Worterbuch fiir die gesamte Optik. Vom
FremdwortausschuB fiir die Optik
Berlin, Alex. Ehrlich.

Entbehrliche Fremdwirter aus dem Gebiele des Handels,
Gewerbes und taglichen Lebens und ihre Verdewtschung.
Von K.Schubert. Hamburg 1016, Conrad
Scholtz A.-G. 144 Seiten Oktav. Gratis.

Die drei Biicher sind Reklameschriften. Lebe-
recht fiihrt uns in behaglicher Breite in die Entwick-
lung der deutschen Handschrift des letzten Jahrhun-
derts ein. Die Schongeisterei fiihrt bei solchen Fragen
bekanntlich das Hauptwort. So fehlt dem Techniker
an dem Werke vor allem die wissenschaftliche Ge-
schlossenheit und Behandlung der vorliegenden Frage,
wie auch eine klare objektive Beurteilung. Zweifellos
ist die Entwicklung und bewuflte Gestaltung der Schrift
ein wichtiges Schaffensgebiet, fiir dessen kritische Be-
arbeitung der Standpunkt aber nicht weit genug ge-
steckt werden kann, falls man nicht in inhaltlose, kurz-
sichtige und wichtigtuerische Rederei verfallen will.
Ohne den 2. Teil, der die Schriftbeispiele zu bringen
beabsichtigt, ist das Buch nicht gut brauchbar, da
dem Laien eben die Beispiele fehlen. Es ist leicht mog-
lich, aber erst noch abzuwarten, ob nicht durch diese
notwendige Erginzung der vorliegende Band an Wert
auch fiir die Allgemeinheit gewinnt.

Das Worterbuch fiir die Optik will ein Rat-
geber beim Verdeutschen optischer Fremdworte fiir
Optiker, Augenirzte, Feinmechaniker, Photographen
und verwandte Berufe sein. Dem 36 Seiten langen
‘Waorterverzeichnis schlieBen sich 40 Seiten Inserate
aus dem Fache an.

Das Taschenbiichlein von Schubert bringt
etwa 4000 Verdeutschungen fiir die verschiedensten
Betriebsarten. Porstmann. s,
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