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Der steirische Erzberg.

Von ALOIS SCHWARZ.

Der moderne Krieg hat alle alten Erfahrungen
umzuwerten gelehrt. Zum Kriege braucht man
nicht nur, wie Montecucculi meinte, Geld,
Geld und wieder Geld, sondern vorwiegend
und noch mehr Eisen, Eisen und nochmals
Fisen. Die Milliarden von Geschossen aller
Kaliber, mit denen die wgiten Schlachtfelder
iibersit werden, die zugehorigen Geschiitze, die
Panzerplatten der Schiffe und die Torpedos, die
zu deren Vernichtung dienen, die vielen Tau-
sende wvon Briicken und FEisenbahnobjekte,
welche zerstort und wieder aufgebaut werden,
haben die Eisenvorriite der Welt iiber Gebiihr
in Anspruch genommen, Linder, deren Eisen-
vorrdate nicht ausreichen, konnten einen mo-
dernen Dauerkrieg nicht aushalten und sind
auf ihre Bundesgenossen angewiesen, welche sie
mit Fisen versorgen. Ohne die Mitwirkung
Amerikas, welches die Ententestaaten durch
Fisenlieferungen unterstiitzt, hitte der Krieg
unmdoglich eine solche Dauer und so furchtbare
Dimensionen annehmen kénnen, da die Eisen-
schatze der Ententelinder hierfiir nicht aus-
gereicht hitten. Die beiden Zentralmiichte ver-
figten gliicklicherweise iiber diese Naturschiitze
I ausreichender Menge, um ihre Armeen und
die ihrer Verbiindeten ausgiebig damit ver-
Sorgen zu konnen. Speziell Osterreich-Ungarn
besitzt in seinen. Eisenerzlagern unerschépfliche
Vorrite dieses wertvollsten Kriegsmateriales,
dessen reichste Quelle der steirische Erz-
berg ist, wohl eine der #ltesten Kulturstiitten
(l.er Welt, aus welcher schon, wie prihistorische
Funde zeigen, die Ureinwohner dieses Gebietes
“ Beginn der Eisenzeit das Material fiir ihre
Primitiven Waffen und Werkzeuge bezogen,

und aus welcher spiter die Rémer, als sie das
alte Noricum besiedelten, ihre Schwerter und
Schilde schmiedeten, und durch die zur Zeit
der Volkerwanderung und der Kreuzziige die
damaligen Kriegsheere mit Riistzeug versorgt
wurden. Alte Reste von Schmelzofen, Schlacken
und Eisenstangen, die bei Grabungen und Bahn-
bauten aufgefunden wurden, geben Kunde von
dieser dltesten Kulturarbeit, und eine auf dem
Erzberge errichtete Denksiule weist die In-
schrift auf: ,,Als man zihlte nach Christi
Geburt 712 hat man diesen Edlen Erzberg zu
bauen Angefangen.” — Also iiber 12 Jahrhun-
derte wird Eisenerz bezogen und verarbeitet aus
den unerschopflichen Vorriaten des Erzberges,
welcher, zwischen den Stadten Vordernberg und
Eisenerz kegelformig auf eine Hohe von 1537 m
ragend, fast ganz aus Spateisenstein bestehend,
unermeBliche Schiitze dieses wertvollen Eisen-
materiales birgt. Ein gefangener Wassermann
soll der Sage nach die Urbewohner dieses Ge-
bietes auf diese Frzschitze aufmerksam ge-
macht haben, welche sie dem als Losegeld an-
gebotenen Gold und Silber vorzogen. In pri-
mitiver Weise wurde durch viele Jahrhunderte
der Bergbau hier betrieben; wo das Erz ver-
wittert zutage trat, wurde es aus Gruben und
Stollen gefordert und in einfachen Schachtéfen,
anfangs durch natiirlichen Luftzug des 'Windes,
spater mit Hilfe der von Wasserradern be-
triebenen Geblise mittels Holzkohlenfeuerung
auf Eisen verarbeitet. Die Besitzer des Berg-
gebietes hatten schon friiher sich zu Radgewerk-
schaften vereinigt, deren ,,Radmeister** den pri-
mitiven technischen Betrieb leiteten. Das am
oberen T'eile des Berges gewonnene Eisen wurde
nach den vor dem Berge (Vordernberg) gelegenen
Gebieten und nach der Stadt Leoben gefiihrt,
das am Fulle abgebaute (hinter oder inner dem
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Berge) nach dem Innerberg (spiter Eisenerz)
genannten Stddtchen gebracht und von hier
aus die alte Eisenstralle entlang in den Télern
der Enns, der Steyr und der Miirz verarbeitet
und durch die Kaufleute der genannten Stidte
in alle Welt verfrachtet.

Reichen Segen und Wohlstand brachten das
wertvolle Metall und die daraus erzeugten Pro-
dukte diesem Gebiete ; Eisenindustrie und Eisen-
handel gelangten zu immer groBerer Bliite.

Schon seit dem 12. Jahrhundert ist der Be-
trieb dieser Werke urkundlich nachgewiesen,
und die Landesfiirsten wendeten denselben ihre
volle Fiirsorge zu, verliehen ihnen wertvolle
Privilegien, selbstverstdndlich  gegen ent-
sprechende Abgaben, die ihnen wichtige Ein-
nahmequellen boten. Im 15. Jahrhundert be-
standen bereits 19 Radgewerkschaften mit
eigenen Anteilen am Frzberge, welche sich
1625 zur Innerberger Hauptgewerkschaft ver-
einigten und spater, anfangs 1800, in den
kaiserlichen Kammerbesitz iibergingen. Von
diesem 1iibernahm die 1868 neu gegriindete
Aktiengesellschaft der Innerberger Hauptge-
werkschaft den Besitz und Betrieb, welcher von
1881 an die Osterreichisch-Alpine Montangesell-
schaft liberging, die gegenwirtig bis auf einen
kleinen Anteil den gesamten Krzabbau sowie
die zugehorigen Rost- und Hochofenanlagen
besitzt und betreibt. Von dieser Zeit datiert
auch der michtige Aufschwung, den dieses
Industriegebiet genommen hat; von hier aus
wird der gesamte Eisenbedarf der Monarchie,
soweit er nicht durch die Erzlager Ungarns und
Bohmens, sowie durch die méihrischen und béh-
mischen Eisenwerke mit Hilfe der aus Schwe-
den eingefithrten Erze gedeckt wird, versehen.

Der im Erzberge gewonnene Spateisenstein
ist eines der reinsten und reichsten Eisenerze,
das im rohen Zustande bei 409, im gerdsteten
Zustande, bei welchem es ein Viertel seines
Gewichtes verliert, 509, Roheisen im Hochofen-
betriebe ergibt. Die Erzgewinnung geschieht
derzeit ausschlieBlich durch Tagbau. In 54 Eta-
gen, welche vom Fulle des Berges bis gegen die
Spitze in der Hohe von 1522 m sich erstrecken,
und deren jede 13—17 m Hohe besitzt, wird
das wertvolle Erz abgebaut. Mit 300—400 Bohr-
lochern wird das Gestein taglich angebohrt,
mit Patronen von Dynamit oder Sprenggelatine
besetzt und diese Sprengladungen viermal tag-
lich mittels Ziindschniiren gleichzeitig zur Ent-
ladung gebracht. Der Anblick dieser Spren-
gungen, die von einem sicheren Orte aus genau
beobachtet werden konnen, ist ein tiberwaltigen-
des Schauspiel. Durch Klopf- und Hornsignale
wird das Zeichen zum Beginn der Sprengung ge-
geben. Die 4000 beim Bergbau beschiftigten
Bergleute suchen auf dieses Signal ihre ge-
sicherten Verstecke in Stollen und Schutzléchern

auf; hundertfach ertonen die Sprengschiisse,
tausendfach erklingt der Widerhall an den hohen
Bergwiinden, ein Trommelfeuer von Schiissen
und umbherfliegenden Erz- und Gesteinsstiicken,
welche kilometerweit geschléudert werden. Der
ganze Berg ist in Staub und Rauchwolken ge-
hiillt, ‘die sich schon nach wenigen Minuten
verziehen; langsam verhallen die letzten
Nachziigler von Sprengschiissen, die Arbeiter
verlassen ihre Verstecke und wimmeln ameisen-
gleich auf den einzelnen Ltagen des Berghanges,
die abgesprengten Gesteinsmassen sorgfiltig
sortierend. Das reine Frz wird in die auf den
Eisenbahngeleisen bereitstehenden Hunte ver-
laden, das taube Gestein auf die Haldenplitze
gefiihrt und iiber die Abhénge gestiirzt. In den
tieferen Etagen erfolgt der Abbau des Erzes
mit michtigen Baggermaschinen, welche be-
deutend leistungsfihiger sind als die Hand-
arbeit. Von jeder Abbauetage fithrt ein Schienen-
weg nach den Sammelstellen; 16 Dampf- und
10 elektrische Lokomotiven dienen zur horizon-
talen Beforderung der kleinen ca. 1}/, Tonnen
Frz fassenden Huntewagen; an I50 000
Schienenwege stellen die Verbindung mit den
Hauptbahnen her, welche die Frze zu den beiden
Endstationen Erzberg und Prabichl zu den
hier angelegten riesigen Rostofen und sodann
mittels Drahtseilbahnen oder Forderbahnen zu
den Hochéfen transportieren, von welchen in
den Orten Eisenerz, Vordernberg, Hieflau,
Donawitz und T'rofoiach 11 Anlagen vorwiegend
mit Koksfeuerung im Betrieb stehen.

Die alten mit Holzkohlen betriebenen Hoch-
ofen wurden 1gor auller Betrieb gesetzt.

Einen ungefihren Begriff von der Leistung
dieses Bergbaues gibt die Tatsache, daf} jihrlich
durch die Sprengungen 20 Millionen Kubikmeter
Gestein vom Erzberge abgelost werden, und
dafBl in den letzten Jahren durchschnittlich bis
20 Millionen Meter-Ztr. Frz abgefordert und der
Verarbeitung zugefithrt wurden. Im Jahre
1862 betrug die Produktion nur etwa 1 Million
Meter-Ztr. Erz, sie ist also im ILaufe wvon
50 Jahren auf das 2ofache gestiegen. T'rotzdem
zeigt der Erzberg bis auf die etagenformige Ab-
schiirfung noch seine urspriingliche Gestalt, und
es werden seine Erzvorrite selbst bei gleich
intensivem oder auch gesteigertem Betriebe noch
fiir viele Jahrhunderte ausreichen und aus-
giebiges Rohmaterial bieten fiir die friedliche
Mission des FEisens beim Wiederaufbau der
durch den Krieg zerstorten Kulturwerte, bei
der neubelebten Iriedensarbeit der wieder auf-
blithenden Industrie, welche durch volle drei
Jahre ausschlieBlich der Kriegsarbeit dienstbar
sein mubte.

Eine vier Kilometer lange Werksbahn fiihrt
die mit Erz beladenen Hunte und gleichzeitig
auch die Besucher des Erzberges, denselben in
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Tunnels durchquerend, zur Hoéhe des Pri-
bichlpasses, woselbst michtige Rostofen das

Erz fiir die weitere Verarbeitung vorbereiten.

Hier schlieBt die Zahnradbahn, welche die Orte
Fisenerz und Vordernberg verbindet, an und
fithrt dann im Tale des Vordernbergbaches nach
dem Eisenwerke Donawitz, woselbst das Frz
in Roheisen und Stahl umgewandelt wird, um
dann in den mannigfachen Formen seiner
Kriegs- oder Friedensverwendung zugefiihrt zu
werden. ' [2696)

Elektrisch beheizte kleine Koch- und
Schmelzapparate fiir Gewerbe und Industrie.

Von HEINRICH BORNGRABER.

Mit siebzehn Abbildungen,

Die ziemlich allgemein verbreitete Ansicht,
dall die elektrische Beheizung viel zu teuer sei,
um bei den heute in Deutschland geltenden
Preisen fiir elektrische Energie wirtschaftlich
sein und ausgedehnte Anwendung finden zu
konnen, ist nur sehr bedingt richtig. Gewil,
die elektrische Beheizung seiner Wohnriume
kann sich im allgemeinen nur derjenige leisten,
fiir den die Kosten der Beheizung keine Rolle
spielen, und die elektrisch beheizte Kiiche ist
auch noch recht weit davon entfernt, mit ihren
Annehmlichkeiten der grofen Masse zugute
zu kommen, einzelne kleinere elektrische Koch-
und Heizeinrichtungen findet man aber heute
doch schon in sehr vielen kleinbiirgerlichen
Haushaltungen, und in Industrie und Gewerbe
wird viel mehr elektrisch geheizt, als der Fern-
stehende im allgemeinen anzunehmen geneigt
ist. Gerade in gewerblichen und industriellen
Betrieben machen sich namlich die unbestreit-
bar groflen Vorziige der elektrischen Beheizung
besonders bemerkbar und kénnen vielfach einen
Fabrikationsvorgang ganz erheblich wirtschaft-
licher gestalten als bei der Beheizung durch
Feuer, Dampf oder HeiBwasser, trotzdem die
reinen Kosten fiir den Aufwand an Warme-
energie bei der elektrischen Beheizung grofer
sind als bei einer der anderen Heizungsarten.
So peinlich genau wie bei elektrischer Beheizung
kann man beispielsweise bei keiner anderen
Heizung die Temperatur regeln und selbsttatig
konstant erhalten und damit schéddliche Uber-
hitzung, unerwiinschte Abkiihlung und Ver-
brennungen vermeiden. Bei keiner anderen Be-
heizung sind auch die zu erwdrmenden, zu
kochenden, zu schmelzenden, zu trocknenden
Stoffe so wenig durch den Wirmetrdger ge-
fihrdet wie bei der elektrischen Heizung. Bei
der Beheizung durch Feuer konnen Rauch,
RuB, Staub und Asche leicht Schaden anrichten,
Undichtwerden von™Dampf- oder Heillwasser-
schlangen und @hnlichen Heizelementen wirkt
gleichfalls leicht verderblich, wenn es sich um

gegen Feuchtigkeit empfindliche Stoffe handelt,
und bei feuergefihrlichen oder explosiblen Stof-
fen ist die elektrische Heizung, mit der man
ohne Schwierigkeiten bis zu 350° C gehen kann,
der Feuerheizung natiirlich weit {iberlegen, wih-
rend man mit Dampfheizung auch bei 15 At-
mosphidren Druck nur etwa 200° C erreichen
kann und mit Heillwasser nur etwa 100°. Uber-
hitztes Wasser als Warmetrdger ermoglicht zwar
Temperaturen bis zu 400° C, erfordert aber um-
fangreiche und teuere Anlagen und das Arbei-
ten mit Drucken von etwa roo Atmosphiren
bei 300° ¢, wie denn iiberhaupt die Feuerbe-
heizung und noch mehr die mit Heillwasser,
Dampf und tiberhitztem Wasser hinsichtlich der
erforderlichen Anlagen und deren Kosten sowie
der Kosten der Instandhaltung mit dem tiber-
aus einfachen und billigen ILeitungsanschlufl
elektrischer Beheizung gar nicht in Vergleich
gezogen werden konnen.

Dazu kommt der Vorteil des raschen An-
und Abstellens der elektrischen Beheizung, der
es mit sich bringt, daB nur dann Energie ver-
braucht wird, wenn sie zur Beheizung auch
wirklich erforderlich ist, wihrend bei allen
anderen Heizungsarten der Nutzeffekt des Hei-
zungsvorganges schon deshalb ein weit schlech-
terer sein mul}, weil zum Anheizen viel Wirme-
energie verbraucht wird und auch dann noch
weiter geheizt werden mul}, wenn das fiir den
eigentlichen Fabrikationsvorgang schon lange
nicht mehr nétig ware. Man wird also in sehr
vielen Fillen beispielsweise die zum Schmelzen
von I0 kg eines bestimmten Stoffes und Er-
halten desselben auf Schmelztemperatur {fiir
eine Stunde erforderlichen, nehmen wir an
20 000 Kalorien, billiger elektrisch erzeugen
als durch Feuer, Dampf, Heillwasser oder iiber-
hitztes Wasser, obwohl 1000 elektrisch erzeugte
Kalorien vielleicht doppelt soviel kosten wie
1000 durch direktes Feuer erzeugte, denn elek-
trisch wird man nur genau solange heizen, wie
es zur Erreichung des gewiinschten Zweckes er-
forderlich ist, d. h. genau 20 ooo Kalorien wird
man aufwenden, bei der Feuerheizung mul
man aber schon eine groBere Wiarmemenge auf-
wenden, um zunichst beim Anheizen die Feue-
rung selbst durchzuwéarmen, und man kann auch
die Warmeentwicklung bei Beendigung des
Schmelzens nicht sofort unterbrechen, man mul3
die Feuerung weiter unterhalten, um mnach
langerer oder kiirzerer Zeit aufs neue mit dem
Schmelzen beginnen zu konnen; und ganz dhn-
lich liegen die Verhiltnisse bei Heizung mit
Dampf oder Wasser, bei der auch noch mehr
oder weniger umfangreiche Rohrleitungen zu
beheizen bzw. die dadurch verursachten Wirme-
verluste zu decken sind. SchlieBlich spricht
noch sehr zugunsten der elektrischen Behei-
zung von Apparaten fiir Industrie und Gewerbe
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der Umstand, dafBl alle auf andere Art be-
heizten Einrichtungen an den Aufstellungs-
ort gebunden sind, wihrend die elektrisch
beheizten mit langer Ieitungsschnur versehen
werden konnen und dann bequem in weiten
Grenzen den jeweiligen Bediirfnissen entspre-
chend bewegt werden konnen, soweit das ihre
GroBe zulaBt. Leichte Beweglichkeit kann aller-
dings auch fiir mit Gas beheizte Einrichtungen
als Vorteil angefithrt werden, das Gewicht des
Gaszuftihrungsschlauches zieht aber hier die
Grenzen etwas enger, und der Vorzug, dall
Gasheizung ebenfalls rasch an- und abgestellt
werden kann, tritt nicht so sehr in die Erschei-
nung, weil das Anziinden unbequemer ist als
das FEinschalten einer elektrischen Heizung
durch Drehen des Schalters.

Besser aber als durch solche Uberlegungen
werden die Vorziige und auch die Wirtschaft-
lichkeit der elektrischen Beheizung fiir manche
gewerbliche und industrielle Zwecke durch die
Tatsache bewiesen, dafl insbesondere kleinere
elektrisch beheizte Koch- und Schmelzapparate
in sehr grofer Zahl und in den verschiedensten
Verwendungszwecken genau angepaliten Son-
derausfithrungen hergestellt und verwendet
werden,

Im allgemeinen sind bei solchen Apparaten
zwei Gruppen zu - unterscheiden, solche fiir
Stoffe, deren Schmelz oder Siedepunkt unter
200° C liegt, und solche, mit denen Tempera-
‘turen bis zu 350° C erzielt werden konnen. Zu
der ersten Gruppe gehoren einmal die gewohn-
lichen elektrischen Kocher nach Abb. 501, wie sie

Abb. 502,

Abb. so01. /

: (RSO ' i3
Elektrischer Kocher. Elektrischer Kocher zum
Erwirmen von Werkzeugen.

aus dem Haushalt bekannt sind, und die in
Laboratorien und manchen Zweigen der che-
mischen Industrie zum Kochen von Iosungen
verschiedener Art, Beizen, Farben usw. ver-
wendet werden, aber auch nach Abb. 502 zum
Erwarmen von Werkzeugen fiir die Herstellung
von Wachsblumen und anderen Artikeln dienen.

Abb. 503.

Abb. 504.

Elektrisch beheiztes Dampfbad, Elektrisch beheiztes Sandbad.

Ferner gehoren hierher Extraktionsapparate
nach Abb. 503 und Sandbadkocher nach Abb. 504.

Die ebenfalls fiir Temperaturen von rund 100° C
eingerichteten Kocher fiir Ieim, Kleister und

“andere Klebstoffe mit Wasserbad und Einsatz-

topf, Abb. 505, finden ausgedehnte Anwendung in
Tischlereien, Buchbindereien, Zigarettenfabriken
und anderen Papier verarbeitenden Betrieben.
Gleiche und dhnliche Apparate fiir Tempera-
turen bis zu 200° C eignen sich besonders zum
Schmelzen und Erhitzen von Olen, Fetten und

Abb. 505,

Abb, 506,

Elektrisch beheiztes Wasser- Elektrisch beheizter Schmelzkeszel
bad., fitr Temperaturen bis 6o® C.

Lacken in Lackierwerkstdtten und den Labora-
torien von Ol- und Lackfabriken, und sie werden
auch als Harte- und AnlaBBbad fiir kleine Stahl-
teile viel.benutzt, bei denen es auf sehr genaue
Einhaltung einer bestimmten Temperatur der

- Hartefltissigkeit ankommt.

Die Kocher nach Abb. 506, die nur fiir Er-
warmung bis etwa 60° C eingerichtet sind, fin-
den hauptsichlich Anwendung zum Schmelzen
von Wachs, Paraffin, Stearin und &hnlichem,

Abb. 507.

Elektrisch beheizter Schmelzkessel fiir Temperaturen
bis 180% C,
zum ‘Tranken von Gegenstdnden in solchen
Bidern bei der Fabrikation kiinstlicher Blumen,
bei der Munitionsherstellung usw. Schmelz-
kessel fiir einen Temperaturbereich von 115
bis etwa 180° C dienen besonders zum Schmelzen
von Schwefel und Compound oder dhnlichen Iso-
lierstoffen fiir elektrische Kabel und werden,
vielfach mit Handgriff nach Abb. 507, in elektro-
technischen Fabriken zum AusgieBen von Be-
festigungsschrauben bei elektrischen Apparaten
und zum AusgieBen von Kabelendverschliissen
benutzt. Harz, Pech und Siegellack werden in
Kesseln nach Abb. 508 und Abb. 509 geschmolzen,

Abb, 508, Abb, 5009,

Elektrisch beheizter Schmelz-
kessel fiir Temperaturen
bis 2000 C.

Elektrisch beheizter Schmelz-
kessel filr Temperaturen
bis 2000 C,
die bis zu 200° C beheizt werden kénnen; solche
nach Abb. 508 dienen in Kellereien und Kon-
servenfabriken zum Siegeln von Flaschenhilsen
durch einfaches Eintauchen in die geschmolzene
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Masse und die nach Abb. 509 mit Aufsatzrand in
Biirsten- und Pinselfabriken zum Befestigen der
Borsten im Holz, ferner'in Schuhfabriken und
zum Auspichen von
holzernen GefiaBen
verschiedener Art.
Temperaturen un--
ter 200° C geniigen
auch mnoch zum
Schmelzen von
Weichlot und an-
derer leicht schmel-
zender Metallegie-
rungen, und dafiir
geeignete elektrisch
beheizte Schmelz-
kessel werden viel-
fach zum I6ten und
zum Ausgielen klei-
nerer Massenartikel
benutzt. Schmelz-
kessel fiir Tem-
peraturen bis zu
230° C dienen besonders zum Schmelzen von
Zinn und finden sehr ausgedehnte Anwendung
in Installations- und elektrotechnischen Werk-
stiatten der Stark- und Schwachstromindustrie,
im ‘Telephon- und Telegraphenbau und in
Munitionsfabriken zum Verzinnen kleiner Me-
tallteile durch Eintauchen in das geschmolzene
Metall — Verzinnen von Litzenenden Abb. 510
<, zum Vetléten von Klinkenstreifen usw. Zum
Verbleien kleiner Metallgegenstinde und zum
Schmelzen von Blei, Kadmium und Wismut
dienen Schmelzkessel fiir Temperaturen bis
320° C nach Abb.51T und 512, die auch wieder
als Hirte- und AnlaBbad fiir kleinere Stahlteile
Verwendung finden kénnen, wenn hohe Tem-
peratur des Bades erforderlich ist.

Die erwidhnten Apparate sind, wie die Ab-
bildungen erkennen lassen, durchweg fiir Boden-
beheizung eingerich-
tet. In der Ausfiih-
rung der AEG sind
sie meist aus Gub-
eisen, innen weil}

Abb. s1I,

der Beheizung kann
innerhalb dreier Stu-
fen geregelt werden,
die Steckerstifte sind
mit  Schutzkappen
versehen, die eine
Beschidigung durch
etwa
oder sonst ‘iberflie-
Bende Fliissigkeit verhiiten. Wenn feuergefihr-
liche oder explosible Stoffe in den Apparaten
verarbeitet werden sollen, konnte der Stecker-
anschlu} zu einer Gefahrenquelle werden,

.
Elektrisch beheizter Schmelzkessel
fitr Metalle, auch als Hiirtebad ver-
wendbar.

Verzinnen der Enden won Drahtlitzen durch Eintauchen in im elektrisch
beheizten Schmelzkessel geschmolzenen Metall,

emailliert. Die Stirke

iiberkochende °

deshalb wird er in solchen Fillen durch einen
Anschlull ersetzt.
am Apparat

festen
dann

Die Zuleitung ist
fest montiert und wvon
einem Metallschlauch
als Schutz umgeben,
die Regelung der Hei-
zung erfolgt durch
einen  gekapselten
Schalter, der auBer-
halb des gefdhrlichen
Arbeitsraumes ange-
bracht wird.

Aufler den er-
wahnten Apparaten,
deren Bauart neben
der angegebenen Ver-
wendung auch noch
andere zulaBt, soweit
sie nicht allzusehr
abweichen, baut die
AEG auch noch eine
Reihe von elektrisch
. beheizten Sonderein-
richtungen, die ganz bestimmten Verwendungs-
zwecken besonders angepaBit sind. Dazu ge-
horen u. a. elektrisch beheizte Schmelzkasten
fiir Verwachsmaschinen, bei denen kleine Tauch-
radchen mit dem unteren Rande in ein Bad von
geschmolzenem Wachs oder Paraffin eintauchen
und die dabei aufgenommene Fliissigkeit mit
dem oberen: Rande an die zu verwachsende
Stelle abstreichen. Dabei kommt es naturge-
mifl auf genaue FEinhaltung der Temperatur
des Schmelzbades an, da bei zu hoher Tem-
peratur zuviel von dem wertvollen Material ver-
dampft und verloren geht, wihrend bei zu
kithlem Bade die Masse leicht zu frith erstarrt
und dann nicht mehr gut abgestrichen wird.
Diese Konstanthaltung der Badtemperatur 1a6t
sich bei elektrischer Beheizung mihelos auto-
matisch erzielen, und bei der Verwendung von
Verwachsmaschinen
bei der Ziinderfabri- -
kation kommt noch
die Gefahrlosigkeit
der elektrischen Be-
heizung hinzu.

Zum Verwachsen
von tunden Offnun-
gen, Dbeispielsweise
von Brennlochern an
Ziindern, werden viel-
Aach Verwachsappa-
rate nach Abb. 513
verwendet, deren Me-
tallzylinder eine aus-
wechselbare Heizpatrone enthidlt, welche die
auswechselbare Spitze, dié je nach der zu
verwachsenden Offnung geformt ist, dauernd
gleichmiBig auf der erwiinschten Temperatur

Abb. 512,

Elektrisch beheizter Schmelzkessel
fiir Metalle, auch als Hiirtebad
verwendbar,
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erhilt. Ebenfalls zum Verwachsen, zum Ver-
schlieBen wvon I.ochern, Schlitzen usw. mit
heiller Vergullimasse, wie Wachs, Paraffin, Harz,
Lack, Siegellack usw., dienen
die Wachsspritzen Abb. 514,
deren AusfluBoffnung in der
unteren Spitze durch ein von
einer Feder belastetes Ventil
geschlossen ist, das durch
Druck auf den am Handgriff
erkennbaren Hebel gebffnet
wird, so daB man in be-
liebigen Zeitabstinden be-
liebige Mengen der VerguB-
masse ausfliefen lassen und
ununterbrochen arbeiten kann,
weil die Masse durch die elek-
trische Beheizung dauernd
gleichmifBig warm und fliissig
erhalten wird,

Flektrisch beheizte Apparate zum Verzin-
nen und Loten werden auller in der in Abb. 507

Abb. 513.

Elektrisch beheizter
Verwachsapparat.

AbL. 514,

Elektrisch beheizte Wachsspritze,

dargestellten runden Form auch als langliche
Lotrinnen hergestellt, in denen lange diinne

Abb. 515.

4]

Heizregister, bestehend aus vier elektrischen Heizschliuchen.

Gegenstande, Blechstreifen, Drihte usw. durch
Eintauchen verzinnt oder miteinander verlotet
-werden.” Ahnliche Iotrinnen finden auch viel-

\

fach Verwendung zum Verloten der Bioden von
runden Konservenbiichsen und anderen zylin-
drischen GefdBen aus Blech, wobei die Biichsen

so iiber die Rinne ge-
rollt werden, dal} die
zu verlotende Rund-
naht in das fliissige
Zinnbad eintaucht.
Erwihnung ver-
dienen auch noch
elektrisch  beheizte
Trocken- und Wir-
meschranke, deren
Heizregister, Abb.
515, aus einzelnen
elektrischen Heiz-
schlduchen, Abb. 516,
zusammengesetzt
sind. Diese bestehen
aus einem, nach Art
der bekannten Me-
tallschlauche spiralig
aufgewickelten pro-
filierten Metallband
mit isolierender Zwi-
schenlage, so dal}
der Heizstrom den
Schlauch schrauben-
formig und nicht

Abb. 516,

A ——Anschlufischelle

—— Jaelato

fL)+— Belestigungsschelle

¥ s————Metallband

w—————Asbestiaden

Elektrischer Heizschlauch, Bauart
Brockdorffi-Witzenmann.

einfach in Richtung der Langsachse durch-
flieft. Dieser durch den Strom gleichméBig in
allen Teilen durchwidrmte Heizschlauch wird

an der Innenfliche

und an der AuBenfliche

von Luft umspiilt, gibt also die Wirme rasch
und wirksam. ab und wirkt gleichzeitig ge-
wissermallen als Schornstein, durch den die
Luft infolge der Erwdrmung von unten nach
oben hindurchstrémt, so dafl nach Abb. 517

eine kriftige und
dauvernde Iuftum-
wilzung im ganzen
Trockenraume her-
beigefiihrt wird, wie
sie bei auf andere
Art beheizten Trok-
kenschrinken gar
nicht oder doch nur
unvollkommen auf-
tritt. Die elektri-
schen Heizregister
bewirken also eine
rasche und gleich-
milige Wirmever-
teilung iber den
gesamten ‘I'rocken-

Abb. 517.
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raum, die ungleich-
maBige Erwarmung
des Trockengutes
und damit nicht
sicher verhindert.

Luftbewegung in einem durch elek-
trische Heizschliiuche beheizten
Wiirm- oder Trockenschrank.

gleichmalige Trocknung
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Wie diese Aufzihlung elektrisch beheizter
Koch-, Heiz- und Schmelzapparate, die nur
einehi Teil der im Gebrauch befindlichen der-
artigen Einrichtungen umfaBt, erkennen 1aBt,
sind es durchweg gar nicht besonders wertvolle
Stoffe und Gegenstinde, die mit solchen Appa-
raten verarbeitet werden, die also gar nicht die
Aufwendung hoher Kosten fiir die Beheizung
zulassen, wenn sie preiswert auf den Markt ge-
bracht werden sollen; und das diirfte doch recht
anschaulich beweisen, dalB in vielen Fillen doch
die elektrische Beheizung gar nicht so unwirt-
schaftlich ist, wie man vielfach annimmt.

[2635]

Naturprodukte mit seifedhnlichen
Eigenschaften.

Von Dr, J. Wiesk,

Fast in allen Landern finden wir Hrzeug-
nisse des Pflanzenreichs, die die durch die Kunst
gefertigte Seife nicht nur in den meisten Fallen
vertreten konnen, sondern sie nach einzelnen
Richtungen hin iibertreffen.

Die hauptsichlichste und in FEuropa am
meisten verbreitete Pflanze dieser Art ist das
Seifenkraut oder die Seifenwurzel (Saponaria
officinalis L.), die in sandigen oder lehmig-
sandigen Gegenden hiufig an Wegen, in Hecken
und Gebiischen, an Béchen und Fliissen wiichst
und nach dem I,innéschen System zur zehnten
Klasse zweiter Ordnung, nach dem natiirlichen
zu den Karyophyllazeen Jussieus gehort.

Die Pflanze, deren botanische Beschreibung
wir hier um so weniger zu geben brauchen, als
man sie selbst in den fliichtigsten botanischen
Werken findet, blitht vom Juli bis September
in ziemlich umfangreichen, dreiteiligen Biischeln,
sogenannten Trugdolden, die sich durch ihre
einzelnen groflen, fleischfarbigen oder weil3-
lichen, angenehm riechenden Blumen empfehlen
und sich sehr hiufig in groBeren Feldbuketten
finden. Diese Pflanze hat eine sehr lange, viel-
fach in Form einer zweizackigen Gabel geteilte,
rotlichbraun gefarbte Wurzel, deren Gewicht,
selbst in getrocknetem Zustande, ziemlich be-
triachtlich ist, die aber keinen Geruch und einen
scharfen, etwas kratzenden Geschmack besitzt,
der von einem eigentiimlichen Extraktivstoff
herriithrt, von dem die Seifenwurzel in 100 Teilen
nahezu 33 Teile enthalt; aullerdem besteht sie
aus einer fast gleichen Menge Gummi und ver-
schiedenen anderen weniger wesentlichen Stof-
fen, namentlich Wasser.

Kraut und Wurzel dieser Pflanze, nament-
lich aber die letztere, geben, mit Wasser lingere
Zeit gekocht, ein Dekokt, das fiir sich zwar
beim Reiben oder Schlagen einen seifenschaum-
dhnlichen Schaum gibt, der aber bedeutend
mehr hervortritt und gebildet wird, wenn das-

selbe mit fettigen Teilen zusammengerieben
wird. ¥s ist noch keineswegs mit Sicherheit
entschieden, welchem Stoffe die Seifenwurzel,
und im geringeren Grade ihr Kraut, diese eigen-
tiimliche Eigenschaft verdankt. Nach den For-
schungen Osbormnes enthilt sie eine klebrige,
gummige Materie — ein Anteil des wvorher
erwiahnten Gunimis —, die, mit den fettigen Ma-
terien zusammengerieben, unter dem Beistande
des Wassers eine Emulsion bildet, die starke
seifenartige Schaume erzeugt und die fettigen
Materien aus den Stoffen entfernt.

Nehmen wir an, dall diese Ansicht trotz
mancher sich dagegen erhebenden Zweifel rich-
tig sei, oder verwerfen wir sie: die Tatsache
bleibt darum nicht minder gewiB, daB sich eine
solche Abkochung der Seifenwurzel ganz be-
sonders zum Waschen der mit sehr empfind-
lichen hellen oder dunklen Farben gefarbten
Zeuge, der feinen Wasche, Spitzen, des Silbers
und Goldes bei weitem besser eignet als die
Seife, da sie weder Zeuge noch Farben im min-
desten angreift.

Die in unserem Vaterlande nach der Seifen-
wurzel fiir den gleichen Zweck wichtigste Pflanze
ist die Abendlichtnelke oder das falsche Seifen-
kraut (Lychnis divica L., Lychnis vespertina
Sibth.), eine von den ziemlich zahlreichen Lych-
nisarten, die alle nach Iinné zur zehnten Klasse
fiinfter Ordnung, nach Jussieu zu der natiir-
lichen Familie der Karyophyllazeen gehoren. Sie
ist, wie die Seifenwurzel, an Ackern, Wegrin-
dern, in Gebiischen, an Ziaunen, auf Schutt-
haufen und kultiviertem T,ande haufig, findet
sich indessen nie an feuchten Orten. Obgleich

die Pflanze in ihrem Bau und in der Tracht mit o

der Seifenwurzel jene Ahnlichkeit hat, die ihr
den Namen falsches Seifenkraut gegeben, ist
sie von dieser doch schon allein durch ihre starke
weiBliche Behaarung zu unterscheiden, wie denn
auch ihre Bliiten nicht zu Biischeln vereinigt
sind, sondern auf gabelspaltigen Asten einzeln
stehen. Diese meist rein weilen, selten schwach
rosaroten Bliiten 6ffnen sich nur gegen Abend
und haben dann einen schwachen, aber sehr
angenehmen Wohlgeruch, der von dem mehr
schiirferen der Seifenwurzel durchaus verschie-
den ist.

Die Wurzel dieser Pflanze, der allein die
seifenartige Figenschaft eigentiimlich ist, ist
ziemlich dick, spindelférmig, sehr #stig, viel-
kopfig und geht ungemein tief in die Erde.
Ihre Farbe ist weilllich; sie ist an ihrer AuBen-
seite ziemlich gleichmiBig geringelt; getrocknet
wird sie hellgelblichbraun, und ihre AuBenseite
gewinnt ein runzliges Aussehen. Thre Eigen-
schaften in bezug auf eine etwaige technische
Verwendung sind, wenn auch ein weniges schwii-
cher, doch denen der wahren Seifenwurzel voll-
kommen gleich.
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» Ferner begegnen wir in Spanien, Griechen-
land und dem Orient einer Pflanze, deren Eigen-
schaft als Seife schon in alten Zeiten bekannt
war und benutzt wurde, wie dies noch heute,
namentlich in Spanien, geschieht, wihrend der
Orient fiir seine feineren Stoffe in-der nach-
folgenden einen besseren Ersatz gefunden hat.

Diese Pflanze ist das in jenen Landern hdufig
wild vorkommende seifenkrautartige Gipskraut
(Gypsophila struthium), von den Griechen Zrpouv-
dioy genannt. Wie alle Gipskrauter, von denen
auch mehrere Arten in unserem Vaterlande vor-
kommen, ohne die Eigenschaft dieser zu be-
sitzen, hat diese Pflanze einen ungemein schlan-
ken und zierlichen Bau und gehért nach Linné
zu der zehnten Klasse zweiter Ordnung, nach
Jussieu zu den Karyophyllazeen. Ihr Stengel,
1—2 Full hoch, ist wenig dstig, meist einfach,
und trdgt schmale, fast runde, fleischige Blitter,
die in den Astachseln gehduft auftreten; die
Bliiten, von rein weiller Farbe und nur geringer
Grofe, stehen an den Spitzen des Stengels und
der Aste zusammengedrangt. Die Wurzel ist
dick, vielkopfig und treibt deshalb mehrere
Stengel, die der Pflanze ein strauchartiges An-
sehen geben. An sich ist sie gewohnlich einfach,
nicht veréstelt, aber ungemein tief in die Erde
dringend, von einer weilllichen bis graubraunen
Farbe.

In getrocknetem Zustande gelangt sie auch
zu uns und bildet dann bis zu 1 FuB lange und
Ya—1 Zoll dicke Stiicke von grauem oder gelb-
braunem Ansehen, die eine ziemlich starke Rinde
haben, die von Lings- und Querfurchen vielfach
zerrissen ist. Sie enthdlt neben den Bestand-
o teilen der Seifenwurzel noch Zucker, Eiweil3
und ein gelbes, fettiges Weichharz, letzteres in
ziemlich bedeutender Menge, und wird auch bei
uns, wie in ibrem Vaterlande, zum Waschen
benutzt,

v Abweichend aber von den bisher genannten
Pflanzen findet man die seifenartigen Eigen-
schaften des eben erwihnten Gewichses nicht
hauptséchlich in der Wurzel, sondern nament-
lich in den Bléittern, und zwar in diesen in einer
so bedeutenden Menge, daB sie nicht nur zu
besonderen Zwecken, sondern iiberall verwendet
werden, wo Seife von irgendwelchem Nutzen ist.

Ls ist ein von den Physiologen anerkannter
Grundsatz, daB Pflanzen, die einer natiirlichen
Familie angehoren, auch ziemlich gleiche Stoffe
enthalten, und wirklich gehoren alle bisher er-
wihnten zu der Familie der Karyophyllazeen.
Handelt es sich indessen um einen durchaus
eigentiimlichen, mehr zufilligen Stoff, so hat
doch die Erfahrung gelehrt, daB dieser sich zwar
in vielen Gattungen und Arten einer Familie
finden konne, ohne daB} er gerade allen eigen-
tiimlich sein muf}, im Gegenteil kann er sich
auch auf wenige beschrianken. Auf der anderen

Seite ist es aber eine anerkannte Tatsache, dal3
sich gleiche oder dhnliche Stoffe, namentlich
wenn sie sich gegen den tierischen Organisius
so ziemlich indifferent verhalten, sehr wohl in
verschiedenen Familien finden konnen; da die
seifendhnlichen Stoffe zu diesen Substanzen
gehoren, diirfen wir uns nicht wundern, sie
wirklich in mehreren weit getrennten Familien
anzutreffen, deren Gattungen und Arten so
iiber den Erdball verbreitet sind, daB kein Iand
sich in dieser Beziehung dem anderen gegeniiber
liber eine Bevorzugung oder Zuriicksetzung be-
klagen oder riihmen darf.

Noch hier und da im siidlichen Furopa unter
den Saaten, im Orient aber an gleichen Stellen
bei weitem mehr vorkommend, treffen wir be-
sonders auf eine Art der Gattung Leonfice L.,
ILowenblatt, und zwar ist dies Leontice Leonto-
petalum L.; die Gattung gehort nach Linné
zur sechsten Klasse erster Ordnung und in die
natiirliche Familie der Berberidazeen Vent. Es ist
dies eine Pflanze, die aus einer schwarzlichen,
fast faustgroBen zusammengedriickten Wurzel
mehrere fast fulllange Bldtter treibt, die im
groBen so zerteilt sind, wie wir es im kleinen
bei dem bei uns so ungemein haufigen Lowen-
zahn sehen; die gelben Bliiten befinden sich an
sehr langen Bliitenstielen.

Auch diese Pflanze war mit ihrer ausgezeich-
neten Eigenschaft schon den alten Griechen be-
kannt, bei denen sie sehr geschitzt und vielfach
verwendet wurde. Ihre Wurzel enthilt von dem
Seifenstoff eine ungemein grofle Menge, der
sich durch seine milden Eigenschaften beson-
ders empfiehlt, und da sie jetzt nicht mehr so
haufig vorkommt wie in fritheren Zeiten, ver-
wendet man sie unter dem Namen Ischkar oder
Cherris nur noch zum Waschen der Kaschmir-
schals und sonstiger sehr feiner gefiarbter Ge-
webe, die diese Manipulation mit Hilfe der Seife
nicht ohne Nachteil vertragen wiirden. Die
Whurzeln von der auch im Orient wachsenden
L. Chrysogonum L. und der in Amerika wach-
senden L. thalictroides L. entbehren zwar des
seifenartigen Stoffes nicht ganzlich, fithren ihn
jedoch nur in einer sehr geringen Menge; man
benutzt siedaher nicht zu einem gleichen Zwecke,
wohl aber als Arzneien; erstere wurde schon
zu den Zeiten des Dioskorides unter dem
Namen Xpvodyovor gegen den BiB giftiger
Spinnen angewendet, Blitter und Samen als
Umschlige bei Hautkrankheiten. Auch letz-
tere steht in ihrer Heimat als Arzneimittel in
hoher Achtung, wogegen man als natiirliche
Seifen andere Stoffe verwendet.

Ostindien mit seinen Inseln und Halbinseln,
Asien und. Amerika, deren Irzeugnisse alle
eine in unserem Furopa fremde GroBartigkeit
zeigen, begniigen- sich auch in vorliegendem
Falle nicht mit den kleinen krautartigen Ge-
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wiichsen; ihnen hat die Natur zu dem gleichen
Zwecke einen Baum gegeben, dessen Friichte
jenen Stoff als ein weiches Mus enthalten, den
wir bisher in den Wurzeln und Blittern der
erwihnten Pflanzen fanden. Dieser Baum ist
der Seifenbaum, Sapindus, der zur achten Klasse
dritter Ordnung des Iinnéschen und zu den
Sapindazeen im  natiirlichen System gehort.
Seine vorziiglichste Art ist der in Westindien
und im siidlichen Amerika wachsende S. Sa-
ponaria L., ein ziemlich hoher Baum, dessen
grofe, ziemlich lang gestielte Blatter aus 2 bis
5 Paar Fadenbldttchén bestehen; die Bliattchen
sind 3—s5 Zoll lang und 1—1%/, Zoll breit. An
den Enden der Aste treibt der Baum 7—10 Zoll
lange Rispen, deren Aste von Ahren gebildet
werden, an denen die kleinen weillen Bliiten
dichtgedringt' beisammenstehen. Die rotgelbe
Steinfrucht ist so grofl wie eine Kirsche und
gleicht mit ihrer eirunden Gestalt einer kleinen
Pflaume. Das Fleisch oder Mark dieser Friichte
hat eine klebrige, seifenschaumartige Konsi-
stenz und wird ohne jede weitere Zubereitung
sofort als Seife verwendet, ein Vorzug, der jede
vorherige Zubereitung unnotig macht. Aber
gegen diesen Vorzug soll das Fleisch einen an-
deren Nachteil haben, ndmlich eine Schirfe,
die die Wasche in einem weit groBerem Grade
angreift, als dies mit sonstigen Waschmitteln,
selbst der Seife, geschieht. Aufler den Friich-
ten dieses Baumes werden in Amerika noch
die von S. marginatus Wild., in Georgien und
den beiden Carolinas angewendet; nur ist das
Fruchtmark dieses Baumes noch bei weitem
schiirfer als bei S. Saponaria, ja, es erscheint
fast terpentinartig. AuBer den angegebenen
Arten werden noch folgende in den verschie-
denen Lindern auf gleiche Weise benutzt, in
Kochinchina S. abruptus Lour., in Ostindien
S. emarginatus Vahl, S. detergens Roxb., auf
Java und den Molukken S. Rarax Dec. und
auf Malabar S. laurifolius Vahl, S. senegalensis
Poir.; ein afrikanischer Seifenbaum liefert
Friichte, die auBer ihrer Niitzlichkeit als Seife
auch noch ein sehr wohlschmeckendes Obst
geben, nur mull man sich hiiten, die Kerne mit
zu genieflen, da diese sehr giftig sein sollen.
Die in vorstehendem aufgefiihrten Gewichse
erschopfen zwar keineswegs den Gegenstand
dieser Abhandlung, sie sind aber die einzigen,
die so viel des seifenartigen Stoffes enthalten,
daB man an eine technische Verwendung denken
kann. Alle diese Gewichse kommen in ihren
Heimatldndern so hiufig vor und lassen sich,
wenn die Kultur ihnen einige Aufmerksamkeit
schenken wiirde, so leicht verbreiten, dall man
versuchen sollte, sie mehr als bisher fiir den
Menschen nutzbar zu machen. [2786]

Uber die Bedeutung des Kalziums im Leben
der Pflanze unter eingehender Beriicksichti-
gung des oxalsauren Kalkes.

Eine historisch-kritische Literaturstudie.
Von Dr. ALBIN ONKEN,
Assistent am Botanischen Institut der Universitiit Jena,

(Schlufl von Seite 780.)

Auch iiber die Wanderung des Oxalats
in der Pflanze sind die ‘Akten noch nicht ge-
schlossen. Wihrend Schimper¥*) zur Zeit
der sekundiren Oxalatbildung eine nahezu den
Siattigungspunkt erreichende Losung des oxal-
sauren Kalks in der Pflanze annimmt und aus
deren Vorhandensein erst die Moglichkeit einer
Ablagerung in Kristallform ableitet, lehnt
K oh1**) eine Beweglichkeit des Salzes als solches
ab. FEr halt dafiir, daB das Oxalat zunachst
aufgelost, d. h. in seine beiden Komponenten
zerlegt wird, und dafB3 dann diese die Wanderung
antreten, wobei es nicht ausgeschlossen ist, dal3
sie spater wieder zum Oxalat zusammentreten.
So ansprechend auch Schimpers physikalische
Begriindung sein mag, man fragt auch nach
seiner zweiten Arbeit (18go) immer noch ver-
geblich nach dem ILosungsmittel.

Benecke***) derbei seinen Untersuchungen
auch dieser Frage seine Aufmerksamkeit zu-
wendet, hat mit Sicherheit einen Zerfall des
Salzes iiberhaupt mnicht feststellen konnen,
wenngleich er die Moglichkeit eines solchen
nicht bezweifelt.

Die Beobachtungen iiber die Wanderung
oder Wiederauflosung des Kalziumoxalats leiten
uns zu der Frage nach seinen Funktionen
iiber.

Es liegt nahe, in einem eventuellen Zerfall
des Salzes eine Reaktivierung desselben fiir den
Stoffwechsel zu sehen, ihm also eine erndhrungs-
physiologische Funktion zuzuschreiben. Kraust)
hat auf Grund seiner quantitativen Unter-
suchungen den oxalsauren Kalk der Baum-
rinden als Reservestoff angesprochen, eine
Ansicht, die sich mit den Ergebnissen neuerer
Arbeiten nicht vereinbaren lafit. Eine Iosung
des Salzes findet nur bei Kalkmangel und auch
dann nur in sehr beschrinktem Male statt,
so dafl das Kalziumoxalat wohl nicht als Kalk-
speicher angesprochen werden kann. Be-
neckeft) wirft sogar mit vollem Recht die
Frage auf, ob es sich bei den vereinzelten,

*¥) Schimper, loc cit. 1888, 8. gg; loc. cit. 1890,
S. 231 1K
*%) G. Fr. Kohl, loc. cit. 8. 57 if.
***) Benecke, loc. cit. 8. 80, 105 und 108.
) Kraus, zit. nach Czapek, loc. cit. Bd. IT,
S. 427—428. :
1) Benecke, loc, cit, S. 105 und 108.
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korrodierten Kristallen, die Warlich*) und
spaterhin er selbst in Pflanzen, die in kalk-
armen Nahrlosungen kultiviert waren, antrifft,
,wirklich um nachtrégliche Auflésung wohl-
ausgebildeter Kristalle oder um solche Kristalle
handelt, deren KristallisationsprozeB von vorn-
herein gestort war®. Fiir die letzte Ansicht
spricht entschieden die Tatsache, dall ,,solche
korrodierten Kristalle immer nur in Teilen, die
wihrend des Aufenthalts in kalkfreien Iosungén
erst ausgewachsen waren®, angetroffen wurden.
Da andrerseits auch ein Wiedereintritt der
energiearmen Oxalsdure in den Stoffwechsel
sehr unwahrscheinlich ist, so wird man dem
oxalsauren Kalk eine chemisch-physiologische
Bedeutung kaum zuerkennen diirfen, um so
weniger, als die weitverbreiteten, von einer
Zellulosehiille umgebenen Rosanoffschen Dru-
sen nach Kohl einer Verdnderung iiberhaupt
nicht fahig sind.

Abgesehen von den wenigen zum Teil un-
genauen Beobachtungen, nach denen eine
+ grofle Wiederauflosung des Salzes erfolgt,
wird man es als ein typisches E xkret**) auf-
zufassen haben. Und wenn man mit Czapek
den Zerfall des Salzes ,,als sekundire Begleit-
erscheinungen des lebhaften Umsatzes in diesen
Organen auffafit, eine Annahme, die der
Forscher allerdings nicht ndher begriindet, so
ist auch in diesen wenigen Fillen die Sekret-
natur des oxalsauren Kalks illusorisch gemacht.

Ist es somit zum mindesten wahrscheinlich,
dafl das Kalziumoxalat als ein ausgeprigtes

Exkret keine ernahrungsphysiologische

Bedeutung hat, so kann man ihm physi-
kalisch-physiologische Funktionen nicht
absprechen. Schon die alteren Physiologen
weisen auf die festigende Wirkung hin, die
sowohl durch das der Membran eingelagerte,
wie auch durch das in den Zellen deponierte
“Kalziumoxalat erzielt wird. Ferner nimmt
man an, daB in besonderen Fillen die Kristalle
als Reflexionsapparate fungieren und somit
der Pflanze zu einem hoéheren LichtgenulB
verhelfen***).  Das soll namentlich von den
Einzelkristallen in den Blittern der Hesperi-
deen gelten, soweit jene eine ganz bestimmte,
niamlich eine zur Blattfliche senkrechte Iage
einnehmen und somit geeignet sind, ,,das ein-
fallende Iicht nach allen Seiten in das benach-
barte Palisadenparenchym zu reflektieren‘.
AuBer diesen physikalisch-physiolo-
gischen Funktionen hat das Kalzium-

*¥) Warlich, zit. nach Benecke, loc. cit.
S. 1058. 2
**) Exkreteund Sekre tesind Nebenprodukte
des Stoffwechsels, von denen jene nicht, diese wohl
wieder in den Stoffwechsel einbezogen werden kénnen,
***) G. Fr. Kohl, loc. cit. 8. 162.

oxalat — zum mindesten in vielen Fallen —
eine wichtige biologische Arbeit zu lei-
sten. Schon die oft periphere Iage macht es
wahrscheinlich, daB wir es hier mit einem
Schutzmittel zu tun haben. Stahl*) ist
dieser Frage nachgegangen und hat auch,
besonders fiir die Rhaphiden, nachweisen
konnen, dal sie eine wirksame Abwehr
gegen Tier-, namentlich Schneckenfral}
bedeuten. — ;

Zum Schlufl sei der Verbreitung des
Kalziumoxalats im Pflanzenreich mit
wenigen Worten gedacht.,

Bei der Hiufigkeit seines Auftretens fallt
es um so mehr auf, daB es einigen Pflanzen-
gruppen ganz oder fast vollig fehlt, In der
grofen Abteilung der Thallophyten oder
Lagerpflanzen, also bei den Algen, Pilzen
und den durch mutualistische Symbiose dieser
beiden Klassen gebildeten Flechten, tritt
das Salz stark zuriick, und auch die hoher
organisierten Kryptogamen: Moose,
Farne, Schachtelhalme und Selaginellen
lagern meistens nur wenig oder gar kein
Oxalat ab. Von den Monokotyledonen ist
u. a. die Familie der Gramineen, der Graser,
mit ganz verschwindenden -Ausnahmen als
oxalatfrei zu bezeichnen. Was schliefllich
die Dikotyledonen anbelangt, so fehlt der
oxalsaure Kalk namentlich in Familien
mit mehr oder minder heterotropher
=unselbstindiger)Erndhrung. Stahl*¥)
erklart diese Erscheinung damit, daB die er-
nihrungsphysiologisch unselbstandigen Pflan-
zen die Bodensalze bereits in assimilierter Form
von ihren Wirtspflanzen beziehen, so daB zur
Ablagerung unbrauchbarer Stoffe keine Gelegen-
heit gegeben ist. Das Fehlen des Kalzium-
oxalats in hoheren Pflanzen kann oft
als Kriterium fiir deren Heterotrophie
angesehen werden. Immerhin sind aber
auch unter den autotrophen Zweikeimblittern
oxalatfreie Formen anzutreffen, wofiir eine biin-
dige, erschopfende Erklarung noch nicht ge-
funden ist. Es sei aber daran erinnert, daB viele
Pflanzen nur einen sehr geringen Kalkkonsum
aufweisen, und daB ferner, wie bereits aus-
driicklich betont, die Oxalatbildung nur
eine der verschiedenmen Méglichkeiten
darstellt, durch die die Pflanze den Kalk-
iiberschulBB unschiddlich machen kann.
Neben dem oxalsauren ist bekanntlich auch der
kohlensaure Kalk***) ziemlich verbreitet, und

*) Stahl, Pflanzen und Schnecken: Jenaer Zeit-
schrift fir Naturwiss. Bd. XXII, 1888.

**) Stahl, Der Sinn der Mykorrhizabildung:
Pringsheims Jahrb. f. wissenschaftl. Botanik
Bd. 34, 1000.

***) Diese und die iibrigen Kalkverbindungen sind
in dieser Arbeit unberiicksichtigt gelassen.
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auch als Phosphat, Malat und Malophosphat
ist das Kalzium bisweilen anzutreffen. Schlie3- RUNDSCHAU.

lich steht einer groBen Anzahl von Pflanzen in
den Hydathoden seien es aktive Drusen,
seien es passive Wasserspalten — ein Organ
zur Verfiigung, mittels dessen sie das Kalzium
— und andere Stoffe — in wisseriger Losung
— als Guttationswasser — nach auflen beférdern
konnen, Ob und inwieweit die Wurzeln bei der
Beseitigung eines eventuellen Kalkiiberschusses
beteiligt sind, kann hier nicht erdrtert werden,
da diesbeziigliche Studien noch in den ersten
Anfingen stehen. Nach neuesten, noch nicht
abgeschlossenen Untersuchungen will es scheinen,
als ob auch damit die Reihe der Mdglichkeiten,
die der Pflanze fiir die Kalkreinigung zur Ver-
fiilgung stehen, noch nicht beschlossen ist. —

Der zweite Teil dieser Arbeit hat uns
mit dem Kalziumoxalat als der im
Pflanzenreich verbreitetsten Kalkver-
bindung bekannt gemacht. Wir lernten
Assimilation und Transpiration als un-
mittelbar*)oder mittelbar**)notwendige
Voraussetzungen fiir seine Entstehung
kennen, beriihrtenkurzseine Verteilung
im Pflanzenkdrper, erorterten das Pro-
blem der Wanderung und Wiederauf-
lésung, das uns dann zu der Frage nach
den Funktionen iiberleitete. Mullten
wir dem Salz, als typischem Exkret,
eine ernahrungsphysiologische Bedeu-
tung absprechen, so erwies es sich in
physikalisch-physiologischerundinbio-
logischer Hinsicht als sehr wertvoll fiir
die Pflanze. In einem SchluBkapitel
gedachten wir kurz der Verbreitung des
Salzes und suchten sein Fehlen teils
durch Heterotrophie, teils durch Aus-
bildung anderer Modi der Kalkabschei-
dung zu erklaren. Schliellich wird fir
diese Frage auch die sich aus den spezi-
fischen Eigenschaften ihres Plasmas
erklarende Individualitat der Pllanze
zu beriicksichtigen sein; doch 1aft sich
dariiber nichts Sicheres sagen.

Wie der erste, so schlieBt auch der
zweite Teil dieser Ausfiihrung mit einem
offenen Problem. Wir kénnen somit
unsere Studie nicht mit dem Gefiihl
behaglicher Zufriedenheit, mit dem man
eine geloste Aufgabe abliefert, aus der
Hand legen; doch berechtigen die bis-
herigen Leistungen auf diesem Gebiet
zu der schonen Hoffnung, dalB rastloser
FleiB und ernste Arbeit schliefilich auch
hier des Ritsels Losung finden werden!
[2627]
*) Fiir das sekundire, tertidre und quartire Oxalat.
**) Fiir das primire Oxalat.

(Kiinstliche Lebewesen.)
Mit elf Abbildungen.

In der modernen Biologie stehen zwei Rich-
tungen einander schroff gegeniiber. Die eine
bezeichnet man als die mechanistische,
die andere als die vitalistische, genauer
neovitalistische, zum Unterschiede von dem
dlteren Vitalismus,

Begeben wir uns einmal in das Heerlager der
Mechanisten! Man duldet uns nur, wenn wir
beschworen, dall es mdoglich sei, die Iebens-
formen und die Iebenserscheinungen auf Grund
komplizierter physikalisch-chemischer . Bedin-
gungen zu begreifen. Damit strebt diese Rich-
tung die hochste Erkenntnisstufe an, die es auf
naturwissenschaftlichem Gebiete tiberhaupt gibt.

Der andere Heerhaufen, der der Neo-Vita-
listen, ist wesentlich kleiner. Seine Parole
lautet: Geheimnis des Lebens! Im Gegensatz
zu dem Mechanismus vertritt der Vitalismus
die Uberzeugung, daBl das physikalisch-chemi-
sche Geschehen der anorganischen Natur fiir das
Begreifen der Organismen nicht ausreiche, dall
in der Welt der Lebewesen vielmehr ein beson-
deres Geschehen vorhanden sein miisse.

Das letzte Ziel mechanistischer Forschung
ist die Herstellung kiinstlicher ILebewesen, das
Problem aller biologischen Probleme iiberhaupt.
Hieriiber verdankt die Biologie dem Professor
an der medizinischen Hochschule zu Nantes,
St éphane Leduc, dessen Forschungen iiber
Elektrotherapie weit iiber die Grenzen seines
Vaterlandes bekannt geworden sind, eingehende
Untersuchungen. (St.Leduc, Das Leben, Bd.1:
Das Leben in seinem physikalisch-chemischen Zu-
sammenhang. Bd.I1: Die synthetische Biologie.
Ubersetzt von A. Gradenwitz. Halle, Verlag
von Ludwig Hofstetter; je 5 M. broschiert,
6 M. gebunden.) )

TLeduc ging bei seinen Studien von Ver-
suchen des Berliner Tierphysiologen M. Traube
aus, die bereits 50 Jahre zuriickliegen. T'raube
brachte u. a. kleine Stiicke Kupferchlorid in
verdiinnte ILbsungen von Ferrozyankalium.
Wenn man so verfahrt, so umgibt sich das
Kupferchlorid sofort mit einer braunen Nieder-
schlagsmembran von Ferrozyankupfer, und in-
dem es Wasser von aulen anzieht, wird die
Membran allmihlich gedehnt. Auf diese Weise
entsteht eine sogenannte kiinstliche Zelle, die
schnell an GriBe zunimmt und nach einiger
Zeit mehrere Zentimeter Linge erreichen kann.
Man hat sie dem Entdecker zu Ehren Traube-
sche Zelle genannt.

Die Erkliarung der GroBenzunahme dachte
sich Traube folgendermaBlen: Indem die
Membran aus Ferrozyankupfer durch das nach
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Abb. 518,

Osmotisches Gebilde, das gewissen Hutpilzen, z, B. dem Mousseron
(Collubia seerodonia) sehr dhnlich ist. Nach Ledue.

innen dringende Wasser gedehnt wird, treten
von innen geloste Molekeln des Kupferchlorids,
von auflen Molekeln des Ferrozyankaliums in
dieselbe ein. Die Molekeln geraten in der
Membran miteinander in chemische Wechsel-
wirkung, Dadurch entstehen Molekeln von
Ferrozyankupfer, und die Membran erfihrt
eine Vergroferung nach der Fliche. Es han-
delt sich hier also um einen Austausch von
gelosten Stoffen durch eine Membran hin-
durch, fiir den bekanntlich die Bezeichnung
Osmose gilt.

v L,educ hat nun die Traubeschen Versuche
in der mannigfachsten Weise abgeiindert. Da-
durch erhielt er Gebilde von aullerordentlichem
Formenreichtum. Charakteristisch fiir die For-
men ist, daf sie sich mehr oder weniger eng an
die natiirlichen Formen gewisser Pflanzen und
Tiere anlehnen. Die Versuche lassen sich leicht
wiederholen.

Man nimmt z. B. ein

PROMETHEUS

Abb. 520.

Abb. 510,

Das Gebilde erinnert an die Becherflechte (Cladonia),
Nach Ledue, .

Volumens gesittigte Kochsalzlosung zugefiigt
hat. Fiihrt man den Versuch in einem tiefen Ge-
faB, z. B.in einem weiten Probierglas aus, so erhalt
man ein Gebilde, das wie eine Pflanze mit Wur-
zel, Stengel und Blattern aussieht. Je nach der
Temperatur der Losung vollzieht sich der Vor-
gang verschieden schnell; er kann mehrere Tage
in Anspruch nehmen (niedere Temperatur); er
kann sich aber auch bereits in einigen Stunden,
ja sogar in wenigen Minuten vollziehen (héhere
Temperatur). Infolge der Erhdrtung der Gela-
tine sind die vermeintlichen Pflanzen stabil,
so daB sie sich bequem transportieren lassen.
Auf ganz dhnliche Weise erhielt Lieduc die
Gebilde, die die Abb. 518—523 wiedergeben.
Sie sind gewissen Pflanzen und Tieren so
tauschend idhnlich, daB man sich zuinichst
tiberhaupt nicht des Eindrucks erwehren kann,
als handele es sich um wirkliche Organismen.
Besondere Beachtung
verdient die Abb. 52o0.

Korn von 2z mm Durch-
messer, das aus I Teil
Zucker und 2 Teilen
Kupfervitriol besteht,
und legt es in Wasser,
dem man 1/, seines Vo-
lumens 10 proz. Gela-
tinelosung, 1/, des Vo-
lumens gesattigte I1o-
sung von gelbem Blut-
laugensalz und 1/;, des

Pilzartige osmotische Gebilde.

Die Stiele der osmo-
tischen THutpilze sind
faserig und die Ober-
fliche der Hiite glatt,
wie bel den beiden For-
men links, oder mit
Schuppen bedeckt, wie
bei dem dritten Ge-
bilde von links aus. An
der Unterseite des Hu-
tes befinden sich ent-

Nach Leduc.
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weder Lamellen oder feine I,06-
cher. Die Ubereinstimmung mit
natiirlichen Hutpilzen tritt also
nicht nur in der Form im all-
gemeinen zutage; sie zeigt sich
auch in Finzelheiten der Form
und in der Struktur. Man konnte
denken, Vertreter der beiden
groflen Gruppen: Lamellenpilze
(Champignon usw.) und Rohren-
pilze (Steinpilz usw.) vor sich
zu haben,

Es ist Leduc auch gelun-
gen, sogenannte kiinstliche Zell-
gewebe herzustellen. FEinen be-
sonders instruktiven Versuch in
dieser Richtung beschreibt er
folgendermafBen: ,,Man breitet
auf einer Glasplatte recht gleich-
mifig eine reine 5—10 proz. Ge-
latinelosung aus und legt auf

Abb. s21.
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Erinnert an die farniihnliche Pflanze Selaginella. Nach Leduc.

Abb, 522,

Muschellrmige osmotische Gebilde. Nach ILeduec.

Seetierartige Gebilde. Nach Ledue.

diese Gelatine mittels eines 'T'ropfglases in
regelmifligen Entfernungen von etwa 5§ bis
6 mm Tropfen einer 5—Ioproz. Losung von
gelbem Blutlaugensalz. Hierauf laft man dif-
fundieren und trocknen und erhdlt dann ein
Priaparat, das vollkommen wie der Quer-
schnitt eines pflanzlichen Zellgewebes aussieht

Abb. s524.

Scheinbares Zellgewebe, gebildet durch Diffusion von Troplen
einer 1oproz. Lisung von Blutlaugensalz in 10 proe. Gelatine.
Nach Leduc,

(Abb. 524). Die Tropfen haben durch ihr
Zusammentreffen Vielecke gebildet, die wie
Zellquerschnitte aussehen uyd ebenso wie diese
eine Membranhiille, ein manchmal von dieser
getrenntes Zellplasma und einen Zellkern be-
sitzen. Die Vereinigung dieser Zellen Dbildet
ein wirkliches organisches Gewebe mit Zellen-
struktur.*

,,Jede dieser kiinstlichen Zellen ist wihrend
ihrer Bildung und solange Xonzentrations-
unterschiede in der Gelatine vorhanden sind,
der Sitz einer sehr lebhaften Molekularbewegung,
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die wie bei lebenden Zellen aus einem doppelten
Strome besteht: die geloste Substanz geht vom
Mittelpunkt nach der Peripherie und das Wasser
von aullen nach dem Mittelpunkt.*

Abb. §z25. b

Sogenanntes kiinstliches Zellgewebe, durch gefiirbte Tropfen
einer Chlornatriumlisung in einer weniger konzentrierten
Lisung entstanden. Nach Leduc.

Auf dhnliche Weise wie Abb. 524 ist die
Abb. 525 entstanden.

(SchluB folgt.) [2287]

NOTIZEN.
(Wissen;chaftliche und technische Mitteilungen.)

Pflanzenwanderung von Sibirien nach Gronland mit-
tels des Polarstromes, Kiirzlich berichtete der norwe-
gische Botaniker Nordhagen von einem Fund
von Ranunculus cymbalavia auf den Hvalinseln im
Kristianiafjord, einem Fund, der wohl nur durch Wan-
derung des Samens von Amerika mittels des Golf-
. stromes zu erklidren ist. Dies gibt dem schwedischen
Botaniker Nathorst Anlall, von einem Fund des
kriechenden Hungerbliimchens (Draba repens) auf
Gronlands Ostkiiste ungefidhr unter 70° 50’ nérdl. Br.
im Innern des Hurry Inlet, eines nordlichen Zweiges
an der Miindung des Scoresbysundes, Kenntnis zu
geben, der nur mittels des Polarstromes, der fiir solche
Zwecke iibrigens ungleich bessere Hilfsmittel als der
Golfstrom besitzt, erklirt werden kann. Dyraba vepens
breitet sich auf Grund seiner kriechenden Eigenschaft
leicht aus und bildet teilweise kleine, gelbblumige Mat-
ten mit nahezu vélligem Ausschlufl anderer Gewiichse,
Bisher wurde Draba fepens nur am Altai, Kaukasus,
Ural, in NordrufBiland und auf der Insel Waigatsch
siidlich von Nowaja Semlja angetroffen. Die Uber-
tragung der Samen nach Grénlafid kann nur durch
Meeresstromungen erfolgt sein. Tatsichlich wird an
Gronlands Kiiste stindig Treibholz angeschwemmt,
das, wie schwedische Forscher auf Grund mikrosko-
pischer Untersuchungen nachgewiesen haben, grofien
Teiles von Sibirien stammt und aus sibirischen Lir-
chen-, Nadelholz- und Weidenarten besteht. Stdmme
und Zweige dieser Holzarten werden aus den grofen

Ostkiiste gefithrt haben.

sibirischen Fliissen aufs Eismeer hinausgefiihrt, kom-
men dort in den Bereich des Polarstromes und werden
von diesem weitergefiihrt. Wenn der Wind stark auf das
Land zu weht, dann werden manche treibende Gegen-
stinde vom Strom losgetrennt und an den Strand ge-
worfen, Hier findet das Treibholz bei den Eskimos, fiir
die es, wenigstens friither, die einzige Quelle fiir Dek-
kung ihres Holzbedarfes, zur Herstellung ihrer Boote,
Schlitten, Harpunschifte, Pfeile, Bogen usw. bildete,
willkommene Aufnahme. . Ohne dieses Treibholz kénn-
ten die Eskimos iiberhaupt kaum auf Gronland be-
stehen. Nicht selten erkennt man an den angeschwenm-
ten Stimmen noch die Spuren der Axte sibirischer
Waldarbeiter. In dem Meere lings Grénlands Ost-
kiiste 'begegnet man hdufig einem verhiltnismiBig
dichten Treibholzgiirtel. Auch im Packeis sicht man
nicht selten solche Treibholzstimme daherkommen,
die unter der Pressung seitens des Eises in lotrechte
Stellung gedriickt wurden und sich wie Signalstangen
ausnehmen. Die Ubertragung der Samen kann ent-
weder durch dieses Treibholz oder durch Treibeis ver-
mittelt werden. Man hat in den Ritzen und Rissen
des Treibholzes und Treibeises zahlreiche Samen und
Keime gefunden, und man kann sich recht leicht vor-
stellen, dafl Same von Draba repens, etwa auf Treib-
holz aus der Ob- oder Jenisseymiindung verfrachtet,
oder indem er sich an einer Eisscholle festsetzte, nach
Hurry Inlet an Grénlands Ostkiiste gelangte. Der
Weg kann hierbei von der Insel Waigatsch entweder
lings der Westkiiste von Nowaja Semlja durch die
Barentssee siidlich um Franz Josefsland und Spitz-
bergen herum oder cher moch iiber das Karische Meer
nordlich um Franz Josefsland nach der gronlindischen
(Svenska Dagbladet 1917,

Dr, 8. fayay

Zur Wiederbelebung der Farbindustrie in Frank-
reich*). Seit Kriegsbeginn werden bekanntlich in
Frankreich die grofiten Anstrengungen gemacht,
die zuriickgebliebene franzosische Farbindustrie auf
die Hohe und zu zufriedenstellender Leistungsfihigkeit
zu bringen, Das Problem wurde endlos auf seine Ur-
sachen analysiert und theoretisch geklirt von den ver-
schiedensten Seiten, Die praktische Durchfiihrung
der vielen gemachten Reformvorschlige hat indes bis
heute auf sich warten lassen. Welche Fragen hierbei
alle beriihrt werden, die zur tatsichlichen Belebung
der Industrie gelost werden miissen und teilweise
schwierigere und umfassendere Probleme sind als das
spezielle Endziel selbst, geht aus einer Zusammen-
stellung der vielen Teilreformen hervor, die von I, e
Wita in einer franzosischen Broschiire yverdffentlicht
wurde. Den Anfang zur praktischen Besserung sieht
er in der eben zustande gekommenen Griindung des
nationalen Farbstoff- und Chemikaliensyndikats unter
der Mithilfe des Staates. Jetzt hiilt er den neuen Tag
fiir die franzosische Industrie fiir gekommen, Die
Leiter dieser grofien nationalen Fabrik miissen jedoch
eine feste Hand besitzen, nm schindliche Intrigen zu
ersticken, welche der groBen nationalen Aufgabe von
allen Seiten drohen. Als duBerst bezeichnende Teil~
reformen fithrt er an: - {

1. An der Spitze der Gesellschaft miissen leitende
Personlichkeiten stehen, deren frithere Titigkeit eine

Nr. 125.)

*) Zeitschrift fiir angewandte Chemie (Aufsatzteil),
1917, S. 140.
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Garantie fiir die Zukunft bietet, und deren Initiative,
Ziihigkeit und Organisation bereits Proben ihrer Lei-
stungsfiihigkeit abgelegt haben, _

2, Man wird unter allen Umstinden das FEin-
dringen von iiberfliissigen Parasiten verhindern miissen,
von Protektionskindern, wie hochgestellt sie auch sein
mogen, und man wird nur wirklich tiichtige Krifte

- anstellen; deren Kenntnisse und Fihigkeiten ihren
Aufgaben gewachsen sind.

3. Keine Reibungen zwischen den einzelnen Ab-
teilungen, keine iibertriebenen Empfindlichkeiten,
Eifersiichteleien, Intrigen und sonstige Streitigkeiten.

4. Dagegen bedarf es der Organisation.

5. Die mnationale Gesellschaft wird die effektive
Leitung der deutschen Fabriken, die unter Sequester
stehen, iibernehmen und zu diesem Zwecke sich ein
brauchbares technisches Personal heranbilden® miissen.

6. Es bedarf ferner einer Reform des Gesetzes
iiber die Patente, wobei die Vorpriifung eingefiibrt
werden sollte,

7. Die Zollsitze auf Farbstoffe und Zwischen-
produkte werden abgeindert werden miissen, und die
Kontrolle i{iber die eingefiihrten FParben darf nur
tiichtigen Chemikern iiberantwortet werden.

8. Endlich wird es unbedingt nétig sein, die tech-
nischen Schulen zu reformieren, um sie fiir die Zwecke
der Industrie brauchbar auszugestalten. Man wird

~ neue Schulen schaffen miissen, bei deren Lehrplan die
Frgebnisse der Wissenschaft und Praxis beriicksichtigt
werden miissen.

Schlieflich ist von sehr groBer Bedeutung die
Heranziehung von technisch und wirtschaftlich er-
fahrenen Kriiften, die den leitenden Personlichkeiten
zur Seite stehen miissen. Eine vollstindige Revelution
der wirtschaftlichen Anschauungen ist notig, und
man wird gewisse zweckmiifige Methoden, die das
Ausland benutzt hat, einfiihren miissen. Man mul
sofort ans Werk gehen, wenn sich nicht deutsche Ein-
fliisse- sollen geltend machen.

Wie man sieht, erstrecken sich die notwendigen
Reformen iiber den groBiten Teil der wirtschaftlichen
Organisation eines Landes iiberhaupt, die nicht von
heute auf morgen umgebildet werden kann. Auch
Deutschland darf diesen grundlegenden wirtschaft-
lichen Umwiilzungen nicht untitig zusehen, da eine
Anzahl der'Reformen bei uns genau so notwendig ist
wie anderwiirts, insbesondere fillt bei diesen franzo-
sischen Vorschligen der immer wiederholte Hinweis
auf, dall nur sachverstiindige und leistungsfihige Leute
zu den Ausfiihrern und Leitern der Umordnung ge-
macht werden diirfen, und dal Protektion jeder Art
zu unterdriicken ist. Pr o agra)

Wildwachsende Gemiisepflanzen. Die landliufige
Unterscheidung zwischen Nutzpflanzen und Unkraut
ist manchmal recht willkiirlich, manche wildwachsenden
Pilanzen, es sei nur an Heidelbeeren, Preillelbeeren,
Pilze erinnert, sind unbedingt Nutzpflanzen, und eine
Reihe anderer Unkriduter sind sehr wohl geeignet, als
Nutzpflanzen angesehen und besonders der mensch-
lichen Ernihrung nutzbar gemacht zu werden. Der
durch den Krieg verursachte Mangel an Nahrungs-
mitteln hat manches Unkraut wieder zu Ehren gebracht,
das frither entweder ganz allgemein als solches galt
oder doch nur in einzelnen, rdumlich beschrinkten
Gegenden in der Kiiche verwertet wurde. So besonders
die Brennessel, urtica d-im'n:, aus deren Stengeln

man frither schon und auch neuerdings wieder Spinn-
fasern gewinnt, und deren Triebspitzen — im Friihjahr
die ganzen 10—15 cm hohen Pflanzen samt Stengel —,
wie Spinat zubereitet, ein sehr schmackhaftes Gemiise
lieferu. Ein gleiches gilt von den verwandten Taub -
nesseln, lamium, deren Bliiten mit den zarten
Trieben ebenfalls wie Spinat zubereitet werden. Zu
den wildwachsenden Spinatgemiisen sind auch die ver-
schiedenen M eldearten zu zihlen, die dem echten
Spinat sehr nahe verwandt sind, und deren Art Gar-
tenmelde, atriplex hortensis, auch an Stelle von
Spinat im Garten angebaut wird. Von den wverschie-
denen wildwachsenden Meldearten kommt besonders
die an der mehlartigen Bestiubung der jungen Triebe
leicht kenntliche, allenthalben zu findende weilie
Melde, chenopodium album, in Betracht, deren junge
Pflanzen wvollstindig verwendbar sind, wihrend man
sich im Sommer auf die jungen Triebe und die Blatter
beschréinken mull, Ein spinatartiges Gemiise liefern
ferner die jungen Triebe des wilden Hopfens,
humudus lupulus, die in Hopfenbau treibenden Gegen-
den viel gegessen werden, und die abgekocht und un-
zerkleinert auch einen sehr wohlschmeckenden Salat
liefern. Eine Salatpflanze von sehr pikantem Ge-
schmack ist auch der Lowenzahn, faravacum
officinale, den man am Niederrhein, wo man ihn sehr
schiitzt, als Kettensalat bezeichnet. Die jungen,
gelben bis hellgriinen Blitter dieses Unkrautes, das
auf Wiesen und Feldrainen massenhaft vorkommt,
sind so zart, daB sie unzerkleinert und ungekocht als
Salat zubereitet werden konnen, der ein sehr angenehm
bitterliches Aroma besitzt. Auch zu Spinat 1dBt sich
das Blatt des Ldwenzahns sehr wohl verwenden. Ein
leicht verdauliches spinatartiges Gemiise ergeben auch
Bliitter, Bliitenschifte und Bliiten des Huflattichs,
tussilago farfara, der auch vielfach Mehl- und Kartoffel-
kléBen beigemischt wird und diesen einen eigenartigen,
angenehmen Geschmack verleiht., Wer die Distel-
arten, carduus und cirsium, als eine nur fiir Esel
bestimmte Delikatesse ansehen wollte, wiirde sich sehr
tauschen, denn die geschitzten Artischocken sind auch
eine Distelart, und unsere heimischen Disteln liefern
in ihren jungen Trieben und Blittern einen Spinat von
artischockenartigem Geschmack, und Distelwurzeln
ergeben getrocknet und gemahlen ein sehr stirke-
haltiges Mehl, das vielfach als Zugabe zu Mehlspeisen
und Backwerk Verwendung findet. Das kleine
Giansebliimchen, bellis perennis, ist ebenfalls
elibar, seine Bliitenkdpfe werden als Spinat zubereitet
oder wie Huflattich mit Mehl oder Kartoffeln zu Kléflen
verarbeitet, wihrend die Blitter einen schmackhaften
milden Salat geben. Die Vogelmiere, stlla
media, liefert im Friihjahre, solange auch die Stengel
noch weich sind, ein spinatartiges Gemiise, spiiter mul}
man Stengel und Friichte entfernen, und Spinatgemiise
von Schafgarbe, achillea millefolium, zeichnet
sich durch einen besonders charakteristischen, feinen
Geschmack aus, der das Unkraut auch als Zusatz zu
Suppen und KléBen sehr geeignet macht. DieSauer-
ampfer, rumer, sind als Kiichenkriuter besonders
in Norddeutschland vorteilhaft bekannt, sie liefern sehr
schmackhafte, angenehm sduerliche Suppen und
spinatartige Gemiise, der GeiBfu B, aegopodium
podagraria, ein Verwandter der als Kiichenkraut be-
kannten Petersilie, liefert ebenfalls Spinat, dessen
Wohlgeschmack sehr geschitzt wird, ebenso die
Barenklau, heracleum sphondylium, rund das
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Wiesenschauvmkraut, cardamine pralensis,
das auch roh und feinzerkleinert zum Wiirzen von
Suppen, Tunken, Fisch- und Kartoffelspeisen geschiitzt
wird. Auchder Hederich, raphanus raphanistrum,
ist elibar als Gemiise und der Beinwell, symphy-
fum, liefert in seinen zarten Sprossen, die geschilt
werden miissen, ein gutes Suppengemiise. Auch der
in unseren Wildern massenhaft vorkommende Adler -
farn, ptevidium agquilinium, verdient es, fiir die
menschliche Erndhrung herangezogen zu werden, da
seine Wurzeln viel Stirkemehl enthalten, das als Zu-
satz zu Mehlspeisen und Backwerk mit Vorteil Ver-
wendung finden kann, Auf den kanarischen Inseln
wird es seit langem zu Brot verbacken. Ein Gemiise
von pilzihnlichem Geschmack liefern die Stiele der
jungen Farnwedel, die an der Spitze noch eingerollt
sind,

Diese Aufzihlung mehr oder weniger bekannter
Wildgemiise *) ist natiirlich bei weitem nicht voll-
stindig, manches Unkraut diirfte sich in einzelnen
Gegenden noch der Wertschitzung der Kenner er-
freuen, das auch weiteren Kreisen bekannt zu werden
verdiente und als Waffe — viele noch so bescheidene
Wenig geben ein Viel — im gegenwirtigen Kriege ver-
wendet werden konnte, Und iiber die heutige Zeit des
Mangels hinaus wird uns manche wildwachsende Nutz-
pflanze in der Kiiche und im Magen gute Dienste
leisten konnen, wenn wir sie kennenlernen,

O. B.' [2806]

Die Zukunft der deutschen Bienenzucht**). Prof.
Zander, der Leiter der Kgl, Anstalt fiir Bienen-
zucht in Erlangen, macht auf den fortschreitenden
Verfall der deutschen Bienenzucht aufmerksam, dessen
Hauptursache er in der Verminderung der Bienen-
weide erblickt. Durch unsere intensive Bodenwirt-
schaft, die in den Wildern keine hohlen Bédume und
zwischen den Ackern keine Unkriduter duldet, die den
Anbau von Grisern einseitig bevorzugt und mit Heide-,
Moor- und Odlindern aufrdumt, werden die Lebens-
bedingungen der Bienen stindig verschlechtert.

Der Nutzen der Bienen besteht nicht allein in der
Produktion von Honig und Wachs, deren Wert sich
im Jahre 1912 auf 20—30 Millionen Mark belief, son-
dern sie leisten vor allem bei der Befruchtung der Blii-
ten unschiitzbare Dienste. Durch ihre Ausdauer und
Stetigkeit beim Bliitenbesuch sowie durch ihr schwarm-
weises Auftreten sind sie als Bestduber allen andern
Insekten iiberlegen. Tiir die Obstgirten sind ihre
Leistungen geradezu unentbehrlich. C o o k wies nach,
dall Zweige von

mit Gaze bedeckt unbedeckt

Apfelnicy A E 2% 20%
BB e sees 550, 0% 509%
Kirschen ., . . . . 3% 40%
Stachelbeeren . . . 9% 27%

Friichte brachten. Wihrend man friither in den Pfir-
sichtreibhidusern die Bliiten mit grofler Miihe kiinstlich
bestidubte, bringt man jetzt einige Tage ein Bienenvolk
hinein, was sich meist durch reichen Fruchtansatz

*) Kriegsgemiise, Heft 1, der Verdffentlichungen des
Verveins zuy Faovderung des Museums fiir Volkshygiene,
Coln, 1917, Verlag der J. G. Schmitzschen Buchhand-
ung.

**) Naturwissenschaftliche Wochenschrift 1917, S. 330.

lohnt. Auf Ceylon hat sich der Ertrag der Vanilleplan-
tagen, auf Guadeloupe der der Kaffee- und Kakao-
béume seit der Einfiihrung der Bienen wesentlich er-
haht.

Zur Hebung der Bienenzucht in Deutschland schligt
Prof. Zan d e r folgende Mittel vor: Um die Bienen-
weide zu verbessern, sollen mdglichst viel Obstbidume,
sowie iiberhaupt pollen- und honigspendende Biume
auf StraBen und Plitzen angebaut werden. Auch die
Anlage von Knicks und Hecken ist zu befiirworten,
und von den Olfriichten sollen die Arten bevorzugt
werden, die auch den Bienen zugute kommen. Dann
mull der Wandertrieb der Imker angeregt werden. Die
Liineburger Heide war von jeher das Dorado des
Wanderimkers, Jéhrlich werden iiber 400 ooo Vélker
dorthin gebracht, um nach der Bliite mit durchschnitt-
lich 2030 Pfund Honig heimgeholt zu werden. Zur
Steigerung der Ertragfihigkeit der Bienenzucht ist
aber auch eine planmiifiige Rassenauslese wiinschens-
wert, Kéniginnen diirfen nur von solchen Vélkern
genommen werden, die sich durch Sammeleifer,
Schwirmfaulheit, Baulust und Baugeschicklichkeit
auszeichnen. Um die Paarung der Bienen zu iiber-
wachen, die sich bekanntlich in der Luft abspielt, wer-
den in bienenfreien Gegenden sog. ,,Belegstationen'’
errichtet, wo ausgesuchte junge Drohnen zusammen
mit den Koniginnen zum Hochzeitsfluge ausgelassen
werden. Zur genanen Durchfiihrung der Rassenziich-
tung ist eine bessere theoretische Ausbildung der Imker
erforderlich. Uberhaupt kann die Bienenzucht nur in
enger Fiihlung mit der Wissenschaft Fortschritte er-
zielen. L. H.  [an

Fischreiher und Kormoran in Deutschland. Im Zu-
sammenhang mit der Einfiithrung des neuen Fischerei-
gesetzes ist die Frage der Bekidmpfung des Fisch-
reihers wieder in der Tages- und Fachpresse viel erortert
worden. Naturschutzfreunde wollen dem Fischreilier
weitgehenden Schutz zusichern, weil er der Ausrottung
nahe sei; die Fischer wollen ihn bekédmpfen, weil das

Gegenteil zutreffe. Tatsache ist, daB die Zahl der -

Fischreiher wihrend des Krieges vielfach deutlich
zugenommen hat, und daB sie deshalb den Fisch-
bestand merklich schidigen miissen. Nichtsdesto
weniger wiirde man sich unbedingt fiir weitgehenden
Schutz des schonen Vogels erkldren miissen, wenn er
selten wire. Das ist aber nicht der Fall. In OstpreufBen
werden jidhrlich mindestens 200 Fischreiher erlegt.
Am Siidende des Frischen Haffs, am Kurischen Haff
und in Masuren kommen die Vogel zu vielen Hunderten
vor. Ahnliches hort man aus anderen Gegenden
Deutschlands. Den besten Beweis fiir das massen-
hafte Vorkommen liefert eine niederlindische Statistik,
In der niederlindischen Provinz Groningen, wo man
Primien fiir die FErlegung von Fischreilern zahlt,
wurden 1916 fiir 371 Reiher die Primien abgehoben.
In den vorhergehenden Jahren waren es meist ebenso
viele Reiher, die dort erlegt wurden. In Ostdeutschland
ist im vorigen Jahre auch der Kormoran, den man
seit einigen Jahren fiir vollstindig ausgestorben hielt,
wieder aufgetaucht. Am Frischen Haff hat man zwei
Kormorane erlegt, und weitere sind am Siidende des
Haffs noch vorhanden. Ihre Schonung ist natiirlich
im Interesse des Naturschutzes zu wiinschen, da sie
sehr selten sind. Stt.  [2656]
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Elektrotechnik.

Etagen-Abzweigklemmen fiir die Installation elek-
trischer Leitungen. (Mit sechs Abbildungen.) Mit dem
einfachen Ersatz der Kupferdrihte durch solche aus
Eisen oder Zink waren die Schwierigkeiten des Kupfer-
mangels fiir die Installationstechnik nicht ohne weiteres
zu beheben, wie der Fernerstehende wohl annehmen
konnte, es mubBte vielmehr auch das iibrige Installa-
tionsmaterial den von denen der Kupferleiter teilweise
wesentlich abweichenden mechanischen und elek.
trischen Eigenschaften der Ersatzleiter angepaBt wer-
den, und dabei war auch noch auf den Umstand be-
sondere Riicksicht zu nehmen, daB heute elektrische
Installationen vielfach durch ein wenig geiibtes Per-
sonal ausgefiihrt werden miissen, wodurch naturgeméap
die Schwierigkeiten einer sachgemifen Leitungs-
verlegung aus schwierig' zu behandelndem Material
wesentlich erhéht werden. So lassen sich, um nur eins
herauszugreifen, Zink- und Eisenleiter nur schwer, und
ohne Schaden nur von geschickten Hinden zu scharfen
Winkeln oder gar zu Osen biegen, wie man das bei
Kupferleitungen gewdhnt war, und dieser Umstand
allein verlangte schon durchgreifende Anderungen an
Abzweigklemmen und anderem Installationsmaterial.
Zur Herstellung solchen Materials steht nun aber auch
kein Kupfer mehr zur Verfiigung, und vor allem die
geringere Leitfihigkeit der EHrsatzstoffe schuf neue
Schwierigkeiten fiir den Konstrukteur. Weiterhin
mubte dieser aber auch darauf Riicksicht nehmen, dafl
die neuen Einrichtungen sowohl fiir Eisen- und Zink-
leiter wie auch fiir solche aus Kupfer Verwendung
finden konnen, damit sie jetzt in allen Fillen, be-
sonders auch fiir den Ausbau von Kupferleitungsnetzen

war also der Ubergang von den Kupferleitern zu denen
aus Zink und Eisen durchaus nicht. Als Einzelbeispiel
fiir die Art, wie er erméglicht wurde, mégen die bei-
stehend abgebildeten Etagen-Abzwelgklemmen der
Elektrizititsgesellschaft Richter,
Dr. Weil & Co. in Frankfurt a. M. dienen, die
vollstiindig aus beschlagnahmefreiem Material von
groBer Leitfihigkeit hergestellt sind und sich in ihrem
gesamten Aufbau der Eigenart der Zink- und Eisen-
leiter gut anpassen, daneben aber auch die Verwendung
von Kupferleitern ohne weiteres erméglichen und allen
Anforderungen an Sicherheit, leichte Montage und
gutes Aussehen der sichtbar bléibenden Teile geniigen.
Das Biegen von scharfen Winkeln und Osen ist ganz
iiberfliissig gemacht, die Driihte werden von der Seite

ther in geradem Zustande in die seitlich in der ganzen

Liinge offenen Keilnuten = hineingelegt und durch
Klemmschrauben festgeklemmt, so daB die Drihte
meist unzerschnitten durchgefithrt werden konnen,
wenn sie nur an den Kreuzungsstellen geniigend gegen-
einander isoliert werden. Die praktische Form und
Anordiiung der Keilnuten verhindern mit Sicherheit
ein Ausweichen der Driihte beim Anziehen der Klemm-
schrauben uhd bieten dem Draht eine grolle Kontakt-
fliche, was naturgemdB bei den schlecht leitenden
Eisen- und Zinkdrihten von besonderer Wichtigkeit
ist. Trotz dieser grofien Kontaktfliichen sind aber die
Abmessungen der einzelnen Klemmstiicke so klein
gehalten, daB bei reichlichem, jede Gefahr eines Kurz-
schlusses ausschlieBendem Raum zwischen den ein-
zelnen Stiicken die ganze Anordnung mnicht {iber-
miBig viel Raum beansprucht und der Schutzkasten
nicht unschén groB ausfillt. Diese Schutzkasten aus
emailliertem FEisenblech sind innen mit isolierendem

Abb. 75.

Zweipolige Etagen-Abzweigklemmen,

mit Zink- oder Bisenleitern, verwendbar sind und auch
bleibenden, die Kriegszeit und die niichste Zeit nach
dﬁ‘fn Kriege iiberdaunernden Wert behalten und dazu
b’u:tragcul kénnen, auch in spiiterer Zeit, wenn das
}:“Pfer wlr:dn:r billiger geworden sein wird, die deutsche
Elektrotechnik unabhiingiger vom auslindischen Kup-
f‘fl' “1t machen, als sie es vor dem Kriege war. So ganz
cinfach, wie es auf den ersten Blick scheinen konute,

PreBspan ausgekleidet und besitzen an den Seiten-
winden Aussparungen zur Einfiithrung der Leitungen.
Diese Aussparungen sind durch ganz diinne Blech-
scheiben abgedeckt, in welche leicht mit Hilfe einer
Schere oder eines Lochers das fiir die jeweils in Frage
kommenden Ieitungsdurchmesser passende Loch ein-
gebracht werden kann, wenu man nicht vorzieht, be-
sondere Einfliihrungstiillen aus Isoliermaterial zu ver-
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wenden, die fiir jeden Ieitungsdurchmesser passen
und das Vorhalten besonderer Einfiihrungen fiir jeden
Leitungsdurchmesser iiberfliissig machen. Die Schutz-
kasten werden durch Plombenverschluli gegen un-
befugtes Offnen gesichert, wihrend ein besonderer,
leicht zu Sffnender Deckkasten das Auswechseln von
Sicherungen bei plombiertem Schutzkasten bei solchen
Etagen-Abzweigklemmen erméglicht, die zur Sicherung
der Stromkreise direkt hinter der Abzweigung, wie'in
Abb, 76, mit Sicherungen versehen sind. Die Abb. 74
und 75 zeigen zweipolige Abzweigklemmen ohne Siche-
rungen, die Abb. 76 eine zweipolige mit Sicherungen,

~ Abb. 76.

Abb. 77.

Schaltungsbild fiir Eta gen-Abzweigklemmen mit Sicherungen,

wihrend die Abb. 77, 78 und 79 Schaltungsbilder
zwei- und dreipoliger Abzweigklemmen mit und ohne
Sicherungen fiir die Montage iiber und unter dem
Putz darstellen. Als Notbelelf fiir die Zeit des Kupfer-
mangels allein wiirden solche Installationsmaterialien,
wie sie von der deutschen elektrotechnischen Apparate-
bauindustrie in kiirzester Zeit vielfach geschaffen wor-
den sind, schon sehr zu begriiflen sein, als Notbehelfe
sind aber, wie die vorstehend skizzierte, die meisten
dieser Neubauarten nicht zu betrachten, sie werden
bleibende Einrichtungen werden und werden helfen
den Weg ebnen, der moglichst weit abseits vom Kupfer
fiihrt, ein Weg, auf den die deutsche Elektrotechnik
durch die Not des Krieges getriecben wurde, den sie
aber voraussichtlich nach dem XKriege aus rein wirt-
schaftlichen Grunden weiter verfolgen wird,

F. L. [2251)

Materialpriifung.

Erhbhung der isolierenden Eigenschaftenund Ver-
minderung der Festigkeit von Asbest bei hoheren Tem-
peraturen. Bei der Verwendung von Asbest als Isolier-
material an solchen Stellen, an denen er hoéheren
Temperaturen ausgesetzt ist, mul beachtet werden,
daB nach neueren Untersuchungen im mechanisch-
technischen Institut der Technischen Hochschule in
Dresden*) die Festigkeitseigenschaften von Asbest sich
unter dem Einflull hoherer Wirmegrade unter Um-

*) Zeitschr, d. Ver. D. Ing. 1916, S. 533.
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stinden ganz erheblich #ndern koénnen., Die unter-
suchten Asbeststoffe wurden je 1,5 Stunden Tem-
peraturen ausgesetzt, die stufenweise um je 40° C
bis zu 300° C gesteigert wurden, Dabei ergab
sich fiir verschiedene Asbestpappen eine Ab-
nahme der Zerreibfestigkeit um rund 20 und rund
609, wihrend die Festigkeit gegen Bersten nur um
rund 13 bzw. 289, abnahm. Die Hauptschuld an dieser
auflerordentlich starken Verminderung der Festigkeit
bei hoheren Temperaturen, welche die Verwendung
yon Asbestpappe bei solchen geradezu auszuschlieflen
scheint, diirfte wohl dem bei der Herstellung der Asbest-

Abb. 78,

hm- s ""||. _

||"’- L Hiieg

Schaltungsbild fiir -
Abzweigklemmen ohne Sicherungen,

pappen dem Asbest zugesetzten Leim beizumessen sein,
der sich in der Wiirme zersetzt, was durch Braunfii-
bung der Asbestpappen erkennbar wird und schlieB-
lich zum Briichig- und Miirbewerden der ganzen Pappe
filhrt. In Asbestgeweben und Asbest-
schniiren behilt der weille kanadische Asbest bei
héheren Temperaturen in viel héherem Grade seine
Festigkeitseigenschaften, als der blaue afrikanische
Asbest, der sich infolge seiner groBleren Sprodigkeit
auch weniger leicht yerarbeiten 1d8t und allgemein als
minderwertig gegeniiber dem weillen Asbest betrachtet
wird, obwohl die isolierenden Kigenschaften beider
Asbestarten als gleichwertig angesehen werden kénnen,
Selbst mehrmalige Erwidrmung auf 300% C vermin-

_derte bei den erwihnten Versuchen die Festigkeit

gegen Bersten beim weiBlen kanadischen Asbest nur
wenig, wihrend die Zerreiffestigkeit stiirker abnahm.
Uber 209, betrug dagegen die Abnahme der Festigkeit
gegen Bersten bei nur zweimaliger Erwirmung auf
300° C bei blauem afrikanischen Asbest, Bei der
Verwendung von Asbestschniiren bel héheren
Temperaturen ist besonders das Augenmerk darauf zu
richten, in welchem Mafle deren Festigkeit bei normaler
Temperatur dem Einschlag von Baumwollfiden zu
verdanken ist, die naturgemif bei héheren Tem-
peraturen verbrennen und dadurch zu einer Abnahme
der Festigkeit Veranlassung geben, welche die bei
reinen Asbestgeweben oder Schniiren um ein Erheb-
lichee iibertrifft. Je nach dem Baumwollgehalt der
Schniire sind Festigkeitsabnahmen von iiber 50%, bei
Erwidrmung auf 300° C zu erwarten, und das mufl
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notwendigerweise zu baldigem Zerfall der ganzen
Asbestschniire  fithren und diese fiir die Verwendung
bei héheren Temperaturen als durchauns ungeeignet er-
scheinen lassen. Wihrend also die Festigkeitseigen-
schaften des Asbests unter dem Einflufl hoher Tem-
peraturen teilweise ganz erheblich leiden, kann man
das Isolationsverméogen dieses Materials unter starker
Erwirmung nicht unwesentlich steigern*), wenn man
den Asbest in geschlossenem. Behilter etwa 24 Stunden
lang auf ungefihr 400° C erwirmt und ihn dabei
der Einwirkung eines reduzierenden Gases, wie Wasser-
stoff oder: Kohlenoxyd, aussetzt, Dabei wird ndmlich
der Sauerstoff des im Asbest enthaltenen Magnetits,
einer die Isolierfiahigkeit sehr ungiinstig beeinflussenden
Eisen-Sauerstoffverbindung, abgespalten, so daB im
Asbest metallisches Eisen in verhiltnismiBig geringer
Menge zuriickbleibt, Dieses Eisen wird dann, nachdem
der Asbest abgekiihlt ist, durch Behandlung mit ver-
diinnter Schwefelsiure oder Salzsiure entfernt, und
wenn dann der so behandelte Asbest durch Auswaschen
mit Wasser von den Saureresten befreit und getrocknet
ist, zeigt er eine wesentliche hohere Isolierfdhigkeit, als
der Rohasbest. Be. [1975]

Biegeversuche an Glithlampenfidden, Die Festig-
keit der Gliihfiden in elektrischen Gliihlampen nimmt,
wie allgemein bekannt, mit wachsender Brenndauer ab.
Werden die Lampen mit Wechselstrom gespeist, so
ist die Abnahme- groBer als bei mit Gleichstrom ge-
brannten Lampen. Untersucht man die duBere Struk-
tur des Gliihfadens, so findet man, dafl er nach lingerem
Brennen nicht mehr das Aussehen eines gleichmiBigen
gezogenen Drahtes hat, sondern aus einzelnen Draht-
stiickchen zusammengesetzt erscheint, und zwar
schlecht zusammengesetzt. Denn die einzelnen Stiick-
chen sind nicht in ein und derselben Achse aneinander

angesetzt, sondern hiufig ziemlich stark seitlich
versetzt. Diese Strukturverinderung ist es im all-

gemeinen, die eine Verschlechterung der mechanischen
Festigkeit herbeifithrt. Wie sehr die Festigkeit ab-
nimmt, zeigt der Jahresbericht des Konigl. Material-
priifungsamtes zu Berlin-Lichterfelde fiir 1914**). Es
wird angegeben, daB die durch Biegeversuche ermittel-
ten Biegezahlen nach 200, 350 und 500 Brennstunden
von 128 auf 104 und schlieBlich g6 zuriickgingen. Die
mechanische Festigkeit nimmt also ganz wesentlich
ab. ' Ing. Schwarzenstein. (z035)

Nahrungsmittelchemie.

Eine deutsche Forschungsanstalt fiir Lebensmittel-
chemie. Geheimer Regierungsrat Prof. Dr. Theodor
Paul, Direktor des Laboratoriums fiir angewandte
Chemie an der Universitit Miinchen, erlifit in dem
Juliheft der Suddeutschen Monatshefte ,,Die deutsche
Landwirtschaft' einen Aufruf zur Begriindung einer
Forschungsanstalt fiir Lebensmittelchemie nach dem
Vorbilde der auf anderen Wissensgebieten bereits
bestehenden Forschungsinstitute. Zu den Aufgaben
einer solchen Anstalt sollen u. a. gehdren: die weitere
Liforschung der chemischen Zusammensetzung der
Lebensmittel und der bei ihrer Gewinnung stattfinden-
den Vorginge, die systematische Bearbeitung der bei
fhrur Aunfbewahrung und kiichengemiifien Zubereitung
i Betracht kommenden chemischen Fragen auf exakter
wissenschaftlicher Grundlage und unter Nutzbar-

*) Gummizeitung 1015, S. 243.
**) Elekirotechnische Zeitschrift 1916, Bd. 37, S. 515.

machung der von der modernen Technik gebotenen
Hilfsmittel  sowie die Verwertung- der sogenannten
Abfallstoffe bei Herstellung und Verarbeitung « der
Lebensmittel. - Die Kosten}fiir Griindung und Unter-
haltung dieser Forschungsanstalt werden zwar ecin
Kapital won mehreren Millionen Mark ' erfordern.
Demgegeniiber steht  aber die Tatsache, dall: das
deutsche Volk in den letzten Jahren wor dem. Kriege
allein fiir Lebensmittel jihrlich etwa 1o Milliarden
Mark ausgab; 25 Pfennig von je 1000 Mark dieser
Summe wiirden 5 Millionen Mark ergeben. Auch von
rein kaufminnischem Standpunkt aus werden sich die
Kosten lohunen, da durch eine rationelle Erzeugung
und Verwertung der Lebensmittel ein héherer Nutzen
herausgewirtschaftet werden kann. Da der Krieg
gezeigt hat, welch grofle Bedeutung der Sicherstellung
der Erndhrung Deutschlands fiir dessen. zukiinftige
Selbstbehauptung zukommt, so ist zu wiinschen, daB
der Plan, chemische Forschungsarbeit mehr als bisher
in den Dienst dieser Aufgabe zu stellen, baldige Ver-

wirklichung findet. B—e. . [2800)

Ersa'tzstoﬂe.

Hartgummiersatzstoffe. Vor dem Kriege ist Hart-
gummi als Isolierstoff bei elektrischen Apparaten und
MeBinstrumenten viel verwendet worden, da er eine
hohe Isolierfihigkeit besitzt und sich leicht verarbeiten
ldBt. Nachdem beinriggsausbrum die Einfuhr von
Rohgummi gesperrt, und dadurch die Herstellung von
Hartgummi unterbunden§{worden ist, war man ge-
notigt, sich nach Ersatzstoffen umzusehen. Mehrere
Firmen hatten schon wvor dem XKriege Kkiinstliche
Isolierstoffe hergestellt, von denen manche als Ersatz
fiir Hartgummi in Frage kommen. Weitere derartige
Stoffe sind wihrend des Krieges entstanden. Da diese
Stoffe keineswegs gleichwertig sind, erschien es von
Wichtigkeit, ihre Haupteigenschaften zu untersuchen
und hiernach festzustellen, in welcher Weise sie das
Hartgummi zu ersetzen vermigen. Dieser Aufgabe
hat sich im vorigen Jahre die Physikalisch-Technische
Reichsanstalt unterzogen. Wir entnehmen dem Jahres-
bericht der Anstalt*) iiber die Ergebnisse ihrer Unter-
suchung das Folgende: Es wurden im ganzen 19 ver-
schiedene Hartgummiersatzstoffe untersucht. Bei
keinem dieser Stoffe ist Rohgummi oder Regenerat-
gummi zur Herstellung verwendet worden. Zum
Vergleich wurden mehrere Proben von mittelgutem
Hartgummi herangezogen. Die Untersuchung betraf
folgende Punkte: Oberflichenwiderstand unter ver-
schiedenen Versuchsbedingungen, Wasseranfnahme,
Einwirkung von verdiinnter Schwefelsiure (Akkumu-
latorensiiure), Einwirkung/der Wirme und Bearbeit-
barkeit. Der Oberflichenwiderstand wurde im Zu-.
stand des Einganges, nach dem Abschleifen der Ober-
fliche, nach 24 stiindigem Liegen in Wasser und nach
5 tigigem Liegen in verdiinnter Schwefelsdure ge-
messen. Ferner wurde die Anderung des Gewichtes
und des Aussehens bei den beiden letzten Versuchen
beobachtet. Die Versuche iiber die Einwirkung der
Wiirme betrafen das Verhalten der Stoffe in heillem
Wasser, in einer Bumsenflamme und im elektrischen
Lichtbogen. Endlich wurden die Platten noch auf
der Oberfliche poliert und ihr Aussehen nach dieser
Bebandlung beurteilt. Das Ergebnis dieser Arbeit
ist, daB fiinf der untersuchten Stoffe dem Hart-
gummi im Durchschnitt etwa gleichkommen, ndmlich:

*) Z. f. Insirumentenkunde 37, S. 70, 91, 120 [1917].
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Cellon, hartschwarz (Rheinisch-Westfidlische
Sprengstoff-A.-G., Kbln), Eswelit(Gummi-
fabrik Westend, G. m. b. H., Berlin-Siemens-
stadt), Faturan 101 (Kautschukwerke Dr
Heinr. Traun & Séhne, Hamburg), Prestonit
(Adolf Prestien, Hannover-Linden) und Tena-
cit 4 (Allgemeine Elektrizitdtsgesell-
schaft Berlin); einige Stoffe iibertreffen sogar das
Hartgummi in einzelnen Punkten. Je nachdem man
auf die eine oder die andere Eigenschaft das Haupt-
gewicht legt, wird sich unter den wverfiigharen Stoffen
also stets ein geeigneter finden lassen. B—e. [2820)

BUCHERSCHAU.

Hilfsbuch fiir Metalltechniker. Sammlung erprobter
Vorschriften und Arbeitsmethoden fiir die Werk-
statten der Metallgewerbe nebst wissenschaftlichen
Erliuterungen, insbesondere auch aus dem Gebiet
der Metallkunde, Von GeorgB uchmner. Zweite,
vollstandig neu bearbeitete Auflage. Verlag der
Polytechnischen Buchhandlung A. Seydel, Berlin.
Preis geb. 10 M.

Technisches Hilfsbuch., Von Schuchardt &
Schiitte. Julius Springer, Berlin, Preis geb. 2 M.

Der lange Titel des B uc hn e rschen Hilfsbuches

fiir Metalltechniker kénnte noch wesentlich linger
sein, er wiirde doch nicht den Gesamtinhalt des Buches
auch nur anndhernd umschreiben. Eine grofle Fiille
von Material aus allen den vielen Gebieten der Metall-
technik ist in dem 600 Seiten starken Bande zusammen-
getragen und in anschaulicher, leichtverstindlicher
Form zur Darstellung gebracht. Schmelzen, Giellen,
Legieren, SchweilBen, Léten, Hiirten, Beizen, Brennen,
Fiirben, Atzen von Metallen, Metalliiberziige der ver-
schiedensten Art, Galvanostegie und Galvanoplastik,
Emaillieren und Metallanstriche, Rostschutzmittel
und vieles andere sind eingehend behandelt, und wenn
dabei auch die ,,Vermittlung erprobter Arbeitsmetho-
den und neuer verbesserter Hilfsmittel'!, also die Praxis
der Metalltechnik, im Vordergrunde steht, so ist doch
auch die Theorie, die ,,Aufkldrung iiber die bei den Ar-
beiten vor sich gehenden Prozesse chemischer oder
physikalischer Natur'', nicht zu kurz gekommen. Ein
gut gegliedertes Inhaltsverzeichnis und ein umfang-
reiches Sachregister erleichtern die Auffindung des
einzelnen aus der Fiille des Gebotenen, und ein reich-
haltiges Literaturverzeichnis wird auch manchem Be-
nutzer des Werkes willkommen sein, das allen Metall-
technikern empfohlen werden kann.

Das Technische Hilfsbuch von Schuchardt

& Schiitte ist eine Firmenschrift, aber eine sehr gute,

eine, die nicht nur Reklame fiir die als Herausgeber

zeichnende Firma macht — sie tut das nur sehr be-
scheiden und im Texte gar nicht —, sondern die auch
fiir den Benutzer als wertvoll bezeichnet werden darf,
und das kann man doch wirklich nur von recht wenigen

Firmenschriften sagen. Drehen, Bohren, Friisen,

Schleifen, Rdumen und das Herstellen von Gewinden,

sowie die dabei erforderlichen Werkzeuge sind kurz

und sachlich behandelt, dazu kommen recht brauchbare

Angaben iiber Werkzeug- und Konstruktionsstiihle,

Schnittgeschwindigkeiten und den Kraftbedarf von

Werkzeugmaschinen, sowie die in solchen Hand-

biichern iiblichen Tabellen iiber Malle, Gewichte,

Profileisen usw. Die rein sachliche Behandlung des

von der herausgebenden Firma bearbeiteten Gebietes

Werkzeugmaschinen und Werkzeuge, die den' haupt-
siichlichen und wertvollsten Teil des Bucles umfaBt,
ist besonders hervorzuheben., Dem Werkstittenmann
wird das Buch gute Dienste leisten, und Firmen, die
Firmenschriften herausgeben wollen, kann es als sehr
gutes Beispiel empfohlen werden. 0. B. [2166]

Die Bedingungen fir das Gedeihen der Seidensucht wnd
deven volkswirischaftliche Bedeutung. Von Hofrat
Johann Bolte, Direktor i. R, der k. k. land-
wirtschaftlich-chemischen Versuchsstation in Gorz
(Osterreich). Mit 33 Textabbildungen. Berlin 1016,
Paul Parey. Preis geh. 1,60 M.

Dieses vierte Heft der Flugschriften der Deut -
schen Gesellschaft fiir angewandte
Entomologie bringt aus berufener Feder das
Wesentliche iiber die Kultur des Maulbeerbaumes, die
Aufzucht der Seidenraupe und die Verwertung der
Kokonsernte, derart, ‘'daB man auf die Frage: kann
man in einer bestimmten Gegend den Seidenbau mit
Aussicht auf Erfolg einfiihren? eine klare Antwort
erhilt, wenn man die dort bestehenden Verhiltnisse
mit denen vergleicht, die der Verfasser als Bedingungen
fiir die erfolgreiche Seidenzucht eingehend schildert.
Neben den klimatischen Verhiltnissen sind besonders
auch die Arbeiterfrage und die wirtschaftliche Seite
der Seidenkultur eingehend behandelt. Als Beispiel
fiir die erfolgreiche Einfiihrung der Seidenzucht ist
in einem SchluBkapitel deren Wiedereinfithrung in
Ungarn ausfithrlich erortert. Kann man sich auch
fiir deutsche Verhiltnisse von der Seidenkultur keinerlei
Erfolge versprechen, so kann die Schrift doch auch
fiir die nicht unmittelbar Interessierten empfohlen
werden, da sie den Gegenstand recht eingehend und
anschaulich behandelt und einen aunch weitere Kreise
interessierenden guten Uberblick iiber die Seidenkultur
gibt. H. K. (2260]

Mondphasen, Osterrechnung und Ewiger Kalender. Von
Prof. Dr. W. Jacobsthal Berlin 1917, Julius
Springer. 116 Seiten. Preis 2 M.

Die christliche Festrechnung wird gegenwiirtig noch
von mittelalterlicher Schwiilstigkeit beherrscht, Die
Mondrechnung verquickt mit dem Sonnenjahr, dazu
das Prinzip, dafB christliches und jiidisches Ostern nicht
zusammenfallen sollen, geben die organisatorischen
Grundlagen, wenn wir schon fiir diese primitivsten
Anfiinge zur Normierung der Festrechnung iiberhaupt
den Begriff Organisation anwenden wollen. Das vor-
liegende Buch ist nun einerseits eine Zusammenfassung
der Mittel, um sich in die Mysterien dieser Rechnung
einzufiithren, wobei man gleichzeitig notwendig zu der
Forderung kommt, daf dieses Stiick Mittelalter baldigst
zn verlassen ist, andrerseits bietet es dem Schiiler und
angehenden Mathematiker den besten Lehr- und Lern-
stoff aus der Praxis zur Einfiihrung in das leider stark
vernachliissigte Gebiet der Zahlentheorie,

Porstmann. [2454]

Das fliegende Schwert. Wesen, Bedewtung und Taten der

deutschen Lufiflotte in Wort und Bild. G. Stalling,

Oldenburg i. Gr. g7 Seiten, 41 teils ganzseitige
Bilder. Preis 1,50 M.

Das vom Peutschen ILuftflottenverein heraus-
gegebene Heft ist eine Propagandaschrift. Die ersten
8 Seiten enthalten Allgemeines iiber die deutsche Luft-
flotte, das iibrige ist eine Sammlung von Flieger-
briefen, iiber Flug, Kampf und Tod in der Luft.
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