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Zur Geschichte der Einfiihrung der Dampf-
wagen in den preuBischen Landen.

Von KArL Rapunz in Kiel.

Es sind jetzt gerade 100 Jahre her, dall am
27. Mai 1817 das Konigliche Rheinische Ober-
bergamt in Bonn auf Grund einer Bestimmung
der PreuBischen Generalverwaltung des Salz-,
Berg- und Salinenwesens die Anstellung von
Versuchen mit einem auf guBeisernen
Schienen laufenden Dampfwagen indem
Saarbriicker Steinkohlenrevier verfiigte.
Es diirfte daher heute nicht ohne Interesse sein,
diese ersten Versuche zur Einfithrung des mit
der Zeit so wichtig gewordenen Verkehrsmittels
in den preuBischen Landen hier einmal der Ver-
gessenheit zu entreiflen und weiteren Kreisen
bekanntzugeben. Wir folgen dabei den ver-
dienstvollen Ausfiihrungen, die Dr. Bothe an
Hand seiner in den Archiven angestellten Stu-
dien in der Sitzung des Pfalz-Saarbriicker Be-
zirksvereins des Vereins Deutscher Ingenieure
vom 10. Dezember 1871%) machte. Bieten diese
Angaben doch ein {iberaus wertvolles Material
zur Geschichte des Verkehrswesens.

Die genannte Verfligung betonte zundchst,
,,wie der Effekt der Dampfwagen noch keines-
wegs so genau bekannt und erprobt sei, um
einen sicheren Plan auf ihre Anwendung bauen
zu konnen‘. Fin von dem Hiitteninspektor
Krigar 1816 auf der Kéniglichen EisengieBerei
in Berlin erbauter und in Bewegung gesetzter
Dampfwagen habe nur sechszdllige Zylinder
gehabt und sich nur auf einer kurzen Strecke
bewegen konnen, so daB diese Resultate nicht
Ohne weiteres auf gréBere, kostbar vorzurich-

————

*) Zeaitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure,
Band Xv1, 1872, S. 153 fi.

tende Punkte iibertragen werden kénnten. Der
Krigarsche Wagen befand sich zu dieser Zeit
fiir Zwecke des Kohlentransportes nach der
Konigshiitte auf der Konigsgrube in Oberschle-
sien. Uber seine Bewidhrung lagen Nachrichten
nicht vor. Fiir Saarbriicken wurde jedoch die
Erbauung eines groBeren Dampfwagens mit
zehnzolligen Zylindern fiir erforderlich ge-
halten.

Die Versuchsstrecke sollte urspriinglich der
in einem waldigen Quertale auf dem rechten
Saarufer gelegene, von dem Dorfe Louisenthal
in sanfter, 1/, Grad betragender Steigung nach
der etwa eine halbe Stunde entfernten Stein-
kohlengrube Gerhard fiihrende Bauerwalder
Weg darstellen. Die ersten Versuche wurden
dann jedoch auf der Hiitte in Geislautern
in der Nihe von Louisenthal, unweit der Miin-
dung der Rossel, auf dem linken Saarufer
zwischen Saarbriicken und Saarlouis, unter-
nommen. Dieser Hiitte wurden auch die Liefe-
rung der nach einem von Berlin angegebenen
Modell zu fertigenden Gleise und alle Neben-
arbeiten iibertragen. Der Konigliche Bauinspek-
tor des Bergamtes de Berghes in Saarbriicken
sollte den Bau des Schienenweges und die Ver-
suche leiten und ein in Berlin als Maschinen-
meister anzulernender Schlosser oder Schmied
das Auseinandernehmen und Wiederzusammen-
setzen des Dampfwagens ubernehmen. Das
spitere MiBlingen des Unternehmens wird auf
das Unterbleiben des letztgenannten Planes zu-
riickgefiihrt.

Der Dampfwagen wurde am 22. Septem-
ber 1818 in 8 Kisten und 174 losen Stiicken
von Berlin nach Hamburg verladen und ging
von dort {iber Amsterdam und Koln nach Geis-
lautern weiter, wo er am 4. Februar 1819 ein-
traf. Hatte schon der Transport eine fiir heutige
Verhiltnisse tiberaus lang diinkende Zeit in An-
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spruch genommen, so sollten die eigentlichen
Versuche sich noch langwieriger gestalten.

Schon die Herstellung der etwa 100 Ful
langen Schienenbahn machte der Hiitte
Schwierigkeiten. Am 25. September 1819 be-
richtete de Berghes an das Bergamt in Bonn
itber seine Zweifel an der Brauchbarkeit und
Zweckdienlichkeit des Wagens. Daraufhin wur-
den griindlichere Untersuchungen und ihre un-
gesiumte Ausfithrung verfiigt. Aus einem Be-
richt des Bauleiters vom 31. Oktober 1821 er-
fahren wir Naheres iiber die Bauart und den
Betrieb des Dampfwagens.

Danach ruhte ein guBeiserner Dampfkessel
mit durchgehendem Feuerrohr auf einem hol-
zernen, mit vier Ridem von konkavem Rad-
kranz ‘ versehenen Gestell. In zwei hinterein-
ander in dem Kessel stehenden Dampfzylindern
wurden die Kolben bewegt. Diese setzten mit-
tels Kreuzkopfs und zwei Schubstangen zwei
kleinere Zahnrider und durch diese ein grifieres,
an der eigentlichen Triebachse befindliches Zahn-
rad in Drehung. Die Triebachse hatte wiederum
seitlich ein mit Zidhnen versehenes Triebrad,
welches in eine neben der Schiene verlegte Zahn-
stange eingriff, um den Wagen fortzubewegen.

Das Ganze war augenscheinlich ein recht
unbeholfener Apparat. Der Gang desselben
wurde denn auch als unstet, holprig und
unsicher geschildert, wie auch das In-Fahrt-
Setzen und Stoppen des Wagens zu einem
bestimmten Zeitpunkt als schwierig oder
unmdoglich bezeichnet wurde. Die Unbeholfen-
heit des Dampfwagens geht ferner daraus her-
vor, dall als Wasserbehalter zum Kesselspeisen
nur ein kleiner Eimer diente, der selbstverstand-
lich alle Augenblicke leer war. Im grofien und
ganzen glich der Wagen dem englischen, von
Thomas Waters in Gateshead auf Bestellung
Blacketts nach Newcastle gelieferten Dampf-
wagen, der sich ebenso unbrauchbar erwies,
war nach dem Patent T'revithick*) erbaut
und mit dem gezahnten Schienenrad nach
Blenkinsop**) versehen.

Eine auf Veranlassung von de Berghes
mit 30 T'alern durchgefithrte Reparatur hatte
eine auf den 28. Mdrz 1822, frith 7 Uhr, ange-

*) Der englische Ingenieur Richard Trevithick
erkannte zuerst die Aufgabe, Dampfwagen und Eisen-
schiene zu verbinden, und léste sie 1803/04.

**) Der englische Kohlengrubenbesitzer John
Blenkinsop nahm 1811, da er wie viele andere
Ingenieure der Meinung war, daB die Adhision glatter
Riider auf glatten Schienen zur eigenen Fortbewegung
einer Lokomotive nicht geniige, ein Patent auf ,,eine
gezilhnte Eisenschiene, in die das gezihnte Rad einer
Lokomotive genau so eingreifen soll, wie zwei Rider,
die sich gegenseitig treiben.” Dasselbe Prinzip wurde
spiiter von Nikolaus Riggenbach fiir die Berg-
bahnen (zuerst fiir die Rigibahn) angewendet.

setzte Probe zur Folge, an welcher der Berg-
amtsdirektor Sello aus Saarbriicken und der
Hiitteninspektor van der Broek in Geislau-
tern teilnahmen. Um 11 Uhr gliickte es, den
Wagen merklich in Bewegung zu setzen, so dal3
er den schwach geneigten Schienenweg ein
kleines Stiick herablief. Nach Umstellung des
Dampfschiebers versagte jedoch die Maschine,
so dafl sie nur wenige Umdrehungen machte,
wenn vier bis sechs Mann sie fortschieben halfen,
Aus allen Fugen entwich der Dampf, da weder
die Leitungen, noch die Stopfbuchsen und die
Kolben dicht hielten. Die bis 11 Uhr abends
und am anderen Tage von friih bis 4 Uhr nach-
mittags unternommenen weiteren Versuche fiihr-
ten endlich zu dem Urteil, ,,daB samtliche Stuicke
des Wagens nicht mit so vieler Genauigkeit ge-
macht waren, wie es bei einer so komplizierten
Maschine notwendig sei‘’.

Diesem abfilligen Urteil gegentiber fiihlte
sich der Erbauer des Dampfwagens, Krigar
in Berlin, veranlafit, den Verlauf der nach dem
Bau des Wagens von ihm angestellten Versuche,
die bessere Ergebnisse gezeitigt hatten, zu schil-
dern. Danach hatte der Wagen damals knapp
5 Stunden nach dem Dampfaufmachen einen
Weg von annidhernd 100 Full Linge in 1%/, Mi-
nuten mit ziemlich gleichférmiger Bewegung zu-
riickgelegt. Bei hoherer Dampfspannung sollte
sogar eine raschere und gleichférmigere Be-
wegung erzielt worden sein und der Wagen
einen Weg von g2 Full Linge in 1/, Minuten
zuriickgelegt, ebenso eine Last von 40 Zentnern
in 1/y Minuten, eine solche von 72 Zentnern
in 1!/, Minuten fortbewegt haben. Die er-
zielte Hochstgeschwindigkeit betrug also knapp
1/ Meile in der Stunde. War sie somit auch
gerade nicht hervorragend zu nennen, so hatte
der Dampfwagen doch ,,gefahren®.

Auf Grund dieser Eingabe wurden die Ver-
suche in Geislautern wiederholt. Sie vermochten
hier jedoch kein besseres Ergebnis als beim
ersten Male zu zeitigen. Am 31. Mai 1822 wird
seitens der beteiligten Beamten hieriiber be-
richtet, daB3 es nur mit der gréfiten Mithe und
durch Menschenhilfe unterstiitzt gelang, den
Wagen 20—30 FuB vor- oder riickwirts zu
schieben. Der Kolben liel infolge seiner Un-
dichtigkeit zuviel Dampf durch, so daB dieser
nicht geniigend auf ihn wirken konnte. Die
Hauptschwierigkeit scheint aber der unregel-
mabBige, stockende und schlotternde
Gang gewesen zu sein, der durch das Zahnrad-
getriebe (Zahntriebrad und Zahnstange) her-
vorgerufen wurde.

Jedenfalls vermochte man der Schwierig-
keiten nicht Herr zu werden, die der wider-
spenstige Wagen bei den Versuchen bereitete,
auch nachdem die Kosten fiir Transport, Repa-
raturen u. dgl. sich bereits auf die Summe von
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1956 Talern 17 Silbergroschen und g Pfennigen
belaufen hatten. An der Sachlage vermochten
-anderslautende Behauptungen des sich schein-
bar in seiner Ehre gekrinkt fiihlenden Erbauers
Krigar so wenig wie auch Gutachten eines
tibergeordneten Beamten, des Oberbergrates
Rollmann in Bonn, etwas zu andern. Die
Versuche blieben nunmehr ganzlich ruhen.
Am 23. September 1834 wurde das Bergamt
in Saarbriicken endlich beauftragt, den Dampf-
wagen abzumontieren. Von der urspriinglichen
Absicht, die brauchbaren Stiicke nach der
Sayner Hiitte bei Koblenz zu schaffen, nahm
man schlieBlich Abstand. Seitens des Finanz-
ministeriums wurde der Verkauf des Wagens
verfiigt, und am 10. April 1835 brachten die
. Intelligenzblitter der Kreise Saarbriicken und
Saarlouis” eine Anzeige iiber die offentliche
Versteigerung der einzelnen Maschinenteile. Der
Wagen wurde schlieBlich, nachdem die Ver-
steigerung kein zufriedenstellendes FErgebnis ge-
zeitigt hatte, am 24. Mai 1835 aus freier Hand,
mit einem Nettoertrag von 324 Talern 22 Silber-
groschen, verkauft. Die einzelnen Maschinen-
teile, wie Kurbelwelle mit Zahnrad, Triebwelle
und Kolbenstangen mit Kreuzkopf, befanden
sich 1871 noch in den Hinden des Kiufers,
eines Landwirtes, der sie zu dieser Zeit dem
Vortragenden vorlegte und ihm bereitwillig iiber
alle Einzelheiten Auskunft gab. —
Inzwischen hatte der Dampfwagen, die Loko-
motive, von England, dem Mutterlande der In-
dustrie, aus in brauchbarerer Konstruktion den
Siegeszug nach allen Lindern angetreten und
war in dieser Gestalt auch nach Deutschland
gekommen, Die gewaltige Entwicklung des
Lisenbahnwesens seit dieser Zeit gerade auch
in Deutschland ist hinldnglich bekannt, so daf
wir auf sie nicht nidher einzugehen brauchen.
Zwischen dem mehr als bescheidenen Dampf-
wagen in Geislautern und einer heutigen Schnell-
zugslokomotive besteht, auler dem Prinzip der
Dampfverwendung, kaum noch eine Ahnlich-
keit. Wir haben es in diesem Kriege erfahren,
.wie herrlich weit" wir es ganz besonders im
Eisenbahnwesen gebracht haben. Dal} zwischen
heute und den damaligen ersten Anfangen die
verhaltnismaBig kurze Spanne Zeit eines Jahr-
hunderts liegt, mag immerhin in Erstaunen
setzen und die vorliegende technisch-geschicht-
liche Betrachtung in ihrer Art rechtfertigen.
[2573]

Uber das Wesen der Kometen.
Von Dr. Kart Worr.
Mit vier Abbildungen.
(SchluB von Seite s16.)

Wir konnen die hier beriihrte und zu so
wichtigen Folgerungen verwendete Abblendung

auch an einem lehrreichen Versuche vor Augen
fithren (Abb. 323). Das durch eine Sammellinse s
konzentrierte Licht einer Bogenlampe &b blenden
wir durch einen in den Lichtraum gehaltenen
kleineren Schirm oder durch den Linsenrahmen ¢

Abb, 323,

Uherstrahlung durch eine stiirkere Lichtquelle.

ab und lassen von oben her durch den Licht-
raum [ und den Schattenraum a die helleuchten-
den Funken f einer Wunderkerze w fallen, so
wird uns der Lichtraum ihre Anwesenheit so
gut wie nicht verratep, wihrend sie im Schatten-
raum in wunderschéner Deutlichkeit ihr Eigen-
licht hergeben. Die Anwendung dieser Uber-
legung auf die Kometenerscheinung ist nicht
schwer. Kommt das Korpergemenge g (Abb. 324),

Abb. 324.

Abblenden der Vorder- und Seitenpartien der Kometenmasse
durch Sonnenlicht.

woraus wir die Kometen als Ganzes zusammen-
gesetzt denken konnen, der Sonne S nabe, so
beginnt es auch als Ganzes zu leuchten, wobei
die ausgestoBenen Massenteile m gleichfalls
leuchtend sein kénnen. Nihert sich diese un-
geheure leuchtende Kugel der Sonne, so miissen
die dieser niheren Partien durch das Sonnen-
licht abgeblendet werden, und diejenigen Teile,
die ferner oder infolge der dichteren Mittel-
partien imstande sind, einen Schatten ¢ zu
werfen, ihre Ieuchtkraft beibehalten, so daB
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die gasige Leuchtkugel jene Form annehmen
muB, deren schweifigen Charakter wir haufig
bewundern und vergeblich erkliren, Hat ein
Komet mehrere Massenanhaufungen, was un-
fraglich vorkommen kann (Abb. 325), so kommt
es auf deren Ieuchtkraft im Vergleich zu der
der Sonne S an, und es kann so der Fall ein-
treten, dafl die an Lichtausstromung kriftigere
Massengruppe I die zweite Massengruppe II
abblendet, die so einen abweichenden Schweif ¢

Abb. 325.

Zustandekommen der Neben- und anormalen Schweife.

erhalten mull, der zum ersten J einen beliebigen
Winkel bilden kann. Liegt die schwichere
Massenhdufung IV in Richtung auf die in dieser
Entfernung nicht so wirksame Sonne, so ent-
steht naturgemil ein Schweif, der auf die Sonne
zu gerichtet ist, der nach einfacher Uberlegung
nicht lang und ausgeprégt sein kann, und von
dem man im Gegensatz zu Bredichin nicht
anzunehmen braucht, dal er aus Massen-
teilchen besteht, iiber die der Lichtdruck keine
Gewalt besitzt. Weiter diirfen wir folgern: Ist
das Korpergemenge zu locker, so dafl ein Schat-
ten nicht zustande kommen kann, so ist auch der
Schweif unmoglich, und ein Komet wird unter
sonst gleichen Umstdnden um so heller sein,
je mehr er fdhig ist, Schatten zu bilden, je
dichter er also im allgemeinen ist. Wird die
Masse aus irgendwelchen Griinden auseinander-
gesprengt oder duich Sonnen- und Planeten-
anziehung auseinandegezogen, dafl das Sonnen-
licht durch ihn hindurchfallen kann, so muB auch
der Schweif verschwinden, und die Umwandlung
aller Kometen oder ihr Verschwinden wird wohl
immer diesem Umstande zuzuschreiben sein.
Im umgekehrten Falle ist aus jedem Meteor-
schwarm, falls er die geniigende Bahnexzentri-
zitit hat, das Werden eines Kometen moglich,
wenn er nur die zur Schattenbildung nétige
Massendrangung odér Stoffhdufung erfahrt, und
das Verschwinden, das meistens einem Er-
schopfungszustande zugeschrieben wird, muB
wohl immer der Unfihigkeit, Schatten zu bilden,
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zugesprochen werden. Es konnte ja auch schon
die Beobachtung zu denken geben, daB die
Kometen bei ihrer Wiederkehr eine Zunahme
der Leuchtfihigkeit aufweisen kénnen, wo mit-
hin die Annahme einer Erschopfung keinen
Glauben finden darf. Wenn iiberhaupt ein
Unterschied zwischen Kometen und Meteor-
schwiarmen gemacht werden soll, so kann er
sich allein auf das MalB der Korperanordnung
erstrecken.

Nehmen wir an, daB} der in der Sonnenferne
auftauchende Komet eine ballenférmige An-
haufung von Massenkorpern sei, in welcher An-
nahme wir kaum fehlgehen werden, so ist es
wohl verstiandlich, daB die Sonne ihn in ihrer
Nihe in die Idnge zu ziehen vermag, aber diese
Streckung mufl} bei der Abriickung wieder wett-
gemacht werden, so dafl im entsprechenden Be-
obachtungspunkt der Bahnellipse die Gruppen-
masse wieder dieselbe Anordnung haben miifite.
Wir sind gezwungen, auch in Sonnenferne einen
auseinanderziehenden Himmelskorper anzu-
nehmen, der von der entgegengesetzten Seite
wirksam ist, was ja auch sehr wohl der Fall
sein kann. Diese massenstreckenden Himmels-
korper konnen nur die Planeten sein, z. B. der
an Masse die Frde um das mehr als joofache
iibertreffende Jupiter.

Uber das Leuchten der Kometen kann ich
mich wohl kurz fassen, da das Wesentliche
bereits gesagt worden ist (Prometheus, Jahrg.
XXV, Nr. 1290, S. 663 und Sirius, 1914,
Heft 10, S. 224). Alle Himmelskorper, die in
ihrem Umlauf eine nahezu kreisférmige Bahn
beschreiben, weisen in ihren Helligkeitserschei-
nungen keinen merkbaren Wechsel auf, aber
jene, deren Exzentrizitit wesentlich gréBer als
Null ist, zeichnen sich durch einen merkwiirdigen
Wechsel der Helligkeit aus, im allgemeinen um
so mehr, je grofler die Exzentrizitat als Mal} der
verdanderlichen Entfernung von der Sonne ist.
Diese Beobachtung und Erwigung gibt uns,
neben anderen, einen kleinen Wink fiir das
Leuchten der Kometen, nur mufi der Ieucht-
zustand bei diesen, die eine bei weitem grofere
Exzentrizitit aufweisen, ein betrichtlich ver-
stiarkter sein. Die Annahme, daB die Sonne fahig
sei, die Kometen in der betreffenden Entfernung
zum Leuchten zu bringen, kann uns nicht im
geringsten befriedigen, denn es kann leicht
berechnet werden, dall die Hitzewirkung bei-
spielsweise in Erdentfernung lange nicht geniigt,
um die beobachtete Glitherscheinung hervor- |
zubringen, worauf schon Kant mit Recht
hingewiesen hat. In dieser Verlegenheit hat
man behauptet, daB das Kometenleuchten elek-
trischen Ursprungs sei, und den Umstand als
Hilfsmittel herangezogen, daBl beim Geraten
des Kometen in die besonders tatigen Sonnen-
breiten zwischen 30° Nord und Sitid des
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Sonnendaquators das Leuchten auffallend kraf-
tiger werden kann. Doch hierbei spielen andere
Ursachen mit, die mit Elektrizitdt nichts zu
tun haben. Wir miissen annehmen, dall} durch
das Wandern der Kometen aus Sonnenferne in
Sonnennihe eine derartige Dringung der Korper-
masse vor sich geht, daB die dabei geleistete
Arbeit sich in Wirme umsetzt. Wir konnten
bei der Erkldarung auch noch auf einen anderen
Vorgang hinweisen: Der Komet besteht aus
einer Hiaufung von Massenkorpern, die als
Lichtbereich einen ungeheuren Durchmesser
haben kann, ja die Sonne im Durchmesser
mehrfach zu tibertreffen vermag. Der Schwer-
punkt aller dieser Teile besclireibt eine Ellipse
um die Sonne, Die seitlichen Korpergruppen
erfahren eine Drangung zur Mitte, die mit der
Naherung an die Sonne immer ausgesprochener
wird, wodurch einzelne ZusammenstoBe, Prel-
lungen oder Prallungen wahrscheinlich werden,
Sind diese heftig genug, so kann sich diese
Energie in Warme und selbst in Licht umsetzen.
Bei der Abriickung von der Sonne tritt der
entgegengesetzte Vorgang ein, und damit wire
mit Beriicksichtigung der allmdhlichen Abkiih-
lung auch die Abnahme des Leuchtens gegeben,
was durch die einsetzende Lockerung oder Aus-
dehnung der Kometenmasse am leichtesten zu
verstehen wire.

Die plotzliche Lichtsteigerung im Kometen-
kern, die meist im Himmelsraum der Sonnen-
zone zwischen 30° Nord und Siid beobachtet
wird, kommt hochstwahrscheinlich dadurch
zustande, dall das Kernlicht der Kometen iiber
den dort hauptsdchlich befindlichen Sonnen-
flecken mehr zum Selbstleuchten kommt aus
dem gleichen Grunde, der {iber diesen dunklen
Sonnendrtern die Koronastrahlen erscheinen
laBt. :
Man hat noch keine Erklirung fiir die ge-
ringe Linge des Kometenschweifes beim Voriiber-
gang vor der Sonne, wo er, unter Zugrunde-
legung der alten Theorien, eigentlich am lingsten
sein miite. Uberlegen wir aber, daBl wir in
diesem Fall quer durch den Massenstrom blicken,
so ist eine groBere Schweifausdehnung ganz
unwahrscheinlich, aullerdem mufl man beachten,
dall wegen der Ndhe der Sonne der lichtspen-
dende Schatten verringert werden mul}. Ja, es
konnte sogar der Fall eintreten, daBl der Schweif
ganz verschwinde, um spiter wieder aufzu-
tauchen.

Nun miissen wir uns noch mit der Schweif-
bildung auseinandersetzen. Auch wir nehmen
als bestehende Tatsache an, daB bei Niaherung
an die Sonne infolge der einsetzenden Aus-
briiche Gase oder kleine Massenkorper vom
Zentrum ausgestoBlen werden. Aber wir be-
haupten, dal} diese mit Masse untermischten
Gase keine Zurtickschleuderung erfahren, son-

dern nach allen Seiten ihren Weg nehmen. Hier
miissen wir uns mit der Erklirung befassen,
wie die Umkehrung der leuchtenden Masse fiir
unser Auge zustande kommt, denn sie kann
nur scheinbar sein. Wir haben behauptet, daB
vom Kern des Kometen nach allen Seiten die
Masse ausstromt und fortgetrieben wird. In
der Richtung auf die Sonne zu werden die leuch-
tenden Teilchen abgeblendet, und wird einés
vernichtet, indem ein anderes nachstromt, so
muf das scheinbar die Wirkung haben, als wenn
das erste Teilchen zuriickfiele, was in der Ge-
samtheit dem Auge wie eine Umbiegung der
lichten stromenden Masse erscheint.

Man darf nach allem die berechtigte Ver-
mutung hegen, dafl, wenn die Sonne sich in
Richtung eines Kometen vollstindig und iiber-
ragend verfinstern koénnte, wir kein schweif-
formiges Gebilde mehr zu sehen bekamen,
sondern plétzlich eine grofle leuchtende Gas-
massenkugel mit dem Kern als hellerem Zen-
trum, vermutlich so, wie uns bei Sonnen-
finsternissen die Sonne in geschwichtem Male
erscheint, denn im grofen und ganzen kann,
abgesehen von ihrer Massenanordnung, zwischen
beiden Himmelskérpern kein Unterschied sein.

Zusammenfassung.

Es seien hier noch einmal alle wesentlichen
Punkte vereinigt, die nach der neuen Auffassung
iiber Ursprung und Wesen der Kometen be-
rithrt worden sind: Kometen entstehen und ver-
gehen immer von neuem, und ihr Ursprungsort
liegt in der Sonne oder in ihr dhnlichen Himmels-
korpern. Sie werden, soweit die Sonne in Frage
kommt, mit ihren gewaltigen Massenausbriichen
(Protuberanzen) fortgeschleudert, und der sicht-
bare Ort ihrer Entstehung sind die nachherigen
Sonnenflecken als Krgebnis der durch die Gas-
entspannung erzeugten Abkiihlung. Hat diese
allgemein leuchtende Spritzmasse eine dichtere
Dringung der einzelnen Massenbrocken, so dafl
das Sonnenlicht nicht vollstindig durch sie
hindurchdringen kann, so werden die Vorhut-
und Seitenpartien bis zur Unsichtigkeit vom
Sonnenlicht abgeblendet, - und der Schatten-
kegel bildet den Kometenschweif, dessen Hellig-
keit mithin, neben dem Grade des Glithens, von
der Dichtigkeit der Massendrdngung abhingen
muB. Wird die Massengruppierung durch irgend-
welche Ursache lockerer, so fillt mit der Schat-
tenverringerung auch die Leuchterscheinung ab
oder im endigen Falle ganz fort, wenn sich kein
Schatten zu bilden vermag, und an ihre Stelle
treten Meteorschwirme, die nur in der Erd-
atmosphdre sichtbar werden konnen. FEine
Erschopfung der Kometenleuchtmasse ist {iber-
fliissig anzunehmen. Die mehrfachen Schweife
sind durch gesonderte Massendringungen zu
erkliren und die ,,anormalen’’ Schweife durch
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die Fahigkeit einer helleren Kometenverdich-
tung, das Sonnenlicht zu iiberstrahlen und trotz
der Sonnenwirkung Schatten zu werfen; sie
sind demgemidB meist nur sehr kurz. Die be-
weglichen Nebenschweife konnen durch Ver-
dnderung der gegenseitigen Orter der Massen-
driangungen begriindet werden. Beim Voriiber-
gang vor der Sonne laBt sich keine groBere
Schweifausdehnung erwarten, weil hier der
Schatten quer durch den Gruppenkérper fallt,
der in der Richtung seiner Bahn gestreckt er-
scheint. Vor und nach der Sonnennahe mufl der
Schweif am langsten sein, da der Schatten jetzt
in den Zug des Massenstromes fallt. Mehrere
Schweife entstehen durch mehrere Massen-
driangungen, die fahig sind, Schatten zu bilden.
Die scheinbare Schweifumbiegung kann durch
die Uberlegung erklart werden, dafl die vom
Mittelpunkt ausstromenden  Massenteilchen
durch das Sonnenlicht nach und nach ab-
geblendet werden, so dafl den beobachtenden
Augen eine Umkehrung vorgetiuscht wird, die
in Wirklichkeit nicht statthat. Wie aus jedem
Kometen ein Meteorschwarm entstehen kann,
so kann umgekehrt aus jedem Meteorschwarm
ein Komet werden, es kommt allein auf die
dichtere Massendringung an, die imstande sein
mull, dem Sonnenlicht den griindlichen Durch-
gang zu verwehren. Die Form des Kopfes hingt
von der Gruppierung des Korpergemenges und
der Dichtigkeit der Anhdufung ab. Das un-
vermittelte Aufleuchten des Kometenkernes,
das mehrere Lichtklassen betragen kann, beruht
vermutlich mit auf der verminderten Licht-
strahlung der Sonnenflecken im Hauptgebiet
der Sonne zwischen 30° Nord und Sud, in
deren schwicherem Strahlungsbereich das Eigen-
licht der Kometen mehr hervortreten mull;
eine elektrische Einwirkung der Sonne ist un-

wahrscheinlich. [2133]

Torf und Torfverwertung.

Von, Prof. Dr. WiLHELM BERrRSCH, Wien.

(Schlul von Seite 524.)

Auf dem Gebiete der Brenntorfveredlung
lieBen sich noch einige weitere Beispiele fiir den
hier mitunter aufgewendeten Scharfsinn an-
fiihren, doch konnen wir sie um so eher iibergehen,
als sie uns nichts Neues bieten und nur neue
Beweise fiir die leider unumstéBliche Tatsache,
daB der Torf eben irgendwie belangreiche Auf-
wendungen nicht vertriigt, bilden wiirden. Auch
von der nun zu besprechenden Gruppe von
Torferfindungen gilt das gleiche; immerhin sind
sie der Erwidhnung wert, weil sie zeigen, wozu
der Torf iiberhaupt schon herangezogen wurde,
und auch einen Beitrag zur Geschichte des Er-
findens und der Erfindungen iiberhaupt liefern.

Diese Geschichte wire zum sehr groBen Teil
leider eine Historie menschlichen Irrens, mensch-
licher Selbsttiuschung und Verblendung. Sie
verdiente unbedingt geschrieben zu werden,
vielleicht wiirde sie manchen, dem Uberschwang
des Erfinders blindlings glaubenden Geldgeber
abkiihlen, klarer blicken lassen und vor oft
empfindlichen Verlusten bewahren.

Im vorwiegend aus den Uberresten des
echten Torfmooses, dem Sphagnum, bestehenden
Hochmoortorf finden sich fast regelmiBig, bald
in grofBerer, bald geringerer Menge haarstrihn-
artige braune Gebilde, die selbst im gut zersetzten
schwarzen, gleichméfig gewordenen, die unter-
sten, iltesten Schichten der Hochmoore bilden-
den Specktorf noch deutlich erkennbar und gut
erhalten sind. Sie bestehen aus den Blatt-
scheiden des fast auf allen Hochmooren das
Sphagnum begleitenden scheidigen Wollgrases,
Eriophorum vaginatum. Aus dem jiingeren
Moostorfe, der den Rohstoff zur Erzeugung der
Torfstreu bildet, sind diese Wollgrasfasern ver-
hiltnismaBig leicht gewinnbar, und es fillt nicht
schwer, sie in spinnbare Form zu bringen und
Gewebe, zumeist unter Zusatz von Baumwolle,
Jute u. dgl. herzustellen. Vielleicht wire die
Wollgrasfaser jetzt wihrend des Krieges be-
rufen, einen brauchbaren Ersatzstoff zu bilden.
Allerdings macht dies ihr verhdltnismiBig ge-
ringes Vorkommen, ihre ungleiche Verteilung im
Torfe und, damit zusammenhingend, die Um-
standlichkeit ihrer Gewinnung und Reindarstel-
lung wenig wahrscheinlich. Immerhin — dieser
Gedanke wurde schon vor mehr als zwei Jahr-
zehnten aufgegriffen, zu einer Zeit, wo die Torf-
kenntnis, die heute allerdings auch noch nicht
allzuweit her ist, in Laienkreisen noch sehr
im argen lag. Dieser Erfinder, der in Wirklich-
keit nur die Wollgrasfaser verarbeitete, posaunte
kurzweg aus: ,,Ich spinne den Torf. Torf ist
in der ganzen Welt vorhanden und beinahe
wertlos. Meine Erfindung wandelt ihn in Tep-
piche, Decken usw. um und bedeutet daher,
schon im Hinblick auf den gewaltigen Wert-
unterschied zwischen dem Torf und dem Er-
zeugnis, die Losung der Torffrage iiberhaupt.”
Der Geldgeber des gliicklichen Erfinders et
kannte die Wahrheit erst, als er sich.um ein€
runde halbe Million Mark leichter fiihlte, der
Erfinder tat das beste, was er schlieBlich tul!
konnte: er starb. GroBe Gedanken sind aber
unsterblich, und wohl darauf ist es zuriick-
zufithren, dali die Wollgrasfaser immer wieder
als Spinngut auftaucht. So auch jiingst ™
Prometheus, Jahrg. XXVIII, Nr. 1412, Beiblatt
S. 27, wo die Anfertigung von Kleidern aus
Torf besprochen wird. Abgesehen davon, dal
solch , hddrene Gewinder' wohl kaum den Bei-
fall der Zeitgenossen, und am wenigsten der
weiblichen, finden wiirden, sei bemerkt, daB
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die Wollgrasfaser doch zumeist schon recht
zermiirbt und angegriffen aus dem Torflager
kommt und daher — mit anderen Spinnfasern
verglichen — recht geringe Widerstandskraft
und ZerreiBfestigkeit besitzt. Auch ist ihr Auf-
saugevermogen fiit Fliissigkeiten nicht unbe-
deutend und iibertrifft wesentlich das von
Schafwollgeweben oder glatten Geweben aus
anderen Pflanzenfasern. Die Gewichtsvermeh-
rung im Regen wiirde dem T'rager daher wohl
bald ldstig werden; auch mit der Billigkeit
solcher Kleider diirfte es nicht zum besten
bestellt sein. Immerhin sei bemerkt, daf3 Torf-
teppiche, die angeblich rund 759, Wollgras-
faser enthielten, sich trotz sehr starker Be-
nutzung in einer Ausstellung sehr gut hielten.
Weil durch den Krieg die Marktverhiltnisse
nach mehr als einer Richtung erheblich ver-
schoben sind und Mangel an spinnfihigen Roh-
stoffen herrscht, ist es nicht ganz ausgeschlossen,
dal} gegenwirtig die Wollgrasfaser eine gewisse
Bedeutung erlangen konnte, besonders wenn
ihre Gewinnung einheitlich geordnet wird.
Freilich konnte es sich wohl nie um die Her-
stellung von Bekleidungsstoffen, doch von an-
deren, notwendigen Dingen, z. B. von Mann-
schafts- und Pferdedecken, Sdcken usw., handeln.

Hierhandelte es sich um eine rein mechanische
Art der Torfverwertung, bei der Spiritus-
erzeugung aus Torf wurde sie auf rein che-
mischem Wege versucht. Durch Erhitzen mit
Sduren unter Druck, Abstumpfung der Sidure
durch kohlensauren Kalk und Vergidrung des
entstandenen. Zuckers sollte Alkohol gewonnen
werden. Das Verfahren galt deshalb als besonders
aussichtsreich und der fiblichen Art der Spiritus-
darstellung aus Stdrke oder Zucker iiberlegen,
weil der Rohstoff, der Torf, ,nichts kostet®.
Nun ist es allerdings moglich, in der angedeuteten
Weise Alkohol aus Torf zu gewinnen, doch eignet
sich der T'orf hierzu noch weniger als das Holz.
Stérke ist im Torf {iberhaupt nicht vorhanden,
und die durch Sdure hydrolisierbaren Anteile
liefern zumeist Pentosen, also Verbindungen
mit fiinf Kohlenstoffatomen, die — im Gegen-
satz zu den aus der Stirke entstehenden Hex-
osen — nicht giarungsfihig sind. Auch diese
Erfinderhoffnung erwies sich mithin als triige-
risch.

Auch zur Herstellung von Papier und
Pappe wurde Torf benutzt, auch hier war ein
durchschlagender Miferfolg und Geldverlust
die Folge. Die Torfpappe, die immer erhebliche
Mengen Zellulose enthalten muB, bricht sofort,
wenn sie gebogen wird, ein Tropfen Wasser
1aBt sie an der benetzten Stelle hoch aufquellen.
* Durch Erhéhung des Zellulosezusatzes 1Bt sich
allerdings ihre Beschaffenheit und die des Torf-
papieres verbessern, doch dann bedeutet das
Verfahren in Wirklichkeit eben nichts anderes,

als daf3 ein an und fiir sich guter und wertvoller
Rohstoff, die Zellulose, durch Torfzusatz ver-
schlechtert wird. Auch die Torfpappenfabrika-
tion gehoért demnach zu den heute schon ein-
gesargten Torferfindungen.

Baustoffe wollte man aus Torf bereiten,
indem man zerkleinerten Torf mit Zement-
mortel, Gipsbrei, Magnesium- oder Zinkoxy-
chloridmassen mengte und formte; ein wirt-
schaftlicher Erfolg war nicht zu erzielen. Eben-
sowenig war er dem , Kunstholz aus Torf"
beschieden, das im wesentlichen aus einem
unter sehr hohem Druck gepreBten und dann
langsam getrockneten Gemenge von Torf-
pulver mit schwefelsaurer Tonerde und Kalk
bestand. Dieses Kunstholz hatte immerhin be-
stechende Eigenschaften, es lie sich genau
wie Holz bearbeiten, polieren und lackieren und
besaB auBerdem sehr hohe Feuersicherheit. Eine
mit dem Leuchtgasgeblase behandelte, 3 cm dicke
Platte entziindete sich nur in der nichsten
Umgebung der erhitzten Stelle, und es wihrte
geraume Zeit, bis die Flamme ein kleines Loch
zu brennen vermochte. Diese wertvolle Figen-
schaft hitte das Torfholz zur Umkleidung von
Eisenkonstruktionen um so besser geeignet ge-
macht, als auch sein Wirmeleitungsvermogen
gering ist und bei Brinden freiliegende Eisen-
konstruktionen sehr gern weich werden und
zusammenknicken. Teider standen die sehr
bedeutenden Erzeugungskosten und die Um-
standlichkeit der Herstellung von wvornherein
dem weiteren Ausbau dieser Erfindung im Wege,
wohl auch der Umstand, daBl das Kunstholz
aus Torf, in Wasser gelegt, nach kurzer Zeit
erheblich und nach allen'Richtungen fast gleich-
miBig aufquoll.

Diese Aufzihlung und Besprechung der
wichtigsten Erfindungen auf dem Gebiete der
technischen Torfnutzung erhebt durchaus nicht
den Anspruch auf Vollstindigkeit. Sie soll nur
zeigen, wozu der Torf schon hiitte dienen sollen
— und wie wenig wirklich Brauchbares leider
dabei herauskam. Wenn wir das Gesagte iiber-
blicken, so ergibt sich, daB die grofle in den
Kopfen vieler Erfinder noch immer spukende
. Torffrage' nichts weniger als gelost ist, und
daB sich deren Traum — es schwebt ihnen eine
Art Transmutation des Torfes in einen hochwer-
tigen Stoff vor — aller Voraussicht nach auch
nicht erfiillen wird. Denn {iber zwei Dinge kommt
kein Erfinder hinweg, und die Natur 1dBt sich
nicht tduschen: iiber den hohen Wassergehalt
des Torfes und die Geringwertigkeit des Torfes
als Brennstoff iiberhaupt. Die Gewinnung an
der Luft getrockneten, mit der Hand gestoche-
nen oder mit der Maschine geformten  Brenn-
torfes ist daher nach wie vor einzig wirtschaft-
lich, und daB auch solcher Torf als Brennstoff
brauchbar ist, zeigt nicht bloB seine Verwendung
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als Hausbrand in vielen Stadten, Orten und
Gegenden, sondern auch die Errichtung groBer
Elektrizitatswerke in ausgedehnten nordwest-
deutschen Mooren, die, wie z. B. die Wiesmoor-
zentrale, den Torf einfach auf besonders ge-
bauten Rosten verfeuern und seinen Energie-
vorrat auf dem Umwege durch den Dampf-
kessel in elektrische Energie umformen. Wer
Torfkohle, die einen fiir viele Zwecke sehr
brauchbaren Ersatz der teureren Holzkohle bil-
det, darstellen will, tut dies am besten in ganz
einfachen Meilern, unter volligem Verzicht auf
die Gewinnung und Verwertung der Neben-
erzeugnisse, Und wer jiingeren, wenig zersetzten
Torf zur Verfiigung hat, der mége sich auf die
Darstellung von Torfstreu, Torfmull und Me-
lassemull werfen; auch hier ist, ohne besondere
technische Vorrichtungen, ein gut biirgerlicher
Gewinn zu erwarten. Reichtiimer vermag da-
gegen der Torf kaum abzuwerfen — am ehesten
vielleicht dann, wenn es eine gliickliche Hand
versteht, Torfindustrie und Moorkultur zu ver-
binden, wobei allerdings die Torfindustrie die
angegebenen Grenzen nicht {iberschreiten diirfte,
sich auf die Erzeugung von Brenntorf, Torf-
streu, oder, was in vielen Mooren méoglich ist,
beider, beschrinken miillte und héchstens da-
durch zu einer hoheren Rente kidme, dall der
Brenntorf gleich an Ort und Stelle in einem
Industrieunternehmen (Uberlandzentrale, Glas-
fabrik, Ziegelei usw.) verfeuert wird.
Torfverwertung und Moorkultur
schliefen sich durchaus nicht gegenseitig aus,
sondern reichen sich, bei richtiger Fiihrung,
erfolgreich die Hande. Das erst nach Jahren
und Jahrzehnten zur Abtorfung gelangende
Moor kann inzwischen ebenso als Kunstwiese
oder als Acker benutzt werden, wie die schon
abgetorften Flachen, sofern man die Abtorfung
richtig leitet und Sorge trigt, dafB schlieBlich
geniigend entwissertes, eingeebnetes, noch mit
einer Torfschicht bedecktes Geldnde, und nicht
etwa eine aus stehen gebliebenen Torfbinken
und mit Wasser gefiillten Lochern bestehende
Wiistenei hinterbleibt. Dies verbietet, wenig-
stens groBeren Unternehmungen, das seit dem
Jahre 1913 geltende preuBische Moorschutz-
gesetz, Inzwischen hat aber auch die zeit-
gemiBe Moorkultur so gewaltige Fortschritte
gemacht und vor allem an so zahlreichen, im
groBten Umfange durchgefiihrten Beispielen die
zu erzielenden, dauernden und sicheren Erfolge
gezeigt, dall es wohl kein verniinftiger Moor-
besitzer unterlassen wird, die durch landwirt-
schaftliche Nutzung zu hebenden Schitze zu
heben. Die Erkenntnis, daBl auch in der Moor-
nutzung und Torfverwertung das Gute so nahe
liegt und es iiberfliissig ist, in die Ferne zu
schweifen und Triumen von besonderer Torf-
veredlung nachzujagen, ist wohl der grofBte
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Gewinn, der aus den zahlreichen mifgliickten
Versuchen zur besseren Verwertung des Torfes
zu ziehen war. [2248]

Das Elefantenbildnis in Gesners
Historia animalium.

Ein Beitrag zur Entwicklung der kiinst-
lerischen und wissenschaftlichen Tier-
darstellung.

Von Dr. ALEXANDER SoKoLOWSKY, Hamburg.

Mit vier Abbildungen,

Die naturgetreue bildliche Darstellung eines
Tieres hangt im wesentlichen von zwei Um-
standen ab, Zunidchst mul} natiirlich das kiinst-
lerische Konnen vorhanden sein, durch das es
ermoglicht wird, das betreffende Geschopf in
seiner natiirlichen, dem Ieben entsprechenden
Beschaffenheit abzubilden. Ist auch die zeich-
nerische Befahigung vorhanden, so wird sie dem
Kiinstler wenig nutzen, wenn ihm nicht das Ob-
jekt seiner zeichnerischen oder bildhauerischen
Wiinsche in dem MalBe zuganglich gemacht ist,
daB er es in seiner Eigenheit fiir die Zwecke
der Darstellung in Mufle studieren kann

Seit Griindung der Zoologischen Géarten
ist den Kiinstlern Gelegenheit geboten, die ver-
schiedenartigsten wilden Tiere in lebendem Zu-
stande in ihren fiir sie typischen Bewegungen
kennenzulernen, zumal es durch die umsich-
tige, auf Erfahrung beruhende tiergartnerische
Pilege gelingt, selbst sehr empfindliche, den
Unbilden unseres Klimas nur wenig gewachsene
Geschopfe langere Zeit am Ieben zu erhalten.

Daher kommt es denn auch, daB die Tier-
malerei in der Gegenwart eine erfreuliche Hohe
erreicht hat. Das beweisen in zahlreichen Fillen
die vortrefflichen Zeichnungen und Gemilde
hervorragender Tierzeichner und ‘Tiermaler,
unter denen u. a. die Namen Meyerheim,
Kuhnert, Friese und Ziigel besondere Er-
wahnung verdienen. In gleicher Weise gilt das
fiir die Buchillustration auf tierzeichnerischem
Gebiet, zumal sich die Reproduktionstechnik
in den letzten Jahren aullerordentlich ent-
wickelt hat. Es mag nur an die in der Gegen-
wart erscheinende Neuauflage von Brehmns Tier-
leben erinnert werden, bei welcher Text und
Illustration in ihrer wissenschaftlichen und
kiinstlerischen Hohe miteinander wetteifern-
Beim Anblick dieser kiinstlerischen und tech-
nischen ILeistungen in der Tllustrierung ver-
gessen wir zu leicht, wie auBerordentlich
dornig der Weg war, den die Tierdarstellung 1m
Laufe der Jahrhunderte zu gehen hatte. Sie
konnte sich nur schrittweise mit Zunalfme
unserer Kenntnis von der Eigenart der Tiere
ausbilden. Esist verstindlich, daB solche Volker
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in der Tierdarstellung Besonderes leisten, die
Gelegenheit haben, in intimen Verkehr mit den
Tieren, sei es als Jiger oder als Tierhalter und
Tierziichter, zu treten. Das sind vor allem die
Jiger und die Viehzucht treibenden Voélker.
Was die ersteren anbelangt, so liegt es auf der
Hand, daB sie bei der Ausfiihrung ihres Berufes
gezwungen sind, sich genaue Kenntnis iiber die
Eigenart und Lebensweise des Jagdwildes zu
sammeln. Die Folge davon ist, daB sie sich eine
genaue Kenntnis der Jagdtiere und ihrer Lebens-
gewohnheiten aus FErfahrung aneignen. Sind
diese Volker nun kiinstlerisch begabt, dann ver-
werten' sie ihre gewonnenen Kenntnisse bei der
Anfertigung von Zeichnungen oder skulpturellen
Wiedergaben der
Tierformen. Wie
die in Hohlen auf-
gefundenen bild-
lichen und plasti-
schen Uberreste
von Tierdarstel-
lungen beweisen,
hatte bereits der
préhistorische
Mensch eine ver-
tiefte  Kenntnis
der Eigenart sei-
nes Jagdwildes,
sonst wire es
nicht moglich, daf3
seine in Knochen
eingeritzten und
an den Wainden
der Hohlen an-
gebrachten Zeichnungen volle Naturwahrheit
atmen. Auch die Tierdarstellungen heute leben-
der Naturvolker, der Eskimos, Tschuk-
schen, Buschménner u. a. m., lassen eine auf
Erfahrung beruhende lebensfrische und natiir-
liche Wiedergabe der tierischen Formen durch
die Hand des Menschen erkennen. Es wiirde zu
weit fithren, wollte ich an dieser Stelle den Weg
verfolgen, den die Tierdarstellung des Menschen
durch die Jahrhunderte hindurch bis zur Gegen-
wart bei den verschiedenen Vélkern genommen
hat. Fine solche Arbeit kdme einer Geschichte
der Kunst gleich. Bemerken mdochte ich aber,
daB in spiteren Jahren mit der Entfremdung
des Menschen von der Natur trotz des gewal-
tigen Kulturfortschrittes, den die Menschheit
nahm, die Darstellung der Tiere viel von ihrer
naturwahren Frische verlor und teilweise die
mangelhaftere Kenntnis von der Natur der

- Tiere durch Phantasie zu iiberbriicken suchte.

So mischen sich hiufig Wissen und Legende in
der Darstellung der Tiere. Durch die Zunahme

von Reisen in fremden Lindern, durch die im

Laufe der Jahrhunderte gewonnenen geogra-
phischen Entdeckungen gelangten Geriichte und

Abb. 326.

Das Rhinozeros von Albrecht Diirer. Aus G esner, Historia animalium.

mehr oder minder naturwahre Berichte tiber
fremdlandische Tiere zu Ohren der Kiinstler,
die diese zur zeichnerischen Wiedergabe an-
regten. So geschah es, dall selbst Meister von
dem Rufe unseres Albrecht Diirer Fabelwesen
schufen, in denen sich Dichtung und Wahrheit
die Hand reichen. Oft griff die Phantasie des
schaffenden Kiinstlers kurze Berichte und
phantastische Angaben unzuverlissiger Reisen-
den auf, und es entstanden Wesen in der Ein-
bildungskraft des Kiinstlers, die kaum noch
den naturwahren Kern erkennen lassen. Ich
erinnere in dieser Hinsicht nur an die Walrof3-
zeichnungen des Mittelalters. Es lag auch im
Charakter der Zeit und in der Seltenheit
des Vorkommnis-
ses, daB fremd-
lindische = Tiere,
die zum ersten
Male nach Furopa
iiberfithrt wurden,
solches Erstaunen
erregten, daB in
ihrer  zeichneri-
schen Wiedergabe
sich die Phanta-
sie noch michtig
regte, zumal man-
ches dabei auf
Konto der unge-
niigenden Kennt-
nis des Wesens der
betreffenden Ge-
schopfe  gesetzt
werden muB. So
148t Diirers Bild eines indischen Nashorns
in mancher Hinsicht bereits grole Naturwahr-
heit, in Einzelheiten aber Unverstindnis fiir
die Formen des Tieres erkennen (Abb. 326).
Er hat auf dessen Nacken noch ein Horn ge-
zeichnet, hat die Rippen in véllig unverstan-
dener Weise ornamental behandelt und die
Hauttifelung in phantastischer Weise zur Dar-
stellung gebracht.

Diese Abbildung befindet sich in Conrad
Gesners Historia animalium, die im Jahre
1551 zum ersten Male erschienen ist und von
Albrecht Diirer, Lukas Schrén, Hans
Asper und anderen Kiinstlern mit vielen Holz-
schnitten illustriert wurde. Unter diesen zahl-
reichen, teils phantastisch gehaltenen, teils
Naturwahrheit atmenden Tierbildern befindet
sich auch die Abbildung eines Elefanten, die
mich durch ihre naturgetreue Darstellung fes--
selte und AnlaB zu diesen Ausfiihrungen wurde.
Der zoologische Fachmann erkennt in dieser
Zeichnung sofort, daB es sich dabei um einen
afrikanischen Elefanten handelt(Abb.327).
Der afrikanische und der asiatische Elefant
unterscheiden sich in mancher Hinsicht bei
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genauerem Studium augenfillig voneinander,
Besonders ist es beim letzteren der gewaltige,
massige und in der Schwere zu seiner Korper-
form passende Kopf mit zwei rundlichen Stirn-
buckeln, die den Oberkopf iiber die verhaltnis-
mabig kleinen Ohren erhghen (Abb. 328). Diese
sitzen hoch oben am Kopf und zeigen eine
verschobene viereckige, mach unten in eine
verlingerte Spitze ausgezogene Form, deren
Oberrand vorn und an der Innenseite um-
gekrempt ist, und deren schlaff herabhan-
gende Spitze sich nach hinten biegt. Das
weitgespaltene Maul ldBt eine in einer langen
Spitze endende herabhidngende Unterlippe er-
kennen, wihrend der ausgestreckt bis auf
den Boden herabhingende Riissel mit einem
knollig aufgetriebenen Wulstringe endigt, der
an der Spitze mit einem fingerartigen Haken,
der zum Greifen dient, versehen ist. Der
‘Widerrist macht sich wenig bemerkbar, die
Vorderbeine sind vom Schultergelenk

an frei, wihrend die Hinterbeine fast
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geheuer entwickelt (Abb. 329).
AuBerdem ist die Riickenlinie ge-
wolbt, die Brust ist schmal, und
die Beine sind entschiedén hil-
licher gestaltet. Die kurze, rund-
liche Unterlippe héngt nicht, wie
beim asiatischen FElefanten, son-
dern wird gewohnlich angezogen.
Das Ohr liegt wie Sohlenleder auf
der Schulter und ist ungemein
flach. Hinter dem zwischen den
Ohren liegenden Widerrist ist der
Riicken sattelartig eingesenkt, steigt
aber von der Mitte an ziemlich
steil empor, die Schulterhohe merk-
lich iiberbietend. Die Brust liegt
hoch zwischen den Vorderbeinen.
Der dem asiatischen Elefanten typi-
sche obere Riisselfinger fehlt, denn
der untere Rand ist @hnlich vor-
gezogen. Beide Riénder koénnen sich so fest
aneinanderlegen, daB die sichtbar bleibende
Offnung nur ein quergestellter Schlitz zu sein
scheint. Auch zeigen die Falten und Risse
der Haut ein groberes Geprdge. Betrachten
wir die von Gesner in seinem zitierten
Werke gebrachte Abbildung, so lassen sich un-
schwer zahlreiche Ziige erkennen, die unzwei-
deutig den Beweis erbringen, dal es sich dabei
um einen afrikanischen Elefanten handelt.
Als solche besonders in die Augen fallende Merk-
male erwihne ich u. a. das michtige Ohr, die
flache Stirn, die kurze eingezogene Unterlippe,
den verhiltnismiBig diinnen, ohne Greiffinger,
aber mit zwei vorgezogenen Rindern miindenden
Riissel, den deutlich erkennbaren Widerrist,
den dahinter eingesenkten Riicken und die un-
schonen, verhiltnismiBig schmichtigen Glied-
maBen. Unverstanden und phantastisch ge-
zeichnet erscheint der Riissel, sowie das mich-

Abb, 328.

bis zu den Knien herab in einer mit
den Bauchteilen verbundenen hadutigen
Umbhiillung stehen. Seine Haut zeich-
net sich durch feines Gefiige aus. Diese
in Ausziigen nach Brehm wieder-
gegebene Schilderung kennzeichnet den
asiatischen Ilefanten in seiner typi-
schen Eigenart und 1iBt einen Ver-
gleich mit der Wesensart seines afrika-
nischen Verwandten zu. Dieser iiber-
trifft nach dem gleichen Gewihrsmann
seinen asiatischen Vetter an Grolle; seine
Gestalt ist aber im ganzen unschouer.
Sein Leib ist kiirzer, aber hoher ge-
stellt, sein Kopf ist flach und trigt
einen niedrigen, aber spitzen mittleren
Stirnhocker, sein Riissel ist diinner, die
StoBzihne sind gro3 und die Ohren un-

form auszeichnet.

Junger indischer Elefantenbulle, der sich durch besonders schime Kirper-

(Hagenbeckscher Tierpark in Stellingen.)
asiatischen Elefanten.

Typus eiries
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tige Ohr, dessen

Abb. 32g.

schrieben wird als

konventionell be-
handelte Ohrlei-
sten nicht der
Natur  entspre-
chen. Auch palit
die stark hervor-
gewolbte  Brust,
sowie der plumpe
Leib 1icht zur
Wesensart des-
afrikanischen Ele-

iiber Ersatzstoffe.
Nicht einmal das
ist feststehend, in
welchem Falle das
Wort mit Recht
_angewandt wer-
den kann. Um ein
Beispiel herauszu-
greifen, bezeich-
nen wir als Edel-
steine seltene Ge-

fanten. Man hat steinsarten, die
vom letzteren sich ihrer sonsti-
neuerdings eine gen TFigenschaf-
ganze Reihe geo- ten wegen fiir
graphischer Un- Schmuckgegen-
terarten beschrie- ; .. ” o stinde  eignen.
})EI], die sich Junger osmfnknm.ach;t;.;ﬂ:tﬂﬂ:;s Lg:llif:‘l:tr)c“ngﬁl‘}:l\t:tuﬂkmmk in Stellingen.) Seltenheit und
schon  duBerlich Schonheit  einer-
am lebenden Tiere seits, die Schwie-
unter anderen Merkmalen in der Ohrform | rigkeit der Bearbeitung andererseits bestim-

voneinander unterscheiden. Es ist das Ver-
dienst des Saugetierkundigen des Berliner
Zoologischen Museums, des Herrn Pro-
fessor Matschie, auf diese Unterschiede auf-
merksam gemacht zu haben. Nach diesem
Forscher zeichnen sich die westafrikani-
schen Elefanten durch rundliche Ohrbil-
dung aus, wihrend die aus dem Ostsudan
stammenden Elefanten durch spitzlappige,
machtige Ohrbildung kenntlich sind. Dem
Rundohrelefanten (Loxodonta africana cy-
clotis) setzte demnach der Forscher den Spitz-
ohrelefanten (Loxodonta africana oxyolis)
gegeniiber. L ydekker hat spiter noch andere
Ohrenunterschiede bei afrikanischen Elefanten
nachgewiesen. Bei demim Gesnerschen Werke
abgebildeten Elefanten handelt es sich aber un-
streitig um einen Sudanelefanten, da in der
damaligen Zeit die rundohrigen Formen nicht
bekannt waren und die spitzzipfelige Form der
Ohrbildung des abgebildeten Dickhauters den
Beweis dafiir erbringt. Dem darstellenden
Kiinstler gebiihrt aber die Anerkennung, dal
er trotz mancher Ubertreibungen im allgemeinen
gut beobachtet hat, so dall wir bei unserer heu-
tigen vertieften Erkenntnis tiber die Wesensart
des afrikanischen Elefanten in der Lage sind,
nach seinem Bilde die Rassenzugehérigkeit des
dargestellten Riesen korrekt anzusprechen. [:q:)

RUNDSCHAU.

(Ersatz.)

Das Charakterbild des Begriffes Ersatz ist
schwankend — war es von jeher und ist es
durch die Kriegsereignisse noch mehr ge-
worden, trotzdem wohl iiber nichts mehr ge-

men den Wert. Je hoher dieser ist, um so
mehr Anreiz liegt vor, nach einem Ersatz zu
suchen. So hat man, seit es iiberhaupt ge-
schliffene Edelsteine gibt, mit wechselndem
Erfolg versucht, solche durch verschiedenartig
zusammengesetzte Glasfliisse zu ersetzen. Aber
man spricht in diesem Falle nicht, wie in vielen
vollkommen gleichliegenden Fillen, von Ersatz,
sondern von Imitation.

Anders liegt der Fall, wenn wir ein Natur-
gebilde, mit allen natiirlichen FEigenschaften
ausgestattet, kiinstlich herstellen, wie dies in
der letzten Zeit mit verschiedenen Edelsteinen
gelungen ist. Im allerweitesten Sinne liegt auch
hierbei Ersatz vor, obwohl man das so ent-
standene Material nicht gut als solchen be-
zeichnen kann, ebensowenig wie etwa den
synthetischen Kampfer, der in keinerlei Weise
dem Naturprodukt nachsteht.

Unzweifelhaft richtig aber ist das Wort
angewandt, wenn jemand fiir einen bestimmten
Zweck zum Schleifen Diamantstaub verwandte
und, weil dieser nicht zu beschaffen ist, Kar-
borundumpulver benutzt, das nicht vollkommen
die Hirte des ersteren erreicht. Man wird also
die Frage iiber den Wert der Ersatzmittel ver-
einfachen, wenn man sich darauf beschrinkt,
nur da von Ersatz zu sprechen, wo ein Roh-
oder Kunstprodukt fiir einen bestimmten Ver-
wendungszweck durch ein anderes ersetzt wird,
das zu verwenden nicht oder wenigstens nicht
allgemein iiblich war. ;

Hierbei gehen die Meinungen weit ausein-
ander. Wahrend ein Teil alle Ersatzmittel
verwiinscht und den Zeitpunkt herbeisehnt,
da er wieder mit dem gewohnten Material
arbeiten und wirtschaften kann, ist ein anderer
geradezu begeistert von Erfolgen auf diesem



540

PROMETHEUS

NT. 1439

Gebiet und verspricht sich von der Entwickelung
der Ersatzindustrie reichen Gewinn, auch fiir
die Friedenszeit. Zu ersteren gehort — man
kann sagen — der grofite Teil aller jener, die
sich mit den Ersatzstoffen abqudlen miissen,
also die meisten Konsumenten; zu letzteren alle
jene Produzenten, die durch sie zum Teil
schweres Geld verdienen, soweit sie nicht wieder
in anderer Weise selbst gezwungen sind, Ersatz-
mittel zu konsumieren. Wer z. B. an einem
nach seiner Meinung wunderschénen Ersatz-
firnis, der den Buchdrucker zur Verzweiflung
bringt, viel Geld verdient, wird naturgemal
anders urteilen, wenn er fiir das schone Geld
nur Ersatzkaffee kaufen kann.

Aber ganz abgesehen von den naturgemill
weit auseinandergehenden Urteilen von Produ-
zent und Konsument gibt es auch viele, die die
Tatsache, daB wir uns, gezwungen durch die
Verhiltnisse, auf fast allen Gebieten behelfen
miissen, von einer hoheren Warte aus bereits
als Kriegsgewinn buchen. Sie argumentieren
etwa folgendermafen : Im Frieden war die Macht
der Gewohnheit ausschlaggebend. Jeder glaubte,
nur so wirtschaften und leben zu konnen, wie
er es nun einmal gewohnt war, benutzte die-
jenigen Stoffe, die ihm am bequemsten lagen,
ohne Riicksicht darauf, ob wir sie im eigenen
Lande produzieren oder um teures Geld vom
Auslande beziehen muBten. Der Zwang der
Verhiltnisse hat uns dahin gefiihrt, unsere
eigenen Hilfsmittel besser auszuniitzen.

Inwieweit ist diese Ansicht richtig? Um
sich ein unbefangenes Urteil bilden zu konnen,
wird man sich in erster Linie die Frage vorlegen
miissen : Wie sind wir eigentlich dazu gekommen,
fiir einen bestimmten Gebrauchszweck dieses
oder jenes Material zu bevorzugen oder auch
ausschlieBlich zu brauchen ?

Alle Gebrauchsgegenstinde, Werkzeuge und
Maschinen sind etwas, das im Laufe der Zeit
geworden ist. Sie verdanken ihr Dasein dem
freien Spiel der Krifte, nicht nur der Form nach,
sondern auch hinsichtlich des dazu verwendeten
Materials. Dasselbe gilt fiir die von den Men-
schen wie auch von den Nutztieren bevorzugten
Nahrungs- und GenuBmittel. Manche dieser
Kulturdinge sind so alt, wie die menschliche
Kultur iiberhaupt; andere verdanken wir erst
der modermnen Zeit, aber auch diese hingen wie-
der mit unsichtbaren Fiden mit den uralten
Dingen zusammen,

Wenn nun jemand ein neues Ding erfindet,
so steht ihm scheinbar allerdings frei, zu dessen
Herstellung beliebiges Material zu verwenden —
aber diese Freiheit ist an sich eine recht be-
dingte. Sie ist einmal beschrinkt durch die
verschiedenen Eigenschaften des Materials. An-
genommen, das neue Ding wire irgendeine Ma-
schine, so versteht es sich von selbst, daBl man

fiir die Wellen nicht Blei verwenden kann, weil
sich dieses seiner physikalischen Eigenschaften
wegen absolut nicht dazu eignet. Man wird
Eisen oder Stahl fiir die Wellen benutzen, wie
dies vorher alle Maschinenbauer getan haben.
Freilich kénnte man beispielsweise Nickel an-
wenden, das den Stahl in diesem Falle voll-
kommen ersetzen konnte. Aber auf diesen Ge-
danken wiirde man .gar nicht kommen, weil
dieses Metall viel teurer ist als die Stahlwelle
und trotzdem keinerlei Vorteile bietet.

Dasselbe ist bei allen anderen Teilen der
Maschine der Fall. Der Erbauer der Maschine
konnte wohl von der allgemeinen Norm' ab-
gehen; aber er wird es nicht tun, weil eben in
der Praxis lingst ausprobiert ist, was sich fur
den einzelnen Teil am besten eignet. Aber
gesetzt den Fall, der Maun wire eigensinnig
und wiirde fiir die neue Maschine ein Gestell
aus BronzeguB, Wellen aus Nickel und Tager
aus einer Silberkomposition benutzen, die neue
Maschine wiire so zweckmiBig, dal sie den weit-
aus hoheren Preis vertrigt, und gegen eine Nach-
ahmung wire er durch sichere Patente geschiitzt
— was wire damit gewonnen ? Der Mann wiirde
wohl seine Maschine absetzen, vorausgesetzt,
daB die Anschaffungskosten im Verhiltnis zu
dem Nutzwert stehen; aber sobald der Patent-
schutz fallt, wird die Maschine allgemein nach
den Erfahrungssatzen des Maschinenbauers von
der Konkurrenz hergestellt werden, und der
urspriingliche Monopolinhaber wird schleunigst
dasselbe machen miissen, will er nicht ausge-
schaltet werden.

Nun ist ja wenig wahrscheinlich, daB sich
jemand das Geschift absichtlich durch die Wahl
teurer Materialien erschwert, wenn billigere zur
Verfiigung stehen, wenigstens nicht in dem an-
gefiihrten Malstabe. Wohl aber kommt es
hiufig vor, daB jemand in bescheidenem MaB-
stabe besseres Material fiir eine neue Sache
verwendet, als absolut notwendig wire, und
das ist an sich ein gesundes Prinzip. Nur muB
er sich gefallen lassen, daB spiter die Konkur-
renz eine Korrektur vornimmt, die er wohl oder
iibel beriicksichtigen mubB.

Viel hiufiger ist der Fall gegeben, daB fiir
eine neue Sache unzweckmiBiges oder minder-
wertiges Material verwendet wird, sei es aus
Billigkeitsgriinden oder aber aus Unkenntnis.
Aber auch dieser VerstoB gegen die allgemein
giiltigen Regeln hitte keine lange Dauer. Der
Verfertiger des Gegenstandes wird durch Rekla-
mation seiner Kundschaft alsbald dahin ge-
filhrt, zweckentsprechendes Material zu ver-
wenden, und wenn er nicht horen will, mul} er
frither oder spiter fiihlen.

So sind alle Dinge entstanden und haben
in bezug auf die Wahl des Materials jene Formen
angenommen, die sie vor Beginn des Krieges
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besessen hatten. Auch die Auswahl der Nah-
rungsmittel — jene verschwindend kleine An-
zahl von Produkten unter den unzihligen Arten
von Stoffen, die die Natur hervorbringt — ist
durch tausendjihrige Auslese zur Herrschaft
gelangt.

Nun hat uns der Krieg gezwungen, von den
Normen, die sich herausgebildet hatten, abzu-
weichen. Wir verwenden beispielsweise Zink-
draht fiir elektrische Leitungen; aber niemand
wird behaupten wollen, daBl sich unsere Elek-
triker getauscht haben, als sie Kupfer wahlten.
Wir machen Lampenfassungen, statt aus Mes-
sing, aus Eisen — es geht ja zur Not, aber ein
Vorteil springt dabei weder fiir den Fabrikanten
noch fiir den Konsumenten heraus. Unsere
Konservendosen haben nicht an Wert gewonnen,
indem wir die Verzinnung wegfallen lassen, und
dal unsere Papiergarne gegeniiber den sonst
gebriauchlichen aus Hanf irgendwelche Vorteile
besidfen, wird man kaum zu behaupten wagen.
Versuche in dieser Richtung sind ja auch im
Frieden gemacht worden, ohne daBl ihnen ein
durchgreifender FErfolg beschieden war, wie
beispielsweise der Ersatz des Ledertreibriemens
durch verschiedene andere Materialien.

Es kann jetzt schon gesagt werden, daB iiber-
all da, wo der Ersatz nicht voll und ganz das
frilher verwendete Material an ZweckmaDBigkeit
erreicht, der alte Zustand wieder herbeigefiihrt
werden wird, sobald es die Verhiltnisse einiger-
maBen erlauben. Das ist um so mehr zu er-
warten, weil die Dinge, soweit sie nicht neuesten
Ursprungs sind, schon ofters Kriegszeiten mit-
gemacht haben und sich dabei fast immer der-
artige Verschlechterungen ihrer Existenz ge-
fallen lassen muBten, um dann in ruhigen Zeiten
wieder in das alte Geleise zu kommen.

Nun mull man ja allerdings zugestehen, dal
es im allgemeinen keine Normen gibt, die ein
fiir allemal feststiinden. Auch in bezug auf
Materialverwendung ist alles im FluB. Noch
vor wenigen Jahren gab es kein Aluminium,
wenigstens keins zu erschwinglichem Preise.
Heute wird eine Menge Gegenstinde zweck-
miBig aus diesem Material gemacht, fiir die
man frither anderes Metall verwendete. Dieses
Metall ist aber noch zu neu, um fiir alle Fille
auf seine Brauchbarkeit ausprobiert zu sein.
Auch um eine Reihe anderer neuer Natur-
produkte und hauptsiichlich Kunststoffe hat
uns die letzte Zeit bereichert. Bei diesen ist es
méglich, daB der Krieg insofern giinstig gewirkt
hat, als er den Anwendungsbereich schneller
vergroBerte, als dies im Frieden moglich ge-
wesen wire. Dafiir hat er wieder andere neu-
zeitliche Produkte in ihrer Entwicklung ge-
hemmt, weil eben auch die Ausgangsmacerialien
zu ihrer Erzeugung knapp geworden sind.

Als wirklichen Gewinn wird man nur buchen

konnen, wenn unter dem EinfluB der Knappheit
neue Fundquellen notwendigen Rohmaterials
entdeckt oder neue Fabrikationsmethoden ge-
funden wurden, um wertvolles Material aus
weniger wertvollem und reichlich vorhandenem
zu einem Preise zu erzeugen, der auch in Frie-
denszeit konkurrenzfihig ist.

Sehr skeptisch wird man manchen Be-
strebungen gegeniiberstehen miissen, die uns
vom Auslande unabhdngig machen sollen. Was
wire damit gewonnen, wenn wir so viel Hanf
und Flachs anbauen wiirden, um keine Ge-
spinstfaser mehr zu brauchen? Dann miiite
man eben fiir die dadurch gesparten Millionen
mehr Getreide einfiihren, weil wir nun einmal
nicht genug Anbaufliche haben, um alles zu
erzeugen, was wir brauchen. Oder wenn man
die verarbeitete Seide selbst erzeugen wollte?
Um das zu konnen, fehlt uns nicht nur das
warme Klima, sondern auch die bediirfnislosen
Menschen, die es erst moglich machen, Rohseide
zu erschwinglichem Preise auf den Weltmarkt
zu bringen. So wenig wir die meisten Produkte
des T'ropenklimas im eigenen ILande jemals
rationell erzeugen konnen, weil uns dazu die
Sonnenwirme fehlt, so wenig wird es den Men-
schen in der heifen Zone gelingen, alle ihre
Kulturbediirfnisse selbst zu befriedigen.

Wir, wie die anderen, werden nach wie vor
auf den Austausch angewiesen sein. Damit wir
in diesem Austauschverkehr gut abschneiden,
ist es unerldBlich, daBl unsere Waren auch nach
dem Kriege erstklassig sind, und schon aus die-
sem Grunde wird man wiinschen miissen, dafl
alle jene Ersatzmittel, die nicht voll und ganz
ihren Zweck erfiilllen und deshalb deutsche

- Ware leicht in MiBkredit bringen konnten, so

schnell wie irgend moglich von der Bildfliche
verschwinden,

Wenn man auch nicht der Ansicht ist, daB
uns die Ersatzwirtschaft einen Gewinn fiir die
Zukunft verheifit, so darf man sich doch ehr-
lich freuen, daB es uns gelungen ist, mit ihrer
Hilfe die Absichten unserer Feinde zu durch-
kreuzen. Allen jenen, die es fertiggebracht
haben, mit zum Teil recht wenig tauglichen
Hilfsmitteln unsere Kulturbediirfnisse leidlich
zu erfiillen, gebithrt wiarmster Dank.

Josef Rieder. (a580)

SPRECHSAAL.

Zur Erklirung des Kesselspeiseinjektors, |Die
Frage, die sich nur vom wirmetheoretischen Stand-
punkt aus betrachten 1iBt, ist in dem bei Konr.
Wittwer, Stuttgart, erschienenen Werk | Grund-
ziige der Warmetheorie' von Prof. Dr. J. J.v. Wey-
rauch im 2. Band, S. 50 u. if. eingehend behandelt,
doch gehért ein eingehendes Studium der Wirme-

- theorie dazu, aus den dortigen Abhandlungen eine
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leichtverstindliche Erklirung herauszufinden. Ich will
versuchen, dies im folgenden zu tun.

Die bei der Anderung des Zustandes von Wasser
bzw. Dampf diesem zugefiihrte oder entzogene Wirme
dient einesteils zur Uberwindung innerer Krifte (z. B.
der Kohision) und anderenteils zur Uberwindung
duflerer Krifte (in der Hauptsache des Druckes, der
auf die Fliissigkeit ausgeiibt wird). Beim Injektor wird
nun dem Dampf durch sein Zusammentreffen mit dem
zu speisenden kalten Wasser Wiirme entzogen, so daB,
unter Voraussetzung trockenen, gesiittigten Dampfes,
der von dem durch seinen Druck p; und seine Tempe-
ratur £, gegebenen Zustand in den Zustand von Wasser
vom Druck $; und der Temperatur ¢ iibergefiihrt wird,
eine dufiere Arbeit frei wird, die sich aus folgender
Gleichung errechnen 1dB8t:

(1) oy = P Uy mkg/kg Dampf,
worin #, der Unterschied des spez. Volumens des trok-
ken gesiittigten Wasserdampfes und der Fliissigkeit im
Siedepunkt ist.

Das vom Injektor angesaugte Wasser wird aus dem
Zustand (#,, p,) in den Zustand (7, p;) iibergefiihrt
und gleichzeitig um die Héhe H gehoben, wobei es
die dufere Arbeit

(2) ay=(p,—p)o+H mkg/kg Wasser

(mkg = Meterkilogramm)
aunfnimmt, worin

o das spez. Volumen des Wassers im Siedepunkt
= annihernd 0,001 cbm/kg ist, und H die Forder-
héhe, d. h. den Héhenunterschied zwischen dem
Wasserspiegel im Kessel und demjenigen im Saug-
behiilter darstellt. Bendétigt man nun G, kg Dampf,
um G, kg Wasser mit dem Injektor zu fordern,
so ist

(3) Gy &y =Gy &y + R,
wobei R die durch Reibungs- und sonstige Wider-
stinde verlorene Arbeit darstellt.

Ein Zahlenbeispiel wird die Sache noch besser er-
ldutern:

Ist p, = 14 at. abs.,

Po = 1 at. abs.,
H=2"m.
(at. abs. = Atmosphiren absolut),

so0 ist aus der in obigem Werke abgedruckten Zeuner-
schen Dampftabelle zu entnehmen:

(A« py 1) fiir 14 at. = 46,781 Cal.,
(Cal. = Kalorien; 1 Cal. = 424 mkg),
wobeid =1/, der Wirmewert von 1 mkg, darstellt.
Hieraus ergibt sich

_ At
A

&y = 46,781 + 424 = 19 835,144 mkg,

®, = 0,001 - 10000 (14— 1)+ H = 130 + 2 = 132 mkg.
Aus dem Unterschied der beiden Zahlen lidBt sich deut-
lich erkennen, daB 1 kg Dampf mehrere Kilogramm
Wasser fordern kann, Die obige Gleichung (3) 1dBt
sich praktisch zur Ermittlung des Verhiiltnisses von
Dampf zu Wasser nicht verwenden, da R nicht mit
genfigender Genanigkeit bestimmt werden kann.

Es liegt im Wesen der Sache, daB der Injektor nur
anzieht, wenn die Rohre kalt sind und sich der Dampf
kondensieren kann, und wenn das zu férdernde Wasser
nicht zu warm ist.

Franz Kostenbader, Dipl.-Ing. (25627

Die Giftigkeit des Azetylengases. Den Beweis der
Giftigkeit desselben (vgl. Prometheus, Jahrg. XXVIII,
Nr. 1433, S. 448) halte ich deshalb nicht fiir erbracht,
weil es sich in dem angegebenen Falle nicht um reines
Gas gehandelt hat, sondern um rohes, wie es durch
Einwirkung von Wasser auf Kalziumkarbid entsteht.
Dieses rohe Gas ist aber mehr oder weniger verun-
reinigt, namentlich durch Phosphorwasserstoff, was
schon der knoblauchihnliche Geruch verrdt. Wenn
auch kein Kohlenoxyd nachgewiesen werden konnte,
so ist doch der Phosphorwasserstoff schon an und fiir
sich, auch in kleinen Mengen, so giftig, dall ganz gut
die beschriebenen Zustinde durch diesen herbeigefiihrt
sein konnten. Reines Azetylengas, wie man es am
leichtesten dadurch erhilt, daB man es durch eine
Schicht Chlorkalk leitet, hat keinen Knoblauchgeruch;
es riecht vielmehr, wenn auch sehr stark, aromatisch.
Es ist giftig als Narkotikum, wie Chloroform oder
Ather, zeigt aber keine anderen Vergiftungserschei-
nungen. Friedrich Wilhelm,

Fiirst zu Ysenburg und Biidingen. [2584)

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Uber singende und empfindliche Flammen. Es ist
eine bekannte Erscheinung, daB Flammen selbst singen
und auch auf Téne, z. B. einer Pfeife, ansprechen. Be-
achtenswerte Untersuchungen mit theoretischen Be-
rechnungen iiber diese Erscheinungen, die nicht reine
Resonanzerscheinungen zu sein brauchen, hat J. Wiir-
schmidt in letzter Zeit angestellt*).

 Bringt man z B. eine 30 cm lange Réhre iiber
ciner Flamme derart an, daf3 die Flamme 4 cm vom
unteren Ende der Rohre entfernt ist, so zittert bei einem
passenden Tone die Flamme, ohne zu singen; bei einer
Entfernung von 7 em vom unteren Réhrenende singt
die Flamme von selbst. Zwischen diesen beiden Stel-
lungen liegt noch eine dritte, bei welcher die nicht
tonende Flamme zunichst ruhig brennt, aber dann
durch gewisse Téne und Geréusche zum Singen erregt
wird. Nach friiheren Anschauungen soll der Eigenton
der Flamme der sog. chemischen Harmonika dem Ton
einer mit der Réhre gleich langen Pfeife entsprechen.
Beeinflufit wird die Héhe des Tones durch Veriinderung
der GréBe der Flamme und ihrer Stellung in der Réhre,.
und zwar sind diese Téne nicht harmonisch zu dem er-

‘zeugten Grundton bzw. seinen Oberténen, Es kiénnen

sogar mehrere Téne gleichzeitig auftreten, die auf ver-
schiedene gleichzeitige Schwingungsbewegungen der
Flamme zuriickgefiihrt werden sollen. Als ,,Grundton**
legt Wiirschmidt den tiefsten Ton fest, der bei
brennender Flamme durch Hinwegblasen iiber eine
Réhre hervorgerufen wird, dagegen unter ,,Eigenton‘®
den Ton einer Réhre bei Zimmertemperatur, ohne dab
eine Flamme in ihr brennt. Durch Versuche wurde
festgestellt, daB durch eine offene, in der Réhre bren-
nende Flamme eine Tonerhdhung stattfindet, wihrend
man friiher annahm, daB der Grundton der chemischen
Harmonika gleich dem Eigenton der Rohre sei, wobei
nur eine Erwirmung der Luftsidule eine Tonerhéhung
hervorrufen kénne. Die Temperatur der Flamme ist
nicht von EinfluBl. Eine offen brennende, elektrische

*) Ber. der Deutschen Phys. Ges. 1016, H.. 24, S. 444 fi..



Nr. 1439

NOTIZEN

543

Lampe bringt nicht die hohen T&ne hervor wie eine
gewdhnliche Flamme, z. B. eines Bunsenbrenners. Die
Tonhohe nimmt mit abnehmender Flammenhohe erst
langsam, dann rascher ab und entspricht fiir die Flam-
menhéhe Null dem Eigenton der Réhre. Befindet sich
die Flamme gerade am Ende der Réhre, so ist der er-
zeugte Ton am hochsten. Fiir sehr grofe Flammen-
héhen nihern sich die Tonhéhen einem Grenzwerte,
und zwar kann die Erhohung des Tones im Grenzfall
zwischen einer Quinte und nahezu einer Oktave liegen.
Je héher die Flamme in der Rohre steht, um so geringer
ist die durch die Flamme bewirkte spezifische Ton-
erhghung, d. h, der Quotient aus dem Eigenton der
Réhre und dem iiber der Flamme durch Anblasen er-
reichten erhéhten Tone. Die Schwingungszahlen der
erzeugten Téne werden gemessen mit Hilfe eines mit
einer Normalstimmgabel von 435 Schwingungen ver-
glichenen Monochords sowie eines ans einer Reihe von
33 Zungenpfeifen (128—256 Schwingungen, Tonunter-
schied 4 Schwingungen) bestehenden Tonometers. —
Fiir das Ansprechen sind grofiere Flammen ungiinstig,
ebenso eine grofBe Entfernung der Flamme vom Réhren-
ende, Die auf diese Weise entstehenden Tone liegen
etwas hoher als die erzeugten Grundténe nahezn am
unteren Réhrenende. Die erregenden Tone brauchen
nicht genau mit ihnen iibereinzustimmen, es geniigt,
wenn das Geriiusch einen dem Grundton benachbarten
Ton mit der nétigen Intensitit enthélt. Dabei kann
der erregende Ton bis zu einer OKtave und mehr vom
Grundton abweichen und braucht nicht in einem har-
monischen Verhiltnis damit zu stehen. Die spezifische
Tonerhéhung wird also hervorgerufen durch eine Tem-
peraturerhéhung der Luftsiule in einer Rohre, die durch
eine offen brennende Flamme erzeugt worden ist. Hier-
bei ist zu beriicksichtigen, daB ein Gemisch von er-
wirmter Luft und Verbrennungsprodukten der Flamme
entsteht, wodurch auch die allmihliche Annidherung an
einen Grenzwert fiir sehr groBie Flammen zu erkliren
ist. Dadurch, daB passend eingestellte Rohren, die dem
Grundton mehr oder weniger naheliegen, ihm jedoch
nicht entsprechen, zum Anregen gebracht werden, wird
bewiesen, dall es sich bei singenden Flammen nicht um
cine Resonanzerscheinung handelt. Die durch die
Schwingungen des erregenden Tones der Réhre zu-
gefiihrte Energie wirkt nur auslosend, dieselbe braucht
jedoch nicht periodisch zu sein, wie man auns dem an-
haltenden Anregen der Flamme durch Hinwegblasen
iiber die Réhre oder durch Erschiitterungen erkennen
kann. Dipl.-Ing. C. Sutor. [1430]

Uber die Wirkung verschiedenfarbiger Umgebung
auf die Variation von Schmetterlingspuppen berichtet
Bernhard Diirken in der Zeitschrift fiir wissen-
schaftl. Zoologie (Bd. 116, Heft 4). Er stellte seine Ver-
suche an mit Puppen von Pieris brassicae, dem Kohl-
weillling, Malgebend fiir die Wahl gerade dieses
Schmetterlings war der Umstand, daf seine Puppe sich
schon in der freien Natur durch ihre Variabilitit aus-
zeichnet, und daB sie ferner eine aus ganz bestimmten
Flecken und Strichen bestehende Zeichnung aufweist,
an denen sich eine Anderung dann leicht feststellen
1iBt. Die Zuchtbehilter bestanden aus linglichen
Kisten, deren. Decke und eine Lingswand durch Glas-
tafeln ersetzt waren. Innen war der Kasten mit far-
bigem Papier ausgelegt. Um das von oben einfallende
Licht ebenfalls zu fdrben, war iiber dem Deckel ein
farbiger Schirm unter einem Winkel von 45° anfgestellt.

Jeder Kasten erhielt 30— 35 Raupen verschiedener Her-,
kunft und verschiedenen Alters vom Ausschliipfen bis
zur zweiten Hiutung, um jede Beeinflussung durch
Vererbung auszuschlieBen, Da die Versuche im Zim-
mer stattfanden, wurden Parallelversuche im Freien
angestellt, nm etwaigen EinfluBl der Temperatur fest-,
stellen zu kénnen.

Die Grundfarbe der KohlweiBlingspuppen ist weil}
oder griin mit allen Ubergingen dieser beiden Farben.
Um eine genaue Ubersicht der Versuchsergebnisse zu
ermoglichen, teilte D iirken simtliche Puppen fiinf:
verschiedenen Klassen (a, b, ¢, d, e) zu, je nach der In-
tensitit der griinen Farbe, Die Versuche erstreckten
sich auf zehn verschiedene Farben: weil, grau, braun,
schwarz, rot, orange, gelb, griin, blau und violett.

Das Resultat der Versuche war folgendes: Puppen,
der Klasse a kamen vor bei weiBer, schwarzer, roter.
und blauer Umgebung, Klasse b bei allen Farben mit
Ausnahme von griin; Klasse ¢ bei allen aufler schwarz ;.
Klasse d kam nicht vor bei blau, schwarz, grau; Klasse e
kam vor bei brauner, roter, oranger, gelber, griiner und
violetter Umgebung.

Braun, Rot, Blau und Violett scheinen danach ver-
dunkelnde Wirkung auszuiiben, wihrend Weill, Gelb,
und Griin helleren Grundton hervorriefen. Diese Wir-
kung steht im allgemeinen in Einklang mit dem Hel-
ligkeitswert der Farben. Hervorzuheben an dem Resul-
tat ist noch, daB, je stirker die griine Farbe hervortrat,
desto mehr die schwarzen Flecke der Puppenzeichnung
verschwanden, so daB die Puppen der Klasse a trotz
ihrer weiBen Grundfarbe doch die dunkelsten waren.

Diese Versuche haben gezeigt, daB die Farbe der
Umgebung die Puppenfirbung nicht in ganz bestimm-
ter Weise verdandert, sondern nur ihre Variation in be-
stimmte Richtung lenkt. So gehérten z. B. von 37 Pup-,
pen des Versuches mit Rot 10 der Klasse a an, 19 der
Klasse b, 5 der Klasse ¢, 2 der Klasse d und 1 der
Klasse e. Das Maximum liegt also mit 19 in Klasse b.
Merkwiirdig ist nun, dafl bei verschiedenen Versuchen
das Maximum in derselben Klasse liegt, so in Klasse b,
auber bei Rot noch bei Weil, Gran, Schwarz und Violett,
das heiBt also, die Puppen zeigen hier in der Mehrzahl
bei heller Grundfarbe viel Schwarz, aber fast gar kein
Griin, Fiir die in braunem, gelbem und blanem Kasten
gezogenen Puppen liegt das Maximum in Klasse c, fiir.
Griin in Klasse d und fiir Orange in Klasse e. Da Gran
indifferente Farbe ist (ebenso WeiB, da es aus der Mi-
schung simtlicher Farben besteht, und Schwarz, das
ja nur das Fehlen jeglicher Firbung anzeigt), so ist die
Fiirbung der Klasse b wohl als die normale anzusehen,
die durch Rot und Vielett dann nicht verindert wird.

Der Temperaturunterschied zwischen den Versuchen
im Zimmer und denen im Freien liell keinen Unter-
schied im Ergebnis erkeunen.

Diese Versuche zeigten aber auch, daB nicht der.
Helligkeitswert der Farben allein, sondern auch ihre
Wellenlinge die Wirkung bestimmt, denn Gelb, das licht-_
schwiicher ist als Weill, ruft stirkere Abweichung her-
vor, das noch lichtschwiichere Orange sogar die stirkste,

Auch diber den Zeitpunkt der Entwicklung der.
Farben erhalten wir AufschluB. Bei der Zucht im
griinen Kasten hatten sich o Puppen hinter dem far-
bigen Papier angeheftet. Alle 9 Puppen gehorten der.
Klasse b an, wiihrend sonst in dem Behilter nur Klassen,
&, d und e vertreten waren. -Obgleich also diese Raupen
wiihrend ihrer ganzen Lebenszeit dem griinen Lichte,
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ausgesetzt waren, war doch nur der Zeitpunkt der
Verpuppung mabgebend.

Die Wirkung des farbigen Lichtes ist eine rein me-

chanische, da sie auch bei geblendeten Tieren eintritt.
' Hey. [23¢8]

Neueste Forschungsergebnisse bei Cholera. Eine
wissenschaftliche Entdeckung von hohem Allgemein-
interesse ist nach einer in der Pariser Académie des
Sciences gemachten Mitteilung dem Professor an der
Universitit in Rom Sanarelli gelungen. In der
genannten gelehrten Korperschaft berichteten ndmlich
die Professoren Laveran und R o u x (vom Pasteur-
Institut) auf Grund von durch sie selber angestellten
Nachpriifungen, es sei Sanarelli nicht bloB ge-
lungen, die Cholera bei Versuchstieren im Laboratorium
zu ziichten, was man seit iiber 30 Jahren fortwithrend
vergeblich angestrebt hatte, sondern auch vermittelst
der nach einem neuen einfachen Modus auf ausgewach-
sene Kaninchen iibertragenen Eingeweidecholera den
Nachweis zu erbringen, dall die bisher geltende Auf-
fassung vom Entstehen der gefiirchteten Seuche irrtiim-
lich ist. Sanarellis Experimente tun nidmlich dar,
dall die choleraerregenden Bazillen nicht, wie man an-
nahm, vermittelst der Speisen und Getrinke auf dem
Wege durch den Magen in die Eingeweide gelangen,
sondern dalB sie in der Mundhéhle von den ILymph-
driisen, den Mandeln, absorbiert werden; sie gelangen
so in die Zirkulation der Sifte und setzen sich schlieB-
lich an den Wiinden der Geddrme fest, wo sie ihre un-
heilvolle Wirkung ausiiben kénnen. Wenn der Verdau-
ungsapparat stark ist, vermag das blofle Vorhandensein
von Bazillen in den Eingeweiden die Cholera nicht her-
vorzurufen ; nisten sie sich dagegen in einem der Séfte-
bereitung dienenden Organ des Verdaunungskanals, bei-
spielsweise im Blinddarm, ein, oder vergiftet sich eine
bestiindig in den Eingeweiden lebende Bakterie, wie der
Colibazillus, dann tritt auch der choleraerregende Ba-
zillus in Titigkeit und verursacht einen Krankheits-
anfall. Es ist Professor Sanarelli gelungen, anch
einen plotzlich eintretenden Anfall auf dem Wege des
Experimentes herbeizufiihren, und ebenso, die Versuchs-
tiere gegen die Cholera damit zu schiitzen, daB er sie
gegen die Vibrionen (Stibchenbazillen) und gegen den
Colibazillus impfte. Im Institut Pasteur ist man
iiberzeugt, daB auf Grund der Entdeckung Sana-
rellis kiinftig die Behandlungsweise der Cholera
wie die vorbeugenden Maflnahmen sich viel rationeller
und vorteilhafter bewerkstelligen lassen.

Man hiilt also heute den Nachweis, dafl der von dem
hervorragenden deutschen Gelehrten Koch zum
erstenmal aufgefundene Cholerabazillus nicht mit den
Speisen und Getriinken in den Magen und von da in
die Dirme gelangt, sondern von der Mundhéhle aus
durch die Lymphdriisen an den Ort seiner verderblich-
sten Wirksamkeit geleitet wird, fiir auBerordentlich
wichtig, da damit der ganze ProzeB desCholeraausbruchs
eine neue Beleuchtung erfihrt. Nunmehr ist nimlich
eine Frklirung dafiir gefunden, warum unmittelbar
nach dem Auftreten einer Epidemie gerade diejenigen
hinweggerafft werden, bei denén die Darmtitigkeit so-
wieso nicht regelrecht funktioniert, ferner warum die
Krankheit am hdufigsten nach dem Nachtessen aunftritt,
wenn der von ihr Befallene schwer verdauliche Nahrung
zu sich genommen hat, ferner warum in Seuchenzeiten
stets am Montag, dem Tage nach dem Sonntag, wo der
Mensch sich leicht zu VerstoBen gegen die Gebote def
MiBigkeit verleiten 1iBt, eine Zunahme der Krankheits-
fille zu konstatieren ist, und schlieBlich, warum in

Cholerazeiten gewisse schwer verdauliche Speisen, wie
Austern und unreifes Obst, fast sicher den Tod bringen.
Man kann nun auch verstehen, warum viele Leute sich
der Ansteckung aussetzen diirfen und mitten unter
Kranken leben, also den Bazillus ebenfalls anfnehmen
konnen, ohne das geringste Zeichen von Unwohlsein
zu spiiren. Durch Sanarellis Forschungen wird
vor allem die Richtigkeit der Ansicht gestiitzt, daB das
Anticholeraserum unter die Haut eingespritzt werden
muf, wenn es wirksam sein soll; bis jetzt gab es nidm-
lich viele Fachleute, die Zweifel in diesem Sinne geltend
machten, daB die Immunisierung des Organismus kaum
auf die Mikroben einzuwirken verméchte, da man an-
nahm, daf sie sich im Inhalt der Gedérme und nicht
an deren Winden vermehrten. In Zukunft wird man
nicht mehr so viel Mittel an die antiseptische und des-
infizierende Behandlung der Gedirme wenden; in Epi-
demiezeiten wird die Prophylaxis, die dem Ausbruch
der Krankheit entgegenwirkende Titigkeit, in erster
Linie in der periodischen Desinfizierung der Mundhghle
bestehen, sodann in der peinlichen Beobachtung der
strengen hygienischen Regeln bei der Nahrungsauf-
nahme und drittens in der Entfernung aller Darmkran-
ken und zu Blinddarmentziindung Neigenden von den
Seuchenherden. Man darf auch erwarten, dall die Ent-
deckung Sanarellis der Wissenschaft das Mittel
liefern wird, die Ursachen und die Entwicklungsmog-
lichkeit anderer Krankheiten zu erhellen, die man bis
jetzt als bloBe Darmiibel zu bezeichnen und zu behan-
deln pflegte. [2439]
Klima- und Bodenverhéltnisse im Getreidegebiet von
RufBland. Von der beriihmten Kornkammer RufBlands,
jener Region der schwarzen Erde, die sich vom grofien
Wolgaknie bei Kasan iiber die Becken des Dons, des
Dnjeprs, des Bugs und des Dnjestrs bis nach den Gren-
zen Galiziens, der Bukowina und der Moldau erstreckt,
entwirft E. A. Martelinder ,,Nature* die folgende Schil-
derung: Man schiitzt die Ausdehnung jenes dem Acker-
bau gewidmeten Gebietes auf etwa yoo ooo Quadrat-
kilometer. Dort hat die langsame Zersetzung der Step-
pengriiser die Bildung einer ansehnlichen Humusschicht
bewirkt, deren mittlere Dicke zwischen 50 und 150 Zen-
timeter schwankt. Die Regenfiille verdiinnen den Boden
zu einem kohlschwarzen Brei, dessen Hauptbestand-
teile auf die Uberreste der {ippigen Vegetation zur
Quartirzeit zuriickgehen, wie sie sich nach dem Zuriick-
weichen der groBlen Gletschermassen entwickelte. Der
Ertrag an Getreide in der Gegend der schwarzen Erde
ist iiberaus ungleich. Die mageren Jahrgiinge sind sogar
héufiger als in den anderen Landstrichen Furopas mit
starkem Weizenanbau. Der Ernteausfall ist ansehn-
lichen Schwankungen unterworfen, und dielindliche Be-
volkerung ist oft gendtigt, ihre Zuflucht zu einer Unter-
stiitzungsaktion der Regierung zu nehmen, wenn sie
nicht Hungers sterben will. In Tat und Wahrheit gleicht
némlich der schwarze Boden mehr einem Verschwender
als einem Reichen, denn was er hervorbringt, das hiingt
vor allem von den Klimaverhiiltnissen ab. Sind diese
glinstig, so nehmen die Ernten einen ganz erstaunlichen
Umfang an, ohne daB gediingt werden muB, und ohne
daB die Kulturen mehr als eine ganz primitive Besor-
gung verlangen. Doch wenn nicht zur rechten Zeit
Regenfall einsetzt, oder wenn der im Winter gefallene
Schnee nur ungeniigende Feuchtigkeit aufspeichern
konnte, oder wenn auBerordentlich frith Frostwetter
eintritt, dann gibt es eine Millernte, und zwar kann

dieser Fall ein paar Jahre hintereinander eintreten.
[2526]
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Verkehrswesen.

Ein Kanal zwischen dem Wolgagebiet und dem Eis-
meer ist in Rubland geplant. Der Ende 1916 abgehal-
tene rugsische Kanalbaukongrell beschlof die Vor-
nahme von Untersuchungen fiir e¢inen solchen Kanal,
Er wiirde von der mittleren Dwina zur mittleren Wolga
fiihren. Von der mittleren Dwina zweigt sich der
Nebenflull Suchona ab, von dem der Herzog-von-Wiirt-
temberg-Kanal zum Marien-Kanal-System und damit
nach St. Petersburg fiihrt. Diesen Kanal, den Unter-
lauf der Suchona und den Unterlauf der Dwina hat man
im vorigen Jahre fiir groflere Schiffe auszubauen be-
schlossen, um eine leistungsfihige Binnenwasserstralie
zwischen St. Petersburg und Archangelsk zu bekom-
men. Ein Nebenflufl der Suchona ist der Jug, der mit
scinem Oberlauf ziemlich nahe an die zur Wolga flie-
Bende Unsha gelangt. Zwischen Jug und Unsha ist
nun der neue Kanal, der noch nicht einmal 150 km
lang sein miiite, geplant. Die Unsha ist schon auf ein
Stiick schiffbar, der Jug miifite erst ausgebaut werden,
Der Plan in Verbindung mit der Erweiterung des
Wasserweges zwischen St. Petersburg und Archangelsk
zeigt die steigende wirtschaftliche Bedentung der rus-
sischen Eismeerhifen, Stt. (2463

Telegraphie.

Funkentelegraphisches aus den Vereinigten Staaten.
1. Es wird iiber einen neuen funkentelegraphischen
Richtungsanzeiger berichtet, der ohne be-
sondere Erdleitung und bei einfachster Bauart und
doch geniigender Empfangsempfindlichkeit einwand-
frei die Richtung, aus der eine andere drahtlose Station
sendet, angeben soll. Angestellte Versuche sollen zur
vollsten Zufriedenheit ausgefallen sein. Da der Apparat
leicht transportabel ist, stehen seiner Verwendung in
Heer, Marine und bei Kiistenstationen keine Bedenken
entgegen, Die Feststellung des Standpunktes einer
fremden sendenden Station diirfte unter Umstiinden
von ganz hervorragendem Werte sein.

2. Neben dem vorgenannten Apparat hat man eine
kleine Stationstype, die bei 400 km Reich-
weite nur 160 kg Gewicht hat und sich besonders als
Marinestation auf kleinen Schiffen und als fahrbare
Feldstation eignet, konstruiert. Diese soll jetzt in
groBem MaBstabe eingefiihrt werden, Man ist dadurch
dem Ideal, daB alle die See befahrenden, auch kleinen
Schiffe funkentelegraphische Einrichtungen mit-
flihren, wieder einen Schritt niher gekommen,

3. Der funkentelegraphischen Verbin-
bindung der nordamerikanischen GroB-
stationen mit dem Panamakanal ist jetzt
eine solche zwischen New York und Buenos

Aires nnd zwischen den GrolBstationen
Nordamerikas und Guatemala gefolgt. Es
sind dies neue Maschen in dem immer enger wer-
denden funkentelegraphischen Netz, die den starken
Kabelverkehr zwischen den Staaten Nord- und Siid-
amerikas entlasten sollen,

4. Den funkentelegraphischen Gepflogenheiten der
meisten Linder Europas folgend, hat man auch in
den Vereinigten Staaten endlich an Ost- und West-
kiiste des Festlandes Kiistenstationen fiir den draht-
losen Zeitsignaldienst zur Verfiigung gestellt.
Damit ist sidmtlichen Schiffen auf dem atlantischen
Ozean Gelegenheit zur dauernden Kontrolle ihrer
Normaluhren gegeben, da die Reichweitenkreise z. B.
von Nauen und Eiffelturm einerseits und Arlington
usw. andererseits sich schneiden.

5. Einen bedeutsamen Schritt hat Jie nordamerika-
nische Regierung anliBlich des Abbrechens der diplo-
matischen Beziehungen mit Deutschland unter-
nommen: sie hat simtliche Funkenstationen mit Be-
schlag belegt und damit die Funkentelegra-
phie in den' Vereinigten Staaten
zum Monopol gemacht. K. M. [as83]

Schiffbau.

Bau von Betonschiffen in Deutschland. Im vorigen
Jahre ist in den nordischen Lindern etwa ein halbes
Dutzend neuer Werften fiir den Bau von mittelgroBen
Betonschiffen gegriindet worden. Die Tatsache, daf
die neuen Werften sofort mit Auftrigen iiberhiuft
waren, obgleich noch keine grilleren Erfahrungen
mit Betonschiffen vorlagen, liefert den Beweis dafiir,
dall das Bediirfnis nach billigen und schnell herzu-
stellenden Fahrzeugen sehr groB ist. Nach dem Kriege
wird dieses Bediirfinis sich auch in Deutschland be-
merkbar machen, und man kann es daher freudig
begriien, daB jetzt auch in Deutschland eine Beton-
schiffswerft gegriindet worden ist, zumal die Beton-
schiffe fiir manche Zwecke in der Tat grofle Vorteile
zu bieten scheinen. Die Neugriindung ist die Eisen -
beton-Schiffbau G. m. b. H. in Hamburg
mit einem Stammkapital von 100000 M. Bei dieser
neuen Werft werden den Bauten nicht, wie bei allen
nordischen Unternehmungen, die Patente eines nor-
wegischen Ingenieurs zugrunde gelegt, vielmehr wird
sic eine deutsche Bauweise anwenden, die der Inge-
nieur M. Riidiger erfunden und schon mit einigen
1914 gebauten Schuten auf der Elbe erprobt hat. Bei
dlteren Betonschiffsbauten klagte man iiber das zu
groBe Eigengewicht des Schiffes und iiber die geringe
Stobfestigkeit des Materials, Riidiger verwendete
cine besonders leichte Betonmasse und erzielte eine
weitere Gewichtsersparnis dadurch, daB er in den
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Beton sogenannte Schwimmkorper einbaute, die aus
ciner betonmiihnlichen Masse bestehen, deren &pezi-
fisches Gewicht weniger als 1 betrigt. Die von R ii -
diger zuerst erbauten Schuten wiesen bei go t Trag-
fihigkeit ein Eigengewicht von nur 28 t auf, d. h. sie
wogen nicht mehr als eiserne Fahrzeuge gleicher Trag-
fihigkeit. Die Baukosten betragen etwa 50—6o v. H.
von denen eiserner Schiffe. Besonders wesentlich fillt
gegenwiirtig noch ins Gewicht, dall sich das Material
sehr leicht beschaffen 1dBt, was bei Schiffsbaustahl
jetzt nicht der Fall ist, und dal} die Bauzeit der Schiffe
bedeutend kleiner ist als bei eisernen Fahrzeugen.
Gebaut werden die Fahrzeuge, indem man zuniichst
ein Holzgeriist entsprechend den &ufleren. Umrissen
des Fahrzeuges herstellt und auf diesem Holzgeriist
die Eisenbewehrung befestigt. Alsdann wird eine
duflere Verschalung aus Eisenblech auf dem Holz-
geriist angebracht und eine innere Verschalung aus
Eisenblechen auf 'der Eisenbewehrung. Zwischen die
beiden Verschalungen wird dann die fliissige Beton-
masse mit PreBluft hineingebracht. Nachdem die
Masse fest geworden ist, werden die Eisenbleche und
das Holzgeriist entfernt, und die Betonmasse wird
nun geglittet und geteert, worauf das Schiff ablaufen
kann, Die nene Bauweise ist vom Reichsmarineamt
unid vom Germanischen Lloyd gepriift und giinstig
beurteilt worden, wonach auch die Versicherung der
Betonschiffe keine Schwierigkeiten bereiten diirfte.
Die neue Werft hat zunidchst ein Motorfrachtschiff
und einen Kohlenleichter von ungefihr joo t Trag-
fihigkeit von der kaiserlichen Werft in Wilhelmshafen
in Auftrag erhalten. Nach der Fertigstellung dieser
Schiffe beabsichtigt sie, ein Motorfrachtschiff von
500—600 t Tragfihigkeit zu bauen, das einen Diesel-
motor von 300 PS erhalten soll. Man darf gespannt
sein, wie sich der Einbau der Motoren, durch den die
Betonhaut des Schiffes besonders stark beansprucht
wird, bewiihren wird. Stt. [2612]

Photographie.

Das Blitzlicht in der Farbenphotographie*), Bereits
seit ‘einer Reihe von Jahren wird farbiges Blitzlicht
hergestellt, das nicht blof blaue und violette Strahlen
aussendet, wie die alten Blitzlichtpulver, sondern in
Verbindung mit farbenempfindlichen Platten genau
80 arbeitet, als wenn die Aufnahme bei warmer Sonnen-
beleuchtung gemacht wire. Es werden weiche, farbton-
richtige Bilder erzielt. Fiir die Farbenphotographie ist
nun das Blitzlicht noch wichtiger als fiir die schwarze.
Bekanntlich verschluckt der Filter und Raster der
Farbenplatten so viel Licht, dal z. B. eine Lumiére-
platte bei starker Beleuchtung rund 4o mal, bei
schwacher etwa 80 mal so lange belichtet werden mulj,
wie eine gewohnliche orthochromatische Platte. Dieser
Umstand schlieBt eine grofe Reihe von Aufnahmen
in der Farbenphotographie vollstindig aus, insbeson-
dere alle Momentaufnahmen, solange man sich nicht
des kiinstlichen Lichtes bedient. So ist es auch ge-
lungen, ein Blitzlicht fiir die Farbenphotographie her-
zustellen, das eine Farbenwiedergabe gleich der des
Tageslichtes erméglicht. Es ldBt sich dazu mit Blitz-
licht leichtest eine gleichmiBige Beleuchtung herbei-
fithren von der erforderlichen Stidrke, was notwendig
ist, da die Farbenplatten sehr empfindlich gegen Ab-
weichuhgen von der sehr eng bégrenzten giinstigsten
Belichtungszeit sind. Im Bilde brauchen gar keine

*) Photogr. Rundschaw 1916, S. 196.

Schatten zu sc‘in, denn wiihrend die schwarze Photo-
graphie fast ausschlieflich mit Licht und Schatten
arbeitet, kann die farbige ausschlieBlich mit Farben
arbeiten, ein Umstand, der der Blitzlichtverwendung
gut zustatten kommt., Unterbelichtete Farben er-
scheinen nicht nur dunkler, sondern haben auch eine
Neigung zum Braunlichwerden, was bei weillen Gegen-
stéinden sehr unerwiinscht ist. Selbst bei der gleich-
miéfigen Blitzlichtbeleuchtung ist daher jede unnétige
Tiefe zu vermeiden. Vor allem ist die fiir farbige
Portritaufnahmen so sehr erwiinschte Momentauf-
nahme durch das Blitzlicht ermdéglicht. P. (2150)

Nahrungsmittelchemie.

Die Vorziige des Honigs im Vergleich zum Zucker.
Es ist eine bekannte Tatsache, daB der Bienenhonig
den Zucker an Nihrwert hoch iiberragt, weil die in ihm
enthaltenen Stoffe vom Kérper unmittelbar aufgenom-
men werden, ohne dafBl irgend etwas unausgeniitzt
zuriickbleibt, wiihrend der Zucker zu seiner Assimilie-
rung erst noch denjenigen ProzeBl durchzumachen hat,
den die Bienen vorgenommen haben. Der Honig ent-
hiilt auBer Zucker noch leicht assimilierbares Eiweill,
dessen Menge je nach der Art der von den Bienen aus-
gebeuteten Bliiten varifert, Auch die unorganischen
Bestandteile des Honigs sind von groflem Werte fiir
den Korper, wénn sie auch nur in kleinsten Mengen
vorhanden sind. Es kommen folgende mineralische
Substanzen in Betracht: Phosphor, FEisen, Kalk,
Magnesium, Chilornatrium, Pottasche, Schwefel, Mangan
und Silizium; alle diese finden sich im Honig, withrend
der Zucker keine Spur unorganischer Stoffe enthilt,
da er bloB aus Kohle, Wasserstoff und Sauerstoff be-
steht. Namentlich fiir Rekonvaleszenten, alte Leute,
Kinder und Blutarme ist also der Honig bei weitem vor-
zuziehen, [2527]

Statistik.

Die niederldndische Austernzucht. Das scit einiger
Zeit bestehende deutsche Einfuhrverbot fiir Austern
hat die Aufmerksamkeit auf die niederlindische Austern-
zucht und ihren Umfang gelenkt. Die Auster kaun
nicht nur als GenuBmittel, sondern bis zu einem ge-
wissen Grade auch als Nahrungsmittel gelten, da es sich
bei der Austerngewinnung um ganz ansehnliche Men-
gen handelt. In den Niederlanden betrug die Jahres-
gewinnung in neuerer Zeit etwa 10 000 Zentner, und der
Verbrauch in Deutschland, der auch teilweise durch
deutsche und skandinavische Binke gedeckt wird,
kommt auf mindestens 15 coo Zentner. In den Nieder-
landen, woher wohll die meisten in Deutschland ver-
zehrten Austern kommen, werden diese Schalentiere
in den Miindungsarmen der Schelde, zum kleineren Teil
auch in der Nihe von Helder gewonnen, Zwischen den
zahlreichen Inseln der Provinz Seeland werden die
Austern kiinstlich geziichtet, indem man die Brut auf
die Stellen, die erfahrungsgemiB besonders gute Le-
bensbedingungen bieten, verteilt, wo sie dann beson-
ders schnell heranwiichst. Die Austernbiinke bedecken
ein Gebiet von etwa 3000 ha. Die Mittelpunkte der
Zucht und des Handels sind die Orte Jerseke, Wemel-
dinge, Tholen und Bruinisse. In Jerseke allein kommen
jihrlich etwa 30 Millionen Stiick Austern zum Versand.

Der Gesamtversand aus diesem Gebiet erreichte in der

Fangeeit 1913/14 (August bis Juni) 47 227 p42 Stiick, in
1914/15 infolge des Krieges nur 22 487 117 “_“d in
1915/16 wieder 38 397 682 Stiick. Fiir 1916/17 wird die
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vorhandene Menge auf 58 Mill. Stiick geschitzt, die
wegen des deutschen Einfulhrverbots nicht werden ab-
gesetzt werden konnen. Von der Ausfuhr des Jahres
1913/14 gingen 11,4 Mill. Stiick nach Deutschland, 20,7
Mill. nach Belgien, 7,4 Mill. nach GroBbritannien und
5,2 Mill. nach Frankreich, von der von 1915/16 aber
12,5 Mill, nach Deutschland, 19,1 Mill. nach Belgien,
2,6 Mill. nach GrofBbritannien und nur 169 ocoo Stiick
nach Frankreich., Stark gestiegen ist der Verbrauch in
den Niederlanden, hauptsichlich deshalb, weil die
Preise infolge der kleineren Ausfuhr zuriickgingen. Die
beste Sorte Austern kostete in Jerseke fiir 1000 Stiick
vor dem Kriege 40—58 Gulden, in der Fangzeit 1915/16
aber nur 27—40 Gulden. Die Austernbéinke gehéren in
der Mehrzahl dem Staat, der sie in der Regel auf 30
Jahre verpachtet. Eine neue Verpachtung hat 1913
stattgefunden und ergab fiir den Staat eine Jahresein-
nahme von 693 842 Gulden (rund 1 200000 Mark).

Stt.  [ar82)

Verschiedenes.
Zelluloid-Bastelei. Immer groferer Brauchbarkeit
im Laboratorium erfreut sich das Zelluloid. Vor allem
kann man daraus fast beliebig geformte kleine Gefile
herstellen, die leicht, luft- und wasserdicht und trans-
parent sind. Man benutzt dazu diinne Platten, die
man mit Azeton verkittet. Die aneinanderstoflenden

Riinder 1dBt man einige Millimeter {ibereinander
decken, laBt mit einem Stibchen Azeton da-
zwischenfliefen und prefit fest zusammen. Die

Verleimung hiilt schuell auBerordentlich fest, so dafl
keine mechanischen Halter nétig sind. Unregelmafige
Formen bringt man zur Verleimung, indem man den
cinen Rand hinreichend Azeton absorbieren ldBt, so
daB er plastisch wird und in beliebiger Form an den
anderen gepreBt werden kann, Das Azeton verdunstet
sehr schnell wieder, so dall die Starrheit mit dem
Trocknen bald eintritt. Scharfe Kanten werden erzielt,
indem man das Zelluloid iiber ein heifes Eisen prelit.
Gereinigte alte Negativfilms lassen sich mit Azeton
leichtest zweckmiBig verarbeiten. Indem man Zellu-
loidabfille von Zahubiirsten, Haarkdmmen usw. in
Azeton aunflost, erhilt man einen fiir viele Zwecke sehr
brauchbaren wasserdichten Kaltleim, mit dem man
7 B. Faserstoffe triinken und wasserdicht machen
kann, ohne daB der Stoff hart und briichig wird. Als
Leim fiir Einlegesohlen in di¢ Schuhe hat sich Zelluloid-
leim sehr gut bewdhrt, P. (2012

Reinigung und Wiederverwendung gebrauchter
Flaschenkorken. Die durch den Krieg bedingte Knapp-
heit an Kork zwingt dazu, schon gebrauchte Flaschen-
korken, die man friither zu Korkmehl verarbeitete, ein
zweites Mal zu verwenden, was naturgemill nur nach
griindlicher Reinigung und Auffrischung geschehen
kann, Diese erfolgt*) zweckmiillig dadurch, daf man
die Korken zunichst in einer lauwarmen Lésung von
etwa 250 g Chlorkalk auf 6 1 Wasser griindlich wiischt

*) Allgemeiner Anzeiger fiir Brauervel, Mdalzerei und
Hopfenbau 1916, S, 370.

und dann noch etwa 24 Stunden in dieser Losung be-
liBt. Darauf werden sie anf einem Drahtsiebe kriftig
mit Wasser nachgespiilt und dann fiir 24 Stunden in

eine Losung von verdiinnter Schwefelsdure — 500 g -

Siiure auf 6—8 1 Wasser — gegeben, die 6fter umgeriihrt
werden muB, Nach darauf folgendem abermaligen
Auswaschen mit Wasser auf dem Drahtsiebe kommen
die Korken in eine schwache Sodalésung — 100 g auf
6—8 1 Wasser -— zur Neutralisierung etwa noch an-
haftender Siurereste und sind, nachdem sie dann noch-
mals in klarem Wasser abgespiilt und getrocknet wor-
den sind, vollstindig weill und sauber, so dafl sie an-
standslos wieder verwendet werden konnen. C. T\ 12060}

BUCHERSCHAU.

Das Buch vom groflen Krieg. Von Gen.-Lt. z D.
Baron von Ardenne und Dr. Hans F. Hel-
molt. Erster Band, Mit 234 Abb. im Text,
19 zum Teil doppelseitigen, mehrfarbigen Kunst-

bliattern und 5 groBen,. zweifarbigen Karten-
beilagen. Stuttgart, Union Deutsche Verlags-
gesellschaft. Preis geb. 14,50 M.

Zwei vorteilhaft bekannte Schriftsteller haben sich
vereinigt zur Schaffung einer volkstiimlichen Ge-
schichte des Krieges; die rein militdrischen, auf den
Landkrieg beziiglichen Abschnitte sind dem Soldaten,
die allgemeineren und der See- und Luftkrieg dem
Geschichtschreiber zugefallen. Die Darstellung ist
klar und fliissig; ein Eingehen auf Einzelheiten war
natiirlich im allgemeinen nicht mdéglich, doch sind
die Hauptlinien der Entwicklung gut hervorgehoben,
Nach der illustrativen Seite ist wohl des Guten etwas
zuviel getan: der allzu reichliche Bilderschmuck
wirkt erdriickend. FEine vermehrte Beigabe wvon
Kartenskizzen wire demgegeniiber zu wiinschen ge-
wesen. Gut sind die groflen Ubersichtskarten und
die ziemlich zahlreichen Vogelschaubilder, vorziiglich
auch die Ausstattung hinsichtlich Druck und Papier.

Der vorliegende erste Band fiihrt uns bis zum
Eintritt Italiens in den Krieg. Ein Schlulband zum
gleichen Preise soll nach Beendigung des Krieges
folgen. S.. [2615]

Schriften des Verbandes sur Klirung der Wiinschel-
rutenfrage. Heft 7: 1. Schriftwechsel des Verban-
des mit dem' Reichskolonialamt iiber die Evfolge mit
der Wiinschelrite in  Deulsch-Stidwestafrika.  Von
G. Franzius. 2. Bibliographie der Wiinschelvute
(bis Ende 1914). Von v. Klinckowstroem.
3. Neuerscheinungen des Biichermarkies und Namen-
vergeichnis, Stuttgart 1916, Konrad Wittwer. 176
Seiten. Preis geh. 4 M.

Das Heft ist ein umfangreiches Tabellenwerk iiber
Hunderte von Bohrungen nach Wasser in der Kolonie.
Es hat nur fiir Fachlente, Geologen, Geographen,
Kolonialwirtschaftler usw. Wert. Gleichzeitig fiihrt es
wieder ein in den altbekannten Streit fiir und wider
den Wiinschelrutenglauben, ohne indes das Problem
einer Losung niiherzufiihren. Porstmann. (a4,

Himmelserscheinungen im Juni 1917.

Am 21, Juni nachts 1 Uhr tritt die Sonne in das
Zeichen des Krebses. Damit beginnt der Sommer.
Da die Sonne am Himmel ibren héchsten Stand er-
reicht hat, bringt sie den lingsten Tag (fast 16}/, Stun-
den) und die kiirzeste Nacht hervor. Es ist die Zeit der
Sommersonnenwende gekommen. Die Sonne, die sich

tdglich um Mittag immer héher und héher befand,
wendet nun wieder um. Thre Deklination, die bisher
dauernd im Wachsen war, nimmt nun ab, erst langsam,
dann immer rascher und rascher. Die Sonne steht jetzt
so hoch iiber dem Aquator, daf sie auch um Mitter-
nacht nicht sehr tief unter den Horizont hinabsinkt.
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Sie bringt infolgedessen die immerwiihrende Dédmmerung
hervor, die sich dadurch bemerkbar macht, daB in
unseren Breiten am Horizont auch noch um Mitter-
nacht ein heller Didmmerschein sichtbar ist. Diese
immerwihrende Didmmerung beginnt Anfang Juni
und dauvert bis nach Mitte Juli. Im Juni nimmt die
Tageslinge von 16 Stunden noch um fast eine halbe
Stunde zu, um Ende des Monats wieder wenige Minuten
abzunehmen. Die Betrige der Zeitgleichung sind:
am I.,: —2M 278 am 15.: 40Mm 8%, am 3o.: 43M 208,

Am 19. Juni setzt die zweite Finsternisperiode des
Jahres mit einer partiellen Sonnenfinsternis ein. Die
Finsternis beginnt 12" 36™ und endet 3b 56m, Sie ist
bei uns nicht zu sehen. Die grofite Verfinsterung be-
tragt in Teilen des Sonnendurchmessers 0,473, also
wird noch nicht die Hélfte der Sonne vom Monde ver-
deckt. Die Finsternis ist sichtbar im westlichen Teile

Der nordliche Fixsternhimmel im Juni um 8 Uhlr abends
fir Berlin (Mitteldeutschland),

von Britisch-Nordamerika, in Alaska, in Sibirien, in
Turkestan, im nordéstlichen Teile von RubBland, in
Nordskandinavien und im noérdlichen Eismeer sowie
im nordlichen Teile von Gronland,

Die Phasen des Mondes sind:

Vollmond am 5. Juni mittags 2h ym
Letztes Viertel |, 12, ,, morgens 7b 30m
Neumond w10, ,, mittags 2zh 2m
Erstes Viertel ,, 27. ,, nachm. gh §m,
Erdniihe des Mondes am 8, Juni (Perigacum),
Erdferne ,, o » 24. 5 (Apogaeum).
Tiefststand des Mondes am 5. Juni (0 = —24° 56),

Hochststand |, i s I8, . (0= 4247506).

Sternbedeckungen durch den Mond
(Zeit der Konjunktion in Rektaszension):

1. Juni nachts 11bgym 75 Virginis 5,6 GréfBe
LT ut pideabqgam . g Scorphi’ . gjater |
8 » o 1zBz0m 49 Sagittarii g,ster
9 " 1h4ym p Capricorni s,oter
Bda b iy 3 3 s2m o Leonis 3,8ter

Bemerkenswerte Konjunktionen
des Mondes mit den Planeten:

Am 17, Juni mitJupiter; der Planet steht 4° 30° siidl.

n ULZE Gy Marsyn i, w 3%°25°
w2000, - Vennss oy o 1° 30" nordl.
n 22, 1} ‘_al‘urn; » " 1 27 4 4

Merkur befindet sich am 11. zum 12, Juni um
Mitternacht in groBter westlicher Elongation von der
Sonne, 20° 31" von ihr entfernt. Der Planet bleibt
trotzdem unsichtbar,

Venus geht am 24. Juni vormittags 8 Uhr durch
das Perihel ihrer Bahn. Sie ist fiir kurze Zeit als Abend-
stern tief im Nordwesten sichtbar, anfangs !/, Stunde
lang, zuletzt 1/, Stunde lang. Sie durchwandert die
Sternbilder Stier und Zwillinge, Thr Ort ist am 15, Juni:

o = Gh g3om.: 8 — 424° 12",

Mars steht am 8. Juni nachmittags 1 Uhr in Kon-
junktion mit Jupiter, 0° 417 oder wenig mehr als eine
Vollmondbreite nérdlich des grofien Planeten.
Die Konstellation 1dBt sich gut beobachten,
da Mars frith kurz vor Sonnenaufgang auf
wenige Minuten tief am Nordosthimmel
sichtbar wird.

Jupiter steht im Stier. Er wird nach
Mitte des Monats am Morgenhimmel kurz
vor Sonnenaufgang tief im Nordosten auf
kurze Zeit sichtbar. Seine Koordinaten sind
am 16. Juni:

o =3h4om; &= 4+18°43"
Verfinsterungen der Jupiter-
monde:

20. Juni ITL Trab, Austr. nachts 3h 48m 158
30.. 43  CERETA oL SRS R R o

Im Juni werden der II. und IV. Trabant
nicht verfinstert,

Saturn steht rechtliufig an der
Grenze der Sternbilder Zwillinge und Krebs.
Er ist am Abend nur noch ganz kurze Zeit
nach Sonnenuntergang tief im Nordwesten
sichtbar. Mitte des Monats wird er voll-
kommen unsichtbar, Sein Ort ist am
2, Juni:

&=gbhsom; & — |21°2°

Fir Uranus und Neptun gelten noch die
im Aprilbericht gemachten Bemerkungen.

Kleine Sternschnuppenfille sind zu
beobachten: am 7. Juni (& = 16h28m; 8 — ——259),
am 13, Juni (& = 20t 40m; § = 461°), am 15. Juni
(& = 10" 24m; & = 452°), am 15, Juni (& = 1g9h oMm;
0 =+423°, am 18. Juni (& = 200 8m: &= +424°),
am 20. Juni (& = 22" 20m; § = +4357°) und am 28, Juni
(& = 19" 36m; & = +439°). Die beigefiigten Koordina-
ten geben den Ort des Radiationspunktes an.

Bemerkenswerte Doppelsterne in
der Nidhe des Meridians:

o ] Griifen  Abstand Farben
¢ Bootis 14h 40 4ag0 gm 6,5™ g™ gelb—weild
« Librae 14" 46" 169 2,7M5,5M 2317  gelb—grauweil
4 Bootis 15" 12™ 4340 32My4m 105" gelb—weil

4 Serpentis 15P 3™ 410 gm 4w 4 gelblich—weil

Der von Wolf entdeckte Komet 1916 b steht A.n-
fang des Monats als Stern 8ter GroBe bei 5 Pegast.

Alle Zeitangaben sind in MEZ. (Mittelcuropiiischgr
Zeit) gemacht. Will man diese in unsere Thrzeit
(Sommerzeit) verwandeln, so hat man stets eine Stunde
hinzuzufiigen, Dr. A, Krause. [2507]

TR,
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