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Uber gemeinsame Blitzschutzanlagen
fiir ganze Gemeinden.

Von Ingenienr FRIEDRICH LUDWIG,
Mit elfl Abbildungen.

Nach den neueren Anschauungen und Ir-
fahrungen 1iiber Blitzschutzeinrichtungen fiir
Gebaude sind moglichst viele kleine, iiber ein
Gebédude verteilte Auffangspitzen den frither
gebrauchlichen einzelnen hohen Auffangstangen
entschieden vorzuziehen, weil die vielen kleinen
Spitzen, schon der besseren rdaumlichen Ver-
teilung wegen, wesentlich groflere Mengen
atmospharischer Elektrizitat auffangen als ein-
zelne Stangen, wahrscheinlich alle in néchster
Nihe des Gebidudes vorhandene, sicher aber
soviel, daBl atmospharische Entladungen neben
den Auffangspitzen nicht mehr einschlagen,
withrend erfahrungsgemall bei Verwendung nur
weniger hoher Auffangstangen haufig genug
direkt neben diesen der Blitz in das Gebdude
schlagt und mangels Ableitung Schaden an-
richtet,

Zur Ableitung der von vielen kleinen Auf-
fangspitzen aufgefangenen groBeren Ilektrizi-
tatsmengen reicht aber naturgemal das bei
den ilteren Blitzschutzanlagen gebriuchliche
einzige Ableiterseil aus Kupfer- oder Zinkdraht
nicht aus, und es mull deshalb die Zahl der
Ableitungen entsprechend vermehrt werden,
wenn Nebenentladungen von den Auffang-
vorrichtungen oder der einzigen Ableitung zu
benachbarten Metallteilen, Gas- oder Wasser-
leitungsrohren usw, vermieden werden sollen.

Weiterhin mufl aber mit der Menge der
abzuleitenden Tlektrizitit auch die Erdung
der Ableitungen eine bessere werden. KEine
einzige, moglichst auf Grundwassertiefe ins
Erdreich versenkte FEisenplatte geniigt auch
bei verhaltnismilBig groBer Fliche nicht mehr.
Der Kontakt zwischen den Ableitungen und

dem Erdreich mufB3 auf moglichst groBe Flichen
des letzteren ausgedehnt und auBerdem gut
verteilt werden, und als sehr gute, weil grol-
flichige und weitverzweigte, Frdung haben
sich Gas- und Wasserleitungsrohre erwiesen.
Wo diese nicht vorhanden sind oder ihre Ver-
stirkung angebracht erscheint, geschieht das
nicht mehr durch méglichst tief im Grund-
wasser verlegte Erdplatten, sondern durch weit
wirksamere um das Gebdude herumgefiihrte
Ringleitungen aus Bandeisen, das durch Ver-
bleiung gegen Rost geschiitzt ist, und das
nicht tief innerhalb der Grundwasserzone ver-
legt wird, sondern nur etwa 30 bis 40 cm unter-
halb der Erdoberfliche in der Humusschicht.
Die bessere Wirkung der so nahe der Krd-
oberfliche liegenden Krdungen diirfte wohl
dadurch zu erkldren sein, daBl im Augenblick

‘der atmosphirischen Entladung zwischen den

hoheren Luftschichten und der Erde die grofite
Elektrizititsdichte infolge des beabsichtigten
Ausgleiches der beiden Elektrizitatsmengen
nahe an der KErdoberfliche liegt. Immerhin
diirfte aber auch die Erdfeuchtigkeit fiir die
Giite einer Erdung von nicht zu unterschiitzen-
der Bedeutung sein, und so verlegt man denn
auch die erwidhnten Bandeisenerdungen, wenn
man sie nicht als Ringleitung ausbildet, sondern
vom Endpunkt jeder Ableitung strahlenformig
vom Gebiaude ablaufen 1aBt, wie etwa in den
Abb. 293 u. 303, so, dall sie moglichst in der
Richtung des Regenwasserablaufes liegen.
Diese oben skizzierten Forderungen neu-
zeitlicher Blitzschutzanlagen: viele Auffang-
spitzen, zahlreiche Ableitungen und ausgedehnte
irdungen, scheinen auf den ersten Blick mit
einer erheblichen Verteuerung des Blitzschutzes
gleichbedeutend zu sein, in Wirklichkeit sind
aber die neueren, erheblich sichereren Blitz-
ableiteranlagen nicht unwesentlich billiger als
die alten Anlagen mit hohen Auffangstangen
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und Kupferseil als Ableitung. Das erreicht die
neuzeitliche Blitzschutztechnik durch zweck-
entsprechende Benutzung moglichst vieler am
Gebdaude ohnehin schon vorhandener Metall-
teile, wie Dachrinnen und Abfallrohre, die mit

Abb. 203. .
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Schematische Darstellung des gemeindeweisen Blitzschutzes auf einer
Seite einer DorfstraBe.
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ihren verhaltnismalig groflen Oberflichen fiir
die Blitzableitung geradezu vorbestimmt er-
scheinen, und die ausgedehnte Verwendung
von im Erdboden liegenden Gas- und Wasser-
leitungen als Erdungen. Auch die an elek-
trischen Ieitungen etwa vorhandenen Metall-
hiillen sind mit Vorteil als Ableitungen zu be-
nutzen, und diese Einbeziehung der elektrischen
Teitungen in die Blitzschutzanlage, diese oft-
malige und gute Frdung des geerdeten ILeiters
des Rohrdrahtes oder sonstiger geerdeter Iei-
tungen in den Héausern, gereicht auch dem Orts-
netz zum Vorteil, weil dadurch das Auftreten
von Spannungsgefillen und deren schidliche
Folgen wirksam verhiitet werden, ganz abgesehen
davon, dall auch die elektrische Hausinstallation
selbst dadurch gegen Blitzgefahr geschiitzt
wird, wihrénd sonst vielfacher Beobachtung
zufolge der geerdete Mantel der Rohrdraht-
leitungen bei Blitzeinschlagen leicht als guter
Leiter dient und dann am tiefsten Punkt der
Hausinstallation die Entladung zu einem nahe-
gelegenen Metallteile, etwa der Wasserleitung,
tiberspringt und dabei Unheil anrichtet. Als
Ableiter ist der geerdete Mantel des Rohrdrahtes
der neuzeitlichen Blitzschutztechnik sehr will-
kommen, sie verbindet ihn aber am tiefsten
Punkte der Hausinstallation leitend mit einer
oder mehreren weiteren guten Erdungen, Gas-
oder Wasserleitungen, und sorgt so fiir sichere
Ableitung nach der Frde und Verhiitung eines
gefdhrlichen Uberspringens.

Indem sie so alle oder doch méglichst viele
der in und an einem Gebiude vorhandenen
Metallteile untereinander und mit Erde gut

leitend verbindet, schafft die neuzeitliche Blitz-
schutztechnik einen duflerst wirksamen sicheren
Blitzschutz bei moglichst geringem Kosten-
aufwande fiir besondere, lediglich dem ‘Blitz-
schutz dienende Ieitungen.

Eine ganz besondere Verbilligung erfihrt
aber der Blitzschutz von Gebiduden durch die
von Friedr. Hinderthiir G. m. b. H. in
Siegen 1. Westf. angegebenen gemeindeweisen
Blitzschutzanlagen, Einrichtungen, die be-
rufen erscheinen, die berechtigte Forderung,
daB in Stadt und Land kein Gebdude ohne
Blitzschutz sei, der Erfiillung um einen guten
Schritt niher zu bringen, denn die Kostenfrage
allein ist es gewesen, die bisher die ganz all-
gemeine Einfiihrung des schon lange bekannten
Blitzableiters verhindert hat: Sollen doch —
der selige Benjamin Franklin wiirde sich
im Grabe umdrehen, wenn er's wiilite — in
Deutschland nur etwa 3 bis 49, aller Gebaude
mit Blitzschutz versehen sein! Dagegen sollen
aber in Deutschland alljahrlich 12 Millionen
Mark Blitzschaden zu decken sein! Wenn aber,
wie sie es wirklich tut, die neuzeitliche, nach den
oben skizzierten Grundsitzen arbeitende Blitz-
schutztechnik die Kosten ihrer wirksamen
Anlagen fiir einzelne Gebidude auf etwa die
Hilfte der Kosten fiir altere Blitzableiter-
anlagen vermindern kann, und wenn sich diese
Kosten bei gemeindeweisem Blitzschutz gar
fiir ein Gebaude auf nur /; bis 1/, der friiheren,
auf nur 30 bis 40 Mark stellen, dann wird
zweifellos in Zukunft manches Gebidude gegen
Blitzgefahr wirksam geschiitzt werden konnen,
das bisher der Kosten wegen eines solchen
Schutzes entbeliren mulite,

Der Grundgedanke dieses gemeindeweisen
Blitzschutzes besteht darin, nicht nur alle
Gebidude ganzer Ortschaften nach gleichen
Grundsitzen mit Blitzschutzvorrichtungen zu
versehen, sondern moglichst alle diese Gebdude
bzw. ihre Blitzschutzeinrichtungen, mindestens
strallenweise, leitend zu verbinden und so alle
Auffangspitzen der ganzen Stralle mit allen
Erdungen in leitende Verbindung zu bringen,
derart, daBl alle aufgefangene Elektrizitat,
gleichviel in welchem ‘Teile der StraBe, tiber
welchem Gebdude sie aufgefangen wurde, alle
in der ganzen Strafle vorhandenen Ableitungen
und Erdungen zur Verfiigung hat. In der
Schemaskizze Abb. 293 zieht sich i{iber den
First aller zwolf Héduser einer StraBenseite — bei
offener Bauweise lassen sich die Zwischenriume
zwischen den einzelnen Hiusern natiirlich leicht
tiberbriicken — eine gemeinsame Firstleitung,
an welche alle die niedrigen Auffangspitzen
angeschlossen sind, und die andererseits mit
allen vorhandenen Ableitungen, Dachrinnen,
Abfallrohren, Wasser- und Gasleitungen inner-
halb der Gebidude, Manteldrihte usw. in lei-
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tender Verbindung stehen, welche ihrerseits
wieder an die Erdungen, die Wasserleitung
und die nahe unter der Erdoberfliche verlegten
Bandeisenstrahlen angeschlossen sind. Woimmer
die atmosphirische Elektrizitat auf die Auffang-
spitzen iibergeht, und deren groBe Zahl macht
den Ubergang recht leicht, findet sie viele und
bequeme Wege, auf denen sie zur Erde abflieBen
kann, der gesuchte Ubergang zur Erde wird
der atmosphirischen FElektrizitit durch die
vielen Auffangspitzen, die in der Summe ganz
erheblichen Querschnitte der Ableitungen und
die ausgedehnten und weitverzweigten Xrd-
kontakte so bequem gemacht, dal} sie gar nicht
zu dem Gewaltmittel der plétzlichen starken
Entladung zu greifen braucht, um den er-
strebten Ausgleich herbeizufithren. Dabei wird
die aufgefangene Elektrizitatsmenge so stark
verteilt, in so kleinen Einzelmengen abgefiihrt,
daB diese, wenn nicht ganz besonders un-
giinstige Umstinde vorliegen, keine schidliche
Wirkung mehr ausiiben konuen.

Die gute und sichere Wirkung einer solchen
Blitzschutzanlage ist ohne weiteres erklarlich,
und sie ist durch die Praxis zudem erwiesen;
daB ihre Kosten fiir ein Gebaude nur verhiltnis-
mifig gering sein kénnen, bedarf auch keiner
Erérterung. Dazu kommen aber noch die
‘Vorteile, daBl auch alle elektrischen Haus-
installationen wirksam gegen Blitzgefahr ge-
schiitzt sind, daB auch elektrische Ortsnetze

Abb. 204.
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ohne grofe Kosten in den gemeindeweisen Blitz-
schutz einbezogen werden kénnen, daB die In-
duktionsstorungen an Fernsprechanlagen durch
die in jedem Hause durchgefiihrte gute Erdung
der von den Statkstromleitungen abirrenden

Induktionsstrome vermieden werden, und dall
Blitzschldge in TelephonanschluBleitungen ver-
hiitet, mindestens aber an Zahl und Stiarke sehr
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Verbindung der Firstleitung mit Dachrinne und Wasserleitung im
Innern des Gebiiudes bei neuzeitlichen Blitzschutzanlagen,

In den Einzelheiten macht sich der gemeinde-
weise Blitzschutz alle neuzeitlichen Verbesse-
rungen der Blitzschutztechnik zunutze, wie sie
auch beim Schutz einzelner Gebiaude zur An-
wendung kommen. Fiir alle Leitungen wird,
soweit irgend moglich, die Bandform gewihlt,
die ihrer gréBeren Ober- und Abkiihlungsfliche
wegen den Vorzug vor der Draht- oder Seilform
verdient. Die Tirstleitungen sowohl wie die
erforderlichen Verbindungsleitungen zwischen
Firstleitung und Dachrinnen, Abfallrohren, Keh-
len, Gesimsen, Dachhiuschen, Schornsteinen,
auf dem Dache angeordneten Leitungsstindern
fir Telegraphen- und Telephondrihte oder
Starkstromleitungen und Gas- und Wasser-
leitungen sowie Rohrdrihten werden unter
der Dachhaut bzw. im Innern des Gebdudes
verlegt, wie die Abb, 204 und 295 erkennen
lassen. Diese Anordnung hat den groflen Vorzug
gegeniiber der dlteren Anordnung iiber Dach,
daBl alle vorerwihnten Anschliisse an Rohre
und andere Metallteile am und im Gebidude
bequem und einfach im Innern und daher
billig und sicher leitend ausgefiihrt werden
konnen. An allen Verbindungsstellen zweier
Metallteile wird eine Bleizwischenlage nach
Abb. 296 und 294 angebracht, die den so wich-
tigen dauernden guten Kontakt sichert. Die
Auffangspitzen oder Endigungen werden in
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groBer Zahl in verhiltnismiBig geringer Hohe
iiber Dach gefithrt, und zwar, wie Abb. 204
zeigt, derart, dall eine Verletzung der Dach-
eindeckung an keiner Stelle stattfindet, so

dall Undichtigkeiten am

i Dache durch die Blitz-
'4"‘;9”"9@ schutzeinrichtung nicht

Endigungenr  verursacht werden kon-

Frste en. Die geringe Hohe

L 2 leitung der Auffangspitzen und
Bleizwischenlage g,?g die Vermeidung aller
Veroindung der Firstleitung mit auf dem Dache und

den fiber Dach fiithreaden Auf-

fangspitzen (Endigungen),  Aulen am Gebaude lie-

gender Leitungen bewir-

ken, dall eine Beeintriichtigung der architekto-
nischen Wirkung eines Gebiudes, wie sie bei den
dlteren Blitzableiteranlagen mit hohen Auffang-
stangen und auBen liegenden Ableitungen meist
gar nicht verhiitet werden konnte, mit Sicher-
heit ausgeschlossen bleibt, die Blitzschutzan-
lage bleibt sozusagen unsichtbar. Der Anschlufi
der Abfallrohre an die Erdleitung erfolgt nach
Abb. 297 ebenfalls durch ein Bandeisen, das
durch eine Rohrschelle mit Bleizwischenlage
an das Rohr angeschlossen und mit einer
Schutzleiste {iberdeckt wird. Diese Schutz-
leiste besitzt gegeniiber dem frither an dieser
Stelle verwendeten Schutzrohr den Vorzug,
dall beim Durchstromen der hochgespannten
atmosphirischen FElektrizitit eine Drosselung
m(h‘r eintritt, withrend das die Ieitung rings
umschliellende, ge-

NEhAELYS wissermafBen als In-
Abfallrolr idd %
T duktionsspule arbei-

Bleizwischens .
Robwschel, lage tende Schutzrohr
aus gelochle eine solche in dem
g { MaBe herbeifiithren
kann, dall die Ent-
T ladung nicht durch
Yy Sehurzleiste  (ie 1 eitung nach der

wo Profil " %
Gufsronr— || | Frde abflieBt, son-
- I dern oberhalh des
| Schutzrohres  nach
i einem benachbarten
] Metallteile iiber-
springt. Die in die
Gas- und Wasser-
leitungen eingeschal-
teten Messer werden
zwecks  Reparatur
Verbindung cines als Ableitun, 1 1 -
dienenden Abfallrohires mit dc’f' hin und wieder 8111.:
Erdleitung. fernt, so dall die

einen wichtigen T'eil
der Blitzschutzanlage darstellenden Teitungen
unterbrochen sind. Um auch in diesen. Fillen
die sichere Wirkung der Anlage zu gewihr-
leisten, werden solche Messer stets mnach
Abb. 208 und 299 durch einfache Schellen aus
gelochtem Bandeisen leitend iiberbriickt. Der
Anschlufl der Ableitungen an die Dachrinnen
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mull besonders sorgfiiltig ausgefiihﬁ.: werden,
damit elektrolytische und chemische Zersetzun-
gen an diesen wichtigen Stellen nicht eintreten

Abb. 298,

{Therbriickung eines Wassermessers durch gelochtes Bandeisen.

konnen. Er erfolgt nach Abb. 300 durch ver-
zinnte Bleche mit Bleizwischenlage und ver-

Abb. 299.

Uberbriickung cines Gasmessers durch gelochtes Bandeisen.

zinnte Befestigungsschrauben. Auch auf den
Dachrinnen selbst werden haufig noch Auf-

Abb. 300,
a

a First- und Dachableitung.

&

b Endigung.

¢ Rinne,

d Rinneisen.
¢ Bleizwischenlage. P
J Firstableitung und Rinnen-

anschlul fiber der Rinne
angeschlossen. r

¢ Firstableitung und Rinnen-
anschlull  unterhalb der
Rinne,

h Bleizwischenlage,

b
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Verbindungen der Firstableitung it der Dachrinne,

fangspitzen wie am First angebracht. Beson-
dere Aufmerksamkeit muB auch den Verbin-
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dungen der Ableitungen mit den als Erdung
dienenden Gas- oder Wasserleitungsrohren zu-
gewendet werden, da eine schlechte Verbindung
an dieser Stelle die Wirksamkeit der ganzen
Blitzschutzanlage in Frage stellen wiirde. An-
dererseits sind aber
gerade diese Ver-
bindungen  durch
die  Feuchtigkeit
und Sduren oder
Salze des Bodens
besonders  gefihr-
det. Man windet
deshalb nach Abb.
301 die bandfor-
mige Anschluflei-
tung b, fest um das
im Boden liegende,
vorher gut gerei-

. nigte,  moglichst
metallisch blank gemachte Rohr a, legt die zwei-
teilige, durch Schrauben d zusammengehaltene
GuBeisenmuffe ¢ um, gieBt diese durch den T'rich-
ter f in bekannter Weise mit Blei aus und ver-
stemmt dieses an den Seiten, wie bei den Uber-
schiebemuffen fiir Gas- und Wasserleitungsrohre
iiblich, so daB3 die Verbindung von & mit a
gegen alle dulleren Einfliisse sicher geschiitzt ist.

Abb, 301.

Schnitt durch die Verbindung der
Ableitungen mit einem im Erdboden
verlegten Wasserleitungsrohr.

Abb, 302,

bPIaﬂ‘a
Scheune mit veralteter Blitzableiteranlage.

Die Betrachtung dieser Kinzelheiten neu-
zeitlicher  Blitzschutzanlagen mufl zu dem

Abb. 303.

% ablaut
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Regenwasserablaul’

Scheune mit neuzeitlicher Blitzschutzanlage.

Eindruck fiithren, dall solche auch sehr hohen
Anforderungen an zuverlissige Wirkung gerecht
werden konnen, und der Vergleich der beiden
Schemaskizzen Abb. 302 und 303, welche die

Gesamtanordnung einer alteren und einer neue-
ren Blitzschutzanlage zeigen, mul} diesen Ein-
druck noch verstirken. Da aber diese wirk-
samen Blitzschutzeinrichtungen, besonders bei
gemeindeweisem Blitzschutz, nur verhiltnis-
mifig geringe Unkosten verursachen, die zum
Teil sogar durch Verminderung der Feuer-
versicherungsprimien wieder eingebracht wer-
den konnen, sollte man doch, besonders auf dem
der Blitzgefahr stark ausgesetzten Lande, weit
mehr Blitzschutzanlagen bauen, als das bisher
geschehen ist. Der Blitz frift alljahrlich nam-
hafte Werte, die man zum groBen Teile unter
Aufwendung verhaltnismalig geringer Kosten

fiir Blitzschutz erhalten kann. (2299

Die Kohlenschitze der Schweiz.

Von H. FEHLINGER.

Mit der Méglichkeit einer Ausbeutung der
schweizerischen Kohlenvorkommen hat man
sich namentlich seit der durch den Krieg ver-
ursachten Kohlennot in Fachkreisen eingehend
befaBt. Mineralkohlenlager gibt es an verschie-
denen Orten der Schweiz. Die Technische Rund-
schau der N. Ziir. Ztg. 1917 (Nr. T und 2) berich-
tet dariiber, dafl Schieferkohlen der Quartir-
zeit gegenwirtig durch mithseligen Kleinbetrieb
gewonuen werden bei Uznach, Diirnten, Wetzi-
kon, Morschwiel sowie bei Wangen im Kanton
Schwyz, ferner bei Aschenbach im Kanton Sankt
Gallen. Spuren zeigen sich auch an anderen
Orten. Diese Schieferkohlen sind eigentlich nur
alte, durch den Druck der sie iiberlagernden
Kiesmassen festgewordene Torflager, die aber
meist so geringmachtig sind, daBl ihr Abbau sel-
ten lohnt. Aber es ist nicht ausgeschlossen, dal}
im Hangenden oder Iiegenden dieser ILager-
stitten, d. h, darunter und dariiber, auch méch-
tige bauwiirdige Floze aufgeschlossen werden
konnen. Es konnen doch starke Kohlenablage-
rungen in der ‘liefe zu finden sein, denn als
z. B. der Rickentunnel aufgefahren wurde,
stromten brennbare Erdgase in solcher Menge
aus den Gesteinskliiften, daB die Arbeit wochen-
lang ruhen muBte. AuBer den quartdren Kohlen
hat die Schweiz auch tertifire’ von ganz vorziig-
licher Qualitét; sie sind glanzend schwarz, von
muscheligem Bruch, und ihr petrographischer
Habitus ahnelt oft dem der besten Steinkohle.
Ihr Heizwert betragt fast das Doppelte der Schie-
ferkohlen. Aber sie ist leider selten michtig.
Floze von 30—50 cm Dicke gehoren schon zu
den Ausnahmen. In Anbetracht des Umstandes,
daB die ,,Molassekohle, wie sie auch genannt
wird, am Ful} der bayerischen Alpen bei Penz-
berg, Hausham, Warngau und im Peillenberg
oft 1'/;—2 m maichtig auftritt, ist nicht ein-
zusehen, warum nicht auch die schweizerische
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Molasse solche Floze fiithren soll. Das Vorkom-
men dieser Kohle ist festgestellt, bei Lutry,
Paudex, Belmont, Pully, Oron, Semsales, Kapf-

nach, Sonnenberg bei Luzern, Elgg, Niederuz-

will, Herdern im Thurgau, Sturzenegg bei He
risau, Altstdatten, St. Johann (Toggenburg), Nie-
derhorn bei Thun, Menzberg (Kanton Luzern)
usw. Nicht ganz bedeutungslos scheinen iiber-
dies die bituminosen Kohlen der Juraformation
zu sein, die sich in ihrer Beschaffenheit sehr den
echten Steinkohlen nihern; die Floze sind, so-
weit bisher bekannt, allerdings von sehr geringer
Michtigkeit. Die kohlefiihrenden Juraschichten
streichen von Aigle im Kanton Waadt bis zum
Thuner See. — Im Keuper, der .oberen Stufe
der Trias, wurden an mehreren Orten Spuren von
Kohlevorkommen gefunden.

Die meiste Aussicht auf lohnende Ausbeute
bieten die sehr michtigen Anthrazitablage-
rungen im tiefsten geologischen Horizont des
Karbon im Kanton Wallis. In diesem Kanton
finden sich zwei ausgepriagte Kohlenflozziige im
Karbon gelagert. Der eine beginnt bereits im
Turtmann, also linksrhonisch, streicht dem
Rhonetal entlang, und zwar nur in mafiger Fr-
hebung iiber der Talsohle bis zur Mine Chando-
line gegeniiber Sitten, um von dort aus das
Rhonetal zu verlassen und in siidwestlicher
Richtung gegen Chable im Val de Bagne, von
dort in gleicher Richtung nach dem Grofen
St. Bernhard und dem Aostatal weiterzustrei-
chen. Der andere Flozzug, sagen wir der nord-
westliche im Gegensatz zum vorigen siidlichen,
beginnt rechtsrhonisch am Grand Chavalard,
streicht in sidwestlicher Richtung, das Rhonetal
bei Vernayaz traversierend, weiter gegen Salvan,
tibersetzt die franzosische Grenze, streicht weiter
tiber Chamonix bis gegen Grenoble. Der erst-
genannte Flozzug besitzt auf Schweizerboden
eine Linge von ca. 80 km; der letztgenannte
eine solche von ca. 20 km. Als Charakteristikum
weisen diew Kohlenflgze im erstern eine linsen-
oder taschenférmige Lagerung auf, Verhiltnisse,
die durch sog. Stauchungen eingetreten sind
und den Abbau mehr oder weniger erschweren,
besonders dann, wenn die Iinsen nicht nach
-einheitlichem System gelagert sind. Die Floze
des nordwestlichen Flozzuges sind im Gegen-
satz zum vorigen bis auf einen geringen Teil
normal gelagert. Die Distanz der jeweiligen
Floze voneinander betrigt 50—100 m; die Mich-
tigkeit derselben schwankt in beiden Flozziigen
zwischen 0,8 und 4 m und diirfte, wenn man die
Linsenmichtigkeit auf die ganze ILinge der
Floze reduziert, 1—1,5 m betragen, was einer
normalen Michtigkeit verglichen mit andern
groBen Vorkommen entspricht.

Der Kohlenvorrat der beiden Flozziige, also
aller sich im Wallis befindenden Kohlen, wird
auf mindestens 100 Millionen Tonnen geschitzt.

Die Kalorienmenge der Kohle schwankt zwischen
4000—5700 Kalorien, Zahlen, die an und fiir
sich glinstig sind, erreichen doch manche Braun-
kohlen kaum diesen Anfangswert. Der durch-
schnittliche Kaloriengehalt unserer gebrduch-
lichen Braunkohlenbriketts betrdgt 4500—4800
Kalorien, aber auch manche eigentliche Stein-
kohlen schwanken .in ihrem Kaloriengehalt
zwischen 6ooo—6500 Kalorien. .Die FEigen-
schaften der Kohlen wechseln wenig innerhalb
der einzelnen Floze, wohl aber etwas in den
einzelnen Flozen unter sich und hauptsachlich
in verschiedenen Gegenden. ]

Aber ein grofller Teil dieser Kohle enthilt
eine Aschenmenge, die bei Verbrennung, spe-
ziell unter gewissen Verhiltnissen, hindernd in
den Weg tritt. FEin wesentlicher Teil derselben
enthilt, was unter Umstdnden noch schlimmer
ist als der hohe Aschengehalt, gewisse Mengen
Graphit, die aus dem Kolilenstoff des Anthrazits
durch noch hoher gehende Drucke und durch
diese bedingte Temperaturerhohungen entstan-
den sind. Es ist allgemein bekannt, dafl reiner
Graphit sozusagen unverbrennlich ist und hier-
auf gestiitzt z. B. zur Herstellung von FElek-
troden von Bogenlampen, elektrischen Ofen usw.
Anwendung findet. Geringe Mengen dieses
Korpers sind nun imstande, die normale Ent-
ziindlichkeit und Verbrennungsmoglichkeit be-
deutend zu reduziéren, besonders dann, wenn

‘noch ein hoher Aschengehalt dieses Ubel poten-

ziert. Wegen dieses Graphitgehaltes sind die
Walliser Kohlen als sog. Graphitoide bezeichnet
worden.

Ein gewisser weiterer Nachteil mancher
Walliser Kohlen ist die leicht sinternde oder gar
leicht flieBende Schlacke. Irscheint es doch
selbstverstandlich, daB, wenn so groBe Aschen-
mengen leicht zum Sintern gelangen, der Kern
der unverbrannten Kohle mit einem beinahe her-
metisch schlieBenden FluBl umkleidet wird, der
jede weitere Verbrennung wegen Verhinderung
des Luftzutritts hintanhilt; aber auch in diesem
Punkt weichen die Eigenschaften der Kohlen ver-
schiedener Gruben wesentlich voneinander ab,
was schon daraus hervorgeht, dall durch die
schweizerische Prifungsanstalt fiir Brennstoffe
in Ziirich Schmelztemperaturen fiir Schlacke
von 1650 Grad bestimmt wurden, eine Tempe-
ratur, die sehr hoch ist, einer Schlacke entspre-
chend, die ebengenannte Anstalt als praktisch
feuerfest bezeichnete*).

Der Abbau der Walliser Kohlen war imimer
von geringem Umfang, doch hat er wiahrend des
gegenwirtigen Krieges zugenommien, und er ist
sicher noch einer starken Steigerung fahig**).
Es wiire vielleicht moglich, mittels der enormen

¥) Neue Ziir. Zeitung vom 15, II, 1917.
*¥) Schweizer Export-Revue 1917, 4. Heft.
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Wasserkraft der vorbeistromenden Rhone das
geforderte Material zu pochen, zu mahlen und
zu verwaschen. Der spezifisch leichtere Kohlen-
schlick mul} sich ja leicht von den schwereren
Beimischungen scheiden. Der Kohlenschlamm
miiBte dann getrocknet und unter Zusatz eines
billigen Bindemittels brikettiert werden, [.5.g)

Bodenforderung mit Maschinen,
Von Ingenjeur MAX BUCHWALD,
Mit vierzehn Abbildungen.

(Fortsetzung von Seite 469.)

Die Hochbaggerung kommt bei stark hiige-
. S 3
ligem Gelande zur Anwendung, dessen Ein-
ebnung fiir das Gleis eines Tiefbaggers zu grofle
Umstinde und Kosten verursachen wiirde, die
Tiefbaggerung wird nétig, wo die Baugrube im
88 ’

Kosten der Handarbeit zum Frsatz durch
Maschinen gebieterisch zwangen. Bald danach
fand der Loffelbagger in England und um 1900
schlieBlich auch in Deutschland in gréBerem
Umfange Eingang, nachdem sich auch hier das
Bediirfnis fithlbar gemacht hatte, sich von der
teuren Handarbeit unabhingig zu machen selbst
in denjenigen Fillen, in denen der bis dahin
allein  herrschende Eimerkettenbagger nicht
mehr anwendbar war,

Der ILbffelbagger oder die Dampfschaufel
besitzt nur ein einziges Grabwerkzeug, einen
grofen Loffel an langem Stiel, der von einem
selbstfahrenden Drehkran getragen und bewegt
wird. Der Loffel kann aullerdem mittels Zahn-
stangentrieb verschoben werden. Bei den dlte-
ren Ausfiihrungen wurden alle Bewegungen des-
selben von einer Dampfmaschine allein betiitigt,
vgl. Abb. 304, und konnten daher nur nach-

Alb. 304,

Englische Damplschaufel von 1880,

Grundwasser liegt. Der Fimerkettenbagger be-
wiltigt noch Kreide und festen Ton; fiir stark
mit Steinen durchsetzten Boden ist er jedoch
weniger geeignet und versagt, wenn die GroBe
der eingelagerten Gerodlle diejenige der Bagger-
eimer erreicht, Hier tritt nun der Loffel-
bagger ein, der jederi Boden bezwingt mit Aus-
nahme von festem Fels, der stets vorgesprengt
werden muf}, Intstanden ist er in Nord-
amerika, wo der erste im Jahre 1840 von Otis
erbaut wurde. Aber erst 30 Jahre spiter fand
die neue Maschine driiben weitere Verbreitung,
als die ErschlieBung von Urland den Bau von
Tausenden von Meilen Eisenbahnen durch schwie-
riges Gelande notig macht¢ und die hohen

einander erfolgen; die weitere Durchbildung
jedoch hat zur Anordnung von meist drei ver-
schiedenen Antriebsmaschinen gefiihrt, dem
Hub- und dem Schwenkwerk, sowie dem Vor-
schubwerk auf dem Kranausleger, womit neben
dem Fortfall der Ubertragungsmittel eine
groBere Arbeitsgeschwindigkeit erreicht worden
ist, da verschiedene Bewegungen gleichzeitig
geschehen konnen.

Zurzeit stehen zwel verschiedene Bauarten
des Loffelbaggers in Anwendung, der Kreisel-
oder Drehscheibenbagger fiit kleinere und der
sog. Kisenbahnbagger fiir groBe Leistungen.
Bei ersterem bildet der bekannte fahrbare und
ringsum schwenkbare Drehkran den Triger des
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Loffels und seines Zubehors, der letztere, der
sich an die alteren Ausfithrungen anlehnt, be-
steht aus einem vierachsigen, normalspurigen
Eisenbahufahrzeug als ‘I'riger der Maschinen-
anlage, das an-seinem Kopf mit der allein und
nur im Halbkreis drehbaren Grabevorrichtung
ausgeriistet ist, wvgl. Abb. 305. Beim Kreisel-
bagger erreicht die Grofle des Loffels 2 chm bei
einem Dienstgewicht der ganzen Maschine von
60 t und einer Gleisspurweite von 2,60 m; beim
Eisenbahnbagger kommen Ioffelgréfen bis
4,8 ¢cbm vor, so beim Panamakanal, wo gegen
100 groBle Dampfschaufeln im Betriebe waren,

Al:b
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Hub wird der I,6ffel etwas zuriickgezogen, iiber
den Forderwagen geschwenkt und durch Offnen
der Bodenklappe entleert. Zur Verhiitung von
Beschidigungen der Fahrzeuge ist diese Klappe
bei groflen Baggern meist mit einer Bremsvor-
richtung versehen, die eine allmihliche Ent-
leerung gestattet. Das nun wieder folgende
Senken des Loffels geschieht wiithrend der Riick-
wirtsdrehung des Auslegers bzw. des Kranes.
Je nach der Bodenbeschaffenheit lassen sich
1—3 solcher Spiele in der Minute erreichen, und
auch die Grofe und die Bewehrung des Loffels
mit Schneide- und ReiBzihnen sind von dieser

305

, Dampfschaufel mit 3 chm-Liffel (Eisenbahnbagger) von Menck & Hambrock, G. m. b. H,, Altona,

das Dienstgewicht iiberschreitet dann 100 t,
und an Maschinenleistung sind 300 PS. er-
forderlich. Zur Erreichung einer geniigenden
Standsicherheit ist diese Baggerart am Kopf-
ende mit niederschraubbaren Seitenstiitzen aus-
gerustet.

Die Arbeitsweise eines Loffelbaggers ist
die folgende. Nach Absenken des Ldffels, bei
welchem sich dessen Bodenklappe selbsttitig
schlieft und verriegelt, wird er bei senk-
rechter Stellung des Stieles durch die auf dem
Ausleger befindliche Vorschubmaschine nieder-
gedriickt und sodann unter weiterer Anpressung
an den Boden mittels des Hubwerkes ange-
hoben. Hierbei wird ein ‘Streifen des abzu-
tragenden Erdreiches abgeschnitten, der in den
Loffel fallt und diesen fiillt. Nach beendetem

abhangig. Zur Bedienung sind ein Kranfiithrer
fir das Hub- und Schwenkwerk, einy Ioffel-
fithrer fiir Vorschub und Bodenklappe und ein
Heizer erforderlich. Die beiden ersteren miissen
Hand in Hand arbeiten, und von ihrer Geschick-
lichkeit hingt die Leistung des Baggers ab, die
bei groflen Maschinen in leichtem Boden bis
400 chm/Stunde erreichen kann. Da die Winde-
kraft bei diesen 30 t und dariiber betriigt, so
geschieht die Grabearbeit mit gewaltiger Kraft-
entfaltung, und in derT'at besitzt keine Baggerart
die gleiche Energie wie der Loffelbagger. Er
bewiltigt daher auch weichen Sand- und Kalk-
stein, mit Holzresten durchsetzte Braunkohle,
gefrorenen Boden, Frze und dergleichen noch
ohne jede Vorbereitung durch Sprengungen.
Der Loffelbagger vermag in seinen fiir die
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Bewegung auf festem Boden moglichen

Abb. 307.

Ausfiihrungen nur als Hochbagger und
daher auch nur im T'rocknen zu arbei-
ten. Es kommt dabei entweder die
Schlitzarbeit, das Baggern vor Kopf,
in Anwendung, bei der sich die Ma-
schine ihren Weg in den Berg hinein
selbst bahnt und in einem Angriff
Einschnittsbreiten von 12 bis 20 m
erreicht (Abb. 304), oder der An-
schnitt, das Abtragen seitlich an-
stehender Winde, meist mit halbem
Kopfangriff  vereinigt (Abb. 305).
Hohe Abtriage werden auch hier in
Stufen tiberwunden, wenn das zu be-
seitigende Material nicht zum Nach-
stiitzen zu bringen ist. Der Bagger
steht in der Regel auf einem kurzen
Gleisstiick und wird wihrend der Ar-
beit nur dann bewegt, wenn aller
"Boden im Bereich seines Loffels ab-
gegraben und daher ein neuer Vor-
schub nétig ist. Eine sachgemille An-
ordnung der Lade- und Abfuhrgleise und ein
geregelter Betrieb der Forderziige sind zur Er-
reichung héchster Leistungen beim Liffelbagger
von besonderer Wichtigkeit.

Eine Abart des Loffelbaggers ist der 18go
vom Ingenieur Biinger angegebene Schaufel-
bagger, bei dem der Léffel unten geschlossen
und sein Stiel als Schiittrinne ausgebildet ist,
in der das Baggergut durch das Anheben allein
in einen Fiillrumpf und aus diesem in die Forder-
wagen fillt, so dall also das Schwenken des Aus-
legers und das Offnen der Loffelklappe in Fort-
fall kommen. Diese Maschine ist jedoch fiir
schwereren Boden weniger geeignet.

Als weiterer Verwandter des Loffelbaggers
mufl noch der Schleppschaufelbagger der
amerikanischen Lidgerwood-Co. genannt wer-
den. Bei ihm, der aus den {riiher erwidhnten
Schrapern hervorgegangen ist, hat nach Abb. 306
der Ioffel a keinen festen Stiel, sondern hingt

Abb. 306,
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Greifbagger von Menck & Hambrock, G, m. b. H,, Altona, bei der

Unterwasserarbeit.

in den Seilen b am Ausleger und kann durch das
Zugseil ¢ an den Kran herangezogen werden.
Hierbei schalt der auf dem Boden gleitende
Loffel durch sein Eigengewicht und mittels
seiner Schneidekante die Erde ab und nimmt
sie auf. Die Entleerung geschieht nach An-
heben des Loffels iiber den Forderwagen selbst-
titig beim Nachlassen des Seiles ¢, wobei der
Loffel infolge seiner einseitigen Aufhiangung
umkippt. Es kommen Léffel bis 2 chm Inhalt
und Kranausladungen bis 25 m vor, und die
Maschine kann nicht nur als Tiefbagger arbei-
ten, sondern vermag bei steilerer Einstellung
des Auslegers auch geringe Erhohungen abzu-
tragen. Auch an Kabelkranen hdngend ist die
Schleppschaufel, deren Verbreitung bisher auf
Amerika beschrinkt geblieben ist, schon ver-
wendet worden (vgl. Prometheus, Jahrg. XXVIII,
Nr. 1400, S. 53 u. f.).

Als letzter Vertreter des I'rockenbaggers ist
nun noch der von den Ameri-
kanern Morris und Cum-
ming zuerst gebaute Greif-
bagger zu nennen, dem spi-
ter der Englinder Priest-
man Hingang verschafft
und fiir lange Zeit seinen
Namen gegeben hat (Priest-
mans Excavator)., Ir be-
steht nach Abb. 307 in der
Regel aus einem Drehkran,
an dessen Ausleger das
Fordergefall, der handartig
witkende Greifer, auige-
hiangt ist. Dieser zeigt zwei
mit Schneiden und Zidhnen
bewehrte Drehschaufeln, die
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sich sowohl nach unten aufklappen, als auch zu
einem korbartigen GefdB schlieBen lassen. Der
Greifer wird in gedffnetem Zustande mit weit
auseinanderstehenden Schuneiden auf den Boden
gesenkt, in den diese infolge seines Eigen-
gewichtes eindringen. Beim Anziehen der Trag-
seile schliefen sich die Schneiden durch die Iin-
wirkung eines im Gestell des Greifers senkrecht
verschiebbaren Querstiickes, graben dabei den
Boden ab, nehmen ihn auf und schiitten ihn
nach Hebung und Offnung an der gewiinschten
Stelle wieder aus. Alle diese Bewegungen werden
vom Kranfiithrer gesteuert.

Es gibt zwei Arten von Greifbaggern, den
Linketten- und den Zweiketten- oder Vierseil-
greifer. Der erstere stellt die einfachere Kon-
struktion dar, besitzt aber gewisse Nachteile
gegeniiber dem letzteren. KEr kann nidmlich
nicht wie dieser in jeder beliebigen Hohe ge-
offnet, sondern muB zu diesem Zwecke Dbis
zu einem am Ausleger hdngenden Anschlag
emporgezogen werden. Dies bedingt aber unter
Umstinden tiberfliissige Hubhéhe sowie Schwie-
rigkeiten dann, wenn sich der Greifer unter
Wasser an Gegenstinden festgebissen hat, die
der Kran nicht bewiltigen kann. Die Greif-
bagger werden mit Kranausladungen bis zu
12 m und bis zu 1,5 chm Inhalt des Forder-
gefidBes gebaut, dessen Gewicht dann- 5 t be-
trigt. Sie arbeiten gleich gut im Trockenen wie
unter Wasser; ihre Fordertiefe ist beliebig und
der Platzbedarf auflerst gering, so dall auch sehr
beengte Baustellen bedient werden konnen.
Aber auch die Leistungsfihigkeit ist verhiltnis-
miBig klein, und fiir groBe Frdarbeiten kann
der Greifbagger nicht in Betracht kommen,
trotzdem zur Erhohung jener schon Drehkrane
mit Doppelauslegern und zwei Greiferaus-
riistungen versucht worden sind. Auch von
Hebezeugen anderer Art, wie von Briicken- und
Kabelkranen, sind die Greifer neuerdings, be-
sonders im Hafen- und Schleusenbau, mit Ir-
folg betitigt worden.

Wir wenden uns nunmehr zu den sog. Nali-
oder besser gesagt Schwimmbaggern, das
sind jene Grabemaschinen, die, in Schiffsgefdfie
verschiedener Art eingebaut, ihre Angriffsstelle
fast ausschliellich unter Wasser suchen miissen,
und die besonders im FluB- und Seehafenbau in
Benutzung stehen. Die beiden gegenwirtig
wichtigsten Ausfiihrungsarten derselben sind
der Eimerketten- und der Saugbagger; daneben
haben mnoch schwimmende I6ffel-, Schaufel-
und Greifbagger, wenn auch in beschrinktem
Umfange, Anwendung gefunden. Es ist ferner
zu unterscheiden zwischen FluB- und See-
baggern, denn die hiermit gekennzeichneten
verschiedenen Verwendungsgebiete bedingen er-
hebliche Abweichungen in Anordnung und Be-
trieb.  Wihrend der FluBbagger keine eigene

Beweglichkeit besitzt und den geforderten
Boden stets an die zum Weitertransport be-
stimmten Geriite oder Vorrichtungen abgibt,
ist der selbstfahrende Seebagger so eingerichtet,
daB er den Boden auch in sich selbst aufnehmen
und nach geeigneten Ablagerungsstellen in See
verbringen kann; er ist also eine Vereinigung von
Bagger und Prahm in Gestalt eines kréftigen
Seedampfers. (Schlup folgt.) [2268]

Allerlei Merkwiirdiges von Insektenfressern,

Von Dr. I, REINHARDT,

Die Insektenfresser sind Vertreter einer
hochst altertiimlichen Familie von Hochsiiu-
gern, die heute nur in wenig tiber 200 Arten iiber
die Erde verbreitet sind und aufler dem fiir alle
Hochsiuger verschlossenen Kontinente Au-
stralien auch Siidamerika nicht besiedelten.
Klein wie sie alle sind, spielen sie heute nirgend-
wo mehr eine besondere Rolle; doch haben sie
in frithtertidrer Zeit, wenigstens der Zahl nach,
eine herrschende Rolle im Sdugetierbilde der
meisten Erdteile gespielt und waren einst in
allen Sitteln gerecht. Das verrit sich heute noch
darin, dall auch sie selbst in ihrem verengten
Kreis doch noch Laufer, Hiipfer, Erdgraber,
Schwimmer und Kletterer aufweisen, also Reste
einer universalen Anpassung zeigen.

Die meisten von ihmen besitzen eine schon
durch die Iinge der Kiefer bedingte spitze
Schnauze mit den 44 Zahnchen der Ursiiuger
und haben die Fiahigkeit entwickelt, in einen
Winter- bzw. Sommerschlaf zu verfallen in der
Jahreszeit, da ihre Nahrungstiere, die Insekten
und Weichtiere, sich in allerlei Verstecke ver-
krochen haben, um darin Perioden von dem I,e-
ben feindlicher Kilte oder Diirre in Erstarrung
zu liberdauern. Wie unser Igel sich eine braune
Fettmasse an Nacken und Riicken anhauft, um
davon wihrend des Winterschlafs zu zehren,
so sammelt der Borstenigel Madagaskars in der
Regenzeit ein Speckrianzchen, um davon wih-
rend des Ruheschlafs zur Zeit der sommer-
lichen Diirre sein Ieben zu bestreiten. Und wie
gewisse Halbaffen Madagaskars, die gleich dem
Borstenigel einen 6monatlichen Sommerschlaf
abhalten, sich zu diesem Zwecke an der
Schwanzwurzel einen enormen Fettklumpen an-
misten, so zeigen auch einzelne Insektenfresser,
besonders Spitzmiuse, zeitweise solche Iett-
schwinze. Doch tritt bei ihnen diese Erschei-
nung seltsamerweise jedesmal vor der Brunst
ein und wird ausschlieBlich in ihr verbraucht.
Bekanntlich fressen viele Tiere in dieser erreg-
testen Zeit ihres Daseins nichts und magern
stark ab, da gerade dann ihr Stoffverbrauch ein
besonders grofler ist. Soist die Fettansammlung
am Schwanz der Spitzmduse ein Reservevorrat
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fiir die strapaziose Brunstzeit. Bei einer S(}l'te.

grofer russischer Wassermaulwiirfe trigt der
Schwanz gleichzeitig eine Driise, deren Mo-
schussekret zur Brunstzeit zur geschlechtlichen
Erregung dient und durch ihren starken Geruch
alle Raubvogel und Raubsiuger verscheucht, die
sich etwa an ihnen vergreifen konnten. Bei
ceinem Verwandten des kubanischen Borsten-
igels trigt das Weibchen auf dem Hintern unter
dem Schwanz die Milchdriisen mit Zitzen, ver-
mittels deren es die Jungen sdugt.

Ein eigentlicher ,,Fisch* unter den Sduge-
tieren ist der fast ottergrofe Borstenigelver-
wandte des Kongogebiets Pofamogale (= FluB-
wiesel), der sich mit seinem seitlich flachgedriick-
ten Schwanz durch das Wasser schldgt, wahrend
er seine kurzen Beinchen fest an den Ieib an-
gezogen hilt. Oben ist er silberigschillernd
braun, unten ganz haarscharf abgesetzt weill
gefiirbt. An den Ufern der Fliisse und Seen baut
er sich Réhren mit einem zentralen Nistkessel
gleich dem australischen Schnabeltier. Sein
Aufenthalt verrdt sich meist durch die Exkre-
mente, die, wie bei vielen Tieren, von allen Art-
genossen eines gewissen Bezirks an einem ein-
zigen Ort angehauft werden.

Eine sonderbare Parallele zu unserm Maul-
wurf ist der siidafrikanische Borstenigelmaul-
wurf, dessen feiner Pelz iiber Smaragdgriin und
Amethystviolett in reinem Goldgelb irisiert.
Er trigt die ganze Hand zusammengekrampft
zugunsten einer einzigen riesigen Klaue, mit der
er sich rasch dvrch den trockenen Sand griibt.
Damit er wie ein kleines unterirdisches Nas-
horn den Sand vor sich herstoflen kann, ist ihm
die Nasenspitze wie bei dem ihm sonst sehr dhn-
lich ausgeriisteten grabenden Beutler der au-
stralischen Wiiste, dem Beutelmaulwurf, ver-
hornt. Wie jener ist er blind, und seine unglaub-
lich winzigen Augenpiinktchen liegen vollig
unter dem Pelz.

Fine rattengroBe Wasserspitzmaus ist der
an den Ufern der grofien russischen Fliisse Wolga
und Don lebende Desman, der, auller mit dem
zweiteilig abgeplatteten Ruderschwanz, mit
den schwimmhautversehenen Fiissen schwimmt
und sich Réhren in die Ufer gribt, die zuhinterst
in einen Nistkessel fithren. Auch er trigt eine
miichtig duftende Moschusdriise am Schwanz,
die so abscheulich riecht, dafl alle Riuber ihn
verabscheuen und in Ruhe lassen. Zugleich ist
seine Schnauzenspitze in einen beweglichen
Riissel verlingert, mit dem er die Regenwiirmer
und andere tierische Beute erfaf3t und zum Mun-
de fiihrt.

Tin Prachtexemplar der Insektenfressersippe
ist unser einheimischer Maulwurf, der durchaus
kein niitzliches, sondern im Gegenteil ein sehr
schidliches Tier ist, weil er sich vorzugsweise
von den #uBerst niitzlichen Regenwiirmern und
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nicht von den durch das Benagen von Wurzeln
schédlichen Maulwurfsgrillen und anderem Ge-
lichter erniihrt, Die fiinf gleich entwickelten
Finger seiner Vorderextremititen sind zu du-
Berst kriftigen Grabschaufeln ausgebildet, mit
denen er sich duBerst behend durch den feuchten
Boden wiihlt, um den Regenwiirmern in ilire ver-
borgensten Schlupfwinkel nachzugehen und sich
fiir den Winterbedari gewaltige Vorriite davon
anzulegen, indem er sie in einen Haufen bei
seinem Nest zusammentriigt und sie durch einen
BiB in die Nervenganglien des Kopfes lihmt,
so daB sie ihm nicht mehr entlaufen kénuen und
doch-am Leben bleiben und nicht verwesen, er
sie also jederzeit lebensfrisch verzehren kann.

Fiir die Anbringung der duberst kriftigen
Grabschaufeln der Vorderarme war ein unge-
mein starker Schulterapparat nétig, und zum
Ansatz des groBen Brustmuskels erhielt das
Brustbein einen Kamm, wie ihn die Vigel zur
Verankerung des dem TIluge dienenden groBen
Brustmuskels besitzen. Da der Schwanz beim
Wiihlen in der Tiefe nur hinderlich war, wurde
er moglichst reduziert; die als mechanischer
StoBapparat dienende Schnauze erhielt zur Ver-
starkung ein ,,Vornasenbein®. Nur der nord-
amerikanische ,,Sternmull”, dessen Wiihlen
durch den widerstandslosen Sumpf ein Nasen-
bohren fast unndtig macht, entfaltet an seiner
weichen Nasenspitze einen wirklichen Stern
von ‘lastwirzchen, die wie Armchen einer See-
rose hervorquellen.

Merkwiirdigerweise besitzt das Maulwurf-
weibchen zur Ableitung des Harns eine duller-
lich ganz einem miénnlichen Gliede #hnelnde
vorspringende Rohre, unter der sich die Ge-
schlechtspforte erst kurz vor der Paarungszeit
durch einen Entziindungsvorgang offnet. So
lange dies nicht geschehen war, hielt man die
Rohre selbst fiir diese Geschlechtspforte, und
da man nach dem Brauch der andern Siu-
ger den Besitz einer Ableitungsrohre fiir Harn
wie Geschlechtsprodukte nur einem méannlichen
Tier zuschrieb, glaubte man folgerichtig, daB
alle jungfraulichen weiblichen Maulwiirfe Mann-
chen seien, was natiirlich durchaus falsch ist.

Ein duBerst mutiges Raubtier ist die Spitz-
maus, die in den GréBenmaBen teilweise noch

‘unter die echte Maus hinabgeht. Ist doch die

etruskische Spitzmaus in Siideuropa mit einem
Kérperchen von nur 3,5cm das kleinste Sduge-
tier der Erde iiberhaupt! Und doch ist ein sol-
cher Zwerg in seiner Art ein kolossaler Angreifer.
So springt er unter Umstdnden einem mehr-
pfiindigen Karpfen auf den Riicken und frif3t
ihm bei lebendigem Ieibe die Augen und das
Gehirn aus. Er beillt einen Frosch ins Bein, so
daB er, vellkommen hilflos, Todesschreie aus-
stoBt. Er trigt das ein vortreffliches Schwimm-
kleid bedeutende Sammetfell des Maulwurfs,
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nur nicht schwarz wie jenes, sondern erdfarben.
GroBe Burstensdume von Haaren am Auvflenrande
der Fiisse und auf der Unterseite des Schwanzes
dienen als Ruder bzw. Steuer.

Es gibt wenig Tiere, welche so iiberaus un-
gesellig sind und sich gegen ihresgleichen so
feindlich benehmen wie die Spitzmiuse; nur der
Maulwurf diirfte ihnen hierin noch gleichkommen.
Nicht einmal die verschiedenen Geschlechter le-
ben, die Paarungszeit ausgenommen, in Frieden
miteinander. Sonst friflt eine Spitzmaus die an-
dere auf, sobals sie ihrer habhaft werden kann.
Oft sieht man zwei von ilinen in einen so wiiten-
den Kampf verwickelt, dall man sie mit den
Hinden greifen kann. Wiitend ineinander ver-
bissen, ringen sie miteinander auf I.eben und
Tod, und der Sieger frifit ohne Schonung den
Uberwundenen auf.

Tis ist ein wahres Gliick, dal} die Spitzmiduse
nicht I.owengroBe erreichen, sie wiirden sonst
die Erde ganz entvélkern und dann verhungern
miissen, so gierig und unersittlich sind sie nach
Fleisch. Sobald die 5—10 nackt und mit ge-
schlossenen Augen und tauben Ohren ge-
borenen Jungen so weit sind, dal} sie ihre Nah-
rung selbst zu suchen imstande sind, schwinden
alle geschwisterlichen Riicksichten; denn eine
jede Spitzmaus versteht schon in der Jugend
unter Nahrung nichts anderes als alles Fleisch,
das sie erbeuten kann, seien es auch die Ieich-
name ihrer eigenen Geschwister.

Auch die Spitzmduse werden ihres moschus-
artigen Geruches wegen, denzwei seitliche Drii-
sen verursachen, die den Vorderbeinen naher als
den Hinterbeinen stehen, nur von sehr wenigen
Tieren gefressen. Die Katzen toten sie, weil sie
sie in der Regel fiir eine gewohnliche Maus halten,
beiBlen sie aber nur tot, ohne sie jemals zu fres-
sen. Auch die Marderarten scheinen sie als
Speise zu verschmihen. Blof einige Raubvagel
sowie der Storch und die Kreuzotter verschlingen
sie ohne Umstande und mit Behagen. (i3

v
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(Tod und Geschlecht.)
(Schlull von Seite 478.)

Im weiteren Verlauf der Entwicklung kommt
der geschlechtlichen Paarung eine viel all-
gemeinere Bedeutung zu. Sie wird zum haupt-
sichlichsten, vielfach sogar zum einzigen Mittel
zur Fortpflanzung der Art. Bei der weitaus
grobten Zahl der Tiere fillt jede vegetative
Vermehrung weg, und Nachkommen entstehen
nur noch aus befruchteten Eizellen, und auch
bei den héheren Pflanzen ist der Same, das Pro-
dukt des Befruchtungsvorganges, das ver-
breitetste und sicherste Werkzeug zur Er-
haltung und Ausbreitung der Geschlechter,
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Gerade bei den Gewichsen ist aber auch die
vegetative Fortpflanzung, die der einfachen
Zellteilung der einzelligen Algen entspricht,
recht hiufig, Ob wohl auch hier die frither er-
kannte Gesetzmaligkeit im Auftreten der ge-
schlechtlichen und ungeschlechtlichen Fort-
pflanzungsweise noch fortwirkt? Manche Tat-
sachen sprechen dafiir. Is ist bekaunt, dal}
Pflanzen  unter schlemmerhaften ILebens-
bedingungen, bei iiberreicher Diingung bliih-
unwillig sind, daB sie dagegen in der Not des
Daseins, auf diirrem Boden, angesichts des
eigenen Unterganges die letzte Kraft noch daran-
setzen, Samen zu erzeugen.

Die Vermehrung durch Sprossung, Knospen-
und Ablegerbildung ist bei vielen Wasserpflan-
zen iiblich, und zwar nimmt sie hier um so mehr
zu, je tiefer die Pflanzen in das Wasser hinab-
tauchen. Die aufrechten Sumpf- und Schwimm-
gewichse entwickeln an der Luft ihre prach-
tigen Bliiten, viele untergetauchte Pflan-
zen hingegen, wie die Wasserpest, Hornblatt
und Tausendblatt, geben unter Umstéinden das
Bliithen ganz auf. Die Pflanzen der frostfreien
Tiefe, die, im Uberflusse schwimmend, das ganze
Jahr hindurch vegetieren, sind in ihrem per-
sonlichen Bestande wenig bedroht. Die Bil-
dung von Bliiten und Samen ist fiir sie keine
Lebensnotwendigkeit, weil die Frhaltung und
Vermehrung ihrer Art auf andere Weise ge-
sichert ist. Wenn allerdings das Wohngewasser
um sie her zu vertrocknen beginnt, dann be-
sinnen sich auch die Wasserpflanzen auf das
Erbe ihrer Ahnen und erzeugen Geschlechts-
organe, gerade so, wie es in derselben Notlage
die Algen der Klebsschen Kulturen taten.

Wihrend bei den Tieren die Vermehrung
durch Sprossung auf ganz wenige Gruppen be-
schriankt ist, findet sich bei gewissen Familien
der GliederfiiBler noch eine andere Form der
ungeschlechtlichen Fortpflanzung, die Par-
thenogenese oder Jungfernziichtung. Sie ist
gebrdauchlich bei Rotatorien, Aphiden und Da-
phnoiden. Die Wasserflohe (Daphnoiden) pflan-
zen sich durch Jungferneier fort, solange sie in
ihrem Wasserleben keine Storung erleiden.
Vor Eintritt der kalten Jahreszeit jedoch oder
bei drohender Eintrocknung des Gewissers
erzeugen sie befruchtete Dauereier. So kommt
es, daBl die Daphnoiden des Meeres und der
Seen viele parthenogenetische Generationen
nacheinander hervorbringen, wohingegen Be-
wohner unbestindiger Pfiitzen meist schon nach
ein oder zwei Jungferngeschlechtern wieder zur .
geschlechtlichen Fortpflanzung iibergehen. Ahn-
lich wie die Wasserflohe verhalten sich die Blatt-
liuse. Wihrend der guten Jahreszeit, solange
der Tisch reichlich fiir sie gedeckt ist, legen die
Weibchen nur unbefruchtete Eier, aus denen
sich sehr rasch wieder Weibchen entwickeln.
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Erst gegen Ende des Sommers treten neben den
Weibchen auch Minnchen auf, und aus beider
Verbindung gehen grofe Dauereier hervor, die
den Winter iiberstehen.

Wie bei den Algen, gelingt es nun auch bei

den Blattliusen, die vegetative Periode will-
kiirlich abzukiirzen. Baehr fiitterte Reb-
lause mit Wurzeln des. Weinstockes. Als diese
einzutrocknen begannen, entstanden aus den
parthenogenetischen Fiern gefliigelte Miann-
chen. -
Wassermangel, Nahrungsmangel und Kilte,
sie stellen also fiir jene niederen Wesen das
Nein dar, das bei ihnen die hochste Form der
Bejahung, die Vereinigung der Geschlechter,
auslost.

Bei den meisten Tierklassen fillt die Moglich-
keit, sich auf ungeschlechtlichem Wege zu ver-
mehren, iiberhaupt weg. RegelmiiBig treten
minnliche und weibliche Individuen auf, doch
ist das Zahlenverhiltnis zwischen beiden nicht
immer das gleiche. Man hat sich in letzter Zeit
vielfach bemiiht, die Ursachen aufzufinden, die
dafiir bestimmend sind, dal} ein Keim sich das
eine Mal zu einem Weibchen, das andere Mal zu
einem Minnchen entwickelt. Die Iehre von den
seschlechtschromosomen, die besagt, dal das
Geschlecht durch die Samenfaden, deren eine
Hilfte ein {iiberzihliges Chromosom besitzt,
bestimmt wird, hat viel Anklang gefunden.
Doch darf sie nicht zu sehr verallgemeinert
werden, da Geschlechtschromosomen bis jetzt
nur bei einer beschriankten Zahl von Insekten-
arten nachgewiesen sind. Viele Tatsachen spre-
chen dafiir, dall das Geschlecht durch aullere
Faktoren bestimmbar ist.

NuBbaum und Maupas experimentierten
mit dem Radertierchen Hydatina senta und fan-
den, daB zu der Zeit, wo das Ei sich im Mutter-
tier entwickelt, eine Beeinflussung des Ge-
schlechtes der jungen Generation moglich war.
So konnte z. B. durch ‘Temperatureinfliisse die
Entwicklungsrichtung geindert werden. Weib-
chen, die in ihrer sensitiven Periode in einer
Temperatur von 26 bis 28° C geziichtet wurden,
ergaben unter 104 Eiern nur 39, Weibchen,
wihrend andere Miitter derselben Zucht, die
sich in Wasser von 15 bis 16°C aufhielten, 95%,
Weibchen erzeugten. Hierzu ist zu bemerken,
daB das kiihlere Wasser das Optimum fiir
Hydatina bedeutet. NuBbaum fand bei wei-
teren Versuchen, daB ganz besonders Ernih-
rungseinfliisse wirksam sind: gut erniihrte Weib-
chen geben weiblich determinierte Eier, schlecht-
erndhrte ménnliche.

Mit diesem X¥rgebnis stimmen auch Be-
obachtungen {iberein, die Prof. Seitz zufillig
am chinesischen Eichenseidenspinner An-
theraea pernyi machte. Wenn die Raupen in
seinen Kulturen auskrochen, ehe die Eichen-
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blitter vollentwickelt waren und infolgedessen
nur mangelhaft ernidhrt werden konnten, ver-
puppten sie sich vorzeitig und ergaben ,,un-
verhiltnismiBig viel Mannchen*.

R. Hertwig ermittelte endlich, daB es beim
Frosch von groBem EinfluB ist, ob das Ei im Zu-
stand der normalen Reife oder der Uberreife be-
fruchtet wird. Je weiter die Befruchtung
hinausgeschoben wird, desto mehr iiberwiegt
unter den Nachkommen das minnliche Ge-
schlecht. .

Diesen Beispielen aus der “Iferwelt fiigt sich
noch eins aus dem Pflanzenreiche an. Die Vor-
keime (Prothallien) der Farne sind in der Regel
zwitterig, das heilit, sie erzeugen nebeneinander
ménnliche und weibliche Geschlechtsorgane.
Wenn Prantl die Sporen von Osmunda und
Ceralopteris auf stickstoffreier (also mangel-
hafter!) Niihrlosung aufzog, so entstanden rein
mannliche Prothallien; auf stickstoffreichem
Nihrboden hingegen waren die Prothallien
rein weiblich. Es folgt also offenbar bei den
Pflanzen die Entwicklung des Geschlechtes
denselben Gesetzen wie bei den Tieren,

Die aus den verschiedenen Beispielen ge-
wonnenen Frgebnisse konnen wir mit Kam-
merer folgendermalien zusammenfassen: ,,Alle
dulleren und inneren Bedingungen, die den Er-
nihrungsprozeB3 in der Zelle steigern, beein-
flussen sie in weiblicher Richtung; alle, die
ihn herabsetzen, in ménnlicher Richtung.‘

Uberreife des Eis und ungiinstige Tempera-
tur mogen auch mit Emahrungsstérungen ver-
bunden sein. Jedenfalls wirken sie alle hem-
mend auf den normalen ILebensverlauf. Hier-
bei ergibt sich nun eine ganz iiberraschende
Ubereinstimmung mit einer frither gewonnenen
Erkenntnis: Dieselben Faktoren, die bei den
niedersten Wesen iiberhaupt die Geschlechtlich-
keit hervorrufen, bestimmen bei Arten mit ge-
treunten Geschlechtern das Ei in ménnlicher
Richtung. Der weibliche Zustand entspricht
also mehr dem vegetativen; Minnlichkeit ist
das aktive, das fortschrittliche, bejahende Mo-
ment der Entwicklung. In jedem minnlichen
Wesen steckt schon von Natur aus etwas von
einem Kampfer, der sich in der Ungunst der
Verhiltnisse durchsetzt.

Dieser Unterschied zwischen den Geschlech-
tern pragt sich bereits in der Gestalt der beiden
Keimzellen aus. Das Ei ist immer eine verhiilt-
nismiBig groBe Plasmakugel, deren Hauptauf-
gabe darin besteht, eine moglichst groBe Menge
Nahrungsdotter in sich anzusammeln, durch die
es das durch Furchung entstehende Gebilde
ernihren kann. Der Samenfaden besitzt oft
nur den vieltausendsten Teil vom Umfange des
Eis; die winzige Masse ist aber ganz Bewegung,
ganz Empfindung, Lebensenergie in duBerster
Konzentration.
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Von allem Anfang der Entwicklung zeigt es
sich also, daB die Geschlechtlichkeit die Macht
ist, durch die das Ieben sich erhilt, durch die
es den Tod iiberwindet. Geschlecht und Tod
gehdren zusammen; sie sind das Ja und Nein
im ILebenslaufe. Wihrend das Einzelwesen
dem Tode verfillt, sichert die geschlechtliche
Zeugung das Leben der Gattung. Und wenn der
Tod seine Vorboten in Gestalt von Hunger,
Trockenheit und Kilte gegen den Bestand des
Lebens aussendet, da findet es — so lehren uns
die oben angefiihrten Beispiele — in der Ver-
einigung der Geschlechter das Mittel zur sieg-
haften Behauptung seiner selbst.

Wir diirfen nicht zweifeln, daB diese Lebens-
gesetze, die sich zwar nur fiir die niedersten
Wesen in voller Eindeutigkeit erkennen lassen,
auch fiir die héheren und nicht zuletzt fiir die
Menschen Geltung haben. Durch unsere Zeit
geht ein groBes Sterben, Das Nein in seiner
fiirchterlichsten Form tritt uns im Kriege ent-
gegen. Sicher werden nach dieser Anfechtung
auch die Krafte des Jas wieder erwachen.
Die Zeugungskraft des Volkes, die in Zeiten
satten I‘riedens bereits nachzulassen drohte,
wird und muB sich wieder steigern, und eine
neue Woge des Lebens wird aus dem Tale der

Vernichtung erstehen. 1. Hibler.

[2337]

SPRECHSAAL.

Tierflug und der erste menschliche Segelflug. In
dem gleichnamigen Rundschauartikel im Prometheus,
Jahrgang XXVIII, Nr. 1426, S. 332, ist ein Vergleich
der Okonomie des tierischen und mechanischen Fluges
angestellt, welcher zu Trugschliissen fiihrt, weil die
zum tierischen Fliegen erforderliche Leistung viel zu
klein angenommen worden ist.

Die Losung der Streitfrage des motorlosen Segel-
fluges setzt die Kldrung des zum Fliegen erforderlichen
Fnergieverbrauches voraus. Die energetische Seite des
Flugproblems ist bisher nur auf Grund falsch ange-
wandter Luftvriderstandsgeactze behandelt worden;
ganz auller acht gelassen wurde, dall das Fliegen die
Uberwindung der Schwerkraftleistung erfordert.

Ob tierischer oder mechanischer Flug, immer kommt
es darauf hinaus, eine Luftmasse nach unten zu be-
schleunigen, damit der Riickdruck der Luftmasse nach
oben, der Schwerkraft entgegen, wirkt.

Die Leistung, welche zur Beschleunigung der Iuft-
masse erforderlich ist, muB mindestens der Leistung
der Schwerkraft entsprechen. Die Schwerkraft voll-
bringt an jedem ihrer Wirkung allein ausgesetzten Kor-
per eine Arbeitsleistung, welche bestimmt wird durch
das Produkt aus dem Gewicht des Korpers und der
Hiilfte der Erdbeschleunigung.

Das Arbeitsiquivalent der Schwerkraft in der Niihe

der Erdoberfliche ist also 9-’:-? % Gewicht des ihrer

Wirkung ausgesetzten Korpers.
Fiir einen 4 kg schweren Storch betriigt die theore-

tisch erforderliche Leistung ?':—5 X 4 = 19,62 mkg/sec

= rund 0,26 PS; fiir einen Menschen mit Flugzeug im
0,8
2
Das Flugzeug der Briider Wright, mit welchem
sie die ersten Fliige ausfiihrten, wog jedoch nicht 200 kg,
sondern, nach einer Aufstellung in der Awviatik, 450 kg.
Der Apparat war mit einem 25-PS-Motor, welcher durch
Tourenerhdhung bis etwa 35 P8 iiberlastbar war, aus-
gestattet.

Der theoretische Kraftbedarf betrug, da fiir 100 kg
Gewicht 6,54 PS benotigt werden, 29,43 PS.

Die Okonomie dieses Erstlingsflugzeuges ist geradezu
erstaunlich! Die Leistung des Motors des tierischen
Flugapparates ist leider nicht meBbar und somit die
Okonomie des tierischen Fluges unbekannt.

Zur Erzeugung des der Schwerkraft entgegenwir-
kenden Riickdruckes ist auch beim Segelflug die Lei-
stung von 6,54 PS bei 100 kg Gewicht erforderlich.
Diese Leistung kann nur aufgebracht werden:

1. durch Kurvenflug nach Ahlborns Segelflug-
theorie, indem, durch Umstenerung der Fliigel von
» Tragfliche auf ,, Turbinenschaufel” mit Aunsnutzung
der Zentrifugalkraft, der bewegten Iuft periodisch
Energie entzogen wird,

2, durch die Bewegungsenergie (lebendige Kraft)
des Flugkérpers selbst.

Als ‘Beweis fiir did letztere Belhauptung diene fol-
gendes Beispiel: :

Wird eine Eigengeschwindigkeit des Fliegers von
40 m bei ruhender Luft vorausgesetzt, so ist derselbe
imstande, wihrend 14 Sekunden den erforderlichen
Kraftaufwand aus seiner Bewegungsenergie zu decken;
die durchsegelte horizontale Strecke betriigt 384 m
und die Eigengeschwindigkeit nach Ablauf der 14. Se-
kunde noch 8,7 m. Die angefithrten Ziffern haben
praktische Bedeutung, da der Rechnung ein Verlust
von 109, der erforderlichen Flugleistung durch schid-
lichen Widerstand zugrunde gelegt worden ist.

DaB die Bewegung beim Segelflug eine ungleich-
miBig verzogerte ist, wie sie durch den Verbrauch der
Bewegungsenergie bedingt wird, liBt sich am Segel-
flug der Schwalben durch die am Ende des Fluges auf-
fallende Geschwindigkeitsverminderung erkennen. In
dem angefithrten Beispiel sinkt die mittlere Geschwin-
digkeit wihrend der ersten 11 Sekunden von 39 auf
21,6 m und wihrend der restlichen 3 Sekunden von
21,6 auf 11,1 m,

Wird der Segelflug mit einem Gleitflug verbunden,
so wird die zuriickgelegte Strecke bedeutend verlin-
gert. Wiirde in dem angenommenen Beispiel der Flieger
sekundlich um 2 m sinken, so hitte er nach Ablauf
der 23. Sekunde noch eine horizontal gemessene Figen-
geschwindigkeit von 6 m; die durchflogene Horizontal-
strecke wiirde Gos m messen, Die Schwebegleitflug-
bahn hitte ein Gefille von 23 X 2 = 46 m = 7,89,
Diese Flugbahn erscheint dem in gréBerer Entfernung
auf der Erde, tief unten befindlichen Beobachter sicher
noch horizontal,

Wiirde dieser Gleitsegelflug mit Riickenwind von
15 m Geschwindigkeit ausgefiihrt, so verlingerte sich
der Abstand der auf die Horizontale projizierten Bahn-
endpunkte um 23 X 15 = 345 m auf gsom.

Diese Flugstrecken sind anerkennenswert, und
ihre Linge hat wohl bisher die Veranlassung gegeben,
nach einer verborgenen, unbekannten Moglichkeit zu
suchen; die einfach nachpriifbaren Rechnungen zeigen
jedoch, daB es keiner Ergriindung eines Naturgeheim-

Gewicht von 200 kg ! % 200= 081 mkg/sec =13 P8,
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nisses bedarf, nm die beobachteten langen geradlinigen
Segelfliige der Vogel erkliren zu kénnen.

Um den angeblich gelungenen mechanischen Segel-
flug beurteilen zu konnen, miissen neben der Wind-
richtung und Windgeschwindigkeit die Higengeschwin-
digkeit des Apparates beim Verlassen des Erdbodens
und jene bei Begiun der Landung sowie die Héhen-
unterschiede von Start- und Landungspunkt bekaunt
sein und beriicksichtigt werden.

Dal nicht alle Vigel segeln konnen, hat seine Ur-
sache sicher im Bau des Fliigels, und zwar insofern, als
langgestreckte Fliigel meist eine gréBere Okonomie der
Kraftausnutzung und dadurch eine grolere Eigenge-
schwindigkeit ergeben als breite Fliigel. Im Wasser-
und Luftfahrzeugbau wird dieser FErkenntnis schon
seit Jahren durch die Wahl groBer Schraubendurch-
messer Rechnung getragen. Einen Segelflug von nen-
nenswerter Dauer kénnen entschieden nur Flieger mit
groller Tigengeschwindigkeit ausfiihren.

Emil Knirsch.  [a436]

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Die Kometenernte von 1916 und die fiir 1917 zu
erwartenden Haarsterne, Aunfang des Jahres 1916 war
das Interesse der Astronomen darauf gerichtet, ob der
damals beobachtete Komet, den Taylor auf der
Kapsternwarte am 2, November bei Delta im Orion
aufgefunden habe, mit dem wiederkehrenden, aber seit
1870 verschollenen B rorsenschen Kometen identisch
sein mdchte, Leider hat sich die Frage bisher noch nicht
genau klidren lassen; man scheint sie aber verneinen zu
miigsen. Hs besteht Hofinung, den Kometen Taylor
(1915 e) zur Zeit seines Gegenscheins zur Sonne im Mai
1917 nochmals photographisch erreichen zu kbunen,
was im Interesse der Steigerung der Genanigkeit der
Bestimmung seiner Bahn sehr zn wiinschen wiire, be-
sonders, da die Umlaufszeit nur etwa sechs Jahre
betriigt.

Als kurzperiodisch erwies sich der erste Komet des
Jahres, 1916 (Bezeichnung 1916 a), den der russische
Astronom N ¢ ujmin (sprich weich: Ne-uschmin) im
Februar auf photographischem Wege entdeckte. Die
Bahn nahert sich fiir einen Kometen verhiltnismiBig
stark der sonst nur bei Wandelsternen angetroffenen
Eiform, ihre , Formzahl" betrigt nur etwa sechs
Zehntel, Trotz der Lichtschwiiche des Gestirnes wird
hoffentlich von einer der Siidsternwarten der Erde der
Versuch gemacht werden, ihn zur Zeit seines Gegen-
scheing zur Sonne im Juni—Juli auf die lichtempfind-
liche Platte zu bannen. Auch dieser Komet hat be-
sonderes wissenschaftliches Interesse, da seine Bahn-
form der des Holm e s schen dhnelt,

Die Entdeckungsgeschichte des von dem Leiter der
Heidelberger Sternwarte, Geheimrat Max Wolf,
aufgefundenen Kometen, die er selbst in einem Brief
an den Herausgeber des ,,Sirius mitteilte, ist beson-
ders lehrreich. Auf den mit dem B ruce - Fernroht
am 4. April gegen Morgen aufgenommenen Photogra-
phien fand sich unter anderen Planetenspuren eine, die
durch jhre abnorme Kiirze auffiel. Am 6. April war
jedoch auf einer neuen Aufnahme diese Spur von
einem schmalen nebeligen Band eingefaBt, das die
Kometennatur des Objektes verriet. Auch bei direkter

Beobachtung mit dem Auge durchs Fernrohr war die
Nebelhiille unzweifelhaft festzustellen. Die Bahn-
bestimmung durch Prof. Berberich ergab giinstige
Sichtbarkeitsbedingungen fiir den Sommer dieses
Jahres, worauf wir spiter zuriickzukommen gedenken.

Eine eigenartige Kometenerscheinung, die aller-
dings nur durch die Astronomen der Cordoba-Stern-
warte in Argentinien am Abend des 4. Mai beobachtet
werden konnte, wird die Theoretiker spiter niher be-
schiiftigen. Hs ist nimlich allem Anschein nach der
sehr merkwiirdige Fall eingetreten, daB ein Schweifstern
in der Nacht zum 5. Mai innerhalb der Mond-
bahn an unserer Erde vorbeigeeilt ist. Leider sind
weitere Nachforschungen iiber seinen Verbleib durch-
aus ergebnislos verlaufen.

Fine Glanzleistung der Himmelsphotographie war
dann die am 22. September W olf in Heidelberg ge-
lungene Auffindung des Enckeschen Kometen
bald nach seinem Gegenschein zur Sonne im son-
nenfernsten Abschnitt seiner Bahn, die auf eine
Anregung des ,,Sirius'* hin erfolgte. Auch auf der
Bergedorfer Sternwarte bei Hamburg gelangen im Laufe
des November drei weitere Aufnahmen. Damit ist es

~zum ersten Male gelungen — deutschen Stern-

forschern unter dullerst erschwerten Bedingungen! —,
die Bahn eines Schweifsternes vollstédndig
durch Beobachtungen zu umspannen!

Der letzte Komet des Jahres 1916 wurde am 21. No-
vember von dem Amerikaner J. H. Metcalf etwa
sechs Grad siidlich des Siebengestirnes entdeckt. Nach-
forschungen in Deutschland fithrten auf einen neuen
kleinen Planeten in jener Gegend (1916 AU), ohne je-
doch den Haarstern bestiitigen zu kénnen. Da iiber
seine Helligkeit nichts aus Amerika verlautet ist, kann
man annehmen, daB dadurch seine Auffindung hier
allzu sehr erschwert worden sei. Die in Kopenhagen
bearbeiteten amerikanischen Positionsmessungen haben
ein ganz unbefriedigendes Frgebnis gezeitigt, Man mull
befiirchten, daB dieses Gestirn wie der argentinische Mai-
komet in Verlust geraten wird, che seine Bahnelemente
gesichert sind.

AuBler den schon oben erwihnten Kometen 1015 ¢
und 1916 a, die zur Zeit ihrer Oppositionen vielleicht
unter den giinstigsten Bedingungen noch mit der Platte
erhascht werden konnen, wird im Jahre 1917 wohl auch
der Komet 19i5a (Mellish) photographisch auf-
zusuchen sein. Obwohl seine Sichtbarkeitsdauer da-
zn ungewohnlich lang angenommen werden mub, ist
die bei ihm zu mutmaBende Helligkeit doch noch
grofler als bei den beiden anderen.

Der Komet 1916 b (W o1 f), von dem oben berichtet
wurde, hat fiir den Freund der Sternkunde insofern
Bedeutung, als er mit einem Opernglas sichtbar, mog-
licherweise sogar eben fiir das unbewaffnete Auge er-
kennbar werden wird. Im ersten Vierteljahr 1917
wandert er von der Wage durch den Ophiuchus zu Eta
der Schlange und ist Anfang April im westlichen Teil
des Adlers zu finden. Anfang Mai wird er bei Epsilon
des Delphins zu suchen sein. Im Laufe des Juni durch-
zieht er den Pegasus von dem Stern 5 bis My. Von
jetzt an werden die Sichtbarkeitsbedingungen bis zum
August die giinstigsten. Der Komet hilt sich wiihrend
dieser Zeit im DPegasus anf und beschreibt dann am
Himmel die Figur eines breitgedriickten lateinischen S,
so daB sich sein Lauf ohne Karte nur schwer schildern
ldBt. Ende des Jahres wird er das Sternbild des Wal-
fisches erreicht haben und fiir kleinere Fernrohre wohl
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nur noch schwer zu erreichen sein. Auch zur Zeit der
grofBten Lichtentfaltung wird ein Schweif bei ihm wohl
nur fiir das bewaffnete Auge wahrnehmbar sein,

An gut bekannten periodischen Kometen ist sonst
nur der nach d’A r r e s t benannte fillig, dessen Sicht-
barkeitsbedingungen aber so ungiinstige sein werden,
dall seine Wiederauffindung recht zweifelhaft bleibt.
Sehr unsicher sieht es mit den wiederkehrenden Kome-
ten aus, die nur in einer Erscheinung beobachtet wur-
den, so daB also ihre Umlaufszeit nur ungenau bestimmt
werden konnte. Es kommen in Betracht: Komet 188411
(Barnard), 1858 IIT (Tuttle) und 1895 IT (Swift).
Diese Gestirne kénnten aber nur durch zufillige Ent-
deckung wieder gesichert werden. C. C. [aszq)

Von der Walkerde*). Die Walkerde, die in der Ol-
industrie und in der Fiirberei ausgedehnte Verwendung
findet, ist ein Verwitterungsprodukt wvulkanischer
Gesteine, entweder von Eruptivgesteinen, wie Basalt,
oder von sogenannten plutonischen Gesteinen, die,
wie der Gabbro, innerhalb der Erdrinde erstarrten,
ehe sie die Erdoberfliche erreichen konnten, Wie die
Fruptivgesteine und die plutonischen ist auch die
Walkerde iiber die ganze Erde verbreitet, doch findet

man sie nur in einigen Fillen auf der Intstehungs- -

stiitte, meist kommt sie, getrennt vom Muttergestein,
auf zweiter oder spiterer Lagerstiitte vor. Bei RoBwein
in Sachsen kam bespielsweise ein mit Amphibolschiefer
untermischtes Lager von Flasergabbro infolge irgend-
welcher Naturgewalten an die Erdoberfliche, so dall
es einer besonders griindlichen Verwitterung zu Walk-
erde ausgesetzt war, und dhnliche Vorginge haben
im Westerwalde und in Arkansas in den Vereinigten
Staaten zur Bildung von Walkerde auf dem Mutter-
gestein Basalt gefithrt. Auf spiiterer Lagerstitte findet
sich die Walkerde bei London und Bristol, in Yorkshire
und Surrey, in Texas, Kalifornien, Kolorado, Siid-
karolina, Florida und Georgia in den Vereinigten Staa-
ten, ferner in Steiermark, in der Tiirkei, in Indien,
Marokko und Tunis. Auller den amerikanischen sind
die englischen Lagerstitten mit bis zu 4 m Michtigkeit
die bedeutendsten. In Deutschland wird nur im Wester-
wald, bei Dillenburg und Weilburg, Walkerde abgebaut,
bei Rofiwein hat der Abbau aufgehért. Als sogenannte
elbare Erde diirfte die Walkerde zuerst Verwendung
gefunden haben, ihren Namen hat sie aber von ihrer
Anwendung in der Firberei zum Walken der zu fir-
benden Stoffe,» um Fettbestandteile, die ein gleich-
miBiges Firben verhindern wiirden, aus dem Gewebe
zu entfernen. Ausgedehnter noch ist aber die Ver-
wendung der Walkerde in der Olindustrie zum Kliren,
Entfirben und Bleichen von Olen der verschiedensten
Art. Die Bleichkraft der auch als Fullererde bezeich-
neten Walkerde ist auch ein und demselben Ol gegen-
iiber je nach Art und Herkunft oft sehr verschieden,
und das ist angesichts der oben skizzierten Entstehung
der Walkerde auch durchaus erklirlich. Sie ist ndmlich
kein einheitlicher Stoff, sondern man hat sie als eine
Gruppe von Stoffen verschiedener chemischer Zu-
sammensetzung zu betrachten, die aber alle die ge-
meinsame physikalische Eigenschaft besitzen, fette
und organische basische Farbstofte mehr oder weniger
stark zu absorbieren. AuBerlich stellt sich die Walk-
erde als eine erdige, leicht zerreibliche Masse von
briunlicher und griinlicher Firbung mit glinzendem
Strich dar, ihr spezifisches Gewicht schwankt zwischen

*) Tonindustrie-Zeitung 1916, S. 221 u. 380. '

1,75 und 2,5. Eine gewisse Verwandtschaft scheint
die Walkerde mit stark kolloidem Ton zu besitzen,
da auch dieser ihre Fett- und Farbstoffe adsorbierende
Eigenschaft besitzt und hiufig, filschlich als Walkerde
bezeichnet, statt ihrer verwendet wird. Im Jahre
1912 wurden in den Vereinigten Staaten etwa 30 000 t
Walkerde gewonnen, in Ingland etwa 35000t und
in Deutschland im Westerwald 828 t. In Deutschland
kostete vor dem Kriege die Tonne amerikanischer
Walkerde etwa 100 M., englische 60 bis 75 M. und
deutsche nur 40 bis 60 M. [2425]

Die Sumpfdotterblume. Die Pflanze Caltha palustyis
kommt in Deutschland viel vor. In Rullland findet sie
mancherlei Anwendung; so werden die Bliiten den Kiihen
unter das Futter gemischt, damit eine stark gelb gefirbte
Butter aus der Mileh dieser Tiere erhalten wird.
Die Bliitenknospen liefern eingemacht unechte Kapern.
Die Blitter werden von den Esten getrocknet und als
Tabak geraucht. Auch allerlei Medikamente werden
aus Wurzel, Kraut und Bliiten bereitet. Die Lapp-
linder kochen die Wurzeln und verwenden sie bei der
Brotbereitung. Die Angaben iiber die Giftigkeit der
Sumpidotterblume weichen sehr voneinander ab.
Kobert*) hat sich eingehend mit der Pflanze beschiif-
tigt und dabei gefunden, dall die Giftigkeit mit dem
Standort wechselt. Sumpfdotterblumen von sumpfigen
Wiesen, namentlich von Doberan bei Rostock, sind
viel giftiger als die von trockenen Standorten. Tiere,
die mit Pflanzen von sumpfigen Wiesen gefiittert wur-
den, erkrankten nach kurzer Zeit. Durch die chemische
Untersuchung fand Kobert, daB das Wasserdampf-
destillat der Doberaner Sumpfdotterblumen reichliche
Mengen einer stark giftigen Substanz, Anemonin, ent-
hiilt, das sich in schénen Kristallen abscheidet, wiihrend
das Destillat der wenig giftigen fast nichts enthielt.
Die Giftigkeit von Caltha palustris diirfte demnach auf
dem — allerdings recht schwankenden — Gehalt an

Anemonin beruhen, [2444]

Uber die Lebensdauer der Nadeln der Nadelhélzer,
Die Lebensdauer der Nadeln schwankt zwischen 11/, bis
14 Jahren und ist von duBeren Einfliissen abhingig. So
behilt z. B. ein freistehender Baum seine Nadeln linger
als ein stark beschatteter. Die Lebensdauer richtet sich
auch nach den klimatischen Verhiltnissen; Fichten be-
halten ihre Nadeln im Gebirge linger als in der Ebene.
Mit der Seehdhe nimmt die Lebensdauer zu, da ein
Baum derselben Art in Gebieten mit nur kurzer Vege-
tationsdaner seine Nadeln linger behiilt als ein anderer.
der unter besseren klimatischen Verhiltnissen wiichst.
Uber diese Fragen hat Dr. E. Zederbauer von der
k. k. fortswirtschaftlichen Versuchsstation Mariabrunn
Versuche ausgefithrt, woriiber er im Zentralblatt fir das
gesamite Forstwesen berichtet, Danach zeigten Fichten
in Mariabrunn (230 m) eine Lebensdauer der Nadeln
von 4—6 Jahren, am Puchberg (600 m) eine solche von
7—8 Jahren, am Schneeberg in Niederosterreich bei
1400 m 9 Jahre und bei 1750 m Héhe 10—13 Jahre.
Kiefern behielten ihre Nadeln in Mariabrunn 4—35 Jahre,
bei 1750 m Héhe 8—r11 Jahre. AuBer durch EinflufBl

. des Klimas kann die Lebensdauer der Nadeln auch durch

andere Umstidnde veriindert werden, z. B, durch Rauch
und RuB, An einer GroBstadtfichte leben die Nadeln
nur 2—3 Jahre. Die Lirche wirft ihre Nadeln jeden
Herbst ab; nur bis zum 4. Lebensjahre iiberwintern ihre
_I*_fadeln, besonders in den letzten Triebenden. [2445)

*) Chemiker-Zeitung 1917, S, 62,
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Verkehrswesen,

Ein neuer kanadischer Seekanal. Die groBen nord-
amerikanischen Seen, die teils zu Kanada, teils zu den
Vereinigten Staaten gehoren, werden in der Mehrzahl von
Dampfern befahren, die den gréBSten Frachtdampfern
der Weltmeere an GriBe sehr wenig nachstehen, Auch die
Kaniile, welche die groBien Seen untereinander und mit
dem Meere verbinden, haben sehr bedeutende Ab-
messungen, doch sind sie fiir den Verkehr der modernen
Riesenschiffe lingst nicht mehr ausreichend. Man hat
daher schon vor dem Kriege begonnen, einen Teil dieser
Kanille auszubauen, um einen Verkehr der gréBten
auf jenen Seen fahrenden Schiffe von einem See zum
anderen zu ermoglichen. So hat man auch in Kanada
schon vor dém Kriege mit dem Ausbau des Welland-
kanals begonnen, der den Ontariosee mit dem Eriesee
in Verbindung setzt und die Niagarafille umgeht.
Der Wellandkanal ist 43,5 km lang, wurde von 1824
bis 1833 gebaut, 1881 und 1888 umgebaut und hatte
bis jetzt 26 Schleusen, durch welche Schiffe bis zu
4'/, m Tiefgang und ungefidhr 1500t Tragfihigkeit
verkehren konnten. Der Ausbau des Kanals ist wih-
rend des Krieges fortgesetzt worden, und man beab-
sichtigt, ihn bis zum Jahre 1918 fertigzustellen. Der
neue Kanalweg soll fiir Schiffe von 7,0 m Tiefgang und
etwa 15000t Tragfihigkeit ausreichen, Der Hohen-
unterschied von 102 m wird jetzt nur durch 7 Schleusen
iiberwunden, deren jede 282 m nutzbare Linge und
28 m Breite aufweist. Die Schleusen und der ganze
Kanal sind so angelegt, dal mit verhiltnismiBig ge-
ringen Schwierigkeiten spiiter eine Vertiefung auf gm
moglich ist. Die Gesamtkosten des jetzigen Umbaues

betragen iiber so Mill. Dollar. Stt. [2403)

Feuerungs- und Wirmetechnik.

Die Ausnutzung der Kohle bei ihrer Verbren-
nung, Entgasung und Vergasung besprach Dipl.-Ing.
de Grahl in einer Versammlung des Vereins
Deutscher Maschinen-Ingenieure. Obgleich mit der
Verbrennung der Steinkohlen die von den Pflanzen
cinst gebundene Sonnenwidrme wiedergegeben wird,
mub diese Art der Brennstoffverwertung als die
am wenigsten nutzbringende angesehen werden. Zu
einer wirklich nutzbringenden Verwertung bedarf es
vielmehr der Entgasung (Verkokung) der Steinkohle.
Mit ihr gewinnen wir nicht nur Leucht- und Kraftgas
und den fiir unsere Hochéfen und viele andere indu-
strielle Zwecke so wichtigen Koks, sondern auch eine
Menge von Nebenprodukten, die wir als Ausgangs-
punkt zur Erzeugung weiterer wichtiger Stoffe be-
nutzen; so das Benzol zur Wiedergewinnung der ver-
sunkencn Pflanzenfarben und Diifte, Naphthalin zur

Herstellung des kiinstlichen Indigos, Anthrazen fiir die
Alizarinfarben. Aber auch die Heil- und Arzneimittel
kommen zu ihrem Rechte, zumal die Salizylsiure,
das Phenazetin, Pyramidon, Antipyrin, das Sacharin,
das Atoxyl, das Ehrlichsche Salvarsan, das Suprarenin
(als Ersatz des teuren Adrenalins) und der kiinstliche
Kautschuk aus der Steinkohle gewonnen werden.

Die Bedeutung der Sprengstoffherstellung in dem
gegenwiirtigen Kriege hat wesentlich dazu beigetragen,
der Entgasung der Brennstoffe in weit héherem Mabe
als bisher Beachtung zu schenken. Da aber mit der
zunehmenden Entgasung der Steinkohle grolie Mengen
von Koks abfallen, ergab sich die Notwendigkeit fiir
ein weiteres Absatzgebiet dieses Bremnstoffes. Ein
groBes Verwendungsgebiet bilden u. a. die Koks-
generatoren zur Erzeugung von Wassergas und Misch-
gas. Wihrend die Entgasung das Gas mit den Neben-
produkten aus der Kohle herausholt und Koks zuriick-
1iBt, bezweckt die Vergasung die Umwandlung.
des ganzen Brennstoffes in Gas. So verwenden z. B,
die Gasanstalten in der jetzigen Zeit vielfach ihren
ecigenen Koks zur Herstellung des Wassergases, das
in weit gréBerer Menge als im Frieden dem Leuchtgas
beigemischt wird. Das Wassergas besteht haupt-
siichlich aus Wasserstoffund Kohlenoxydgas
und eignet sich deshalb zur Gewinnung des Wasser-
stoffes fiir unsere Luftschiffe und zur Herstellung des
synthetischen Ammoniaks, eciner Zwischenstufe zur
Erzeugung unserer Sprengstoffe. Neben dem Wasser-
gasgenerator haben wir die Sauggasanlagen fiir Kraft-
maschinen, die mit Koks oder Anthrazit betrieben
werden, und schliefBlich eine Reihe anderer Gaserzenger
fiir alle moglichen Brennstoffe. Den gréBten Gas-
generator bildet der moderne Hochofen, der nicht allein
die Aufgabe hat, Roheisen zu erzeugen, sondern die
Hiitte mit einer groflen Menge Gichtgas zum Betriebe
des Hochofenwerkes und der meist angeschlossenen
Stahl- und Walzwerkanlagen zu versorgen. Im Jahre
1912 erzeugten z. B. unsere Hochofen rund 8o Milliarden
Kubikmeter Gichtgas.

Die Entgasung, d. h. die Umwandlung der Kohle
zu Koks, bringt schon an Frachtkosten 289, Erspar-
nisse mit sich, weil z. B. statt 1000 kg Steinkohle nur
720 kg Koks zu verladen sind. Das iiberschiissige Gas
der Kokereien 1aBt sich anderseits in Rohrleitungen
unter hohem Druck, der Uberschull des gewonnenen
elektrischen Stromes durch ein Leitungsnetz unab-
hiingig von den Fisenbahnen und der Preisstellung des
Kohlensyndikats auf weite Entfernungen verteilen.
Angesichts der groflen Vorteile, welche die Entgasung
der Steinkohle und anderseits deren Vergasung uns
gewiihren, verlangt die Verbrennung der Steinkohle
wegen der damit verbundenen Verschwendung unserer
Naturschitze die gréBte Einschrinkung. [2516]
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Sulfitkohle als Ersatz fiir Steinkohle. Bei dem grofen
Kohlenmangel, der in den skandinavischen Liindern
infolge des Aufhorens der britischen Kohlenzufuhr ein-
getreten ist, ist die Erfindung eines schwedischen In-
genieurs Strehlenert von grofiter Bedeutung, der aus
den Abfiillen der Herstellung von Sulfitzellulose eine Sul-
fitkohle herstellen will. Versuche nach Strehlenerts
Patent sind so giinstig ausgefallen, daB sich bereits meh-
rere Fabriken fiir die Herstellung von Sulfitkohle im Bau
befinden. Eine Fabrik in Norwegen sollte im Friihjahr
1917 den Betrieb aufnehmen. In Schweden entsteht
eine solche Fabrik in Skoghall und eine .andere in
Sundsvall. Man glaubt, unter Verwendung der Abfall-
lauge simtlicher Zellulosefabriken in Skandinavien un-
gefihr 1 ooo ooo t Sulfitkohle im Jahre herstellen zu
konnen. Das wiirde ungefihr 159, vom gesamten Koh-
lenverbrauch in Schweden und Norwegen ausmachen.
Die Kohlen sollen sich u. a. auch fiir die Schiffsfeuerung
eignen. Stt.  [2s36)

Schiffbag.

Holzschiffbau in Amerika., Der Bau von Holz-
schiffen, der durch den Krieg mit seiner groBen Schiffs-
raumnot und dem Mangel an geniigendem Material
fiir Eisenschiffe wieder zu neuer Bliite gekommen ist,
hat in Amerika schnell einen groflen Umfang ange-
nommen. Man baut nicht nur grofle Segelschiffe, son-
dern auch stattliche Dampfer aus Holz. Am 1. Dezem-
ber 1016 waren an Holzschiffen wvon mindestens
500 Tons insgesamt 116 mit 156 615 Tons in den Ver-
einigten Staaten im Bau oder bestellt; von ihnen
erhalten 67 mit 109 775 Tonnen einen Motor und etwa
20 eine Dampfmaschine. Der Vorteil des Holzschiff-
baues liegt zurzeit-nicht bloB darin, dal Holz sofort
in geniigender Menge zur Verfiigung steht, sondern
auch darin, daB Holzschiffe sehr viel schueller und
billiger hergestellt werden koénnen als Hisenschiffe.
Eisenschiffswerften sind auf mehrere Jahre in allen
Lindern mit Bauauftrigen iiberhiuft. Die Anlage
neuer Werften dauert recht lange, auflerdem braucht
man dazu viele Maschinen und gelernte Arbeiter.
Bei dem Bau von Holzschiffen ist die Werftanlage
sehr einfach, Maschinen werden nur in geringer
Zahl verwendet, und Zimmerleute sind leichter zu
beschaffen als gelernte Tisenschiffsbauer. So sind
denn auch neue Holzschiffswerften wie Pilze aus der
Frde geschossen, allein an der pazifischen Kiiste von
Nordamerika in 1916 gegen 10 Stiick. Stt.  [2346)

Nahrungsmittelchemie.

Herstellung von Trockenei*). In China betrigt der
Preis fiir ein Ei etwa 1 Pfennig, was natiirlich zur Folge
hat, daB die Ausfuhr eine grofe ist. Fiir den Transport
braucht man Schiffe mit Kiihlanlagen, was eine wesent-
liche Erhohung der Transportkosten bedingt. AuBer-
dem liBt sich das Verderben einer gewissen Anzahl
von Eiern unterwegs nicht vermeiden. Dazu kommt
noch ein dritter Umstand. Bei einem Eigewicht von
etwa 00 g entfallen auf das Fiweil etwa 30 g, auf das
Eigelb etwa 22 g und auf die Schale etwa 8 g. Das Ei-
weill enthiilt 869, Wasser, das Eigelb 379,. Trockenei
enthilt nur etwa 4,2 g Tiweil und 7,2 g Figelb, zu-
sammen also 11,4 g. Diese 11,4 g stellen den verwend-
baren Teil des Lies dar, wihrend die iibrigen 48,6 g
des Eigewichtes, durch Wasser und Schale hervor-

*) Neueste Evfindungen und Erfahrungen. Wien

1917. 'H. 3.

gerufen, fiir uns vollig wertlos sind, und: durch ihre
grofe Imanspruchnahme des Schiffsraumes den Preis
in die Hohe treiben.

All diesen Ubelstinden wird nun abgeholfen durch
Trockuen des Eies, und zwar entweder des ganzen Eies
oder Eiweil und Eigelb getrennt. Dieses Trocknen
kann bei giinstiger Witterung an der Luft geschehen.
Da dies aber mehrere Tage dauert, tritt hierbei leicht
Zersetzung ein. Da die Masse wilhrend dieser Zeit der
Luft ausgesetzt sein mufl, ist Verunreinigung und vor
allen Dingen Aufnahme wvon Bakterien nicht aus-
geschlossen. Diese Nachteile werden vermieden durch
das Trocknen im Vakuum. Zu diesem Zwecke ist von
der Firma W. Pa Bburg- Berlin eine Maschine her-
gestellt, die in China schon vielfach Anwendung findet.
Der Eierbrei gelangt zwischen zwei Trommeln, die
durch Dampf geheizt werden. Beide befinden sich im
Vakuum. Das Wasser des Eies verdampft hier in weni-
gen Sekunden schon bei ziemlich niedriger Temperatur.
Die trockene Masse wird durch ein Schabemesser von
den Trommeln gelost.

Das so gewonnene Trockenei wird in wverloteten
Blechbiichsen versandt, wodurch ein Verderben aus-
geschlossen ist, Fsnimmt den denkbar kleinsten Raum
ein, und Verunreinigung ist, da die Masse mit der Luft
kaum in Beriihrung kommt, auf ein Minimum be-
schrinkt. Hey. [as23)

Kalkhaltiges Kochsalz, Infolge der wiederholten
Hinweise der medizinischen Wissenschaft auf die
groic Wichtigkeit eines ausreichenden Kalkgehaltes
der menschlichen Nahrung*) ist Kalk in fiir Ernih-
rungszwecke geeigneter Form neuerdings im Handel
zu haben, entweder als Chlorkalzium oder milchsaures
Kalzium in Tabletten oder Pillen, die, in Wasser auf-
gelost, Speisen und Getriinken zugesetzt werden kénnen,
ferner fertige Chlorkalziumlésungen, kalkhaltige natiir-
liche und kiinstliche Mineralwisser und Kalzinmbrot
und Kalziumzwieback. Alle diese Kalziumpriparate
kénnen aber trotz ihrer recht bequemen Form eine
dauernde und regelmifige Kalkaufnahme bei weiten
Bevolkerungskreisen nicht verbiirgen, weil sie als be-
sonderer, nicht unbedingt erforderlicher Zusatz zu
Nahrungs- ‘und GenuBmitteln diesen erst beigefiigt
werden miissen oder, wie kalkhaltige Mineralwisser
und Kalziumbrot oder Zwieback, an die Stelle anderer,
weniger kalkhaltiger Teile der tiglichen Nahrungs-
aufnahme treten; mit anderen Worten: der Mensch muB
erst den Kalkgehalt seiner Nahrung steigern wollen
und diesem Wollen dadurch Ausdruck verleihen, dafBl
er sich Kalkpriiparate beschafft und sie seiner Nahrung
zufiigt, Das aber kann versiumt werden oder nur un-
regelmiBig geschehen, der Mangel eines Zwanges macht
die gesteigerte Kalkzufuhr mit Hilfe der erwidhnten
Priparate jedenfalls unsicher. Geradezu zwangliufig
und selbsttitig wird aber die Kalkzufuhr gesteigert,
wenn man den Kalk mit dem Salz verbindet, das tidg-
lich in nicht unbetrichtlicher Menge und in jeder Speise
sicher genommen wird, und diesen Weg hat die A k -
tiengesellschaft Chepha in Ziirich be-
schritten, die unter dem Namen Calz arin ein Koch-
und Tafelsalz von hohem Kalkgehalt in den Handel
bringt. Gesalzen wird geradezu alles, was wir zu uns:
nehmen, und wenn in der Kiiche nur mit Calzarin ge-
salzen wird, dann wird unsere gesamte Nahrung auch
geniigend gekalkt. Das Kochsalz ist also als ein
geradezu idealer Kalktriger anzusehen, und da die
Herstellung kalkhaltigen Salzes keinerlei Schwierig-

*) Vgl. Prometheus, Jahrg, XXVII, Nr. 1364, S.100..
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keiten bietet, so darf man hoffen, dall das kalkhaltige
Salz rasch in Aufnahme kommt, wenn man sich nicht gar
entschlieflen sollte,. im Interesse der Volksgesundheit
nur noch kalkhaltiges Speisesalz fiir den Verkehr frei-
zugeben. Bst. [2218)

Wasser und Abwasser.

Chlorgas zur Sterilisation von Wasser und Abwasser #).
Die bisher allgemein iibliche Sterilisation des Trink-
wassers mit Chlorkalk wird neuerdings verdriingt durch
die mit fliissigem (kondensiertem) Chlor. Das Chlor-
kalkverfahren erfordert stets die Lagerung groBerer
Mengen Chlorkalk, der Geruch des sich allmihlich
zersetzenden Materials gibt oft Anlafl zu Beanstan-
dungen. Das Chlorgas dagegen wird in Stahlflaschen
mit etwa 45 kg Inhalt in komprimiertem Zustand ge-
liefert. Da der Inhalt einer solchen Flasche ausreicht,
um die Riesenmenge von 200 ooo chm Wasser zu des-
infizieren, ist ersichtlich, daf} fiir die gréBten Wasser-
werke das Vorrdtighalten weniger solcher Flaschen
geniigt. Die gesamte zum Mischen und Auflésen des
Chlorkalkes erforderliche Apparatur, die erheblichen
Raum, eingehende Bedienung und Arbeitskraft be-
ansprucht, fillt beim Chlorgasverfaliren ganz weg. Als
besonderer Vorteil ist die immer gleichbleibende Wirk-
samkeit des Chlorgases hervorzuheben, wohingegen der
Chlorkalk durch Tagerung an Chlor verliert und an
Wirksamkeit einbiit, Das Chlorgas kann unbegrenzt
lange aufbewahrt werden, ohne von seiner Konzen-
tration auch nur etwas zu verlieren. Die Handlichkeit
der wenigen Apparate und die Unverinderlichkeit,
Reinheit und Bestindigkeit des Chlorgases werden
daher mit Recht immer mehr geschiitzt. — Das Chlor-
gas wurde in Amerika erstmalig zur Wassersterilisation
benutzt, und nachdem die ersten Schwierigkeiten mit
der Apparatur der Gasregulierung iiberwunden waren,
biirgerte sich das Verfahren schuell ein. Man stellte
fest, daB es ebenso wirksam wie das mit Ozon und
Hypochlorit, bei der Ausfiihrung aber noch zuverliis-

siger ist, und daf} die Bau- und Betriebskosten einer’

Chlorgasdesinfektionsanlage sehr gering sind. Neuere
amerikanische Verfahren fiihren das Chlorgas micht
unmittelbar in das Wasser ein, sondern es wird in
einen mit Koks gefiillten Hartgummizylinder geleitet,
_in dem Ieitungswasser von oben herabrieselt, so daf}
ein ziemlich konzentriertes Chlorwasser gewonnen wird,
das nun erst dem zu behandelnden Wasser zugesetzt
wird. Dadurch kommen zun der Wirkung des Chlor-
giftes noch die Wirkungen der Umsetzung des Chlores
mit Wasser, also die von HCl, O und HCIO. — Die in
Deutschland bis jetzt gemachten Erfahrungen mit
Chlorgas sind éihnlich giinstig wie die in Amerika, Bei-
spielsweise betrng die Keimzahl eines sonst normalen
Wassers die ungewdhnliche Héhe von 330 pro Kubik-
zentimeter. Nach einer Zugabe von 25g Chlor auf
120 cbm (etwa 0,2 mg pro Liter) sank die Keimzahl
von 330 auf 6, also um rund 989,. Eine Geschmacks-
dnderung konnte hier — im groBen Gegensatz zur
Desinfektion mit Chlorkalk — nicht wahrgenommen
werden. Die Vorrichtung ist selbst fiir allergréBte An-
lagen sehr einfach, beansprucht nur wenige Quadrat-
meter und kann in jede bestehende Wasserleitung ein-
gebaut werden. Der Apparat bestehit aus einer oder
mehreren Stahlbomben mit fliissigem Chlor und einem
Absorptionsgefill. Die Verschliisse der Gasbomben sind
mit einem Chlorgasdosierungapparat verbunden. Die
zuzusetzende Gasmenge wird durch eingehende Vore

*) Zeitschr. f. ang. Chemie 1916 (Aufsatzteil), 8. 178,

versuche von Fall zu Fall bestimmt, sie richtet sich
nach der chemischen Zusammensetzung des Wassers
und dem bakteriologischen Befund. Im Absorptions-
gefil wird die erforderliche Gasmenge vom Wasser
aufgenommen und dann dem zu behandelnden Wasser-
strom zugefiithrt, d.h. entweder in einen Sammel-
brunnen geleitet oder in die Hauptwasserleitung ein-
gedriickt. Die sterilisierende Wirkung des Chlores ist
etwa 50 m hinter der Zusatzstelle eingetreten,

Das Verfahren eignet sich ebensogut zur Unschéd-
lichmachung von Abwissern. Vor der Behandlung
mit Chlorgas miissen die festen groben und womdglich
anch die feineren Bestandteile aus dem Abwasser ent-
fernt sein, Die griindliche mechanische Vorreinigung;
der Gehalt an organischen Bestandteilen und die da-
durch bedingte Fiulnisfdhigkeit und der Keimgehalt
sind fiir die znznsetzende Chlormasse mafBgébend. Die
bisherigen Ergebnisse des Verfahrens in Amerika wie
auch die Versuche in Deutschland lauten giinstig. So
konnte ein gewdhulich mechanisch vorgereinigtes Ab-
wasser, das einen Permanganatverbrauch von 200 mg
im Liter anfwies, schon nach einer Beigabe von 12 g
Chlor pro Kubikmeter als sterilisiert betrachtet wer-
den. Da die groBte Zahl der his jetzt hinter Abwdsser-
reinigungsanlagen angelegten sog. Desinfektionsein-
richtungen kaum einwandfrei funktioniert, so diirfte
in der einfachen Verwendung des Chlors in Gasform
eine brauchbarere, einwandfrei und sicher wirkende
Losung des Sterilisationsproblems fiir Abwiisser vor-

liegen. & Ei ay P.  [1636)

Trinkwasserreinigung mit Basaltlavaschlacken. Die
Basaltlavaschlacken (Auswurfstoffe der  diluvialen
Basaltvulkane der FEifel), auch Krotzen ge-
nannt, wurden bisher nur an Stelle von Koks zur Ab-
wiisserreinigung nach dem biologischen Verfahren ge-
braucht. Wie nun Dr.-Ing. A. Hamblochin Ander-
nach in Gemeinschaft mit Dr. C. Mordziol*) in
Coblenz festgestellt hat, eignen sich diese Basaltlava-
krotzen auch zur Trinkwasserreinigung.
Zu diesem Zwecke werden die Schlacken zu verschiede-
nen KorngréBen vermahlen und dann einem Wasch-
verfahren unter Verwendung erwirmter Natrium-
karbonatlésung bzw. verdiinnter Salzsidure unter-
worfen., Dadurch wird die Filtrierkraft und die Filtra-
tionsgeschwindigkeit betriichtlich erhéht. Durch die
Reinheit und GleichmiBigkeit des Materials wird der
Aufbau sicher arbeitender Filter erleichtert., Gebrannte
Filterkérper aus Basaltlavakrotzen dienen zum Einbau
in die Filtersiule oder als auswechselbare Filtermasse
fiir Vorfilter. Sie werden hergestellt, indem das Roh-
material unter Zugabe von Trafl und zur Erh6hung der
Formbarkeit von Ton, Aluminium-, Kalzium- oder
Magnesiumoxyd geformt und gebrannt wird. Das Vor-
handensein unzéhliger mikroskopisch kleiner Blasen-
rédnme im Innern jedes Kornes soll erhéhte Durchlaui-
geschwindigkeit bedingen, sowie die Einlagerung des-
infizierender Korper innerhalb des Filterkdrpers er-
moglichen, Im Vergleich mit Kieselgur ist das neue
Material erheblich billiger. [x600a}-

¥) D, R. P. 2000961. Interessenten seien auf eine
von dem Genannten im Verlage von Westermann, Braun-
schweig, vor kurzem erschienene Monographie ,,Uber
Trinkwasserversorgung tm Felde nebst Vorschldgen itber
die Verwendbarkeit vilkanischer Filiermaterialien' auf-
merksamn gemacht. In dieser Monographie werden
erfolgreiche Versuche, die Krotzen zur Trinkwasser-
| reinigung zu verwenden, beschrieben.
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BUCHERSCHAU.

Emil Rathenau und das Werden der Grofwirischaft.
Von A. Riedler. Berlin 1016, J. Springer.
249 Seiten. Preis geh. 5 M., geb. 6 M,

Das Buch ist eine originelle Verguickung von
Biographie und dem Entstehen wirtschaftlicher Spezial-
erscheinungen. , Die Darstellung des Lebenswerkes
Rathenaus soll kein Nachruf, keine Festschrift sein;
kein Idealbild ist zu zeichnen, sondern ein lebenstreues.
Nur die technischen und wirtschaftlichen Leistungen
und ihre Folgen sind im angegebenen Sinne zu ketin-
zeichnen, streng sachlich, ohne jede Ausschmiickung.
Und erst am SchluB mag eine zusammenfassende
Wiirdigung der Personlichkeit folgen. Nicht die Auf-
zéihlung von Erfolgen, sondern die Aufdeckung des
inneren Zusammenhangs der technischen und wirt-
schaftlichen Umgestaltungen ist das Ziel, das aber
mitten hineinfiihrt in die ungeheure Umwiilzung aller
Schaffensverhiltnisse seit den achtziger Jahren. Durch
den unerliBlichen Vergleich mit friiheren Zustéinden
und herrschenden Anschauungen entsteht ungewollt
ein Beitrag zur Geschichte der Technik und Wirtschaft,
zur Geschichte unserer Zeit." Selbstbiographie, alte
Zeiten und neue Richtungen, Energiewirtschaft und
Massenfabrikation, frithere Verhiltnisse und Anschau-
ungen der Technik, GroBbetrieb, GroBwirtschaft,
Personliches, Kommendes und Vergangenes sind die
Hauptkapitel. Das Buch fiihrt ein in die wvielerlei
einzelnen Momente, die bei der Schaffung eines Wirt-
schaftsbaues ihr Spiel treiben: Zihigkeit, Kapital,
Konkurrenz, menschliche Stimmungen, HaB und gute
Verbindung, Genie, Kurzsichtigkeit, Zufall usw., es
ist ein Beispiel moderner Biographie, die allgemeinsten
Wert hat und nicht auf die Verherrlichung eines ein-
zelnen Menschen hinauslduft. Auch ein Genie darf
nicht aus seiner Umgebung losgeldst werden.

Porstmantt.  [a424]

Physik. Zum Gebrauch bei physikalischen Vor-
lesungen in hoheren Lehranstalten sowie zum Selbst-
unterricht. Von Prof. Dr. H.Béttger. Zweiter
Band: Optik, Elektrizitit, Magnetismus. Mit
882 Abbildungen und 2 Spektraltafeln, 71 Bogen. 8°,
(Zugleich zweiter Band der 2. Abteilung des III. Teils
der 23. Auflage von Fr. Schoedlers Buch der
Natur). Braunschweig 1915. Friedrich Vieweg
& Sohn. Preis geh. 24 M., geb. 26 M.

Das Buch geht iiber den Rahmen einer Experi-
mentalphysik hinaus, man findet in ihm daher in an-
schaulicher Form auch Sitze behandelt, die in das Ge-
biet der theoretischen Physik gehéren, so z. B. die
Fresnelschen Formeln, ein gutes Stiick Potentialtheprie
in der Lehre vom Magnetismus, eine ziemlich ausfiihr-
liche Wechselstromtheorie. Die mathematischen Hilfs-
mittel, deren sich der Verfasser bedient, gehen dem-
gemiB bis zur Differential- und Integralrechnung.
Durch ihre Ausfiihrlichkeit bemerkenswert sind die
XKapitel Interferenz, Spektroskopie, Polarisationslehre,
ein besonders breiter Raum ist ferner den physiologi-
schen und physikalisch-chemischen Vorgingen ge-
wiihrt. Fast zu groB ist die Aufmerksamkeit, die der
geometrischen Optik geschenkt wird, DaB der Magnetis-
mus nicht gesondert behandelt, sondern sehr geschickt
in die Elektrizititslehre vor der Elektrodynamik ein-
geschoben ist, verdient hervorgehoben zu werden.

Leider sind gerade die Gebiete, auf denen sich die
modernsten physikalischen Fortschritte vollzogen haben,
nicht geniigend behandelt worden, so ist die Strahlungs-
theorie, ferner die jiingsten Untersuchungen iiber die
Struktur der Koérper mit Hilfe der Réntgenstrahlen,
sowie die ganze Elektronentheorie entschieden zu kurz
weggekommen, Es ist dabei zu bedenken, daB es sich
hier um Kapitel handelt, die heute den weitaus grofiten
Teil der physikalischen Literatur ausmachen. Thr
Umfang in dem vorliegenden Werk steht in gar keinem
Verhiiltnis zu der Behandlung dlterer Gebiete, z. B.
der Elektrostatik.

Die zahlreichen, zum Teil mehrfarbigen Abbildun-
gen sind durchweg gut, nur hiitte vielleicht die moderne
Elektrotechnik dabei etwas mehr beriicksichtigt werden
kénnen, wogegen die Abbildungen lingst veralteter
elektrodynamischer Apparate ruhig wegbleiben konnten.
Im allgemeinen kann das Buch in seinem Bestreben,
mit relativ einfachen mathematischen Mitteln den Stoff
umfassend zu behandeln, begriiBt werden. Durch die
Klarheit der Darstellung wird es in seiner Aufgabe,
zum Selbststudium zu dienen, dem Gleiches erstreben-
den Grimsehlschen Werk wiirdig zur Seite treten.

Max Herber. [2001]

Die Einheitsschule, Ein Vorschlag zu einer den Forde-
rungen der Gegenwart entsprechenden Umgestaltung
des gesamten Schulwesens. VonLeopold Lang.
Leipzig 1916. Schulwissenschaftlicher Verlag A.
Haase. 83 S. Geh. 1,25 M., geb. 1,50 M.

Wie es Leute gibt, die gesagt haben: ,,Wir haben
uns nicht gebadet und sind groB geworden, darum ist
die Anlage eines Schulbades iiberfliissig", so zihlt die
Menge derer nach Zehntausenden, die jeder Neuerung
im duberen oder inneren Schulwesen abhold sind, weil
die Schule schon genug geleistet hiitte. Die Volks-
freunde aber rufen: ,,Macht der Intelligenz den Weg auf
zur hochsten Vervollkommnung!® Bis jetzt sind die
phoheren Schulen nur fiir die Séhne der Besserge-
stellten; der Geldbeutel des Vaters entscheidet. FEin
sechzehnjihriger Realschiiler mit FEinjihrigenzeug-
nis ITT steht himmelhoch iiber dem begabtesten gleich-
altrigen Biirgerschiiler. Es besteht doch keine Frage,
daB dem minderbemittelten Klugen fast ausnahmlos
eine bessere Bildung versagt ist. Hierin einen Ausgleich
zu schaffen, ist die Aufgabe der sog. Finheitsschule,
Zu ihren Anhédngern zihlen nicht nur die Benachteilig-
ten, sondern auch bedeutende Minner der Offentlich-
keit; selbst ehemalige Gymnasiasten brechen fiir sie
die ILanze. Der Aufban ist so gedacht: Alle Kinder
durchlaufen bis zur Berufswahl (heute im 10, Jahre) die
Volksschule., Diese Entscheidung wird ins 12. Jahr
verlegt. Je nach Neigung besuchen die Begabten
dann die Mittelschule: die Handels-, Gewerbe-, Land-
wirtschafts-, Kunstgewerbe-, Militir-, Lehrerbildungs-,
Real-, Gymnasialanstalt. In den ersten Jahren ist
noch ein Ubergang von der einen auf die andere mog-
lich. Das Durchlaufen der Mittelschule berech -
tigtzum Besuche der Hochschule. Wer nicht auf eine
Mittelschule geht, ist fiir die Fortbildungsschule ver-
pilichtet. DaB Unterrichtsart und Lehrgegenstinde
groflen Veriinderungen unterworfen sein wiirden, er-
hellt ohne weiteres.

Das Buch bringt eine groBe Zahl weiterer des Nach-
sinnens wiirdiger Gedankeu, beleuchtet auch unbe-
wullt die jetzigen Volksschulverhiltnisse in der alten
Kaiserstadt an der Donau. Pinther. [1611)
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