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Der Einheitsantrieb fiir Tauchboote.

Von Dr. phil. HERMANN STEINERT,

Mit einer Abbildung,

Die bisher gebauten Tauchboote werden fast
ausnahmslos fiir die FFahrt in ausgetauchtem Zu-
stande mit Verbrennungs- oder Explosions-
motoren ausgeriistet, wiahrend sie bei der Fahrt
unter Wasser durch Elektromotoren angetrieben
werden. Es liegt auf der Hand, dal} die Verwen-
dung von zwei verschiedenen Antriebsarten fiir
die Fahrt in ausgetauchtem und getauchtem
Zustande mancherlei Umstandlichkeiten mit
sich bringt und aullerdem einen erheblichen Ver-
lust an Raum und Gewicht zur Folge hat. Wiirde
man die Tauchboote wie gewohnliche Kriegs-
schiffe etwa nur mit Dampfmaschinen oder
gar nur mit Olmotoren ausriisten konnen, so
wiirde ihre Entwicklung noch eine sehr viel
glinzendere sein als schon bisher. Der Raum-
und Gewichtsbedarf fiir die bei der Fahrt uber
Wasser heute fast allgemein benutzten Olmoto-
ren vom Dieseltyp ist ja nun nicht gerade grol3
und in den letzten zehn Jahren erheblich herab-
gesetzt worden. Ein Dieselmotor fiir ein Tauch-
boot wiegt im Durchschnitt héchstens 30 kg fiir
die Pferdekraft, so daB bei einem etwa 1000 t
Wasserverdrang — oder Gesamtgewicht — auf-
weisenden Boot die Dieselmotoren, die etwa
3000 PS8 leisten, nur rund 100 t wiegen. Bei den
Iilektromotoren liegt die Sache erheblich schlech-
ter. Die Motoren erhalten ihre Kraft aus Akku-
mulatoren, deren eine grofle Zahl vorhanden ist
und bei der Uberwasserfahrt von den Olmotoren
aufgeladen wird. Das Gewicht der Elektromoto-
ren ist zwar verhaltnismifBig nicht groB, aber
das der Akkumulatoren ist auflerordentlich grof3.
Man kann daher nur eine sehr beschrinkte Zahl
von Stunden unter Wasser fahren, weil sonst
die Akkumulatoren den ganzen Schiffsraum in

Anspruch nehmen wiirden. Auch die neuesten
groBen Tauchboote laufen daher untergetaucht
mit ithren Elektromotoren nicht mehr als hoch-
stens 12, meist sogar nur 10 Knoten und kénnen
bei der vollen Fahrt nur drei bis vier Stunden
unter Wasser bleiben. Einzelheiten iiber das
Gewicht der Akkumulatoren auf neuen Tauch-

booten sind nicht bekannt geworden. Doch
geben einige Zahlen von ilteren Tauchbooten

ein gutes Bild von dem Gewichtsbedarf, da sich
die Verhiiltnisse auch bei den neuesten Booten
wenig gebessert haben. Bei franzosischen Tauch-
booten von 250 t, die unter Wasser nur 8 Knoten
laufen, wiegt die Akkumulatorenbatterie tiber
30 t, bei solchen von 400 t, die 10 Knoten laufen,
9o t, und bei solchen von 6oo t, die 11/, Knoten
laufen, 200 t. Man kann also annehmen, dalBl
bei einem Tauchboot von 1000 t, das unter-
getaucht etwa 11!/, Knoten laufen und vier
Stunden damit unter Wasser fahren soll, die
Akkumulatoren rund 30 v. H. des Gesamt-
gewichts des Schiffes ausmachen. Entsprechend
grof} ist natiirlich auch der Raumbedarf.

Es ist unter solchen Umstinden ohne weiteres
begreiflich, da3 man sich schon seit langem be-
miiht hat, einen einheitlichen Antrieb fiir Tauch-
boote zu finden, der sowohl bei der Fahrt in aus-
getauchtem Zustande als auch bei der Fahrt unter
Wasser verwendbar wire. Ein Einheitsantrieb
wiirde nicht nur eine bedeutende Vereinfachung
des Betriebes mit sich bringen, sondern auch
mit bedeutenden Ersparnissen an Raum und
Gewicht verkniipft sein. Heute machen die bei-

den Antriebsarten mit dem notigen Brenn-
stoff und Kraltvorrat bei einem Tauchboot

von 1000 t etwa die Hilfte des Gesamtgewichtes
aus. Konnte man durch Verwendung eines Ein-
heitsantriebes dieses Gewicht der Maschinen
auf 25 v. H. des Gesamtgewichtes herabsetzen,
so wiirde sich eine ganz neue Entwicklungsmog-
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lichkeit ergeben. Man wiirde den Tauchbooten
eine erheblich hohere Geschwindigkeit und einen
bedeutend groferen Aktionsradius als bisher
geben konnen.

Abgesehen von den ersten primitiven An-
triebsarten und #ltesten Tauchbooten, deren
Leistungsfahigkeit auBerst gering war, beginnen
dié Versuche mit einem FEinheitsantrieb etwa
vor zehn Jahren, und besonders hat man sich
in Frankreich damit abgegeben. In Deutsch-
land sind verschiedene Plane dieser Art patentiert
worden, doch ist es nicht bekannt, ob irgendein
Versuch praktisch erprobt ist. In Amerika sind
verschiedene Versuche gemacht worden, wahr-
scheinlich auch in England, ferner in RufBland.

Bei dem Streben nach einem einheitlichen
Antrieb kamen in der Hauptsache zwei Mog-
lichkeiten in Frage: die Verwendung eines Ol-
motors oder die Verwendung der Dampfmaschine.
Beide Arten haben wesentliche Vorteile und
Nachteile. Die elektrische Antriebsart sowohl
ilber wie unter Wasser ist nicht in Betracht zu
ziehen, weil man dabei nach wie vor unter dem
hohen Gewicht der Akkumulatoren zu leiden
hdtte, weil ferner ein nur elektrisch angetrie-
benes Tauchboot von einer Station, wo es seinen
elektrischen Kraftvorrat erginzen kann, zu sehr
abhingig ist.

In Frankreich erhielten schon 1906 zwei
damals fertig werdende ‘T'auchboote Einheits-
antrieb in Gestalt von Petroleummotoren. Das
eine war ein reines Unterwasserboot ,,Y‘* von
213 t Verdrang, das vollig untergetaucht 6 Kno-
ten, mit der geringen Austauchung, die ihm
moglich war, 10 Knoten laufen sollte. Das an-
dere war das Tauchboot ,,Omega‘‘ von 301/400 t¥)
Verdrang mit 11/8 Knoten Geschwindigkeit.
Petroleurninotoren verschlechtern die Luft sehr
schnell, sind sehr explosionsgefiahrlich und ent-
wickeln grofle Hitze. Bei der Fahrt unter Was-
ser ist auBlerdem die Abfithrung der Abgase
schwierig und geeignet, das Boot etwaigen Ver-
folgern zu verraten. Diese bedeutenden Nachteile
haften dem Olmotor jeden Typs an, wenn man
ihn fiir die Fahrt unter Wasser verwenden will.
Die Versuche mit den beiden Booten waren vol-
lig unbefriedigend, man hat die Fahrzeuge sehr
bald aus der Flottenliste gestrichen.

Fin weiterer franzosischer Versuch wurde
bald danach mit dem Tauchboot ,,Charles Brun''
von 355/450t gemacht, das schon 1908 auf
Stapel lag, aber erst 1912 fertig wurde. Es sollte
ausgetaucht 15 und untergetaucht 10 Knoten
laufen, ist jedoch niemals aus den Probefahrten
herausgekommen und diirfte auch die verlangte

*) Die Zahl vor dem Strich bedeutet hier immer
den Wasserverdrang in ausgetauchtem, die Zahl
hinter dem Strich den Verdrang in véllig getauchtem
Zustande. Dasselbe gilt fiir die gleiche Ancrdnung
der Zahlen bei der Angabe der Geschwindigkeit.

Geschwindigkeit nicht erreicht haben. Uber die
Antriebsart ist Genaues nicht bekannt geworden,
doch ist es ein Wasserrohrkessel gewesen, bei
dem wihrend der Fahrt iiber Wasser Wiirme
fiir die Fahrt unter Wasser aufgespeichert wurde.
Das Schiff soll eine fiinfstiindige Fahrt in ge-
tauchtem Zustande gemacht haben, hat sich
aber im allgemeinen nicht bewihrt.

Im Jahre 1908 wurde auch in der russischen
Marine ein Versuch gemacht, indem das Tauch-
boot ,, Potschiowy'* von 150/200 t Verdrang von
der baltischen Flotte, das nur 8/6 Knoten laufen
sollte, Benzinmotoren als Einheitsantrieb erhielt.
Es war wieder ein Fehlschlag, das Boot ist nicht
lange benutzt worden.

Die neueren Versuche und Projekte fiir Ein-
heitsmaschinen gehen in der Hauptsache auf zwei
Vorschlige zuriick, die von den franzdsischen
Ingenieuren Del Proposto und d’Equevilley
vor etwa fiinf Jahren gemacht worden sind.
Del Proposto will als Einheitsmaschine einen
Dieselmotor, der im Viertakt arbeitet, verwen-
den. Dieser soll bei der Fahrt {iber Wasser einen
groflen Vorrat von PreBluft erzeugen, die bei
der Fahrt unter Wasser fiir den Betrieb des
Motors, der viel frische ILuft verzehrt, dienen
mufl. Die zahlreichen im Boot vorhandenen
PreBluftflaschen bilden einen Nachteil, haben
auch ein sehr hohes Gewicht, so daBl der Vorteil
gegeniiber dem zweifachen Antrieb nicht so sehr
grol wird. Die Abgase des Motors sollen bei
der Fahrt ausgeblasen werden, was aber, wie
schon frither erwihnt, sehr wenig empfehlens-
wert ist. Bei dem Patent von d’'Equevilley
wird eine gewohnliche Dampfmaschine und da-
neben ein Kessel mit Natronlauge verwendet.
Bei der Fahrt unter Wasser wird der Abdampf
der Maschine durch die Natronlauge geleitet,
die ihn begierig aufnimmt und dabei Warme
entwickelt, die zum Erzeugen von Dampf aus
einem den Natronkessel umgebenden Wasser-
kessel verwendet wird. Wenn die Natronlauge
durch den hineingeleiteten Dampf so weit ver-
diinnt und vermehrt ist, dafl der Kessel keinen
Dampf mehr aufnehmen kann, so ist die Anlage
erschopft. Es ist dann leicht mdglich, bei der
Fahrt tiber Wasser die Lauge wieder einzudamp-
fen, so dal} sie aufs neue verwendbar ist. Die
Fahrtdauer ist aber auch bei diesem System,
wenn man nicht gerade besonders viele oder
grofle Natronkessel verwenden will, beschréankt,
wenn auch vielleicht nicht so stark wie bei den
Elektromotoren; der Gewinn an Raum und Ge-
wicht wird ganz ansehnlich sein, das System ist
auch ziemlich einfach und wird zuverlassige
Dienste leisten. Jedoch wirkt die starke Wiirme-
entwicklung sehr storend, auBerdem hat die
Natronlauge eine zerstérende Wirkung.

Ein Patent fiir ein Verfahren mit Natron-
kessel ist u. a. auch vor einigen Jahren der Weser-
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Werft in Bremen erteilt worden. Ihre Anlage
sollte ungefahr so aussehen, wie es aus der
Abb. 245 hervorgeht. Diese stellt ein Tauchboot
von etwa 7oo t im Lingsschhitt dar, M ist der
Maschinenraum, wo eine Dreifach-Expansions-
maschine aufgestellt ist oder zweckmaBiger viel-
leicht zwei Maschinen. Davor liegt der gewohn-
liche Damptkessel 4, der bei der Fahrt iiber
Wasser den Dampf fiir die Maschinenanlage lie-
fert und Olfeuerung hat. Weiter vorn befinden
sich zwei Kessel C, die aus einem mit Natron-
lauge gefiillten Kessel und einem darum gebau-
ten Kessel, der Wasser enthilt, bestehen, Der
dazwischen liegende Kessel D enthilt warmes
Wasser und ist zum Ausgleich der Gewichts-
verdnderungen bestimmt, die wihrend der Fahrt
infolge des Betriebes mit Natronlauge eintreten.
Sobald das Tauchschiff tauchen will, werden die
Olfeuer geloscht. Der Dampf aus dem gewohn-
lichen Kessel hilt nun noch einige Zeit vor, bis
die Dampferzeugung durch die Natronlauge in
vollem Gange ist. | Man leitet dazu den Abdampf

die Dampfmaschinenanlage groBer und schwerer
als die Dieselmotorenanlage, auch wenn man
bei jener die Anlage fiir die Natronkessel nicht
eintechnet. Tatsichlich ist also kaum mit einer
wesentlichen Ersparnis an Raum oder Gewicht
zu rechnen, die Vergroferung des Aktionsradius
unter Wasser wird nicht bedeutend sein, und
der einzige denkbare Gewinn, der aber sicher
auch nicht grof3 ist, ist vielleicht eine etwas
hohere Geschwindigkeit unter Wasser,

Die Vorziige des Dieselmotors bei Verwen-
dung der Natronanlage sollen nach einem Patent
von Andreas Piét in Magdeburg vom Jahre
1914 erhalten bleiben. Hierbei wird fiir die Fahrt
iiber Wasser wie gewohnlich ein Dieselmotor
benutzt. Unter Wasser soll dieser als Dampf-
maschine mit dem von der Natronanlage gelie-
ferten Dampf arbeiten. Das Eindampfen der
Natronlauge bei der Fahrt {iber Wasser soll
durch Verwendung der Abgase des Motors, die
durch Heizschlangen durch die Lauge geleitet
werden, erfolgen. Hierbei fillt der Nachteil des

Abb. 245.
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Tauchboot mit Natronkesselanlage.

aus dem Niederdruckzylinder der Dampfma-
schine in die T,auge von Natriumhydroxyd der
beiden Kessel C, wo sich dadurch Wirme ent-
wickelt, durch welche das Wasser dieser Kessel
zur Dampfentwicklung gebracht wird, Nach
einiger Zeit mull der Dampf des Mitteldruck-
zylinders in die Natronlauge geleitet werden,
bis schlieBlich der Prozel seinem Ende entgegen-
geht, die Lauge zu sehr verdiinnt ist und die
Wirmeentwicklung aufhért. Der Raumbedarf
dieser Anlage wird nicht wesentlich kleiner sein
als der der Akkumulatoren, doch wird man an
Gewicht erheblich sparen. Der Aktionsradius
soll grofBer sein als bei dem bisherigen System
mit Elektromotoren, auBlerdem wird die Ge-
schwindigkeit erheblich hoher sein. Ob ein Boot
nach dem System der Weser-Werft gebaut ist,
ist nicht bekannt, aber viel Wahrscheinlichkeit
dafiir besteht nicht, weil man heute doch fast
allgemein den Dieselmotor fiir die Fahrt {iber
Wasser vorzieht,

Die Anlage mit einer Dampfmaschine, die
bisher fiir den Natronkessel vorgeschlagen wurde,
hat den grofen Nachteil, daB bei der I'ahrt tiber
Wasser der Verbrauch an Brennstoff so sehr
viel groBer ist als bei der Verwendung von
Dieselmotoren, daB dadurch der Aktionsradius
wesentlich herabgesetzt oder aber, wenn man
mehr Brennstoff mitnimmt, der CGewinn an
Gewicht vollig aufgehoben wird, AuBerdem ist

Dieselmotors, bei der Fahrt unter Wasser die
Tuft zu verschlechtern und das Boot durch die
aufsteigenden Abgase zu verraten, fort. Ob
allerdings der Motor unter Wasser einwandfrei
als Dampfmaschine arbeitet, ist noch fraglich,
ebenso, ob seine Bauart hierfiir nicht zu kom-
pliziert wird.

Zu Anfang des Krieges horte man aus
Amerika, dall dort ein neuer Einheitsantrieb
fir Tauchboote, das Neff-System, erprobt sei
und sich gut bewidhrt habe. Nach den Mel-
dungen der amerikanischen Presse mulite man
dort eine besonders wichtige und neuartige Ent-
deckung gemacht haben. Im Jahre 1915 wurde
auch fiir die amerikanische Marine ein Fahrzeug
mit dem Neff-System bestellt. Einzelheiten iiber
die neue Antriebsart waren lange nicht zu er-
halten, doch sind sie vor einiger Zeit durch das
wArmy and Navy Register in Washington ver-
offentlicht worden, allerdings nur in groflen
Ziigen, doch immerhin so, dafl man sich ein Bild
von dem System machen kann. Die Patente
der Erfindung von Abner H. Neff sind im
Besitz der I,, A. Submarine Boat Co. in
Long Beach in Kalifornien, die ein etwa 30 m
langes Versuchsboot vor einigen Jahren hat er-
bauen lassen. '

Das neue System beruht auf der Verwendung
von PreBluft. Das Boot wird durch Dieselmoto-
ren angetrieben. Nach der kurzen amerikani-
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schen Beschreibung wird PreBluft in vielen Stahl-
flaschen mitgefiihrt. Bei der Fahrt unter Was-
ser wird die PreBluft aus den Stahlflaschen unter
Verminderung des Druckes in einen Gebrauchs-
tank iibergefiihrt. Sie dient nun dazu, die Ab-
gase des Dieselmotors, die vorher auBerhalb
des Bootskorpers gekiihlt sind, auszustoBen,
Ferner wird die PreBluft fiir den Dieselmotor
gebraucht, zu welchem Zwecke, ist nicht ganz
sicher. Vermutlich liefert sie dem Motor einer-
seits die notwendige Iuft, andererseits treibt
sie vielleicht einen oder zwei Motorzylinder un-
mittelbar an, wihrend nur ein oder zwei Zylinder
mit Olverbrennung laufen. Da der Kraftbedarf
fiir die Fahrt unter Wasser, wenn man keine
héhere Geschwindigkeit erzielen will als bisher,
nur etwa ein Zehntel oder wenig mehr von der
fir die Fahrt in ausgetauchtem Zustande no-
tigen Maschinenleistung ausmacht, so wird die
Entwicklung von Abgasen nicht besonders grofl
und der Bedarf an Prefluft midBig sein. Man
kann daher immerhin den gleichen Aktions-
radius wie bei der Verwendung von Elektro-
motoren erreichen. Im iibrigen kann man zu
diesem System nur sagen, dall es weder neu
noch besonders gut ist. In Iuropa hat man
sich mit ihm schon vor bald zehn Jahren be-
schiftigt, jedoch erkannt, daf es zu grofie Nach-
teile und keine entsprechenden Vorteile mit sich
bringt. Die Prefluftverwendung ist bereits oben
kurz besprochen worden.

Man ist also im groflen ganzen in der Frage
des Einheitsantriebes fiir Tauchschiffe in den
letzten Jahren praktisch nicht viel weiter ge-
kommen. FEinen brauchbaren Einheitsantrieb
gibt es noch nicht. Dafiir ist aber der Diesel-
motor fiir die Fahrt iiber Wasser so aullerordent-
lich vervollkommnet worden, dal das T'auch-
boot dadurch zu besonders grollen Ieistungen
befahigt ist. Hierdurch ist seine geringe Lei-
stungsfahigkeit bei der Fahrt unter Wasser ein
wenig zuriidkgetreten. Immerhin ist es nicht
ganz ausgeschlossen, daBl man noch einmal dazu
gelangen wird, einen Finheitsantrieb unter Ver-
wendung des Dieselmotors zu schaffen. Jede
Anlage jedoch, bei der fiir die Uberwasserfahrt
der Dieselmotor ausgeschaltet wird, hat wenig
giinstige Zukunftsaussichten. [2385]

Wege rontgentechnischer Entwicklung.

Von Prof, Dr. P. LupeEwic, Freiberg i. Sa,
(Schlufl von Seite 372.)

Allméhlich trat der Rontgendiagnostik die
Rontgentherapie zur Seite. Den Einflull, wel-
chen Rontgenstrahlen auf lebendes Gewebe
ausiiben, hatte man bald erkannt, allerdings
immer noch zu spit, um starke Verbrennungen
der ersten mit Réntgenstrahlen operierenden
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Arzte verhindern zu konnen. Die systematische
Untersuchung der Wirkung der Réntgenstrah-
len fithrte dazu, einerseits SchutzmaBregeln zu
ersinnen, die den Arzt und das Hilfspersonal vor
den schidigenden Einwirkungen der Strahlen
schiitzten, andererseits die Rontgenstrahlen zur
Zerstorung kranken Gewebes zu benutzen. So
entstand das groBe und segensreiche Gebiet
der medizinischen Rontgentherapie: weiche
Rontgenstrahlen werden zur Behandlung von
Hautkrankheiten benutzt, da sie in den obersten
Schichten der Haut bereits absorbiert werden
und dort ihre therapeutische Wirkung ent-
falten konnen; harte Strahlen dienen zur Be-
strahlung tiefer liegender Korpermassen. Bei
der Tiefentherapie mufl man durch Filter im
Strahlengang dafiir sorgen, dall die weichen
Strahlen nicht zur zerstérenden Einwirkung
auf die Hautflichen gelangen kénnen. Die Aus-
wahl geeigneter Filter und der Methoden, die
einer moglichst gleichmaBigen Durchstrahlung
tiefliegender Gewebe dienen, beschiftigen auch
heute noch die Rontgendrzte in hohem Grade.

In demselben Malle, wie die Rontgen-
strahlen in der medizinischen Wissenschaft
immer mehr an Bedeutung gewannen, stiegen die
Bediirfnisse, welche an die Réntgeneinrichtun-
gen der Krankenhiduser gestellt wurden. Wah-
rend im Anfang der Entwicklung der Rontgen-
einrichtung nur ein kleines Zimmer eingerdumt
war, wurden die riaumlichen Bediirfnisse der
Spezialwissenschaft immer groller, und schliel3-
lich entstanden selbstindige Rontgenabtei-
lungen. In der neuesten Zeit hat die Intwick-
lung dazu gefiihrt, der Rontgenabteilung grofler
Kliniken besondere Héuser zuzuweisen. Kins
der modernsten ist das wihrend des Krieges
fertiggestellte Rontgenhaus des Allgemeinen
Krankenhauses St. Georg in Hamburg*). Wie
hier die Zimmer fiir therapeutische und dia-
gnostische Zwecke hergerichtet wurden, wie
die ganze elektrotechnische Anlage zentralisiert
wurde und im Bau des Hochspannungsnetzes
die Erfahrungen der elektrotechnischen Hoch-
spannungstechnik verwertet wurden, wie es
gelang, durch Bleiverschalung die einzelnen
Riume gegeneinander vor schadlicher Strah-
lung zu schiitzen, alles dies zeugt davon, wie
weit die rontgentechnische Entwicklung heute
bereits gekommen ist, und wie nicht nur vom
T'echniker, sondern auch wvom Réntgenarzt
eine immer gesteigerte Vollendung der Rontgen-
einrichtungen erstrebt wird.

Eines der wichtigsten Sondergebiete der
Rontgentechnik ist bisher unerwihnt geblieben,
namlich die MeBtechnik, die der Bestimmung der
Harte und der Menge der Réntgenstrahlen
dient. War in allen bisher erwahnten Sonder-

*) Vgl. Prometheus, Jahrg, XX VII, Nr. 13509, 8. 101,
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fragen eine, wenn auch nur vorldufige I6sung
gefunden worden, in der Meltechnik der
Réntgenstrahlen stehen wir noch mitten in der
Entwicklung, Der Grund liegt zum el darin,
dal3 es bis zum Jahre 1912 nicht gelungen war,
die Natur der Rontgenstrahlen einwandfrei fest-
zustellen. Infolgedessen war es nicht moglich
gewesen, die Wirkungen der Rontgenstrahlen
so zu iiberschauen, wie es fiir die Ausgestaltung
der Melitechnik unbedingt nétig war. Daneben
war aber ein anderer Umstand von Bedeutung.
Jedes der zahlreichen MeBinstrumente, die mit
der Zeit entstanden, wurde von einer anderen
rontgentechnischen Firma zum Vertrieb iiber-
nommen und von ihr als besonders brauchbar
empfohlen. Jedem Instrument wurde leider
auch eine besondere Maliskala gegeben, und so
entstand mit der Zeit ein so grofies Durchein-
ander von MaBangaben der Hirte und Dosis,
dall schlieBlich alle beteiligten Kreise selbst
das Verlangen nach Vereinheitlichung fiihlten
und daher zunidchst mit groffem Eifer daran
gingen, die einzelnen Skalen untereinander zu
vergleicheu, Da aber in den Verdifentlichungen,
die die I'rucht dieser Versuche waren, jeder die
Skala des ihm nahestehenden Instrumentes als
diejenige bezeichnete, die man als Normal-
skala einfiihren miisse, und da ferner die Ergeb-
nisse der Vergleichsversuche, wie physikalische
Erwigungen neuerdings gezeigt haben, stark von-
einander abweichen miissen, so war durch diese
Versuche nicht nur uichts gewonneu, sondern
das Durcheinander nur noch gréfler geworden.

Das Nebeneinanderbestehen einer groflen
Anzahl von MeBmethoden kann man solange
nicht als Fehler bezeichnen, als sie auf einwand-
freien wissenschaftlichen Grundlagen beruhen.
Das ist aberin der Rontgentechnik nicht der Fall.
Bei der Messung der Harte der Strahlen kam
man von der primitivsten Methode, nach der
die Anzahl gleich dicker metallischer Schichten
gezdhlt wurde, hinter denen die Rontgen-
strahlen noch festzustellen waren, zu den zwei-
metalligen Skalen, bei denen die Durchlissig-
keit einer Substanz veridnderlicher Dicke mit
einer Normalsubstanz konstanter Dicke ver-
glichen wird, Linige Hartemesser suchen durch
Messung .der Spannung an der Rontgenrohre
ein Mall fiir die Harte zu erlangen, andere
messen die Ionisierung in einer mit geeignetem
Absorptionskérper  versehenen  Ionisierungs-
kammer.

Eine noch groBere Vielseitigkeit herrscht
auf dem Gebiete der Messung der Strahlen-
menge. Die MeBverfahren beruhen hier zum
grioften Teil auf der chemischen Wirkung der
Strahlen, z. B. auf der Schwiirzung einer photo-
graphischen Schicht. Aber auch die Wirme-
wirkung und die Ionisationswirkung sind zur
Messung herangezogen worden. Wie mannig-
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faltig die beiden Gruppen von MeBverfahren
sind, geht daraus hervor, dall man etwa fiinf
HirtemeBmethoden und mehr als 20 Dosie-
rungsmethoden zu unterscheiden hat.

Es war eingangs ausgefiihrt worden, dall
die Entwicklung des physikalisch-technischen
Rontgenwesens in zwei Bahnen, und zwar in
eine von der Medizin befruchtete, technische,
und in eine physikalische. eingelenkt sei. Die
erstere haben wir bisher ausschlieBlich bertick-
sichtigt; es ist jetzt die' Zeit gekommen, der
zweiten zu folgen.

Die Probleme der Rontgenphysik waren
so zahlreich, wie die der Rontgentechnik.
Galt es doch, alle Eigenschaften der Strahlen
erschopfend zu ergriinden. Es wurde unter-
sucht, ob die Strahlen polarisierbar, und wie
sie in ihrer Stirke um die Antikathode verteilt
sind. Bei der Untersuchung harter und weicher
Strahlen ergab sich, daB in jedem Ifall ein
Strahlengemisch vorhanden ist. Homogene
Rontgenstrahlen wurden nachgewiesen, als man
das Sekundarstrahlenproblem niher erforschte.
Die Versuche ergaben, daBl an den von Réntgen-
strahlen getroffenen Korpern zwei Arten von
Sekundarstrahlen erzeugt werden, die homogene
und die charakteristische Sekundirstrahlung
und eine Strahlung, die ihrem Wesen nach
Kathodenstrahlcharakter  besitzt.  Daneben
untersuchte man die Art der Absorption der
Rontgenstrahlen in verschiedenen Substanzen.
Vor allem aber strebte man danach, das Wesen
der Rontgenstrahlen zu ergriinden und so end-
lich eine einwandfreie Entscheidung dariiber
herbeizufithren, ob sie in die Reihe der Korpus-
kularstrahlen oder in die der Atherstrahlen
einzuordnen seien. FEine grole Reihe von
Untersuchungen wurde dieser letzten Frage
gewidmet. Die Frgebnisse der Bestimmung der
Rontgenstrahlengeschwindigkeit und die theo-
retischen Lrorterungen iiber die Bremsung der
Elektronen auf der Antikathode machten es
sehr wahrscheinlich, dafl die Strahlung dem
Licht wesensgleich und von ihm nur durch die
Grille der Wellenlinge unterschieden sei. IDie
Auffassung einer kleinen Gruppe von Physikern,
die den korpuskularen Charakter der Strahlung
hartndckig verteidigten, war aber nur durch
einen einwandfreien und entscheidenden Ver-
such zu widerlegen, und der konnte nur in dem
Nachweis der Beugungsfihigkeit der Strahlen
bestehen. Die ersten in dieser Richtung unter-
nommenen Versuche schlugen zunichst fehl;
man zweifelte eine Zeitlang an der Moglichkeit
der Beugung und war daher sehr {iberrascht,
als von Laue im Jahre 1912 Beugungsbilder
zeigte, wie man sie sich schoéner nicht denken
konnte. Der fruchtbare Gedanke, die Beugung
an der Gitterstruktur eines Kristalls herbei-
zufiithren, hatte zum Ziele gefiihrt und damit

Die Kiviegsanleibe iff die Waffe der Dabheimgebliebenen.
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einen neuen inhaltsvollen Entwicklungsabschnitt
des Gesamtgebietes eingeleitet.

Das neue Forschungsgebiet entwickelte sich
schunell. Durch verdnderte Versuchsanordnun-
gen, bei denen der Réntgenstrahl den Kristall
nicht durchdrang, sondern an ihm reflektiert
wurde, wurden die einzelnen Wellenldngen des
Rontgenstrahlengemisches  auseinandergelegt
und Réntgenstrahlenspektren gewonnen, die
in ihrer Art vollkommen den Iichtspektren
glichen. Die Ergebnisse der neuen Spektral-
forschung waren demnach iiberaus mannigfach
und haben dazu gefiihrt, das neue Gebiet zu
einem der fruchtbarsten der modernen Experi-
mentalphysik zu machen. Man fand, dall der
Bau der Spektren ganz dem der Lichtspektren
entspricht, daB jedes Antikathodenmaterial
neben der ,,weillen‘’ Impulsstrahlung charakteri-
stische Wellenldngen aussendet, genau wie es in
der Optik die glithenden Ddmpfe im Bunsen-
brenner tun. Man bestimmte die Wellenldngen
der einzelnen Linien, stellte Zahlenbeziehungen
zwischen ihnen fest und erweiterte so Schritt
fiir Schritt unsere Kenntnisse iiber das Gesamt-
gebiet der Atherwellenlingen, das heute in
festgeschlossener Reihe von den langen Wellen
der drahtlosen “Telegraphie iiber die Hertz-
schen Wellen, die Wairmestrahlen, die ultra-
roten, sichtbaren und ultravioletten ILicht-
strahlen, die Réntgenstrahlen bis zu den
Gammastrahlen des Radiums reicht.

Die ungeahnten Fortschritte der physikali-
schen Forschung sind fiir die Réntgentechnik
und im besonderen fiir die MeBtechnik der Ront-
genstrahlen von dem grofiten Werte geworden.
Ist doch nun endlich der sichere Grund gelegt,
auf dem aufgebaut werden kann. So kommen
denn die beiden getrennten Entwicklungswege,
die Rontgenphysik und die Rontgentechnik,
wieder zusammen und befruchten sich gegen-
seitig zu neuem Schaffen. Noch ist hier alles
im Werden, find wir gelangen damit von unserer
bisherigen riickblickenden Darstellung zu einer
Beschreibung des gegenwirtigen Entwicklungs-
weges. Auch der hat sich wieder in einzelne
Zweigwege getrennt. Der eine ist bereits ange-
deutet und bezweckt den Ausbau und die Ver-
einfachung der MeBtechnik auf Grund einwand-
freier physikalischer Grundlagen. Die Losung
des Problems ist sehr schwierig, da es noch an
einwandfreiem experimentellen Versuchsmate-
rial fehlt und viel Voreingenommenheiten zu
tiberwinden sind. Kin wichtiger erster Anfang
ist mit der Griindung eines Sonderausschusses
fiir Rontgenstrahlenmessung gemacht, der seine
Tidtigkeit bereits begonnen hat, und dessen
Mitglieder eine Anzahl Beitrdge iiber das Pro-
blem verdffentlicht haben. Auch sonst sind
physikalische Kreise am Werk, dem Problem
zur Losung zu helfen.
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Neben dem mefBtechnischen stehen noch
andere Probleme zur Diskussion, so die Frage,
wie es moglich sein wird, die Rontgenstrahlen
so durchdringungsfihig zu machen wie die
Gammastrahlen der radioaktiven Substanzen.
Den Ubergang zwischen den einzelnen Strahlen-
gruppen in der bereits genannten Reihe der
Atherstrahlen herzustellen, ist ein wichtiges
physikalisches Problem. Heute sind noch drei
Liicken unausgefiillt: die Liicke zwischen den
Hertzschen Wellen und den Wirmestrahlen,
die Liicke zwischen Licht- und Rontgenstrahlen
und die Liicke zwischen den Rontgenstrahlen
und den Gammastrahlen. Es gilt dabei, die
Wellenlingen der zu beiden Seiten der ILiicke
stehenden Strahlengruppen zu verdndern, und
zwar die der einen moglichst lang, die der ande-
ren moglichst kurz zu machen. In der Liicke
zwischen Rontgen- und Radiumstrahlen ist
nur durch eine Verkiirzung der Wellenlingen
der Rontgenstrahlen vorwirts zu kommen, da
die Gammastrahlen der radioaktiven Substanzen
in ihren Eigenschaften nicht beeinfluit werden
konnen, Die Verkiirzung der Rontgenstrahlen-
wellenlangen kann durch Verdnderung der
Betriebsform und der Réhrenart geschehen.
Es ist nicht unwahrscheinlich, daBl die neuen
Rohren von Coolidge und Lilienfeld im
Verein mit mneuen Schaltungsmethoden das
Ziel zu erreichen gestatten.

Die genannten neuen Roéhren sind auch in
mancher anderen Beziehung in hohem Male
bemerkenswert. Auch sie verdanken ihre Ent-
stehung der modernen physikalischen For-
schung und zeigen im Verein mit den beiden
bereits erwihnten neuen Entwicklungswegen,
wie segensreich die Technik von der Physik
befruchtet werden kann. Da Réntgenstrahlen
tiberall dort entstehen, wo Kathodenstrahlen
auf ein Hindernis treffen, so kann man jede
Erzeugungsart der Kathodenstrahlen fir die
Konstruktion einer Rontgenrohre verwerten.
In den alten, den klassischen Rontgenréhren
wurden die Roéntgenstrahlen durch eine ,,selb-
stdndige Intladung in der Rohre hervor-
gerufen. Die nur bis zu einem bestimmten
Grade luftleer gepumpte Robre liefl einen Strom-
durchgang hindurch, wenn eine geniigend hohe
Spannung an den Elektroden lag. Diese Span-
nung erzeugte selbsttitig durch Stofl die zum
Stromtransport nétigen Tonen. Die neuen Rohren
beruhen auf einer ,,unselbstindigen’ Entladung.
Die Rohren werden soweit wie moglich ausge-
pumpt, und diezum Stromtransport nétigen Elek-
tronen werden von einer besonderen, zum Glithen
erhitzten Elektrode erzeugt. Diese Art der Ka-
thodenstrahlenerzeugung hat A. Wehnelt zu-
erst bei der Bestimmung der Eigenschaften der
Kathodenstrahlen verwendet. Um sie fiir die
Rontgentechnik nutzbar zu machen, waren
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mancherlei konstruktive Schwierigkeiten zu

iiberwinden. Die Rontgenréhren von Coolidge
und Lilienfeld, die konstruktiv erheblich von-
einander abweichen, sind bereits im Handel.
Ihr groBter Vorteil besteht darin, daB man ihre
Hirte in beliebiger Weise regulieten und daf3
man infolgedessen in Zukunft eine einzige
Rohre fiir alle Zwecke verwenden kann,

Das MeBwesen, die Therapie und die Rohren-
konstruktion sind im gegenwirtigen Zeitpunkt
die Hauptentwicklungsgebiete der Réntgen-
technik. Fs ist nicht leicht, die Bedeutung der
drei gegeneinander abzuwigen. Fiir die medi-
zinische Praxis scheint das dritte von dem un-
mittelbarsten Interesse zu sein. FErfiillen die
neuen Rohren die Erwartungen, die man mit
Recht hegt, dann wird das Réontgenlabora-
torium in einigen Jahren ein wesentlich anderes
Aussehen haben, als heute. Wenn auch die
in Frage kommenden Firmen bestrebt sind,
den Induktor und den Hochspannungsgleich-
richter dem Betriebe mit den neuen Roéhren
anzupassen, so sind doch bereits Krifte am
Werk, auch diese beiden Betriebsformen durch
neue zu ersetzen. Das Bestreben geht dahin,
den technischen ‘I'ransformator in anderer
Weise als bisher fiir die Rontgentechnik aus-
zunutzen und den durch seinen groflen Raum-
bedarf und sein Gerdusch ldstigen Hochspan-
nungsgleichrichter durch andere Gleichrich-
tungsanordnungen zu ersetzen.

In den 21 Entwicklungsjahren der Rontgen-
technik war jedenfalls zu keiner anderen Zeit
ein so wichtiger Entwicklungsabschnitt erreicht,
wie ihn die physikalische Forschung in den

letzten Jahren hervorgerufen hat. [2173]

Zur Zimmerhygiene.
Uber Heizung, Ofen und Liiftung.

Von Dr, F, TSCHAPLOWITZ,
Mit sicten Abbildungen.
(Schlull von Seite 380.)

Halbtondofen.

Diese gewohnlich kurz Tondfen genannten
~Ofen sind im Verschwinden begriffen und finden
sich nur noch in billigeren kleineren Wohnungen.
s sind meist Ftagenofen, deren Feuerungs-
raum aus einem eisernen, gewohnlich mit Koch-
einrichtung versehenen Kasten besteht, iiber
welchem sich mehrere dhnliche aus Tonplatten
zusammengesetzte und mit seitlich stehenden

. Ziigen verbundene Kisten aufbauen. Die zu-
grunde liegende gute Idee, rasch Zimmer-

heizung mit FuB- und Unterwidrme zu erzielen,
wihrend die Tonmasse einen Teil Wirme zu
langsamerer Ausgabe aufspeichert, wird aber
in betreff des letzteren Punktes nicht verwirk-
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licht, da die Menge des Tons nicht ausreicht,
auch nicht Hitze in gentigendem Mafle empfiangt.
Aber es kann bequem, sowohl bei AuBenheizung
als auch bei Innenheizung, in der an zwei Seiten
durch Tiiren abgeschlossenen Kochrohre ge-
kocht werden. Aus der ungleichen Wirme-
ausdehnung des Eisens und des Tones entstehen
meist bald Undichtheiten, Risse, welche Heiz-
gase, Rauch austreten lassen und hdufig Re-
paraturen verlangen.

Brikettofen.

Diese Bezeichnung der Patentschriften er-
{ibrigt sich, da Brikette in jedem Ofen verbrannt
werden kénnen.

Gasofen.

Die Konstruktion der Gasofen lehnt sich
hauptsichlich an die auf Wirmestrahlung ein-
gerichteten  offenen
Kamine an. Die Gas-
6fen enthalten gewohn-
lich einen glinzenden
Kupferreflektor,dessen
Erhitzung durch kleine
Brennerflammen  be-
wirkt wird. Doch fin-
den sich neuerdings an
die Radiatoren der
Zentralheizungen er-
innernde  Konstruk-
tionen. (Zu verglei-
chen das S. 355 Ange-
gebene.) (Abb. 246.)

Abb. 246.

Elektrische Ofen.

Diese Ofen wer-
den in Gestalt kleiner
Schrankchen oder
mehrfacher Radiato-
ren konstruiert, Die
Heizung ist bekannt-
lich vorldufig noch sehr teuer. (Man vergleiche
das S. 355 Angegebene.)

Gasofen.

Liftung.

Dal} es, trotz der normalen natiirlichen Ven-
tilation durch die Poren der Winde hindurch
und der mehr zufdlligen durch Ritzen und Spal-
ten, immer noch einer weit reichlicheren Liif-
tung bedarf, um bessere, von Staub und un-
angenehmen Diinsten freiere Luft zu erhalten,
braucht nicht weiter erortert zu werden. Fiir
Liiftung besserer Wohnungen, gréBerer Riaume,

“der Gastlokale u. a. ist jetzt mit Anwendung

der verschiedensten Einrichtungen, Ventila-
toren usw. annihernd gentigend gesorgt. Der
schwebende und sich iiberall absetzende Staub
wird jetzt durch Staubsauger mehr oder weniger
entfernt. Es fehlt jedoch um der reinen Iuft

Jeidynet die fedhite Kriegsanieifhe!
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willen noch an einer griindlichen Reinigung der
Winde, der Zimmerdecke und der schwer zu-
ganglichen oberen Decken hoher Gegenstinde,
hoher Ofen, Schrinke usw.; sie ist durch Ab-
kehren oder Absaugen nicht zu erreichen, und es
bedarf entschieden iiberall eines griindlichen
nassen Abwischens. Mustergiiltig wire hier die
Reinlichkeit unserer Schiffe, wie sie auch von
Kiisten- und Uferbewohnern mehr oder weniger
nachgeahmt wird. Noch stehen Tausende von
alten hohen Kacheldfen mit einer rauhen Iehm-
decke, die so unzuginglich ist, dal} sie selten
gereinigt wird, und auf welcher man in vielen
Wohnungen dicke, aber sehr bewegliche Staub-
schichten auffinden kann.

Fiir die Liiftung bescheidener Wohnungen,
wo Ventilatoren fehlen, kann nicht genug darauf
hingewiesen werden, dal3 6fter, mindestens tig-
lich einmal oder zweimal, ein vollstindiges
Offnen von Fenstern und Tiiren, womdglich
unter Herstellung von Gegenzug durch ent-
gegengesetzt gelegene Zimmer, erforderlich ist.
Diese Bauart ist 16blicherweise in Leipzig, z. B.
in Reudnitz, mehrfach durchgefiihrt worden.
Absicht hierbei ist, dall das rasche Hindurch-
-streichen der Luft auch einen méglichst grofen
Teil des Staubes der Winde und besonders der
anhaftenden Iuftpartikel abreibe; sie sind be-
sonders die ‘T'riger der unangenehmen Geriiche.
Die sehr zweckentsprechende Liiftung wihrend
der Nacht kann leider nur in hoheren Stock-
werken ausgefithrt werden. Wéihrend des Win-
ters unterbleibt sie iiberdies meist, da sie die
Wohnungen allzu sehr auskaltet.

EinigermaBen wird die Luftentfernung aus
dem Zimmer durch die in manchen Gegenden
(z. B. Thiiringen) tibliche sog. ..Prudelréhre’
und durch die Innenheizung unterstiitzt. Prudel-
rohren sind in der Fensterwand so hoch wie
moglich angebrachte faustgroB3e, verschlieBbare
Offnungen, Bei der Innenheizung saugt der
Ofen die zur Verbrennung erforderliche Tuft
aus der untersten ILuftschicht des Zimmers,
welche in der durch Fenster und Tiiren herein-
stromenden, auch durch Ritzen und Spalten
eindringenden TLuft Frsatz findet. Hierbei
werden freilich die Fiile der Bewohner und die
auf dem FuBboden sitzenden oft leicht beklei-
deten Kinder unangenehmer Kilte ausgesetzt
und oft gesundheitlich geschidigt. Diese Ab-
saugung findet iibrigens nur solange statt,
wie die Schornsteinluft wirmer ist als die Auflen-
luft. Wenn nicht mehr geheizt wird, kiihlt der

Schornstein aus, die Luft nimmt dann oft eine

kiltere Temperatur an als die Auflenluft und
sinkt umgekehrt in das Zimmer hinein, oft von
unangenchmem Rullgeruch begleitet. Die Er-
scheinung zeigt sich besonders unangenehm beim
Yersuch, nach lingerer Pause wieder zu heizen,
im Zuriickschlagen des Rauches, Uberdies ist

es nicht sowohl die verbrauchte, als weit mehr
die frische, reinere Luft, die der Ofen absaugt.
Die Entfernung der verbrauchten, weniger
reinen, aber wirmeren Luft wird durch Offnen
der Prudelrdhren, der oberen Fensterfliigel oder
weniger vollstandig der in letzteren enthaltenen
Offnungen bewirkt, die mit passenden Schiebern
oder Jalousieklappen versehen sind. Wo Ober-
lichtfenster vorhanden sind, ist natiirlich durch
Offnen derselben die vollstdndigste Entfernung
zu erreichen. '
Bei der Zufithrung von Auflenluft auch bei
der Zentralluftheizung stehen wir vor der Frage,
woher die reine ,,frische’, doch auch méglichst
staub- und keimfreie Luft zu nehmen sei, von
der Stralle, aus dem Hofe, dem Keller, vom
Dache? (Dachgarten!) Werden wirklich Off-
nungen fiir Zufithrungsréhren in Auflenwinden
angebracht, so diirfen dieselben nicht direkt
iiber den Fenstern von Schlafstuben der Unter-
bewohner und nicht iiber Ventilatoren von z. B.
rauchvollen Gaststuben angeordnet werden.
Die Liiftung kann als gentigend betrachtet
werden, wenn wir beim Betreten einer Wohnung
keine fremden Geriiche wahrnehmen. Allerdings
ist unser Geruchsorgan in individuell sehr ver-
schiedener Weise empfindlich; auch kénnen
geruchlose schiidliche Gase vorhanden sein.
Auch zur Ausgleichung der Luftfeuchtigkeit
bediirfen wir einer reichlichen ILiiftung. TIm
Winter besonders ist die Zimmerluft der Finzel-
bewohner im allgemeinen @drmer an relativer
Feuchtigkeit als die Touft im Freien, anders da,
wo mehrere oder viele Menschen in einem
Raume anwesend sind. Ersteres erklirt sich
daraus, dal} das Volumen der von aullen ein-
tretenden ILuft Wiirmeausdehnung erleidet, ohne
gewohunlich Gelegenheit zu einer entsprechenden
Vermehrung ihres Wasserdunstes zu haben.
Auflerdem wird durch Kondensation auf evtl.
kilteren Winden und Gegenstinden und durch
Hygroskopizitat derselben, z. B, des Kalkes der
Winde und der Decke, auch unserer Kleidung
und anderer Gegenstinde, Wasser gebunden.
Trockenere Iuft wird leichter ohne Nachteil
ertragen, als sehr feuchte Luft. Zur Feststellung
des Prozentgehaltes bedient man sich gewohn-
lich der wenig zuverldssigen Haarhygrometer.
Diese Instrumente sollten ofter, mindestens
wachentlich einmal, durch ein gutes Psychro-
meter kontrolliert werden, wozu sich das im
Hygienischen Institut der Universitit Leipzig
benutzte Schleuderpsychrometer empfiehlt.
Die trockene Luft sittigt sich, und zwar fur
die hohere Korpertemperatur mit Feuchtigkeit
auf dem Weg von Mund und Nase zur Lunge,
und wird gesittigt und wirmer wieder aus-
geatmet. Der Luftverbrauch ist beim Sprechen
und Singen grifer als beim bloBen Atmen. Bei
Anstrengung der Sprechorgane tritt aufler der
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Ermiidung neben der erhdhten Temperatur
ortliche Trockenheit — Durst, also zu gleicher
Zeit Ruhe-, Abkiihlungs- und Wasserbediirfnis
ein, DaB unsere Haut in relativ trockenerer
Luft (d. h. in Tuft, deren relative Feuchtigkeit
tiefer steht als das Mittel der Gegend oder
des Klimas, an welches unser Organismus
gewohnt ist) mehr transpiriert, ebenso wie
auch die Pflanzenblitter, ist bekannt. Man
sucht die Zimmerluft durch Aufstellen wvon
Wassergefdlen oder Verdunstungsapparaten
mit Feuchtigkeit zu bereichern. Es gelingt dies
gewohulich kaum in ausreichendem MafBe. In
Gewichshdusern wird durch reichliches Spritzen
der Pflanzen, der Glaswinde usw. die Luft in
dort erforderlich hohem Grade mit Feuchtig-
keit versehen. Andererseits wird in Wohnzim-
mern das Aufstellen stark = transpirierender
Pflanzen sich von Nutzen erweisen, schon des-
wegen, weil diese Pflanzen ofters gespritzt
werden miissen. Die ersehnte Gartenstadt und
die hier und da schon jetzt in schonster Durch-
fiihrung vorhandene girtnerische Umgestaltung
der Hofe groflerer Baublocke gewihren reinere
Luft und TLuftfeuchtigkeit in erwiinschtem
MaBe. Mustergiiltige Ausgestaltung zeigt die
flir den Dresdner Spar- und Bauverein
von Baurat Schilling ausgefiihrte Bau-
weise. Die Héuser stehen mit stattlicher Hin-
terfront um einen groflen, wenn auch abgeteilten,
auch Kinderspielplitze einschlieBenden Garten
herum. Ibenso wiirden Dachgiirten den Be-
wohnern der obersten Stockwerke sehr zu wiin-
schen sein, selbst wenn sie sich einer so prak-
tischen Wohnkiiche zu erfreuen hitten, wie sie
die Dresdner Bauweise eingefiihrt hat. Im
Wohnzimmer soll der Feuchtigkeitsgrad selbst-
verstindlich dem im Freien bei dhnlicher Tem-
peratur herrschenden moglichst angepalBit wer-
den. Nach vor einigen Jahren in Dresden
wihrend eines Friihjahrs und Sommers ange-
stellten Aufnahmen entspricht das bei 18 bis
22 Grad Celsius einer relativen Ieuchtigkeit
von 61,0% desgewdhnlichen feststehenden
Augustschen Psychrometers. Nachdem jedoch
neuerdings gefunden wurde, dal} das Augustsche
Instrument 6 bis 89, zu hohe Prozentzahlen
ergibt, wihrend das oben angefiihrte Schleuder-
psychrometer die wahren Werte angibt, wiirde
fiir das Wohnungsklima (Mitteldeutschlands)
anzustreben sein, einen Prozentgehalt etwa
zwischen 50 und 569}, herzustellen.

Sobald mehrere Personen einen Raum be-
wohnen, reichert sich, besonders went, wie ge-
wohnlich, auch andere Feuchtigkeitsquellen vor-
handen sind, der Luftfeuchtigkeitsgehalt bald
an, namentlich aber dann, wenn viele sich in
einem Raum versammeln, wie in Schulen, Gast-
lokalen usw. Hier bedarf es der ILiiftung zur
Herabsetzung der Feuchtigkeit., In Wohnungen
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soll es nicht zum Dauerzustand feuchter Woh-
nungen kommen. Dunstreiche Luft erhoht alles
Ieben niederer Organismen, Bakterien, In-
sekten usw. Fs siedelt sich der holzzerstorende
Hausschwamm an. In Kellerwohnungen, deren
Liiftung meist erschwert ist, riecht es dumpf,
modrig, nach verwesenden, wenn nicht faulenden
Resten, nach Schimmel- und anderen Pilzen.
Neue feuchte Wohnungen sind im Sommer
lediglich durch reichliches Liiften, im Winter
durch energisches Heizen in Verbindung mit
Liiftung in den normalen Zustand mittlerer

Feuchtigkeit zu bringen. [2024]

Drei gefiederte Strandwanderer.

Von Dr. ALEXANDER SOKOLOWSKY,
Direktorialassistent am Zoologischen Garten in Hamburg.

Mit drei Abbildungen.

Unter den zahlreichen Aufgaben, die von
der modernen Wissenschaft an die Erforschung
des 'Tierlebens gestellt werden, stehen die,
welche sich mit den Anpassungserscheinungen
der Tiere an ihre Umgebung befassen, im Vorder-
grund des wissenschaftlichen Interesses. Diese
Anpassungen sind’ aulierordentlich mannigfal-
tiger Natur. Sie laufen alle darauf hinaus, das
Leben der Einzelwesen gegen die Einfliisse der
AuBlenwelt méglichst zu sichern und ihnen wie
ihren Nachkommen die Mittel fiir die Erhaltung
des Iebens in vorteilhaftester Weise zu bieten.
Bei diesen MaBnahmen der Natur handelt es
sich in erster Linie um solche Vorrichtungen,
die eine schnelle, leichte und konkurrenzlose
Erlangung der nétigen Nahrung gewihrleisten.
Es haben sich denn auch bei den verschiedenen
Tierarten die mannigfaltigsten, voneinander ab-
weichenden korperlichen Eigenschaften ent-
wickelt, die Hand in Hand mit den von diesen
und den Verhiltnissen der Auflenwelt abhingi-
gen Iebensgewohnheiten den Tieren ermog-
lichen, im Kampfe ums Dasein zu bestehen.

Von besonderem Interesse sind diejenigen
korperlichen und geistigen Anlagen der Tiere,
die sich auf die Beschaffung der Nahrung er-
strecken. Ein in dieser Hinsicht sehr lehrreiches
Beispiel geben drei am Strande unserer See-
kiisten heimische Vigel, deren Beobachtung

wihrend der Reisezeit vielen Naturfreunden
mdoglich ist.
Ein den Besuchern unserer Nord- und

Ostseekiisten wohlbekannter Strandvogel ist
der Austernlischer (Haematopus ostralegus, L.).
Seinem Namen nach sollte man ihn als einen
Austernvertilger ansehen. Dem ist aber nicht
so, denn er ist nicht befdhigt, mit seinem
Schnabel lebende Austern zu offnen, sondern
muf} sich, falls sich Gelegenheit hierzu bietet,
mit toten Austern begniigen. Seine eigentliche
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Nahrung besteht aber in Wiirmern und In-
sektenlarven. Zu diesen gelangt er, indem er
kleine Steine und alte Muschelschalen, die das
Meer an das Ufer geworfen hat, umwendet, um

Abb, 247.

Austernfischer (Haemalopus ostralegus).

in den Besitz der ersehnten ILeckerbissen zu
kommen. Hierbei leistet ihm sein Schnabel
ausgezeichnete Dienste. Naumann sagt iiber
dieses fiir den Vogel duflerst wichtige Werk-
zeug folgendes: ,,Der Schnabel ist von beson-
derer Gestalt, lang, gerade, an der Stirn etwas
hoch, vor der Mitte viel niedriger, bis hierher
weich, wie bei Schnepfenvégeln, dann bis zur
gerade abgestumpften Spitze eine verlingerte,
aber von den Seiten so zusammengedriickte
Kolbe bildend, dall deren beide Teile schmal,
messer- oder scherenférmig, aufeinander passen,
scharfe Schneiden haben und so hart sind wie
bei Seeschwalben. Mit diesem Werkzeug ver-
steht es der Austernfischer meisterhaft, zu seiner
Nahrung zu gelangen, Steine und Muscheln um-
zuwenden und fiir ihn geniebares Getier auf-
zulesen.

Er gehort nach Naumann zu den ziemlich
weitestverbreiteten Vogeln. An den von der
Nord- und ©stsee bespiilten Kiisten Deutsch-
lands ist er zahlreich. Namentlich wird er
zwischen den Miindungen der Elbe und Eider,
auf der Halbinsel Dieksand und auf den
meisten Inseln an der Westkiiste Jiitlands
in unsdglicher Menge gesehen. In das Innere
des Festlandes von Furopa verfliegt er sich
dagegen selten. :

Eine ganz andere Schnabelbildung 148t eine
andere Gruppe der Strandvogel, die Brach-
vogel (Numenius), erkennen. Bei ihnen ist
der auffallend lange Schnabel sibelférmig nach
unten gebogen. Die fiir die deutsche Meeres-
kiiste typische Art ist der Regenbrachvogel
(Numenius phaeopus, L.). Bei ganz alten Exem-
plaren kann der Schnabel eine Lidnge von g cm
erreichen. Er ist weich und biegsam und wird
gegen die harte Spitze hin hornartig. Auch
bei dieser Vogelart besteht die Nahrung aus
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allerlei Getier, das sich am Strande findet.
Namentlich sind es Insekten und Wiirmer, die
seine Hauptnahrung ausmachen. Wenn die
Heidelbeeren reif sind, verschmiiht er auch diese
durchaus nicht und weill sie mit seinem langen
Schnabel sehr geschickt abzurupfen. Auf san-
digen Watten stellt er besonders dem Ufer-
wurm (Arenicola lumbricoides) nach, sucht aber
auch ganz kleine ein- und zweischalige Kon-
chylien und andere Seetiere. Auch Brut von
Krabben (Crangon vulgaris) und Flohkrebse
(Cancer locusta), Kdfer, Grillen und Feld-
heimchen 1aBt er nicht ungeschoren. Morgens
und abends, namentlich nach Regenwetter.
geht er auf die Regenwurmsuche und nimmt
auch nackte Schnecken zu sich. Heidel-
beeren soll er oft in solchen Mengen verzehren,
dal} sein Kot davon ganz blau gefirbt ist. An
Fliissen und Feldteichen sucht er Wasserkifer,
Wasserspinnen und Insektenlarven zu erlangen.
Diese verschiedenartige Nahrung nimmt er sehr
geschickt mit seinem langen Schnabel auf.
Wihrend der Austernfischer verhiltnismaBig
kurze Beine hat, stolziert der Regenbrachvogel
auf langen Gliedmalen, so daB er flachstehendes
Wasser ohne Schwierigkeit durchwaten kann.
Austernfischer sowie Brachvogel koénnen auch,
falls es sein mufl, geschickt schwimmen.

Nach Naumann hat der Regenbrachvogel
mit die weiteste Verbreitung von allen Wat-
vogeln. Sie erstreckt sich durch die pali-
arktische Region bis in die indomalai-
ische und durch Afrika bis zum Kap. FEr
zieht regelmifiig durch Norddeutschland.
An der Kiiste der Ostsee ist er hiufiger als
an der Nordsece.

Abb. 248.

Regenbrachvogel (Numtenius phacopus),

Ein dritter Sonderling unter den Strand-
vogeln ist der Sabelschuibler (Recurvivostra
avocetta, L.). Die eigenartige Bildung seines
Schnabels verdient volle Beachtung. Dieser ist
lang und schwach und von oben nach unten
plattgedriickt. Spitzenwirts verdiinnt er sich
allmdhlich und endigt in eine so feine Spitze,
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wie sie sonst keinem anderen Vogelschnabel zu-
kommt. Wihrend die beiden vorher geschil-
derten Vogel bei der Nahrungsaufnahme suchend
verfahren, befolgt der Sibelschnibler eine ganz
andere Methode. Zum Auflesen der Nahrung
vom Boden ist sein Schnabel nicht geeignet, da
seine Spitze viel zu diinn ist; zudem ist seine
Kriimmung nicht wie bei den Brachvégeln nach
unten, sondern vielmehr nach oben gebogen.

Abb, 249.

Siibelschniibler (Recurvirosira avocetia).

Sein Hauptnahrungsmittel scheint mit hoher
Wahrscheinlichkeit die junge Krabbenbrut zu
- sein. AuBerdem liebt er zarte Insekten, Wasser-
milben, Fischlaich u. a. m. Er braucht seinen
Schnabel niemals zum Stechen oder Wiihlen
im Schlamme, selten zum einzelnen Auflesen
der Nahrung vom Boden, denn dafiir wire
dessen Spitze viel zu diinn. FEr verwendet
ihn meistens nur seitlich und fast nie anders als
sibelnd. Dabei fihrt er mit dem ein wenig
geoffneten Schnabel ziemlich rasch und oft
wiederholt seitswirts, rechts und links, hiniiber
und heriiber. Die so quer durch den Schnabel
fahrenden Lebewesen stollen an die iiber die
innere Schnabelfliche erhobenen ILeistchen,
werden da aufgehalten und schnell verschluckt.
Auf diese Weise durchsiibelt der Vogel langsam
fortschreitend die kleinen Tiimpel, welche sich
withrend der Ebbe auf den schlammigen Watten
in Menge erhalten und meistens von zahllosen
kleinen Geschopfen wimmeln. Auch der Sibel-
schniibler ist ein gewandter Schwimmer. Er
schwimmt leicht und sehr flach, denn er taucht
dabei den Korper nicht tief in das Wasser.

Seine Verbreitung erstreckt sich iiber Fu-
ropa. Asien und Afrika. Im Innern des
europdischen Festlandes ist er, mit Ausnahme
groBer Seen, {iiberall eine Seltenheit. Haufig
findet er sich dagegen an den Kiisten der Nord-
und Ostsee, kommt aber ebenfalls an den
stidlichen Kiisten Europas vor. Auch der
Sibelschnibler besitzt lange Beine, mit denen
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er mit groBer Behendigkeit auf den Watten
umherstolziert, emsig das Geschift des,,Sdbelns*
an dafiir geeigneten Stellen ausfiihrend. (1855

RUNDSCHAU.
(Uber den EinfluB der Sonne auf die Erdatmosphire.)

Die Erde ist ihrem Zentralgestirn, der Sonne,
so nahe, daB sie vollstindig unter deren Einflul}
steht und alle Zeichen etwaiger eigener Tatig-
keit unter den Storungen verschwinden, die die
Sonne auf der Erde veranlaft. Insbesondere
1aft sich ein etwaiges Abkiihlen der Erde, das
nach den meisten Theorien iiber die Planeten-
bildung erforderlich ist, durch die von der Sonne
bedingten Erscheinungen hindurch nicht mit
Sicherheit feststellen. Durch Strahlung er-
halten wir einen winzigen Teil der von der Sonne
unaufhérlich in den Weltenraum vergeudeten
Energie. Was geschieht mit dieser Strahlung
auf der Erde ? — All die Masse, die die Strahlung
auf ihrem Wege trifft, wird erwdrmt, d. h. sie
absorbiert einen Teil dieser Strahlung und
wandelt ihn in Warme und unter Umstinden
zugleich in andere Formen um. Die Atmosphire
wird entsprechend der in ihr absorbierten
Strahlung erwidrmt und daher ausgedehnt,
ihre Dichte wird geringer. Der bei weitem
groBte Teil der Strahlung geht aber durch die
Atmosphiire hindurch bis auf die feste und fliis-
sige Erdoberfliche, wo er die verschiedensten
Storungen veranlaBt. In der Hauptsache tritt
Erwirmung ein. Denn die Erde bietet auf jeden
TFall der Strahlung ein undurchdringbares Hinder-
nis; schon in Schichten von wenigen Metern
Tiefe ist von der unmittelbaren Wirkung der
Strahlung nichts mehr zu merken, was aber
nicht ausschlieBt, daB sich die verschiedenen
Folgen der Erwiarmung bisweilen sehr stark in
der Tiefe bemerklich machen. Als erwidrmter
Koérper strahlt die Erde wiederum Wirme aus
durch die Iufthiille hindurch, die wiederum
einen ganz geringen Prozentsatz von dieser
Ausstrahlung absorbiert und in Wirme umsetzt.
Der groBte Teil der von der Sonne auf die Frde
gekommenen Strahlung verliBt aber die Erde
wiederum als Strahlung. Die Erde gibt ihn
diffus zerstreut dem Weltenraum wieder, wobei
der bei jeder diffusen Zerstreuung unvermeid-
liche, in andere Energieformen umgesetzte und
als Strahlung verschwindende (absorbierte) Teil
die Frdatmosphdre und die Erdoberfliche er-
warmt.

Bei ziemlich gleichmiiBiger Bestrahlung
der Atmosphire wird sich daher ein gewisses
Strahlungsgleichgewicht einstellen. Jedes
Teilchen wird von der Sonne und von der Erde
stindig bestrahlt, und es strahlt selbst wieder
aus, wobei etwaige Temperaturunterschiede sich
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durch Leitung ringsum ausgleichen. Und da | immer. In ebenen Gegenden bildet sich der
die weniger dichten duBeren Atmosphiren- | labile Zustand oft iiber grofen Flichen aus,

schichten weniger Strahlung absorbieren als die
dichteren tieferen, so folgt, daB beim Strahlungs-
gleichgewicht die tieferen Schichten wirmer
sein miissen als die hoheren. Also auch das
Strahlungsgleichgewicht bedingt eine Tempe-
raturabnahme mit der Hohe.

Bei unserer fritheren Betrachtung (Prome-
theus, Jahrg, XXVIII, Nr. 1427, S. 346) hatten
wir ebenfalls eine Temperaturabnahme mit der
Hohe gefolgert, aber entsprechend der Wirme-
leitung von der aus irgendwelchen Griinden
heiBlen Mitte des Weltenkorpers nach dem kalten
Weltenraum. Bei der Erdatmosphire lagern
sich diese beiden Temperaturzustinde infolge
des Teitungs- wie auch Strahlungsgleichgewich-
tes tibereinander. Beide brauchen natiirlich bei
weitem nicht etwa dieselbe T'emperaturabnahme
mit der Héhe zu erfordern, denn beide beruhen
auf ganz verschiedenen Tatsachen. Indes wissen
wir so gut wie nichts von der Eigenwirme
der Irde, die sich also durch Leitung von innen
nach auflen verbreiten miiBite, so dall wir einzig
und  allein vom Strahlungsgleichgewicht der
Atmosphire zu reden haben, so weit es nicht
durch sekundare Finfliisse gestért wird, von
denen wir weiterhin reden wollen.

Die Erwiarmung der dichten Frde durch die
Strahlung ist unvergleichlich viel gréfler als die
der dariiber liegenden diinnen TLuftschichten, so
daB ein erheblicher Temperatursprung zwischen
Trde und Atmosphire entsteht, der natur-
gemall durch Warmeleitung sich auszugleichen
sucht. Die der Erde anliegenden Tuftschichten
werden entsprechend erwidrmt. Nun ist aber
die Tuft einer der schlechtesten Wirmeleiter,
und die Frwiarmung der Atmosphire durch
Leitung von der Erde aus wiirde dullerst lang-
sam vor sich gehen, wenn die starke Erderwir-
mung nicht Dichteunterschiede in den untersten
TLuftschichten hervorrufen wiirde, die mit dem
Gleichgewicht der betreffenden Atmosphiren-
teile nicht vertriglich sind. Unmittelbar an der
Erde treten Temperaturabnahmen in der Tuft
auf, die weit jenseits des adiabatischen Gleich-
gewichtes nach der Seite des labilen liegen, ja
mitunter treten geradezu Dichtezunahmen mit
der Hohe auf. Eine lebhafte Durchrithrung der
untersten Luftschichten ist die Folge. Die obere
kiltere Luft fillt abwirts, die heille untere Luft
steigt hoher.” Es kennt jeder diese Konvektion
genannte Erscheinung, der einmal im heiflen
Sommer das Flimmern der Luft iiber dem Erd-
boden und die Schlierenbildung infolge der
Dichteunterschiede beobachtet hat. Die am
heiBlen Ofen aufsteigende Iuft bildet bei der
Mischung mit kilterer ja auch diese Schlieren.
So harmlos ist dieser Ausgleich der unvertrig-
lichen Dichteunterschiede indes durchaus nicht

die Reibung an der Luft selbst verhindert lange
das Umkippen der Luftschichten, his es durch
den geringsten Anlal} plotzlich ausgelost werden
kann und die unertriglich erhitzte untere Luft
mit elementarer Gewalt und Zerstorung alles
dessen, was ringsum ist, in die Hohe steigt. Die
verheerenden Wettersaulen, die vor allem in
Amerika auftreten, bringt man mit diesen T'at-
bestinden in Zusammenhang. Durch Kon-
vektion werden daher die untersten Luftschich-
ten durchriihrt, und es tritt dadurch eine Ver-
teilung der Wirme auch in hohere Schichten
ein, die sonst durch Wirmeleitung nur duBerst
langsam oder iiberhaupt nicht in dem MaBe
erfolgen wiirde.

Die Kugelgestalt der Frde, ihre Drehung um
sich selbst, sowie auch die Neigung ihrer Ro-
tationsachse gegen die Ebene, in der sie um die
Sonne lauft, verursachen nun eine ungleiche
und periodische Erwirmung der Erdoberfliche.
Wir haben eine tégliche und eine jdhrliche
Periode, und die Gegenden nach den Polen zu
werden weniger stark erwidrmt als die Aqua-
torialgegenden. An den stdrker erwirmten
Stellen wird die untere Luft ebenfalls wirmer,
damit treten also erhebliche Dichteunterschiede
nebeneinander in gleichen Hohen auf, und die
Bedingung fiir das Gleichgewicht der gesamten
Erdatmosphire ist nie erfiillt. Das Gleichgewicht -
wiirde fortwihrend gestort, wenn es sich {iber-
haupt einmal einstellen wollte. Intsprechend
der Dauer der ungleichen Iirwirmung an ver-
schiedenen Orten der Frde entstehen dauernde
und periodische Tuftstromungen, z. B. die
Passate, Monsune usw. Die ungleiche Fr-
warmung der Land- und Wasserflichen modifi-
ziert dies alles noch, so dal} selbst bei gleicher
Bestrahlung von Land und Wasser Gleich-
gewichtsstorungen entstehen.

Fin verhaltnismaBig grofler T'eil der von der
Erde absorbierten Strahlung speichert sich in
der Uberfithrung von fliissigem Wasser in gas-
formiges auf. Zur Wasserverdampfung sind
bekanntlich enorme Wirmemengen notwendig.
Allgemein bekannt ist die Wirmemenge, die
notig ist, um Wasser ohne ‘Temperaturinderung
zu verkochen. Man kann mit ihr eine 540 mal
grollere Wassermenge um einen Grad erwidrmen.
Dieser als' latente Wiarme aufgespeicherte
Warmebetrag bleibt mit dieser Form des Wassers
verbunden. Der entstandene Wasserdampf ist
erheblich leichter als die umgebende TLuft, er
diffundiert in sie hinein, und es entstehen auch
hierdurch TLuftgemische mit verringerter Dichte,
die also zur Stoérung des Gleichgewichtes bei-
tragen. Sie steigen in die Hoéhe nach Art der
Konvektion und bringen das Wasser schnell
in hohere und héhere Schichten, viel schneller,
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als es etwa durch Diffusion dahin gelangt wiire.
Durch das Aufsteigen der wasserhaltigen T,uft-
mengen werden diese sich ausdehnen, da sie
unter niedrigeren Druck kommen, sie kithlen ab
dabei, wodurch wiederum ein Dichterwerden
eintritt. Nun haben wir im Wasser eine Sub-
stanz, die bei den in der Erdatmosphire vor-
kommenden Temperaturen und Drucken durch-
aus nicht immer gasformig bleiben kann., Der
Verfliissigungsbereich des Wassers liegt inner-
halb der Schwankungen in der Erdatmosphire,
und bald vefdampft es, bald verfliissigt es sich
wieder. Sauerstoff und Stickstoff dagegen sind
diesem  Wechsel nicht ausgesetzt. Sind die
wasserhaltigen aufsteigenden Luftmengen soweit
abgekiihlt, dall der Sittigungspunkt des Wasser-
dampfes unterschritten wird, so scheidet er
sich als fliissiges Wasser wiederum aus der At-
mosphire ab, wobei er die als latente Wiirme
aufgespeicherte Sonnenenergie endgiiltig an die
Atmosphire abgibt und damit erhebliche Wirme-
mengen zufithrt, so dall sie nochmals, aber mit
weniger Wasserdampf, zu steigen anfiangt. Das
Wasser scheidet sich entweder in fliissiger Form
in anfangs submikroskopisch kleinen ‘I'répfchen
ab (nicht etwa in Bliaschen), oder es sublimiert
zu feinen Fiskristallen, je nach der Temperatur,
bei der der Sittigungspunkt unterschritten
wird. In dieser feinen Verteilung bleibt es in
der Atmosphiire schweben, es hildet Wolken

und wird hier entweder durch erneute Strah- -

lungsvorgiange von der Sonne aus wieder ver-
dampft, oder es verdichten sich die kleinen
Tropfchen und Kristalle zu grofieren, die dann
als Regen oder Schnee aus den Wolken fallen,
zur Erde zuriick, um dann hier gelegentlich
wieder zu verdunsten. Aus den Niederschligen
konnen wir ungefahr die ungeheuren Wirme-
mengen abschatzen, die durch diesen Kreislanf
des Wassers standig verarbeitet werden. Ietzten
FEndes geht aber auch hier alle hineingesteckte
Sonnenwiirme in laue zerstreute Wirme tiber,
die nicht mehr nutzbar ist, da die Umgebung
diese ‘T'emperaturen hat.

In der Atmosphire aber gibt es keinen an-
deren Vorgang, der die endgiiltige Zerstreuung
der Sonnenenergie solange hinauszogert und
iiber so viele Zwischenformen fiihrt, wie der
Kreislauf des Wassers. Dieser ist mit dem Fallen
auf die Erdoberfliche noch durchaus nicht be-
endet. Zuniichst einmal miissen wir beriick-
sichtigen, daB die Wassermengen ja auch ge-
hoben werden mufiten. Die hierzu nétige
Tinergie stammt ebenfalls von der Sonne. Denn
die Verdiinnung des Wassers bis zur Verdamp-
fung und Leichtermachung als die Tuft kostet
auch noch die Arbeit, die zur Verdringung der
fiir den Wasserdampf ngtigen Volumina zu
leisten ist, also nicht bloB die Verdampfungs-
wirme. Diese Arbeit aber gibt das Wasser

SPRECHSAAL

397
wieder ab, wenn es vom Himmel fillt. Es hat
dann Wirme in Bewegungsenergie umgesetzt,
die beim Aufprall auf der Erde in Wirme um-
gewandelt wird, also in den Zustand iibergeht,
in den seinerzeit die Sonnencnergie gleich tiber-
gegangen wire, wenn kein Wasser vorhanden
gewesen wiire, Das Wasser fillt aber auf der Erde
noch weiter. FEs lauft zu Tal ‘und treibt das
Miihlenrad. Der Mensch verhindert hier, dal} sich
die Fallenergie des Wassers ohne weiteres in
Wirme umsetzt, er zieht vielmehr noch etwas Be-
wegungsenergie durch seine Miihle heraus und
zerreibt durch diese das Getreide oder 148t son-
stige erwiinschte Arbeit leisten, Unauthaltbar ist
aber letzten Endes alle Bewegung erstorben, alle
Sonnenenergie in Wirme oder sonstige Energie-
formen umgesetzt. Also der Mensch schliel3t
sich in seiner Titigkeit ohne Sprung den Vor-
gingen in der leblosen Welt an, indem auch
er, nur in gesteigerter Form, zugestrahlte Sonnen-
energie moglichst lange an der Zerstreuung in
gebundene Formen hindert, indem er seine
Zweckformen zwischenschaltet. Der Wasser-
kreislauf war hierin sein mustergiiltiger Vor-
laufer, denn er hat ja eben schon die Sonnen-
energie bis an Ort und Stelle aufbewahrt.
Wenn wir aber bedenken, welch kleinen Anteil
der Mensch von der Fallstrecke des Wassers
auf der Erde und welch noch kleineren Anteil
von dem auf der Erde flieBenden Wasser iiber-
haupt zur ,,Nutzung® bringt, und einen welch
noch weit kleineren I'eil von der gesamten Fall-
strecke aus den Wolken bis auf die Erde, dann
konnen wir ungefihr die KEnergiemengen er-
messen, - welche von der Sonne in den Wasser-
kreislauf hineingesteckt werden. Dies alles hat
aber nichts mit der latenten Verdampfungs-
wiirme zu tun, die schon oben in den Wolken
beim Ausscheiden des Wassers wieder an die
Atmosphire abgegeben wurde. Diese Schwere-
energie wurde dem Wasser aber, wie schon er-
wihnt, bei der Verdampfung gleichzeitig mit-
gegeben. Die dem Wasser g0 gegebene Ver-
dampfungswirme und die Schwereenergie sind
aber wiederum nur ein Teil der von der Erde

absorbierten Sonnenstrahlung. (scuius folgt.) f2240
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Die konstruktive Abwickelung des Kreisbogens, (Mit
vier Abbildungen.) Die Berechnung der Liinge eines
durch den Radius v und den
Winkel & bestimmten Kreis-
bogens ist sehr einfach und

Abb. 250.

ebenso bekannt durch die
o

Formel I = 29: ;

e 950 r @ (Abb

250). Aber nur sehr wenigen
geliiufig ist die konstruktive - -
Bestimmung dieser Gréfle. Sie
stammt von dem groflen

Berechnung der Linge
cines Kreisbogens und Ab-
tragen mit dem Zirkel,



Mathematiker und Physiker Huyghen s*), und es
mull als besonders verdienstlich angesehen werden,
sie der Vergessenheit entrissen,zu haben. Und doch ist
sie so aubBerordentlich einfach: man hat nur (Abb.251)
von einem Punkte ¢ aus, der um 37 vom Bogen ent-
fernt ist, durch dessen Endpunkt b eine gerade Linie

Abb. 251,

a ar m
Geometrische Konstruktion nach Huyghens,
zu ziehen und im Anfangspunkt des Bogens eine Senk-
rechte zu errichten. Der Schnittpunkt dieser mit

jener Iinie gibt die Linge m¢ der Geraden, deren
Linge gleich der des Bogens mb ist.

Abb. 252.
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kann man gar nicht abstechen. Auch jener halbe Milli-
meter liegt hdufig innerhalb der Fehler flotter Kon-
struktionslinien.

Aus der vorgefithrten Hu y g h e n s schen Kon-
struktion 1Bt sich iibrigens eine solche fiir die omindse
Zahl  ableiten, und zwar mit einer sehr grofen Genauig-
keit. Rollt man nimlich (Abb, 253) einen Bogen vom
Radius 1 um 45° also den achten Teil eines Kreis-
bogens nach dem Huyghensschen Verfahren ab,

a .
so erhilt man den Wert von — in einer geraden Linie,
Verldngert man diese num sich gelbst nach unten, so

=, -
erhilt man eine Linge = 52 und bildet man daraus

ein Quadrat, so erhilt man in dessen 4 Seitenlingen
den Wert 27, also den Umfang des nebenstehenden
Kreises, Das wire eine konstruktive Losung des be-

Abb. 253,

ey m
Verfahren bei grofieren Bogenlingen,

Ist der Bogen grofer als 60 so schneidet man
(Abb. 252) einen beliebigen Teil oder 45 oder 6o°
mit Hilfe des Zeichendreiecks ab, trigt den Abschnitt
db = em unten auf und bestimmt seine Liinge fiir
sich, wie vorher, usw.**),

Der Grund, weshalb dieses so einfache Verfahren in
Vergessenheit geraten ist, wird von Lorenz woll
mit Recht in der Abneigung der Mathematiker gegen
Annéhérungen gesucht, obwolll die gerade mit dem
vorliegenden Problem eng verbundene Zahl 7= 3,141...
iiberhaupt nur anndherungsweise zu haben ist. Aber
die Konstruktion ist eben nicht mathematisch genau.
Sie ist indessen genau genug und ebenso genau wie das
Abstechen eines mathematisch genan berechneten
MafBes. Sie'ist auch so genau, wie das in der Zeichen-
praxis meist verwendete Zirkelverfahren: man nimmt
ein beliebiges Mal}, je nach der Kriimmung 3—10 mim
etwa, in den Zirkel, setzt und zdhlt es auf dem zu
messenden Bogen ab bis auf den sehr selten nicht sich
ergebenden Rest. Dann setzt man dieselbe Anzahl
Stiche auf der ersetzenden Geraden ab und fiigt
den Rest hinzu. Wenn dies recht sorgfiltig ausgefiihrt
wird, ist es sehr genau, Aber unkontrollierbar sind
die Fehler, die beim FEinsetzen und Herumdrehen der
Zirkelspitzen gemacht werden kénnen,

Der Fehler bei dem Huyghensschen Verfahren
betrigt bei 60° nur ein Hundertstel. Ist der Bogen
also 5 cm lang, so handelt es sich um 1/, mm. Aber bei
40° betrigt der Fehler nur 1/, , also 1/;,, mm. So genau

*) Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieuve 1916,
Nr. 48, S. 986. Von H, Lorenz.

**) Hs muB also cg = m/f abgesetzt werden, was
in der Zeichnung nicht genau geschehen ist, :

Die Quadratur des Zirkels,

rilhmten Problems: die lineare Quadratur des Zirkels,
mit etwa /g, Genauigkeit.

Es wiire iibrigens wunderbar, wenn Huyghens
diese Losung nicht selbst gebracht haben sollte, sie
liegt doch seiner Konstruktion allzu nahe.

Haedicke. [2259)

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Neues vom Diathermieverfahren*). Das Verfahren
der Durchwiirmung des menschlichen Kérpers bzw.
einzelner Korperteile mit Hilfe des elektrischen Stromes,
das darauf beruht, dall das Korpergewebe als elek-
trischer Leiter von gewissem Widerstande erwirmit
wird, wenn man einen diesem Widerstande ange-
messenen Strom bindurchsendet, hat besonders in der
Kriegsbeschiidigtenheilung vielfach mit FErfolg An-
wendung gefunden, und man ist dabei zu einigen
interessanten  Aufschliissen iiber die Einwirkung
elektrischer Hochfrequenzstrome auf den mensch-
lichen Kérper und den elektrischen Widerstand der
verschiedenen Bestandteile des Korpers gekommen,
Solange man lediglich Gleichstrom zu Heilzwecken
anwendete, konnte man nur Stromstirken von we-
nigen Milliampere zur Anwendung bringen, weil sonst
Reizungen in Nerven und Muskeln auftraten, welche
die Weiterbehandlung unméglich machten, - Bei den
Hochfrequenzstrémen des Diathermieverfahrens kann
man aber bis zu 3 Ampere und dariiber gehen, ohne
dali solche Nervenreizungen auftreten. Das hat seinen

*) Vel. Prometheus, Jahrg. XXVI, Nr. 1337, 5. 579.



Nr. 1430

Grund darin*), daB der menschliche Kérper als ein
mehr oder weniger kompliziertes System von mit
Fliissigkeit gefiillten Zellen zu betrachten ist, wo-
bei im Ruhezustande die osmotischen Drucke der
Fliissigkeiten in den einzelnen Zellen, die von der
Konzentration der in den Fliissigkeiten geldsten Salze
abhingig sind, sich das Gleichgewicht halten: ein
Austausch von Salzen aus den verschiedenen Fliissig-
keiten durch die Zellwinde hindurch findet nicht
statt. Ein Nerv bleibt nun solange unerregt, wie dieser
als Isotonie bezeichnete Gleichgewichtszustand in
seiner Nihe herrscht; erregt wird der Nerv erst, wenn
sich die Konzentration der Fliissigkeit in den benach-
barten Zellen — wohl auch in seinen eigenen — éndert,
Nun verursacht aber ein durch das Korpergewebe
flieflender elektrischer Gleichstrom in den Zellfliissig-
keiten elektrolytische Vorginge, er stirt also das
Gleichgewicht und erregt dadurch die in Betracht
kommenden Nerven. Die Hochfrequenzstréme aber,
als Wechselstréme von sehr hoher Schwingungszahl,
haben keinerlei elektrolytische Vorgiinge im Gefolge,
sie vermdgen also nicht die Isotonie zu stéren und
damit auch nicht die Nerven so zu erregen, wie das
viel weniger starke Gleichstréme tun, — Wenn nun
auch oben das Korpergewebe als ein System von mit
Fliissigkeit gefiillten Zellen angesehen wurde, so
handelt es sich doch dabei um keine auch nur einiger-
maBen einheitliche Masse. Die verschiedenen Bestand-
teile des Korpers besitzen vielmehr wverschiedene
elektrische Eigenschaften, besonders setzen sie dem
Durchgang des elektrischen Stromes einen sehr ver-
schieden hohen Widerstand entgegen, den man an
Hand des Diathermieverfahrens neuerdings viel genauer
hat bestimmen kénnen, als das frither bei Untersu-
chungen an Leichen moglich war, weil das Aufhoren
des Iebens eine erhebliche und sehr rasch einsetzende
Veriinderung in der Konzentration der Kérperfliissig-
keiten hervorruft, die auf den elektrischen Widerstand
nicht ohne Einflull bleiben kann, Der Widerstand ist
in den Knochen am gréfiten, ein besserer Leiter ist
schon das Fett, es folgen Muskeln, Haut und Nerven,
und das Blut und andere im Korpergewebe enthaltene
Fliissigkeiten sind die besten Leiter des elektrischen
Stromes. Die BlutgefiBe stellen demnach ein verhiiltnis-
miBig gutes Leitungsnetz fiir den elektrischen Strom
dar, das in mehr oder weniger schlecht leitendes
Material eingebettet ist. Auf die Praxis der Diathermie
angewendet heifit das, dafl bei der sogenannten Quer-
durchwirmung - Stromdurchgang etwa von der
Oberseite eines Oberschenkels durch dessen Querschnitt
hindurch nach der Unterseite — in der Hauptsache
die Haut und die unter dieser liegenden fetthaltigen
Gewebe, allenfalls noch die Muskeln erwiirmt werden,
wihrend durch die Knochen nur sehr geringe Teil-
stréme flieBen, weil sie um die Knochen herum wesent-
lich bessere Teiter finden. Dagegen flieBt bei der
Lingsdurchwirmung — Stromdurchgang etwa vom
Oberarm zum Unterarm durch das zu behandelnde
Ellbogengelenk — der Strom hauptsichlich durch die
Blutgefifle und die Muskeln und erwirmt diese.
Knochendurchwiirmungen sind also verhiltnismifig
schwierig durchzufiihren, sie gelingen aber doch mit
Hilfe besonderer Einrichtungen und unter Aufwendung
groBerer Mengen elektrischer Energie. B, [a310]

*) La Lumidre electrique, 1;3'. Juni 1916,
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.Wie unsere Feinde rechnen*). Serbische und rus-
sische Kriegsgefangene haben uns hiibsche Proben ihrer
primitiven Rechenkunst gegeben. Die Serben beherr-

_schen das kleine Einmaleins nur bis 5 - 5; weiter reicht

ihr Zahlengediichtnis nicht, Sie sind jedoch im Besitz
einer praktischen Methode, um mit Hilfe ihrer Finger
auch Multiplikationen von Zahlen zwischen 6 und 10
auszufiihren, Sie benennen die Finger ihrer beiden
Hiinde vom Daumen bis zum kleinen Finger mit den
Zahlen 6 bis 10, Sind nun zwei Zahlen, die zwischen
diesen beiden liegen, miteinander zu vervielfdltigen,
so legen sie die entsprechenden Finger der beiden Hinde
aneinander und finden das Produkt aus den davor und
dahinter liegenden Fingern. Handelt es sich z. B. um
die Aufgabe 78, so beriihrt der Zeigefinger (7) der
rechten Hand den Mittelfinger (8) der linken Hand.
Man zidhlt nun an beiden Hinden die Finger, die vor
den sich beriihrenden liegen, sowie diese selbst. Das
macht in unserem Falle 5, ndmlich zwei Daumen, zwei
Zeigefinger und ein Mittelfinger. Die gefundene Zahl
wird mit 10 multipliziert — so weit reicht die Rechen-
kunst der Naturvélker —, und man erhilt so als Pro-
dukt der vorderen Finger. Darauf wird das Produkt
der hinteren Finger, 3 an der einen und 2 an der anderen
Hand = 6 gesucht und zum ersteren hinzugeziihlt. So
erhilt man 56 als Losung der Aufgabe 7+ 8. Diese Me-
thode beruht offenbar auf der FErkenntnis, daB jedes
groBere Produkt eine Summe von zwei Produkten ist,
deren eines den Faktor 1o besitzt und das andere Fak-
toren, die die wirklichen Faktoren zu 10 ergidnzen. Der
algebraische Beweis gestaltet sich, wenn man die Fak-
toren (in unserem Falle also 7 und 8) mit x und y be-
nennt, folgendermaben:
(=5t —=15) 10 (10 ==iF) (I0==4),

Ein weiteres merkwiirdiges Verfahren fiir die
schriftliche Ausfithrung gréferer Multiplikationen wurde
bei den Russen gefunden. Man nehme die Aufgabe
12 . 11, Die eine Zahl wird fortwiihrend halbiert, und
die Quotienten werden unter Vernachldssigung der
Bruchteile in eine Reihe geschrieben; die andere Zah!
wird ebenso oft verdoppelt und die Produkte darunter
gesetzt, Also im vorliegenden Falle:

- SRl I R
1Y 22 48 88

Nun nimmt man aus der unteren Reilie nur die
Zahlen, die unter einer ungeraden stehen und zéhlt
sie zusammen. 44 + 88 = 132 ist das gesuchte Pro-
dukt. Dasselbe Ergebnis kommt auch bei Umstellung
der Faktoren heraus:

i3 G SE ST RS
12 24 48 096.

Einfach ist an diesen Rechnungen eigentlich nur die
Ausfiihrung; der Entwurf zeugt von tiefem mathe-
matischen Verstidndnis, das bei jenen Viélkern, deren
Zahlengedichtnis nicht iiber 25 reicht, iiberrascht. Es
ist nicht ausgeschlossen, dall die Russen Rechenkiinste
von ihren chinesischen Nachbarn, die iiber alte mathe-
matische Schiitze verfiigen sollen, {ibernommen haben.

L. H, [2313)

Blinde Fabrikarbeiter. Die Beschiiftignngsméglich-
keiten fiir Blinde waren bisher verhiltnismiBig be-
schriinkt, die Arbeit in einer Fabrik und gar an Arbeits-
maschinen verschiedener Art schien ihnen véllig ver-

*) Naturwissenschaftliche Wochenschrift 1016, S. 747.
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schlossen, Die Fiirsorge fiir blinde Kriegsbeschidigte

hat aber hier Wandel geschaffen und hat gezeigt, dal}
Blinde sehr wohl befihigt sind, als Fabrik- und Ma-

schinenarbeiter ihren Unterhalt zu erwerben und nach_

verhiltnismiig kurzer Einarbeitung wieder niitzliche
Mitglieder der Gesellschaft zu werden. Im Kleinbau-
werk der Siemens-Schuckertwerke in
Berlin sind zurzeit neben 19 Kriegsblinden noch
9 minnliche und 7 weibliche Pfleglinge der Berliner
stidtischen Blindenanstalt mit verschiedenen Arbeiten
beschiftigt, die in der Hauptsache frither von Frauen
und Midchen ausgefiihrt wurden*), Die Blinden ver-
packen kleinere Gegenstiinde, wie z, B, Schmelzstopsel
fiir elektrische Sicherungen, in Pappkistchen, die sie
aus vorgerichteten flachen Pappen selbst falten und
zusammensetzen, sie priffen runde und eckige Gegen-
stinde verschiedener Art auf ihre richtigen Abmes-
sungen- mit Hilfe von Loch- und Rachenlehren, indem
sie alle Stiicke ausscheiden, die nicht in die Lehren
passen, sie schrauben die Einzelteile von elektrischen
Sicherungen zusammen, die ihnen mit den betreffenden
Schraubenbolzen getrennt angeliefert werden, und sie
priiffen die Gewindehiilsen von Schmelzstépseln und
iihnlichen Teilen anf das richtige Gewinde, indem sie
mit der einen Hand durch eine kleine Kurbel einen
sewindekaliberdorn  in  Umdrehung versetzen und
die mit der anderen Hand gehaltene Gewindehiilse
auf diesen aufschranben und alle Hiilsen, bei denen das
nicht gelingt, ausscheiden. Als weitere leichte Hand-
arbeit ist auch noch das akustische Priifen von Schmelz-
stopseln hinsichtlich deren richtiger Abmessungen und
des Stromdurchganges zu erwiihnen, wobei die Stépsel
in eine Kontaktvorrichtung eingesetzt werden, die
mit einer elektrischen Glocke in Verbindung steht,
die nur ertént, wenn der richtige Kontakt hergestellt
ist, d. h. wenn der Stdpsel nicht zu klein ist und seine
stromleitenden Teile in Ordnung sind. Mit Hilfe kleiner
maschineller FEinrichtungen werden aber wvon den
Blinden auch Schrauben, bis zu dreien gleichzeitig,
in Kontaktstiicke eingeschraubt, wobei die aus dem
Werktisch senkrecht herausragenden Schraubenzieher
durch einen kleinen Elektromotor in Umdrehung ver-
setzt werden, Mit Hilfe der gleichen Vorrichtung
werden auch kleine Metallstiicke, die vorher von den
Blinden in Porzellanteile eingesetzt wurden, festge-
schraubt, und mit einer dhnlichen, senkrechit aus dem
Werktisch herausragenden Vorrichtung werden ferner
kleine Metallhiilsen aufgeweitet. Die Blinden arbeiten
aber auch an der Bohrmaschine, indem sie die in eine
Haltevorrichtung von ihnen selbst eingespannten Werk-
stiicke in die durch einen Anschlag bezeichnete richtige
Lage unter den Bohrer bringen und diesen durch einen
Hebel niederdriicken, soweit das ein entsprechend der
erforderlichen Tiefe des Loches eingestellter Anschlag
erlaubt, Auf der Drehbank bearbeiten die Blinden
Ziinderteile, die sie selbst in der Aufspanuvorrichtung
befestigen und dann durch Verschieben des das Werk-
zeug tragenden Schlittens mit Hilfe der gebriuchlichen
Kurbel abdrehen, wobei die Werkzeugbewegung
wieder durch Anschlige begrenzt wird. Sogar an den
hinsichtlich der Unfallgefahr beriichtigten Ixzenter-
pressen, Friktions- und Stempelpressen werden durch
die Blinden kleine Metallteile verschiedener Art ge-
prelit, wobei sie das Metallstiick in die richtige Lage

*) Werkstattstechnik 1917, S, 37.
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unter der Presse bringen und diese dann betitigen.
Dabei sind sie gegen jede Handverletzung dadurch
geschiitzt, dall die Presse nur dann betiitigt werden,
der Stempel nur dann niedergehen kann, wenn beide
Hiinde zusammen die Ausriickvorrichtung in Titigkeit
setzen, also weit aufierhalb des Bereiches des nieder-
gehenden Prelistempels sich befinden, Es sind also
zum Teil verhdltnismiBig schwierige Arbeiten, die
man auf den ersten Blick keinem Blinden glaubt zu-
tranen zu kénnen, die von ilnen aber ohne Schwierig-
keiten bewiltigt werden, und zwar bei recht hohen
Arbeitsleistungen, die nach kurzer Einarbeitung Akkord-
I6hne von 55 Pfennig in der Stunde einbringen. Dabei
wird von den Blinden die Maschinenarbeit meist vor-
gezogen, und zur Vermeidung des ewigen Einerlei,
das dem Blinden naturgemdf besonders fiihlbar wird,
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, von Zeit zu Zeit
die Art der Arbeit zu wechseln, den gleichen Mann
also beispielsweise zur Bedienung verschiedener Ma-
schinen auszubilden und zu verwenden. Bst. (2356

Eine merkwiirdige Naturerscheinung im Jordantal*).
Zu den physikalisch-geologischen Sonderheiten des
Jordantales, jener durch Grabenbruch entstandenen
Senke, die sich an ihrer tiefsten Stelle 303 m unter dem
Spiegel des Mittelmeeres befindet, gehdrt auch eine
magnetische Anomalie. Die Blanckenhorn sche
Expedition, die 19o8 im Auftrage des Sultans eine
Forschungsreise in Palidstina unternahm, stellte fest,
daB in der Gegend von Jericho die Deklination der
Magnetnadel 1°27 nach Osten betriigt, wihrend sie im
iibrigen Palistina zu 11-—13° nach Westen angenom-
men wird, Die nach verschiedenen Methoden, durch
Beobachtung korrespondierender Sonnenhéhen und
durch Polarsternbeobachtung ausgefiihrten Messungen
sind in der beifolgenden Tabelle wiedergegeben:

Standpunkt Delklination
1. Tell el-Kos bei Jericho 1° 27 Gstlich
2, Ain Feschcha ca, 2% dstlich
3. Kasr Hadschla 29 34’ ostlich
4. Jernsalem 10° 40 westlich.

Die Tabelle lehrt, dafl an den Orten 1—3, die sdmt-
lich im Jordantalg liegen, die Magnetnadel nur um
wenige Grade von der normalen Nordsiidrichtung ab-
weicht, wihrend an einem Punkte aullerhalb der Senke,
in Jerusalem, die der geographischen Lage entsprechende
westliche Deklination bemerkbar ist. Das Merkwiirdige
an der Erscheinung ist nun, dafl der tief eingesenkte
Jordangraben selbst fast genau nordsiidlich verlduft,
daB also die Richtung der magnetischen Kraftlinien
mit der Richtung der Bruchspalte iibereinstimmt. An
der Stelle, wo das Tal eine Biegung nach Siidstidwesten
macht, bei Kasr Hadschla, ist auch die gréBte stliche
Deklination zu beobachten, Bedeutende Ansamm-
lungen wvon FEisenerzen oder vulkanischem Gestein,
die etwa einen magnetischen Einflufl ausiiben kénnten,
sind in den Randgebirgen nicht vorhanden, Iis
scheint also auBer allem Zweifel, dafl es die meridionale
Grabensenke selbst ist, die richtend auf die Magnet-
nadel wirkt. Fine vollstindige Erklirung des Phino-
mens diirfte erst moglich sein, wenn friedliche Zeiten
die Fortsetzung der magnetischen Forschungen in
dem fraglichen Gebiete gestatten, L. H.  [2350)

*) Naturwissenschaftliche Wochenschyift 1017, S. 17.



'BEIBLATT ZUM

PROMETHEUS

ILLUSTRIERTE WO CHENSCHRIFT UBER DIE FORTSCHRITTE
IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT

Nr. 1430

Jahrgang XXVIII. 25.

24, 1Il. 1917

Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Stahl und Eisen.

Die Roheisenerzeugung der Welt und der Krieg.
Die eiserne Zeit des Krieges hat die weltwirtschaftliche
Bedeutung der FEisenerzeugung verschiedener Linder
ganz gewaltig verschoben, und zwar sind es die krieg-
fithrenden Liinder, deren Eisenerzeugung erheblich
zuriickgegangen ist, wihrend die Vereinigten Staaten
ihre Eisenerzeugung sehr stark steigern konnten. Die
deutsche Erzeugung an Roheisen in den letzten zehn
Jahren zeigt die folgende Zahlentafel:

[

N :qu?i 1908 | 1909 1910 | 1911 | 1(::::1913 :1ql4i1915 1916

SR 1
Millionen Ifj,:t}lu.jﬂ-_ﬂ.?‘) 13,30

|
1 17,87
Tonnen 5,53 17,57

|
13,04| 11,81) 12,02 H;?B‘l |

|

Danach hat’die deutsche Tisenindustrie auch in
den Kriepgsjahren sehr Anerkennenswertes geleistet,
ist aber doch gegeniiber dem letzten Friedensjahr in
der Erzengung um etwa ein Drittel zuriickgegangen
und nimmt heute ungefiihr den gleichen Stand ein,
wie vor etwa 10 Jahren. Zwar ist auch die englische
10,7 Millionen Tonnen im
Jahre 1913 auf 9,0 Millionen Tonnen im Jahre 1016
zuriickgegangen, und von der franzbsischen Eisen-
erzeugung, iiber welche Zahlen nicht vorliegen, weil}
man, dafl nur noch Reste vorhanden sind, aber der
‘groBe Gegensatz der europiischen Eisenerzeugung zu
der der Vereinigten Staaten, iiber deren Entwicklung
-die folgende Zahlentafel ein Bild gibt, erscheint doch
auf den ersten Blick recht bedenklich.

Rolheisenerzeugung von

ahr |1=)n? 1908 | 1909 | tg10| 1911 | 1912|1913 | 1914 [ 1915|1916
goB | 190¢ 9

2,50/ 30,39 39,50

Vor dem Kriege betrug also die deutsche Roheisen-
produktion etwa zwei Drittel der amerikanischen —
10,20 Mill. t gegen 30,06 im Jahre 1913 —, wihrend sie
jetzt nur noch etwa ein Drittel betrigt — 13,30 Mill, t
gegen 30,50 im Jahre 1916 —, und in den beiden letzten
Kriegsjahren ist die amerikanische Roheisenerzeugung
ungefihr um ebensoviel gestiegen, wie in England
iiberhaupt Roheisen erzeugt wurde. Aber auch die
amerikanischen Baume werden nicht in den Himmel
wachsen, und ein gewaltiger Riickschlag nach dem
Kriege erscheint in Amerika unausbleiblich, wie denn
iitberhaupt die Entwicklung der amerikanischen Roh-
eisenerzeugung eine sehr sprunghafte auch im Frieden
gewesen ist, Gestlinderes, stetigeres und auch kriftigeres
Anwachsen* zeigen dagegen die deutschen Friedens-
zahlen, Von 1007—1913 stieg die Gesamterzeugung
in den Vereinigten Staaten von 25,78 auf 30,06 Mill. t,
in Deutschland aber im gleichen Zeitraum und ohne
nennenswerte Schwankungen stetig von 13,4 auf

Millionen | 2 I TR l ol 6
Tannen |25;?H: 15-‘)3; 25,70 27,30, 23,04 29-?-|30-9 )

19,20 Mill. t. Der Krieg gab der amerikanischen Eisen-
industrie Gelegenheit, sehr groBe Mengen Eisen an die
Kriegfithrenden abzusetzen, wihrend er die deutsche
Eisenindustrie durch mangelnde Zufuhr, Leutemangel
und Unterbindung der Ausfuhr stark hemmte. Mit
dem TFortfall dieser. Hemmungen miissen aber auch
die groBlen Auslandsanftriige fiir die Vereinigten Staaten
zum weitaus gréBten Teile fortfallen, so dall ange-
nommen werden darf, dafi nach dem Kriege die ameri-
kanische Eisenindustrie einen der groBen, ihr nicht un-
gewohnten Riickschlige erleiden wird, wihrend in
Deutschland die stetige und ruhige Entwicklung wieder

einsetzen diirfte. ] W. B.  [aas7]

3 Schiffbau.

Der Weltschiffbau 1916. Die Wirkung des Krieges
auf den Weltschiffbau, die sich schon bei der Erzeugung
an Schiffsraum in den wichtigsten Lindern im Jahre
1915 deutlich bemerkbar machte, hat im Jahre 1916
zu weitgehenden Umwiilzungen gefiihrt, deren wichtig-
stes Ergebnis die Freimachung von der britischen Vor-
herrschaft sein wird. Bisher wurde ja ein sehr grofier
Teil des Schiffsraumes aller neutralen Linder in England
erbaut. Damit wird es nach dem Kriege wohl endgiiltig
vorbei sein, da bei der langen Dauer des Krieges die
Schiffbanindustrie in fast allen Lindern, wo sie bisher
unbedeutend war, sich zu hoher Leistungsfihigkeit ent-
wickelt hat. In den kriegfiihrenden Lindern ist natur-
gemiill ein Stillstand oder Riickgang eingetreten.

Die Gesamterzeugung der Werften aller Linder an
neuen Handelsschiffen hat im Jahre 1916 1400 Schiffe
mit einem Raumgehalt von 1955 000 Tonnen betragen,

- gegeniiber 1655 Schiffen mit 1 672000 Tonnen im Jahre

1915. - Es ist also eine nennenswerte Steigerung der
Erzeugung eingetreten, was bei dem stiindig wachsenden
Mangel an Schiffsraum, unter dem das “’irtschafl\s-
leben aller Linder zu leiden hat, ganz natiirlich er-
scheint. Aber trotz dieser Steigerung ist die Jahres-
erzeugung der letzten Jahre vor dem Kriege lingst nicht
erreicht, wurden doch 1914 rund 3,5 und 1913 3,7 Mill.
Tonnen anneuem Schiffsraum hergestellt. Die Erzengung
von 1916 ergab also auch nicht viel mehr als die Hilfte
von der des letzten normalen Jahres 1913. Da seit 1913
der Welthandel aber in den meisten Lindern einen
grofleren Umfang angenommen hat, so ist es klar, dall
die Erzeugung von 1916 ebenso wie die von 1915 dem
Bedarf noch lingst nicht entspricht. Eine weitere Zu-
nahme der Schiffsraumnot und eine weitere Steigerung
der Schiffsfrachten muf} die Folge der ungeniigenden
Erzeugung an Neubauten sein.

Die Verteilung der in 1916 fertiggestellten Tonnage
auf die wichtigsten Schiffbauléinder zeigt die folgende
Zusammenstellung :

Wer teine Kriegdanleibe eichnet, Hilit unjern Feinden.
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Rufiland. . . . | — = 13 792 Britische Tauchbootneubauten. Die meisten briti-

Besonders bemerkenswert ist der weitere Riickgang
in Grollbritannien. Eine sehr umfangreiche Bautitig-
keit der britischen Werften wire natiirlich geeignet,
den deutschen Tauchbootkrieg fiir England weniger
gefiihrlich werden zu lassen, und man hat daher auch
im Jalire 1916 besondere Anstrengungen gemacht, um
die Erzeugung der Werften zu erhthen. Einen beson-
deren Erfolg haben diese Anstrengungen jedoch, wie
das zahlenmiflige Ergebnis zeigt, nicht gehabt. Der
Arbeitermangel bei den britischen Werften hat sich
weiter verstirkt, dazu ist auch noch Mangel an Schiff-
baumaterial getreten, mit dem Ingland friiher die halbe
Welt versorgt hat, wiithrend es jetzt sogar Schiffbau-
material aus Amerika zu beziehen begonnen hat. Von
den anderen kriegfithrenden Staaten weist Italien allein
eine vermehrte Schiffbautiitigkeit auf, doch war auch
1915 die Titigkeit der italienischen Werften ungewdéhn-
lich gering. Frankreichs Erzeugung an neuen Schiffen
ist sehr stark zurfickgegangen, und die Zahl fiir 1916
ist dabei allein durch den Umstand noch ziemlich grol}
geworden, dall ein noch im Frieden in Angriff genom-
mener Schunelldampfer fertig wurde. Die fiir Deutsch-
land angegebene Frzeugung ist von der englischen
Quelle, der die Statistik entstammt, nur geschitzt
und entspricht nicht den Tatsachen, RuBland, das im
Frieden wenigstens in jedem Jahre mehrere tausend
Tonnen zu bauen pflegte, hat mit dem Handelsschiffbau
ganz aufgehort,

Eine besonders starke Steigerung der Erzeugung ist
in den Vereinigten Staaten und in Japan, dessen Wirt-
schaftsleben schlechte Wirkungen des Krieges nicht
spiirt, und das daher nicht unter die kriegfiihrenden
Lénder zu zihlen ist, festzustellen. In den Vereinigten
Staaten nutzt man den Umstand, dafll die deutsche
Handelsflotte ausgeschaltet ist und die englischen und
franzésischen Schiffe zum groBen Teil fiir andere Zwecke
in Anspruch genommen werden, zur Vergrollerung der
eigenen Handelsflotte kriftig aus. FEin grofer Teil der
in Amerika gebauten Schiffe ist auBerdem fiir Nor-
wegen bestimmt. Die norwegischen Reeder haben unter
dem Kriege besonders schwer zu leiden, sind doch bisher
von der mnorwegischen Handelsflotte schon iiber
400000 Tonnen oder 20 v, H, durch Minen oder deutsche
Tauchboote versenkt worden. Der Ersatz der fehlenden
Schiffe ist in Norwegen selbst nicht méglich, weil die
Werften auf Materiallieferung vom Ausland angewiesen
sind, Schiffbaumaterial aber zur Zeit kein Land mehr
in grélerer Menge abgeben kann, Deshalb ist die Er-
zeugung in Norwegen trotz der Griindung zahlreicher
neuer Werften in 1916 noch zuriickgegangen. Der
gleiche Grund hat bei der dinischen Schiffbauindustrie
in erster Linie mitgesprochen, und auch Spanien und

schen Tauchboote, von denen man wihrend des Krieges
durch irgendeine Waffentat etwas zu hiren bekommen
hat, gehdrten der E-Klasse an, von der etwa 15 Fahr-
zeuge bei Kriegsbeginn fertig waren. Daneben sind auf
dem europiischen Kriegsschauplatz iltere Typen und
eine nur etwa 450 t grolle, in Amerika erbaute H-Klasse
in Erscheinung getreten. Die E-Klasse umfalBt Fahr-
zeuge, die unter Wasser 810 und ausgetancht jiot
verdriingen, Motoren von etwa zooo PS haben und
15 Knoten laufen. Man hat wilrend des Krifges noch
eine ganze Anzahl von Booten dieses Typs in England
gebaut, offenbar, weil man sich nicht auf umfangreiche
Versuche mit neuen gréfieren Typs einlassen wollte,
da deren Gelingen bei der unzureichenden Leistungs-
fiahigkeit der britischen Motorenindustrie fraglich er-
scheinen mufite. Im Jahre 1916 sollen aber einige Boote
einer nenen F-Klasse fertig geworden sein, die unter
Wasser 1200t verdringen und angeblich 20 Knoten
lanfen. Ihre Linge wird mit 62 m, die Leistung der
Motoren fiir die Uberwasserfahrt mit soo0 PS an-
gegeben, Boote der F-Klasse waren schon Anfang 1914
auf Stapel gelegt. Von einem angeblich 1500 t grolien
Tauchkreuzer, der sich schon vor Kriegsausbruch im
Bau befand, hatte man seither nichts weiter gehort.
Jetzt wulblte aber vor kurzem eine italienische Zeit-
schrift von der baldigen Fertigstellung einer neuen
G-Klasse zu berichten, deren Boote 1500 t verdringen
sollen. Offenbar hat man diese Fahrzeuge nach den
schon 1914 festgelegten Plinen gebaut. Sie erhalten
Motoren von 6500 PS fiir die Fahrt in ausgetauchtem
Zustande und Elektromotoren, die zusammen 2400 PS
leisten, Ausgetaucht sollen die Boote 21 Knoten laufen,
was man jedoch bezweifeln darf, zumal sie nur 68,2 m
lang, also verhiltnismiiBig plump sind, Stt. (2379

Farben, Firberei, Textilindustrie.

Mikroskopische Untersuchung von Wolle, Baum-
wolle und Leinen*). Ein auffillig wenig herangezogencs
Untersuchungsmittel zur Beurteilung der Faserstoffe
ist das Mikroskop, obwohl gerade durch dieses in Ver-
bindung mit mikrochemischen Priifungen wertvolle
Aufschliisse, vor allem bei der Wolle iiber den Zustand
der Faser abgegeben werden kénnen. Die Wirkung
verdiinnter Siuren auf die verwickelt gebaute eiweib-
haltige W o1l faser soll selbst bei Kochtemperatur
nicht schiidigend sein, falls der Sduregehalt nicht iiber
79% steigt, Lang anhaltendes Kochen mit yerdiinnter

| 8. 261
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*®) Zeitschrift fiiv angew. Chem. 1916 (Aufsatzteil),
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Schwefel- oder Salzsiure zersetzt die Wollfaser aber
vollstindig, konzentrierte Sduren zerstiren sie schon
nach kurzer Zeit. In der Férberei spielen diese Ver-
hiltnisse eine grofe Rolle. Mikroskopisch lifit sich selbst
bei tausendfacher Vergrollerung nach dem Kochen mit
iptoz. Siure kein Unterschied gegeniiber nicht behan-
delter Wolle feststellen. Viel stirker und schiidigender
als Siiuren wirken Alkalien, namentlich in der Wirme.
Schwiicher als die Atzalkalien wirken ihre Karbonate
und die alkalischen Erden. Ammoniak greift die Wolle
nur in der Wiirme und bei sehr starker Konzentration
an. Die Einwirkung von Alkali auf Wolle macht sich
mikroskopisch durch eine Lingsfaltung der Epithel-
schuppen bemerkbar, die sich mit den Falten und Run-
zeln eines welken Apfels vergieichen liBt. Schon die
kiirzesten FEinwirkungen sehr verdiinnter Loésungen
lassen sich beobachten. Bel Steigerung der Temperatur
quillt die Epidermisschicht immer stérker, die Epithel-
schicht reilit schlieBlich ein, und die inneren Faserzellen
quellen hervor und leiten den villigen Zerfall der Faser
ein. Bei go® sind nur noch Reste der gequollenen Faser-
zellen und Epidermisfetzen vorhanden, Es kénnen
demgemilll die vielerlei sauren und alkalischen Firbe-
und Beizmethoden der Wolle leicht in ihrer Wirkung
unter dem Mikroskop verfolgt und die giinstigsten Fiirbe-
wie auch Waschbedingungen ansfindig gemacht werden.

Auf die Baum wolle wirken Siuren zerstérend,
Sie fiihren zur Bildung der leichtzerreiblichen Hydro-
zellulose und zum Miirbewerden der Faser. Im Gegen-
satz zu Wolle wird Baumwolle bereits von verdiinnten
Siuren angegriffen, Unter dem Mikroskop konnte
eine Strukturverdnderung nicht beobachtet werden.
Die Baumwollfaser ist eben ein einzelliges Gebilde
und besteht nicht aus verschiedenartigen Zellen wie
die Wolle, bei der die Auflésung in die verschiedenen
Gewebsteile deutlich verfolgt werden kann, — Gegen
Alkalien ist die Baumwolle édullerst bestindig, FErst
bei hoherer Konzentration findet eine Einwirkung
statt, von der man beim Merzerisieren praktisch Ge-
brauch macht, Kochende verdiinnte Alkalien losen
jedoch bei Luftzutritt Baumwolle schlielllich unter
Bildung von Oxyzellulose auf. SchlieBt man die Luft
bei der Behandlung aus, so bleibt die Baumwolle un-
verdndert, wenigstens zeigt das Mikroskop keine Form-
verdanderung an,

Die Leinenfaser unterscheidet sich chemisch
nur wenig von der Baumwollfaser. Sie ist gegen Schwe-
felsdure widerstandsfihiger als diese, weit weniger gegen
Alkalien, Das Mikroskop versagt hier aber bei der Ver-
folgung der Umsetzungen, Die Einwirkung der Siuren
und Basen auf die Leinenfaser ist wie bei der Baum-
wolle rein chemischer Natur und nicht von Struktur-
dnderungen begleitet. Gebleichte und ungebleichte
Leinenfasern ergaben keinen Unterschied unter dem
Mikroskop, P 1

Verschiedenes.

Vom Konservieren der Rohfelle*). Bevor die Roh-
felle zur Verarbeitung in die Gerberel kommen, miissen
sie meist lange liegen und bediirfen einer Behandlung,
uin sie brauchbar und unschidlich fiir den Menschen
zu erhalten. Neuerdings sind hierfiir einige neue Re-
zepte empfohlen worden: Die Felle werden zuerst
1—2 Stunden mit einer wisserigen Lisung von 1/,%
Ameisensiure und 0,029, Sublimat, dann 1/,—1 Stunde

*) Zeitschrift fiir angewandte Chemie 1916 (Auf-
satzteil), S, 260,

mit einer gesiittigten Kochsalzlésung behandelt. Die
— nicht an der Sonne — getrockneten Hiunte sind vollig
steril und ergeben bei der Verarbeitung keinerlei
Schwierigkeiten. — Im Freien lagernde Hiute sollen
zwecks Desinfektion mit einer 3—4proz, Losung von
Rohkresol bespritzt werden oder mit einer Kalkmilch,
welcher bis zu 49, Kreolin oder Rohkresol beigemischt
werden, — Kochsalz mit 29 Arasol, d. h. einer Kresol-
seife, an Stelle von Soda ist ein gutes Konservierungs-
mittel; Salzflecken und unerwiinschte Haarlissigkeit
werden vermieden, ebenso bei langem Liegen im Wasser
der sog. Wasserirall. 1/,—2 1 pro Kubikmeter des
Weichwassers geniigen, wobei zu beachten ist, dall
die Haut nicht mit dem unverdiinnten Mittel in Be-
rithrung kommt, — Die gefihrlichen Milzbrandsporen
werden, wie wiederholt festgestellt wurde, durch eine
Losung von 29, Salzsiure und 1oY%, Kochsalz bei 20
oder 407 abgetotet. P, [1862]

Ausschaltung von Briefmarke und Briefstempel®),
Zu den vielerlel neuzeitlichen Einrichtungen, die die
Vereinfachung des Postbetriebes bezwecken und vor
allem die Kontrolle durch Frankieren der Briefe und
nachfolgendes Entwerten der Marken weniger umstind-
lich machen wollen (Stempelmaschinen, Markenklebe-
maschinen usw.), ist eine neue gekommen, die seit
einiger Zeit von einigen grolien amerikanischen Firmen
mit entsprechendem Postumsatz ausprobiert wird. Der
Apparat macht an Stelle der Briefmarke einen Stempel
auf den Briefumschlag, gleichzeitig siegelt er die Briefe
und zihlt sie. Er erledigt etwa 250 Stiick in der Mi-
nute. Die fertigen Briefe werden in den Apparat gelegt,
so wie man sie in eine Schachtel legen wiirde. Alles
weitere geht maschinell. Der ,,Stempler'' und ,,Zihler*
ist so eingerichtet, dall er lediglich von einem Post-
beamten zum Gebrauche fertig gemacht werden kann,
und zwar wird er nur fiir soviel Stempel eingestellt, wie
vom Verbraucher im voraus bezahlt sind. Wenn diese
Anzahl von Stiicken durch den Apparat gegangen ist,
wird er antomatisch gesperrt und kein weiteres Stiick
wird frankiert. Erst die Neueinstellung seitens der Post-
anstalt macht seine Benutzung wieder moglich. Die
aufgedruckten Zeichen gelten also gleichzeitig als
Marke und als Entwertung. Die Vorzlige derartiger
Anlagen, die auch in Deutschland in dhnlicher Weise
schon vorgeschlagen wurden, sind erheblich. Es wird
fiir enorme Mengen von Postsachen der Marken- und
Stempelbetrieb mechanisiert. Hin einfacher Blick
auf das Ziahlwerk liBt die Summe angeben, die fiir die
Beférderung der vorgesehenen Stiicke zu bezahlen ist.
Die gesamte Kontrollarbeit aber wird durch die Ma-
schine getan. Naturgemiill sind Drucksachen und Briefe
gesondert zu behandeln wegen des verschiedenen Portos. .
Die Apparate werden zunidchst nur fiir gleichartige
Sendungen eingerichtet sein,  Selbstredend ist auch
gleiches Format erwiinscht, so dall die Formatreform
hier zur Anwendung kommt. 4k [1888]

BUCHERSCHAU.

Mayx Eyth. Ein kwzgefaptes Lebensbild mit Ausziigen
aus seinen Schriften. Von Dipl.-Ing. Carl Weihe,
Frankfurt a. M., nebst Neundruck wvon Wort und
“Werkseug von Max Eyth. Berlin, Julius Springer,
Geb, 2,40 M,

Aus Anlall des 80, Geburtstages des Dichter-

Ingenieurs Max Eyth (6. Mai 1916) erschien im

*) Scientific American 1016, S..37.7
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Selbstverlag des Vereins deutscher Ingenieure ein
jtichlein, das ein kurzgefalites Lebensbild Eyths
sowie eine unter der Bezeichnung Lebenserfahrungen
und Lebensweisheiten Reihe wvon
Ausspriichen F y t h s aus seinen Werken enthiilt, Ein
Neudruck des geistreichen E ythschen
IWort und Werkzeug ist gleichfalls mit anfgenommen,
Zur Kenntnis der I y t h schen Eigenart und als

zusammengestellte

Aufsatzes

Anregung, sich genauer mit den Werken des Mannes
zu beschiftigen, der in einer sonst nicht wieder erreich-
ten, gliicklichen Verschmelzung die moderne Technik
und Literatur miteinander zu einer harmonischen Ehe
verkniipfte, wird die Gabe des V. d. I. in trefflicher
Weise dienen.

Was die Biographie selbst betrifft, so ist sie nur
sehr knapp gehalten; umfalt sie doch blol 44 Seiten
kleinen Formats in dem insgesamt 124 Seiten starken
Biichlein! Sie unterrichtet in guter Weise iiber Ey t i s
so seltsamen Lebensgang, diirfte aber doch zu abril-
artig sein, um etwa die heranwachsende Jugend mit
dem inneren Wesen des Mannes und seinem prachtvollen
schwibischen Humor zu befreunden. Um diesem
Zwecke zu dienen, dessen Bedeutung nicht unterschitzt
werden soll, miilite doch wohl etwas weiter ausgeholt
und eine etwas weniger niichterne Darstellung gewihlt
werden. Von den késtlichen Erlebnissen E yt h s vor
seiner ersten Ausreise nach England, in Agypten, in
Nordamerika usw., die uns den Mann erst recht nahe
bringen, steht in der Biographie nichts und konnte

woll auch aus Raummangel nichts stehen.

Irrig scheint im Beginn der 8. 17 die Angabe zu
sein, dall E y t h ,,an seinem 25, Geburtstag®' (6. Mai
Nach
Meisterhumoreske

1861) die Uberfahrt nach England unternahm,
den Angaben der
sDer blinde Passagier' (die mit keinem Wort erwiihnt
ist!) fand jene an tragikomischen Momenten iiber-
reiche Reise am 5. April 1861 statt.

Dr. R, Hennig,.

prachtvollen

[1810]

Dia Seele des
schaft fiir Tierpsychologie.
Preis 1,50 M.

Tieres. Herausgegeben von der Gesell-

Berlin 1916, W, Junk.

Es handelt sich in diesem interessanten Buche zum
grobiten Teil um Berichte iiber die von verschiedenen
Gelehrten angestellten neuen Beobachtungen an Hun-

den und Pferden, die den Mitteilungen der Gesellschaft
fiir Tierpsychologie entnommen worden sind. Prof.
Zie gler hat dazu noch ein Vorwort geschrieben und
cinen sehr lesenswerten theoretischen Teil. Fr sucht
eine Erklirung fiir die iiberraschenden Denkfahigkeiten,
von denen die Berichte Zeugnis ablegen, zu geben, Der
Verstand kennzeichnet die hohere Stufe der geistigen
Entwicklung., Bei den Wirbeltieren hat er sich erst
langsam herausgebildet, unter den Wirbellosen findet
er sich nur bei den staatenbildenden Insekten und bei
den KopffiiBern. Das Gedichtnis ist nun bei der Ver-
standestiitigkeit von groBler Wichtigkeit, denn alles
Lernen kommt durch den Einflufl von Erlebnissen und
gemachten Erfahrungen Erfolge bei
den Tieren haben aber ihre Grundlage hauptsichlich

zustande. Die

in der Ausbildung des Gediichtnisses,

Die hier angewandte Methode der Tierpsychologie
geht von einem anderen Standpunkt aus, als diejenige,
die in der Lehre von dem Verhalten der Tiere ihiren
Ausdruck findet*). Bei dieser fiingt man bei den ein
fachsten Tieren an und sucht deren gesamtes Aktions-
system zu analysieren, um auf dieser Basis ein Bild von
den geistigen Eigenschaften der Tiere zu gewinnen.
Bei den Tierversuchen an den Elberfelder Plerden und
an dem Mannheimer Hund hat man sich dagegen zweier
Tierarten bedient, die in der Entwicklung zunichst ein-
mal sehr hoch stehien, die sich aber auch infolge der
Domestikation besonders gut fiir solche Experimente

zu eignen scheinen,

Die gewonnenen Irgebnisse sind zum grolien Teil
schon in  verschiedenen Zeitschriften wverdffentlicht
und von der Mehrzahl der ILeser recht skeptisch
aufgenommen worden. Die Hauptaufgabe des Biich-
leins besteht wohl darin, an Hand des aktenmilig vor-
liegenden Materials diese Zweifel zu zerstreuen. Ob
dies ganz gelingen wird, wagt Referent zu bezweifeln,
da die Ergebnisse eben zu neu und unerwartet sind.
Man muf} sich auch in diese Sache erst langsam ein-
gewohnen, Auf jeden Fall verdient das Biichlein,
Preis sehr gering bemessen worden ist, die
weiteste Verbreitung, Dr. C, W, Schmidt, [1805]

dessen

*) Vgl. den Aufsatz im Prometheus, Jahrg, XXVI,
Nr. 1336, S. 560.

Lampen

Praditvolles, reinwelfes Licht, keinFlak-
kern, kelnerlel Wartung und Bedienung.
Fiir Innen- und Aufienbeleuchtung.
Drucksachen auf Verlangen.

Auergeselischaft,
Berlin 0.17
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