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Das deutsche Flugwesen nach dem Kriege.

Von Ingenieur C. WALTHER VOCELSANG,

Schon vor dem Kriege zihlten wir eine ganze
Anzahl Flieger, die aus Mangel an Beschifti-
gung wieder ihrem alten Berufe nachgingen oder
als Flugzeugmonteure arbeiteten, nachdem sie
Tausende fir ihre Ausbildung geopfert hatten.
Wihrend des Krieges sind wiederum viele Tau-
sende zu Flugzeugfithrern ausgebildet worden.
Andere werden noch ausgebildet, und eine sehr
grolle Anzahl, die durch die Leistungen unserer
Flieger im Felde begeistert wurde, mochte sich
ebenfalls praktisch dem. Flugwesen widmen,
All denen nach dem Kriege Beschiftigung, Be-
ruf, Verdienst, angenehmen, befriedigenden
Zeitvertreib zu schaffen, vor allem aber als wich-
tigstes das deutsche Sportflugwesen zu heben,
das soll die nachste und vornehmste Aufgabe der
Flugsportinteressenten sein. In nachstehendem
seien hierzuauf Grund meiner langjahrigen Frfah-
rung und der Erfahrung anderer Vorschlige ge-
macht, die wohl wert sind, beachtet zu werden.

Als nach dem Jahre 1908 das Flugwesen auch
in Deutschland begann, sich einen Platz zu er-
obern, da wulite man eigentlich noch gar nicht
so recht, was mit der neuen Technik, der neuen
Fortbewegungsart anzufangen sei. Man hielt sie
vorerst noch fiir eine Art Zirkusattraktion, bis
die Sache nach und nach eine Anzahl begeister-
ter Anhinger fand und durch Schaffung ver-
schiedener Maschinentypen zum Sport erhoben
wurde. Dabei blieb es eine Zeit. Man dachte
vorliufig an keine andere Verwendungsmog-
lichkeit in Laienkreisen, konnte man doch die-
sen gebrechlichen Fahrzeugen kaum den eigenen
Leib anvertrauen, geschweige denn groBere La-
sten. Die deutsche, und es ist nicht zu verheh-
len, auch auslindische Heeresverwaltungen hat-
ten aber sofort erkannt, welch wichtiges Kriegs-

hilfsmittel sich ihnen in der neuen Erfindung
darbot. Man forderte das Flugwesen, die neue
Industrie, in grolztigigster Weise durch Aus-
schreibungen und Ankauf von Maschinen, griin-
dete Fliegertruppen, schuf Militarflugparks und
Flugstiitzpunkte, bis mit Ausbruch des grofien
Krieges das Flugwesen seinen Hoéhepunkt er-
reichte und Leistungen schuf, die vorheér selbst
beteiligte Personen kaum geahnt hatten.

Besonders in Frankreich hatte der Flug-
sport eine Volkstiimlichkeit erlangt, noch grofer
als der Automobil- und Radsport. FEine Ver-
anstaltung jagte die andere. Ausschreibungen
wurden erlassen, Probleme aufgestellt und ge-
lost und ILeistungen erzielt, die wir nur unter
ungeheurer Anspannung aller Krafte und nur
in Einzelfdallen niederzuringen vermochten. Die
Franzosen sind doch ein hochintelligentes Volk,
und dieser T'atsache verdanken sie ihre zeitweise
(zuerst) dominierende Stellung in den verschie-
denen Zweigen der Technik. Zuletzt im Auto-
mobilbau, bis sie sich nach dem Jahre 1go8 mit
Macht auf den Flugzeugbau warfen und uns so
Gelegenheit gaber, sie im Autobau einzuholen.
Sie erlangten so einen Vorsprung im Flugzeug-
bau, den wir erst im Verlauf der letzten Kriegs-
monate einzuholen vermochten.

Die Hauptmerkmale, die die franzosische
von der deutschen Flugmaschine unterscheiden,
sind eine groBere Leichtigkeit bei gleicher Festig-
keit, leichtere Montage, Bedienung und Trans-
portfihigkeit. Dabei behaupte man ja nicht,
dal} diese Maschinen nur auf Kosten ihrer Fe-
stigkeit leichter gebaut seien! Man betrachte
nur-einen Blériot, einen Morane, einen Deper-
dussin! Das ist alles von einer bewundernswer-
ten Zartheit, jede Strebe, jeder Konstruktions-

teil von einer ZweckmiBigkeit, die iiberrascht

und dem Beschauer alle Hochachtung vor der
Ingenieurkunst unserer Feinde abzwingt.
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Fines Tages brachte die TLuftverkehrsgesell-
schaft einen neuen Eindecker heraus. Der Appa-
rat besal eine ziemliche Geschwindigkeit und
Steigfihigkeit, wie auch einen nur kurzen An-
und Auslauf. Bald darauf wetteiferten unsere
heimischen Firmen in der Anwendung des typi-
schen Profils desselben. Kurz vor Ausbruch
des Krieges brachte dann Fokker seinen neuen
Eindecker, mit welchem er die Sturzfliige der
Franzosen nachahmte und auf dem Boelcke
und Immelmann so wunderbare Erfolge zu
verzeichnen hatten.

Das alles sind Erfolge der leichten und schnel-
len Bauart des Flugzeuges, das nur wenig kostet
und das sich daher fiir die Masse eignet. Dieses
Flugzeug wurde vor dem Krieg in Frankreich
forciert. Sein billiger Anschaffungspreis fiithrte
ihm Liebhaber zu, ebenso wie die Moglichkeit
seiner leichten und billigen Bedienung und ein-
fachen Unterbringung. Diesem leichten Flug-
zeug hatte Frankreich die Tatsache zu verdan-
ken, daB es bis zum Kriegsbeginn quantitativ
(wohlgemerkt nur dies!) uns iiberlegen war. Und
damit komme ich zum eigentlichen Zweck vor-
liegender Zeilen. Ich mochte, daBl der Flugsport
in Deutschland ebenso festen Full fasse wie im
Auslande, daB3 die Flieger, die bisher, und nicht
zuletzt im Krieg, ihr Leben fiir die Sache ein-
gesetzt haben, daBl diese Flieger befriedigende
und lohnende Beschiftigung erhalten, und vor
allem, daB die deutsche Flugzeugindustrie und
die Tausende der darin beschaftigten Arbeiter ihr
Auskommen behalten. Der deutsche Flugsport
soll neu aufleben, und ich will einige Richtlinien
andeuten, die einzuhalten dringende Notwendig-
keit ist, will man einen baldigen und dauernden
Erfolg sehen.

Diese Richtlinien ergeben sich namlich ganz
von selbst aus der Tatsache, daB durch den
Krieg das Flugwesen, gegenwirtig allerdings
einzig das Militdrflugwesen, eine ganz auler-
ordentliche Ausdehnung und Volkstiimlichkeit
gewonnen hat. Dabei steigen diese Zahlen
taglich! Noch grofer ist natiirlich die Zahl der
Flugsportfreundlichen unter den bei anderen
Truppenformationen Stehenden und unter den
Nichtdienstpflichtigen.

Unter all diesen, vor allem aber in Betracht
kommend unter den in Fliegerverbianden dienen-
den Personen, befinden sich nun ganz gewill
eine groBe Anzahl, die vermogend genug sind
und auch Lust besitzen, sich nach dem Kriege
ein eigenes Flugzeug zuzulegen. Diese Anschaf-
fung muB durch eine Anzahl Bedingungen be-
giinstigt werden. Diese Bedingungen sind:

1. maBiger Preis des Flugzeuges,

2. leichte und billige Bedienung,

3. leichte Montage und ‘I'ransportfihigkeit,

und

4. leichtmogliches Unterbringen.

Das alles sind Eigenschaften, die man nur
von einem kleinen, leichten Sportflugzeug ver-
langen kann. Und daran fehlt es.

Gustav Schulze in Burg bei Magdeburg
bot lange Zeit hindurch seinen FEindecker,
mit dem recht nette Fliige ausgefiihrt wurden,
zum Preise von 5000 M. an. Der kleinste Grade-
Eindecker kostet 8000 M., und wenn ich mir
andere kleine Maschinen betrachte, wie den klei-
nen priachtigen Morane, so wird es mir als Fach-
mann, als Konstrukteur, iiberzeugend klar, daB
man fiir den Preis von 6ooo M. bis 8ooo M. sehr
wohl ein leistungsfahiges Flugzeug schaffen
kann. Ein 35 PS-Dreizylindermotor, luftge-
kiihlt, kostet rund 2000 M.. Das iibrige Material
ist, wie ich aus meiner Praxis weil}, durchaus
nicht so teuer. Es ist eben recht gut méglich,
bei noch sehr gutem Verdienst obigen Verkaufs-
preis einzuhalten.

Die zweite, dritte und vierte vorerwihnte
Bedingung erfiillt sich bei Regelung der ersten
Bedingung ganz von selbst. FEine billige Ma-
schine wird nie ein Riesenflugzeug sein. Die In-
standhaltung und Wartung kann also evtl. vom
Besitzer allein unter Hinzuziechung vielleicht
seiner Freunde erfolgen. Ebenso das Fliegen.
Natiirlich ist es immer besser, wenn er sich einen
Monteur hélt. Erstens hat er dann keine Arbeit,
und dann kann er auch eine dauernde Flug-
fahigkeit verlangen, wobei die Kosten fiir den
Monteur sicher durch Gewinnste bei Sportver-
anstaltungen wieder herauskommen.

Die Maschinen leicht montage- und trans-
portfihig zu machen, ist Sache des Konstruk-
teurs. Er wird, schon um die Konkurrenz zu
schlagen, den Bau seiner Maschine so einfach
wie moglich gestalten. Die Spanndrihte miissen
mit wenig Griffen 16sbar und ebenso leicht wie-
der zu befestigen sein. Alle Teile sind leicht zu-
ginglich zu halten, und durch einfaches seit-
liches An- und Zuriicklegen der Tragflachen ist
die sofortige leichte ‘I'ransportfahigkeit zu er-
moglichen.

Es scheint, als ob der vierte Punkt Schwierig-
keiten bieten wollte. Das ist aber durchaus
nicht der Fall, wenn auch nicht in jedem groflen
und kleinen Ort, in jedem Dorf eine Flugplatz-
anlage ist. Gerade in letzteren kleinen Ort-
schaften ist das Unterbringen der Maschine ge-
wohnlich einfacher und billiger als in der GroB3-
stadt. Es gibt da sicher hier und dort einen leer-
stehenden Schuppen, eine alte Scheune, die fiir
wenig Geld zu mieten und mit ebenso geringen
Mitteln fiir seine Zwecke verwendbar zu ma-
chen ist. Dann sind im Herbst und Winter
Stoppelfelder, in der {ibrigen Zeit Wiesen und
Brachland genug vorhanden, die man zum Flie-
gen benutzen kann, wenn man nicht vorzieht,
einen geeigneten Strich Tand fiir seine Zwecke
zu pachten. Man kann auch in jedem Fall und
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selbst einen kleinen Schuppen auf dem Flug-
gelande bauen, dessen Kosten einem praktischen
Manne nie allzuhoch anwachsen werden.

In vielen Stddten sind die Grundlagen fiir
den Auf- und Ausbau des Sportflugwesens schon
gegeben durch die bereits friiher erfolgte Anlage
von Flugplitzen und Flugzeughallen. Es ist
dort nur noch nétig, das Vorhandene fiir den
neuen Zweck umzuformen,.

Von groBler Wichtigkeit fiir die Entwicklung
des Sportflugwesens ist der Zusammenschlufl
aller Interessierten zu Vereinen, auch in kleinen
Stadten, die ohne alle Nebenzwecke lediglich
die ihnen niitzlichen Interessen vertreten, als
da sind: Schaffung eines Flugplatzes, Aufstel-
lung von Flugzeugschuppen, Unterbringung der
Flugzeuge der Vereinsmitglieder, Anschaffen
von Vereinsflugzeugen, Ausbilden der Mitglie-
der zu Fliegern, Arrangieren von Flugveranstal-
tungen usw. Tausend Vereine in tausend Ort-
schaften mit nur je drei Flugzeugen geben schon
eine ganz nette Flotte, lassen ein gutes Be-
schicken der in verschiedenen gréferen Orten
zu verschiedener Zeit stattfindenden Veranstal-
tungen, Rennen oder dergl. zu, erwecken unbe-
dingt das Interesse der Bevolkerung, regen zum
AnschluB an die Vereine an, vergrofiern so selbst-
tiatig das Ganze und bieten dem Vaterland in
Kriegszeiten eine nicht zu verachtende Hilfe.
Abgesehen davon, dafl die Vereinsmitglieder ein
schones und vornehmes Vergniigen besitzen, ha-
ben die darunter befindlichen Berufsflieger Ge-
legenheit, sich ihr gutes Brot zu verdienen, und
zahlreiche Flugzeugfabriken und deren Ange-
stellte, Monteure und Arbeiter, lohnende Be-
schéftigung zu finden.

Bestehen die Vereine, dann ist die zweite sich

" daraus ergebende Notwendigkeit der Zusammen-
schluB der Vereine zu einem Verband, evtl. der
Anschlul an den schon linger bestehenden
Reichsflugverein. Dieser Verband als geschlos-
sene Korporation kann alsdann mit Kraft die
Interessen der einzelnen und im einzelnen
schwachen Vereine vertreten. Man betrachte
hierbei nur die Leistungen der malgebenden
Korperschaft im Radrennsport! Nach diesem
Muster eingerichtet, in jeder Weise, vor allem
auch in Ausiibung des Sports selbst, denke ich
mir den zu griindenden Reichsverband fiir Flug-
sportvereinigungen oder bei AnschluBl an den-
selben den deutschen Reichsflugverein. Es

wiirde ihm eine kolossale Arbeit bevorstehen,

aber nach deren Frledigung wire die Frucht
der Arbeit ein schéner Iohn.

: Kurz angedeutet wiiren die zu erstrebenden
Ziele der einzelnen Vereine fiir den Anfang fol-
gende: zuerst die Schaffung eines geeigneten
Flugplatzes, der durchaus nicht groB zu sein
braucht. Wo ein Exerzierplatz vorhanden ist,
kann er nach Verstindigung mit der Garnison-

verwaltung oft ohne irgendwelche Bearbeitung
benutzt werden. Dann kidme der Bau von Flug-
zeughallen in Betracht. Diese brauchen zu
Anfang durchaus nicht massiv zu sein. Am ein-
fachsten und billigsten ist die Kreuz- oder Stern-
form der Hallen, wobei die Flugzeuge so Auf-
stellung finden, dall nach jeder Seite zu eins
mit dem Schwanz nach der Mitte steht. In der
Mitte der Halle kann, durch Oberlicht erhellt,
eine Reparaturwerkstatt eingerichtet werden.
Auf diese Weise werden Boxen geschaffen, die
von den Vereinsmitgliedern, die Flugzeugbe-
sitzer sind, belegt werden kénnen. Es kann aber
auch eine offene Halle geschaffen werden, doch
empfiehlt sich dies nur zur Aufnahme von Ver-
einsflugzeugen. An die Halle angegliedert wer-
den konnten ein Zuschauerraum und irgend-
welche Vereinslokalititen.

Sind die ortlichen Angelegenheiten soweit
erledigt, so kann der Verein an das Arrangieren
von Flugveranstaltungen denken oder die Be-
teiligung seiner Mitglieder an auswirtigen Ver-
anstaltungen veranlassen. Es ergeben sich aber
in diesem Fall und auch sonst so viele der Er-
ledigung harrende Angelegenheiten, dall hier
gar nicht ndher darauf eingegangen werden

kann.

Kurz nachdem die Briider Wright ihre Ma-
schinen in Deutschland vorgefithrt hatten, nach-
dem die erste Deutsche Flugzeugfabrik in der
Flugmaschine Wright G. m. b. H. gegriindet war,
bildete sich eine Gesellschaft, die in kurzer Zeit
den Flugplatz Johannistal, das bekannteste Un-
ternehmen dieser Art, schuf. Auf diesem Platze,
dessen Boden man dem Zwecke entsprechend
bearbeitete, wurden Hallen und ‘Tribiinen ge-
baut, Restaurants und Unterkunftsraume fiir
Flieger und die Flugleitung usw. errichtet. Spa-
ter siedelte sich eine Anzahl Flugzeugfabriken
an, und so wurde der téagliche Flugbetrieb mit
der Zeit ein sehr reger. Seinen Hoéhepunkt er-
reichte er, wenn Veranstaltungen stattfanden
wie die zwei alljahrlichen Flugwochen, die Rund-
um-Berlin-Fliige usw. In der Zwischenzeit fliegen
die Fabriken ihre neuen Maschinen ein oder hil-
den Flugschiiler aus.

Diese Anlage, die zum Vorbilde fiir andere
ahnliche Anlagen wurde, sollte in ihrer Zweck-
mifigkeit auch bei der Errichtung neuer Plitze
fiir unsere Zwecke als Vorbild dienen. Nur dal}
der Platz durchaus nicht so ungeheurer Masse
benotigt. An der Langsfront haben die® Bau-
lichkeiten Platz zu finden, dabei die Flughallen
dicht am vordern Ende, um dem Startplatz nahe
zu sein, Die Anlage braucht durchaus nicht
durch den Bau massiver umfangreicher Gebiaude
verteuert zu werden. Eine tiberdachte Tribiine
und eine Restaurationshalle geniigen vollauf.
Es soll namlich moglich sein, dall sich auch die
kleinste Stadt, die heute eine Radrennbahn be-
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sitzt, oder sonst Stddte mit gutbevélkerter Um-
gebung, daB auch diese sich einen solchen Flug-
platz anlegen konnen, auf dem dann jahrlich
vier bis sechs Flugveranstaltungen, Dauer-,
Hohen- oder Schnellwettfliige stattfinden kon-
nen. Diese Flugveranstaltungen konnen ent-
gegen der bisherigen allgemeinen Ansicht sehr
mannigfaltig und interessant ausgestaltet wer-
den. Der Besuch wird dann immer ein guter
sein und kann noch erhoht werden durch Ein-
richten eines T'otalisators, eines Wettbetriebes.
Das wird fesseln und so die Rentabilitat ge-
wihrleisten. Die Organisatoren brauchen sich
nur die Einrichtungen im Radrennsport vor
Augen zu halten. Der Flugsport liflt sich mit
diesem in vielen Beziehungen parallelisieren.

Und nun méchte ich noch auf etwas zu spre-
chen kommen, das fiir den Bau kleiner, billiger
Flugzeuge von groBter Wichtigkeit ist. Iis ist
der Motor. Von Anbeginn des Flugwesens an
war die Motorfrage eine der Hauptfragen in der
Entwicklung desselben. Es mulite darauf hin-
gestrebt werden, Motoren zu bauen, die ein im
Verhiltnis zur Leistung moglichst geringes Ge-
wicht besalen. Man kam dabei auf den rotie-
renden und den stationaren, luftgekiihlten Mo-
tor. Im Bau der ersteren ist man bisher nicht
sehr weit gekommen. Nur der Gnome-Motor
und der Schwade-Stahlherzmotor sind lei-
stungsfahig. Sie werden aber nur von 8o
bzw. 50 PS an gebaut. Es fehlt leider noch
an leistungsfahigen 30—40 PS-Motoren. Was
den anderen Motorentyp anbetrifft, so haben
wir da wohl einige kleine gute Motoren,
z. B, den Gradeflugmotor, der aber nur im
Gradeflugzeug eingebaut kauflich ist. Dann
noch den Motor von Hermann Haake, Jo-
hannisthal, und den Dreizylindermotor der
Rheinischen Aerowerke, Diisseldorf. Diese
Motoren haben sich bisher schon verschiedentlich
bewihrt; es konnte aber trotzdem nichts scha-
den, wenn mandem Bau von Leicht- und Klein-
flugmotoren mehr Aufmerksamkeit zuwenden
wiirde. Sehr praktisch und auch sicher lohnend
wire wohl der Bau moglichst leichter, wasser-
gekiihlter Motoren mit Leistungen von 35 bis
75 PS, alle fiir kleine leichte Sportflugzeuge ge-
eignet.

Ich will nun nochmals kurz zusammenfassen,
was notwendig ist, um den deutschen Flug-
sport, die deutsche Flugzeugindustrie zu heben.
Es ist:

1. Der notwendige Zusammenschlull aller
Flieger, Monteure und sonstigen Interessenten
zu Vereinen und Zusammenschlull dieser Ver-
eine zu einem Interessentenverband mit eigener
Zeitschrift usw.

2. Anstreben der Anlage von Flugpldtzen,
evtl. nur von Startbahnen, etwa 100X 500 m
grof}, in Orten etwa bis zu 20 ooo Einwohnern

herunter, und zwar unter Zuhilfenahme der
Stadtverwaltungen und Militarbehorden,

3. Die Schaffung kleiner leichter und billiger
Flugzeuge.

4. Die Schaffung kleiner leichter und lei-
stungsfihiger Flugmotoren und

5. die Einrichtung eines Sportbetriebes etwa
wie im Radrennsport.

Fin ernsthaftes Anstreben aller dieser vor-
genannten Ziele wird sicher bald zu deren Errei-
chung fiithren und allen sich daran Beteiligen-

den viel Befriedigung bieten. [o85)

Werner Siemens,
der Erfinder der Dynamomaschine.

Zu seinem hundertjahrigen Geburistage,
am 13. Dezember 1916.

Von I, HEINTZENBERG.
Mit zehn Abbildungen,
(Fortsetzung von Seite 140.)

Die oben erwihnte, von Professor Magnus
der Akademie der Wissenschaften vorgetragene
Arbeit ist gewissermallen die amtliche Geburts-
urkunde der Dynamomaschine und soll aus
diesem Grunde nachstehend im Wortlaut wieder-
gegeben werden.

Uber die Umwandlung von Arbeitskraft
in elektrischen Strom ohne Anwendung
permanenter Magnete*)

17. Januar 1867.

Wenn man zwei parallele Driihte, welche Theile
des SchlieBungskreises einer galvanischen Kette bilden,
einander niihert oder voneinander entfernt, so be-
obachtet man eine Schwichung oder eine Verstirkung
des Stromes der Kette, je nachdem die Bewegung im
Sinne der Kriifte, welche die Stréme aufeinander aus-
iiben, oder im entgegengesetzten stattfindet. Dieselbe
Erscheinung tritt in verstirktem Mafle ein, wenn man
die Polenden zweier Elektromagnete, deren Windungen
Theile desselben SchlieBungskreises bilden, einander
nihert oder voneinander entfernt. Wird die Richtung
des Stromes in dem einen Drahte im Augenblick der
grofBten Anniherung und Entfernung umgekehrt, wie
es bei elektrodynamischen Rotationsapparaten und
elektromagnetischen Maschinen auf mechanischem
Wege ausgefithrt wird, so tritt mithin eine dauernde
Verminderung der Stromstirke der Kette ein, sobald
der Apparat sich in Bewegung setzt, Diese Schwichung
des Stromes der Kette durch die Gegenstréme, welche
durch die Bewegung im Sinne der bewegenden Krifte
erzeugt werden, ist so bedeutend, dali sie den Grund
bildet, warum elektromagnetische Kraftmaschinen
nicht mit Irfolg durch galvanische Ketten betrieben
werden konnen.

Wird eine solche Maschine durch eine dullere
Arbeitskraft im entgegengesetzten Sinne gedreht, so

*) Wissenschaftliche und technische Avrbeilen wvon
Werney Siemens, Berlin, Julius Springer, 1891,
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mul} der Strom der Kette dagegen durch die jetzt ihm
gleichgerichteten inducirten Strome verstiirkt werden.
Da diese Verstirkung des Stromes auch eine Ver-
stirkung des Magnetismus des Elektromagnetes, mithin
auch eine Verstidrkung des folgenden inducirten Stromes
hervorbringt, so wiichst der Strom der Kette in rascher
Progression bis zu einer solchen Héhe, dall man sie
selbst ganz ausschalten kann, ohne eine Verminderung
desselben wahrzunehmen. Unterbricht man die Dre-
hung, so verschwindet natiirlich auch der Strom, und
der feststehende Elektromagnet verliert seinen Magne-
tismus. Der geringe Grad von Magnetismus, welcher
auch im weichsten Eisen stets zuriickbleibt, geniigt
aber, um bei wieder eintretender Drehung das pro-

gressive Anwachsen des Stromes im Schlie Bungskreise
von neuem einzuleiten. Es bedarf daher nur eines
einmaligen kurzen Stromes einer Kette durch die
Windungen des festen Elektromagnetes, um den Appa-
rat fiir alle Zeit leistungsfihig zu machen. Die Rich-
tung des Stromes, welchen der Apparat erzeugt, ist
von der Polaritiit des riickbleibenden Magnetismus ab-
hingig. Aendert man dieselbe vermittelst eines kurzen
entgegengesetzten Stromes durch die Windungen des
festen Magnetes, so geniigt dies, um auch allen spiiter
durch Rotation erzeugten miichtigen Strémen die um-
gekehrte Richtung zu geben.

Die beschriebene Wirkung muB zwar bei jeder
elektromagnetischen Maschine eintreten, die auf An-

Abb, 79.

Platnr H#

Erste Seite der von Werner Siemens eigenhiindig geschriebenen Arbeit: Uber die Umwandiung von Arbeilskraft wsw,
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ziehung und AbstoBung von Elektromagneten be-
griindet ist, deren Windungen Theile desselben Schlie-
Bungskreises bilden, es bedarf aber doch besonderer
Riicksichten zur Herstellung von solchen elektro-
dynamischen Induktoren von grofler Wirkung, Der
von den kommutirten, gleichgerichteten Stromen um-
kreiste feststehende Magnet mul} eine hinreichende
magnetische Trigheit haben, um auch wiihrend der
Stromwechsel den in ihm erzeugten héchsten Grad
des Magnetismus ungeschwiicht beizubehalten, und
die sich gegeniiberstehenden Polflichen der beiden
Magnete miissen so beschaffen sein, dall der fest-
stehende Magnet stets durch benachbartes FEisen ge-
schlossen bleibt, wihrend der bewegliche sich dreht.
Diese Bedingungen werden am besten durch die von
mir vor lingerer Zeit in Vorschlag gebrachte und seit-
dem von mir und Anderen vielfdltig benutzte An-
ordnung der Magnetinduktoren erfiillt, Der rotierende
Elektromagnet besteht bei derselben aus einem um
seine Axe rotirenden Eisencylinder, welcher mit zwei
gegeniiberstehenden, der Axe parallel laufenden FEin-
schnitten versehen ist, die den isolirten Umwindungs-
draht aufnehmen. Die Polenden einer gréferen Zahl
von Stahlmagneten oder im vorliegenden Fall die Pol-
enden des feststehenden Elektromagnetes umfassen
die Peripherie dieses Eisencylinders in seiner ganzen
Linge mit moglichst geringem Zwischenraume.

Mit Hiilfe einer derartig eingerichteten Maschine
kann man, wenn die Verhiltnisse der einzelnen Theile
richtig bestimmt sind und der Kommutator richtig
eingestellt ist, bei hinlinglich schneller Drehung in
geschlossenen Leitungskreisen von geringem auber-
wesentlichen Widerstande Stréme von solcher Stirke
erzeugen, daB die Umwindungsdrihte der Flektro-
magnete durch sie in kurzer Zeit bis zu einer Temperatur
erwiarmt werden, bei welcher die Umspinnung der
Driihte verkohlt. Bei anhaltender Benutzung der
Maschine muB diese Gefahr durch FEinschaltung von
Widerstinden oder durch MiBigung der Drehungs-
geschwindigkeit vermieden werden. Wihrend die
Leistung der magnetelektrischen Induktoren nicht in
gleichem Verhdltnisse mit der Vergroflerung ihrer
Dimensionen zunimmt, findet bei der beschriebenen
Maschine das umgekehrte Verhiltnis statt., Es hat
dies darin seinen Grund, daB die Kraft der Stahl-
magnete in weit geringerem Verhiltnis zunimmt, als
die Masse des zu ihrer Herstellung verwendeten Stahls,
und dalB sich die magnetische Kraft einer grollen
Anzahl kleiner Stahlmagnete nicht auf eine kleine
Polfliche koncentriren 1dBt, ohne die Wirkung simmt-
licher Magnete bedeutend zu schwiichen, oder sie selbst
zum Theil ganz zu entmagnetisieren. Magnetinduk-
toren mit Stahlmagneten sind daher nicht geeignet, wo
es sich um Erzeugung sehr starker, andauvernder Strome
handelt. Man hat es zwar schon mehrfach versucht,
solche kriiftige, magnetelektrische Induktoren her-
zustellen, und auch so kriftige Strome mit ihnen er-
zeugt, dafl sie ein intensives elektrisches Licht gaben,
doch muBten diese Maschinen kolossale Dimensionen
erhalten, wodurch sie sehr kostbar wurden. Die Stahl-
magnete verloren ferner bald den gréfiten Theil ihres
Magnetismus und die Maschine ihre anfdangliche Kraft.

Neuerdings hat der Mechaniker Wilde in Bir-
mingham die Leistungsfihigkeit der magnetelek-
trischen Maschinen dadurch wesentlich erhéht, dafi er
zwei Magnetinduktoren meiner oben beschriebenen

Konstruktion zu einer Maschine kombinierte. Den
einen, groferen dieser Induktoren versieht er mit
einem Elektromagnet an Stelle der Stahlmagnete und
verwendet den anderen zur dauernden Magnetisierung
dieses Elektromagnetes. Da der Elektromagnet krif-
tiger wird, als die Stahlmagnete, welche er ersetzt, so
mul auch der erzeugte Strom durch diese Kombination
in mindestens gleichem Malle verstirkt werden.

Es ldBt sich leicht erkennen, dali Wilde durch
diese Kombination die geschilderten Mingel der Stahl-
magnet-Induktoren wesentlich vermindert hat. Ab-
gesehen von der Unbequemlichkeit der gleichzeitigen
Verwendung zweier Induktoren zur Erzeugung eines
Stromes bleibt sein Apparat aber doch immer abhédngig
von der unzuverlidssigen Leistung der Stahlmagnete.

Der Technik sind gegenwiirtig die Mittel gegeben,
elektrische Strome von unbegrenzter Stirke auf billige
und bequeme Weise iiberall da zu erzeugen, wo Arbeits-
kraft disponibel ist. Diese Thatsache wird auf mehreren
Gebieten derselben von wesentlicher Bedeutung werden,

Zuerst praktisch verwertet wurde das dy-
namo-elektrische Prinzip bei kleinen Strom-
erzeugern mit Handantrieb, die 1867 nach An-
gabe von Werner Siemens zur Betidtigung
von Lautewerken oder zum Minenziinden kon-
struiert wurden (Abb. 80). A4 ist der Anker
(Induktor), E der Elektromagnet und K der
Kommutator; durch ein Schaltwerk S wird
nach zwei Umdrehungen der Handkurbel der
Kurzschluf des Stromlaufs aufgehoben, nach-
dem ,,Strom und Magnetismus zur vollen Ent-
faltung gekommen sind‘, und es entsteht in
der jetzt eingeschalteten Ieitung ,ein kurzer
aber sehr starker Strom, welcher sich zur Aus-
losung von ILdutewerken, zur Entziindung von
Minen oder dhnlichen Zwecken eignet*)."

1867 beschreibt Werner Siemens eine
unter seiner Leitung ausgefiihrte groBere Ma-
schine mit zwei Ankern fiir Riemenantrieb,
iiber deren Leistung er folgendes angibt: ,,Die
dynamischen sowohl wie die Lichteffekte sind
der GroBe der Maschine vollkommen ange-
messen. Die Wasserzersetzung ergab pro Se-
kunde 10 chem. Das elektrische Licht war ein
duBerst intensives und selbst bei hellem Tage
noch blendendes**).*

Fine aus dem Jahre 1868 stammende, be-
sonders  bemerkenswerte  Dynamomaschine
(Abb. 81) gehort zu den interessantesten Stiik-
ken der elektrotechnischen Abteilung des Deut-
schen Museums in Miinchen. Sie wurde 1873
auf der Wiener Weltausstellung im Betrieb
gezeigt. Der Maschinensatz stellt den ersten,

‘durch eine Dynamomaschine erregten Wechsel-

stromgenerator dar. Er diente zur Erzeugung
eines starken Lichtes fiir militdrische Zwecke.

*)  Zedtschvifi  des dewnisch dstevveichischen Tele-
graphenvereins, Bd.N14, S. 183,

**) Grofler dynamo-elektvischer Apparat von Sie-
mens & Halske 1867. Wissenschaftliche und technische

Arbeiten von Wamer;St'emcﬂs'
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Die kleinere, rechtsstehende
Maschine ist die nach dem
dynamo-elektrischen  Prin-
zip geschaltete Dynamo-
maschine. Bei beiden Ma-
schinen wurden die Magnete
durch Wasser gekiihlt.

Am 14. Februar 1867
sprach Werner Siemens’
Bruder Wilhelm i ILon-
don wvor der ,,Roval So-
ciety'* ,,0On the conversion
of dynamical tnfo electrical
force without the aid of
permanent magnelism' und
fithrte dabei u. a. iiber die
Entdeckung seines Bruders
folgendes aus: .Seit der
Entdeckung des Elektro-
magnetismus durch Fara-
day 1830 haben sich die
Elektriker mechanischer
Kraft zur Hervorbringung
ihrer besten Ieistungen be-
dient. Aber die ILeistung
einer magnet-elektrischen Maschine schien in
gleichem Malle einerseits von der aufgewen-
deten Energie und andererseits vom perma-
nenten Magnetismus abzuhfingen.

Ein Versuch, tiber den mir mein Bruder
Dr. Werner Siemens in Berlin kiirzlich be-
richtete, beweist, dal der permanente Magnetis-
mus fiir die Umwandlung von mechanischer in
elektrische Arbeit entbehrlich ist. Das Ergebnis
dieses Versuches ist bemerkenswert, nicht nur,
weil er diese bisher unbeachtete I'atsache er-
geben hat, sondern weil damit ein einfaches
Mittel gefunden ist, sehr groBe elektrische
Leistungen zu erzielen.‘ (SchluB folgt) [2140)

Abb. Bo.

Kleine Dynamomaschine zum Ziinden von Minen.

ABLAGERUNGEN DES ATLANTISCHEN OZEANS

Dynamomaschine (rechts) als Erregermaschine fiir einen Wechselstromgenerator (links).

Von Siemens & Halske,

Die biogenen Ablagerungen des
Atlantischen Ozeans.
Von stud. rer. nat. ALBIN ONKEN,
Assistent am botanischen Institut, Jena.
Mit sieben Abbildungen.

Ein Thema, das die biogenen Ablagerungen
des Atlantischen Ozeans zum Gegenstand seiner
Betrachtung macht, wird zweckmiBig eingeleitet
durch eine kurze Charakteristik der ozeanischen
Ablagerungeniiberhaupt, durcheineorientierende
Ubersicht ihrer Einteilungsmoglichkeiten und
durch ein paar Worte iiber die Geschichte ihrer
Erforschung,

Von dem zuletzt genannten Punkt
ausgehend stellen wir fest, daB die
Kenntnis, die wir von den ozeanischen
Sedimenten haben, jlingsten Datums
ist. Denn erst seitdem planméBig an-
gelegte und systematisch durchgefiihrte
Tiefseeexpeditionen von den verschie-
densten Stellen der Ozeane Boden-
proben zutage geférdert haben, die
dann unter biologischen, chemischen
und mineralogischen Gesichtspunkten
eingehend studiert worden sind, ist
man iiber die Zusammensetzung und
iiber die geographische Verbreitung
der ozeanischen Ablagerungen genauer
unterrichtet.

Die erste und vielleicht die bedeu-
tendste dieser Expeditionen ist die
Challenger-Expedition, die von
1872—1876 unter Thomsons Leitung
alle Ozeane bereiste und eine sehr grofie
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Anzahl Bodenproben heimbrachte, die dann von
Murray, Philippi, Hackel und anderen For-
schern untersucht wurden. AnschlieBend daran
untersuchten A. Agassizund Pourtalésin den
Jahren 1875—1880 die Tiefen des westlichen At-
lantischen Ozeans; im Jahre 1891 und in den Jah-
ren 18gg bis

Mit der Fiille des Materials stellt sich, sowohl
aus praktischen als auch aus wissenschaftlichen
Griinden, die Notwendigkeit einer Klassifizie-
rung ein. Je nachdem nun die Einteilung vor-
nehmlich praktischen Zwecken dienen oder auch
wissenschaftlichen Anforderungen Geniige lei-

sten soll, wird

1900 machte ARDIIST; sie verschie-
der ebenge- 7 s 70 %% 20% ) den ausfallen.
nannte Agas- : d’)ﬂ ,U > 3 Lediglich
siz digyDiet- N2 3 oderabchivots
seeregion an ;,-// wiegend prak-
der  West- R s tisch zu wer-
kiiste  Zen- ! 0] tensind:1.die
tralamerikas % besondersvon
bis zu den Delesse an-
Galapagos- gewandte
inseln und die Einteilung
westpazifi- .| ~ i L, = de nach der Gro-
schen Koral- szt ) | BedesKornes.
lenarchipele R il =l I Sie  sondert
zum  Gegen- AT f 2 die Bestand-
stand seiner L R teile der Bo-
Forschung. ST i : denproben
Sodann seien = I nach der Gro-
die Arbeiten s =¥ , Be und belegt
des Fiirsten 8 il E ¢ siedanachmit
von Mona- Z L bestimmten
co erwahnt, / S Talane Namen. Die
der seit 1880 S| = grobsten Kor-
einegroBeAn- 7 & ner werden
zahl Boden- | _———— q———_f] als Kies, die
proben  des f feineren als
Mittelmeeres Sand und die
untersucht, feinsten als
dann  aber & Schlamm be-
auch Teile des zeichnet. Eine
Atlantischen zweite, eben-
Ozeans zu sei- falls speziell
nem Arbeits- praktischen
felde gemacht ’ Zwecken die-
hat. Da es nende Grup-
sich fiir uns { 3 i ierung  be-
nicht darum S o e ys), : fuht auf der
handelt, eine e SeETEE auBeren Ge-
ausfiihrliche E:;f-""" S M Lals E (I stalt der Se-
! ‘ganar= HNorallen= Diatomeen=  Prergpoden= Globigerinen-  roferion :
Geschichte % / dimente. Man
der 'Tiefsee- Schlamm unterscheidet
forschung zu Atlantischer Ozean. Bodenbeschaffenheit nach Murray-Philippi*). hier lockere

geben, so be-
gniigen wir uns damit, zum Schlufl noch zwei
deutsche Unternehmungen anzufithren: einmal
die deutsche Tiefseeexpedition der ,,Valdivia“,
die in den Jahren 1898—qg unter Chuns Lei-
tung durchgefiithrt wurde, und schlieBlich die
deutsche Siidpolarexpedition der ,,Gaufs"’, deren
Fiihrer Drygalski war.

*) Die verstreuten Pteropodenschlammfilecke des

Mittelmeeres wurden der Finfachheit halber fort-
gelassen, .

und biindige
Ablagerungen und zahlt zu den ersten Steine,
Kiese, Sande; zu den letzten Schlicke, Iehme,
Tone.

Ein drittes System wird sowohl praktischen
als auch wissenschaftlichen Anforderungen ge-
recht, indem es die Sedimente nach ihrer geogra-
phischen Iage einteilt. Danach unterscheidet
man landnahe (litorale) und landferne (pela-
gische) Ablagerungen. Auf die einzelnen Unter-
abteilungen kommen wir spiter zuriick,
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Eine rein wissenschaftliche Einteilung grup-
piert sodann die ozeanischen Ablagerungen ledig-
lich nach ihrer qualitativen, d. h. mineralogischen
Zusammensetzung. Hier wiirde man also bei-
spielsweise kalkhaltige, tonerdehaltige, kiesel-
siurehaltige und modrige Ablagerungen unter-
scheiden, wobei man unter ,,modrige Sedimente*
alle Ablagerungen zusammenfaBt, die aus orga-
nischen Zersetzungsprodukten hervorgegangen
sind. Dem Mineralogen und Geologen mag diese
Einteilung zusagen, der Biologe wird sie aber mit
Kriimmel ablehnen. Denn schwerer als die
Frage nach dem Woraus, nach der stofflichen
Zusammensetzung, wiegt doch die Frage nach
dem Woher, nach dem Ursprung. Und damit
sind wir bei dem fiinften und letzten dieser ein-
fachen Systeme angelangt: bei dem System auf
genetischer Grundlage. Bevor wir uns dieser
Einteilung ndher zuwenden, wollen wir noch das
kombinierte System von Kriimmel kennen ler-
nen. Der bekannte Ozeanograph verbindet vier
Einteilungen miteinander: das auf die geogra-
phische Lage, auf die KorngréBe, auf die minera-
logische Zusammensetzung und auf das gene-
tische Moment gegriindete System. Dabei ord-
nen sich KorngrofBe, mineralogische Zusammen-
setzung und genetisches Moment der geographi-
schen Lage unter, so daB wir also folgende Uber-
sicht haben:

I. Litorale oder landnahe Ablagerungen:
1. Strandablagerungen

a) Blocklager
a) (terrigene) klastische
f) vulkanische
) biogene
d) halmyrogene
&) glaziale

b) Kieslager

¢) Sandlager

d) Schlicklager

2. Schelfablagerungen.

II. Hemipelagische Ablagerungen
a) blauer und roter Schlick (einschlicfilich
Vulkanschlick)
b) Griinsand und griiner Schlick
¢) Kalksand und Kalkschlick.
III. Eupelagische Ablagerungen:
1. Epilobische Bildungen
a) Kalkhaltige Tiefseeschlamme
a) Globigerinenschlamm
f) Pteropodenschlamm
b) Kieselhaltiger Tiefseeschlamm
7) Diatomeenschlamm
2. Abyssische Bildungen
d) Roter Tiefseeton
&) Radiolarienschlamm,

Bildungen

Zum besseren Verstandnis des Systems seien
einige Erlduterungen hinzugefiigt. Unter den
einfachen Einteilungen haben wir die auf die
geographische Lage fullende bereits kennenge-
lernt und gesehen, daB hier die litoralen oder
landnahen und die pelagischen oder landfernen

Ablagerungen einander gegeniibergestellt wer-
den. Kriimmel gliedert nun die litoralen Sedi-
mente in Strandablagerungen, die keiner wei-
teren Erklarung bediirfen, und in Schelfablage-
rungen. Dazu sei erklirenderweise bemerkt, dall
man als Schelf den Flachseeboden (bis zur
200 m Isobathe) bezeichnet, die Zone also, die
noch dem Kontinentalsockel angehort. — Die
pelagischen Ablagerungen teilt Kriimmel in
zweil selbstindige Gruppen ein, von denen die
eine — die hemipelagischen Ablagerungen —
etwa die Mitte hilt zwischen den Litoralsedi-
menten und der zweiten Gruppe: den eupelagi-
schen Ablagerungen. Die letzte Abteilung zer-
fallt wieder in ,,die auf den Schwellen und Riicken
der Tiefsee ruhenden® epilobischen, und in ,,die
in den tieferen Teilen der groflen ozeanischen
Mulden und Becken' abgeschiedenen abyssi-
schen Sedimente.

Nachdem wir uns iiber die Geschichte der
Erforschung und iiber die Einteilungsmoglich-
keiten der Meeresablagerungen unterrichtet ha-
ben, hitten wir uns nun noch einen kurzen Uber-
blick iiber die ozeanischen Sedimente tiberhaupt
zu verschaffen, um dann auf die biogenen Abla-
gerungen speziell einzugehen.

VondemSystem auf genetischer Grund-
lage ausgehend, betrachten wir zunichst die
terrigenen Ablagerungen. Sie sind Verwitte-
rungs-, Krosions- und Abrasions-Produkte der
umgebenden Festlander und werden durch den
Wind, das flieBende Wasser, die Gletscher und
die Brandung dem Meere zugefiihrt. Sie machen
naturgemall den groBten Teil der Strand- und
Schelfablagerungen aus, wihrend sie in der “Tief-
see fast ganz fehlen. Als halmyrogene Sedi-
mente bezeichnet man solche, die direkt aus den
Salzen des Meerwassers als Niederschlage ent-
stehen, wihrend die kosmogenen Sedimente
aus Stoffen bestehen, die dem Meere aus dem
Weltenraute zugefithrt werden*).

Wir wenden uns nunmehr den biogenen
Ablagerungen des Atlantischen Ozeans, dem
eigentlichen Gegenstand unseres Themas, zu.
Sie bestehen nicht — wie man im ersten Augen-
blick vermuten kénnte — lediglich aus Stof-
fen tierischen oder pflanzlichen Ur-
sprungs, sondern es finden sich in ihnen mehr
oder minder grofle Anteile terrigenen, halmyro-
genen und kosmogenen Materials. Von biogenen
Ablagerungen spricht man stets, wenn ein be-
stimmter Prozentsatz — beim Globigerinen-
schlamm 309, im Minimum — von Organismen
erzeugter Substanz nachweisbar ist, und zwar
derart, daB sie den Charakter der betreffenden
Ablagerung bestimmt., Ebensowenig nun, wie
die organogenen (= biogenen) Ablagerungen —

*) Die Einleitung ist, im Interesse eines besseren
Verstindnisses, absichtlich so ausfiihrlich gehalten.



die sich in ihrem Vorkommen im allgemeinen mit
den pelagischen Sedimenten decken — rein bio-
gener Natur sind, ebensowenig sind die terrigenen

T'ropisch-atlantischer Globigerinenschlamm
(4990 m tief).

Ablagerungen — die nach ihrer geographischen
Tage den litoralen und hemipelagischen Abla-
gerungen entsprechen — lediglich anorganischer
Herkunft; vielmehr sind hier organogene Stoffe
zwar nicht formgebend, aber doch in geringem
MalBe fast stets vorhanden.

Ein Blick auf die Karte (Abb. 82) sagt uns,
daB die biogenen Ablagerungen bei weitem den
grofiten Teil des Atlantischen Ozeans einnehmen
und daBl unter diesen der Globigerinen-
schlamm an erster Stelle steht, Er iibertrifft
die Halfte des gesamten Meeresbodens (des At-
lantischen Ozeans!) um 3,4%, bedeckt also ein
Areal .von mehr als 48 Millionen Quadratkilo-
metern*). Als ungefdhre Grenzen dieser mich-
tigen Globigerinentafel lassen sich im Norden
der nordliche Polarkreis, im Siiden Kap Horn
und Stid-Georgien, im Nordwesten die Antillen
und im Stidosten das Kapland nennen. Verfol-
gen wir ihre Grenzlinien gegen die Kontinente,
so sehen wir, dal} sie im wesentlichen dem Ver-
lauf der Kiistenlinien folgen, in der Breite des
stidlichen Siidamerika und des
nordwestlichen Nordamerika je-
doch einen grioferen Kiistenab-
stand aufweisen. Uberall aber
verlauft die Grenze des Globi-
gerinenschlammes auBerhalb der
200-m-Tiefenlinie oder fallt im
glinstigsten Falle mit ihr zusam-
mer.

Der Globigerinenschlamm ist
das Produkt unendlich vieler klei-
ner Kalkschalen verschiedener
Globigerinen. Bei seiner groflen
Verbreitung nimmt es nicht wun-
der, dall er das am lingsten be-
kannte Tiefseesediment ist. — Die Gattung
Globigerina gehort zu den Foraminiferen (oder

*) Der Atlantische Ozean mit Nebenmeeren bedeckt
eine Fliche von etwa 106 Millionen gkm; ohne Neben-
meere nimmt er ein Areal von etwa 81,5 Millionen gkm
ein. (Doch lauten die Angaben verschieden,)
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Abb, 84.

Globigerinenschlamm aus der nérdlichen
gemifigten Zone (3434 m tief).

Abb. 86.

Radiolarien an Globigerinenschlamm.
Tropisch-indischer Ozean (5071 m tief).
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Thalamophoren)*), einer l'iergruppe, die cha-
rakterisiert ist durch die Ausbildung einer Schale
in Form eines Gehiuses, das an einem Ende

Abb. 85.

- -

Pteropodenschlamm von Grof-Nicobar
(296 m tief).

geschlossen ist, am anderen meistens eine Off-
nung besitzt, die zum Durchtritt der Pseudo-
podien (= ScheinfiiBchen) dient. Diese Schale
besteht bei den marinen Formen zum groBen Teil
aus kohlensaurem Kalk. Fiir die Ablagerungen
im Atlantischen Ozean kommen vornehmlich
vier Arten der Gattung Globigerina in Betracht,
und zwar: Globigerina bulloides, die sich sowohl
in den nordhemisphérischen als auch in den
tropischen Meeren findet; Globigerina dulertrei,
die fiir die hoheren Siidbreiten charakteristisch
ist, sowie Orbulina universa und Hastigerina pela-
gica. Diese und andere Globigerinenarten bevol-
kern die Oberflichenschichten des Meeres bis zu
einer Tiefe von etwa 200 m. Sie sinken nach dem
Absterben langsam zu Boden und hdufen sich
hier im Laufe der Jahre an. Man hat z. B. be-
rechnet, daB innerhalb 10 Jahren eine Schicht
von 2—3 cm Dicke gebildet wird. AuBer den
Foraminiferenschalen findet sichim Globigerinen-
schlamm noch eine Reihe anderer organogener
Stoffe, z. B. Schalen oder Schalentriimmer von
Pteropoden oder Fliigelschnecken
und von pelagischen Ostrakoden
oder Muschelkrebsen. Das tieri-
sche Plankton kann aber nur ge-
deihen, wenn ihm organische Nah-
rung zur Verfiigung steht, und
diese liefert das pflanzliche Plank-
ton. Unter den Vertretern des
Phytoplanktons findet sich eine
grole Anzahl kalkabscheidender
Algen aus der Gruppe der Chry-
somonaden, deren Kalkpanzer
nach dem Absterben der orga-
nischen Substanz zu Boden sin-
ken. SchlieBlich sind Muschel-
schalentriimmer und Nadeln von Stachelhéu-
tern als kalkhaltige, Diatomeenschalen und

*) Sie bildet mit den Radiolarien, den Heliozoen
und den Amébinen die Klasse der Rhizopoden (Wurzel-
fiiBler), die ihrerseits wieder eine Abteilung der Proto-
zoen oder Urtiere darstellt.
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Radiolariengehiéuse als kieselsiurehaltige Bei-
mengungen des Globigerinenschlammes zu nen-
nen. Was die minerogene Komponente anbe-
trifft, so muf} ich mich darauf beschrinken, die
Glaukonite zu erwihnen, die sich als Steinkerne
der Foraminiferen und Pteropoden ausscheiden.

Fine durch ihren Reichtum an Pteropoden-
und Heteropodenschalen*) charakterisierte Ab-
art des Globigerinenschlammes ist der Ptero-
podenschlamm, der sich im Atlantischen
Ozean nur sporadisch findet. Wihrend der Glo-
bigerinenschlamm in Tiefen zwischen etwa 2500
und 4500 m vorkommt, findet sich der Ptero-
podenschlamm in Regionen, die etwa 1000 bis
2700 m unter dem Meerespiegel liegen, und zwar
ist er fast ausschlieBlich in der Nihe der Inseln
abgelagert. Soist den Bermudainseln ein solcher
Pteropodenschlammstreifen vorgelagert, die Azo-
ren und die Kanarischen Inseln werden von ihm
umrahmt. Wir treffen den Pteropodenschlamm
ferner an der Ostkiiste der Kap-Verde-Inseln, in
der Nihe der Antillen und vor allem auf dem
stidatlantischen Mittelriicken zwischen Ascen-
sion uird Tristan da Cunha an. In tieferen Re-
gionen tritt der Globigerinenschlamm wieder an

seine Stelle. (SchluB folgt.) [1910]

RUNDSCHAU.

(Die Sprache der Bilder.)
(SchluBl von Seite 158.)

III. Ausblicke.

Die Schriftsprache hat in diesem Kriege
vollkommen versagt, sie ist — wenn man will —
in unerhorter Weise mifbraucht worden. FEs
ist unglaublich gelogen und verleumdet worden,
aber man konnte sagen, das ist nicht Schuld der
Sprache, sondern der Menschen, die sich ihrer
bedienen.

An sich ist das wohl richtig, aber dall mit
der Sprache solcher Unfug getrieben werden
kann, liegt wiederum an ihrer Unzulanglichkeit.
Sie kann nur Bilder zur Auslésung bringen,
niemals willkiirlich selbst erzeugen, und wenn
in der Welt tiber deutsche Zustinde eine falsche
Meinung verbreitet ist, so hat nicht erst die
Kriegszeit diese geschaffen — sie war schon
vorher vorhanden, und es ist wenigstens zum
Teil auch unsere Schuld, da wir uns zu
wenig bemtiht haben, das Bild richtigzustellen.
Zwar geht es uns nicht viel anders in der Be-
urteilung anderer Nationen. Auch wir sind nicht

*) Pteropoden und Heteropoden (Fliigelschnecken
und Kielschnecken) bilden mit einigen anderen Ord-
nungen zusammen die Klasse der Gastropoden oder
Schnecken, die ihrerseits eine Unterabteilung der
Weichtiere oder Mollusken sind. Sie sind also ziem-
lich hoch organisiert,

ganz im Bilde, wenn es sich darum handelt,
franzosische Art zu beurteilen. Wohl haben wir
uns etwas mehr bemiiht, in den Geist des fran-
zosischen Volkes einzudringen. Aber hat uns
dabei nicht wieder die Unzuldnglichkeit der
Sprache einen Streich gespielt? Sahen wir bei-
spielsweise nicht zu sehr mit den Augen Zolas?
Dieser bei uns viel gelesene Romancier hat sehr
stark aufgetragen, Elend und Verkommenheit
in den diistersten Farben geschildert. Aber
selbst wenn seine Gestalten bis in das kleinste
Detail richtig gezeichnet waren — dadurch,
dal} sie in vielen Biinden fast ausschliellich zu
Worte kommen, dall das Gegenbeispiel fleifliger,
wirtschaftlich arbeitender und geradsinniger
Menschen ganz fehlt, erwecken sie bei den
Lesern, die Iand und Leute nicht aus eigener
Anschauung kennen, die Meinung, als ob diese
Phantasieerzeugnisse das Spiegelbild der ganzen
Nation wiaren. Dall dies nicht stimmen konnte,
hitte ja schon die Tatsache beweisen miissen,
dal} Frankreich ein Land mit sehr grofem Wohl-
stand ist, und daB ein Volk, aus lauter Zola-
schen Gestalten bestehend, unmoglich Reich-
tiimer erwerben und erhalten kénnte. i

Daf} unser Urteil in mancher Hinsicht schief
gesehen war, hat ja der Krieg vielen zum Be-
wulitsein gebracht, wie er ebenso das der Fran-
zosen iiber uns in wesentlichen Punkten andern
wird. Der Franzose, der heute dem deutschen
Landwirt bei den Feldarbeiten behilflich ist,
wird zum mindesten gemerkt haben, dafi dieser
die gleichen Sorgen und Freuden hat wie der
franzosische, daBl alles mit wenigen, rein duller-
lichen Unterschieden ist wie daheim. Kr wird
gemerkt haben, daB das Gemeinsame in der
ganzen Iebens- und Arbeitsweise das Tren-
nende weit tiberwiegt, und selbst wenn er sich
nach seiner Heimkehr dieser Erkenntnis ver-
schlieBen wollte — von den Bildern, die sich in
seinem Gedichtnis festgesetzt haben, vermag er
sich nicht mehr zu trennen. Sie werden immer
wieder da sein, wenn das Wort Deutschland an
sein Ohr klingt. ,

So wie zwischen uns und den Franzosen war
es mehr oder weniger ausgeprigt zwischen den
groBen europdischen Volkerfamilien. Wir ver-
standen uns nicht — redeten aneinander vorbei.
In allen Sprachen KEuropas hatte das Wort
Kultur einen guten Klang, aber iiberall loste es
andere Bilder aus.

Wenn auch dieser Krieg nicht lediglich mit
Worten und um Worte gefiihrt wird, sondern
politische und wirtschaftliche Verhéltnisse zum

Kampfe gefiihrt haben, so darf man nicht unter-

schitzen, dall die Reibungsflachen um so groBer
wurden, je schwieriger die Verstandigung war,
und wenn nach diesem unmenschlichen Ringen
in Furopa ein davernder Friede kommen soll,
was sicherlich nicht nur wir, sondern auch unsere
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Feinde ebenso wie die vom Kriege verschont
gebliebenen Volker sehnlichst wiinschen, so mull
sich verschiedenes dandern.

Mit Hilfe der Sprache allein wird dies nicht
moglich sein — der Zeitpunkt, da sich alle
Europier in einer Sprache zu unterhalten ver-
mogen, ist iiberhaupt nicht abzusehen, und
selbst dann wire noch wenig gewonnen. Ver-
stehen sich doch selbst Volksgenossen, die die
gleiche Sprache sprechen, hdufig nicht.

Hier kann im Laufe der Zeit die weitere Ent-
wicklung und geschickte Ausniitzung der Bilder-
sprache viel helfen, wie sie schon vorher Ge-
waltiges erzielt hat. Die Vilker sind sich trotz
allem in den letzten Jahrzehnten unter dem
FinfluBl des Bildes ndher gekommen, wenn auch
lange noch nicht nahe genug, um eine solche
Katastrophe zu verhindern.

Das lag auch zum Teil daran, weil von der
Sprache der Bilder lange nicht der zweckdien-
liche Gebrauch gemacht worden ist. Die ein-
drucksvolle Sprache der Bilder glich einem
wilden Stimmengewirr. Wahllos stromte das
Bildermaterial auf die Menschheit ein, und auf
diesem Gebiet konnen wir nicht behaupten,
dall wir, wie auf anderen, systematischer und
organisatorischer gearbeitet haben als unsere
derzeitigen Feinde. Im Gegenteil scheint es,
als ob diese die Wichtigkeit des Gegenstandes
eher begriffen und danach gehandelt hitten.

Unsere Aufgabe wird sich in zweierlei Rich-
tungen bewegen miissen. Wir werden uns zu
bemiihen haben, die Volker um uns so objektiv
wie moglich zu beurteilen — wir diirfen sie
weder unter- noch iiberschiatzen, denn beides
ist gleich nachteilig.

Natiirlich haben wir es nicht in der Hand,
zu erzwingen, dal sich die anderen Linder selbst
bemiihen, uns durch die Auswahl des Bilder-
materials die Mittel an die Hand zu geben, klar
zu sehen, Sie werden in Zukunft noch mehr als
bisher bestrebt sein, dahin zu wirken, dall die
Welt ein vorteilhaftes Gesamtbild von ihnen
erhdlt. Das ist ihr gutes Recht — unser Recht
ist es aber auch, nach Mdoglichkeit das zu
bringen, was sie vorziehen, uns nicht zu zeigen.

Damit ist uns auch die zweite Aufgabe vor-
gezeichnet. Das Bild der deutschen Gesamt-
kultur, das in Form von Zeitungen, Biichern,
Reklamedrucksachen, Films usw. in die Welt
hinausgeht, muB zum mindesten in der Weise
richtig sein, daB ILicht und Schatten gerecht
verteilt sind — und es schadet nichts, wenn das
Licht etwas reichlicher aufgetragen ist als der
Schatten. Das wird erreicht, indem einesteils
auf moglichst gute Qualitat der Illustrationen
gesehen, anderenteils aber die Auswahl der
Bilder entsprechend getroffen wird. Es ist ohne
weiteres klar, daf selbst die schonste Iandschaft,
das herrlichste Kunstwerk in der Reproduktion

einen kldaglichen Eindruck machen kann, wenn
diese schlecht ist.

Wer etwa von seinen Erzeugnissen einen
Katalog herausgibt und dazu schlechte Ab-
bildungen verwendet, schadet sich empfindlich,
weil der Beschauer vom Bild unwillkiirlich auf
die Ware schlieBt. In dieser Hinsicht wird gerade
von deutscher Seite noch recht viel gesiindigt,
obwohl in den letzten Jahren bereits eine merk-
liche Besserung eingesetzt hat.

Dasselbegilt von allen anderen Publikationen.
Der Sieg bleibt zum Schlusse immer dem Besten,
wenn auch das Schlechte bei besonderer Billig-
keit vortibergehend Erfolg zu erringen vermag,
der aber zum Schlusse immer auf Kosten der
Allgemeinheit geht. Die Bilder sind im Aus-
lande mit unsere Reprisentanten — sie werden
mehr beachtet als alles Geschriebene. Der
Kaffeehausbesucher im Auslande, wenn er auch
nicht Deutsch kann, sieht die Illustrationen
unserer Zeitungen durch, vergleicht sie mit
denen anderer Nationen und schlieBt dann auf
Leistungsfihigkeit und Kultur des Landes, dem
das Erzeugnis entstammt,

Und leider muf3 gesagt werden, dall der
Vergleich nicht immer zu unseren Gunsten aus-
fiel. Gewil haben wir eine Anzahl hervorragen-
der illustrierter Zeitungen — aber andere Volker
haben davon mehr. Nicht weil wir in der Druck-
technik zuriickstehen, sondern weil das deutsche
Publikum mehr auf Billigkeit als auf Gediegen-
heit der Ausstattung sieht.

Ebenso wichtig ist die Auswahl der Bilder.
Auch hier spielt das lesende Publikum eine aus-
schlaggebende Rolle. Es verlangt die neueste
Sensation, gleichviel, ob diese ein Verbrechen,
ein Ungliick oder eine Festlichkeit vorstellt.
Fiir alles andere bleibt dann viel zu wenig iibrig.
Da aber das Leben gliicklicherweise nicht aus
lauter Verbrechen und Ungliicksfallen besteht —
ungliicklicherweise auch nicht ein fortgesetztes
TFest ist —, so wird damit, ohne dal es beab-
sichtigt ist, die Welt im Bilde verzerrt. Das viele
Gute und Schone, das wir haben, unser Volk
an der Arbeit, kommt nicht so zu Wort, wie es
notig wiire, ein klares Gesamtbild zu geben.
Freilich kann dagegen der einzelne Verleger
schlecht etwas machen — er muf}, will er dem
Konkurrenten nicht das Feld tiberlassen, mittun,

Eine griindliche Anderung wiirde nur mog-
lich sein, wenn die maBigebenden Verleger ein
stillschweigendes Ubereinkommen schliefen wiir-
den, nicht Sensation und absolute Billigkeit als
Konkurrenzmittel zu benutzen, sondern lediglich
in bezug auf Ausstattung und Verfolgung des
nationalen Gedankens in Wettbewerb zu treten.
Man miiBite sich stets vor Augen halten, dal} es
unklug ist, gerade das am meisten zu zeigen,
was unserer Kultur nicht zur Ehre gereicht,
ebenso unklug, als wollten wir einen Besucher in
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erster Linie in die Rumpelkammer fiihren, statt
in den Salon — ihm unsere Kehrichttonne vor-
fithren statt der Kunstwerke, die wir in unserem
Besitze haben. :

Eine ebenso grofle, wenn nicht noch groBere
Aufgabe steht uns in bezug auf die Sprache des
Kinos bevor, dieser ausdruckvollsten Form der
Bildersprache iiberhaupt. Unsere Kinoschmer-
zen sind nicht von heute, es wurden dariiber
schon viele Worte verloren, leider blieb alles
beim alten. Zum Teil waren alle vorgeschlagenen
Reformen unausfiihrbar, weil sie das Publikum
aus den Theatern gejagt hatten — zum anderen
Teil war das Ziel selbst nicht richtig gesteckt.

Kunst ist ein weitgehender Begriff, iiber den
sich eine Einigung nie erzielen 1aBt — eindeutig
dagegen ist der Begriff Wirtschaftlichkeit. Wir
konnen nur etwas erreichen, wenn wir dem
Publikum die Kost, die ihm wohl bekommen
soll, in schmackhafter Form anbieten, und
kommen dabei iiber das Kinolustspiel und
-drama einfach nicht hinweg. ILandschaften
vorzufithren ist auf die Dauer langweilig —
aber wir konnen die Stiicke in schonen, deutschen
Landschaften spielen lassen.

Das geschieht zum Teil auch heute, nur ver-
meiden wir gewohnlich angstlich zu sagen, wo
das Stiick spielt. Warum das? Die Ausliander
sind weniger bescheiden. Die Franzosen z. B.
machen auf diese Weise fiir ihr Land ausgiebige
Reklame. Bevorzugen wir auBerdem noch
in derselben Art die uns befreundeten Lander, so
werden wir den Fremdenstrom in einer fiir
unseren Nationalwohlstand recht wertvollen
Weise beeinflussen.

Wir kénnen im Rahmen von Kinoschau-
spielen unsere industrielle Entwicklung vor-
fiihren, was besonders wertvoll ist, unsere grof3-
artigen Wohlfahrtseinrichtungen, und es scha-
det auch gar nichts, wo angingig, das betreffende
Werk zu kennzeichnen. Wir konnen mehr,
als heute iiblich, die Fortschritte unserer Land-
wirtschaft zeigen. Das Kino kann in wissen-
schaftliche Laboratorien fiihren, wobei, in die
Handlung eingeflochten, auch lebende Mikro-
aufnahmen gezeigt werden konnen. Uniiber-
sehbar ist das Gebiet, und bei geschickter Be-
arbeitung kann unendlich viel Gutes gestiftet
werden.

Ob wohl die bitteren Erfahrungen dieses
Krieges stark genug nachwirken werden, auch
hierin Wandel zu schaffen? Jedenfalls — wenn
wir weiter kommen wollen, am Bilde diirfen wir
nicht achtlos vorbeigehen. Es mull mit seiner
eindringlichen Sprache ein Verfechter der deut-
schen Sache werden und wird dann gleichzeitig
ein Forderer des dauernden europiischen Irie-
dens. Wie immer sich auch die Sachlage nach
dem Kriege gestaltet — die Forderung bleibt
gleich dringlich. Tritt infolge der Erkenntnis

der Folgen des Krieges von selbst ein Abflauen
des zum grofen Teil kiinstlich gendhrten Vélker-
hasses ein — um so besser, dann wird die Sprache
der Bilder den Prozell beschleunigen. Sollte sich
im Gegenteil der Kampf verscharfen, so ist das
Bild als Kampfmittel erst recht notig.

Josef Rieder. (197

SPRECHSAAL.

Verdunstung und Niederschldge. In dem Artikel
wDer Wasserstand der Grunewaldseen bei Berlin''®)
wird die tdgliche Verdunstung zu 0,0 mm angegeben.
Diese Zahl steht indessen in groBlem Widerspruch mit
anderen Annahmen. Prof, I, ue g e r nimmt 4—10 mm
tdglich, als Jahresmittel, an. Die wissenschaftliche
Berechnung von Prof. Heim ergibt fiir 5, 10 oder
15 Grad mittlerer Jahrestemperatur eine Verdunstung
von beziehungsweise 720, 1020und 1650 mm fiir das Jahr,
so daf} also die Behauptung unterstiitzt wird, daB die
durch den Regen bzw. die atmosphirischen Nieder-
schlige dem FErdboden jéhrlich zugehende Feuchtig-
keit durch die Verdunstung wieder fortgefiihrt wird.
Metzger gibt in seiner wertvollen Abhandlung**):
Das Verhalten des Bodens mit besonderer Beriicksich-
tigung der Grundwasserbildung nach Versuchen von
Biihler 2,5, nach denen von Wollny 2 mm Ver-
dunstung  fiir den Tag bei nacktem Lehmboden an,
also ohne Mitwirkung des Pflanzenwuchses fiir Som-
mermonate. — Nach Stark berechne sich fiir ein
Getreidefeld 700 mm im Jahr, nach Ney bei der
Feldflur 680 mm, im Walde 470 mm. Metzger
kommt zu dem SchluBl, daB der Boden ebensoviel
oder gar mehr Wasser in Dampfform abgibt, als er
in tropfbar-fliissiger Form aufnimmt. Ferner mdige
nur kurz angedeutet werden, dafi nach einem von
Professor Intze 1888 in Remscheid gehaltenen Vor-
trage ***) sich aus den eingehenden Beobachtungen ,
von Albert Schmidt in Lennep ergeben hat, dafl
monatelang die AbfluBmenge eines bestimmten Nieder-
schlaggebietes gréBer war, als der Niederschlag.
Es fiihrt dies zu der groBen Frage: Woher kommt das
Wasser, welches in ungeheuren Mengen durch die Fliisse
dem Meer zugefiihrt wird, und wodurch wird der eben-
falls sehr groBe Bedarf der Pflanzen gedeckt?

Hierdurch diirfte die Ansicht Keilhacks ihre
Unterstiitzung finden, wonach bei dem Absinken der
Oberflichen der Grunewaldseen die Verdunstung eine
wesentliche Rolle spiele. Dagegen ist die Annahme
fraglich, dali die Betten genannter Seen dicht seien,
so dicht, dafB der DurchlaB der Verdunstung gegeniiber
keine Rolle spielt.

Der Boden dort diirfte Lehm sein. Durchlissig ist
alles, was Feuchtigkeit aufnehmen und abgeben kann.
Das ist beim Lehm sogar ziemlich stark der Fall, Der
aus Lehm hergestellte Damm eines Teiches sieht zwar
auben oft schén trocken aus. Das aber ist eben die Folge
der Verdunstung, welche schneller abtrocknet, als an
Feuchtigkeit nachzieht.

*) Vgl. Prometheus, Jahrg. XXVII, Nr. 1309, 8. 751.
*¥) Gesundheitsingeniewr 1908, Nr. 16, S. 249.
*¥*%%) Haedicke, Die Berechnung des Inhaltes der
Talsperren. Zeitschrift fiir die gesamte Wasserwiri-
schaft 1006, Heft 6.
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Liegt nun der Lehmboden der Grunewaldseen auf
einem Material, welches kein Wasser aufnimmt, so
ist auch der Lehmboden als dicht anzusehen. Vermut-
lich aber liegt er auf Kies oder mirkischem Sande.
Dann allerdings kann man von einem Zusammenhang
des Seewassers mit dem umgebenden Grundwasser
reden. Haedicke. [1930]

Pilze als Futter. Es sei auf folgendes aufmerksam
gemacht. In den deutschen Wildern wachsen in un-
geheuren Mengen Pilze, die zur menschlichen Nahrung
wenig gesucht, aber doch so beschaffen sind, dal} ihre
Verwendung als Viehfutter naheliegt. Einer dieser Pilze
ist der weiBle Pfeffer-Milchling, der an sich nicht giftig,
aber in Deutschland selten, dagegen in anderen Liin-
dern, z. B. in Ungarn, nach Anwendung einer besonderen
Zubereitungsart mit Vorliebe auf den Tisch gebracht
wird. Da das Vorkommen des Milchlings sehr verbreitet
ist, er sehr grof wird, leicht und bis in den November
hinein wichst, scheint es richtig, ihn daraufhin zu
untersuchen, ob er tatsichlich mit Nutzen zu Fut ter-
zwecken fiir Schweine und Gefliigel
zu verwenden ist. Der Pilz enthilt neben wichtigen
Nihrsalzen und Zuckerstoffen wverhdltnismaflig viel
Eiweil, was auf die Eignung als Kraf tfutter,
mindestens aberals Sittigungsfutter hinweist, natiirlich
weniger in frischem als vielmehr in getrocknetem Zu-
stande und dann entsprechend aufbereitet oder ge-
mischt mit anderem Futter. Die Trocknung der Pilze
wire wohl in Dérranstalten oder -einrichtungen von
Stidten, Giitern oder Forstereien vorzunehmen. Was
im Falle des Erfolges mit dem Milchling geschehen
wiirde, koénnte auch mit dhnlichen Pilzen, soweit sie
nicht giftig oder fiir den menschlichen Genull vorbe-
halten sind, vorgenommen werden. Vielleicht wiire es
auf solche Weise méglich, der Waldwirtschaft eine nicht
unwesentliche Einnahme und der deutschen Tierzucht
— besonders im Kriege — ein gutes und billiges Kraft-
futtermittel zu verschaffen. Weiterverfolgung der An-
regung von berufener Seite erscheint erwiinscht.

P. Schmidt. (2145

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Das Aalproblem®*), Als Sonderling unter den Fischen
hat der Aal von jeher das Interesse des Volkes erregt.
Gleichwohl war aus der Lebensgeschichte dieses merk-
wiirdigen Tieres bis vor kurzem nur ein kleiner Aus-
schnitt bekannt. Man wuBte vom Aufstieg der Aalbrut
in jedem Friihjahr; die 8—10 cm langen, durchsichtigen
Glasiilchen treten oft in geschlossenen Ziigen aus dem
Meere in die Unterldufe der Fliisse und bewegen sich
unter Uberwindung groBer Hindernisse stromaufwiirts.
Im Hochsommer und Herbst erfolgt das Abwan-
dern der erwachsenen Aale aus den Fliissen ins
Meer. In der Ostsee und im Kattegatt, auch wohl im
Englischen Kanal lieBen sich die Ziige gelegentlich ver-
folgen; dann aber verlor sich ihre Spur im Ozean. Die
Lage der Laichpldtze blieb unbekannt; der Vorgang
des Ablaichens und die jiivgsten Entwicklungsstadien
vom Ei bis zam Glasaal gelangten nie zur Beobachtung,
Die wissenschaftliche Erforschung des Aalproblemes

*) Naturwissenschaftliche Wochenschrift 1916, S. 330.

begann erst Mitte der neunziger Jahre des verflossenen
Jahrhunderts. Zu dieser Zeit machten italienische Ge-
lehrte die Entdeckung, dafl der bisher als Leptocephalus
brevirostris bekannte Fisch die Larvenform des euro-
péischen FluBaales sei. Leplocephalus weicht in seinem
Korperbau stark vom ausgewachsenen Aale ab; er
besitzt die Gestalt eines auf der Kante stehenden
Weidenblattes, ist 6-—8 cm lang und véllig durchsichtig.
Da die Larven im Golfe von Neapel und in der Stralie
von Messina vorkamen, nahmen die italienischen For-
scher an, daB auch Laichplitze des Aales im Mittel-
meere liegen miiliten. Die Herkunft der nordischen
FluBaale blieb einstweilen unaufgeklirt. Im Jahre
1904 wurde von einem dinischen und einem irischen
Dampfer westlich der Far-Oer und westlich von Irland
je ein Leptocephalus gefangen, und auf diesen Finger-
zeig hin machte sich der dédnische Forscher Dr. J o h.
Schmidt planmiBig an die Erforschung des Aal-
problemes. 1905 unternahm er auf dem Dampfer
»» Thor'* eine Erkundungsfahrt westlich des europiischen
Kontinentalsockels, wobei er zahlreiche Leptocephalen
fing. Er konnte auch nach den Kiisten zu alle Stadien
der Metamorphose vom Leptocephalus bis zum Glasaal
feststellen. Von 19o8—igio wandte sich Schmidt,
der mit seinem kleinen Dampfer , Thor' den offenen
Ozean nicht befahren konnte, der Erforschung des
Mittelmeeres zu. FEr fand die Leptocephalen im
westlichen Teile hidufiger als im &stlichen, und auch die
Gréfle der Larven nahm von Westen nach Osten zu.
Im ganzen wurde kein Exemplar gefangen, das kleiner
war als 6 cm. Daraus zog Schmidt den Schlub,
dall der Aal im Mittelmeere keine Laichplitze haben
konne, sondern dall die Larven vom Atlantischen
Ozean durch die Strafle von Gibraltar einwandern.
Diese Ansicht, die die italienischen Forscher anfangs
bestritten, wird noch durch den Umstand gestiitzt, dall
der europidische Aal (Anguilla vulgaris) trotz groBer
Variabilitit von Island bis Madeira und Grénland einer
einzigen Rasse angehort. Stammten die Aale dagegen
teils aus dem Mittelmeere, teils aus dem Atlantischen
Ozean, so hiitten sich wahrscheinlich verschiedene Lo-
kalformen ausgebildet. So war also die Losung des
Aalproblemes im Atlantischen Ozeane zu suchen. Noch
ehe S ¢ h m idteine neue Forschungsreise unternehmen
konnte, kam ihm Aufklirung von anderer Seite. Im
Kopenhagener Museum fand er unter Fischlarven aus
dem Atlantischen Ozean Exetnplare von Leplocephalus,
die kleiner waren als die bisher bekannten und bis auf
3 cm herabgingen. Auch die nordatlantische Expedition
von Murray und Hjort brachte 1910 Lepto-
cephalen von geringer Gréfle aus der Gegend westlich
der Azoren mit. Es schien also, daB die Laichplitze des
Aales irgendwo im Atlantischen Ozean zwischen den
Azoren und den Bermudas-Inseln liegen miifiten, und
daB die Larven vom Golfstrome nach den europiischen
Kiisten gefiihrt wiirden. Im Sommer 1913 endlich
unternahm ein Assistent Schmidts auf dem Motor-
schoner ,,Margarethe'* eine Expedition, um die Laich-
plitze des Aales, iiber die nun geniigende Anhalts-
punkte vorhanden waren, wirklich aufzusuchen. ILeider
scheiterte die ,, Margarethe’ an den Klippen bei
St. Thomas, nachdem sie in der Sargassossee viele sehir
kleine Leptocephalen gefangen hatte, die auch gliicklich
aus dem Schiffbruch gerettet wurden, Die Expedition
mubBte daraufhin ihre Arbeit einstellen. FEs war
Schmidt also nicht vergénnt, seine mit soviel Um-
sicht und Ausdauer ausgefiihrten Forschungen zum
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Ziele zu bringen, und die augenblickliche Weltlage gibt
wenig Aussicht auf eine baldige Fortsetzung des Unter-
nehmens. L. H. [1842]

Elektromagnetischer Zeichentisch fiir Kriegsbe-
schddigte. (Mit einer Abbildung.) Das Arbeiten am
Zeichentische, die gleichzeitige Handhabung von Blei-
stift oder Ziehfeder u n d Reisschiene, Winkel, Kurven-
lineal, MalBistab usw. erfordert zwei Hiinde, die eine,
welche das schreibende Werkzeug bewegt, und die

silberkontakt, der durch einen Fulitritt betatigt wird,
derart, danur wihrend des Strichziehens der Strom ein-
geschaltet wird und dadurch die Magnete erregt werden,
wiihrend beim Verschieben und Einstellen der Zeichen-
gerite die Magnete stromlos gemacht werden, so daf3
sie die Geriite nicht mehr anziehen wid diese ohne jede
Kraftanstrengung verschoben werden koénnen. Is
wird also nur wihrend des eigentlichen Zeichnens
Strom verbraucht, so daBl in Wirklichkeit nur ein ver-

andere,  welche hiltnisméalig ge-
das richtungge- Abhs 47, ringer Teil der
bende Werkzeug fiir die dauernde
in seiner TLage Erregung  aller
festhilt. Der ein- Magnete aufzu-
armige oder im N f@ e s e e A wendenden Ener-
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daB geschlossene Kraftlinienbahnen entstehen., Wenn
nun die Zeichengerite aus magnetisierbarem Material
hergestellt oder mit solchem belegt sind, so werden
sie in jeder Lage unverriickbar festgehalten, sobald der
Strom eingeschaltet ist. Das erfolgt durch einen Queck-

*) Vgl. Prometheus, Jahrg, XX VI, Nr. 1 330, S. 377.

tromagnete festzuhalten, wiihrend die Reisschiene
aus Holz durch Parallelfiihrung am Zeichenbrett be-
festigt ist. Bei der duflerst einfachen Handhabung
werden sich Kriegsverletzte rasch an das Arbeiten
am elektromagnetischen Zeichentisch gewdhnen, und
dieser diirfte es manchem wunserer Braven ermog-
lichen, trotz seiner Verletzung sich im friitheren
Beruf weiter zu betitigen oder die Titigkeit am
Zeichentisch als neuen Beruf zu wihlen. .

Bst.  [2080)
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Das Vogelleben im Aisnegebiet*). Ein feldgrauer
Vogelkenner hat wihrend des zweijihrigen Stellungs-
krieges Mulle gefunden, die Vogelwelt seiner Umgebung
zu beobachten. Im Aisnegebiet und insbesondere in
der vom Strom und dem ihn begleitenden Kanal durch-
zogenen Au ist das Vogelleben sehr reich, und es konnten
im ganzen etwa go verschiedene Arten festgestellt
werden. Zahlreiche Sperlingsvogel, vier Meisenarten,
Zaunkonig, Schwarz- und Braunkehlchen bevélkern
den Auwald. Unter den Drosseln fehlt die Singdrossel;
die Hauptsinger in dem vielstimmigen Waldkonzert
sind Nachtigall, Pirol, Amsel, Fink und Schwarz-
plittchen, Dem deutschen Soldaten fillt es auf, dal
in Frankreich die Jagd sowohl auf Wild als auf Vogel
viel weniger gepflegt wird als bei uns. So koénnen Raub-
vigel, wie Baum- und Turmfalke und Eulen, ungehindert
ihr Wesen treiben. Die Elster ist einer der hédufigsten
Viogel; der Eisvogel tummelt sich an fast allen Gewiis-
sern, und zwei bei uns seltene Vogelarten, Wachtel
und Wiedehopf, sind fast iiberall anzutreffen. Am er-
staunlichsten ist das hiufige Auftreten der Zwerg-
trappe, eines haushuhngrofien Vogels, der ein geschitz-
tes Wildbret gibt.

Im Vogelleben spiegeln sich auch die klimatischen
Gegensitze zwischen Frankreich und Deutschland
wider, und es zeigt sich hierbei recht deutlich, daf
die klimatischen Unterschiede im mittleren Furopa
weniger von Norden nach Siiden als von Osten nach
Westen fortschreiten. Die schnee- und frostarmen,
feuchten Winter Frankreichs gestatten vielen Vogeln,
die bei uns die Heimat verlassen, dauernden Aufent-
halt. Im Aisnegebiet sind Baum- und Turmfalke,
Amsel, Star, Rotkehlchen, Gebirgsbachstelze und
griinfiiBiges Teichhuhn Standvégel, und auch Stieg-
litz, Ringeltaube und Fischreiher iiberwintern in gréfe-
rer Anzahl als bei uns. Von der milden, klimatischen
Lage des Landes zeugt anch die Hiufigkeit der schon
erwihnten Zwergtrappe und der Zaun- oder Zirl-
ammer. Beide Arten gehdren einer siidlicheren Ornis
an und sind in Deutschland duBerst selten. Das lenz-
liche Liebesleben der Végel setzt schon sehr friith ein.
Ende Dezember vernahm man in der Champagne das
erste Amsellied. Rotkehlchen und Zaunkonige lieflen
sich mitten im Winter vernehmen und balzten im
Mirz von den noch unbelaubten Biumen herab. Von
Ende Januar ab erténte Lerchenschlag, und der Pirol
erschien schon Ende April. Rauchschwalben und
andere Arten zogen im Herbst spiter fort als aus

Deutschland. P & PR P 65]

Patentverletzungen im feindlichen Ausland. Das
Kaiserliche Patentamt teilt folgendes mit: In mehreren
der mit uns im Kriege befindlichen Linder sind Be-
stimmungen erlassen worden, die bezwecken, Patent-,
Muster- und Markenrechte, die nach dortigem Rechte
Deutschen zustehen, aufzuheben oder zu beschrinken.,
Die bisher vorliegenden Nachrichten iiber die praktische
Ausfithrung jener Bestimmungen sind unvollstindig.
Es ist aber erwiinscht und im eigenen Interesse der
Beteiligten erforderlich, daB die einzelnen Fille, in
denen gewerbliche Schutzrechte Deutscher durch
kriegsrechtliche Anordnungen feindlicher Behorden
tatséichlich betroffen worden sind, genau und erschép-
fend festgestellt werden. Das Kaiserliche Patentamt
ist beauftragt worden, eine entsprechende Ubersicht

*) Naturwissenschaftliche Wochenschrift 1016, 8,616,

aufzustellen. Die Mitwirkung der Beteiligten ist dabei
unerliifllich. Die Inhaber der im feind-
lichen Ausland geschiitzten Patente,
Muster und Warenzeichen werden da -
her anfgefordert, die einzelnen be-
hérdlichen Eingriffe inihre Schutz-
rechte so bald wie méglich dem Patent-
amt mitzuteilen, und zwar sowohl die bisher
verfiigten als diejenigen, die kiinftig noch angeordnet
werden. Soweit nicht die betreffende Entscheidung
selbst ur- oder abschriftlich beigebracht werden kann,
ist eine kurze und klare Angabe des Tatbestandes
erforderlich und ausreichend. Anzugeben ist insbe-
sondere das Schutzrecht nach Land der Erteilung,
Gegenstand und Alter und die gegen den Inhaber er-
gangene Anordnung nach Zeitpunkt, verfiigender Stelle
und wesentlichem Inhalt (Art und Dauer der Be-
schrinkung, Entschidigung, Lizenzgebiihr). Von kri-
tischen und wirtschaftlichen FErérterungen und der-
gleichen ist abzusehen. Ebenso kommt, nach den all-
gemeinen Zwecken der geplanten Zusammenstellung,
die Anmeldung von Schadenersatz-
anspriichen nicht in Frage. Die Mitteilungen
sind zu richten an das Kaiserliche Patentamt, Berlin

SW 61, Gitschinerstralle 97/103. [2172)

Der wirtschaftswissenschaftliche Unterricht auf
den deutschen Universititen. Prof, Dr. Adolf
Weber hat zur Einfithrung in die jetzt im Winter
beginnenden Breslauer ,,Fachhochschulkurse fiir Wis-
senschaft und Verwaltung'‘ eine Schrift verfaBt, die
diese wichtige Frage behandelt. Die erforderliche
Ausbildung sei nur in engster Fiihlung mit dem Leben
und im festen Zusammenhang mit dem Universitiits-
unterricht durch Heranziehung von hervorragenden
Praktikern als Lehrern zur Erginzung des regelmiBigen
Universititsunterrichts zu erreichen. Die neuerdings
mehr  aufgenommenen Besichtigungen koénnten die
Gewinnung von Praktikern als Dozenten in keiner Weise
und die Errichtung von Wirtschaftsarchiven nur un-
vollkommen ersetzen. Einrichtungen aullerhalb der
Universititen brichten die Gefahr mit sich, dal} die
Ausbildung derer vernachlissigt wiirde, auf die es in
erster Linie ankomme: unserer zukiinftigen leitenden
Minner im Rechts-, Verwaltungs- und Wirtschafts-
leben.

Beiden Anforderungen werden nun die Breslauer
Fachkurse gerecht; die danernde Verbindung mit der
Praxis wird durch einen Beirat aus fiihrenden Minnern
der Provinz Schlesien gewilhrleistet. s werden
weiterhin Bediirfnisfrage, Stoffiibersicht und Inter-
essentenkreis fiir die zunichst in Frage kommenden
Kurse filr Gemeindewirtschaft, fiir soziale Iiirsorge,
fiir Industrie, fiir Bergwirtschaft, fiir Bankwirtschaft,
sowie fiir lindliche Verwaltung erdrtert. Als Ziel des
Unterrichts gilt: moglichst klares Erfassen der wirt-
schaftlichen und rechtlichen Zusammenhiinge, Be-
kimpfung eines oberflichlichen Dilettantismus. Dies
sei die Voraussetzung fiir eine ,,in gesundem Wirklich-
keitssinn wurzelnde Gedankenarbeit', der ,,wichtig-
sten und dringendsten sozialen Forderung unserer
Zeit"',

Die Anregung Prof. Webers verdient an allen

~ unseren Universitéten Beachtung, denn die wissen-

schaftliche Behandlung unseres Wirtschaftslebens ist

' vor allem infolge dieses Krieges zu einer Notwendigkeit

geworden. P. 8. [ar32]
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Geschichtliches,

Zur Geschichte der Gasindustrie. Zu dem im Frome-
theus, Jahrg, XXVII, Nr. 1404, Bbl. 5. 205, veroffent-
lichten Beitrage mdchte ich mir in bezug auf einen
Punkt eine kleine Bemerkung erlauben. Immerhin
hat der Hofkupferschmied Christ. Gottlob
Pflugin Jena das Recht, bei einer Darstellung des
Wirkens des Naturforschers G o et h'e und in der Ge-
schichte der Gasbeleuchtung genamlt.zu werden. Daly
er iiber einen, woll von ihm anzufertigenden Papin-
schen Topf eine Ansicht dullert, macht ihn nicht zn
dessen Erfinder, und dafi er eine Gasbeleuchtungs-
anlage ,installiert", gibt ihm kaum ein Recht, in
der Geschichte der Gasbeleuchtung als bedeutungsvoll
genannt zu werden. In der Tat kommt fiir den vom
Herzog in Jena angeordneten Versuch einer solchen nur
Débereiner, der frithere Apotheker und dama-
lige Professor der Chemie in Jena, in Betracht und
Goethe. Auf seines Gebieters Wunsch schrieb dieser
am 4. Médrz 1816 an den ersteren, er moge ithm baldigst
Nachricht iiber die Bereitung von Teer geben, eben-
so wie von der von Leuchtgas, von der der Herzog
wohl in England erzdhlen gehort hatte. Am 5.
schon stellte Débereiner aus 8§ Unzen (240 g)
Ilmenauer Kohle Teer dar; das dabei entwickelte
Kohlenhydrogengas (Leuchtgas) fing er zum
Teil in einer Flasche auf, die er zum Anstellen von
Proben neben dem Teer mitsandte. Er teilt mit, daB
es hochst vorteilhaft zur Beleuchtung grofler Stidte ver-
wandt werden kdnnte, ebenso dall der Destillations-
riickstand Kok wire, der zweckmillig statt Holz-
kohle zu verwenden wiire. Beildufig gesagt hatte Goethe
Kohlenverkokung, ihr , ,Abschwefeln®, schon als
Strafiburger Student bei einem Besuch des Philosophus
per ignem Joh. Caspar Staudt kennengelernt.
Diese auf ILeuchtgas beziiglichen Versuche hatten
offenbar keine praktischen Folgen. Anfang Dezember
erst berichtete der fleiflige und strebsame Chemiker
an Serenissimus, ,,er habe gefunden, daB Kohle und
Wasser bei ihrer Wechselwirkung in  hoher Tempe-
ratur das wohlfeilste und reinste Feuergas giben
(spiiter nannte manes Wasser-undkarburier-
tes Gas), hitte er Geld, um die Versuche weiter
fortsetzen zu koénnen, so wiirde er vielleicht imstande
sein, die Bereitung des Leuchtgases wohlfeiler
und einfacher auszufithren, als dieses von den Englin-
dern geschehen ist, durch Benutzung ihrer Steinkohlen*,
Trotzdem Goethe den Forscher zweifellos auch in
diesem Falle unterstiitzte, diirfte Carl August,
abgesehen von 100 Talern jihrlich fiir allgemeine Ex-
perimente, sich auf die Spendung von 2 Zentnern
I?ohlc beschrinkt haben, und es mag doch wohl bei
€inem |, Taboratoriumsversuch einer Gasbeleuchtung in
Jena“ geblieben sein, von dem 'Goethe in den Annalen

berichtet. D6 bereiner schreibt am 15, Dezember
1816 bescheiden an ,,Seine Exzellenz den gnidigsten
Staatsminister, dall er die Versuche mit Feuergas
noch -nicht im groBlen zu wiederholen wage, da ein
Versuch im kleinen vor einigen Tagen hochst zerstorend
und gefihrlich endete. Uberdies haben die von
Serenissimus befohlenen Versuche iiber die Dar-
stellung aus Steinkohlen und Holz so wviel Geld
gekostet, dall er nicht wagen konne, einen Wunsch
zur Ursache neuer Geldausgaben zu machen®. Einen
Merkstein auf dem Wege der Gasbeleuchtung bedeuten
auch Débereiners Arbeiten kaum.

Hermann Schelenz. [a070)
Apparate- und Maschinenwesen.
Elektrische Flaschenziige. Als der alte Hand-

flaschenzug fiir den neuzeitlichen Schnellbetrieb zu
langsam arbeitete, da begann man, das Hubwerk des
Flaschenzuges durch den Elektromotor zu bewegen,
und vervielfachte dadurch nicht nur die Arbeits-
geschwindigkeit des Flaschenzuges, sondern man ver-
vollkommnete gleichzeitig dieses alte und bewihrte
Transportgerit derart, daB es sein bisheriges Anwen-
dungsgebiet erheblich erweitern konnte und gewisser-
mallen zu einem Mittelding zwischen dem Hand-
flaschenzug und dem elektrischen Kran wurde, viel
leistungsfihiger und wirtschaftlicher arbeitend als ein
Flaschenzug, und dabei doch handlicher, vielseitiger
verwendbar und viel weniger Raum und Wartung
beanspruchend als ein elektrischer Kran. Wenn nun
auch beim Umbau des Handflaschenzuges zum elek-
trischen Flaschenzuge vor allen Dingen die geringe
Bauhéhe erhalten blieb, so mulite doch sonst in kon-
struktiver Hinsicht mancherlei gedndert und be-
sonders der erhdhten Arbeitsgeschwindigkeit ange-
paBt werden. Die Lastkette mulite dem Drahtseil
Platz machen, das grofere Hubgeschwindigkeiten zu-
lifit als die Kette, weniger Raum einnimmt als diese
und auch dem Verschleil weniger unterliegt. Die
beiden Enden des Lastseiles — die Last hingt meist
an einer zweirolligen Unterflasche, also an vier Seil-
stringen, statt wie beim Handflaschenzug an zwei
Kettenstrangen — werden auf die Trommel mit ent-
gegengesetzt verlaufenden Rillen aufgewickelt und in
diesen meist noch durch besondere Fithrung gehalten.
Seiltrommel, Getriebe, Bremse und Elektromotor sind
in einem staub- und wasserdichten Gehiuse einge-
schlossen, das fiir die Wartung bequem gedéfinet wer-
den kann, und der Anlasser kann entweder am Flaschen-
zug selbst angebracht sein und wird dann von unten
durch eine Zugschnur betiitigt, derart, daB beim Tos-
lassen der Schnur der Anlasser durch Federwirkung
selbsttitig in seine Nullage zuriickkehrt, oder aber der
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Anlasser wird bei elektrischen Flaschenziigen, die nur
selten oder gar nicht ihren Platz wechseln, aufBlerhalb
des Flaschenzuges im Armbereich des Bedienenden
fest angeordnet und durch entsprechende ILeitungen
mit dem Motor verbunden. Gegen Fehler bei der
Bedienung durch etwa nicht rechtzeitiges Ausschalten
des Motors bei héchster oder tiefster Stellung des
Lasthakens sind die elektrischen Flaschenziige durch
im Gehéduse untergebrachte selbsttitige Endschalter
gesichert, die bei Erreichung der Hochst- oder Tiefst-
stellung sicher ausschalten und damit Beschidigungen
des Flaschenzuges und Gefédhrdung der angehiingten
Last und des Bedienungspersonals verhiiten. Die
elektrischen Flaschenziige werden entweder mit Auf-
hiingedse versehen oder an deren Stelle mit einer
kleinen Laufkatze, welche ein leichtes Verfahren auf
den Unterflanschen eines I-Eisens ermdglicht, das
entweder von Hand durch Ziehen an.einer Haspel-
kette oder durch einen besonderen kleinen Elektro-
motor bewirkt werden kann. In allen Fillen kann die
Lanfkatze so niedrig gehalten werden, daB durch sie
die Bauhohe des Ganzen nicht zu sehr vergrolert
wird. Die elektrischen Flaschenziige werden fiir Gleich-
und Drehstrom und fiir Lasten von 500—20 000 kg
gebaut, mit Hubgeschwindigkeiten bis zu etwa 6 m in
der Minute und fiir Hubhéhen: bis zu etwa 20 m maxi-
mal, sie sind also auch besonders hinsichtlich der
Hubhéhe den Handflaschenziigen um ein Bedeuten-
des iiberlegen. Die Verwendbarkeit der elektrischen
Flaschenziige ist, wie schon eingangs angedeutet,
auflerordentlich groBl, Sie eignen sich hervorragend
zur Bedienung schwerer Werkzeugmaschinen, da sie
auch schwerste Werkstiicke rasch und prizis zu be-
wegen gestatten; bei der Montage von Maschinen und
Fisenkonstruktionen in bedeckten — auch niedrigen —
Riéumen sowohl wie im Freien sind sie geradezu un-
entbehrlich, da sic bedeutende Zeitersparnisse zu er-
zielen ermoglichen; zur Erthohung der Leistungsfihig-
keit élterer Handkrane eignet sich ein an deren Last-
haken angehéngter elektrischer Flaschenzug vorziiglich,
Mit elektrisch betriebener Laufkatze kann der elek-
trische Flaschenzug fiir regelmiflige Trausporte Ver-
wendung finden, wo die Leistungsfiihigkeit einer Elektro-
héngebahn nicht ausgenutzt werden koénnte, und wo
immer die Arbeitsgeschwindigkeit und Wirtschaftlich-
keit der Handflaschenziige nicht befriedigt — und wo
tite sie das —, erscheint der elektrische Flaschenzug
als durchaus betriebssicheres Schnellbetriebshebezeug
von héchster Leistungsfihigkeit und grofler Beweglich-
keit am Platze. Z. (1438

Feuerungs- und Wirmetechnik.

Die Verwertung der Hochofengichtgase hat auf den
Hiittenwerken in neuerer Zeit immer mehr an Umfang
und Bedeutung zugenommen, Die Verbrennung war
aber bei der iiblichen Brennerart, bei der das Gichtgas
und die Verbrennungsluft getrennt inden Verbrennungs-
raum eintraten und so nur unvollstindig gemischt

wurden, unwirtschaftlich. Es sind deshalb verschiedene

Brenner konstruiert worden, um eine innige Mischung
der Gase mit der nétigen Verbrennungsluft vor der
Entziindung teils im Brenner seclbst, teils kurz hinter
dem Brenner in dem Verbrennungsraum herbeizu-
fithren und soweit wie méglich eine vollkommene Ver-
brennung zu erzielen. Solche Brenner*) sind z, B. der
Landgrebebrenner, der Brenner der Fdgar-Thompson-

*) Stahl und Eisen 1916, S. 360.

Werke, der Boyton-, der Freynbrenner, der Brenner der
Wisconsin Steel Co., der Siidchicagowerke und der
American Steel & Wire Co. Das Gas soll vor der Ver-
brennung gereinigt werden, da gereinigtes und unge-
reinigtes Gas dieselbe Heizwirkung haben; das ge-
reinigte Gas ist aber von dem Staubgehalt mit seinen
iiblen Folgen fiir das Mauerwerk der Verbrennungs-
und Heizridume befreit. Ein Gasbrenner hat eine Lei-
stungsfihigkeit von 1009, wenn eine Abgasprobe, die
ungefdhr 75 cm hinter dem Entziindungspunkt der
Flamme gewonnen ist, keine unverbrennbaren Gasteile
mehr aufweist. Die Hauptaufgabe eines Brenners ist
eine gute innige Mischung an Gas und Luft vor der
Entziindung, wozu die beiden Stoffe zusammen an
einer Stelle durch den Brenner in den Verbrennungs-
raum eingefithrt werden.

Dr. Zimmermann*) in Worms schligt vor,
die Hochofengichtgase dadurch zu verwerten, dalB sie
innerhalb der Kammern der Kokstfen oberhalb des
Kokskuchens mit dem heiflen Koksgas zusamien-
gefithrt werden., Es findet dabei zwischen dem Hoch-
ofengas und dem Destillationsgas im Augenblick seiner
Entstehung eine Wechselwirkung statt, und man erhilt
80 ein neues (Gas, das der Verfasser Verbundgas
nennt. Man erreicht auf diese Weise eine Erhéhung
des Heizwertes gegeniiber kalt gemischten Gasen in-
folge der Amreicherung an leichten und schweren
Kohlenwasserstoffen und eine Abnahme der Kohlen-
siure und des Stickstoffs. Da die Einfithrung der
Hochofengase in den Raum oberhalb des Kokskuchens
eine Abkiihlung dieses Raumes und der aus dem Koks-
kuchen entweichenden Destillationsgase zur Folge hat,
wird die mamentlich in den letzten Garungsstunden
eintretende Zersetzung des gebildeten Ammoniaks
verhindert. Durch die bis zum Schlusse der Garung
anhaltende Ammoniakbildung wird die Ausbeute dieses
wichtigen Nebenproduktes wesentlich gesteigert. Auch
wird durch die erwidhnte Anreicherung der schweren
Kohlenwasserstoffe mehr Benzol ausgebracht. Durch
Kalorimeter sowie Heizversuche auf der Georgs-
Marienhiitte konnte Zimmermann einen um
13,69, gestiegenen Heizwert ermitteln, ferner ein Mehr-
ausbringen an Ammoniak von 25,29%,. [1640]

Vergleichende Verdampfungsversuche mit Kohle
und Koks, Der Dampfkessel- Uberwachungsverein der
Zechen im Oberbergwerksamte Dortmund hat im
rheinisch-westfilischen Bezirke eine groBe Anzahl von
Verdampfungsversuchen mit Kohle und Koks gemacht,
die im Heft 2 des Gliickauf, Jahrg. 1916, verdffentlicht
sind. Fs handelt sich dabei darum, zu ermitteln, ob
und gegebenenfalls inwieweit sich Koks, sei es allein,
sei es in Mischung mit Steinkohle, in feststehenden Kes-
selanlagen verfeuern 1dBt, und ob sich hier noch be-
sondere Anderungen vornehmen lassen werden. Es
wurden Versuche ausgefiihrt teils mit Gaskohlenkoks,
teils mit Fettkohlenkoks im Zweiflammenrohrkessel
mit Planglimmerfeuerung. x

Bei den Versuchen wurde zunidchst Wert auf die er-
zielte Verdampfung, dasheiBt, auf die von 1 kg Brennstoff
erzielte Verdampfung, gelegt. Die Verdampfung ist im
allgemeinen befriedigend. Die besten Ergebnisse wur-
den bei der Mischung mit Kohle und Koks erzielt,
und zwar verdient die Mischung im Verhiltnis von 1 1 I
den Vorzug, weil sie im Betrieb am allerleichtesten
herzustellen ist.

Die Rostbeschickung betriigt im allgemeinen etwa

*) Stahl und Eisen 1916, S. 573-
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100 kg von 1 qm Rostfliche. Hinsichtlich der Méglich-
keit mit Koks als Brennstoff wird gesagt, daB die
Dampfentnahme den Anforderungen des Betriebes
nachkommen kann, und dall die Verwendung einer
Koks- und Kohlenmischung fast die gleiche Anpassung
an die Betriebsverhiltnisse zuldBt wie reine Kohlen-
feuerung. Die Bedienung der Feuer ist nicht viel
schwieriger als bei Verwendung von nur reiner Kohle,
Ein Vorteil liegt in der rauchfreien Verbrennung des
Kokses und in der Moglichkeit, gasreiche Kohle durch
Zusatz von Koks rauchfrei zu verbrennen. Die zunichst
gehegten Befiirchtungen, daB die scharfe Gasflamme anf
den Koks beim Verbrennen und der Gehalt von Schwe-
fel auf den Kesselkdrper nachteilig einwirken wiirde,
haben sich bisher nicht bestitigt. Ws.  [2060]

Schiffbau.

_ Technische Wandlungen im Seeschiffbau. Durch
den Krieg sind im Schiffbau der neutralen Linder er-
hebliche Umwiilzungen hervorgerufen worden. Mangel
an Schiffsraum gibt zur Vermehrung von Neubauten
und zur Vergroflerung der Werften Veranlassung; aber
es fehlt iiberall an Schiffbaumaterial, das teilweise von
den kriegflihrenden Lindern bezogen wurde, teilweise
zu Kriegslieferungen verwendet wird, Auf Grund der
bisherigen Beschiftigung wiire es fiir die Werften das
nichstliegende wund vorteilhafteste, Frachtdampfer
nach bisherigen Typen zu bauen. Aber der Material-
mangel einerseits, die grofe Knappheit an Kohlen und
Brennstoff iiberhaupt andererseits nétigt dazu, zu
Neuerungen iiberzugehen, um die Wirtschaftlichkeit
zu verbessern und an Brennstoff zu sparen.

Aus dem Streben nach Erhéhung der Wirtschaft-
lichkeit ergeben sich grofie Versuche mit der Verwen-
dung von Turbinen fiir Frachtdampfer. Bisher kamen
die Turbinen bei Handelsschiffen nur fiir schnelle
Passagierdampfer in Frage. Nun hat man aber in
Schweden einen guten Erfolg mit Turbinenantrieb
unter Verwendung der elektrischen Ubertragung ge-
macht, wobei sich eine bedeutende Ersparnis an Kohlen
ergab; auBlerdem sind in den Vereinigten Staaten und
den Niederlanden mehrere langsam fahrende Schiffe
mit Turbinen und Zahnradiibersetzung zur Herab-
setzung der Umdrehungszahl mit Vorteil in Fahrt ge-
legt worden. Man hat deshalb in Schweden, den Nieder-
landen und der Union eine ganze Reihe grofier Fracht-
dampfer mit Turbinenantrieb im Bau. Noch aussichts-
reicher erscheint aber der Motorantrieb. In den skandi-
navischen Léndern hat sich wihrend des Krieges der
Dieselmotor reiflend schnell das Feld erobert. Schon
sind in den drei Lidndern des Nordens znsammen bei-
nahe ebenso viel Motorschiffe wie Dampfer im Ban.
Dem Dieselmotor erwiichst ein Wettbewerber neuer-
dings noch in dem Rohdélmotor mit Gliihkopfziindung.
Mehrere Seeschiffe mit solchen Motoren sind in den
Niederlanden, eine groflere Zahl ist in den Vereinigten
Staaten und Schweden im Bau. Eine weitere Ver-
besserung der Wirtschaftlichkeit und zugleich eine
Herabsetzung der Frachten erwartet man von der Ver-
wendung von Segelschiffen mit Hilfsmotor fiir iiber-
seeische Fahrt. Bisher wurden Motoren meist nur in
kleine Kiistensegler, namentlich der Ostsee, eingebaut.
Kurz nach Kriegsbeginn machte man bei dém Einbau
von Roholmotoren in grofle Segelschiffe gute Erfah-
rungen, und darauf wurden zunichst in Amerika, dann
in den skandinavischen Liindern und den Niederlanden
&rofie Motorsegler in stattlicher Zahl in Bau gegeben.
Sie erhalten starke Hilfsmotoren, die lange Reisen er-

heblich abkiirzen und die Beendigung einer Reise zu
einer bestimmten Zeit gewihrleisten, ohne daB dabei
die Unkosten ebenso hoch sind wie beim Dampfer. Die
grofBe Besegelung erméglicht bei gutem Wind bedeu-
tende Ersparnisse an Brennstoff.

Der Mangel an Schiffbaumaterial hat dazu gefiihrt,
alte gesunkene oder gestrandete Schiffe wieder zu heben
und flottzumachen, was in den Vereinigten Staaten bei
etwa 20 grofleren Schiffen geschehen ist. Vor allem
aber hat man die vorher bei gréBeren Schiffen ganz
aufgegebene Verwendung von Holz als Baumaterial
wieder anfgenommen. In der Union ist eine Anzahl
grofler Segelschiffe ans Holz im Bau, und in den skandi-
navischen Léndern baut man nicht nur wieder Holz-
segler, sondern in Norwegen besonders auch Dampfer
aus Holz. Der Materialmangel hat auch dazu gefiihrt,
dafl neuverdings der Bau von Betonschiffen schnell Ein-
gang gefunden hat. Bei der Benutzung von Holz und
Beton ergibt sich nebenher noch eine Beschleunigung der
Fertigstellung, die bei dem Mangel an Schiffen und der
Uberhdufung der Stahlschiffswerften sehr ins Gewicht

fallt. : Stt.  [2oyn)

Die Handelsflotte der Vereinigten Staaten, Zu Be-
ginn des Krieges umfafite die Handelsflotte der Ver-
einigten Staaten nur 1,07 Millionen Tonnen. Der
gesamte, die Union beriihrende internationale Schiffs-
verkehr wurde zu o9, von englischen, deutschen,
franzosischen und anderen Fahrzeugen bestritten.
Diese neuerdings viel bemerkte Tatsache veranlalte
die im Monat Mai 1915 zu Washington stattgefundene
panamerikanische Finanzkonferenz zu der Entschlie-
Bung: ,,Die Konferenz ist iiberzeugt, daB die Ver-
besserung der Transportbedingungen zur See zwischen
den amerikanischen Republiken ernstlich zu erwigen
ist, und daB es im Interesse einer gedeihlichen Ent-
wicklung dieser Staaten liegt, unter Aufwand aller
zu diesem Zweck vorhandenen Mittel fiir den Ausbau
einer unabhingigen Handelsflotte zu sorgen.” Dieser
Anregung scheinen die Vereinigten Staaten fiir ihren
Teil jetzt nachkommen zu wollen. Wihrend nédmlich
noch im ersten Kriegsjahr in der Union unter der
ersten Welle der Kriegslieferungen der Eigenschiffbau
vernachldssigt wurde und die Werften still lagen (die
Jahresstatistik der neu eingestellten Schiffe wies am
1. Mai 1915 nur 179000 t aus gegen 316000 t am
I, Mai 1914 und 346 ooo t am 1. Mai 1913), ist jetzt der
Schiffbau mit reichen Auftrigen aus der Union be-
schiiftigt. FEine soeben erschienene Statistik spricht
von dem in Ausfiihrung begriffenen Bau neuer Schiffe
im Ausmal} von 1,12 Millionen Tonnen,

Fr..X. Ragl‘ [2022]

BUCHERSCHAU.

Geschichte der newesten Zeit vom Frankfurter Fyieden
bis sur Gegenwart. Von Gottlob Egelhaaf.
Sechste Auflage. 887 Seiten. Stuttgart, Carl Krabbe
Verlag Erich GulBlmann, Geh. 14 M,, in TLeinen
geb, 15,50 M.

Man darf ohne Ubertreibung sagen, daB ein Buch
wie das vorliegende fiir die Gegenwart nétig ist. Gerade
in der jetzigen Zeit, wo die bekannten ,,weitesten
Kreise einer weltpolitischen Unterrichtung mehr als
je bediirfen, kann es fiir die politische Bildung des,
deutschen Volkes die besten Dienste leisten. KEs ist
nicht nur verstindig, sondern auch im besten Sinne
verstindlich geschrieben, zum Teil wvielleicht kiihler
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und niichterner, als man heutzutage erwartet — fiir
den Historiker jedenfalls das denkbar giinstigste Zeug-
nis. Natiirlich verleugnet sich nirgends der deutsche
Standpunkt, iiber dessen Berechtigung erst spiitere
Zeiten endgiiltig urteilen werden; aber trotzdem darf
der niichterne Beurteiler schon heute sagen, dal} die
Grundanschauungen ihren Wert behalten werden. Von
besonderem Interesse sind naturgemif die letzten Ab-
schnitte, in erster Linie ,,Der dusbruch des Welthvieges*,
in dem die tieferen Ursachen der jetzigen Kata-
strophe iiberzeugend dargelegt sind. Aber auch die
iibrigen Kapitel, die zum wirklichen Verstindnis der
politischen Entwicklung ebenso wichtig sind, haben die
gleiche wissenschaftlich-griindliche Behandlung er-
fahren. Fiir jeden Deutschen, der sich elirlich bemiiht,
seine Zeit zu verstehen, bietet das Buch eine Fiille
von Belehrung. S, 2174

Leitfaden dev Rutenlehre (Wiinschelrute). Von Prof.
Dr, Moriz Benedikt. Wien, Urban & Schwar-
zenberg. . Geh, 2,50 M., geb. 3 M.

Das Buch ist, wie die Einleitung ausfiihrlich sagt,
auf Anregung S. Exz. d. k. u. k. Feldzeugmeisters der
dsterreichischen Armee geschrieben, ,,Ein duBerst wirk-
sames hygienisches Machtmittel fiir Spitdler und
Barackenlager usw. wiithrend des Krieges' soll die Rute
sein, ihre Bedeutung fiir die Armee ,unschitzbar’’
winter avina scientia flovet",

Wir erwarten also eine wissenschaftliche Abhand-
lung iiber ein Thema, das gerade zur Kriegszeit von
aullergewohnlicher Bedeutung ist. Der Zusammenhang
von Krieg und Wiinschelrute wird stindig betont,
diese Umstinde rechtfertigen eine Kritik, verpflichten
wohl geradezu zu einer unzweideutigen Stellung-
nahme im allgemeinen Interesse.

Im Vorwort zitiert der Verfasser bereits seinen
Wiener Vorgidnger Reichenbach, dessen , fma-
nationslehre' er auf seine eigenen Erfahrungen anwen-
den will. Tatsidchlich ist Benedikts Buch nichts
anderes als ein Neuaufleben der Reichenbach-
schen Odlehre. Mit anerkennenswerter Zihigkeit wird
versucht, der Rute das mystische Gewand abzustreifen,
sie vom Banne roher Empirie zu befreien und — , dem
Kader wissenschaftlicher Erkenntnis® einzufiigen.

Mit welchem Erfolg: In der I. Abteilung wird uns
in Wort und Bild von der Rute, den Rutengingern,
dem Rutenausschlag erzédhlt. Zuwenig fiir den, der eine
systematische Anleitung erwartet, zu viel fiir den, der
durch Studium der umfangreichen Wiinschelruten-
literatur lingst miide geworden ist, Behauptungen und
Schlagworte, wie ,,personliche Gleichung, Emanation,
Zihlrute, Einflull des Erdmagnetismus, Korperruten-
strom, Gemeinsamkeit der Wellenldnge der gleich aus-
schlagenden Emanationen usw. usw., an Stelle von
Beweisen hinzunelmen, Wir lesen die Namen der
Rutenginger, mit denen der Verfasser arbeitete, jedes
System einer Beweisfiihrung, jeder Versuch, den sich
formlich aufdringenden Finwinden zu begegnen, fehlt,

In hochstem Grade trifft das bei der Schilderung der
Laboratoriumsversuche =zu. Diese komnten, sagt
Benedikt (S. 12), ,erst mit 'der Zihlrute in
Schwung kommen, und das ist deren geschichtliche
Bedeutung”. Hier liegt die Angabe der Kontrollver-
suche so nahe, dafl deren Fehlen eine scharfe Verurtei-
lung  herausfordert.

Ganz im Fahrwasser Reichen b achs stenert

~ gedrungen ist.

Benedikt bei der Schilderung seiner ,,Dunkel-
kammerversuche'. Wir lesen (S. 14) wortlich: ,,50
wirken gewisse Kristalle, wie z. B. Bergkristall, auf
die Rute nicht, erwiesen sich jedoch als emanations-
ausstrahlend in der Dunkelkammer durch leuchtende

und  farbige Erscheinungen. Diese Feststellungen

stiitzen sich auf die Aunssagen eines Rutengingers, Das
einzig Objektive erschien mir in diesem Kapitel die
Tatsache, dafi' die untersuchten Priparate auns dem
Laboratorium K ahlb a um waren, sonst fehlt wirk-
lich jede Angabe einer Nachpriifung. , Farben wahr-
nehmende Dunkelangepafite sehen nun an der Vorder-
seite die Stirne und den Scheitel blau, die iibrige
rechte Hilfte ebenfalls blau und die linke rot, oder
mancher, wie z. B, Ingenieur P., orangegelb, Riick-
wiirts findet dieselbe Teilung und dieselbe Firbung
statt.’ Was soll mit diesen Behauptungen angefangen
werden? Miihevoll und vor allem von Uberzeugungs-

treue getragen sind Benedikts Ausfiihrungen.’
Als Anregung zweifellos sehr schiitzbar, aber — wenn'

wirklich Objektives bei den Versuchen gezeitigt wurde,
dann fehlt dem Verfasser die Gabe objektiver Dar-
stellung.

In der IT. Abteilung lesen wir vom ,spezifischen
Rutenausschlag®, vom Verladungsgesetz, von ,,der
Aneinanderreihung von Emanationen respektive Aus-
schldgen, von Gegenkriften, Schrigstrahlen, Ruten-
hypotenusen. Verwirrter wird die Losung der Frage,
und als ein Kontrollversuch einmal ein unerwartetes
Ergebnis zeitigt, sagt Benedikt (S. 28), ,,dal man
einem unbekannten Tatsachengebiet keine methodische
Bedingung des Versuchs auferlegen kann und darf.*

Dem Kapitel iiber Wasserumfang und Tiefenbe-
stimmung folgt als IV. ,die Rute im Bereiche der
Lebewesen''. Uber einer Tulpe, einem Menschen,
cinem Kranken, Abnormen, Geisteskranken zeigt die
Rute Abweichungen. Uber entziindlichen und eitern-
den Stellen steigt die Reaktion auBerordentlich
hoch, — — —

Wahrnehmungen auf diesem Gebiete wurden oft
erortert, sie liegen gewill nicht auBerhalb des Bereichs
der Moglichkeit. Wenn aber Benedikt in diesem
Zusammenhange die Wiinschelrute als Kriegsnot-
wendigkeit bezeichnet, dann fordert er eben eine ernste
und speziell eine drztliche Kritik heraus. Diese lautet:
Die Benediktschen Ausfiihrungen bringen, was
das Beweismaterial betrifft, die Wiinschelrutenfor-
schung wieder 50 Jahre zuriick, wir aber wollen vor-
wiirts. Dr. E. Aigner. [1740)

Dey  Stammbaum der Insekten, Von Wilhelm
Bo6lsche. Stuttgart 1916, Kosmos, Gesellschaft
der Naturfreunde. gz Seiten, Geh, 1 M., geb. 1,80 M.

Bolsche sucht in dem vorliegenden Bindchen
die Entwicklung der Insekten, wie sie sich im Laufe von
Jahrmillionen aus einfachen Formen vollzogen hat,
fiir den Laien darzustellen. Ir folgt dabei im wesent-
lichen der grundlegenden Arbeit des Wiener Professors
A. Handlirsch, Die fossilen Insehten und die
Phylogenie der vezenten Formen. An der wissenschaft-
lichen Zuverldssigkeit der Angaben besteht also kein
Zweifel. Die Darstellung besitzt die bekannten Vor-
ziige B 81schescher ‘Arbeiten. Das Biichlein ver-
dient um so mehr Verbreitung, als iiber den Stammbaum
der Insekten bisher nur sehr wenig in weitere Kreise
Dr. O. Damm. [1969]
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