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Werner Siemens,
der Erfinder der Dynamomaschine.

Zu seinem hundertfadhrigen Geburistage,
am 13. Dezember 1916.

Von F. HEINTZENBERG,
Mit zehn Abbildungen,

Das Jahr 1g16ist in doppelter Hinsicht ein fiir
die Elektrotechnik wichtiges Erinnerungsjahr.

Vor 100 Jahren, am 13. Dezember 1816,
wurde zu Ienthe in Hannover Werner Sie-
mens geboren, der berufen sein sollte, an der
Entwicklung der Ilektrotechnik und ihrer
wissenschaftlichen Grundlagen so bedeutsamen
Anteil zu nehmen; und gerade 50 Jahre spiter
schenkte Werner Siemens der Welt eine
seiner folgenreichsten Entdeckungen, namlich
die des dynamo-elektrischen Prinzips, das er
nicht nur wissenschaftlich begriindete, sondern
dessen praktische Verwertung er auch selber in
die Wege leitete.

Da die Starkstrom-Elektrotechnik, die sich
heute die ganze Welt erobert hat, ohne diese
Entdeckung nicht denkbar wire, so konnen
alle, denen nicht nationaler Hall das Urteil iiber
wissenschaftliche Erfolge getriibt hat, 1 diesem
Jahre gleichzeitig die 100jdhrige Wiederkehr
von Werner Siemens’ Geburtstag und den
Eintritt der Starkstromtechnik in ihr 50. Lebens-
jahr feiern.

Die hervorragende Bedeutung des dynamo-
elektrischen Prinzips liegt in der Tatsache, dafl
durch seine Anwendung die Gewinnung von
felektrischer Energie aus mechanischer Arbeit
in theoretisch unbegrenzter Menge ohne Mitwir-
kung permanenter Magnete ermdglicht wurde.

1832 ersann Pixii die iilteste Form der
magnet-elektrischen Maschine, die spiter

von Saxton und Clarke verbessert wurde.
Nollet, Professor der Physik an der Kriegs-
schule in Briissel, war der erste, der (1849)
solche Maschinen in gréferem Malstabe zu
schaffen versuchte; er starb aber, ohne die Ver-
wirklichung seiner Plidne erlebt zu haben. Sein
Gehilfe, Joseph van'Malderen, setzte seine
Arbeiten mit Erfolg fort. Von ihm riithrten die
Maschinen her, die Mitte der sechziger Jahre von
der franzosischen Gesellschaft ,,L’'Alliance' zur
Erzeugung von elektrischem Licht fiir T.eucht-
tiirme und andere Beleuchtungszwecke ver-
wendet wurden. ,,Mit vollem Recht ist ihm
daher ein groBer Teil des Verdienstes beizu-
messen, die magnet-elektrische Maschine aus
dem Kabinett des Gelehrten in die Rdume der
Industrie uibergefiihrt zu haben*)." FEine solche
Maschine brauchte beispielsweise eine fiinf-
pferdige Dampfmaschine mit 400 Umdrehungen
zum Antriebe und lieferte ein Bogenlicht von
200 Carcelschen Brennern (87 Paraffinkerzen).
Alliance-Maschinen waren an der franzosischen
Kanalkiiste, bei Kronstadt und Odessa fiir
Leuchttiirme in Betrieb. Das Licht des Ieucht-
turmes vom Kap La Héve soll in 50 km Ent-
fernung noch deutlich sichtbar gewesen sein.
»Die Maschine spielte auch eine nicht unbe-
deutende Rolle bei der Belagerung von Paris;
sowohl auf dem Mont Valérien als auch auf der
Butte Montmartre und anderwirts waren grole
magnet-elektrische Maschinen aufgestellt, um
mittels des von ihnen erzeugten elektrischen
Lichtes die nidchtlichen Belagerungsarbeiten des
Feindes zu beleuchten**),*

*) Jahrbuch der Evfindungen und Fortschritte auf
dem Gebiete der Physik und Chemie usw.. Von Dr.
H. Hirzel und H. Gretschel, Leipzig .1868.

**¥) Dr. H. Schellen, Die magnet- und dynamo-
elektrischen Maschinen usw. Xdéln 1870.
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Das Prinzip einer magnet-elektrischen Maschine -

istineiner spateren Abbildungskizziert. Zwischen
den Polen eines hufeisenférmigen Magneten dre-
hen sich unter der Einwirkung einer Handkurbel
oder irgendeiner anderen mechanischen Antriebs-
vorrichtung die Drahtwicklungen des Ankers,
der seit 1856 meist in der'von Werner Siemens
erfundenen Form des Doppel-T-Ankers ausge-
fiihrt wurde.
Dadurch, dal3
die  Anker-
drihtedievon
Pol zu Pol
iibertreten-
den Kraft-
linien schnei-
den, wird in
den  Anker-
wicklungen
ein Wechsel-
strom indu-
ziert,der nach
Durchgang
durch einen
Stromwender
als  Gleich-
stromvonden
Klemmen der
Maschine ab-
genomimen
wird. Abb.75
zeigt eine sol-
che magnet-
elektrische
Maschine, bei
welcher sich
der Anker
zwischen den
Polen einer
Reihe von ne-
beneinander
angeordneten
hufeisenfor-
migen Stahl-
magneten
dreht.

Die von
permanenten Magneten erzeugten Kraftlinien-
felder sind sehr wviel schwicher als die,
welche man zwischen den Polen von Elektro-
magneten hervorrufen kann, und es wiren
daher betrichtliche Stahlmengen von groBer
Ausdehnung und groBem Gewicht erforder-
lich gewesen, um groe Mengen -elektrischer
Energie durch Induktion aus ihrem Magnetfeld
zu gewinnen. Bei Anwendung von permanen-
ten Magneten bot auch die erwiinschte Rege-
lung der Feldstirke erhebliche Schwierig-
keiten. SchlieBlich kommt noch ein Umstand
hinzu, der Stahlmagnete als Energiequelle un-

Werner von Siemens.
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Abb. 74.

Nach einem Lenbachschen Gemiilde aus dem Jahre 1885,
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geeignet erscheinen 14af3t, das ist ihre Unzuver-
lissigkeit.

Werner Siemens selbst duBerte iiber die
magnet-elektrischen Maschinen: ,,Die magneto-
elektrischen Stromerzeuger sind in vielen ver-
schiedenen Formen ausgefiihrt und bilden eines
derwesentlichsten Hilfsmittelder Elektrotechnik.
Es ist auch gelungen, magneto-elektrische Ma-
schinen wvon
solcher Stiarke
herzustellen,
dall mittels
der durch sie

erzeugten
Strome  elek-
trisches Licht
hervorge-
bracht wer-
den konnte.
Es tritt bei
ihnen aber ein
Ubelstand
auf, der ihre
Anwendbar-
keit begrenzt.
Stahlmagnete
nehmen im
Verhiltnis zu
Elektroma-
gneten nur
einen gerin-
gen Grad von
Magnetismus
an, und sie
schwiichen
sich gegensei-
tig, wenn man
sie einander
mil gleichen
Polen nahert
oder  deren
mehrere zu
einem grobe-
ren Magneten
vereinigt. Ma-
gneto-elektri-
sche Maschi-
nen missen daher in sehr groBen Dimensio-
nen ausgefithrt werden, wenn sie kriftige
Strome erzeugen sollen, was sie schwerfallig
und kostspielig macht. Auferdem verlieren
grofere Mengen benachbarter Stahlmagnete
mit der Zeit und unter Mitwirkung der un-
vermeidlichen StoBe, die sie erleiden, :ihren
Magnetismus. So niitzlich und unentbehrlich
die magneto-elektrischen Maschinen daher
auch zur Hervorbringung schwacherer Strome
sind, so eignen sich diese doch mnicht zur
Erzeugung so starker Strome, wie sie das elek-
trische Licht, die Kraftiibertragung und die
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Verwendung zu metallurgischen Zwecken ver-
langen*),

Der englische Mechaniker Wilde war der
erste, der auf den Gedanken kam, den Induk-
tionsstrom einer magnet-elektrischen Maschine

Abb. 75.
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Magnet-elektrische Maschine von Siemens & Halske (1857).

(Nach Schellen, Die magnet- und dynamo-elekirischen Maschinen.
Kéln 1879, Dumont-Schauberg.)

um die Schenkel eines zweiten, gréferen Ma-
gneten zu leiten und in dem Kraftlinienfeld des
hierdurch erzeugten kriftigen Elektromagneten
wieder einen Siemensschen Doppel-T-Anker
umlaufen zu lassen. Wilde wurde hierdurch
zum FKErfinder des ersten Stromerzeugers mit
Fremderregung; seine Maschine bildet eine
Ubergangsstufe von der magnet-elektrischen
Maschine zur eigentlichen Dynamomaschine.

Am 26. April 1866 sprach Wilde vor der
Royal Society in London iiber seine neue Ma-
schine und fiithrte unter anderem aus, daB3 deren
Wirkung um so erstaunlicher sei, als sie von
sechs kleinen Stahlmagneten von nur einem
engl. Pfund Gewicht herrithre. Die magnet-
elektrische Hiltsmaschine sei nicht imstande,
auch nur das kiirzeste Stiick des diinnsten
Eisendrahtes zur Rotglut zu bringen. Die ge-
waltige Leistung der Hauptmaschine konne nur
erzielt werden durch Aufwand von entsprechen-
der mechanischer Arbeit; es habe sich gezeigt,
dall die groBen Elektromagnete in dem Male
erregt werden konnten, dall der starke Treib-
riemen kaum imstande war, die Maschine zu
drehen**).

Im Athendum von 1867 findet sich folgende
Schilderung der ersten Wild eschen Maschine, die
am 2. Marz in Burlington House zu London ver-
schiedenen Wissenschaftlern vorgefiihrt wurde:
»»In der Maschine selbst lag schon etwas Achtung-
gebietendes, da die Elektromagnete aus 4 Full
hohen und 10 Zoll dicken, 14 Zentner Kupfer-

*) Die Elektrizitdt im Dienste des Lebens. Vortrag,
gehalten in der physikalischen Sektion der Natur-
forscherversammlung zu Baden-Baden 187¢9. Aus:
Wissenschaftliche wund technische Avbeiten von Werner
Siemens. Berlin, Julius Springer.

**) The London and Edinburgh Philosophical Maga-
zine, August 1866,

WERNER SIEMENS, DER ERFINDER DER DYNAMOMASCHINE
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draht enthaltenden Schenkeln bestand, zwischen
denen eine Armatur (Zylinderinduktor) lag, die
durch die auBerhalb des Gebidudes aufgestellte
Dampfmaschine von 15 PS mit einer Geschwin-
digkeit von 1500 Touren in der Minute umge-
dreht wurde. Um und um flogen die Zylinder,
und jede Rotation sandte neue elektrische
Strome in die Elektromagneten; als plotzlich
der freie aus der Maschine austretende Strom
mit voller Kraft in eine am Ende des Versuchs-
lokals aufgestellte elektrische Lampe geleitet
wurde und sofort zwischen den fingerdicken
Kohlenstiben ein ungemein intensives elek-
trisches Lieht vor den Augen der Zuschauer
aufflammte, das sie ebenso blendete wie der
Glanz der Mittagssonne und alle Fcken und
Winkel des groflen Saales mit einem Glanz
erleuchtete, der den Sonnenschein iibertraf und
gegen welchen die hell brennenden Gasflammen
in der Mitte des Zimmers braun erschienen, Ein
in der Richtung der Iichtstrahlen gehaltenes
Brennglas brannte Locher in das Papier, und
wer die Wiirme mit ausgestreckter Hand auf-
fing, konnte dieselbe in einer Entfernung von
150 Full (?) noch deutlich wahrnehmen. Dann

Abb. 76.

Maschine von Wilde.

spannte man eine lange eiserne Drahtschlinge
in die Leitung ein; nach wenigen Minuten glithte
der Draht, nahm eine mattrote Farbe an, wurde
weillglithend und fiel in glithenden Stiicken zu

10*
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Boden. Ebenso wurde ein kurzes Stiick FEisen
von der Dicke des kleinen Fingers geschmolzen
und verbrannt; aber all diese Versuche wurden
iiberstrahlt von dem Schmelzen des schwer-
fliissigsten Metalls, eines Platinstabes von mehr
als 1/, Zoll Durchmesser und 2 Zoll Linge*)."

FEine ausgefiihrte Wildesche Maschine ist
in Abb. 76 wiedergegeben.

In der Zeitschrift des Vereins Deutscher
Ingenieure wird 1868 berichtet, dal bei Be-
nutzung von Stahlmagneten von 4o Pfund Trag-
kraft die Wirkung in den erregten Elektro-
magneten bis zum 27fachen Wert anstieg. Als
man nun ,,die so hervorgerufenen Flektro-
magnete als Magnetinduktoren benutzte und
zwischen ihren Polenden eine zweite grofere
Siemenssche Induktionsrolle bewegt wurde,
steigerten sich die Wirkungen ins AuBlerordent-
liche, so daB sich sogleich die Idee nahelegte,
die beziigliche Maschine an Stelle der von
Holmes, van Malderen und Nollet kon-
struierten zur Produktion elektrischen Lichtes
fiir Beleuchtungsapparate zu verwenden**).*

Schellen (vgl. Anm. auf S. 145) stellt 1879
fest, daB diese Maschinen infolge der starken
Erhitzung der Magnetkerne keine allgemeine
Verbreitung finden konnten: ,,So viel aus den
Veroffentlichungen der Versuche bekannt ge-
worden ist, hat es nicht gelingen wollen, mit
den Wildeschen Maschinen das elektrische
Licht acht oder zehn Stunden konstant zu er-
halten.

Bei der Wildeschen Maschine waren die
unerwiinschten Stahlmagnete zwar aus der
eigentlichen Hauptmaschine verbannt worden.
Sie blieben aber immer noch ein unentbehrlicher
Bestandteil der Hilfsmaschine und damit ein
Hindernis fiir die uneingeschrinkte Entwicklung
der Stromerzeuger. Wie eingangs bereits be-
tont, wurde ihre ginzliche Beseitigung aus den
Maschinen der Starkstromtechnik erst moglich
nach der Entdeckung des dynamo-elek-
trischen Prinzips durch Werner Siemens
im Jahre 1866.

Am 4. Dezember schrieb dieser an seinen
Bruder Wilhelm in England:

,,Jch habe eine neue Idee gehabt, die aller
Wabrscheinlichkeit nach reussieren und be-
deutende Resultate geben wird.

Wie Du wohl weiBt, hat Wilde ein Patent
in England genommen, welches in der Kom-
bination eines Magnetinduktors meiner Kon-
struktion mit einem zweiten, welcher einen
groBen Elektromagnet anstatt der Stahlmagnete
hat, bestebt. Der Magnetinduktor magnetisiert

*) Aus: Jahrbuch der Evfindungen und Fortschritte,
Leipzig 1867.
**) Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure 1868,
Dr. F. B ot h e, Saarbriicken, Umsefzung mechanischer
Kraft in Elektvizitdt.
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den Elektromagnet zu einem héheren Magnetis-
mus, als er durch Stahlmagnete zu erreichen
ist. Der zweite Induktor wird daher wviel
kriftigere Stréme geben, als wenn er Stahl-
magnete hitte. Die Wirkung soll kolossal sein,
wie in Dinglers Journal mitgeteilt.

Nun kann man aber offenbar den Magnet-
induktor mit Stahlmagneten ganz entbehren.
Nimmt man eine elektromagnetische Ma-
schine*), welche so konstruiert ist, daB der
feststehende Magnet ein Elektromagnet mit
konstanter Polrichtung ist, wihrend der Strom
des beweglichen Magneten gewechselt wird,
schaltet man ferner eine Batterie ein, welche
den Apparat also bewegen wiirde, und dreht
nun die Maschine in der entgegengesetzten
Richtung, so mufl der Strom sich steigern. Es
kann darauf die Batterie ausgeschlossen und
entfernt werden, ohne die Wirkung aufzuheben.
Es ist mit anderen Worten eine Holzsche Ma-
schine, angewandt auf Elektromagnetismus,

Man kann mithin allein mit Hilfe von Draht-
windungen und weichem Eisen Kraft in Strom
umwandeln, wenn nur der Impuls gegeben wird.
Dieses Geben des Impulses, welcher die Strom-
richtung bestimmt, kann auch durch den riick-
bleibenden Magnetismus oder durch ein paar
Stahlmagnete, welche dem Xern stets einen
schwachen Magnetismus geben, geschehen.

Die Effekte miissen bei richtiger Konstruk-
tion kolossal werden. Die Sache ist sehr aus-
bildungsfihig und kann eine neue Ara des
LFlektromagnetismus anbahnen! In wenigen
Tagen wird ein Apparat fertig sein . . . Magnet-
elektrizitit wird hierdurch billig werden, und
es kann nun Licht, Galvanometallurgie usw.,
selbst kleine elektromagnetische Maschinen,
die ihre Kraft von groflen erhalten, méglich und
niitzlich werden."

Diese denkwiirdigen Zeilen beweisen, dall
Werner Siemens schon damals die I'ragweite
seiner Entdeckung in vollem Umfange erkannt
hat. In seinen Lebenserinnerungen schildert er,
23 Jahre spiter, den Vorgang ausfiihrlicher:

»Bereits im Herbst 1866, als ich bemiiht
war, die elektrischen Ziindvorrichtungen mit
Hilfe meines Zylinderinduktors zu vervoll-
kommuen, beschiftigte mich die Frage, ob
man nicht durch geschickte Benutzung
des sogenannten Extrastromes eine we-
sentliche Verstirkung des Induktions-
stromeshervorbringen kénnte. Eswurde
mir klar, dal eine elektromagunetische
Maschine, deren Arbeitsleistung dusch
die in ihren Windungen entstehenden
Gegenstrome so auBerordentlich ge-
schwicht wird, weil diese Gegenstrome
die Kraft der wirksamen Batterie be-

*) Elektromotor.
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trachtlich vermindern, umgekehrt eine
Verstirkung der Kraft dieser Batterie
hervorrufen miilte, wenn sie durch eine
duBere Arbeitskraft in der entgegen-
gesetzten Richtung gewaltsam gedreht
wiirde. Dies
mulite  der

Abb. 77.

Magnus erbot sich, sogleich der Berliner Aka-
demie der Wissenschaften eine Beschreibung
meiner Erfindung vorzulegen, dieses konnte
jedoch der Weihnachtsferien wegen erst im
folgenden Jahre, am 17. Januar 1867, ge-
schehen . . .
In spite-

Fall sein, weil
durch die um-
gekehrte Be-
wegung  zu-
gleich auch
die Richtung
der induzier-
ten  Strome
umgekehrt
wurde. Inder
Tatbestatigte
der Versuch*)
diese Theorie,
und es stell-
te sich da-
bei heraus,

dall in den Kiteste Dynamomaschine, befindet
feststehen-
den Elektromagneten einer passend

eingerichteten elektromagnetischen Ma-
»schine immer Magnetismus genug zu-
riickbleibt, um durch allméahliche Ver-
starkung des durch ihn erzeugten Stro-
mes bei umgekehrter Drehung die iiber-
raschendsten Wirkungen hervorzubrin-
gen.

Es war dies die Entdeckung und erste An-
wendung des allen dynamo-elektrischen Ma-
schinen zugrunde liegenden dynamo-elek-
trischen Prinzips. Die erste Aufgabe, welche
dadurch praktisch gelost wurde, war die Kon-
struktion eines wirksamen elektrischen Ziind-
apparates ohne Stahlmagnete, und noch heute
werden Ziindapparate dieser Art allgemein ver-
wendet. Die Berliner Physiker, unter ihnen
Magnus, Dove, Riess, du Bois- Rey-
mond, waren duBerst iiberrascht, als ich ihnen
im Dezember 1866 einen solchen Ziindinduktor
vorfithrte und an ihm zeigte, daB eine kleine
elektromagnetische Maschine ohne Batterie und
permanente Magnete, die sich in einer Richtung
ohne allen Kraftaufwand und in jeder Ge-
schwindigkeit drehen lieB, der entgegengesetzten
Drehung einen kaum zu iiberwindenden Wider-
stand darbot und dabei einen so starken elek-
trischen Strom erzeugte, daB ihre Draht-
windungen sich schnell erhitzten. Professor

*) Die erste Versuchsmaschine (Abb. 77) befindet
sich im Reichspostmuseum; iiber ihre Entstehung vgl. ;
Die erste Dynamomaschine; aus den Evinnerungen eines
Veteranen der Elektrotechnik. Nacherziihlt von F.

Heintzenberg Tdgliche Rundschaw, 12. Ok-
tober 1916, Abendausgabe.

sich im Reichspostmuseum zu Berlin,

rér Zeit, als
die Dynamo-

maschine
nach wesent-
lichen Ver-
besserungen,
namentlich
durch  Ein-
fiihrung des
Pacinotti-
schen Ringes
und des von

Hefner-
schen Wick-
lungssyste-
mes, die wei-
teste Anwen-
dung in der
Technik gefunden und Mathematiker wie T'ech-
niker Theorien derselben entwickelten, da schien
es fast selbstverstindlich und kaum eine Er-
findung zu nennen, dafl man durch gelegentliche
Umkehr der Drehungsrichtung einer elektroma-
gnetischen Maschine zur dynamo-elektrischen
gelangte. Demgegeniiber 1aBt sich sagen, dafl
die nichstliegenden FErfindungen von prinzi-
pieller Bedeutung in der Regel am spitesten
und auf den groBten Umwegen gemacht werden.
Ubrigens konnte man nicht leicht zufallig zur
Erfindung des dynamo-elektrischen Prinzips
gelangen, weil elektromagnetische Maschinen
nur bei ganz richtigen Dimensionen und Win-
dungsverhiltnissen ,angehen’, d. h. bei um-
gekehrter Drehung ihren Elektromagnetismus
fortlaufend selbsttatig verstirken.‘

(Fortsetzung folgt.) [2140)

Uber die Konservierung des Holzes durch
Behandlung mit Rauch oder Gasen.

Von Dr. F, MoLL.

Die konservierende Wirkung des Rauches
wird seit alten Zeiten in der Hauswirtschaft
nutzbringend verwertet. Wenn auch mit dem
Worte Réauchern meist die Vorstellung von
Nahrungsmitteln, etwa von Wurst und Schinken,
verbunden wird, so haben wir doch auch alte
Zeugnisse, die uns beweisen, dall man in eben
derselben Weise auch Holz und andere Baustoffe
zu erhalten wuBte. Hesiod spricht davon in
seinem ,,Feldbau''. Vergilius (35 v. Chr.) singt
in bezug auf die zum Bau des Pfluges benutzten
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Holzer: ,,Iis priifet der Rauch die am Herde
schwelenden Holzer," und Columella be-
schreibt genau, wie man neben dem Sklavenbade
iiber den Gesindekammern einen T'rockenboden
anlegen soll, in dem Bauholz durch den Rauch
aus der Feuerung des Bades geriauchert wird.
Auch jetzt noch weill man auf dem Lande, wo
in der Regel der ganze Rauch des Herdes ohne
Schornstein frei gegen das Dach steigt, wie
auBerordentlich lange sich gerade dort Holz und
Strohbedachung halten. Burgsdorf kleidet
diese Erfahrung in die Worte ein: ,,Der Rauch
ist ein bewahrtes Mittel, dergleichen Holz recht
dauerhaft zu machen und vor dem Wurm zu
schiitzen. Indem die Zwischenrdume im Ge-
webe damit erfiillt sind und der Holzkorper hier-
durch gleichsam einbalsamiert ist, so widersteht
zugleich die Bitterkeit solcher Empyreumatischer
Ole und damit verbundener Salze sowohl der
Faulnis als auch dem Aufenthalte der Wiirmer.*
— Jester empfiehlt, Nutzholzer iiber ein
Schmauchfeuer von Blattern und griinem Holz
zu legen, bis sie leicht angekohlt sind. Ahnlich
wird das Réuchern noch empfohlen von Macko -
nochie, der wihrend seiner Dienstzeit in Indien
das Teakholz kennen gelernt hatte und nun
glaubte, durch den Rauch von verbrennendem
Teakholz auch anderen Hélzern die harzigen
Ole dieses so wertvollen Holzes einverleiben und
sie damit gleichwertig machen zu konnen, Spé-
ter schreiben Semple (1815), Guibert (1861)
und andere dariiber. Die nahe Verwandtschaft
des T'eeres aus Holz und aus Kohlen war schon
frither erkannt worden. Reichenbach wies
nach, daB die in den T'eeren vorhandenen Siuren
(die man damals irrtiimlich fiir identisch hielt),
auch den Grundbestandteil des Rauches ver-
brennenden Holzes bildeten. Dadurch erhielt
die Raucherei ihre wissenschaftliche Grundlage.
Von nun an konnte man sie als ,,Impriagnierung
mit Hilfe gasformiger Teerprodukte bezeich-
nen. I,ukin hatte schon frither (1811) versucht,
in den mit Holz gefiillten Impréignierzylinder
Teerddmpfe einzufiihren. Aber der im Arsenal
zu Woolwich aufgestellte Apparat explodierte
und totete mehrere Arbeiter. Prechtl mischte
die Dimpfe mit Wasserdampf. Moll fiihrte eine
groflere Anlage aus Mauerwerk auf, die diesem
Zwecke dienen sollte. Er nennt in seinem Pa-
tente zum ersten Male den Namen Kreosot in
einem technischen Schriftstiick (Patent vom
19. Januar 1835), bezeichnet damit aber nicht
Holzteerderivate, sondern hoher siedende An-
teile des Steinkohlenteers, Bronmner, welcher
das Mollsche Verfahren nach Frankreich ein-
fithrte, setzte an Stelle der gemauerten Kammer
‘einen eisernen Zylinder und sah die eventuelle
Anwendung von Druck vor. Dann folgen die
Patente von Robbins (1846), May (1848) und
Bethell (1864). Seine grofite Entwicklung er-

reicht das Verfahren zwischen 1879 und 1890,
als in Frankreich Blythe und in Osterreich
der Oberst Libert de Paradis einige sorgfaltig
durchgearbeitete Anlagen fiir Eisenbahnschwel-
len-Impragnierung in  Betrieb setzten. Der
Grundgedanke dieser Verfahren ist der, dal,
da Ddmpfe viel leichter in das Holz eindringen,
als Fliissigkeiten, auch die Impragnierung auf
solche Weise griindlicher sein miisse. Libert
de Paradis dampfte zundchst in gewdhnlicher
Weise das Holz im eisernen Zylinder, trocknete
es dann mit uberhitztem Dampfe und driickte,
nachdem der Wasserdampf abgesaugt war,
Dampfe von diinnem, kreosothaltigem Teer in
den Zylinder. Die &sterreichische Siidbahn,
welche mit dem Boucherieverfahren schlechte
Erfahrungen gemacht hatte, richtete ihre An-
lagen im Jahre 1873 nach dem Paradisschen
Verfahren ein. Von den dort imprignierten
Buchenschwellen muliten jedoch nach 3 Jahren
schon 159,, nach 5 Jahren 579, und nach g Jah-
ren 1009, ausgewechselt werden, die Schwellen
wiesen also nur eine mittlere Dauer von 4,5 Jah-
ren auf. Da an der guten antiseptischen Wirkung
des T'eerdls kein Zweifel besteht, so konnte dieses
schlechte Ergebnis nur am Verfahren selbst
liegen. In der Tat hatte schon Bethel auf
Grund seiner Studien darauf hingewiesen, dal,.
so giinstig die Sache im Laboratorium sich an-
lieB, in der Praxis doch sehr groBle Schwierig-
keiten bestiinden, die sich kaum {iiberwinden
lassen wiirden. Schon wenn die Temperatur im
Zylinder 120 Grad tbersteigt, wird die Holzfaser
merklich angegriffen, bei 150 Grad beginnt die
Zersetzung. Nun liegt der Siedepunkt des Teer-
6ls oder seiner wirksamen Anteile zwischen 175
und 350 Grad. Das ist ja auch klar, da ja doch
eben der T'eer auch ein Destillationsprodukt des
Holzes ist. Mit den I'eerddampfen ist es aber
gerade wie mit Wasserdampfen. Ks besteht eine
ganz bestimmte Abhdngigkeit zwischen der
Temperatur und dem Druck. Sowie die Tem-
peratur sinkt, hort auch der Druck auf, und der
Dampf kondensiert sich. Boulton suchte diese
Schwierigkeit zu umgehen, indem er Wasser-
dampf von 130 bis 150 Grad durchT'eerdle leitete.
Dieser sollte Olteilchen mitreien und in das
Holz eintreiben. Nun dringt Dampf nur sehr
langsam tiefer in das Holz ein; dasselbe gilt na-
tiirlich auch von solchen Gemischen. Vor allem
setzte sich sofort beim Eintreten des Gemisches
in den Impragnierzylinder, der in diesem Falle
wie ein Olabscheider wirkte, das Ol zu Boden,
so daf3 praktisch die Schwellen nur mit Wasser-
dampf geddmpft wurden. Boulton gab daher
dieses Verfahren, das er fiir die franzosische
Westbahn ausgearbeitet hatte, bald wieder auf.
In groBerem MalBstabe wurde es dagegen von
Blythe aufgenommen, welcher ihm den Namen
L, Thermokarbolisation' gab. Blythe errichtete
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feste Anstalten in Bordeaux, in' Jedlesee bei
Wien fiir die dsterreichische Nordwestbahn und
in Pettau fiir die ésterreichische Siidbahn. Auch
das Verfahren nach Blythe vermochte sich
nicht zu halten, es wurde auf der Nordwestbahn
schon nach ganz kurzer Zeit wieder aufgegeben.
Die Patentliste zeigt eine interessante Muster-
sammlung von Vorschligen Blythes, die auf
alle moglichen Verhiltnisse Bedacht nehmen.

Die neueren Konstruktionen der Berlin-An-
haltischen Maschinenfabrik und anderer kénnen
iibergangen werden. Konstruktiv bieten sie ge-
wisse Vorteile gegeniiber jenen alten Bauweisen
von Blythe und Paradis, im Prinzip dndern
sie nichts. Auch die Verfahren, nach denen das
Ol in fein zerstdubtem Zustande in das Holz ein-
getrieben werden soll, haben niemals mehr als
theoretische Bedeutung erlangt. Nicht Fliissig-
keit und nicht Gas, haben sie von keinem die
Vorziige, dagegen alle Fehler ihrer Eltern.

Vereinzelt sind auch noch andere Gase zur
Holzimpragnierung vorgeschlagen worden. So-
weit sie allgemein das Holz gegen Fiulnis schiit-
zen sollen, sind sie in nichts besser als die Teer-
dampfe. Solche Gase, die fliichtig bleiben, wie
Leuchtgas, Ammoniak und Chlor, verschwinden
ebenso schnell, wie sie hineingekommen sind.
Dampfe, wie die von Gerbsdure und Harz, die
doch beide dem Teerdl an antiseptischer Wir-
kung in keiner Weise gleichkommen, dagegen
viel teurer sind, konnen das Verfahren natiir-
lich auch nicht besser geeignet machen.

Die guten Erfolge der Riaucherei dndern an
dieser Tatsache nicht viel. Man darf nicht ver-
gessen, dal} in solchen Hdusern, wie sie frither
erwahnt wurden, das Holz und Stroh dem
Rauche nicht nur kurze Zeit, sondern Monate
und Jahre hindurch ausgesetzt ist, dal es sich
ferner aber auch an einer Stelle befindet, die
den Angriffen von Pilzen ohnedem nur sehr
wenig ausgesetzt ist. Bekanntlich fault ja der
Dachstuhl so gut wie nie und bleibt auch ge-
sund, wenn das ganze Holzwerk im Fundament
verfault ist. Das liegt an der starken Luftzirku-
lation im Dachstuhle. Ich habe anderseits im
Gebirge mehrfach zerfallene Holzschldgerhauser
gesehen, deren vollig braun und schwarz ge-
i raucherte Iédrchenbalken nach wenigen Jahren
Liegens auf dem moosigen Waldboden hochgra-
dige Zerstérung zeigten. Gut imprigniertes Holz
wiirde sich in solcher Lage ganz anders halten.

Ein kleines Sondergebiet der Holzkonservie-
rung ist den Gasen und Dampfen noch vorbehal-
ten geblieben: Kleine Kunstwerke, Holzschnit-
zereien sowie dhnliche Sachen, die ,,vom Wurm
befallen* sind. Hier handelt es sich nicht um
eine dauernde Schutzwirkung, welche anderen
MaBnahmen vorbehalten bleiben muB, sondern
darum, den im Holze eingenisteten Wurm, meist
Kifer der Art Anobium, abzutoten. Fliissig-

keiten werden feineren Sachen in der Regel
schaden, dringen auch schlecht ein. Der Vor-
schlag, mit einer feinen Spritze in alle Bohr-
l6cher hineinzuspritzen, ist etwas umstindlich.
Aullerdem mull man beriicksichtigen, dafl die
Eier gegen Fliissigkeiten sehr widerstandsfihig
sind; die Schale ist fast undurchldssig. In sol-
chen Fillen ist es ein gutes Mittel,  die Holz-
sachen in einen gut schlieBenden Kasten zu tun
und sie darin langere Zeit indifferenten Gasen,
d. h. solchen, welche etwaige Farben oder Poli-
tur nicht angreifen, auszusetzen. Alssolche Gase,
bei denen die Preisfrage ja lange nicht die Rolle
wie bei einem Grof3betriebe fiir Eisenbahnschwel-
len spielt, mogen genannt sein: sehweflige Saure,
Kohlensiure, Tetrachlorkohlenstoff und Chlor.
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Altes und Neues vom Hunger.

Von Prof. Dr. RaBEs, Halle a. 8.
Mit einer Abbildung,
(SchluB von Seite 131.)

Nun ist es interessant, die Verdnderungen
zu beobachten, die der tierische Korper
unter der Einwirkung eines ldangeren
Hungerzustandes erleidet. Von vorn-
herein ist zu erwarten, dal eine Beanspruchung
der Reservestoffe des Koérpers zu einer Ver-
kleinerung fithren mufl. Das ist denn auch eine
der augenfilligsten KErscheinungen, die schon
bei den Infusorien ganz klar hervortritt. Vom

Abb. 78.

Colpidium colpoda, links im normalen, rechts im Hungerzustande,
(Nach Jensen aus Verworn.)

Colpidium wissen wir, dafl sein Korper bei reich-
licher Erndhrung allerlei Kornchen und Piinkt-
chen erkennen 1Bt und infolgedessen undurch-
sichtig kornig erscheint. Werden diese Infu-
sorien in Wasser mit moglichst wenig Nahrungs-
stoffen gesetzt, so wird nicht nur ihr Zellk6rper
bedeutend kleiner, sondern auch ihr Plasma
wird nach und nach koérnchenfrei, heller und
durchsichtig. Unser StiBwasserpolyp (Hydra)
wird kleiner und kleiner, wenn er langere Zeit
hungern muB. Bei den schon oben erwihnten
Planarien nimmt die KoérpergrofBe so bedeutend
ab, daB ein hungerndes Tier nach 3/, Jahren
kaum mehr 1/, seiner uspriinglichen Linge be-
sitzt. Fiir Planaria alpina stellte Stoppen-
brinck die GroBe von Tieren am 16. Mirz 1903
folgendermalien fest: grofites Tier 13 mm lang,
2 mm breit, kleinstes T'ier 1o mm lang und 1 mm
breit. Hierauf teilte er die Planarien in 2 Grup-
pen, von denen die eine normal gefiittert wurde,
wihrend die andere hungern muBte. Am
15. Dezember desselben Jahres waren die ge-
Aiitterten Tiere 7 mm lang und 2,5 mm breit
bzw. 14 mm lang und 2 mm breit. Die Grofe
bei den hungernden Tieren war zuriickgegangen
von 13 mm auf 3!/, mm Lénge und !/, mm

Breite bzw. 21/, mm Léange und /3 mm Breite,
Mit dieser duBeren Riickbildung halt eine innere
Umbildung Schritt. Manche Planarien be-
schrinkten die Eiablage, die oftmals bald géanz-
lich aufhort. Auch die Eier und Dotterstocke
verschwinden. Die Geschlechtsorgane werden zu-
riickgebildet und sind an den Geweben eines aus-
gehungerten Individuums iiberhaupt nicht mehr
zu finden. Nur das fiir den Nahrungserwerb so
wichtige Nervensystem hilt am allerlangsten
stand und wird zu allerletzt bzw. gar nicht an-
gegriffen. Ahnlich verhilt sich nach Nuffbaum
und Oxner ein Rundwurm, Lineus ruber, der
zunichst das Pigment des Korperepithels ver-
liert. Hierauf werden verschiedene Organe,
am meisten die Geschlechtsorgane, allmihlich
zuriickgebildet. Der ganze Korper verkiirzt
sich, der Darm legt sich in Falten, von denen
einige in das Innere des Darmes abgeschniirt
werden, dort zerfallen und vom Korper aufge-
sogen werden. Mit Wirbeltieren hat schon vor
30 Jahren NuBbaum Hungerversuche an
Froschlarven ausgefithrt. Bei den hungernden
Kaulquappen kam die Entwicklung nicht nur
bald zum Stillstand, es trat sogar ein Riickgang
im Gewichte ein. Hier machten aber die Fort-
pflanzungsorgane insofern eine Ausnahme, als
sie sich auf Kosten der iibrigen Organe noch eine
Zeitlang fortentwickelten. Haéufig sind auch
Hungererscheinungen an ‘I'ritonen beobachtet
worden. Nach 7—8 Wochen langem Hungern er-
litten die Tiere einen Gewichtsverlust, der etwa
1/, des gesamten Korpergewichts betragen kann.
Nebenbei sei bemerkt, daBl die Wiederauffiitte-
rung der ‘Tiere sehr interessante Krgebnisse
zeigte: Die wichentliche Gewichtszunahme
der Hungertiere iibertraf die der stindig normal
gefiitterten Tiere um das 3—4fache. Dieser
Befund stiitzt die Anschauung, dal} die von dem
Organismus wihrend einer bestimmten Zeit
fiir seine Iebensfortfithrung bearbeitete Nah-
rungsmenge in erster Linie mit von seinem
inneren Zustande abhéngt, nicht allein von der
Quantitat der verarbeiteten Nahrungsmenge.
Auffillig ist auch die Einbulle an Korperlinge,
die bei den Tritonen festgestellt wurde. s
handelt sich hier doch um hochentwickelte
Tiere, bei denen das Gewebe in der weitestgehen-
den Weise differenziert ist, und von vornherein
ist schwer einzuschen, wie der Knochenstab
der ,Wirbelsdule sich verkiirzen konnte, da
Knochengewebe bei Umbildungen desselben
doch kein plastisches Material fiir die Fort-
fithrung der Lebensprozesse liefern kann. Ge-
naue Untersuchungen zeigten denn auch, dal}
die Verkiirzung der Wirbelsdaule nicht in der
Weise stattfindet, dall Knochensubstanz ein-
gezogen wird, sondern so, dafl eine Auflosung
und Reduzierung der zwischen den einzelnen
Wirbelkorpern gelegenen knorpeligen und binde-
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gewebigen Teile erfolgte. Es ist dies dieselbe
Erscheinung, die im Greisenalter beim Men-
schen eine Verkiirzung der Wirbelsdule und eine
Verringerung der Korpergrofle herbeifiihrt.

Im allgemeinen zeigt sich also, dal} die ent-
behrlichen und weniger wichtigen Organe in
erster Linie angegriffen werden, und daf der
Schwund der tibrigen etwa in der Weise erfolgt,
wie sie fiir die Frhaltung des Iebens notwendig
und entbehrlich sind. Eine gewisse Unterschied-
lichkeit ist nur in bezug auf die Reduzierung der
Fortpflanzungs- bzw. Geschlechtsorgane zu be-
obachten. In manchen Fillen werden sie zeitig
und leicht in den Stoffumsatz einbezogen, um
die Moglichkeit der Erhaltung des Indivi-
duums zu vergroflern; in anderen Fillen da-
gegen werden sie geschont und moglichst lange
leistungsfiahig erhalten, als wolle das T'ier ziel-
bewulit die Erhaltung der Art sicherstellen.
— Ls ist eine naturliche Folge des Stoftwechsels,
dall bei nicht gentigender Nahrungszufuhr die
lebendige Substanz des Organismus schrittweise
sich mehr und mehr selbst aufzehrt, dafl das Tier
dann also gleichsam von seinen eigenen Ge-
weben lebt. Das macht uns verstindlich, daf
bei Hungerzustdanden die flisssigen Ausschei-
dungen der Pflanzenfresser denen der Fleisch-
fresser dahnlich werden: der Harn der Pflanzen-
fresser ist in normalem Zustande alkalisch und
tritbe. In Hungerzeiten wird er sauer und klar,
wie der der Fleischiresser, weil die Pflanzen-
fresser im Hungerzustande gewissermallen zu
Fleischfressern werden, da sie auf Kosten ihrer
eigenen Gewebe ihr ILeben weiterfiihren,

Aus den Erscheinungen der Hungerwirkung
lassen sich gewisse praktische Folgerungen
ziehen, die nicht ohne gewisses Interesse sind.
Soll ein Tier sich normal entwickeln — und
gerade bei dem wachsenden Organismus miissen
die schiadigenden Wirkungen des Hungers be-
sonders scharf hervortreten —, so mul} fiir ge-
ntigende Nahrung gesorgt werden. Jeder Tier-
ziichter weil, dafl seine Pfleglinge nur dann zu
kriftigen, auf die hichste Stufe der Leistungs-
fahigkeit sich entwickelnden ‘Iieren werden
konnen, wenn sie ausreichend und gut erndhrt
werden. Dies hat 8. v. Nathusius sehr an-
schaulich an Hunger- bzw. Mastexperimenten
mit Schweinen demonstriert. Aus einem Wurf
wurden je zwei mannliche Tiere so aufgezogen,
dafl das eine Paar gemistet wurde, das andere
aber gerade nur so viel Nahrung erhielt, wie es
fiir die Erhaltung seines Lebens unbedingt nétig
hatte. Bei den letzteren zwei Tieren, die also
nur ihren taglichen Energieverbrauch ersetzt er-
hielten, wurde durch das Fehlen von Baustoffen
die KorpergroBe sehr stark zuriickgehalten,
sie blieben im Wachstum ganz betriichtlich
hintc_r ihren in der Nahrung bevorzugten Ge-
schwistern zuriick. Nach 5 Monaten wogen sie

nur 14,5 bzw. 22,5 kg, wahrend die gemaisteten
es auf 55 bzw. 80 kg brachten. Die Hunger-
tiere nahmen sich wie Zwerge gegen ihre gleich-
altrigen Geschwister aus, und in der Biologie
begegnen wir ja auch solchen Zwergformen oder
wKiummerformen* besonders unter den Hirsch-
und Bockkifern sowie bei manchen Schmetter-
lingsarten. Auch die Herausbildung .des kleinen
Shetlandponny ist wohl nicht nur auf die insu-
lare Abgeschlossenheit dieser Tiere, sondern
auch auf die ithnen nur karglich zur Verfigung
stehende Nahrung zurtickzufithren. Jeder Fisch-
ziichter macht ahnliche Erfahrungen an tiber-
fiillten Fischteichen. Wie eine Wiese mit ihrem
Graswuchse nur einer bestimmten Anzahl von
z. B. Rindern genug Nahrungsstoffe bieten
kann, so kann auch ein abgeschlossenes Ge-
wisser in seinen Planktontieren und -pflanzen
nur einer gewissen Anzahl von Fischen ausrei-
chende Nahrung darreichen. Regelt der Fisch-
ziichter nun den Besatz nicht so, dall die Anzahl
der Fische in einem zur Nahrungsmenge not-
wendigen und gebotenen Verhaltnisse steht,
so entwickeln sich die Fische nicht zur vollen
Grolle. Sie bleiben klein, auch wenn sie mehrere
Jahre alt sind. Dabel ist des o6fteren schon
darauf hingewiesen, dall diese Hungerformen
gewissermallen auf dem Jugendstadium stehen
blieben; dem Wachstum des Knochengertistes
konnte die Muskulatur wegen Mangels an Bau-
stoffen nicht folgen, so dafl gestrecktere Formen
mit eingefallenem Riicken, groem Kopfe, be-
sonders groBlen Augen und Flossenteilen ent-
stehen, I'rotz ihrer geringen GroBe, trotz des
viel zu geringen Gewichts tritt bei diesen Hun-
gerformen doch die geschlechtliche Reife ein.
Sie pflanzen sich fort, so dall auf Generationen
hinaus ein solches Fischgewisser nur minder-
wertige Tiere liefert, wenn es dem Fischziichter
nicht gelingt, den Teich vollstindig neu und
dann der zur Verfligung stehenden Nahrungs-
menge entsprechend zu besetzen.

Endlich diirfen wir jenes Hungerexperiment
groflen Stils nicht vergessen, das uns die Natur
jahrlich am Rheinlachs vorfithrt. An anderer
Stelle*) habe ich die einschligigen Beobach-
tungen folgendermaBen zusammengestellt: Ich
beschranke mich ausdriicklich auf die Verhilt-
nisse in diesem Strome, da wir dariiber eine sehr
eingehende Arbeit von Miescher besitzen, und
da zudem bekanntgeworden ist, daf} die Lachse
anderer Stromsysteme sich in bezug auf die
Nahrungsaufnahme etwas abweichend ver-
halten. Letzteres geht z. B. ganz augenfallig
aus der Tatsache hervor, dall der stromauf
ziehende Rheinlachs niemals mit der Angel ge-
fangen werden kann, da er eben nicht nach
Nahrung ,,bei3t, wiithrend in den skandinavi-

*) ,,Adus der Natw', Jahrg. 1015,
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schen Fliissen die Angelfischerei auf den Lachs
sehr ergiebig sein kann. Uns interessieren aber
hier vielmehr die Einwirkungen des zirka
8 Monate langen Hungerns auf den Organismus
des Rheinlachses. Der Magen ist stets leer und
zusammengefallen, der Darm enthédlt nur eine
zihe, schleimige Masse, so dal} die alten Lachs-
fischer meinten, ihre Lieblinge erndhrten sich
von Schleim. Dafl dann die Absonderung der
Verdauungssifte — mit Ausnahme von Galle —
aufhort, erscheint uns selbstverstindlich, nicht
aber die auffillige T'atsache, daBl auch die reich-
lich vorhandenen starken und spitzen Zihne voll-
stindig oder teilweise ausfallen, da der Lachs
ihrer doch nach seiner Riickkehr an die reich-
besetzte Tafel des Meeres sehr dringend bedarf,
sie also wieder von neuem bilden muB. Alle
diese Erscheinungen beweisen uns zur Geniige,
dafl der Lachs wahrend seines Wanderzugs im
Rheine tatsdchlich auf jegliche Nahrungsauf-
nahme verzichtet. — Nun aber verbrauchen die
Tiere viel Kraft flir ihre Bewegung gegen den
Strom, miissen gewaltige Korperanstrengungen
beim Uberwinden von Wehren und Stromschnel-
len tiberstehen, bediirfen gewaltiger Stoffmen-
gen, um die Geschlechtsprodukte zu reifen.
Alles das erfolgt auf Kosten der michtigen
Seitenmuskulatur, die als Reservebehilter funk-
tioniert. Sie ist die Energiequelle fiir die Fort-
bewegung, sie liefert das Material zum Aufbau
des gewaltigen Fierstockes, der 20—30 000 Eier
enthdlt. FHine fettige Entartung ergreift die
gewaltigen Seitenmuskeln, schmelzt — um
diesen Ausdruck zu brauchen — die organi-
sierten Stoffmassen ein, fiithrt sie auf uns unbe-
kannten Bahnen in die Blutgefile und durch
diese den Stellen zu, an denen aus ihnen die
Geschlechtsprodukte aufgebaut werden. Wahr-
scheinlich spielt die Milz bei diesen gewaltigen
Stoffumwandlungen *eine wichtige Rolle, da sie
in dieser Zeit stark anschwillt, um darauf wieder
auf ihren normalen Umfang zuriickzugehen.
Hat der Iachs sich dann der Geschlechtspro-
dukte entledigt, so ist er ungemein abgemagert,
alles Fett ist verschwunden, und das zart rot-
liche Fleisch ist weiBl und durchscheinend ge-
worden. Mit eingefallenen Seiten und schmalem
Hungerriicken trifft der Lachs endlich im Meere
ein, um in wenigen Monaten sich wieder heranzu-
misten. Hier sehen wir also — gerade wie in
einem Paradebeispiel —, daBl der Korper er-
wachsener Tiere verhaltnismilig lange hungern
kann, wenn er gentigend Reservestoffe aufge-
speichert hat und fihig ist, diese wieder in seinen
Stoffwechsel einzubeziehen. Dann kann er aus
ihnen bestreiten, was das Leben an Anforde-
- rungen an seinen Korper stellt.

Zuletzt miissen wir noch der interessanten
Feststellungen Barfurths iiber den EinfluB3
des Hungers auf Amphibienlarven, besonders

in der letzten Zeit ihrer Metamorphose, ge-
denken. Es ist allgemein bekannt, daBl dabei
ganz bedeutende Umbildungen des Iarven-
korpers auftreten. Am auffilligsten ist die Redu-
zierung des Schwanzes sowie die Verwandlung
der Kiemenatmung in Lungenatmung. Diesen
Umbildungen der duBleren Korpergestalt gehen
entsprechende Umschmelzungen im Korper-
gewebe parallel. Wihrend der ganzen Zeit der
Umwandlung hungert das Tier vollstindig,
was schon darin zum Ausdruck kommt, dafl der
junge Frosch weit kleiner und leichter ist, als
es vorher die dicke Kaulquappe war: die Larve
benutzt in jener Zeit alle ihr zur Verfiigung
stehenden, fiir die Fortfithrung des Lebens-
prozesses entbehrlichen Stoffe zur Unterhaltung
ihres Iebens. So kommt es, dafl die Larven-
organe bei der Umwandlung zum fertigen Tiere
vollstindig aufgesaugt werden. Wiirde das
Tier in dieser Zeit sich noch reichlich erndhren,
so konnte die Aufsaugung jener iiberfliissig
werdenden Organe nicht so schnell vonstatten
gehen, und die Entwicklungszeit miiite sich
verlingern. Darum sieht Barfurth mit Recht
in diesem Falle in dem Hunger ein fordern-
des Prinzip, und unter dhnlichem Gesichts-
punkt 1iBt sich auch die Metamorphose der
Insekten betrachten, bei der es sich im letzten
Stadium auch um Aufsaugung iiberfliissiger
Korperelemente handelt, Jeder hat wohl schon
beobachtet, dall die Raupe, z. B. eines Schmetter-
lings, eigentlich nur eine fast unaufhorlich arbei-
tende FreBmaschine ist, deren ‘l'dtigkeit zur
Aufspeicherung relativ ganz gewaltiger Fett-
massen fiihrt. Wenn nun das Tier wihrend
der Zeit, in der es sich in das Puppen-
stadium umwandelt, und in diesem selbst,
keine Nahrung mehr aufnimmt, so muf} die
Umschmelzung der Gewebeelemente der Raupe
in die des Schmetterlings durch den Hunger
nur geférdert werden. Auch hier geht durch
den EinfluB des Hungers die Aufsaugung der
TLarvenorgane bedeutend schneller vonstatten.
Der Hunger stellt sich uns sonach als eine
Warnung des Korpers dar, nicht unter das fiir
die Fortfilhrung der ILebenhsprozesse — zu
denen auch das Wachstum gehort! — notwen-
dige MalBl an Nahrungsstoffen herunterzugehen,
und ist, in diesem Sinne betrachtet, als prinzi-
piell zweckmillig anzusehen. Im allgemeinen
sind die erwachsenen Organismen befihigt,
kiirzere oder ldngere Zeit eine beschrankte
Unterernihrung ohne Schaden zu iiberstehen,
da sie von Reservestoffen und ev. auch von
ihren eigenen Geweben leben konnen. Am
schwersten miissen Schadigungen durch Hunger
wachsende, in der Entwicklung befindliche
Organismen treffen, da diese auBer den Stoffen
zur Fortfithrung des Lebens in weit groBerem
Male als der erwachsene Organismus solche zum



Nr1. 1415 DIE VERWERTUNG DER ABFALLE BEI DER FABRIKATION DER KARTOFFELSTARKE

I55

Aufbauen ihres Korpers unbedingt nétig haben.
Zweckentsprechende Folgerungen kann dann
jeder — auller den schon angefithrten — aus
den vorstehend mitgeteilten Tatsachen selbst

zichen. [x193]

Die Verwertung der Abfélle
bei der Fabrikation der Kartoffelstirke.

Von Betricbsdirektor J. E. BRAUER-TucHORZE, Hannover-D,

Die Abfille und Riickstande bei der Stirke-
fabrikation bestehen aus festen XKorpern
(Schlamm, Piilpe) und aus fliissigen Sub-
stanzen (Abwissern). Der Schlamm ist eine
graue bis schwarze, oft unangenehm riechende
Masse, die gewohnlich durch verschiedenartige
Reinigungsprozesse von der noch vorhandenen
Starke befreit wird und schlieBlich zur Aus-
nutzung der stickstoffhaltigen Substanzen
flir Diingungszwecke Verwendung findet. Die
Piilpe ist eine gelbliche bis graue, lockere, sehr
wasserreiche, der Sduerung rasch anheim fal-
lende und leicht zersetzbare Masse, die je nach
der Arbeitsweise mehr oder weniger Starke ent-
hilt und in erster Linie fiir Futterzwecke Ver-
wendung findet; sie bildet sogar einen sehr
gesuchten Futterartikel, wenn man sie auf einen
Wassergehalt von ca. 10Y%, trocknet und mit
proteinhaltigen Stoffen entsprechend den Be-
diirfnissen mischt. Neben der Verwendung der
Piilpe als Futtermittel wurde auch in neuerer
Zeit versucht, die in diesem Abfallprodukt vor-
handene Stirke zur FErzeugung von Spiritus
auszunutzen, doch diirfte sich nach den gemach-
ten Erfahrungen die Verarbeitung der nassen ev.
auch der trockenen Piilpe fiir diese Zwecke in-
folge der hohen Betriebsspesen kaum lohnen.
Viel zweckmiBiger ist es daher, die Piilpe zur
Herstellung von Futtermitteln aufzuarbeiten.
Der Wassergehalt der Pilpe schwankt zwischen
9o und 97%, und wird durch Sieben und Pressen
auf etwa 769, gebracht, womit die Piilpe in den
Trockenapparat gelangt. Ihre T'rockensubstanz
besteht hauptsichlich aus Zellfasern, Stirke,
EiweiBkorpern und anderen organischen Stoffen.
Die nasse Piilpe enthilt gewohnlich 6—109,
geprefite 14—309% und getrocknete 85—g0Y%,
Trockensubstanz. Der Proteingehalt betrigt bei
nasser Piilpe annihernd 0,69, und bei getrock-
neter 3—59,. Der Gehalt an gebundener und
auswaschbarer Stiarke ist sehr verschieden und
hingt von der Leistung der Apparate bzw. von
der mehr oder weniger guten Auswaschung der
Piilpe ab.

Die fliissigen Abfallstoffe der Kartoffel-
stirkefabrikation bestehen aus dem Kartoffel-
waschwasser, dem Fruchtwasser, den Stirke-
waschwiissern, den Abwissern aus der Piilpe-
grube oder aus der Piilpepresse und den Ab-
wassern bei der Schlammverarbeitung. Die

gesamte Menge dieser Abwisser betragt bei
kleinen Betrieben, die nur NaBstirke erzeugen,
pro 10 000 kg verarbeiteter Kartoffeln je nach
der Arbeitsweise annihernd 120—130 m® Die
Zusammensetzung der Abwisser ist ganz ver-
schieden und hiangt von der Betriebsfithrung in
den einzelnen Betrieben ab. Die Untersuchung
hat in einem Falle ergeben, dal} in einem Kubik-
meter Abwasser gegen 7 kg Stirke vorhanden
waren, wihrend die Abwisser unter normalen
Verhiltnissen maximal nur ca. 120 g pro Kubik-
meter enthalten sollen. Die Bestandteile der
Abwasser an sich sind nicht gefahrlich, wenn
sie in starker Verdiinnung schnell abflieen
konnen, dagegen tritt im entgegengesetzten
Faile eine Zersetzung der organischen Sub-
stanzen ein, die hiaufig faulige und saure Garung
zur Folge haben. Daher ist der Abwisserfrage
volle Aufmerksamkeit zu schenken.

Koritschoner empfiehlt die Starkeerzeu-
gung als Nebenindustrie fiir die Brauerei.
Diese Idee ist in der gegenwirtigen Zeit wohl zu
erwiigen, da bei der Einschrinkung der Betriebe
Réaumlichkeiten frei und die Betriebsmoglich-
keiten gegeben sind oder fiir die Stdrkegewin-
nung doch erleichtert werden, da es sich meist
nur um Aufstellung der Apparate hierfiir handelt,
withrend Betriebskraft vorhanden ist. Noch
augenscheinlicher wird dieser Vorschlag, wenn
man an die gleichzeitige Verwertung der Ab-
fialle, namentlich der Piilpe, denkt. In der
Brauerei gibt es auch eine Reihe sehr wertvoller
Abfille, Hefe, Treber, Malzkeime usw., die mit
der Piilpe zusammen getrocknet zu einem eiweifi-
reichen Kraftfutter aufgearbeitet werden konn-
ten, ohne erst an andere Orte transportiert
werden zu miissen, um ein entsprechendes
Mischfutter herzustellen. Die Herstellungs-
kosten eines solchen Kraftfutters wiirden da-
durch erheblich verringert und “I'ransportspesen
erspart. Uberhaupt mufl man sich fragen,
warum man Riesenanlagen, die Millionen kosten,
nur geschaffen hat, um ein Hefekraftfutter zu
erzeugen, wihrend im AnschluB an die vielen
grofen Brauereien die allergiinstigste Perspek-
tive sich hierfiir erdffnet, da Materialien aller
Art an Ort und Stelle vorhanden sind, so
dal man die fertigen Futtermittel in viel
kleineren Bezirken verteilen konnte, wihrend
man bei den wenigen, auf das ganze Reich ver-
teilten Hefekraftfuttermittelfabriken mit ganz
bedeutenden Mehrspesen an Fracht usw. zu
rechnen hat.

Die volkswirtschaftliche Bedeutung der
Piilpetrocknung in dieser Zeit ist ohne weiteres
klar. Was nun die technische Seite der T'rock-
nung von Schlammstarke und Piilpe anlangt,
so sei davon ausgegangen, daB aus 100 kg Kar-
toffeln ca. 75 kg nasse Piilpe gewonnen werden.
Bei einer mittleren Stirkefabrik, die in 24 Stun-
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den 1000 dz Kartoffeln verarbeitet, werden so-
mit 75000 kg Nalpiilpe verfiigbar. Man er-
sieht daraus, dall es sich um groBe Mengen
handelt, die bei der Verarbeitung im Gemisch
mit anderen Abfillen grofle Mengen Kraft-
futter liefern konnen und einen wesentlichen
Teil zur Einschrankung der Futterknappheit
beitragen. Die Verfiitterung der Nalpiilpe ist
nur bei kleineren Gutsstarkefabriken mit Vieh-
haltung mdoglich und auch dann nur unter
groBer Vorsicht, da die NaBpiilpe und Schlamm-
stiarke, wie bereits erwiahnt, leicht dem Ver-
derben anheimfallen, selbst wenn man diese
kocht oder dampft und dann ev. der Schlempe
beimengt. In groBen Betrieben kann nur die
Trocknung bzw. Aufarbeitung zu Dauerkraft-
futtermitteln in Frage kommen. FEin Bei-
mengen von Pflanzenmehlen (Stroh-, Heu- und
Spreumehl) erleichtert den Trockenprozel}; ein
Zumengen von NaBhefe und Abfillen der Ol-
fabrikation usw. ergibt dann Kraftdauerfutter
von hohem Nahrwert. Es lassen sich aber auch
viele andere landwirtschaftliche ‘I'rockenpro-
dukte (Riibenschnitzel, Riibenkraut, Kartoffel-
kraut usw.) mitverarbeiten, eben das, was am
bequemsten erreichbar ist.

Es sind aber aus der Nallpiilpe bedeutende
Wassermengen zu entfernen. Nimmt man z. B.
den Wassergehalt der abgepreliten NaBpiilpe
mit 769, an, so ergibt sich folgende Berechnung:

Da nach der Formel das urspriingliche Ge-
wicht A in diesem Falle pro 100 kg Wasserver-
dunstung wird:

10 000 - I00 + IO

}\:
; 76 — 10

= 130,4 kg,

so wiegt die darauf entfallende T'rockenpiilpe
(mit 10%, Hy0) 136,4 — 100 = 36,4 kg, und es
100 + T00
y 36,4
275 kg zu verdampfendes Wasser. Da 1000 kg
Rohkartoffeln nur ca. 40 kg Trockenpiilpe
geben, so bringt dies an Wasser 110 kg.

Zum Trocknen des Materials im kleinen,
namentlich im Anschlufl an eine vorhandene
Dampfanlage, lassen sich Walzentrockner ver-
wenden., Bei der Bearbeitung mit erwidrmter
Luft wiirde sich dann wegen der dann notigen
groflen Abmessungen die I'rocknung unvorteil-
haft gestalten. Fiir den GroBbetrieb eignen sich
die bewihrten Riibenschnitzeltrockner, aber
auch gute I'rommeltrockner, sowie die neueren
Trockner von Zimmermann usw. sind fiir
diesen Zweck verwendbar.

Auf 100 kg Trockenpiilpe kann man 250 bis
270 ooo WE. fiir Beheizung rechnen.

Der Stirkewert der Trockenpiilpe ist nach
Kellner 50,9, von leichter Futtergerste 60,6,
von Trockenkartoffeln 68,8. Mengt man der
Naflpiilpe und Schlammstirke noch die er-

kommen auf je roo kg davon == rund

wihnten Abfélle bei, die man gemeinsam ver-
arbeiten kann, ev. nach Passieren einer Misch-
maschine, so erhilt man ein erstklassiges Kraft-
futter, das, vermahlen, den anderen Futter-
stoffen beigegeben wird. — Hieraus ist ersicht-
lich, dafl man die Abfille der Stidrkefabrikation
jetzt sehr zweckmiBig zur Streckung der Futter-
mittel ausnutzen mufl, zumal es sich hierbei um
ziemlich bedeutende Mengen handelt. Es sollten
daher alle Gelegenheiten ausgenutzt werden,
um die Piilpe an Ort und Stelle zu trocknen.
[2125)

RUNDSCHAU.

(Die Sprache der Bilder.)
(Fortsetzung von Seite 141.)

1I. Die Technik des Bildes.

Bilder wurden lingst von in Holz geschnit-
tenen Druckstocken gedruckt, ehe noch der
Buchdruck erfunden war, d. h. ehe man auf den
klugen Gedanken verfiel, den Schriftsatz in ein-
zelne Buchstaben zu zerlegen und nach Belieben
zusammenzusetzen. Der Holzschnitt brauchte
also nicht erst erfunden zu werden. Er bildete
bis Mitte des vorigen Jahrhunderts die einzige
Méglichkeit, Buchdruckwerke zum Schmuck
oder zur besseren Erklirung des Textes mit Bil-
dern zu versehen, wenigstens, wenn diese gleich
mitgedruckt werden sollten. Zum Einheften in
Biichern fanden allerdings nebenbei Stahl- und
Kupferstiche wie auch spiter ILithographien
Verwendung.

Die Illustrationen in den ersten Druckerzeug-
nissen sind mit wenigen Ausnahmen recht plump
und naiv in ihrer Auffassung. Weder die Zeich-
nung selbst noch die Technik des Schnittes war
gewohnlich hervorragend. Sie erfiillten ihren
Zweck, ein besseres Verstindnis des Geschrie-
benen zu erzielen, auBerst mangelhaft. Manche
dieser Illustrationen bewirkten gerade das Ge-
genteil von dem, was sie sollten: dem Leser eine
klare Vorstellung zu verschaffen. Die Schwie-
rigkeiten waren auch sehr gro. Jemand muBte
etwas, das er illustrieren sollte, gesehen haben,
mullte die Fahigkeit besitzen, das Gesehene
zeichnerisch festzuhalten, und dann noch die
Technik des Holzschnittes, die selbst noch recht
mangelhaft entwickelt war, beherrschen, um das
Gesehene in einen druckfdhigen Holzstock um-
zuformen. Diese Bedingungen trafen nur in den
allergiinstigsten Fillen zusammen. Es war schon
recht giinstig, wenn ein Mann, der eine Reise in
ferne Iander unternahm, auch ein flotter Zeich-
ner war und das Geschaute festzuhalten ver-
mochte. Meistens waren die Zeichnungen von
einem anderen nach den recht phantasievollen
Schilderungen des Reisenden gefertigt. Der
dritte, der dann das so gewonnene Bild in die
Holzschnittechnik umsetzte, erlaubte sich wie-



derum verschiedene Freiheiten, und was zum
Schlufl im Druck erstand, war weit von der
Wirklichkeit entfernt.

Nach und nach verbesserte sich die Holz-
schneidekunst; namhafte Kiinstler beschiftig-
ten sich mit ihr, die Technik an sich kam zu gro-
Ber Vollendung, aber das Grundiibel blieb. Erst
durch die Erfindung der Photographie wurde es
moglich, ein ungeschminktes Bild von der Na-
tur festzuhalten und damit dem Holzschneider
eine Unterlage zu geben, nach der er ein an-
nihernd der Wirklichkeit entsprechendes Bild-
nis fiir den Druck vorbereiten konnte. Ganz liell
sich dies auch noch nicht erzielen, da durch die
Holzschneidetechnik Abweichungen unvermeid-
lich waren.

Niher kam man diesem Ziele erst, als man
lernte, das photographische Bild photomecha-
nisch in einzelne Bildelemente zu zerlegen und
so auf der Hochdruckpresse druckbar zu ma-
chen. Es sind erst ein paar Jahrzehnte vergan-
gen, seit die Autotypie erfunden wurde, aber
dieser kurze Zeitraum hat geniigt, um dem Bilde
einen Einflull zu verschaffen, der vor einem hal-
ben Jahrhundert noch nicht geahnt werden
konnte. Dank der Sprache des Bildes sind wir
iber die Gestaltung der Erde, iiber alles, was
auf ihr lebt, und vor allem iiber die Menschen
und ihr I'reiben auf der ganzen Welt viel besser
unterrichtet als unsere Vorfahren. Wir sind
immer im Bilde; es gibt keine Fabelmenschen
und Fabeltiere mehr.

Und doch sind wir noch lange nicht befrie-
digt. Die Aufteilung des Bildes in ein regel-
miifliges System von Punkten, wie dies bei der
Autotypie geschieht, 1st nicht in jeder Hinsicht
gliicklich. Nur bei ganz sorgfiltiger Arbeit so-
wohl in bezug auf Herstellung der Drucksticke,
Vorbereitung der Vorlage als auch auf den
Druck selbst gelingt es, recht gute Bilder her-
zustellen, die aber auch dann noch nicht die
Feinheit einer Originalphotographie zu erreichen
vermogen. Das ist allerdings nur ein Schonheits-
fehler, der Zweck, uns eine Vorstellung iiber den
geschilderten Gegenstand zu geben, wird auch
mit einer mittelmaBigen Autotypie leidlich er-
reicht. Aber wiinschenswert bleibt es doch, dal3
die duBerste Genauigkeit der Wiedergabe und
hochste Schonheit des Bildes erreicht wird.

Augenblicklich ist jedoch noch einschneiden-
der, daB es nicht méglich ist, Autotypien auf ge-
wihnlichem Zeitungspapier zu drucken, dal}
also der Tagespresse, die nun einmal aus wirt-
schaftlichen Griinden kein feines satiniertes Pa-
pler verwenden kann, die Moglichkeit der Illu-
stration genommen ist. Fs wurde zwar ver-
sucht, die Aufteilung des Halbtonbildes durch
Verwendung weitmaschiger Netze fiir diese
Zwecke verwendbar zu machen, doch werden
dabei die Bilder derartig grob, daB von einer
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brauchbaren Wiedergabe keine Rede mehr sein
kann.

Als vor einigen Jahren der Rotationstief-
druck auftauchte, da sahen viele schon das Zeit-
alter der illustrierten Tageszeitung fiir gekom-
men an. “Tatsdchlich schien die Aussicht ver-
lockend. Beim Tiefdruck wird das Bild zwar
ebenfalls aufgeteilt, aber die Einwirkung dieser
Rasterung auf den Bildcharakter ist ganz unbe-
deutend. Die Bildwirkung entsteht nicht da-
durch, daB kleinere und groflere Punkte neben-
einander stehen. Es drucken gleich grofle Bild-
elemente, die, je nach der Stirke des Tones, mehr
oder weniger vertieft in eine Kupferwalze einge-
dtzt sind und dementsprechend Farbe an das
Papier abgeben. Es entsteht so ein harmoni-
sches Bild, das der Wirkung der Photographie
viel ndher kommt, und da aulBerdem kein feines
Papier notig ist — Holzpapiere sogar besser auf-
saugen als anderes —, so schienen alle Voraus-
setzungen fiir eine Einfiihrung dieser Druck-
methode im Zeitungsbetriebe gegeben.

Bisher haben sich allerdings diese Erwar-
tungen nur in recht bescheidenem Male erfiillt. Es
sind verschiedene Griinde technischer und wirt-
schaftlicher Natur, die eine allgemeine Verwirk-
lichung des an sich verlockenden Gedankens ver-
hindert haben.

In erster Linie ist das Druckverfahren schwie-
riger und arbeitet nicht so rationell, wie dies mit
der Rotationsmaschine fiir Hochdruck moglich
ist. DieHerstellung der Walzen ist nicht zwang-
laufig — es hangt der Endeffekt sehr stark von
dem Konnen des Atzers ab, und Fehlschlige
sind unvermeidlich, so dal} das pilinktliche Fr-
scheinen der Zeitung immer in Frage gestellt
bleibt. Hauptsache aber bleibt, daB die Vor-
bereitungen tiberhaupt viel zu lange dauern.
Eine Tageszeitung, die ganz im Tiefdruck er-
scheinen wiirde, miiite bedenklich hinter den
Ereignissen herhinken.

Unter den Méngeln des “liefdruckverfahrens
sind solche, die vielleicht im Taufe der Zeit be-
hoben werden konnen — andere dagegen lassen
sich tiberhaupt nicht abstellen, weil sie in der
Natur dieser Druckart begriindet sind.

Der zweite Losungsversuch des Problems
grimdet sich auf den Flachdruck. Die Ver-
besserung des aus dem Steindruck hervorgegan-
genen Gummidruckes, bei dem von einer flachen
Zinkplatte erst auf ein Gummituch und von
diesem auf das Papier iibertragen wird, fithrte
zu Versuchen, dieses Verfahren der Tagespresse
nutzbar zu machen. Hierbei ist die Moglichkeit
ebenfalls gegeben, Halbtonbilder mit dem Text
unter Anwendung von gewohnlichem Zeitungs-
papier zu bringen. Die Herstellung der Druck-
form gestaltet sich einfacher und ist weniger
zeitraubend als beim Tiefdruck. Aber auch
hierbei miissen wieder schwerwiegende Nach-



158
teile mit in den Kauf genommen werden. Man
hat kein anderes Verfahren, als die Bilder, wie
beim Auto, durch Raster aufzuteilen. Wihrend
aber beim Atzen die Bildqualitit wverbessert
werden kann, erscheinen die Halbtonbilder der
Flachdruckpresse monoton. Auch die Schrift
ist weniger scharf als beim Hochdruck, und so
konnten diese Druckerzeugnisse noch keinen
groflen Erfolg erringen.

» « Die Tagespresse hat sich daher darauf be-
schrinkt, eigene Bilderbeilagen in dem einen
oder dem anderen Verfahren dem Hauptblatte
beizugeben. Zu einer Herausgabe illustrierter
Tageszeitungen ist es nur vereinzelt gekommen.
Auch die periodischen illustrierten Blitter ha-
ben nur ganz vereinzelt die neuen Druckmetho-
den in Anwendung gebracht. FEs ist auch sehr
unwahrscheinlich, dall auf einem der bekannten
Wege das Problem der illustrierten T'ageszei-
tung gelost wird — vielmehr steht zu erwarten,
daB es einmal gelingt, Halbtonbilder in einer
Form fiir den Hochdruck in einzelne Bildele-
mente aufzuteilen, die auch bei Vergroberung
des Kornes noch relativ gute Bilder ergibt.

Immerhin bedeuten die beiden Verfahren
eine wertvolle Bereicherung unserer Druck-
technik. Der Tiefdruck erlaubt, vor allem gute
Reproduktionen von Kunstwerken aller Art zu
billigen Preisen auf den Markt zu bringen —
der Gummidruck erlaubt, geschinackvolle Re-
klamebilder in Mehrfarbendruck herzustellen.
i Damit aber, dal Kunstwerke in Iform von
guten, jedermann zuginglichen Reproduktionen
billig auf den Markt kommen, wird die Sprache
der Kunstbilder, die frither nur von wenig Aus-
erwihlten verstanden wurde, zur Volkssprache,
Das Reklamebild aber, besonders, wenn es selbst
ein Kunstwerk darstellt, befruchtet nicht nur
unser Wirtschaftsleben, sondern ist besonders
geeignet, den Geschmack am Schonen in weiten
Volkskreisen zu verbreiten, um so mehr, als ja
der Reklamefachmann, will er Erfolg haben, ein
Meister der Bildersprache sein mull,

Neben diesen modernen, erst in der Entwick-
lung begriffenen Druckmethoden steht uns
noch eine Reihe dlterer und auch neuerer Me-
thoden zur Verfiigung, wie zum Beispiel die di-
rekten photographischen Kopiermethoden, die
auch ihren Teil dazu beitragen, die Sprache des
Bildes zu verbreiten.

Qualitativ in bezug auf die Wiedergabe ist
die Photographie unerreichbar. Ihr Einfluf} ist
aber dadurch beschriankt, dall sie fiir Massen-
verbreitung zu kostspielig in der Herstellung
ist. Dagegen spricht das projizierte Lichtbild
noch mehr als irgendein Druckwerk zu der
Menge, und besonders das lebende Bild ist die
héchste Entwicklung der Bildersprache als
Volkssprache iiberhaupt und in diesem Sinne
lange noch nicht geniigend gewtirdigt. Ist es
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nicht wunderbar, wie beim Kino mit ganz we-
nigen Worten in wenigen Minuten lange Ge-
schichten erzihlt werden, deren Schilderung
viele Druckseiten fiillen wiirde — wie diese
Sprache gleichmalBig von Gebildeten und Un-
gebildeten, von Menschen, die die verschieden-
sten Sprachen reden, verstanden wird? Im
Kino haben wir tatsichlich die Weltsprache, in
der alle Menschen des Erdballes miteinander
reden konnen.

Seit einem halben Jahrhundert hat die T'ech-
nik des Bildes wunderbare Fortschritte gemacht,
und doch sind wir eigentlich erst am Anfang der

 Entwicklung. Eine Reihe von Problemen harrt

noch ihrer Ldsung.

Die schnelle Herstellung von fiir den Druck
der Tageszeitung geeigneten Halbtonklischees,
die Ubermittlung von solchen Bildern auf tele-
graphischemi Wege, die zwar ebenfalls schon
bis zu einer gewissen Entwicklung gediehen, aber
noch nicht zur allgemeinen praktischen An-
wendung gekommen ist, die weitere Entwick-
lung der Farbenphotographie zu einem ebenso
sicheren und einfachen Verfahren wie heute die
einfarbige, der schnelle Massendruck solcher
Naturfarbenaufnahmen — das sind nur einige
der nachstliegenden groflen Probleme.

Daf3 sie friiher oder spiter gelost werden,
ist wahrscheinlich, aber es wird noch viele Arbeit
kosten, ehe es soweit ist. Die weiteren Fort-
schritte der Technik des Bildes werden auch
kaum sprunghaft erfolgen, sondern das FEr-
gebnis einer langsamen Entwicklung sein. Wir
missen uns vorlaufig mit den Hilfsmitteln be-
gniigen, die wir besitzen, und unsere Haupt-
aufgabe mul} es sein, sie so zu beniitzen, wie es
dem Wohl der Gesamtheit am besten entspricht.

(SchluB folgt.) [rgy2]

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Die Verdunstungsgrofe freier Wasserflachen®). Um
die Verdunstungsgrifle einer freien Wasserfliche zu be-
stimmen, wird nach der iiblichen Methode der Ver-
dunstungsverlust eines auf dem Wasser schwimmenden
Gefiiles festgestellt, Wenn diese Messungen auch mit
immer groflerer Genauigkeit und unter Beachtung aller
meteorologischen Einfliisse ausgefiihrt werden, so haften
ihnen doch unvermeidliche Fehler an, da es unméglich
ist, eine vollig exakte Beziehung zwischen der Ver-
dunstungsgrofie in dem Maligefille und auf der Wasser-
fliiche selbst zu finden., Die Werte, die Liitgens
nach dieser Methode fiir die Verdunstung iiber dem
Meere ermittelte, waren denn auch auffallend hoch.

Angesichts dieser Mingel schlug Maurer bei
seinen Untersuchungen an vier Schweizer Seen in den
Jahren 1911 und 1912 einen ganz andern Weg ein, der
es moglich machte, die VerdunstungsgroBe der ge-
samten Seenfliche direkt zu bestimmen, Er ging von

*) Natwrwissenschaftliche Wochenschrift 1916, S. 458.
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dem Gedanken aus, dall man die Verdunstungsmenge
eines Sees erhiilt, wenn man von der ZufluB- und
Regenmenge die Abflullmenge abzieht und dann noch
die aus der Niveaudifferenz sich ergebende Wasser-
menge zu- oder abzieht, je nachdem der See sich ge-
senkt oder gehoben hat. Diese Methode wiirde ziemlich
sichere KErgebnisse liefern, wenn es gelinge, die zur
Berechnung nétigen Griflen exakt zu bestimmen. Die
Niveandifferenz und der Niederschlag iiber dem See
sind verhiiltnismiiBig leicht festzustellen; viel grofere
Schwierigkeit dagegen bereitet die Messung der Zu-
und Abfliisse, die vielfach unterirdisch verlanfen. Fiir
Seen mit Grundwasserstromungen ist die Maurer-
sche Methode also unbrauchbar; vor allem versagt sie
aber bei der Messung der Meeresverdunstung, die ja
fiir den Wasserhaushalt auf der Erde am allerwich-
tigsten ist.

Diese und andere Schwierigkeiten veranlaften
W. Schmidt, der sich durch wertvolle Arbeiten
fiber die Physik des Wassers und der Luft bekannt
gemacht hat, bei seinem neuen Verfahren die Messung
der Verdunstungsgréfle iiberhaupt zu umgehen und
sich auf die mit zuverlissigen Instrumenten ausfiihr-
bare Feststellung der Strahlungsenergie zu beschrinken.
Die Wasserverdunstung ist ja ein energetischer Prozef.
Zur Erwirmung der das Wasser bertihrenden Luft ist
nicht nur die Wirmemenge nétig, die sich aus der
Temperaturdifferenz ergibt, sondern auch noch die-
jenige, die eine dem Temperaturanstieg entsprechende
Menge von Wasserdampf unachschafft, um den Sitti-
gungsdruck wieder zu erreichen. Der Energieaufwand
setzt sich also aus der zur Temperaturerhdhung er-
forderlichen Wiirme, die Schmidt Konvektion
nennt, und der eigentlichen Verdunstungswirme zu-
sammen. Schmidt berechnet das gegenseitige Ver-
hiltnis beider Energiemengen unter Beriicksichtigung
der Tatsache, dafl die Luft iiber dem Ozean nicht 100%,,
sondern nur 80Y%, Feuchtigkeit enthilt, und kommt zu
dem Ergebnis, daB bei hohen Temperaturen die Ver-
dunstungswiirme, bei niederen die Konvektion das
Ubergewicht besitzt. Fiir den Wirmehaushalt der
Ozeane kommen als positive Gréllen in Betracht: die
direkte (S) und diffuse (D) Sonnenstrahlung und die
Gegenstrahlung (G) der Atmosphiire; als negative die
Ausstrahlung (4), die Konvektion der Luft (K) und die
Verdunstung (V). Angenommen, dall der Energie-
inhalt des Ozeans sich im ganzen im Gleichgewicht
befindet, lassen sich Konvektion und Verdunstung aus
folgender Gleichung berechnen: S +D 4G — 4 =
V + K. Da das Verhiltnis zwischen 1V und K eine
Funktion der Temperatur ist, kann es nicht fiir die
ganze Ozeanmasse der Erde gleich sein. Es wird von
Schmidt zwischen je zehn Breitengraden als kon-
stant gesetzt. Bei seinen Berechnungen nimmt er fiir
die Strahlungsenergien iiberall obere Grenzwerte an,
‘so daB die wirkliche Verdunstung die berechnete keines-
falls iibersteigen kann, Er gibt die mittlere jihrliche
Verdunstungshohe iiber allen Ozeanen zu 76 cm an,
withrend I, i t g e n s nach der alten Methode fast den
doppelten Wert, ndmlich 141,05 cm ermittelt hatte,

L. H. [1963]

Haben die wirbellosen Tiere eine Leber? Wenn wir
uns den Verdauungsapparat einer Kiichenschabe oder
irgendeines anderen Insekts genauer ansehen, so finden
wir an demselben folgende Teile: Durch den Kropf fithrt
der Schlund in den Kropfmagen, der seitlich ein Paar
Zellulasedriisen (Speicheldriisen) trigt. Eng verbunden

“mit bloBlem Auge leicht erkennen,

mit dem Kropf ist der Kaumagen, in welchem sich
sechs gleichartige, zackige Chitinzihne befinden, die
die Aufgabe haben, die Speise gehorig zu zerreiben. Auf
den Kaumagen folgt der Chylusmagen, der gewdhnlich
von einer Anzahl Blindschliuchen oder Epithelschliu-
chen umgeben ist. Darauf geht die Nahrung in einen
langen Verbindungsdarm, der die Harnschliuche oder
Malpyghischen Gefille tragt. Der Enddarm fiithrt dann
endlich zum Aftér. Man weill iiber die einzelunen
Abschnitte des Verdauungsapparates sehr gut Be-
scheid und kennt ihre Funktionen ganz genau. Nur
iiber die Blindschliuche, die dem Chylusmagen anhaften,
war man lingere Zeit nicht gentigend unterrichtet. Viele
Naturwissenschaftler glaubten, diesen Organen die Funk-
tionen der Leber zuschreiben zu miissen, und bezeich-
neten auch darum dieses Organ als Leber.

Vergleiche mit den Funktionen des Wirbeltieror-
gans haben aber ergeben, dall diese ,sog. Leber'' der
Wirbellosen gerade die charakteristischen Aufgaben
nicht erfiillt, Gemeinsam mit der Leber der Wirbeltiere
haben diese Gebilde nur die relative Gréfle im Verhilt-
nis zu den iibrigen Verdauungsorganen, die starke
Firbung und die Lage ihrer Miindung in den Darm, Da
man in manchen ,,sog. Lebern' der Wirbellosen wich-
tige Verdauungsfermente fand, so glaubte man, ihnen
die vereinigten Funktionen von Leber und Pankreas
(Bauchspeicheldriise) der Wirbeltiere zuschreiben zu
konnen. Genauere Forschungen haben aber ergebemn,
dall wir solche Blindschliuche als blofle Darmanhiingsel
bei vielen Wirbeltieren finden, Sie haben die Aulgabe,
den Verdanungskanal bei beschriinktem Raum dennoch
zu vergréllern und reichlicher als bei ihrem Nicht-
vorhandensein den notwendigen Verdauungssaft aus
den zahlreichen Driisenzellen abzusondern. Dal diese
Epithelschliuche oder Blindschliuche nichts weiter
als Ausstiilpungen des Mitteldarms sind, 1dBt sich bei
der Betrachtung des Verdauungsapparates der Krebse
Bei Coelenteraten
(Pflanzentieren) und bei Plattwiirmern, denen iiber-
haupt ein Blutgefilsystem fehlt, sind derartige Aus-
bildungen blinder Darmzweige die Regel. So haben sich
die Blinddirme auch bei héher entwickelten Tieren
funktionskriiftig erhalten, wie wir es bei den Mollusken,
Krustazeen, Spinnen und Insekten selien. Der Haupt-
darm vermag eben die Verdauung nicht allein zu be-
wiiltigen. Bei dem Borstenwurm wird sie sogar aus-
schlieBlich von 18 Paar Blindschliuchen besorgt. Bei
der oben erwiihnten Kiichenschabe sind am Chylus-
magen, der eine Erweiterung des Mitteldarms darstellt,
8 diinne Blindschliuche vorhanden, die durch ihre
Driisenabsonderungen die Magenarbeit unterstiitzen.

Man hat in den ,sog. Lebern‘* der Wirbellosen
Glykogen gesucht, welches in allen gleichnamigen Or-
ganen der Wirbeltiere gebildet wird. Aber mit Aus-
nahme des Spulwurmes hat man in keinem Epithel
des Mitteldarms von Wirbellosen diesen wichtigen
Reservestoff gefunden. Auch die Galle, welche die Le-
ber der meisten Wirbeltiere als Sekret absondert, ist
bei den Wirbellosen niemals vorhanden. by

Bei den Wirbeltieren hat die Leber die hochwich-
tige Aufgabe, aus Kohlenhydraten und Eiweil Gly-
kogen als Reservestoff zu bilden und abzulagern, der
nach und nach unter Umwandlung in leicht diffusiblen
Traubenzucker dem Blute zugefithrt wird. Von dieser
fast ausschlieBlichen Funktion der Wirbeltierleber
finden wir aber bei den Blindschliuchen oder Epithel-
schlduchen, der ,sog. Leber der Wirbellosen nichts.
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Sie hat nur die Aufgabe, den Rauminhalt des Darmes zu
vergroflern, und stellt weiter nichts als eine driisenfor-
mige Erweiterung des Mitteldarmes dar. F. P. B, [1578]

Warenkunde als Unterrichtsgegenstana®). Die durch
den Krieg stirkstens in den Vordergrund geriickte
praktische Seite unseres Lebens hat allenthalben
schon befruchtend auf stagnierende Teile unserer
Organisationen gewirkt, insbesondere auf die Erzie-
hung. Neunerdings befiirwortet P. Krais die Ein-
fiilhrung von Warenkunde in unseren Unterrichts-
anstalten, nachdem er selbst schon praktische Erfah-
rungen dariiber in mehreren Hochschulkursen ge-
sammelt hat. Wie schlecht es bei den meisten Ge-
bildeten, selbst bei Naturwissenschaftlern, umdie Kennt-
nis der GroBhandelswaren, der Rohstoffe unserer All-
tagsgebrauchsgegenstinde usw., bestellt ist, weil) jeder
Techniker und Industrielle aus eigenster Erfahrung.
Aber wie sollen wir ein groBziigiges Volk werden, wenn
wir iiber die einfachsten Tatsachen, iiber alles Ma-
terial, das uns nmgibt und erhilt, nur nebelhafte Be-
griffe haben. Es ist dringendste Notwendigkeit, die
Jugend hierin zu allgemeiner Klarheit zu erziehen,
wenn die Errungenschaften von Industrie und Technik
zweckmiflig zum Wohle und zur Forderung der
Menschheit benutzt werden sollen. Der Unterricht
soll vermitteln: Kenntnis der Waren des Welthandels
nach Quellen, Verbreitung, Natur, Gewinnung, Her-
stellung, Verwendung, Weiterverarbeitung, Preis, Wert
als Bestandteil der Volkswirtschaft usw., Durch An-
schanungsmaterial, Tabellen, Fabrikationsschemen,
durch Vorfiihrung einfacher Versuche, Exkursion in
Werkstitten ist Einblick in diese Eigenschaften zu ge-
wiithren, Ein Teil der Warenkunde kann schon in den
Mittelschulen und Volksschulen fiir Midchen und Kna-
ben bearbeitet werden. Zu klarer Kenntnis der Ma-
terialien ist aber wohl erst das reifere Alter befihigt.
Auch bei den Studenten wird es sich meist nur darum
handeln, Anregung zu geben, Damit soll also kein
neues Examenfach geschaffen sein. Die Warenkunde
soll Allgemeinfach der Studierenden werden, so daf}
vor allem auch Juristen, Volkswirtschaftler, Mediziner,
Theologen Verstindnis fiir diesen wichtigen Teil unse-
res Lebens erwerben kénnen, Die Mittel zur Unter-
haltung von Gratisunterricht wird kaum der Staat
tragen wollen, so daff Industrie und Technik tatkriftig
werden eingreifen miissen, wenn diese Notwendigkeit
durchgesetzt werden soll. P. [2006]

Die Welttonnage nach dem Kriege. Die dimsche
Zeitung Fyens Stiftstidende in Odense untersuchte, nach
Nr. 33 der Wirtschaftszeitung dev Zentvalmdchte, Jahr-
gang 1916, kiirzlich die Frage, ob die gewaltigen Kurs-
steigerungen der dinischen Schiffahrtsaktien berech-
tigt sind. Man rechne in den interessierten Borsen
kreisen damit, dafl der Schiffsraummangel auch nach
dem Kriege anhalten wird und damit die hohen Ver
dienste der Reedereien bestehen bleiben werden.
Sicher sei aber die Verringerung viel kleiner, als man
gewohnlich annehme. Aus einem Vergleich, den Lloyds
Register fiir 1916 zwischen dem Tonnagestand am
30. Juni 1914 und demjenigen am 3o. Juni 1916 ziehe,
ergebe sich unter anderem, daB der englische Schiffs-
raum um etwa 60 ooo t brutto, der franzdsische um
etwa 70 000 t brutto abgenommen lmbe, wiihrend sich
die italienische und russische Tonnage um je etwa
25 000 t erhéht haben, Die Verbandsmichte besitzen
augenblicklich etwa 27 Mill, t, die Mittelmichte un-

*) Zeilschr. f. angew. Chemie 1016 (Aufsatzteil),S. 365.
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gefihr 5 Mill, und die neutralen Staaten etwa 13 Mill. t
Schiffsraum. Die gréBte Erhohung hiitten Norwegen
und Nordamerika aufzuweisen, wihrend Schweden
als einziges neutrales Land eine Verringerung zeige.
Der gesamte Weltschiffsraum habe am 30. Juni 1914
etwa 45,4 Mill. t, zwei Jahre spiiter etwa 45,2 Mill, t
betragen. Die Verringerung sei also gering, was be-
weise, dall wilhrend des Krieges flott gebaut worden sei.
In den letzten 15 Jahren seien durchschnittlich jihr-
lich auf den Werften aller Linder 21/, Mill. t Schiffs-
raum neu gebant worden, withrend der durchschnitt-
liche normale Verlust 1 350 0ooo t betragen, die normale
Erhohung jiahrlich also 1 150 000 t ausgemacht habe.
Wiihrend des Krieges seien gebaut worden: im zweiten
Halbjahr 1914 1 426 326 t, 1915 1 670 254 t, im Jahre
1916 kidmen zur Ablieferung 3 449 0oo t, im ersten
Halbjahr 1917 1750000 t, zusammen 8295880 t.
Wiirden die Schiffsverluste durch Versenkungen usw.
im gleichen Malle wie bisher anhalten, so wiirden sie
etwa 3 878 043 t ausmachen, hierzu kime der normale
Verlust innerhalb drei Jahren mit etwa 4 050 000 t,
so daBl der Tonnageabgang wihrend des Krieges im
ganzen 7 928 043 t betragen wiirde, demnach wiirde

‘eine Erhéhung der Tonnage von etwa 367 837 t nach

dem Kriege vorhanden sein. Rund gerechnet wiirde
der Schiffsraum also bei Kriegsschlufl ebenso grofl sein,
wie vor dem Kriege. Von einem Schiffsraummangel
werde man also nach dem Kriege nicht sprechen kénnen,
im Gegenteil. Ob in obigen Zahlen auch die auf deut-
schen Werften gebauten Schiffe einbegriffen sind, ist
aus dem Artikel nicht ersichtlich. Ws.  [2086)

EinfluB des Petroleummangels auf Gas- und Elektri-
zitdtsverbrauch von Kleinverbrauchern. Die Petroleum-
beleuchtung ist wihrend des Krieges — und nach dem
Kriege werden sich die Verhiltnisse zugunsten des Petro-
leums nur mehr sehr wenig éindern — lange nicht in dem
Malfle durch elektrisches Licht ersetzt worden, wie man
auf den ersten Blick anzunehmen geneigt sein sollte; das
Leuchtgashat sich vielmehr einen gréBleren Teil desfriiher
vom Petroleum beherrschten Gebietes erobert, als die
Elektrizitdt, So stieg die Zahl der an die Berliner stiadti-
schen Gaswerke angeschlossenen Gasmesser vom 1./8.
1914 bis zum 31./12. 1915 um 63 331 gegeniiber nur 4455
neuen Abnehmern der Berliner Elektrizititswerke in
der gleichen Zeit. Ende 1915 hatten die Berliner Elek-
trizitdtswerke insgesamt nur 53 493 Abnehmer, gegen-
iiber etwa 520000 Gasverbrauchern in Berlin, so dal
die Zahl der vom 1./8. 1914 bis Ende 1915 neu hinzu-
gekommenen Gasverbraucher gréller war, als die Zahl
der FElektrizititsabnehmer FEnde 1915 iiberhaupt.
Ahnlich sollen sich, soweit die bisherigen Erhebungen
schlieflen lassen, nach den Verhandlungen des Deutschen
Vereins von Gas- und Wasserfachminnern die Verhilt-
nisse in Deutschland allgemein gestaltet haben. Wenn
nun auch vielleicht zugunsten der elektrischen Beleuch-
tung der Umstand spricht, dall die Zahl der Ab-
nehmer allein keinen gerechten Maflstab fiir die
Beurteilung des Verbrauches von Gas und elek-
trischem Strom zur Lichterzeugung bietet, und wenn
auch vielleicht mancher Abnehmer der Berliner Elektri-
zititswerke viel mehr Licht verbraucht als hundert
Kleinabnehmer der Gaswerke zusammen, so scheint man
doch besonders in den Kreisen der Kleinverbraucher der
Reichshauptstadt, und vermutlich auch in anderen
Stidten, das Gas als Petrolenmersatz gegeniiber der
Elektrizitit zu bevorzugen, wahrscheinlich besonders
mit Riicksicht auf die Verwendung des Gases zu Koch-
zwecken, -1 (2091)
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Materialpriifung.

Einige interessante Priifungen verschiedenartiger
Materialien. Die Versuche des Konigl, Materialprii-
fungsamtes Berlin-Lichterfelde (_,Tahressf'rs'chr 1914)
mit Antomobilriddern aus Holz (Gewicht 7,3
und 10,0 kg) und aus Stahl (9,3 und 14,0 kg) ergaben
mit drei verschiedenartigen Druckbeanspruchungen fol-
gende Resultate.

1. Bei Beanspruchung in Richtung quer zur
Radebene, wobei das Rad am Umfange seitlich an
vier Stellen unterstiitzt und anf der Nabe belastet
wurde, war die Bruchlast fiir Holzrider im Mittel
878 kg und 1oyo kg, fiir Stahlrdder im Mittel 6960 kg
und 9740 kg.

2. Ging der Druck am Umfang von der Achse aus
und fiel die Kraftrichtung mit einer Speiche zusammen,
so war die Bruchlast bei den Holzridern 7050 und
8800 kg, bei den Stahlridern 8450 und 11 750 kg.

3. Bei Belastung in der Mitte zwischen zwei Spei-
chen erreichte die Bruchlast bei Holzriidern 6800 und
9000 kg, bei Stahlrddern 6150 und 11 350 kg. -

Die mittlere Seilfestigkeit eines ab-
gelegten Forderseiles war am unteren Ende 62 570 kg,
in der Mitte 64 930 kg und in dem Stiick von der Seil-
trommel 65870 kg; dieses diirfte die urspriingliche
Festigkeit des Seiles gewesen sein. Wahrscheinlich
duBert sich der EinfluB der Seilbeanspruchung im Be-
trieb mehr in verminderter Dehnung als in verminderter
Festigkeit, Fin gebrochenes Férderseil, ohne Zeichen
von starker Abnutzung oder Rosterscheinungen (ob
Dauerbriiche oder Anrisse bei der Vergiitung der Driihte
vorlagen, war nicht zu ersehen), hatte nur 158 kg/qmm
statt 180 kg/qmm Zugfestigkeit. —

Balatariemen gaben im Mittel eine Bruchspan-
nung von 570 kg/qem und eine ReiBllinge von 5900 m
in Mittel, wiihrend Textilriemen (Breite 100 mm) von
736 g/m Gewicht eine Zugfestigkeit von 230 kg/qem
und eine Reifllinge von 2110 m aufwiesen, gewebte
Gurte ergaben aber eine Reifllinge von 7300, sogar
12 goo m. 339 kg/qem Zugfestigkeit bei 3170 m Reill-
linge wies ein Baumwollriemen auf, 310 kg bei 2720 m
ReiBldnge ein dreifacher Hanftuchriemen und 455 kg
bei 3920 m ein Lederriemen, Haarriemen zeigten im
Mittel 200 kg/qem Bruchspannung und 2000 m Reili-
linge, wiihrend fettgares Leder 271—377 kg/qem Bruch-
festigkeit (je nachdem es dem Kern, der Mitte oder
Bauch entnommen war) erreichen kann, —

Lufttrockene Proben von ausldndischem
Holz zu Luftschiffpropellern '[priiftc
man auf:

Zugfestigkeit lings kg/qem, das Mittel war. 1050
Druckfestigkeit in Stammrichtung kg/qem . ., 360
Scher&!stigkeit kg/qem radial, das Mittel war . 182

Scherfestigkeit kg/qem tangential, das Mittel war 125
Verhiiltnis Zug: Druck (= 1009,), das Mittel war 187
Scherfestigkeit tangential: radial (= 1009%,), das
e e 1 Vs s R T = RV i o < 69
Scherfestigkeit: Druck radial. . . . . . . . . 33

Scherfestigkeit: Druck tangential. . . . . . . 22

Dagegen ist die Druckfestigkeit kg/qem von luft-
trockenem Ahornholz 489 (Biegefestigkeit 915 kg/qem),
von Kiefer 165—218, von Fichte 214—241, von gali-
zischer Fichte 182—108 kg/qem. —

Interessant sind auch die Versuche mit Leim -
sorten in bezug anf Wassergehalt der Leimlésung,
Vorwirmung der verleimten Hoélzer und Flichen-
pressung beim FErkalten., Wesentlich héhere Festig-
keit lieferte der geringere Wassergehalt, nachteilig
wirkte héheres Vorwirmen des Holzes bei geringem
“-‘ussergelmlt'des Leimes, wihrend dadurch bei héherem
Wassergehalt die Festigkeit der Leimfuge um weniges
zunahm, Eine héhere Belastung der verleimten Holzer
vergroferte immer beim Erkalten des Leims dessen
Festigkeit.

Wiihrend Zemente mit hoher Festigkeit nach
7 Tagen Wasserlagerung 29 kg/qem Zug und 364 bis
379 kg/qem Druck aufwiesen, errcichte ein Zement-
ersatz in derselben Zeit 10,7 kg/qem Zug- und 60 kg/qem
Druckfestigkeit. Die Festigkeitversuche mit Morteln
ergaben eine Zugfestigkeit von 22,4—57,7 ké{qcm und
eine Druckfestigkeit von 178-—793 kg/qem, je nach dem
Alter der Probekérper und der Mischung. [1781)

Schiffbau und Schiffahrt.

Bergungsschiff fiir Tauchboote. Ein neuartiges Ber-
gungsschiff fiir Tauchboote ist fiir die spanische Marine
von der niederlindischen Werft von Conrad in
Zaandam gebaut worden. Es besteht aus zwei Schiffs-
korpern von je etwa 9o m Liinge, 6. m Breite und 6 m
Hoéhe. Die beiden Korper sind durch einen Oberbau
vorn und hinten so verbunden, dall zwischen ilnen ein
Zwischenraum von 8 m bleibt. Im Prinzip ist das
Schiff also dem deutschen Bergungsschiff ,, Vulkan
dhnlich, Das ganze Fahrzeug ist demnach 20 m breit.
Der Zwischenraum in der Mitte ist von Geriisten zum
Heben eines Tauchbootes iiberspannt. Die vier Winden
zum Heben werden elektrisch betrieben. Zur Erzeu-
gung des Stromes sind zwei Dampfmaschinen vorhan-
den, auBerdem dienen zwei andere Dampfmaschinen
zur Fortbewegung, Stt. (113

Motorschiffbau in den Vereinigten Staaten, In der
Handelsflotte der Vereinigten Staaten hat der Grofi-
dlmotor bisher noch gar nicht Eingang gefunden. Wiih-
rend in einigen europiischen Lindern seit 1910 der Bau
von seegehenden Motorschiffen einen groflen Auf-
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schwung genommen hat und einige grofle Fabriken
héchst brauchbare Dieselmotoren entwickelt haben, hat
sich die amerikanische Motorenindustrie wenig mit
Dieselmotoren abgegeben, und erst seit 1914 haben
mehrere amerikanische Fabriken den Bau von Diesel-
motoren nach fremden Vorbildern aufgenommen, Der
wichtigste Vorzug des Dieselmotors ist der auber-
ordentlich geringe Brennstoffverbrauch. Bei den sehr
niedrigen Olpreisen kam es aber in den Vereinigten
Staaten gerade hierauf nicht so sehr an, und da der
Dieselmotorenbau mit grollem Risiko verkniipft war,
so verhielt sich die amerikanische Industrie sehr zuriick-
haltend. Inzwischen hat aber die Motorschiffahrt in
anderen Lindern so groBe Fortschritte gemacht, dall
die Amerikaner fiirchten miissen, gar zu sehr ins Hinter-
treffen zu kommen. Es liegen jetzt auch reichliche Er-
fahrungen mit Dieselmotoren vor, so daB das Risiko
geringer geworden ist. Zahlreiche amerikanische Fa-
briken beginnen daher jetzt, sich die Arbeiten der euro-
piischen Motorenindustrie zunutze zu machen. Etwa
zehn Fabriken haben die Berechtigung erworben, ver-
schiedene in Furopa gut erprobte und bewihrte Motor-
typen nachzubauen. XEine einzige amerikanische Fa-
brik, die New London Ship and Engine
Co., hat in dreijihriger Titigkeit bereits selbstiindig

~ einen verbesserten Motorentyp nach dem Vorbild der

von der deutschen Maschinenfabrik Augs-
burg-Niirnberg gebauten Dieselmotoren ent-
wickelt. Eine zweite hat die Patente einer deutschen
Fabrik erworben, zwei andere bauen Motoren nach dem
Vorbild der dénischen Viertaktmotoren von Bur -
meister & Wain, wiederum eine andere besitzt die
Patente der Schweizer Sulzer-Dieselmotoren, und neuer-
dings, Anfang 1016, haben zwei der gréflten ameri-
kanischen Werften, die New York Shipbuil-
ding Co, und dic Newport News Shipbuil-
ding and Dry Dock Co., einen Lizenzvertrag mit
der Erbauerin der niederlindischen Werkspoor-Motoren
abgeschlossen. Diese beiden Werften haben bereits
eine ganze Anzahl von Auftrigen auf Motorschiffe an
Hand gehabt, doch kam es nicht zu Abschliissen, weil
eine Lieferfrist von ertriiglicher Linge nicht mdoglich
war, da die Werften auf mehr als zwei Jahre mit Neu-
bauten iiberhiduft sind. Die Tatsache, dall jetzt eine
grofe Anzahl von amerikanischen Fabriken den Schiffs-
dieselmotorenbau aufgenommen hat, 1iBt jedenfalls
erkennen, dall man einen starken Aufschwung der ameri-
kanischen Motorschiffahrt zu erwarten hat. Die ameri-
kanische Schiffahrtspresse hat auch der Meinung Aus-
druck gegeben, dall dem Dieselmotor in der amerika-
nischen Schiffahrt die Zukunft gehdre, Stt.  [1986)

Ein merkwiirdiger Schiffsunfall. Fin sonderbarer
Ungliicksfall hat sich in der Ostsee etwas nordlich von
Stockholm Ende Juni zugetragen. Dort ist der schwe-
dische Dampfer ,Oxeldsund' bei klarem Wetter und
rubiger See plotzlich gekentert und gesunken. ,,Oxeld-
sund'* war mit 2061 Tons brutto ein ziemlich groBes
Schiff. Der Dampfer war 1906 in Sunderland gebaut
und war danach bereits 10 Jahre in Fahrt gewesen,
ohne daBl man an ihm irgendwelche unangenehme Eigen-
schaften hiitte wahrnehmen kénnen. Er war ein Turm-
schiff, bei dem die Seitenwiinde oberhalb der Wasser-
linie etwas eingezogen sind, Das Schiff ist also in
der Wasserlinie erheblich breiter als an Deck. Die La-
dung bestand aus Holzmasse, die gut gestaut war. Als
der Dampfer den Hafen verlieB, legte er sich langsam
ein wenig iiber. Man versuchte, die Neigung durch
Auspumpen eines Ballasttanks zu beseitigen, ohne dal}

damit ein Erfolg erzielt wurde. Der Dampfer fuhr dann
noch 2o Stunden ruhig seines Weges, um sich dann
plétzlich um 5o Grad iiberzulegen und langsam mit
Wasser zu fiillen. Die Mannschaft konnute sich retten.
Die Ursache des Unfalles ist vollstindig ritselhaft.
Ein dhnlicher Vorfall hat sich iibrigens vor 3 Jahren
in Deutschland abgespielt. Damals kenterte der deutsche
Turmdampfer , Narvik'* in der Nédhe von Emden in
der Morgenfriihe. Doch ging dies so schnell vor sich,
dall kein Mensch mit dem ILeben davon kam, so daB
Einzelheiten iiber das Ereignis nicht bekannt geworden
sind. Stt.  [1825)

Landwirtschaft, Gartenbau.

Comfrey als Futter- und Gemﬂsepflanze“‘].‘ Der
Comfrey (Symphytum asperrimum), ein Gattungsver-
wandter des wildwachsenden Beinwells (S. officinale),
wird neuerdings als Futter- und Gemiisepflanze emp-
fohlen. FEr ist ein ausdauerndes Wurzelgewiichs, das
schweres, lehmiges Land bevorzugt und auch in
schattigen Lagen gut fortkommt. Bei der Anpflanzung,
die von November ab den ganzen Winter hindurch er-
folgen kann, werden Stiicke des Wurzelstockes in
40—s50 em Abstand etwa 10 cm tief in die Frde gelegt.
Der Trieb beginnt im zeitigen Friihjahr und dauert
fort bis zum Eintritt des ersten Frostes. Fin und die-
selbe Pflanzung soll ein ganzes Menschenalter aushalten.
Die Bliiten werden ihres Nektarreichtums wegen von
den Bienen gern besucht; man darf sie jedoch nicht zur
Entwicklung kommen lassen, wenn die Blitter der
Pflanze Verwendung finden sollen. Im diirren Kriegs-
sommer 1915, wo der Spinat vielfach versagte, lieferte
der Comirey einen vollwertigen FErsatz dafiir. Die
Blitter haben einen Geschmack von Gurken und Me-
lonen und liefern ein feines Gemiise, zumal wenn man
ihnen etwas von dem sduerlichen englischen Spinat
(Rumex patientia) beifiigt. Wichtiger noch als fiir die
menschiliche Emidhrung ist der Comfrey als Futter-
pflanze. Die Blitter werden von Ziegen und Schweinen
mit bemerkenswerter Gier genommen und regen ihre
FrefBlust an. Gedérrte und zerriebene Blitter kénnen
im Winter unter das Hiibnerfutter gemengt werden
und sollen die Eierbildung fordern, L. H. (2122)

Anstrich- und Schutzmittel.

Feuerschutztridnkung., Die stindig wachsende An-
hdufung von leicht brennbaren Stoffen in unseren
Wohn- und Arbeitsriumen wird in Zukunft weit mehr
noch als bisher den Brandschutztechniker zwingen,
seine Aufmerksamkeit der Feuerschutztrdnkung zuzu-
wenden. Einer Sicherung gegen Brandgefahr durch
Feuerschutztrinkung bediirfen eigentlich alle orga-
nischen Faserstoffe, und zwar vor allen Dingen die
pflanzlichen Faserstoffe im rohen oder verarbeiteten
Zustande, weil deren Menge die der tierischen Fasern
bei weitem iiberwiegt, und weil die letzteren auch im
allgemeinen weniger leicht entziindlich sind als die
Pflanzenfasern verschiedener Art. Unter Feuerschutz-
trinkung versteht man nun nach der Zeitschrift fiir
angewandle Chemie die Einlagerung eines Stoffes in
die Teile eines anderen zum Zwecke des Feuerschutzes.
Art des einzulagernden Stoffes und Art seiner Ein-
lagerung bzw. Verbindung mit dem zu schiitzenden
sind natiirlich je nach den Umstinden verschieden, Es
geniigt nun aber in den meisten Fillen durchaus nicht,

*) Modllers Dewlsche Gdviner-Zeitung 1916, S, 324.
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daB die Feuerschutztrinkung auch einen wirklichen
Feuerschutz bietet, daB sie die Entziindlichkeit des
zu schiitzenden Stoffes herabsetzt, es ist wvielmehr
auch darauf zu achten, dal} die fiir den Gebrauch und
die Verarbeitung des zu schiitzenden Stoffes wichtigen
Eigenschaften nicht beeintrichtigt werden, dafl z. B
Festigkeit, Weichheit, Dehnbarkeit und Farbe nicht
leiden, dafl die Stoffe durch die Feuerschutztrdnkung
nicht hygroskopisch werden, dall die eingelagerten
Stoffe geniigend fest haften, um nicht leicht auszu-
stauben und dann vielleicht dic Schleimhfute zu reizen,
dali die eingelagerten Stoffe bei der Erwirmung keine
giftigen Gase entwickeln usw. Die neuzeitliche Feuer-
schutztriinkung verwendet nun zum Einlagern in die
zu schiitzenden Stoffe ausschlieBlich Salze in Form
von wisserigen Lisungen, und zwar arbeitet man meist
mit Mischungen verschiedener Salze, denen eine be-
stimmte Wechselwirkung zukomimt, etwa derart, dal}

storende Nebenerscheinungen des einen als Feuer-

schutz sehr wirksamen Salzes durch Beimischung
eines anderen aufgehoben oder doch stark abgeschwiicht
werden. So neigt beispiclsweise das zur Feuerschutz-
trinkung von Holz viel benutzte Ammonsulfat zur
Bildung freier Schwefelsiure innerhalb der Holz-
zellen, wodurch naturgemifl das Holz unangenehm
hygroskopisch wird, man gibt deshalb dem Ammon-
sulfat einen anderen Stoff bei, um die Schwefelsiure
zu binden und damit unschidlich zu machen. Bei der
Feuerschutztrinkung von Holz ging man friither auch
vielfach darauf aus, eine chemische Bindung zwi-
schen dem Zellstoff und dem Schutzsalz herbeizu-
fithren, die Pflanzenfaser also direkt zu verdindern.
Diese Verfaliren haben sich aber nicht bewihrt, man
beschriinkt sich deshalb heute darauf, den Schutzstoff
in die unveriinderten Zellwandungen rein mechanisch
einzulagern, Die Wirksamkeit der Fenerschutztrinkung
hiingt naturgemif in den meisten Fiillen mit von der
Menge des Schutzstoffes ab, den man den Fasern
dauernd einlagern kann, so dall im Laufe der Zeit
die Schutzwirkung stark nachlassen kann, wenn er-
hebliche Teile durch Ausstauben, Auswaschen usw.,
wieder aus dem getrinkten Stoffe entfernt sind, Die
Feuerschutztrinkung mufl also nach Verfahren ar-
beiten, die’gestatten, einmal grofie Mengen von Schutz-
stoff einzulagern, und ferner diesen auch nach Méglich-
keit zu fixieren. In vielen Fillen geniigt das Ein-
tauchen der zu schiitzenden Stoffe, z. B. Gewebe, in
offenc Behiilter mit den entsprechenden Salzlésungen,
wobei je nach Umstinden auf die Temperatur der
Lisung, die Eintauchdauer usw. zu achten ist, hiunfig
aber macht sich auch ein umstiindlicheres Verfahren
erforderlich, indem man z. B. Holz in geschlossenen
Kesseln unter Zuhilfenahme von Vakuum oder Uber-
druck und unter hoher Temperatur lingere Zeit mit
der Schutzlésung behandelt, es mit dieser gewisser-
mafen vollpumpt. Die Feuerschutztrinkung ist noch
verhiiltnismifig jung, sie steht noch im Anfang ihrer
Entwicklung zun einem bedeutsamen Zweige der che-
mischen Industrie. Sie mull aber, wie die deutsche
chemische Industrie das mit so glinzendem Erfolge
von jeher getan. hat, durchaus wissenschaftlich und
entsprechend ihrer Bedeutung betrieben werden, denn,
wenn irgendwo, dann gilt auf dem Gebiete der Feuer-
schutztrinkung das , Fines schickt sich nicht fiir
alle"', Be. (1426

BUCHERSCHAU

Repertorium der Physik. Von Rudolf H Weber,
Professor in Rostock, und Richard Gans, Pro-
fessor in La Plata, 1. Band: Mechantk und Wdrme,
I Teil: Mechanik, Elastizitat, Hydrodynamik, Ahu-
stik. Bearbeitet von Richard Gans und F. A,
Schulze XII u 434. Mit 126 Figuren im Text.
Leipzig und Berlin 1915, B. G. Teubner. Preis geb.
8 M. — II Teil: Kapillaritat, Wdarme, Wdrme-

levtung, Kinetische Gastheorie und Statistische Me- |

chanik. Bearbeitet von R. H. Weber und Paul
Hertz XIV und 614 S. Mit 72 Figuren im Text.
Leipzig und Berlin 1016, B. G. Teubner. Preis geh.
11 M., geb, 12 M.

Mit dem Erscheinen dieses Werkes wird man eine
wesentliche Liicke in der physikalischen Literatur als
ausgefiillt betrachten koénnen. Wie die Verfasser im
Vorwort bemerken, ist fiir das Werk die Stellung
zwischen Handbuch und ILehrbuch gewiihlt worden,
Dem ersteren mul} es natiirlich beziiglich der Ausfiihr-
lichkeit des Gebotenen infolge des beschrinkten Raumes
bei weitem nachstehen, vor dem Lehrbuch hat es da-
gegen das Hinausgehen iiber dessen stoffliche Be-
schrinkung, und damit die kurze, aber nahezu voll-
stindige Orientierung iiber alle Gebiete der Physik
voraus, Trotz des analogen Titels ist die Abfassung
doch nicht genau entsprechend dem bekannten Pas-
calschen Repertorinm der héheren Mathematik er-
folgt. Wiihrend dort die Theoreme und Formeln vollig
ohne Beweis aufgezeichnet sind, findet man hier stets
neben einleitenden allgemeinen Auseinandersetzungen
die wichtigsten Zwischenglieder der Beweise, so dall
also, freilich oft auf Kosten der Kiirze, gewissermafien
eine Anniherung an das Lehrbuch erreicht wird. Gerade
dadurch bietet es dem Leser die Méglichkeit, sich, je
nach Bedarf, anf dem gedachten Gebiet oberflichlich
oder genau zu informieren. Bemerkenswert ist auch,
dafBl wir ein Repertorium der Physik, und nicht nur
der theoretischen Physik vor uns haben.
Wir finden also auch in jedem Kapitel auller der
Theorie eine genaue Ubersicht iiber die experimentellen
Tatsachen und technischen Anwendungen. Dall da-
durch der Interessentenkreis des Buches ganz bedeutend
erweitert wird, liegt anf der Hand. Namentlich Tech-
niker und Ingenieure werden es vorziiglich als Nach-
schlagewerk benutzen kénnen.

Der erste Teil des ersten Bandes enthiilt: Mechanik
starrer Korper mit ausfiihrlichen Kapiteln iiber Gra-
vitation, Erddrehung und Schwingungen, Elastizitits-
theorie, Hydrodynamik mit Kapiteln iiber die Theorie
der Fliissigkeitswellen, Luftschwingungen und Fliissig-
keitsreibung, Akustik.

Im zweiten Teil des ersten Bandes ist namentlich
die im letzten Abschnitt behandelte Statistische Me-
chanik bemerkenswert, aus der, wie die Verfasser im
Vorwort bemerken, ,,die phinomenologischen thermo-
dynamischen Gesetze abgeleitet und somit erklirt
werden sollen. Im iibrigen gilt von dem zweiten Teil
dasselbe, was iiber den ersten Teil gesagt wurde. .Auch
hier ist in kurzen, aber klaren Beweisfiilhrungen das
Wesentliche alles dessen zusammengestellt, was iiber
das betreffende Gebiet an wissenschaftlicher Forschung
existiert. Zahlreiche Literaturnachweise, die allerdings
aus Griinden der Raumbeschrinkung auf Vollstindig-
keit keinen Anspruch erheben kénnen, ermdéglichen es,
auf jedem beliebigen engbegrenzten Gebiet eine
sichere Grundlage fiir tieferes Eindringen in den Stoff,
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evtl. fiir eigene Forschung zu finden., Als Vorzug mufl
es angesehen werden, daB jedes Kapitel fiir sich ab-
geschlossen  ist, wenn auch infolgedessen Wieder-
holungen nicht vermieden werden konnten.

Im allgemeinen kann man schon nach Erscheinen
des ersten Bandes das Werk als vorziigliches Orien-
Die Ziele,
die sich die Verfasser gesteckt haben, sind durch Ab-
fassung und Inhalt als erreicht zu betrachten. Nicht
nur dem Studenten, sondern jedem auf physikalischem
und physikalisch-technischem Gebiet wissenschaftlich
wird Werk

tierungs- und Nachschlagebuch begriilien.

Interessierten das hochwillkommen sein.

Max Herber. [2117)
B. v. Schellendorf.
Mit Naturaufnahmen. Leipzig 1916. E, Haberland.
Jand III: Léwen. 158 Seiten. Preis geheftet 3 M.,
gebunden 4 M.; Band IV: Novellen und Evzdhlungen.
130 Seiten, Preis geh. 3 M. geh. 4 M

Afrikanische Tierwell. Von

%

us I'orst und Flur. Vierzig Tiernovelien von H. L 6 n s.
Mit Naturaufnahmen. Leipzig, R. Voigtlinders Ver-
lag. 5. XVI u, 320 Seiten, Preis 4 M.,
in Ganzleinen § M.

Auflage.

Im Gegensatz zu den Darbietungen der beschrei-
benden Schulzoologie bedarf die neue Zeit immer drin-
gender der Tierpsychologie. Es geniigt die'Beschreibung
nach duferen und Bau
und seine Einreihung in irgendein Klassensystem noch
lange nicht zum Verstindnis des Tieres, ebensowenig
wie es geniigt, von einem
dall es ein Mensch ist, Fine ungeheure wissenschaft-
liche und literarisch-poetische Buchflut ist andauernd
am Werke, die intimsten Beziehungen des Menschen
in allen nur denkbaren Lagen zu seiner Umgebung fest-
zuhalten und der Allgemeinheit als Beobachtungs- und
Lernstoff (meist in Romanform) zur Verfiigung zu
stellen.

eines Tieres seinem inneren

Lebewesen festzustellen,

Entsprechend ist auch das Verstindnis unserer
Tierwelt zu erginzen, indem wir die Beziehungen der
Tiere untereinander, zum Menschen, zur Pflanze, zur
Erde mit ihrem Studium  ein-
beziehen. Die vorliegenden Biicher sind Meisterwerke
in dieser Hinsicht. v, Schellendor{ ist Natur-
wissenschaftler und Jéger gleichzeitig. Er bringt feinste
Beobachtungen und oft mit Lebensgefahr bezahlte
Erfahrungen aus der afrikanischen Tierwelt in gefilli-
ger, objektiver Form. Besonders der IV. Band ist

Zeitenwechsel dem

BEIBLATT ZUM PROMETHEUS

sehr anziehend und abwechslungsreich. I, &éns be-
faBt sich in seiner subjektiven Weise mit dem mehr
idyllischen, fiir den Menschen gefahrlosen Tierleben
unserer Gegenden. Dieser neue Lonsband bringt eine
Sammlung von Tierschilderungen, die zum Besten ge-
horen, was uns der in der Schlacht gefallene Jédger und
Wissenschaftler hinterlassen hat. Porstmann.

[2030]
Die Schule des Werkzeugmachers. Mit besonderer Be-

rilchsichtigung der Hdriereitechnik und dev Schnell-

arbeitsstdahle. Von Ingenieur Fritz Sch 6 n, Vierte

umgearbeitete und erwefterte Auflage. (Bibliothek

der gesamlen Technik, Band 235.) Mit 58 Abbildungen

im Text, Leipzig 1916, Dr. Max Jineke. Preis geb. 3 M.

Auch eins von den sich erfreulicherweise mehrenden
Biichern, die zur Erweiterung des Wissens und Kon-
nens der sog. untergeordneten Hilfskrifte der Technik
und Industrie geschrieben sind. FEine in jeder Bezie-
hung, und besonders in wirtschaftlicher, sehr wichtige
Werkstatt Fabrikbetriebes ist Werkzeug-
macherei, und doch ist auch oft heute noch der Werk
zeugmacher ein Mann, der ohne ausreichende Kenntnis
Materials, nach alther-
gebrachten, Geheimnis betrachteten
Regeln recht Handwerk
Solche Leute sollte man zum Studium des Schén -
schen Werkchens anhalten, das indessenr auch Werk-
meistern und Betriebstechnikern manche Winke geben
kann, Abschnitt
iiber Temperaturmessung beim Hirten behandelt, die
Betrachtungen iiber wirtschaftliche und soziale Wir-
kungen des Schuelldrehstahles, Seite 104, die tibrigens

eines die

.'il'illk'h‘ des \\‘l.‘l‘]\'.?-!.‘l]_',.:h1.l]]]l‘h,

teilweise als

und schlecht sein ausiibt.

Etwas stiefmiitterlich erscheint der

mit dem auf Seite 101 Gesagten nicht ganz in Einklang
stehen, konnen, besonders in den Kreisen, fiir die das
Buch bestimmt ist, milldeutet werden und wiren des-
halb besser unterblieben, den Raum fiir den mit der
Werkzeugmacherei kaum im Zusammenhang
stehenden Ofen zum Glithen und Vergiiten von Ge-
schossen schwersten Kalibers hitte man den zu knapp
behandelten Gliih- und Hirteanlagen mit elektrisch ge-
heiztem Schmelzbad zugute kommen
Und so kénnte man fiir eine kommende Neunauflage
vielleicht noch den einen oder anderen Wunsch éduliern;
im ganzen aber kann das Buch durchaus .empfohlen
werden, es wird in mancher Werkzeugmacherei nutz-
bringend wirken kénnen. Werner Bergs.

doch

lassen sollen.

[1816]

Pradchtvolles, reinweifies Licht, keinFlak-
kern, keinerlel Wartung und Bedlenung.
Filr Innen- und Aufenbeleuchtung.
Drudksachen auf Verlangen.

Auergesellschaft,
Berlin 0.17
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