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Gegenwirtig wird fast die ganze Golderzeu-
gung der Welt von England und Nordamerika
beherrscht. Dal} fiir Deutschland diese Ab-
hiangigkeit fiir den Bezug des Goldes aus
diesen Léandern und ihren Kolonien ein ge-
wisser Ubelstand ist, hat sich besonders jetzt
in der Kriegszeit gezeigt, in welcher die grole
Bedeutung der Beschaffung von Gold fiir unsere
ganze Finanzwirtschaft allgemein anerkannt
wurde. Es wire daher in unserem Interesse
sehr wiinschenswert, dafl wir nach dem Kriege
durch eine groBere Teilnahme deutscher Ge-
sellschaften an der direkten Goldgewinnung
unabhingiger wiirden.

Von allen bekannten Goldlindern bietet
nun heute wahrscheinlich die siidamerikanische
Republik Kolumbien dem deutschen Ka-
pital die giinstigsten Gelegenheiten, sich bei
der Golderzeugung .zu beteiligen.

Kolumbien scheint in der nachsten Zukunft
eines der Hauptlinder der Golderzeugung zu
werden. Da die Goldlager von Transvaal in
absehbarer Zeit sich erschipfen werden, be-
ginnt Kolumbien schon seit einiger Zeit die Auf-
merksamkeit der groflen Goldgesellschaften
auf sich zu ziehen. Bereits mehrere grolle
englische Transvaalgesellschaften, darunter The
Cons. Gold Fields of S. A., haben sich im
Lande festgesetzt und werden voraussichtlich
nach und nach weitere Goldlandereien dort er-
werben.

Der Verfasser dieses Artikels war seit 20 Jah-
ren mit Minenunternehmungen in Kolumbien
llg:schiiftigt und hat daher die Goldvorkommen
dieses Iandes praktisch kennen gelernt. Dabei

hat er ebenfalls die Goldlager der andern be-
kannten Goldlinder mit ihrer in letzter Zeit grol3-
artigen Entwicklung der einschligigen modernen
Arbeitsmethoden und Maschinen auf das ein-
gehendste verfolgt. Er glaubt daher im offent-
lichen Interesse zu handeln, wenn er im Nachfol-
genden einige kurze Mitteilungen iiber die dor-
tigen Goldlager und ihre Gewinnung macht.

Das Dorado der alten Spanier., Ko-
lumbien war das Dorado der alten Spanier,
aus dem sie mit ihren Indianer- und Neger-
sklaven fiir die damalige Zeit gewaltige Gold-
mengen entnahmen, Man schitzt das seit der
Eroberung des Landes gewonnene Gold auf fast
4 Milliarden Mark.

Heutige Goldausbeute. Obgleich jetzt
ein groBer Teil der Bevolkerung sich mit Gold-
waschen beschiftigt und eine Anzahl fremder
Gesellschaften schon seit Jahien auf Gold ar-
beitet, ist doch die jahrliche Ausbeute der dor-
tigen Goldlager im Verhiltnis zu ihrer groflen
Verbreitung wegen Mangels an geeigneten Abbau-
methoden heute noch nicht groB, nur ca. 18 Mill.
Mark, sodaB das Land als Goldland bis vor
kurzem fiir das europiische GroBkapital so gut
gut wie terra incognita war.

EinfluB der modernen Technik auf
die kolumbischen Goldlager. Seit eini-
ger Zeit findet durch Einfithrung maschineller
Mittel zur Bearbeitung der Goldseifen eine voll-
stindige Umwandlung in der Bewertung die-
ser Goldlager statt, indem dadurch unab-
sehbare groBle Strecken von Goldlagern, die
vorher so gut wie wertlos waren, abbau-
wiirdig wurden und im allgemeinen durch die
Verbilligung des Abbaus der Gesamtwert aller
vorhandenen Goldvorkommen unberechenbar
erhoht wurde. Es ist daher zu erwarten, dall
in allerndchster Zeit ein groBer Aufschwung in
der Goldindustrie Kolumbiens eintreten wird.
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Die Hauptgoldlager Kolumbiens, Die
kolumbischen Goldschiitze bestehen aufler den
vorhandenen oft reichen Golderzgingen haupt-
sichlich in ausgedehnten goldhaltigen Geroll-
ablagerungen primirer und sekundirer For-
mation, welche sich teils iiber groBe Flichen
ausgebreitet, teils in konzentrierten Rinnen
dlterer bedeckter Tertidrfliisse in hoheren (bis
iiber 2000 m iiber Meereshohe) oder tieferen
Lagen an den Abhingen, Kiammen und in I'dlern
der Zentral- und Westkordilleren und teilweise
auch an Abhiingen der Ostkordilleren voriinden,

Ausdehnung undWertder Goldseifen,
Diese Goldalluviallager erstrecken sich {iber
einen groflen Teil des Iandes in einer Lingen-
ausdehnung von Stiden nach Norden von ca.
8 Breitengraden oder iiber 1000 km. Man schitzt
den Goldwert der mit den heutigen Arbeits-
maschinen abbauwiirdigen Goldlager auf weit
tiber 50 Milliarden Mark,

Gegenwirtige Bearbeitung der Gold-
seifen. An vielen Punkten des Landes arbeiten
einheimische, englische, franzosische und ame-
rikanische Gesellschaften groBenteils mittelst
der hydraulischen Methode, ebenso ist ein Teil
der einheimischen Bevélkerung im Magdalena-
tale, in Antioquia und an der Westkiiste des
Stillen Ozeans beschiftigt, an giinstigen Plitzen
auf altprimitive Weise Gold zu waschen. Die
Ausdehnung der Goldldndereien ist jedoch so
grol}, daB viele derselben, selbst sehr reiche, noch
unberiihrt sind und brach liegen, besonders
solche, welche nach den landliufigen Begriffen
etwas Schwierigkeiten bieten und ohne beson-
dere maschinelle Mittel nicht in Angriff ge-
nommen werden koénnen.

Vorkommen des Alluvialgoldes. Das
Gold kommt frei von Gestein in einem Gemisch
von kleineren oder groferen abgerundeten Ge-
rollen, Sand und Ton vor. Es kann durch ein-
faches Waschen von dem Steingemisch getrennt
werden. Das Gold ist gewbhnlich sehr rein von
85—05 9%, Feingold. Die Beimengung im Gold
ist hllber oder Platin. Das Gold kommt zu-
sammen mit feinem oder grobem FEisensand
in feinen Blittchen oder linsenférmigen ab-
gerundeten Stiicken von verschiedener GrofBe
vor. Die Grifle wechselt vom feinsten sog.
Schwimmgold bis zu groBen Goldbrocken von
mehreren Unzen Gewicht. —

Ursprung des Goldes und Bildung der
Goldlager. Die Eruptivgesteine, wie Ande-
site, Diorite, I'rachyte und Porphyre, welche
an vielen Stellen die dlteren syenitischen, grani-
tischen Urgesteine der Zentral- und Westkor-
dilleren durchbrachen und einen hauptsich-
lichen Bestandteil dieser hoch aufgetiirmten
vulkanischen Gebirgsketten ausmachen, ent-
halten geringe Mengen Gold in fein verteiltem
Zustande oder in Golddderchen.

Durch die Zertriimmerung dieser Gesteine
und Bildung michtiger Halden hat sich das
Gold durch maoglicherweise tausendfache Kon-
zentration in vielen kleinen oder groBeren
Kanilen angesammelt. Die Tertiarfliisse, welche
durch diese goldhaltigen Triimmermassen ihren
Lauf nahmen, haben sich am Fulle dieser Hal-
den in groBerer oder geringerer Breite mit dem
Golde angereichert. Thre mitgefithrten Ge-
rille blieben entweder infolge der Ablenkung der
Flusse in ihrer urspriinglichen Ablagerung er-
halten oder wurden spiter mit sterilen Massen
iiberdeckt. Diese letzteren bildeten die sog.
Deepleads. In anderen Iagen miindeten die
Tertiarflilsse periodenweise in seeartige Becken,
wo ihre Gerdllmassen iiber groBe Fliachen
sich gleichmiBig, oft in mehreren Schichten
iibereinander und nur von sandigen Ton-
schichten oder durch vulkanische Tuffschich-
ten voneinander getrennt, ausbreiteten. Spiter
wurden diese seeartigen Ablagerungen durch
Hebung der Gebirge oder durch FErosion der
sie einschlieBenden Gebirgsfalten entwissert,
wobei ein grofler Teil der alten goldhaltigen
Gerollmassen stehen blieb und vor der Ver-
schiittung durch spitere sterile Anschwem-
mungen dadurch bewahrt wurde, dal die
Fliisse ein steileres Gefille bekamen und durch
Erosion tiefe Rinnen in das unterliegende Ge-
birge oder den bedrock einsigten.

Ein Teil des Alluvialgoldes stammt auch
aus der Verwitterung von Quarzgoldgingen;
doch scheint diese in Kolumbien die Ausnahme
Zu sein.

Die Bildung von groBlen Goldbrocken, welche
manchmal in héheren Iagen unter michtigen
Steinblocken gefunden werden, ist bis heute noch
nicht ganz aufgeklirt. Es scheint, dall sowohl
groBer Druck auf angesammelte Massen von
feinem Golde, als auch moglicherweise ein elek-
trischer Prozell durch Niederschlagen des Goldes
aus einer Goldlosung zur Bildung dieser grollen
Stiicke beigetragen hat.

Beschreibung elmge:Huupt;,oldla;,er
und charakteristische Querprofile IV,
Bei der groBen Mannigfaltigkeit in bezug auf
Formation, Terrainverhiltnisse, bedrock usw.
der iiber so groBe Flichen ausgebreiteten Gold-
alluviallager hat der Verfasser zum besseren Ver-
stindnis derselben einige ausgewihlt, in welchen
er personlich titig war. Im Nachfolgenden
sollen dieselben kurz beschrieben und durch
einige Querprofile niher erliutert werden.

I.Die Goldfelder am Rio Purnio (Abb.
469.) Dieselben befinden sich auf dem linken
Ufer des mittleren Magdalenastromes zwischen
dem 5. und 6. Grad n. Br. in der Nidhe der Stadt
Honda, am Fule der Zentralkordilleren. —

Die Purniolager verdanken ihre Entstehung
einem michtigen goldfithrenden Strome aus der
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Tertidrzeit, der durch die
allméhliche Hebung des
ganzen Terrains nach und
nach eine vollstindige Ver-
legung erfahren hat. Von
diesem ausgedehnten Schot-
tergebiet haben nun spiter
jiingere FluBlaufe wieder
Teile fortgewaschen und tiefe Tiler mit steilen
Boschungen bis auf das unterlagernde Gestein,
das hier von den Sandsteinen und Konglo-
meraten der Kreideformation gebildet wird,
darin eingegraben.

Die Gesteine, welche die einzelnen Geroll-
schichten des goldfithrenden Schotters zusam-
mensetzen, sind verschiedener Herkunft. Die
unteren Schichten fithren besonders abgerundete
Quarzstiicke und Granitgerélle sowie Gneis und
andere Gesteine der Urformation; bei den obe-
ren Schichten aber treten hierzu noch zahlreiche

Abb. 464,

w’ . ' p o-l“
1. Zentralkordilleren. Magdalenatal.
Geschiebe von Eruptivgesteinen der spiiteren
Tertidrzeit.

Eingehende Untersuchungen haben ergeben,
daBl von einem Konzessionsgebiet von 57 gkm
ca. 33 qkm mit abbauwiirdigem Tief- und Hoch-
schotter bedeckt sind. Der Goldgehalt der
Tiefschotter wechselt zwischen 4 M. und
20 M. und ist im Durchschnitt mindestens
5 M. per Kubikmeter. Der Hochschotter
hat einen Durchschnittswert von 2,50 M. per
Kubikmeter. Der Gesamtgoldwert dieser Gold-
lager wurde von deutschen Sachverstindigen
auf Grund zahlreicher Schiirfungen und Schachte
auf fast 500 Mill. Mark geschitzt.

Die Minenkonzessionen gehoren einer deut-
schen Gesellschaft, die vor dem Kriege im Be-
griffe war, die Goldlager in Betrieb zu setzen.
In der Nachbarschaft dieser Purniogoldfelder
und talabwiirts sind noch weitere dhnlich reiche
Goldlager vorhanden.

II. Das Saldaniagoldgebiet
Guaipa, S* Marta (Abb. 470). Der
Saldafiaflulentspringt auf der Ostseite
der Zentralkordilleren zwischen dem 3.
und 4. Grad n. Br. und miindet in den
Magdalenastrom. Auf beiden Seiten
seines unteren Laufes auf ca. 40 km
Linge befindet sich eine Anzahl aus-
gedehnter, aus fast horizontal ge-

I1. Zentralkordilleren.

TSI

Gruppe Purnio—Ta Dorada.

Wil un,;’ e

111, Westkordilleren.

Abb. 470.

Rio Saldeme oy

[

Oberer Magdalena. Gruppe Saldafia—Ibagué.

schichtetem Gerollmaterial gebildeter Hoch-
plateaus oder Mesas von mehreren Quadrat-
kilometer Ausdehnung und 20—60 m Héhe,
Diese Mesas enthalten eine Reihe von iiber-
einandergelagerten und zwischen vulkanischen
Tuffschichten eingebetteten Goldschichten. Das
FluBbett selbst, auf welchem der goldhaltige
FluBschotter liegt, besteht ebenfalls aus einem
tuffartigen Gestein. Der Saldafnia, der am Fulle
dieser Mesas flieBt, hat zwischen diesen hohen

Gerollablagerungen ein breites Tal gebildet.
Der Goldwert einer solchen Mesa wie Guaipd
und S Marta, welche von einer
amerikanischen Gesellschaft niaher
p untersucht wurde, wird auf 60

bis 8o Mill. Mark berechnet.

Im FluBtale wurden zahlreiche
kleine Untersuchungsschéchte ab-
geteuft; dieselben ergaben einen
mittleren Goldgehalt der oberen
Goldschichten im FluBtal von 2 g
per Kubikmeter.

Der Goldwert des FluBtals und
des Flusses selbst, der auf Gold gebaggert wer-
den kann, wird auf mindestens 250 Mill. Mark
geschatzt.

III. Die Goldplatinzone vom Chocd
(Abb. 471). Dieselbe liegt am Fule der Westkor-
dilleren an der Kiiste des Stillen Ozeans 5. Grad
n. Br. Das Platin kommt mit Gold gemischt
hauptsichlich an den Fliissen Condoto, Opogodé
und Tamand, Nebenflissen des in den Stillen
Ozean mindenden San Juanflusses, vor. Am
Condoto kommen auf 100 Teile Edelmetalle
80 9, Platin.

Der Verfasser hat diese Goldplatinlager
am San Juan, Condoto, Tamani, Cajén unter-
sucht und dabei folgende Formation gefunden.
Das unterliegende Gestein oder bedrock ist
meistens ein Konglomerat. Auf diesem liegt
eine verhiltnismiBig diinne, weille oder rubin-
farbige, tonige Schicht, Caliche genannt, welche

Abb. 471

Platinzone. Gruppe San Juan—Condole
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Dioritgerlle enthdlt und sich fast durch das
ganze Gebiet hindurch zieht. Dieser Caliche
ist die eigentliche reiche Platin- und Gold-
schicht. Auf diese kommt dann noch eine
Reihe anderer sehr viel starkerer Ger6llschich-
ten von geringerem Gehalt an Edelmetallen.

Man schitzt die am Condoto auf eine Lange
von ca. 23 km und mehrere Kilometer Breite
vothandene Menge an Edelmetallen auf ca.
200 000 kg.

Die englische Gesellschaft The Cons. Gold
Fields of S. A. in Verbindung mit der bekannten
Platinfirma Johnson & Matthey in Iondon
hat vor zwei Jahren angefangen, diese Platin-
lager mit einem grofen Bagger auszubeuten,

(Schlub folgt.) [s57]

RuBlands kiinftige Verbindungen
mit dem Eismeer.

Von F. MEwWIUS,
Mit einer Abbildung.
Die Kriegsereignisse haben RufBland Anlaf

gegeben, unlingst die Herstellung einer Eisen-
bahnverbindung zum Eismeer zu beschlieBen,
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ist bereits begonnen worden, indem die ersten
russischen Arbeitertransporte schon im April
iiber Norwegen zur Murmankiiste gingen, und
ibethaupt soll der Bahnbau, zundchst we-
nigstens gewisse Strecken, mit moglichster
Schnelligkeit betrieben werden, Er diirfte im
tibrigen die Frage des Vordringens RuBlands
zum Atlantischen Meer in FluB bringen, da
die Schaffung der Murmanbahn wegen der
Schiffahrtsverhiltnisse beim Nordkap fiir Ruli-
land kaum eine gliickliche Iosung bedeutet,
weshalb die russische Sehnsucht nach einem
glinstig gelegenen ,.eisfreien’’ Hafen den Be-
vilkerungen der skandinavischen Halbinsel
nach dem Friedensschlufl wohl noch viel zu den-
ken geben diirfte.

Sofort nach Ausbruch des Krieges war Rul-
land von der Ostsee abgesperrt, und als einzige
Gelegenheit fiir Herbeifithrung von Kriegs-
material stand ihm auf der europiischen Seite
nur der Seeweg nach Archangel zu Gebote,
der denn auch griindlich ausgenutzt wurde,
indem englische und andere Schiffe auller Wai-
fen gewaltige Mengen Kriegsbedarfs aller Art zum
Weillen Meer brachten. Indessen mufiten hier

mit der sich groBe Massen,
dieses Reich Abb. 472. namentlich
einen Zugang Kohlen, lie-
zum Atlanti- gen bleiben,
schen Ozean da die Eisen-
schaffen will, bahn Archan-
der nicht so

leicht wie der
Seeweg durch
die Ostsee ge-
stort werden
kann, und bei
dem Rubland
auch  nicht
von anderen
Staaten ab-
hingig ist. Es
handelt sich
hierbei in er-
ster Linie um
einen Eisen-
bahnweg von
Petersburg
biszurMur-
mankiste

gel-Wologda,
die die Ver-
bindung mit
dem russi-
schen Eisen-
bahnnetz ver-
mittelt, nur
schmalspurig
ist und eine
geringe Lui-
stungsfihig-
keit hat. Aber
die Schiffahrt
nach Archan-
gel ist ge-
wohnlich nur
etwa fiinf Mo-
nate im Jahr
moglich. In

am Eismeer diesem Jahr
hinauf, womit begann  sie
der alte rus- am 9. Mai,
sische Plan kann jedoch
der Mur- Woloada héchstens bis
manbahn ’ Oktober den
zur \;’lerwirk- i gewohnlichen
lichun fertige Eisenbannen 3 ) n.
kommt. gMil: s ot s e B e Jsrosiaw ;?;‘gng:;gie
den Arbeiten Die Eisenbahnen im hohen Norden. chernliBtsich
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die Schiffahrt zwar linger aufrechterhalten,
und die Eisbrecher, die Ruflland im vorigen
Herbst in Kanada kaufte und nach Archangel
bringen lieB, sollen im ersten Teil des Win-
ters gute Dienste geleistet haben, aber auf
alle Fille stellt die Anwendung dieser Fahr-
zeuge in der Handelsschiffahrt immer nur ein
notdiirftiges Aushilfsmittel dar. Deshalb baute
RuBland mitten im Winter auf der gefrorenen
Erdoberfliache die etwa 30 km lange sog.
Karunkibahn, die von Tornea aus, am Nordende
des Bottnischen Meerbusens, lings des Grenz-
flusses Tornedlf nordwirts bis Karunki geht,
wo iiber den gefrorenen FluB ein Fuhrwerks-
verkehr nach dem schwedischen Karungi statt-
fand. Dort endet nimlich die schwedische Nord-
bahn, aber inzwischen ist die im Bau begrif-
fene schwedische Staatsbahnstrecke Karungi
bis Haparanda so weit fertig geworden, dal
schon Mitte Juni d. J. ein vorliufiger Ver-
kehr zwischen Karungi und Haparanda er-
offnet werden konnte. Dies bildet fiir den
schwedisch-russischen Verkehr um so mehr
eine Erleichterung, als nach dem Auftauen der
Eisdecke des Torneilfs im April auch der Ver-
kehr auf der Karunkibahn eine Unterbrechung
erfahren hatte, so daBl eine Zeitlang wieder
der Fuhrwerksverkehr zwischen dem schwedi-
schen Karungi und T'ornea Platz greifen muBte.
Fir Kriegsmaterial kommt jedoch der Weg
iiber die skandinavische Halbinsel nicht in Be-
tracht, da Schweden die Durchfuhr derartigen
Materials verboten hat.

Allen diesen Ubelstinden soll nun mit der
Murmanbahn und sonstigen Verbesserungen des
Verkehrs zum Eismeer abgeholfen werden. Die
Bestandteile der Bahn zur Murmankiiste sind
folgende. Von der Nihe von Petersburg aus
ist gegenwiirtig eine Bahn nach Petrosawodsk
am Onegasee im Bau begriffen, die von Privat-
unternehmern gebaut und im Herbst fertig
wird. Hierzu kommt die neue, etwa 300 km
lange Strecke von Petrosawodsk bis Sorotsk
an der Onegabai, dem siidwestlichen Arm des
WeiBlen Meeres. Dann wird die Strecke iiber
Kem und Kandalaks, am nordwestlichen Arm
des Weillen Meeres, fortgesetzt, woran sich
die Strecke quer durch die Kolahalbinsel bis
Alexandrowsk an der Murmankiiste schlieft.
Von Sorotsk bis zu diesem Endpunkte betrigt
die Linge gegen 600 km. Alexandrowsk ist der
gegenwirtige Verwaltungssitz des Murman-
gebietes und wurde in den goer Jahren von Ruli-
land vollstindig neu geschaffen, um ein Haupt-
punkt der Kolonisierung der Murmankiiste zu
werden. Aber trotz der Rechte und Vergiinsti-
gungen, die den Ansiedlern hier winkten, blieb
der Erfolg hinter den Erwartungen in dem Grade
zuriick, daB3 Alexandrowsk von vielen Seiten als
verfehlte Griindung bezeichnet wird. Mdoglich,

daB ihm die kommende Murmanbahn erhohte
Bedeutung gibt. Fiir den Krieg wird die Bahn
jedoch sicher keine Rolle spielen, da der Bau
Jahre in Anspruch nehmen muf3, um so mehr, als
zum Teil schwierige Gelindeverhaltnisse zu iiber-
winden sind. Ferner will Ruflland glinstigere
Bedingungen fiir die Archangeler Bahn schaffen,
indem die Bahn von Archangel aus bis zu einem
giinstiger gelegenen Platz am Weillen Meer fort-
gesetzt werden soll. Man will natiirlich einen
Hafenplatz suchen, der bessere Schiffahrtsver-
hiiltnisse aufweist, und zudem hat der Bahnhof
von Archangel eine sehr ungiinstige Lage. Auf
alle Fille bleibt jedoch der Ubelstand der ge-
ringen Leistungsfiahigkeit der Archangeler Bahn
bestehen, da sich ja die etwa 530 km lange Linie
Archangel—Wologda nicht im Handumdrehen
in eine normalspurige Bahn umwandeln laBt.
Alle Waren, die RuBland von seinen Verbiindeten
tiber Archangel erhilt, oder die es tiber das Weille
Meer nach den Westmichten senden will, miissen
somit nach wie vor in Wologda umgeladen
werden.

Dies sind also die neuen Eisenbahnpline, an
deren Verwirklichung RuBland jetzt gegangen
ist. Frither hatte man eine Bahn ven Kajana
im Innern Finnlands bis Kem oder von Rova-
niemi im nordlicheren Finnland bis Kandalaks
in Betracht gezogen, welche beiden Strecken
etwa 400 km lang sind. Und neuerdings war
auch der Bau einer Linie von Finnland zum
Lyngenfjord im noérdlichen Norwegen erortert
worden, wobei sich merkwiirdigerweise norwe-
gische Blitter sehr wohlwollend iiber den Plan
aussprachen. 4

Was die Murmanbahn betrifft, so kann sie
fir NordruBland, das gewaltige Naturreich-
tiimer besitzt, von groBer Bedeutung werden.
Indessen bleibt abzuwarten, wie sich an den
Eismeergebieten der Bahnbetrieb selbst stellt,
und ob sich der Seeweg um das Nordkap, wo
zu gewissen Zeiten viel Nebel herrscht, auch in
der langen dunklen Jahreszeit ausnutzen laBt,
wie dies doch Voraussetzung ist. Den Anstofl
zur Verwirklichung der Murmanbahn hat, wie
erwihnt, der Krieg gegeben. Aber wie so oft
haben sich die Russen mit dieser Sache um etliche
Jahre verspiitet, sonst hitten sie die Bahn jetzt
gut brauchen koénnen. [643]

Der Starrkrampf, eine Kriegserkrankung.

Von Dr. med. LOHMANN.
Mit zwel Abbildungen.

Der Starrkrampf (Zetanus) ist eine Wund-
infektionskrankheit, welche durch krampfar-
tige und sehr schmerzhafte Zusammenziehungen
einzelner Muskelgruppen oder aller Korper-
muskeln gekennzeichnet ist. Im gegenwir-
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tigen Kriege hat diese schwere FErkrankung
eine Bedeutung gewonnen, die man nach den
Erfahrungen fritherer Kriege und nach der ver-
haltnismidBigen Seltenheit des Tetanus in nor-
malen Zeiten kaum erwartet hat, Wihrend
z. B. im Krimkriege nur 1,5 und im Deutsch-
Franzosischen Kriege 3,5 T'etanusfille auf 1000
Verletzungen kamen, hat dieser Krieg bis jetzt
schon 6,6 aufs Tausend ergeben. Das ist sehr
viel. In tropischen Léndern ist der Tetanus
auch zu gewohnlichen Zeiten stiarker verbreitet
als bei uns. Die farbigen Rassen, ganz besonders
die Neger, erscheinen fiir diese Krankheit auf-
fallend empfanglich. Bei uns ist zu allen Zeiten
der Wundstarrkrampf eine ,,Kriegskrankheit"
gewesen, in Friedenszeiten ist er gliicklicher-
weise nicht sehr hiufig zu beobachten. Der
Tetanus ist schon lange bekannt, bereits Hippo-
krates hat ihn erwihnt, aber die wichtige Kennt-
nis seines eigentlichen Wesens und seiner Ent-
stehung durch Mikroorganismen ist erst vor einem
Menschenalter gewonnen worden. Im Jahre 1884
hat Nicolaier die Erreger des Tetanus zuerst
beobachtet und beschrieben, und 18go sind sie
zum ersten Male durch Kitasato in Rein-
kultur dargestellt worden. Die Tetanusbazillen
sind kleine Stiabchen mit einer endstiandigen
Spore, wodurch sie eine Noten- oder Trommel-
schlagerform erhalten (s. Abb. 473), und besitzen
eine lebhafte Eigenbewegung; sie sind unbedingt
anaerob, d. h. sie wachsen nur unter Luftab-
schluB, bei Sauerstoffzutritt gehen sie rasch zu
Grunde. Bei Stichimpfung in I'raubenzucker-
gelatine wichst eine Kultur, die nach einigen
Tagen das Aussehen eines vieldstigen Tannen-
baumchens  zeigt
(s. Abb. 474). Aber
auch auf anderen
Nihrboden , auf
Agar, Bouillon, auf
Blutserum u. a. ent-
wickeln sich charak-
teristische Kultu-
zen. Die Sporen
sind auBerordent-
lich  widerstands-
fahig, sie bleiben
noch bei 80° C
eine Stunde lang
lebensfahig, und in
angetrocknetem ‘Tetanussekret (Eiter) hat man
gar nach 16 Monaten noch lebensfihige Sporen
feststellen konnen. Fiir die Tetanuserforschung
ist das Tierexperiment von groBer Bedeutung
gewesen, Durch Impfen von Miusen, Ratten
und Meerschweinchen mit Reinkulturen hat
man bei diesen Tieren typischen Tetanus er-
zeugt. Auch Pferde, Schafe und Hunde er-
kranken an Tetanus unter sehr dhulichen Er-
scheinungen wie der Mensch. Hiihner dagegen

Abb. 473.

Sporentragende Tetanusbazillen,
Etwa 750{ache Vergriflerung.
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scheinen unempfinglich zu sein. Die Wirkung
der Tetanusbazillen beruht nicht, wie bei man-
chen anderen Bakterienarten, auf ihrer groflen
Vermehrung, sondern ausschlieflich auf der
Bildung von Giften (Toxinen), die als Stoff-
wechselendprodukte der Bazillen aufzufassen
sind. Dieses Tetanusgift ist dem
Strychnin  dhnlich, wie denn auch
das klinische Bild des Wundstarr-
krampfes viel Ubereinstimmung mit
dem einer Strychninvergiftung zeigt.
Der Angriffspunkt des T'etanus-
giftes ist das Zentralnervensystem,
wohin es auf dem Wege der Blut-
und Lymphbahnen oder auch dem
Verlaufe der Nerven folgend von
seiner Eintrittsstelle aus gelangt.
Die Eintrittspforten sind nun fast
immer Wunden jeder Art, die oft
nur winzig klein zu sein brauchen,
denn erfahrungsgemal dringt der
Tetanuserreger in kleinste Haut-
ritzen ein. Auch durch die Mandeln
sollen Infektionen erfolgen konnen.
Der Wundstarrkrampf ist iiber die
ganze Erde verbreitet, und iiberall
ist die Moglichkeit einer Wund-
infektion durch die Erreger des-
selben gegeben, Am haufigsten
finden sich die Tetanusbazillen in
feuchter Erde, in Acker- und
Gartenland, dann auf allen Ar-
ten von Holz und im Holzstaub,
ganz besonders in Zwischenbéden, zwischen
und unter den Dielen des FuBbodens usw.
Bekannt ist es, dall die nicht seltenen Finger-
verletzungen auf der Kegelbahn gelegentlich
Wundstarrkrampf zur Folge haben. Auch im
Diinger, besonders im Pferdemist, werden oft
Tetanuserreger gefunden, Die groBen pflanzen-
fressenden Haustiere nehmen in nicht seltenen
Fillen diese gefahrlichen Mikroorganismen mit
der Nahrung auf. Da die Bazillen den unver-
letzten Darm passieren, ohne eine Infektion
hervorzurufen, aber auch ohne in ihrer Lebens-
fahigkeit irgendwie beeintrichtigt zu werden,
so werden die sporenhaltigen Ausscheidungen
der Tiere damit in Beriihrung kommenden,
ganz besonders verwundeten Personen unter
Umstidnden sehr gefihrlich. Das hatte man
in den ersten Wochen des Krieges nicht genii-
gend beachtet, und so konnte es kommen, daf}
in den zu Verwundetentransporten benutzten
Viehwagen trotz #uBerlich leidlicher Saube-
rung doch mancher Verwundete sich den Keim
zu dieser schrecklichen Erkrankung geholt
hat. Auch sonst ist, wie sich aus dem ange-
gebenen Vorkommen der Tetanuserreger ohne
weitres ergibt, leider iibergenug Gelegenheit
zu einer Infektion fiir den Soldaten gegeben,

Abb. 474

Stichkultur
von Tetanus.
Einige
Tage alt.
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was sich bereits in der eingangs mitgeteilten
prozentualen FErkrankungsziffer ausgedriickt
findet.

Auf die klinischen Erscheinungen eines voll
entwickelten ‘Tetanus kann hier nur ganz kurz
eingegangen werden. Meistens treten die ersten
Symptome erst in der zweiten Woche nach er-
folgter Infektion auf. Dieselben bestehen in
Starre und krampfhaften Zusammenziehungen
in der Niithe der Verletzungsstelle. Erst all-
miihlich breiten sie sich auf den iibrigen Kérper
aus. Frithzeitig und regelmiBig werden die
Gesichts-, besonders die Kaumuskeln, in Mit-
leidenschaft gezogen, wodurch der Ausdruck
des Gesichtes etwas maskenhaft Starres, oft
ausgesprochen Grinsendes (typisch fiir Tetanus)
bekommt, dem Neuling ein schrecklicher An-
blick. Zu den starken und ungemein schmerz-
haften Zusammenziehungen der Muskeln ge-
sellen sich dann spiter Zuckungen von kiir-
zerer oder lingerer Dauer, die gleichfalls sehr
schmerzhaft sind und die in vielen Fillen durch
die leisesten dulleren Reize, durch jede Beriih-
rung des Kranken, durch ILuftzug, gering-
fiigige Gerdusche usw, hervorzurufen sind.
Das Fieber erreicht gleich eine ungewdéhnliche
Hohe und hilt sich davernd auf 40° und dar-
iiber. Der Verlauf des akuten Tetanus ist in
ca. 80—qoY, der Fille ein todlicher. Anato-
mische Verinderungen, die fiir Tetanus kenn-
zeichnend wiren, hat man im Gehirn und
Riickenmark, den eigentlichen Angriffsstellen
des Giftes, noch nicht mit Sicherheit nach-
zuweisen vermocht.

Es liegt auf der Hand, dal} die Frage nach
einem wirksamen Heil- oder am besten Vor-
beugungsmittel gegen dieses schreckliche Leiden
stets sehr lebhaft erdrtert worden ist und auch
jetzt im Vordergrunde des Interesses steht.
Die grofle Menge der medikamentosen Mittel,
die gegen Tetanus besonders in frithéren Jahren
zur Anwendung gelangten, beweist, dall man
ein zuverlissiges Mittel nicht besal, Am meisten
erreichte man noch mit starken Betdubungs-
mitteln, wie Chloroform, Morphium, Chloral-
hydrat u. a., die den Ungliicklichen wenig-
stens fiir eine Zeitlang etwas Ruhe gewihr-
ten, aber natiirlich den Verlauf nicht merk-
bar beeinflussen konnten. Das wurde nur
in geeigneten Fillen durch eine friihzeitige
und ganz energische lokale Behandlung der
Wunde, wie Ausbrennen, und durch Ampu-
tation des ganzen Gliedes erreicht. Besser
wurden die Aussichten der von Starrkrampf
Befallenen oder Bedrohten, als Behring mit
seinem Heilserum hervortrat. Dieses, das sog.
Tetanusantitoxin enthaltende Serum, wird von
Pferden gewonnen, die aktiv durch langsam
gesteigerte Dosen von Tetanusgift allmihlich
unempfinglich gemacht (immunisiert) sind,

und dient, was praktisch sehr bedeutsam ist,
nicht nur zur Heilung, sondern auch zur Her-
stellung einer vorbeugenden Unempfinglich-
keit (Immunisierung) gegen Tetanus. Dall wir
aber auch mit diesem Heilserum noch keineswegs
ein ideales und unbedingt zuverldssiges Mittel
in der Hand haben, beweist die gerade in diesen
Tagen wieder hervortretende Empfehlung einer
ganzen Reihe neuer und neuester Behandlungs-
methoden, die deshalb einer gewissen Beach-
tung sicher sein konnen und miissen, weil sie
groBtenteils von Praktikern in der denkbar
lebendigsten Praxis, von Militirdrzten in den
Teldlazaretten erdacht sind und erprobt werden !
An erster Stelle in bezug auf Hiufigkeit und
Dringlichkeit des Hinweises findet man ein bis-
her als Tetanusheilmittel unbekanntes Medi-
kament, das in Losung eingespritzte Magnesium-
sulfat, von so autoritativer Seite wie Kocher
in Bern als ,,das zur Stunde wichtigste Heil-
mittel des Tetanus'’ bezeichnet. — Auch die
Bestrahlung mit kiinstlicher Hohensonne findet
sich unter den neuesten Vorschligen einer ra-
tionellen ‘etanusbehandlung. Jedenfalls be-
weist das ungewohnlich groBe Interesse aller
beteiligten Kreise an einem brauchbaren Heil-
mittel gegen den Wundstarrkrampf, daB diese
schwere Erkrankung unseren wackeren T'ruppen
nicht so ganz ungefihrlich ist und dafl wir zur-
zeit noch recht machtlos gegen dieselbe sind,
daB aber andererseits der Kampf auch hier
frisch, tatkriftig und vielleicht schon erfolg-

reich gefiihrt wird. [s93]

Winke fiir die Feinvermahlung
von Kartoffeln.

Von Jou. ERNST BRAUER-TucHokeE, Hannover.

Da voraussichtlich auch nach dem Kriege
die Verwendung von Kartoffelmehlen zur Brot-
bereitung anhalten wird, so ist diese Frage fiir die
Trocknungsindustrie von Bedeutung. Jeden-
falls diirfte es im Interesse auch der Volkswirt-
schaft liegen, wenn die ZwangsmabBnahmen
fiir die Kriegszeit auch spiter beibehalten wiir-
den, um uns vom Auslande betreffs Einfithrung
von Brotgetreide ganz unabhingig zu machen.
Schon lange vor dem Kriege wurden die sog.
»Schliiterbrotmehle’, die eine dhnliche Zusam-
mensetzung wiedie,, Kriegsbrot mehle*“haben,
zur Brotbereitung verwendet und das daraus
bereitete Brot von einem Teile der Bevol-
kerung bevorzugt, obwohl es teurer als anderes
Brot war. Dureh die Urbarmachung von Od-
lindereien, bei der jetzt viele Tausende von
Kriegsgefangenen beschiiftigt sind, wird fiirs
erste fiir die Kartoffelkultur geeignetes Neu-
land geschaffen und die Produktion an Kar-
toffeln steigen. Die groBeren Kartoffeltrock-
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nereien wenigstens werden gut tun, sich mit
vollkommenen Einrichtungen fiir die Kar-
toffelfeinmiillerei zu versehen. Vorlaufig
tun die Spezialfabriken fiir solche Ein-
richtungen noch sehr geheimnisvoll,
doch ist die Miillerei zur Erzielung eines
guten Kartoffelwalzmehles der Weizen-
miillerei gleich und auch sehr gut als Lohn-
miillerei anwendbar*). Die Hauptsache dabei
ist peinlichste Sauberkeit und Sorgfalt, denn
nur bei Beachtung dieses Punktes kann ein
Produkt von langer Haltbarkeit erzielt wer-
den. Die Miillerei zur FErzielung eines guten
Kartoffelwalzmehles besteht in. einem griind-
lichen Waschen der tadellosen Kartoffeln durch
Schwemmen und gute Wischen, dem sorgfil-
tigen Dampfen, dem Trocknen und dem Ver-
mahlen. Nach der Waschung der Kartoffeln,
durch welche alle Unreinigkeiten, Erde, Sand
usw., beseitigt werden miissen, gelangen die
Kartoffeln durch einen NaBelevator oder sonst
vielleicht noch praktischere Vorrichtungen in
eine Verteilungsschnecke und in die verschiede-
nen Vorrite fiir die Dampfer, wo sie entspre-
chend lange behandelt werden, um sodann in
den Trockenapparat geleitet zu werden. Die
zu Brei zerquetschten Kartoffeln iiberziehen
die Trockenzylinderwalzen mit einer diinnen
Breischicht, welche durch scharfe Streichmesser
abgenommen wird, um durch eine Kiihltrans-
portschnecke weiter befordert zu werden. Die
Flocken gehen auf Flachsiebe, wo die groberen
Teile in Detacheure gefithrt und zerrieben wer-
den; der Durchfall wird behufs weiterer Ver-
mahlung in Siloschéchten gesammelt. Zur Ver-
mahlung eignen sich feingeriffelte Walzenstiihle,
zur Sichtung Plansichter. Die Walzmehle wer-
den auf einem Zentrifugalsichter nachgesichtet,
die Mischung erfolgt in einer Mehlmischerei.
Besondere Beachtung ist auf gute Aspiration
zu lenken, Die chemische Zusammensetzung
der Kartoffelwalzmehle ist beilaufig folgende:

Wasser . . . . SR ZI094
Kohlehydrate . . 74,0%
Protein . 6,5%
Fett . 0,59%
Faser 3,0%
Asche 4,0%

Das Mehl ist bei sorgfiltiger Aufbewahrung
jahrelang haltbar und schwindet selbst bei

*) Nach den neuesten Erfahrungen in der Bickerei
geniigt iibrigens die Vermahlung von Trockenkartof-
feln zu KartoffelgrieB vollstindig, und es er-
librigt sich die Herstellung von Kartoffelwalzmeh!
fiir Backzwecke. Die Fabrikation des Kartoffel-
grieBes ist nicht nur wesentlich einfacher und billiger,
sondern erfordert auch keine teueren Mahleinrich-
tungen, so daB sie selbst kleine Betriebe ohne wei-
teres anfnehmen konnen, D N

groBerem Wassergehalt wenig, Nach Ansicht
erfahrener Fachmiénner des Bickereigewer-
bes, die ich darum befragte, eignen sich die
Kartoffelflocken zur Herstellung von Walz-
mehlen zur Brotbereitung am besten, da nach
meiner Uberzeugung die unaufgeschlossenen
Kartoffel-Starkekorner (also nicht gedampften)
fiir diesen Zweck gewissermaflen zu grofl
sind oder sonst der Teig einer lingeren Giir-
zeit bedarf, um gleiche Backresultate wie bei
den kleineren Stirkesorten der Getreidearten
zu geben.

Nebenbei erwihnt, schmeckt das deutsche
Kriegsbrot vorziiglich, und wir koénnen der
Regierung nicht Dank genug wissen, dal} sie
uns zu solchen MaBnahmen zwang, denn, ab-
gesehen hiervon, hitten wir unstreitig, wenn
auch keine Hungersnot, so doch eine being-
stigende Brotknappheit gehabt, denn grole
Kreise unserer Volksmassen waren unverniinftig
(man verzeihe mir diesen treffenden Ausdruck!)
genug, die diesbeztiglichen Ermahnungen der
Reichsregierung unbeachtet zu lassen, Auch die
Landwirtschaft diirfte fiir die Zukunft den Schlul
ziehen, dall wir mehr Brotgetreide als Zucker-
riiben brauchen, denn der Riibenzucker ist
jetzt noch das verhiltnismidBig billigste Nah-
r‘l.mgsmittel. [638)

Beobachtungen iiber die &duBerlichen Vor-
génge beim Aufblithen von Sempervivum
tectorum L.

Von HuGo SCHMIDT.

Mit sieben Abbildungen.

Nicht selten begegnet man beiuns in Deutsch-
land, besonders in Vorgebirgs- und Gebirgs-
dorfern, auf Mauerkronen und Dichern den
saftstrotzenden kugeligen Rosetten der Haus-
oder Dachwurz (Sempervivum tectorum L.).
Sie findet sich wild auf Felsen der hdéheren
Gebirge Mittel- und Siideuropas bis zum Kau-
kasus hin und tritt an den oben genannten
Standorten innerhalb menschlicher Ansiedelun-
gen nur angepflanzt bzw. verwildert auf. Nur
vereinzelt dehnt sie ihr Vorkommen auch auf
Plitze auBerhalb der Ortschaften aus. Auf eine
solche verwilderte Kolonie weitab von mensch-
lichen Wohnstitten stieB ich im Friihlinge 1913
in etwa 180 m Seehohe in der nordschlesischen
Ebene. Die Pflanze hielt hier an einem Weg-
rande auf diirrstem Sandboden eine Flache von
etwa 2—3 qm besetzt. Ich entnahm ihr eine
besonders kriiftige einjidhrige Rosette und setzte
sie in einen Topf mit gewbhnlicher Gartenerde,
um sie weiter zu beobachten. Im Laufe des
Sommers trieb sie nach allen Seiten 7 kriftige
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Tochterrosetten, deren Verbindungsglieder bis
zu 10—12 cm Liange auswuchsen. Diese schnitt
ich im Mai 1914 durch, um die Mutterpflanze
zum Blithen zu veranlassen. Bald erschien
denn auch ein kriftiger Bliitenstengel, der im
Laufe des Juni eine schlief3-
liche Lédnge von 35 cm er-
reichte. Die sich oben bil-
dende Schirmtraube ent-
wickelte 9 Aste, von denen
drei sich einfach verzweig-
ten. Erst kurz und wickel-
artig - eingerollt, streckten
sich die Aste im Verlaufe
des Blithens immer mehr
aus, um am Ende der Bliite-
zeit unter einem Winkel von
etwa 50° fast gradlinig von
der Hauptachse abzustehen.
Das Aufblithen der ersten
Knospen erfolgte am 1, Juli.
Diese ersten Bliiten gehorten
den oberen Asten des Bliiten-
standes an. Meist tragen die
Bliiten der Hauswurz 12 Blii-
tenblitter, 24 in zwei Kreisen
angeordnete StaubgefiaBe und
12 Griffel. Eigenartigerweise
zeigten viele Blitten meiner
Pflanze 13 Bliitenblitter,
2 X 13 Staubgefille und
13 Griffel. AuBerdem trugen fast simtliche
Staubbeutel der inneren sowie auch zahlreiche
der duBeren Kreise an der Basis Ovula und
nur im obern Teile Pollen. Ich schreibe diese
Abweichungen im Aufbau der reichlicheren
Erndhrung zu, die der Pflanze im Topfe zuteil
wurde. In der Knospenlage schliefen die stark
nach innen gekriimmten Bliitenbliatter fest zu
einem fast  kugeligen Kopfchen zusammen,
Senkrechte Schnitte durch Knospen ergaben,
dall die noch ganz kurzen Staubfiaden beider
Kreise von gleicher Linge waren. Zur Beob-
achtung des Aufbliihens wihlte ich eine auf
einem oberen Aste stehende Knospe. Die
Beobachtung selbst begann am 6. Juli, wo sich
am Mittag bereits 19 Bliiten gebffnet zeigten.
Die Aufnahme des beigegebenen Gesamtbildes
erfolgte am g. Juli (Abb. 475). Das Wetter war
am 0. Juli sonnig und heiB. Die Pflanze stand
an einem nach Westen gelegenen Fenster und
wurde vom Sonnenlicht nicht direkt getroffen.
UmgUhr vormittags waren die Bliitenblitter der
zur Beobachtung stehenden Knospe noch fest
geschlossen. Bald darauf fingen einige an, sich
von der Spitze, also dem Scheitel der Knospe
aus, zu losen. Es entstanden vorlaufig zwischen
diesen Blitenblattern schmale Spalte. Gegen
12 Uhr mittags hatte sich bei einer Hilfte der
Knospe die Trennung der Bliitenblitter voll-

Abb. 475.

Bliitenstand von Sempervivum tectorum L.
«m Anfange der Bliitezeit (9. VIL) etwa 1: 4.
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stindig vollzogen; doch behielten sie noch ihre
gekrimmte, mit den Spitzen gegeneinander
gerichtete Lage bei. Es erfolgte nun’ ein all-
mihliches Strecken der freien Blutenblitter,
wobei der innere Kreis der StaubgefiBle sowie
ein Teil der Griffel sichtbar
wurde. Die letzteren ragten
noch nicht iiber die Staub-
beutel empor. Darauf be-
gann nun ein rasches Losen
der noch zusammenhéngen-
den andern Hilfte des Blii-
tenblattkreises. Kurz vor
2 Uhrnachmittags hattensich
die zuerst gelosten Bliiten-
blatter fast senkrecht aufge-
richtet; um 3!/, Uhr hatten
alle 12 Bliitenbldatter senk-
rechte I.age eingenommen.
Es erfolgte nun ein schwa-
ches Auswiartsbiegen dersel-
ben und darauf das Ausbrei-
ten der Bliite, Uber die
Dauer und die einzelnen Be-
wegungsphasen der Bliiten-
blatter bei dieser Gelegenheit
orientiert Abb. 476. Nach
dieser Skizze beschrieben
die Blutenbldtter in der
Zeit von 130 Minuten einen
Winkel von go®. Die Lénge
des hierbei von den Spitzen zuriickgelegten
Weges betrug (bei einer Lange des Bliitenblattes
von Icm) etwa 15 mm. Aus der Skizze geht
hervor, dall sich das Auswirtsstrecken der
Bliitenblitter anfinglich bedeutend schneller
vollzog als gegen das Ende hin. Ob dies mit
der Abnahme der Intensitit des Sonnenlichtes
zusammenhing, konnte ich nicht feststellen.
Um 4,15 Uhr 6ffnete das erste StaubgefaB der
daulerenReihe den Beutel

und lieB Pollen heraus- AP A1 i
treten. Die Reihenfolge \ |
und Dauver des Auf- X o rmi
blithens der einzelnen N o B
StaubgefiBedesduBeren  ~. &7\ |
Kreises zeigt Abb. 477. NN\ Ry
Aus dieser Skizze ist zu flg b
ersehen, daB sich das S SR
Erblithen des ganzen —--—-- S____arm_ N

Bewegung der Bliitenblitter
beim Aufblithen.

dubBeren StaubgefiBkrei-
ses in 135 Minuten voll-
zog. Wihrend dieser Zeit bogen sich die stark
eingekriimmten Staubfiden der inneren Reihe
mehr aufwiirts, wiithrend die noch paarweise
zusammenliegenden Griffel (Abb. 478) sich etwas
mehr nach auBen richteten. Die Staubfiden der
duBeren Reihe zeigten sich schon beim Beginn
ihres Erblithens bis etwa zur doppelten Linge
der inneren gestreckt. (Die weiter oben erwihn-
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ten Owvula an den Staubbeuteln der inneren
Reihe sind schon in der Knospe sichtbar.) Erst
kurz vor 8 Uhr abends begannen sich die Griffel-
pirchen voneinander zu trennen. Um 8,20 Uhr

abends, als ich

Abb. 477, die Beobach-

2 io’g tung der Bliite

fiir diesen Tag

o #—-:ﬁ- % i s?hIoB, zeigte

g 6 Tyt 7 sich der Ge-
40 2z ot i samt.bluten-‘
570 \ 11 g % 14 stand in der in

%2\, R Al einer schema-

2’95 N IO ml' g7 tischen Skizze

\‘_iy.l\‘ Sl L/ %% inlAbb, Yy

zfé' W e " ¥ T wiedergegebe-

éo0 nen Weise. Es

2;‘; o sind bei dieser

Schema der Relhenfolge des Erbii: Skizze die an
im duberen Staubblattkreise, den dulersten

Enden der Aste

stehenden, noch wenig entwickelten Knospen
nicht in Betracht gezogen und nur die vom
beginnenden Aufblithen bis zum Verblithtsein
vorhandenen Entwicklungsstadien eingetragen.
Es bedeutet. a eine im Aufblithen begriffene
Knospe, b eine Vollbliite, ¢ eine im Verblithen
begriffene und d eine verblithte (wieder ge-
schlossene) Bliite. Die mit X versehene Bliite
ist die beobachtete.

Bei der Fortsetzung meiner Beobachtung am
7. Juli frith wm 8 Uhr fand ich die Bliitenblitter
etwas unter die horizontale Haltung

ABD- 478 hinabgegangen. Die Griffel waren
vollig getrennt und etwas nach aullen
gespreizt und hatten die Linge der
inneren Staubgefifle erreicht. Eins

2wel Grifrel.  der letzteren hatte sich bis zur Hohe

pirchen vor des dufleren Kreises ausgestreckt und

d. Trennung, .

(vergr)  zeigte rechts neben den schon er-
wihnten Ovula auch Pollen. Das

Aufblithen der inneren StaubgefiBe erfolgte

nun im Laufe des Vormittags in dhnlichen Zeit-
rdumen wie bei dem &duleren Kreise. Thre
Staubféaden setzten die Streckung fort, so dall um
11 Uhr vormittags der Lingenunterschied zwi-
schen duBeren und inneren StaubgefiaBen nurnoch
1—2mm betrug. Die Linge der inneren Staub-
gefale betrug um 8 Uhr etwa 3—4 mm, um 11 Uhr
etwabmm (dieder duBerenum 11 Uhreca.8 mm),so
daB sie also fiir die Zeit von 8—11 Uhr vormittags
ein Langenwachstum von 2-—3 mm zu verzeich-
nen hatten. Die Griffel hatten mit den innern
Staubgefdaflen gleichen Schritt gehalten. TIhre
Linge maB ich um 11 Uhr gleichfalls mit 6 mm.
Um diese Zeit hatten sich die Narben noch nicht
ausgebreitet. Die Staubbeutel des @dubBeren
Kreises zeigten verschiedene Stadien des Ein-
schrumpfens, Die Pollenhéufchen an den Staub-
beutelseiten hatten ihre schéne dottergelbe

Farbe verloren und zeigten mehr weiBliche
Firbung. Um 1,30 Uhr nachmittags hatten die
Griffel die innern StaubgefiBle um etwa 1 mm
in der Lange iiberholt, und ihre Spitzen reichten
zum Teil schon bis an die Staubbeutel des duBeren
Kreises. Die Bliitenblitter waren noch weiter
unter die horizontale ILage hinabgegangen
(ca. 15°) und stark nach innen (oben) gekriimmt.
Der nachste Tag (8. Juli) brachte triibes, reg-
nerisches Wetter. Um 12 Uhr mittags an diesem
Tage standen die Griffelspitzen in gleicher Hohe
mit dem Scheitel der duBeren StaubgefiBe. Die
Narben waren noch nicht entfaltet. Sie zeigten
sich erstan diesem Tage

abends von 7,10 Uhr

an. Die Bliitenblitter

hatten bis dahin wieder @
eine  Riicklaufbewe-

gung bis zur horizon- &
talen Lage gemacht. *
Am g. Juli frith gegen

/"L)
L ; b
9 Uhr ragten die Nar- » cd a
ben (Linge der Griffel /j
gmm) bereitszmmiiber
A

Abb. 479.
b a 4

den duBeren Staub-
beutelkreis hinaus. An
demselben Tage, der
bei bedecktem Him-
mel teilweise ' Regen
brachte, zeigten sich
um 9,30 Uhrabends die

11 a 1 Schematische Darstellung des
B!Ute“bldtter be.re1ts Bliitenstandes am 6. VIL. abends
wieder unter einem 820 Uhr (Erklirung im Text.)

Winkel von 30° aufge-

richtet, ohne indes ihre Einwirtskriimmung auf-
gegeben zu haben. Das Wachstum der Griffel war
bei g mm stehengeblieben. Am 11. Juli nahmen
die nunmehr wieder gestreckten Bliitenblitter
beinahe wieder senkrechte Stellung ein, um
sich in den nichsten T'agen nach aullen zu
kriimmen und mit den Spitzen nidher zusammen-
zuriicken, Am 16, Juli friih 9,30 Uhr fand ich die
Bliite, soweit es ihr bei den verdnderten GroBen-
verhiiltnissen der inneren Teile moglich war,
vollstandig geschlossen. Nimmt man diesen
letztgenannten Zeitpunkt als das Ende der
mit dem Blithen verbundenen duBerlich wahr-
nehmbaren motorischen Verdnderungen der
Bliitenteile und damit als das Ende der Bliite
an, so wiirde sich fiir die Dauer der Bliite an
dem beobachteten Beispiele eine Zeit von fast
genau 10 Tagen ergeben. Ich bemerke noch,
dalB die Bliitenblitter, trotzdem sie vollstindig
vertrocknet waren, auch spiter nicht abfielen,
sondern bis zum volligen Absterben der Pflanze
stehenblieben.

Aus dem Vorhergesagten geht hervor: die
Bliite von Sempervivum tectorumist ausgesprochen
protandrisch. Die Staubblitter des duBeren
Kreises erlangten zuerst ihre Reife. Zwischen der
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Reife des #duleren und inneren Staubblitter-
kreises lag ein Zeitraum von 16 und mehr Stun-
den. Die Empfingnisfihigkeit der Narben war
von der Reife des zuletzt entwickelten inneren
Staubblitterkreises durch einen Zwischenraum
von 1'/, Tagen getrennt. Als ein weiteres Mittel
zur Verhinderung der Selbstbestiubung dient
der Pflanze das Herauswachsen der Griffel {iber
die Staubblitter vor der Narbenreife. Die
Staubblitter des dulleren Kreises brauchten vom
Moment des ersten Aufspringens an bis bis zum
volligen Heraustreten alles Pollens 10—30 Mi-
nuten, durchschnittlich also etwa 20 Minuten
fiir den Vorgang des Reifens (Offnens).

Der ganze Bliitenstand brachte insgesamt
120 Bliiten hervor. Da die Rosettenblitter schon
bald nach Beginn der Bliite diirr wurden,
kamen fiir die Ernidhrung dieser groflen Anzahl
von Bliiten nur die Stengelblitter, 50 an der
Zahl, in Betracht. Sie ergaben nach meinen
Messungen bei einem Durchschnitt von 7 qem
pro Blatt anfangs eine Gesamtfliche von etwa
350 qem. Diese Fliche verringerte sich aber im
Laufe der Bliitezeit immer mehr und mehr, da
immer ein Blatt nach dem andern von unten her
abstarb. Mit diesem Versiegen der Nihrquelle
ging ein immer mehr zunehmendes Auftreten
nichtnormaler unterzihliger, verkiimmerten
Wuchs und andere Anomalien zeigender Bliiten
Hand in Hand. Am 22. August waren Stengel
und simtliche Stengelblitter, sowie auch die
Blittchen des Bliitenstandes vertrocknet und
gelb, T'rotzdem zeigte der Bliitenstand an die-
sem Tage noch 5 Bliiten und 2 Knospen, von
denen allerdings die letzteren nicht mehr zur
Entwicklung gelangten. Die Gesamtbliitezeit
umfafite demnach bei meiner Pflanze 53 Tage
(1. Juli bis 22. August). Bei der zuletzt zur Ent-
wicklung gelangten Bliite zeigten sich alle Kreise
auf die Zahl 8 reduziert. Thre Bliitenblitter
hatten nur eine Linge von 5mm und eine

Breite von 3 mm und zeigten sich weit kriftiger .

(dunkelrosa!) gefirbt als die normalen Bliiten
am Anfange des Blithens. Alle Staubbliitter

Abb. 480,

0 )

Staubblatt aus dem &uberen (a)
und inneren (b) Staubblattkreise
der letzten Bliite. (Vergr.)

Abb. 481,

/i ”
Unnormales Staubblatt aus

ciner sonst normalen Bliite.
(Vergr.)

dieser Bliite waren in Fruchtblitter verwandelt.
Nur bei vieren des #dulleren Kreises deuteten
schmale rote Randwiilste ihre eigentliche Be-
stimmung an. Besonders die des inneren Kreises
zeigten sich auch in ihrer Form mit den Frucht-
blattern fast véllig iibereinstimmend durch die
griffelartige Verliingerung der Spitze. Abb. 4804

und b zeigen je ein solches umgewandeltes Staub-
blatt des duBeren und inneren Kreises.

Eine eigenartige Form besal} ein in Abb. 481
dargestelltes, gleichfalls in Umwandlung begriffe-
nes Staubblatt aus dem &duBeren Kreise einer
sonst normalen Bliite vom Ende der Bliitezeit
der Pflanze. Hier zeigten sich als Andeutung
des staminalen Grundcharakters des Organs
zwei schmale rote Wiilste an der Innenseite und
zwel winzige Pollenhiufchen am basalen Teile.

Witterungsverhaltnisse an den ersten
drei Beobachtungstagen.

- — — ==
| ' Temperatur Ftnchtigkﬁill der Luft ;&‘1:
/o .\=A E
— ] = -
_:E;' g | o (48] & E !I B EEU Bemer-
8 : £ 23| 7 g | E T |Rp8| kungen
RlE|eN] 5| BE|Elg =%
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Bl i~ ™ I~ et
| Lain | | ® = Son-
6. Juli | 25,2 14,8 | 19,7 83 | 55 ! 86. 1746 | 7 ® | Nenschein
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(Zur Entwicklung des StraBenbaues.)

,»,Unter den unzihligen Vorteilen, die einem
stark bevoilkerten Lande erwachsen, will ich
einen hervorheben, weil er selten nach Gebiihr
gewiirdigt wird. Es ist die Anlage von Wegen,
vielleicht die wichtigste Kulturarbeit, die es
tiberhaupt gibt. Und zwar denke ich hier we-
niger an die groBen HeerstraBen, fiir die die zen-
trale Behtrde zuerst zu sorgen pflegt, sonderin
an das unendliche Geader der kleinen und klein-
sten Vizinalwege. Wo diese fehlen oder in un-
leidlichem Zustande sind, wo der Karren des
ausgemergelten Lastgauls bei trockenem Wet-
ter im Sande und bei nassem im Morast ver-
sinkt, da muB der groBte Teil der Arbeit auf
Transport verwandt werden, da stockt der
wirtschaftliche Blutlauf, da kénnen die Men-
schen weder ihre Giiter, noch ihre Erfahrungen
austauschen, da herrscht Armut, Unwissen-
heit, Roheit und Iaster."”

Dieses Zitat stammt aus Ernst Miiller-
Holms vorziiglichem Buche ,,Der englische
Gedanke in Deutschland''. Es beleuchtet in
treffender und knapper Weise die wirtschaft-
liche oder soziologische Seite der Erfindung
des Weges und ihrer technischen Entwicklung.
An anderer Stelle (Prometheus Nr. 1327, S, 427)
wurde die ganze Entwicklung der Wege und
StraBen schon vom Gesichtspunkte der Auslese
aus betrachtet, und es wurde dort festgestellt,
daB die Wahl gerace der und der ganz bestim-
ten Moglichkeiten, um von einem Ort der Erd-
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oberflaiche zu einem andern zu kommen, aus
der in Wirklichkeit sehr groBen Anzahl dieser
Verbindungen eine Typisierung ist, eine Be-
vorzugung einzelner Formen und eine dauernde
Einschrankung in der bisherigen willkiirlichen
Auswahl des Weges. Der Vorteil dieses Ver-
zichtes ist die Ermoglichung des besseren Aus-
baues der gewihlten Typen und damit eine
Erleichterung des Verkehrs und gleichzeitig
eine restlose Gewinnung des zu Wegen nicht
gewihlten Bodens zur ungestérten Bebauung.
Mit dem Aufkommen der Bodenbearbeitung in
irgendeinem Landstrich, wobei die Beforderung
groferer Lasten in Form von geernteten Boden-
erzeugnissen zum erstenmal notig wurde, tritt
also ein Moment auf, das die Einschriankung
auf Wegtypen unumginglich herbeifithrt. Wir
wollen uns nun ganz allgemein einmal Rechen-
schaft dartiber ablegen, welche anderen Mo-
mente im Laufe der Zeit modifizierend auf
diese Auswahl der Wege eingewirkt haben. Es
soll dies natiirlich nicht heilen, daB3 alle der-
artigen Momente ausfindig gemacht werden
sollen. Dies diirfte kaum angéngig sein, denn
es spielt hier die ganze umfangreiche Kultur
eines Volkes die ausschlaggebende Rolle, doch
lassen sich einige Hauptentwicklungsstadien
mit Leichtigkeit vom technisch-physikalischen
Gesichtspunkte aus feststellen.

Beim Wandern, insbesondere in hiigeligem
oder gebirgigem Gelinde, findet man oft an
neueren StraBen, daB sie bei ihrem Bau anders
gelegt worden sind, als die frithere primitivere
StraBe verlief, wie sich aus erhaltenen Resten
der ,alten’ Stralle feststellen 1aBt, die oft
noch die Funktion von Feldwegen oder ab-
kiirzenden Verbindungswegen zwischen Kur-
venbogen der neuen Anlage erfiillen. Von der
Bevélkerung werden solche StraBenstiicke durch-
gangig als ,,alte StraBle’* bezeichnet. Diese alte
StraBe hat meist den Charakter eines besseren
Feldweges hinsichtlich der Beschotterung wie
auch der Breite. Stellen wir im Verlauf der ganzen
StraBle fest, inwiefern sich die neuere Anlage
von der dlteren unterscheidet, von Breite, so-
lider Beschotterung und Baumbesiumung ab-
gesehen, so finden wir, dal die neue Anlage
steiles Gefille der alten durch entsprechend
groBe horizontale, moglichst gleichmiBig stei-
gende Bogenstiicke ersetzt. Die alte StraBe
ging unbeirrt iiber Berg und T'al ohne besonders
ausgepragte Riicksicht auf Vertikalschwan-
kungen des Weges. Es haben sich also an
diesen beobachteten Stellen die Momente, die
fiir die Auswahl des Wegverlaufes ausschlag-
gebend waren, im Laufe der Zeit gedndert.

Beim weiteren Verfolgen des angebahnten
Gedankenganges kommen wir so zur Unter-
scheidung dreier wesentlicher Stadien in der
Entwicklung dieser Wegwahl. Im ersten Sta-

dium sind die Verbindungswege zwischen ver-
schiedenen Wohnstdtten in derselben Weise
angelegt, wie wir heute noch die Feldwege an-
gelegt und gebaut finden. Im Gebirge z. B.
strahlen diese Feldwege von den langgezogenen
Dérfern, die in den ‘T'dlern liegen, nach den
Seiten und beiderseitigen Hohenziigen aus wie
die FiiBe eines TausendfiiBlers. Sie gehen paral-
lel zueinander iiber das Gelinde, wie es gerade
kommt. Bergauf, bergab geht der Weg, oft bis
in tief liegende Nachbartdler hinab. Bei dem
ersten primitiven Verkehr waren (und sind)
die Lasten so klein, die Gefihrte so plump, die
Wege selbst so roh, daB die Ersparnis an Arbeit,
die durch eine Vermeidung unnotiger Vertikal-
schwankungen des Weges erzielt werden kann,
gegeniiber der Gesamtarbeitsleistung beim Trans-
port nicht in Frage kommt. Gleichzeitig war der
allgemeine Verkehr so gering, dall sich die An-
lage gut gebauter Wege nicht lohnte. Dieses
Stadium haben wir noch in den heutigen Feld-
wegen in Deutschland vor uns, die sich oft mit
vielen ausgefahrenen Gleisen nebeneinander
tiber das Land ziehen. Durch die allmihlich
dichter gewordene Bevilkerung, durch den damit
verbundenen groferen gegenseitigen Austausch
an Erzeugnissen, durch den sich entwickelnden
Handel zwischen weiter entfernten Orten und
durch eine Menge andere Umstinde wurden
auch die Verkehrsmittel allmdhlich verfeinert,
Die Gefihrte wurden reibungsloser gebaut,
kriftige Zugtiere wurden geziichtet, die groBe
Lasten ziehen konnten, und der Fuhrwerks-
verkehr entwickelte sich. Hierdurch traten
die Arbeitsverschwendungen, die an den schlech-
ten StraBengrund gewendet werden mubBten, auf-
filliger in Erscheinung, und eine sorgfiltige,
mit viel Aufwand, wie es frither nicht moglich
gewesen war, durchgefithrte Beschotterung und
dauernde Instandhaltung der Verkehrswege
wurden eingeleitet, wobei zuniichst die alten
eingefiihrten Weglaufe beibehalten wurden.

In der Fortsetzung dieser angefangenen
Entwicklung trat dann auch die Arbeitsver-
schwendung, die mit vermeidbaren Vertikal-
schwankungen des Weges verbunden war,
auffilliger in den Vordergrund, und ebenfalls
fiihrten die grofen Kosten, die die Uberwin-
dung groBer Steigungen mit Hilfe starken
Vorspannes mit sich brachte, dazu, diese Un-
annehmlichkeiten durch Einfithrung groBerer
horizontaler Wegschwankungen leichter iiber-
windbar zu machen. Damit treten wir in die
zweite Phase der Entwicklung ein. Uber-
groBBe Steigungen, z. B. beim steilen Abfall von
Gebirgen, wurden schon lingst durch groB-
artige Kurvenkonstruktionen iiberwunden, aber
diese kostspielige Methode wurde nur im Not-
falle angewendet, wiihrend in der neuen Phase
die Beriicksichtigung der vertikalen Boden-
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schwankungen ganz allgemein auch bei Stra-
Benbauten in weniger steilem Gelinde ein-
gehalten wird. Hier ist es vor allem die Eisen-
bahn, die den Ausschlag gegeben hat. Sie
selbst ist ja die eingehendste Beriicksichtigung
dieses Prinzips, sie arbeitet nur mit minimalen
Steigungen im Verhiltnis zu den Wegen. Die
Konkurrenz, die die Eisenbahn dem Fuhr-
werkswesen machte, zwang dieses, auch die
kleinsten Vorteile zur Erleichterung und Ver-
billigung des Verkehrs auszunutzen, und hier-
her gehorte nicht zuletzt die Vermeidung un-
notiger und allzu konzentrierter Hebearbeit
beim Transport. Und so sehen wir nun im wei-
teren Verlauf dieser Anpassung, wie die Stei-
gungen bei StraBen moglichst gleichmiBig
iiberwunden werden. Das Mittel dazu ist
die horizontale Ausbiegung der Strafe
an den Abhidngen der Hohenziige. Die StrafBen
wie die Eisenbahnen winden sich nun in behag-
licher Selbstgefdlligkeit, groBe und vielfach
scharfeckige Schleifen und Doppelschleifen in
schwierigem und unregelmiBige Knicke und Aus-
buchtungen in weniger gebirgigem’ Gelinde bil-
dend, ihrem Ziele zu. Das ist die zweite Phase.

Schlieflich kommt in nervos gesteigerter
Entwicklung der Schnellverkehr, Schnur-
gerade StraBlen sind ihm infolge der groBten
Ubersichtlichkeit und der damit verbundenen
groBten Sicherheit am liebsten. Die in der
zweiten Phase eingefilhrten horizontalen
Kurven bieten ihm groBe Hindernisse, dort
mufl das Tempo verringert, die Aufmerksam-
keit vergrofert werden, um sicher und ohne
Zusammenstofl um die Fcke zu kommen., Man
kann sagen, das Auto nimmt lieber eine leichte
Vertikalschwankung des Weges in Kauf, als
einen scharfen horizontalen Knick, durch den
sie vermieden werden kann; und unter diesem
Zeichen steht die dritte Phase. Dies macht
sich bei der Anlegung von Strallen, auf denen

stirkerer Schnellverkehr zu erwarten ist, be-

merkbar. Autostraflen werden angelegt zwi-
schen den hauptsichlichsten Verkehrszentren,
auf denen es fiir den Wanderer, den Radfahrer
- und Fuhrwerker besser ist, wenn er sich dort
nicht sehen 1dBt. Scharfe Knicke, die in der
zweiten Phase gang und gibe sind, werden
moglichst vermieden und zum mindesten
durch groBe Rundung ersetzt; es werden
Damme gebaut zur Vermeidung allzu grolBer
horizontaler Schwankungen bei gleichzeitiger
Uberwindung wvon vertikalen, Uniibersicht-
liche und fiir den Schnellverkehr gefihrliche
Kreuzungen mit Straflen und Schienenwegen
werden vermieden und oft durch kostspielige
Bauten ersetzt, wie sie frither hiatten nie
ermoglicht werden konnen, Auch die Stra-
Benbreite nimmt zu, wenn nicht sogar zwei
Strafen fiir das Hin und Her gebaut werden.

Und wir sehen an allen Ecken und Enden, wie
der Schnellverkehr den Strafllenbau und, was
uns hier vor allem interessiert, die Wahl des
StraBlenverlaufes als das neueste Moment be-
einfluBt. Im Gegensatz zur ersten Phase mit
groflen Vertikalschwankungen und der zweiten
mit groBen Horizontalschwankungen fiihrt die
dritte zu einer moglichst knicklosen Strek-
kung der Strallen.

Noch eine ganze Anzahl von Momenten
lieBe sich zur Charakterisierung dieser drei
Phasen, die auf physikalischen und wirtschaft-
lichen Prinzipien beruhen, anfithren. Auch
der landschaftliche Reiz dndert sich wesent-
lich in ihnen, Der Wanderer vermeidet so
sorgfaltig die schnurgeraden AutostraBen wie
das Auto die Feldwege. Es mull indes eine
gerade angelegte StraBe nicht allen Reizes
entbehren. So erinnere ich mich aus meiner
Wanderzeit einer viele Kilometer langen schnur-
geraden StraBe im Flachlande. Sie fithrt von
Roskilde auf der dinischen Insel Seeland
nach Kopenhagen in gerader Verbindung bei-
der Stidte. Als wir sie auf der Karte gesehen
hatten, grauste es uns etwas vor ihrer Be-
nutzung; und doch bot sie ein dullerst ab-
wechslungsreiches Bild, das durch ihre Vertikal-
schwankungen bedingt war, so daB wir sie
nicht in ihrer ganzen grollen Lineallinie vor
uns sahen, sondern immer nur stiickweise.
Die leichten welligen Erhebungen boten an-
genehme Rundblicke und einen Blick iiber
die schnurgerade vor uns liegende Baum-
kronenlinie mit kulissenformigen Abstufungen,
die von den kleineren Vertikalschwankungen
herriihrten. Und die Senkungen konzentrierten
den Blick auf Bodenbeschaffenheit, Bebauung,
Bewohner, Gehofte vew.

Zum SchluB wollen wir auf das Anfangs-
zitat zuriickkommen. Dort war betont, dal
gut entwickelte StraBlensysteme ein Vorteil
stark bevolkerter Gegenden sind, Es hingt
dies damit zusammen, dall hier einmal die Not-
wendigkeit besteht, dann aber auch genug Krifte
zum Ausbau eines solchen vorhanden-sind. Es
ist hier wie bei der Bodenbearbeitung iiber-
haupt, der beste Boden kann nur in einem reich
bevolkerten Lande ausgenutzt werden, wihrend
es in einem minder bevolkerten Lande an Ar-
beitskriften fehlt, den besten und bewuchert-
sten Boden zu entwissern, auszuroden und
urbar zu machen und nutzungsfihig zu er-
halten. AuBerdem gehort zur Anlegung bester
StraBen der notige Verkehr, die notige Ent-
wicklung der Verkehrsmittel und Baumetho-
den, wie zur Urbarmachung des fruchtbarsten
Bodens die nétigen Maschinen und geistigen
Krifte gehoren, um seiner Herr zu werden.
Eine primitive Kultur mit geringer Bevdl-
kerung hat weder die Mittel und Krifte, den
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besten Boden zur Bebauung zu gewinnen, noch
die zur Anlage entwickeltster Wegsysteme.

Porstmann. (g,

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Ungezieferbekdmpfung. Auf die so enorm wichtige
Frage der Ungezieferbekimpfung ist bereits in Nr. 1331
des Prometheus eingegangen worden. Als Frginzung
zu diesem Artikel méchten wir heute noch einiges
nachtragen und auBerdem iiber neuere, inzwischen er-
probte Mittel berichten. Die von KiBkalt empfoh-
lene sicher wirkende Verdunstung von reinem Schwefel-
kohlenstoff ist fiir den Allgemeingebrauch entschieden
zu widerraten, Durch die Verdunstung entsteht ein
explosibles Gasgemisch, das mindestens so gefihrlich
ist wie Leuchtgas gemischt mit Luft. Als sehr brauch-
bar hat sich dagegen seit Jahren in Hamburg das Schwe-
felkohlenstoffpriparat |, Salforkose' gezeigt. 2,5 kg auf
100 cbm Luftraum vernichten bei guter Abdichtung
Liiuse und FEier sicher in 6 Stunden, selbst in allen
Schlupfwinkeln. FEin von Dr. Eckert erprobtes
Gemisch von 250 g Schwefelbliite und 150 g Paprika
auf 1 kg Schwefelkohlenstoff zerstirt bei 250 g auf
1 cbm Luftraum in 2 Stunden aufler den Liusen und
Nissen auch noch alle bakteriellen Krankheitserreger.

Unter den personlich anzuwendenden Ungeziefer-
mitteln sei das Betupfen des Hemdes an mehreren
Stellen mit einer zproz. Karbollosung als recht guter
Schutz gegen Flohe erwiihnt. Sabaldillessig in seiner
Verwendung als Lausekappe gegen Kopfliuse diirfte
allgemein bekannt sein. Dasselbe gilt von der grauen
Quecksilbersalbe, deren Dimpfe den Liiusen unan-
genehm sind.  Tiirkische Soldaten schiitzten sich im
Balkankrieg durch Umbinden von mit grauer Salbe
bestrichenen Wollfiden um Lendengegend und Brust
gegen Verlausung, Auch Schwefelwasserstoff ist dem
Ungeziefer unangenehm, Man entwickelt ihn am
Kérper nach E ysell durch Einreiben der Unter-
wiische mit gefilltem Schwefel (Sulfur praecipitatum).
Etwa 1 Efl6ffel voll des amorphen gefillten Schwefels
(ja nicht der kristallinischen, Jucken erregenden Schwe-
felblume [Sulf. sublimatum]) wird mit der Kleiderbiirste
in Brust und Riicken des Unterhemdes und in je
ein Hosenbein des Unterbeinkleides eingerieben. Der
Schutz seidener Unterwiische gegen Verlausung wird
von verschiedenen Seiten bestritten.

Zu den stark riechenden Mitteln wie Ather, Benzin
usw. wiiren noch Chloroform, Tabakrauch, Tabakab-
kochungen (1 Zigarre auf 1 1 Wasser), Ammoniak,
Moschus, Jodoformdimpfe und Formalin nachzutragen.
Chloroform hat ungefihr die gleichgute Wirkung wie
Ather. Pregl- Graz empfichlt das Betupfen der
Wiische mit 25proz. Ammoniaklésung. Die Liuse
werden nach 1-—1'/, Minuten abgetitet. Wiische, die
I Stunde lang in einer Kiste mit Ammoniakdimpfen
gelegen hatte, erwies sich als liuse- und nissenfrei.
Uber Moschus, Jodoformdimpfe und Tabakrauch lau-
ten die Urteile verschieden. Tabakabkochungen diirf-
ten kaum nach jedermanns Geschmack sein.

Nocht und Halberkann haben nach ihren
Berichten in Nr. 18, 1915 der Miinch. med. Wochenschr.
eingehende Versuche mit folgenden neueren Mifteln

gemacht: 1. Das , Texan''; 2. o-Kresolmethyldther;
3. Kresolpuder nach Herxheimer und Nathan;
4. das p-Dichlorbenzol oder Globol. ,,Texan", ein von
Grosz (Wien. kl. Wochenschr, 1915, Nr. 11) angege-
benes Mittel, ist ein Gemisch mehrerer Arten édtherischer
Ole, die nach einer besonderen Art fixiert sind und von
langer Wirkungsdauer sein sollen. Die genannten Au-
toren fanden Texan und auch o-Kresolmethylither
nicht wirksam genug. Befriedigender waren ihre Ver-
suche mit Kresolpuder und noch besser mit Globol.
Letzteres Mittel, ein fester, wenig und nicht unangenehm
riechender Korper, ist billig; denn 1 kg kostet hichstens
1,80 Mk. und in gréfleren Mengen noch weniger, was
fiir Massenanwendung sehr wichtig ist. Er verdunstet
ziemlich schuell; 2 g in einem Sidckchen 15 Stunden
auf dem Korper getragen, verlieren in dieser Zeit die
Hiilfte ihres Gewichtes. Globol wird nicht mit Talkum
gemischt, am Verschwinden sieht man also, dall es ge-
wirkt hat, Bei den drei anderen Mitteln 1ift sich die
Wirkungsabnahme infolge ihrer Vermischung mit Tal-
kum nicht so einwandfrei feststellen. Leichtes Haut-
jucken oder ganz leichte Bindehautreizung durch Glo-
boldimpfe verschwanden sofort nach Weglassung der
Siickchen, In ausgedehnten praktischen Versuchen be-
wiihrte sich nach den Angaben der genannten Autoren
Globol sehr gut.

Dasselbe war bei Spriithversuchen mit diesem Mittel
der Fall. Zum Bespriihen des auf andere Weise nicht des-
infizierbaren Lagerstrohes wird eine gewdhnliche Gar-
tenspritze mit Behiilter benutzt, als Spriihfliissigkeit
ein Gemisch von 10—20 Teilen Globol (oder 10 cem
des jetzt recht teuren Terpentindles), von je 43 ccm Tetra-
chlorkohlenstoff und g¢6proz. Brennspiritus und von
4 g Schmierseife. Die Seife wird zwecks schnellerer Ver-
dunstung zugesetzt;, der Tetrachlorkohlenstoff soll die
Fenergefihrlichkeit des Brennspiritus und des ev.
zugesetzten Terpentindls herabsetzen. Nissen werden
mit dem Spriihverfahren nur abgetitet, wenn es an
drei aufeinanderfolgenden Tagen je 10 Sekunden an-
gewendet wird.

Das von Regimentsarzt Dr. Kulka - Graz vor-
geschlagene Trichlorithylen C,HCI, ist eine als Fett-
extraktionsmittel gebrauchte benzinartige, aber micht
fenergefiihrliche Fliissigkeit. Liuse wurden durchseine
Diimpfe nach !/,—1 Minute sicher vernichtet. Damit
besprengte Kleidungsstiicke, Decken, Pelze und Wische
erwiesen sich stets als lidusefrei. Nach 3-—4 Stunden
Liiftung im Freien hatte sich der Geruch des Trichlor-
iithylens verfliichtigt. '

Versuche von W ulk e r (Minch. med. Wochenschr.
Nr. 18, 1915) mit dem ,,Cinol** der Firma W. Natte-
rer, Minchen, fielen recht befriedigend aus. Cinol
enthiilt 109}, einer Mischung von dtherischen Olen und
stark desinfizierenden Stoffen (Terpene) und titet die
Liiuse in einem geschlossenen Gefifl in 20— 30 Minuten,
auch bei Anwendung geringer, auf ein Tuch geriebener
Mengen. Die Anwendungsform des Cinols ist die der
Seife, die auf Tuch oder auf den ganzen Kérper ein-
gericben wird. Dr. Hormnstein (Minch. med.
Wochenschr. Nr. 22, 1915) schreibt aus dem Felde, daB
sich das Cinol groBler Beliebtheit erfreut und gut
wirkt,

Im Gegensatz zu Nocht und Halberkann
beurteilen Herxheimer und Nathan (Minch.
med. Wochenschr. Nr. 24, 1915) das Globol weniger
glinstig. Sie rithmen dagegen ihren Kresolpuder als
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Prophylaktikum gegen Ungeziefer. Welches von beiden
Mitteln in der Praxis den Vorzug verdient, kann hier
natiirlich nicht entschieden werden.

Die Zahl der Ungeziefermittel ist damit noch lange
nicht erschépft. In der ,, Pharmazewtischen Rund-
schau** in Nr. 23, 1915 der Miinch. med. Wochenschr.
zihlt Dr. Max Winckel noch eine ganze Reihe
anderer Mittel auf, die sich im Handel befinden. Da
uns Versuche mit ihnen nicht bekannt sind, kénnen wir
iiber ihre Brauchbarkeit nichts sagen. Erwiihnt sei
nur, dal vor ,,Plagin' amtlich gewarnt wird. Dieses
Mittel ist stark hautreizend und hat schon bei verschie-
denen Soldaten direkte Hautgeschwiire hervorge-
rufen. Dr, Heinz Grif. [g08)

Das Niederlausitzer Braunkohlengebiet. (Mit einer
Abbildung.) Fiir die heutige industrielle Entwicklung

der Niederlausitz ist die mioziine Braunkohlenformation

unter denen solche einer Magnolie bemerkenswert sind.
Dagegen wurden uns die Biume unserer Braunkohlen-
waldmoore in groBartiger Weise und staunenerregender
Menge in der Kohle iiberliefert. Wenn wir z. B. einen
der grollen Braunkohlentagebaue der Ilse-Berg-
bau-Aktiengesellschaft besuchen (siehe
Abb. 482), so kénnen wir 1!/, bis 2 m hohe Stiimpfe von
miichtigen Biumen beobachten. Bei niherer Be-
trachtung erkennen wir, dall diese Baumstiimpfe
aufrecht stehen und daB ihre Wurzeln sich in den
darunterliegenden Schichten wverbreitet haben. FEr-
staunlich ist auch der gewaltige Durchmesser, den die
vielfach umherliegenden Baumstimme haben. Be-
wurzelte Stiimpfe mit einem Durchmesser von 2 m
sind durchaus keine Seltenheit, aber es kommen auch
solche von 3 und 4 m Durchmesser vor. Bei der Be-
stimmung des Alters aus den Jahresringen ergibt sich
die recht interessante Tatsache, daB ein groBer Teil

von grofiter dieser Bédume
Wichtigkeit, Abb. 482 ein mehr als
Die bis 200 m tausendjihriges

michtige Alter erreicht
Schichtenfolge hat. Dem ent-

des Mioziins ist
nicht im Meere,
sondern auf
dem Festlande
unterhalb. von
Stillwasser ent-
standen. Zu der
Zeit, als diese
Umbildung vor
sich ging, war

spricht auch die
Liinge der auf-
gefundenen
Stimme. Lang-
sam sich ver-
jiingende Wald-
riesen von 60m
Liinge sind
mehrfach  lie-
gend gefunden

Norddeutsch- worden, Wun-
land ein noch derbar ist auch
viel flacheres die enge An-
Land als hente, niherung, die

in welchem Geschlossenheit
grolle  Strome des Baumwuch-
in vielfach ge- ses, die wir aus

wundenem der gegenwiir-
Lauf und trii- tigen Stellung
gem Flulle Fossile Baumstiimpfe an der Oberfliche des Braunkohlenflozes der Grube ,,Anna-Mathilde" der Baum-
ihren Weg zum in der Niederlausitz. stii;up{u (siehe

Meere nahmen,

dessen  Siidrand durch das siidliche Mecklenburg
und das mittlere Hannover mach dem Niederrhein
auf Holland zu verlief. Ausgedehnte Seen, Siimpfe

und Niederungen schalteten sich in den Weg dieser
mioziinen Fliisse ein, die den von ihnen mitgefiihrten
Sand und Schlamm in den Seebecken ablagerten. So
erhéhten die Fliisse allmihlich das Land, auf dem
eine iippige Vegetation gedieh, welche sich von der
heutigen auBerordentlich unterscheidet. Keines der
Gewiichse, die in der Braunkohlenzeit bei uns vor-
kamen, findet sich heute noch in Deutschland, und nur
ganz wenige Arten davon haben iiberhaupt noch
lebende Vertreter auf der Erde. Die meisten Anklinge
an diese Vegetation zeigt diejenige des heutigen siid-
lichen Amerika und die Ostasiens.
Merkwiirdigerweise hat die Braunkohle selbst, ob-
wohl sie ganz und gar aus vertorften Pflanzenresten
besteht, uns nur wenige erkennbare Spuren- der da-
maligen Flora iibermittelt. Inihr finden sich von zarten
Pilanzenteilen nur Zapfen mehrerer Nadelholzer und
Friichte von Hasel- und Walniissen Verwandte

nordamerikanischer Arten —, sowie vereinzelte Samen,

Abb. 482) noch
erkennen koénnen. Professor Keilhack hat auf
der Oberfliche eines Flizes der Ilse-Bergbau-
Aktiengesellschaft genaue Aufmessungen
der Verteilung der Stimme vorgenommen und dabei
ermittelt, dall auf einer Fliche von 1000 qm nicht
weniger als Stimme von 1—3 m Durchmesser
wuchsen, Daraus diirfen wir schlieBen, daB diese
Wiilder dunkel und tiefschattig waren und die Biume
einander so nahe standen, daB sie einem Anblick
geboten haben miissen, er Bécklin vor-
schwebte, als er sein ,,Schweigen im Walde' schuf,
Wer sich genauer uber die geologischen Verhiiltnisse
des Niederlausitzer Braunkohlengebietes orientieren
will, dem sei die vortreffliche, von dem bekannten
Professor Keilhack gegchricheuc whestschrift sur
Feier dés L’-’Jf(”l”l,l,'t‘ﬂ Restehens dev Ilse-Bevebaw-Aktien-
gesellschaft'* empfohlen. [613)

30

wie

Makrelen, Wer im Sommer unsere Kiisten bereist
hat, kennt und schiitzt die Makrele, die sich ja hin und
wieder in gerduchertem Zustande in das Binnenland
verirrt. Viel Wissen {iber unseren Fisch diirfte nicht
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gerade vorhanden sein, so dall ein kiirzlich erschienener
Bericht an den Zentralausschufl fiir die internationale
Meeresforschung von E. Ehrenbaum iiber diesen
Bewohner der See uns Gelegenheit gibt, etwas Niiheres
von ihm unter die Leute zu bringen. (Kopenhagen1913.)

Das Verbreitungsgebiet erstreckt sich nach unserem
Gewiihrsmann an den skandinavischen Kiisten bis zum
iinbersten Norden von Norwegen; durch das Skagerrak
und Kattegatt dringt die Makrele auch in die Ostsee
und vereinzelt bis nach Finnland vor. In der Nordsee
sowie an allen britischen und franzisischen Kiisten ist
sie héufig; siidwirts ist ihr Vorkommen bis zu den
Kanarischen Inseln gesichert, aber auch im Mittelmeer
mit Einschlull des Schwarzen Meeres ist sie weit ver-
breitet. In den westatlantischen Gewiissern ist sie auf
das Gebiet zwischen dem 25. und 50. Grade nordl. Br.
beschriinkt.

Die Hauptfanggebiete fiir Nordwesteuropa liegen
im britischen Kanal und im Westen und Siidwesten von
Irland; in Amerika haben die Kiisten der Neuengland-
staaten und von Kanada diesen Vorzug.

Uber die Wanderungen der Makrele sind, dhnlich
wie beim Aal und beim Hering, zu allen Zeiten sehr
verschiedene Ansichten ausgesprochen worden. Jeden-
falls diirfen wir heute als feststehend ansehen, daB im
Atlantik und im Mittelmeer das Vorkommen von min-
destens drei verschiedenen Formen der gemeinen Ma-
krele angenommen werden mull, wihrend sich hin-
sichtlich der Nahrungsaufnahme bei den verschiedenen
Abarten wie in den verschiedenén Meeren eine iiber-
raschende Ubereinstimmung hinsichtlich der Auswahl
der Niihrtiere, welche unser Fisch zu bestimmten Jahres-
zeiten trifft, zeigt. So weit unsere Hrfahrungen bisher
reichen, werden — um den wichtigen Gang der
Fortpflanzung der Makrele zu beleuchten — die grofiten
Fimengen in der norwegischen Hiilfte des Skagerrak
aufgefunden. Uber die Jugendformen haben wir nur
cine recht liickenhafte Kenntnis, ebenso iiber das durch-
schnittliche Alter des Fisches und die Schnelligkeit
seines Wachstums,

Sollen wir auf den Fang der Makrele und die Be-
obachtungen iiber ihr Verhalten in verschiedenen
Meeren niiher eingehen, so miissen Dinemark und die
westliche Ostsee den Reigen erdffnen, wo der Fisch nur
fiir verhiiltnismibBig kurze Zeit als Gast erscheint.
Wiihrend der Fang an der schleswig-holsteinischen Ost-
kiiste als gering zu betrachten ist, spielt er in den
diinischen Gewiissern eine wesentlich bedeutendere
Rolle, wenn auch die Frgebnisse auflerordentlich
wechselnde sind, immerhin aber eine steigende Tendenz
aufweisen.

Schweden hat in seinen Schiiren priichtige Fang-
pliitze, in welche die Makrelen im Friihjahr massenhaft
hineinstrémen, wihrend der Herbst eine zweite Fang-
zeit bietet. - Bedeutend ist neben den Zugnetzen die
Verwendung von Treibnetzen und Schleppnetzen auf
offener See.

Die norwegische Fischerei auf Makrelen ist niichst
den Kabeljau- und Heringsfischereien die bedeutendste
des Landes und zerfiillt, wie in Schweden, in eine Kii-
sten- und Hochseefischerei, deren erstere hauptsichlich
Treibnetze beniitzt, Das plotzliche Emporschnellen der
Ertriige in diesem Land ist ausschlieBlich auf Rechnung
der Fischerei im Innern der Fjorde zu setzen.

Die Beteiligung Deutschlands am Makrelenfang in
der Nordsee besteht nach den Ausfilhrungen von
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E.Ehrenbaumin Kiistenfischerei mit der Schlepp-
angel von sehr bescheidenem Umfange und in Hochsee-
fischerei mit Treibnetzen und mit der Kurre. Neben
der gerducherten Ware wird eine erhebliche und in den
letzten Jahren im Zunehmen begriffene Menge von
Makrelen in frischem Zustande auf Eis durch diedeutsche
Trawlfischerei auf den Markt geliefert und stets schlank
aufgenommen, Die Friihjahrs- und Herbstfinge sind
dabei durch Zeiten minimaler Ergebnisse im Juli und
im November voneinander getrennt. .

Hollands Makrelenmengen sind nicht sehr bedeutend,
doch kommt die Hauptmasse dieses Fisches dort im
September und Oktober ins Land, wiihrend ein Mini-
mum sich vom Dezember bis zum April erstreckt.

In Schottland fingt man die Mehrzahl der Makrelen
gelegentlich bei der Heringsfischerei, und zwar haupt-
siichlich vor der Westkiiste, wiihrend England von
allen europiischen Lindern die weitaus bedeutendste
Makrelenfischerei aufweist, mit der nur Irland etwa
konkurrieren kann. Die Siidkiiste Englands ist in dieser
Hinsicht ein reines Dorado, daneben spielt die West-
kiiste eine Rolle, wiihrend die Ostkiiste in dieser Hin-
sicht so gut wie versagt. Im April und Mai tauchen im
Siiden von GroBibritannien die unabsehbaren Scharen
groller ausgewachsener Makrelen aus dem Ozean auf,
um an den Kiisten weiterhin zu laichen, Ein Neuein-
setzen der Fischerei in den Herbstmonaten ist hier un-
bekannt, Ahnliche Verhiltnisse bietet die Westkiiste.

Irland kennt Friihjahrs- und Herbstfang unseres
Fisches, doch hat der letztere erst seit etwa 1882 einen
bedeutenden Aufschwung genommen.

Fiir Frankreich spielt die Nordkiiste die Hauptrolle,
wenn auch die Makrele an allen Gestaden gefangen
wird. Auch liegen iiber die siidliche Kiiste wie das
Mittelmeer relativ nur wenige Beobachtungen und
Zahlenangaben vor,

In den Vereinigten Staaten von Amerika gehort die
Makrelenfischerei seit vielen Jahren zu den wirtschaft-

" lich bedeutendsten Betrieben der Kiisten- und Hochsee-

fischerei, wenn sich auch neuerdings ein groBer und an-
scheinend unaufhaltsamer Niedergang hierin bemerkbar
macht, dessen Ursache nicht klar zutage liegt.
E. R, [548]
Die morphologische Bedeutung des Regens, E. B ach
beschiiftigt sich in seiner Erlanger Dissertation 1913
mit dieser Frage, wobei er hervorhebt, daB in manchen
Fiillen eine scharfe Trennung zwischen der Arbeit des
Regens und des flieBenden Wassers nur sehr schwer
moglich ist. Er will uuter der morphologischen Wirkung
des Regens die Arbeit des Regenwassers von dem
Augenblick des Auftreffens auf den Boden bis zur
Ansammlung des oberfliichlich abrieselnden Regen-
wassers in eine erste Wasserrinne verstanden wissen.
Infolge der Aufschlagskraft, der Abspiilwirkung wie
der Durchfenchtung und der dadurch hervorgerufenen
Bodenzersetzung haben wir es mit einer ziemlich
groben direkten wie indirekten mechanischen Wirkung
zu tun, welche noch durch die infolge der Regen-
zusammensetzung chemisch wirkende Titigkeit ge-
steigert wird, Durch die Regenwirkung werden an
Oberflichenformen solche Verinderungen hervorge-
rufen, dal man von runden und sanften, schroffen und
steilen Formen zu sprechen vermag. Als Beispiel dafiir,
daB gewisse Gesteinsarten auch trotz der verschieden-
artigen Regenbedingungen gleiche Formen beibehalten
konnen, wird der Kalk angefiihrt. E.R. [6os]
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Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen.

Die Kalilager Galiziens. /yometheus Nr. 1339 (Bei-
blatt) bringt einen Bericht {iber die Kalilager Galiziens;
es werden besonders die Salzlager von Kalusz erwihnt.
Da die in dem Berichte gemachten Zahlen von der Zeit
etwas fiberholt sind, mégen hier Zahlen jlingeren Datums
angegeben werden. Es erscheint dies im gegenwiirtigen
Augenblick um so angebrachter, als das Kaluszer
Kalivorkommen in russischen Zeitschriften
und Zeitungen in letzter Zeit sehr oft genannt wurde.

Mit der Besitznahme dieser Kalilager hoffte man in |

Ruflland, den Ausfall an deutschen Kalisalzen, die in-
folge des Ausfuhrverbots seit Ausbruch des Krieges
nicht mehr nach Rullland kamen, was aber der rus-
sische Landwirt sehr schmerzlich empfindet, in etwas
wieder einbringen zu konnen. Die russischen Zeit-
schriften scheinen aber einen sehr alten Brockhans zu
ihrem Berichte benutzt zu haben!

Das Kaluszer Kalilager ist, oder zeitgemil gesagt,
war eine Linse, die aus zwei Kalilagern bestand. Die
Miichtigkeit eines jeden Lagers hat schr geschwankt;

im Durchschnitt wird man sie zusammen auf 5 m an- |

nehmen kénnen. Beide Lager fiihrten einen hochprozen-
tigen Kainit; sie sind heute aber vollstindig
abgebaut. Bis 1911 betrug die Férderung insge-
samt 20000 t, wovon auf das Jahr 1006 die Hochst-
forderung mit 1160 t kommt, In den letzten Jahren
war die Férderung kaum nennenswert, Wenn trotzdem
der Betrieb des Bergwerkes aufrechterhalten wurde,
so hat dies seinen Grund darin, daB im Hangenden wie
auch im Liegenden dieser abgebauten Iinse sich je ein
etwa 1 m miichtiges, teilweise stark verunreinigtes
Sylvinitlager mit 12—249% KCl noch befindet. Als
an die Aufschliefung dieser Lager gegangen wurde,
zeigte es sich, daB sie sehr zerkliiftet und kaum abbau-

wiirdig waren, Auf Grund dieses Befundes wollte die |
Gesellschaft, die bis dahin die Lager ausgebentet hatte, |
das Bergwerk ganz cinstellen; denu sie sah voraus, dafl |

es nur unter gewaltigen Kosten, die jeden Gewinn aus-
schliefen wiirden, moglich sein wiirde, die neuen Lager

abzubauen. In diesem Stadium nahm sich die Sster-
reichisch-ungarische Regierung der Sache an; sie ist |
der Ansicht, dalBl die Lager ausgebeutet werden miiBten, |
koste cs, was es wolle. Es ist im Jahre 1913 auch eine |
Gesellschaft gebildet worden, die die erforderlichen |
Gelder vorstreckt. In dieser Gesellschaft sind der un- |

garische Staat vertreten, ferner die umliegenden Ge-

meinden, landwirtschaftliche Verbéinde, kurz alle, |

die ein besonderes Interesse daran haben, daf die
Lager ausgebeutet werden.

AuBler bei Kalusz ist in Osterreich-Ungarn noch an |°

| einigen anderen Stellen Kali ermittelt worden; es han-
| delt sich bei diesen Funden aber immer nur um Spuren
von Kali, die alle nur wissenschaftliches Interesse
besitzen. Von den anderen auslindischen Kalifunden
machten kurz vor dem Kriege besonders die Funde in
Spanien nérdlich von Barcelona viel von sich reden.
Inzwischen hat sich aber auch hier herausgestellt, daB
die Lager nicht das gehalten haben, was man sich an-
fanglich von ihnen versprochen hat. Unser Weltmono-

pol wird auch durch diese Funde nicht beriihrt. Uber-

schligt man die Ergebnisse der Kalibohrungen im Aus-
land, und deren gibt es eine sehr grole Menge, so driingt
sich einem immer mehr die GewiBheit auf, dall Deutsch-
land das einzige Land der Welt ist, das Kalilager in
abbauwiirdiger Beschaffenheit, denn
nur solche kénnen wirtschaftliches Interesse bean-
spruchen, besitzt. Ws,

[708]

Zentralheizungen im Dienste der Volkserndhrung,
Die Nihrmutter unserer Erde ist die Sonne, deren
Strahlen den ganzen FErdball beleben. Wiihrend bei
allen unseren Zimmerheizkérpern neben der Wirme-
strahlung cine grofe Wiirmeabgabe des Heizkorpers
durch Leitung an die ihn jeweilig beriihrenden Iuft-
teilchen stattfindet, geschieht die Erderwirmung durch
die Sonne ausschlieBlich durch Strahlung. Gelegentliche
Beobachtungen haben den Ingenieur W. Sch weer®)
[ veranlaBt, {iber den Heizrohren einer Werkstatt para-
| bolisch gekriimmte WeiBblechstreifen aufzuhingen, Die
dadurch erzielte Verbesserung in der Erwirmuug des
FuBbodens durch Strahlung war eine iiberraschende.
Diese Erkenntnis will Schweer zur Erzielung
friihen und schnellen Gemiisewachstums auf freiem
Gartenacker ausnutzen, Bekannt ist, daB die Giértner
durch vorwiegende Inbetriebnahme der sog. Oberrohre
oder Taurohre der Heizungen in den Gewiichshiusern
einen ganz hervorragenden Erfolg erzielen, obgleich
nur etwa '/; der strahlenden Wiirme dieser Rohre den
Pilanzen zugute kommt, da bisher von diesen Ober-
rohren die gesamten Wiirmestrahlen nicht mittels
blanker Metallschirme nach unten geworfen werden.
Bei richtigem Bemessen und Anbringen von Heiz-
rohren mit WeiBblechschirmen (Réhren von 50 mm
duBerem Durchmesser in 3 m Abstand 2,53 m iiber
der Erde) werden bei 10 v, H, Verlust durch die nicht
vollstindige Zuriickstrahlung vom Weifblechschirm
an jeden Quadratmeter Ackerland stiindlich 20 Wirme-
cinheiten abgegeben. Nach Méglichkeit wird man fiir
die Friibgemiisezucht durch kiinstliche Bestrahlung
| ein gegen kalte Winde geschiitzt liegendes Stiick Acker-

*) Gesundheits-Ingeniour 1915, S, 175—177.
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land wiihlen. Aber auch Bodenart und Zustand der
Diingung konnen eine freiliegende Ackerfliche fiir
den Friihgemiisebau besonders giinstig erscheinen lassen,
In diesem Falle sind Strohschirme aufzustellen, die
spiiter nach und nach entfernt werden kénnen, wenn
die Hohe des Gemiisckrautes selbst den Boden gegen
griBere Abkiihlung durch Wind schiitzt.

Nimmt man an, eine solche Friihgemiisezucht sei
nicht nur fiir ein Kriegsjahr, sondern fiir eine Reihe
von Jahren angelegt, so ergibt sich folgende Wirt-
schaftlichkeit fiir eine méglichst quadratische Fliche
von 50 X 50 m oder etwa 1 Morgen Grifie bei der Be-
pilanzung mit Kartoffeln. Durch die kiinstliche Be-
strahlung mdige sich eine um 4-—5 Wochen friihere
Reife und Ernte ergeben als bei natiirlichem Wachstum
im freien Lande. Der Ertrag eines Morgens sei nur
70 Zentner und der Preis der frithen Kartoffeln sei
wie bei den sog. Maltakartoffeln um 10 Pig. fiir das
Pfund hoher, so erzielt die einmalige Friithernte einen
jiahrlichen Mehrertrag von 700 Mk. Bei schipem Wetter
wird man tagsiiber die Heizung nur mit niedriger
Wasserwiirme, an heiteren Friihlingstagen vielleicht
auch gar nicht betreiben. Es sei aber angenommen,
dall zur genannten Beschleunigung der Kartoffelreife
ein vollangestrengter Heizbetrieb von 1000 Stunden
notig ist, dann werden hierfiir rund 11 t Koks zu je
30 Mk. oder fiir 330 Mk, Koks erforderlich sein. Bei
einer einzigen um 4 Wochen friiheren Kartoffelernte
wiirde also nach Abzug der Brennstoffkosten der Mehr-
ertrag noch 370 Mk. fiir den Morgen betragen.

Weit groblere Mehrertrige sind aber bei anderen
Gemiisearten, Bohnen, Gurken usw, zu erzielen. Fiir
die Wirtschaftlichkeit der Heizungsanlage mit strah-
lender Wiirme, die wohl mit Recht.den Namen ,,Natur-
gemiifle Zentralheizung' verdient, kommt aber in Be-
tracht, dall man mit ihr im Verein mit entsprechender
Beregnung und Diingung im Laufe eines Jahres etwa
doppelt soviel Fruchtfolgen auf dem gleichen Acker
erzielen kann als ohne die Bestrahlung. Die Anlage
hat also die gleiche Wirkung, als ob die bestrahlte
Fliiche doppelt so groB als vorher ohne Bestrahlung wiire.
Die Anlagekosten werden durch diesen Wertzuwachs
schon im ersten Jahre fast giinzlich getilgt. Die holldn-
dische Friihgemiisezucht arbeitet mit Treibhiusern
teurer als die vorstehend beschriebene Art und wirft
dennoch groBen Verdienst ab. Da in der. Umgegend
groller Stidte das Ackerland sehr teuer ist, so wird
die Vermehrung des FErtrages an Friihgemiise durch
Wiirmestrahlung, die die Wirkung eciner Ackerver-
groflerung hat, um so nutzbringender sein, als der Er-
trag zu gutem Preise stets Abnehmer in der nahen
Grofistadt findet. Die Gemiisegiirtner werden es daher
dankbar anerkennen, wenn sie von Heizungsingenieuren
auf diese , Naturgemiile Zentralheizung' zur Friil-
gemiisezucht hingewiesen werden, zumal sie damit nicht
nur ihre Einnahmen heben, sondern auch dem Vater-
lande einen guten Dienst erweisen kénnen. [663]

Apparate- und Maschinenwesen.

SchutzmaBregeln fiir ruhende Maschinen. Der
Schlesische Verein zur Uberwachung von Dampfkesseln
in Breslan empfichlt fiir den Fall, daB Fabrikbetriebe
wegen des Krieges lingere Zeit still liegen miissen,
folgende Mafregeln, um die Dampfkessel und
Maschinen vor Rost und Frost zu
schiitzen:DieDampfkesselsind vollstindig

zu entleeren, Mannlécher und etwaige Reinigungs-
luken zu 6ffnen, Schlamm und etwaiger Kesselstein
im Innern zu entfernen. Das Kesselinnere ist hierauf,
wenn moglich, mit einem Schutzanstrich — vielleicht
mit Graphit oder dhnlichem — zu versechen. Die Ziige
sind zu 6ffnen, von Rufl und Flugasche zu reinigen
und leicht einzufetten, Ander Dampfmaschine
sind alle blanken Teile mit Zylinderdl oder Talg gut
einzufetten, und die ganze Maschine ist durch Eindecken
mit einem Tuche vor Verstaubung zu schiitzen. Aus
der Dampfleitung ist sorgfiltig alles Kondens-
wasser zu entfernen, indem man an den tiefsten Stellen
die Flanschen leicht 16st. Das Werkzeug ist zu
sammeln und an seinen bestimmten Plitzen aufzu-
bewahren. W8, (710]

Kondenswasserentélung durch Elektrolyse. Das
aus den Oberflichenkondensatoren unserer Dampi-
maschinenanlagen stammende Kondenswasser wiirde,
da es ganz frei von Kesselsteinbildnern ist, ein geradezu
ideales Kesselspeisewasser darstellen, wenn es nicht
durch Schmierél verunreinigt wiire, das im Dampf-
kessel unter Umstiinden noch viel gefiihrlichere Wir-
kungen ausiiben kann als der Kesselstein allein, Durch
Abdampfentdler, die zudem dem Dampfdurchgang
meist einen gewissen Widerstand entgegensetzen, der
mit Arbeitsverlust und dadurch verursachter Ver-
minderung des Wirkungsgrades der Dampfmaschinen-
anlagen gleichbedentend ist, liBt sich das Ol nur sehr
unyollkommen aus dem Abdampf entfernen, und in-
folgedessen enthiilt auch das Kondensat ,,entélten‘t
Abdampfes, wenn es auch Ol in Tropfenform nicht ent-
hilt, immer noch verhiltnismiiBig groBe Mengen von
Ol in feinverteilter Form, als Emulsion, die sich durch
eine milchige Triibung des Wassers bemerklich macht.
Diese Emulsion ist eine sehr bestindige, so daB sich
aus ihr auch nach lingerer Ruhe kein Ol in Tropfen-
form mehr abscheidet. FEine Filtration mit Ol emul-
gierten Kondenswassers durch Koks, Holzwolle,
Schwiimme, Filtertiicher usw. ergibt auch kein &l-
freies Wasser und ist umstiindlich und kostspielig,
da das Filtermaterial sehr schnell undurchlissig wird
und oft gewaschen und erneuert werden mull, Auf
chemischem Wege gelingt es nun zwar, bei Zusatz von
schwefelsaurer Tonerde und Soda einen Niederschlag
im Wasser zu erzeugen, der die feinverteilten Olteilchen
einhiillt und dadurch abfiltrierbar macht; aber dieses
Verfahren verspricht nur dann Erfolg, wein es mit
Hilfe sehr genau arbeitender ZumeBapparate und unter
stindiger sorgfiltiger Uberwachung durchgefiihrt wird;
fiir den Grofibetrieb ist es deshalb wenig geeignet
und hat sich auch nicht allgemein ‘einfithren kénnen.
Bessere Wirkungen mit einfacheren Mitteln ermbg-
licht das neuerdings in Aufnahme kommende Ver-
fahren der Wasserentdlung durch Elektrolyse, das
darauf beruht, daBl der durch das Wasser geleitete
elektrische Strom die Olemulsion zerstirt, sie gewisser-
maBen zum Gerinnen bringt und die feinverteilten
Olteilchen zu  schaumigen Flocken zusammenballt,
s0 dal sic ohne Schwierigkeiten in einfachen, leicht
rein zu haltenden Kies- oder Sandfiltern abfiltriert
werden kénnen, Die elektrolytische Entolung des
Kondenswassers geschieht in einem hélzernen Wasser-
kasten, in welchem das Wasser zwischen eingehiingten
eisernen Elektroden hindurchgeleitet wird. Nachdem
es diese passiert hat, ist die Zerstérung der Emulsion
vollendet, und das von Flocken durchsetzte Wasser
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wird dem Filter zugefiihrt, aus dem es vollkommen
dlfrei und klar abflieBt. Je wiirmer das zu entdlende
Wasser ist, desto rascher erfolgt die Zersetzung der
Fmulsion, desto geringere Elektrodenflichen sind er-
forderlich, desto kleiner und billiger wird naturgemif
die ganze Anlage. Erschwert wird die \\'irkung des
elektrischen Stromes auf das Ol durch den Umstand,
daB das Kondenswasser, vom Olgehalt abgesehen,
sehr rein und sehr weich und deshalb fiir den elek-
trischen Strom nur wenig leitungsfihig ist. Dem kann
aber unschwer dadurch abgeholfen werden, daB man
das Wasser in geringem, durchaus zuldssigem Grade
verunreinigt, sei es daB man ihm geringe Mengen von
hartem, Kalk- und Magnesiasalze enthaltendem Brun-
nenwasser zusetzt, bis die Mischung 1,5—2,5 deutsche
Hiirtegrade aufweist, oder dafl man dem Kondens-
wasser einen Sodazusatz gibt, der ebenfalls seine Leit-
fiihigkeit erhéht, ohne aber, wie der Zusatz von hartem
Brunnenwasser, ihm auch Kesselsteinbildner zuzu-
fiihren. Der Stromverbrauch bei der elektrolytischen
Wasserentélung — es kommt Gleichstrom zur An-
wendung — ist verhiltnismiBig gering. Je nach dem
Olgehalt des Wassers sind fiir 1 cbm etwa 0,15 bis
0,2 Kilowatt zuzufiihren, so dall sich die Reinigungs-
kosten bei einem Strompreise von etwa 7 Pfennigen fiir
dasKilowatt und bei mittlerem Olgehalt des Wassers auf
etwa 1 Pfennig fiir das Kubikmeter stellen. Besondere
Bedienungskosten verursacht die Apparatur nicht.
In Zeitrdumen von einigen Tagen ist lediglich durch
einen Stromwechsler die Stromuichtung zu wechseln,
damit der sich an den Elektroden ansetzende OI-
schlamm sich ablost und nach oben steigt, wo er ab-
geschopft oder einfacher noch durch ein Uberlaufrohr
entfernt werden kann; aullerdem ist von Zeit zu Zeit
das Filter auszuwaschen, was mit Hilfe der gebriuch-
lichen mechanischen Wascheinrichtungen in kurzer
Zeit moglich ist. Die durch Elektrolyse erzielte Ent-
dlung des Kondenswassers ist, wenn auch nicht chemisch
vollkommen, so doch fiir die Bediirfnisse der Praxis voll-
stindig ausreichend, denn wenn ein Kondenswasser,
das im Liter 85 mg Ol enthielt, nach dem Durchgang
durch die Reinigungsanlage nur noch 0,05 mg im Liter
aufweist, so darf man die Reinigung wohl ohne Be-
denken als technisch vollkommen bezeichnen, da die
verschwindend geringe Menge im Wasser zuriickge-
blicbenen Oles die technische Verwendung des ge-
reinigten Wassers in keiner Beziehung zu beeintriich-
tigen geeignet sein diirfte. C.T. (6aa]

Schmiermittel.

Sparsame Verwendung von Schmierdl. Die Bemii-
hung der malgebenden Stellen, den Schmierdlver-
brauch in gegenwiirtiger Zeit so &konomisch wie nur
mdglich zu gestalten, zu welchem Zweck auch die Pro-
metheus Nr. 1340 (Beiblatt) mitgeteilten Ratschlige zur
Sparsamkeit im  Schmierdlverbrauch ausgearbeitet
worden sind, hat die Maschinentechnik veranlafBt, sich
mit dieser Frage zu beschiftigen, um ilirerseits auch
durch Schaffung von entsprechenden Apparaten der
Praxis zur Hand zu sein, So bringt jetzt die Kessel-
und Maschinenfabrik von R. Reichling
& Co.inDortmund einen sog. Fangtopf auf den
Markt, der zum Abscheiden und Auffangen von Fliissig-
keiten und festen Korpern aus Dimpfen, Luft und

Gasen bestimmt ist.

Der Topf besteht aus mehreren Kammernp die aus
Platten gebildet werden, die abwechselnd mit Leit- und
Fangrippen versehen sind. Hierdurch wird bewirkt,
dafl die Dampfe und Gase in eine passende Anzahl ver-
tikaler Streifen und diese dann nochmals horziontal ge-
spaltet werden. Die so entstandenen diinnen Strahlen
werden derart in die eigentlichen Fangtaschen geleitet,
daB die spezifisch schweren Beimengungen in die
Taschen hineinfliegen und nach unten abgefiibrt wer-
den, wiithrend die leichteren Dimpfe und Gase um-
wenden und nach der niichsten Fangtasche strémen, wo

sich derselbe Vorgang wiederholt. Ws.  (700]

BUCHERSCHAU.

Kriegsliteratur.

Bongs Kriegs-Kalender mit Illustrationen. FEine Tageschronik in
Kriegsdepeschen, amtlichen Verdffentlichungen, Reden und an-
deren Dokumenten, §5.—11. Heft. Monatlich ein Heft. Deutsches
Verlagshaus Bong & Co., Berlin, Leipzig, Wien, Stutigart. Preis
des Heftes 20 Pf.

Krieg dem dewtschen Handel. Neue Folge, Die englischen Maf-

hmen und Vorschliige zur Verdriingung von Deutschlands und
Osterreichs Handel und Industrie. Aus dem Englischen {iber-
sctzt von Reinhold Anton. Herausgegeben und mit einer
Einfilhrung verschen von Anton Kirchrath, Chefredaktenr
der Magdeburgischen Zeitung. Leipzig 1915. Otto Gustav Zehr-
feld, Verlagsbuchhandlung. Preis 1 M.

Der Lufthrieg 1914—1915. Unter Verwendung von Feldpostbrielen
und Berichten von Augenzeugen dargestellt von einem Flug-
techniker. Mit Genehmigung des Kgl. Preul. Kriegsministe-
riums und des Kais. Reichsmarineamts. Mit einem Titelbilde,
zahlreichen Textbildern und vier Tafeln in Kupfertiefdruck.
Leipzig 1915, Hesse & Becker Verlag. Prels 2,50 M., geb. 3 M.

Relicfkarte von Agypten und dem Sueskanal. (Reliefkarten von den
Kriegsschuuplitzen Nr. 16.) Stutigart ror4. Franckhsche Ver-
lagshandlung. Preis 25 Pf.

Die Adria mit Italien. 6.—1o. Tausend. (Stuttgarter Rellefkarte Nr. g2.)
Stuttgart. Franckheche Verlagshandlung. Preis a5 Pl.

Die dtalienische, japanische und griechische Kriegsflotte. (Stuttgarter
Kriegsbilderbogen Nr. g.) Eine Aufstellung aller italienischen,
japanischen und griechischen Schiffstypen in 71 Abbildungen
nebst einer Tafel, enthaltend alle bei Beginn des Krieges im
Dienst stehenden Schiffe mit Angabe des Stapellaufs, der Wasser-
verdritngung, der Plerdekriifte und Geschwindigkeit, der Schiffs-
linge, Bemannung und Geschiltzzahl. Stuttgart. Franckhsche
Verlagshandlung. Preis 25 Pi.

Dewtsche Kriegshldnge 1914/15. Ausgewiihlt von Johann Albrecht,
Herzog zu Mecklenburg. Feldpostausgabe. 1. Heft. Leipzig
1915. Verlag K. F. Koehler.

Bongs handlicher Kriegs-Kalender, von dem wir
bereits Mitteilung gemacht haben, ist riistig weiter ge-
dichen und hat sich gewill neben seinen alten Freunden
viel neue erworben.

Zu dem in Heft 24 des Prometheus besprochenen
Werkchen ,,Krieg dem dewtschen Handel ist eine neue
Folge erschienen. Sie umfaBt eine Sammlung eng-
lischer Zeitungsaufsiitze von Mitte August 1914 bis
Ende April 1915. Besonders fiir den deutschen Kaui-
mann und Industriellen werden auch diese neuen
Dokumente des englischen Handelsgeistes von hohem
Interesse sein.

Das dem Andenken an Otto Lilienthal gewid-
mete Buch iiber den Lujthrieg 1914/15 ist ein in
Wort und Bild lehrreiches Werk, das in seiner an-
genehmen Ausstattung bei billigem Preis doppelt zum
Lesen einladet. Es behandelt u. a. die Verwendungs-
zwecke der Luftfahrzeuge im Kriege und ihre Waffen,
die Luftflotten unserer Feinde, die Bekimpfung der
Luftfahrzeuge, erziihlt von stattgefundenen Kimpfen
und Leistungen, von Fliegerhelden und Fliegertod.

Auch auf die oben noch weiter genannten Erschei-
nungen seien unsere Leser aufmerksam gemacht.

r. [713]
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Himmelserscheinungen im August 1915.

Die Sonne erreicht am 24. August vormittags
7 Uhr das Zeichen der Jungfrau. Die Linge des Tages
verringert sich im August von 15!/, Stunden auf
13%/, Stunden. Die Betriige der Zeitgleichung sind
am I1.: 46m 128; am 16.: 44 21%; am 31.: 4-0W 328,
Die Fleckentitigkeit der Sonne ist im Wachsen be-
griffen; sie erreicht 1916 ein Maximum.

Merkur befindet sich am 3. August im Perihel
seiner Bahn. Am 4. August steht er in Konjuuktion
zur Venus, nur o0 18" oder eine reichliche
halbe Vollmondbreite nérdlich von diesem
Planeten. Am 14. August steht er in oberer
Konjunktion zur Sonne. Merkur ist im
August fiir das blofle Auge unsichtbar,

Venus ist Anfang des Monats noch 3/,
Stunde im Nordosten als Morgenstern sicht-
bar. Ende des Monats verschwindet sie ganz
in den Strahlen der Sonne. Sie befindet
sich am 19. zum 20. August um Mitternacht
im Perihel ihrer Bahn. Am 27. August steht
sie in Konjunktion zu Regulus, dem hell-
sten Stern im Sternbild des Léwen, o° 53’
nordlich des Sterns. Sie durchliuft im
August die Sternbilder Krebs und ILowe.
Thr Ort ist am 16. August:

a=ghpm, &=417°21"

Mars geht um Mitternacht auf und ist
erst 2/, Stunden, Ende des Monats 4!/, Stun-
den lang sichtbar. FEr durcheilt die Stern-
bilder Stier und Zwillinge, sowie den nord-
lichsten Teil des Orion. Seine Koordinaten
am 16. August sind:

o = sbsam,- & = 423° 35"

Jupiter ist die ganze Nacht hindurch
sichtbar. Er befindet sich riickldufig im
stiddstlichen Teil des Sternbildes der Fische. Er steht
am 16, August:

a =230 gam = —2°28"

Verfinsterungen der Jupitertrabanten:

1. August. II, Trabant. Eintritt nachts rib 4m 169
, SR i i 6 3y o 1 11h 18m 66
2 5 111, i3 Austritt 2h 1gm gof
B j ¥ a» Eintritt abends 8h 24m 488
B 1y IV, @ Austritt  ,, oh 25m 118
8 5 I, 5 FEintritt nachts 3h som 458
- Lo o i » 1h 38m 478
9 7 11T, 53 n a3 2h ygm 238
9 n Ty M ;p  10M 1gW 1o8
(TR 11. o 7 5h 4h 13m 268
17w T, 1 DO L (Tl 1
24' " l " " " 2" sm 36'
Bl i ¢ & a4 abends 8h 37m 218
26' ” II‘ " »n " sh sm 40"
SLiRaE 1. g & nachts 4b 3™ 248

Saturn ist Anfang des Monats 1 Stunde, FEnde des
Monats 3%/, Stunden des Morgens im Nordosten sicht-

bar. Beachtenswert ist die elliptische Gestalt des
Saturnscheibchens. Er steht rechtlinfig im Sternbild
der Zwillinge. Sein Ort ist am 16. August:

O = 61 gam = 422° 19",

Uranus ist die ganze Nacht hindurch sichtbar.
Er steht am 7. August in Opposition zur Sonne. Fiir
ihn gilt noch der fiir Juli mitgeteilte Ort,

Neptun ist unsichtbar.

Abb, 129,

Der nordliche Fixsternhimme!l im August um 8 Uhr abends

fiir Berlin (Mitteldeutschland).

Die Phasen des Mondes sind:

Letztes Viertel: am 2. Erstes Viertel: am 18,
Neumond: iR Aok Vollmond: - ,, 24.

Bemerkenswerte Konjunktionen des Mondes
mit den Planeten:

Am 6, mit Mars; der Planet steht 4° 16’ siidlich

T RS Nt BT o n 3749
»n 10, Venus; " " " (o fogdl 1A "
w126 gy Juplters 7 bl 1es sl o

Im August findet nur eine giinstig zu beobachtende
Sternbedeckung durch den Mond statt. Am 30. August
wird der Stern ¢ Arietis (Helligkeit-4,6) bedeckt. Der
Eintritt erfolgt abends gh 30m 58, der Austritt gh 4om 78,

In den Tagen vom ¢. bis 11. August lilit sich der
Sternschnuppenschwarm der Perseiden beobachten.
Der Radiant des Schwarmes liegt, wie schon der Name

besagt, im Sternbild des Persens. Der Schwarm wird

auch Laurentiusschwarm genannt. Die Perseiden
laufen in derselben Bahn wie der Komet 1862 III,
Man nimmt an, dal sie ein Sprengstiick des Kometen
sind, das sich lings der Bahn in unzihlige Bruch-
stiicke aufgeldst hat, die sich immer weiter und weiter
zu verteilen suchen, Dr. A. Krause. [628)
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