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Die Pfahlbauten der osterreichischen Salz- | Sehr strengen Winters die schweizerischen Seen
kammergutseen so wasserarm, wie nie zuvor; ausgedehnte Ufer-

siume lagen trocken oder doch vom Wasser
YR CRANS B ROSH: entbloBt, und an vielen Stellen konnte der

Mit sechs Abbildungen. Grund genau beobachtet werden, wo er sonst

Einer Reihe zerstreuter Perlen und Edel- | wegen der Tiefe des Wassers unsichtbar ge-
steine gleich liegen die Voralpenseen am nérd- | wesen war. Dieser Umstand hinderte die
lichen Rande des Gebirges, das vom mittel- | Schiffahrt und den Miihlenbetrieb, lieferte aber
lindischen Meere bis zur Donau in einem | zugleich vielen Anwohnern fruchtbares Neu-
Riesenbogen sich erstreckt. Uralte Zeugen der | land, das sie durch Dimme vom See abschnitten
gestaltenden Wirkung der Liszeit, Erweiterun- | und urbar machten. Den grioliten Nutzen
gen und Niederschlagsbecken schotter- und | brachte er aber der Palidonthologie: Bei Grab-
sandfiihrender Alpengewiisser, sind sie zugleich | arbeiten im Ziiricher See bei Obermeilen wurde
fiir ihre jetzigen Anwohner wirtschaftlich be- | eine dunkelfarbige. torfartige Bodenschicht
deutungsvoll: die grioften darunter sind zu | aufgedeckt, die zwischen vermoderten Pflanzen-
einem vorziiglichen Verkehrs- und Handelsweg | resten, vielen HaselnuBBschalen und Pfihlen, die
geworden, alle aber dienen dem Fremdenverkehr, | im Seeboden steckten, verschiedene Gegenstiande
da sie die besuchtesten Alpenlandschaften zu | aus Knochen, Horn und Stein enthielt. Man
den schonsten der Alpen gestalten. Nur wenige | hatte #hnliches auch schon andernorts be-
davon, zumeist die kleineren und hoher ge- | obachtet, jedoch nicht weiter beachtet. Glick-
legenen,. sind ringsum von steilen Felswinden | licherweise erfuhr davon der I.ehrer Johann
umschlossen ; die meisten haben wenigstens am | Appli, der davon der Antiquarischen Gesell-
Ausflusse flache, sehr hiufig versumpfte, zeit- | schaft in Ziirich Mitteilung machte. Ihr Prasi-
weilig {iberschwemmte, oder — falls sie schon ‘ dent war der berithmte Altertumsforscher Dr.
ausgetrocknet und wegsicher sind — vermoorte | Ferdinand Keller, der sofort die Durch-
Ufer. Diese Seen haben nicht nur, wie die | forschung der Entdeckung mit groBtem Eifer
tibrigen alle, dem Naturforscher schone Auf- | in Angriff nahm und mit den schénsten Erfolgen
gaben seiner Arbeit gestellt, sie haben vor allem | betrieb. Sein erster Bericht setzte die ganze
den Wissensschatz der Urgeschichte des Men- | Forscherwelt in Erstaunen. Er konnte darin
schen ungewohnlich bereichert und eine noch | bereits feststellen, dal} ,,in frithester Vorzeit
vor 60 Jahren unbekannte Ubergangsperiode | Gruppen von Familien, hochstwahrscheinlich
von der Kultur des paliolithischen Héhlen- | keltischer Abstammung, die sich von Fischfang
menschen zu der viele Jahrtausende spiter er- | und Jagd ndhrten, aber auch des Feldbaues
bliihten reinen Fisenzeit klar und unzweifelhaft | nicht ganz unkundig waren, am Rande der
deutbar aufgedeckt. Im Vorjahre hitten wir, schweizerischen Seen Hiitten bewohnten, die
da in unseren Tagen alles gelegentlich Jubilien | sie nicht auf trockenem Boden, sondern an
feiert, die Gedenkfeier der ersten Entdeckung | seichten Uferstellen auf Pfahlwerk errichtet
dieser uralten Kultur begehen koénnen. Im | hatten'. Keller vermutete auch gleich, dall
Jahre 1854 waren infolge des vorangegangenen & diese Art der Ansiedlung auch in anderen
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Gegenden vorkommen diirfte, und sein Aufruf,
betreffend die Mitteilung dhnlicher Entdeckun-
gen, hatte einen iiberraschenden Erfolg; nach
Ablauf von 12 Jahren zdhlte man in der Schweiz
bereits mehr als 200 getrennte Pfahlbauten, da-
von 20 im Bieler, 50 im Neuenburger und 40
im Bodensee. Die wissenschaftliche Unter-
suchung der Seeufer und der bereits entdeckten
Pfahlbaureste wurde eifrigst fortgesetzt, liefer-
ten doch die Funde in der zwischen den Pfihlen
abgelagerten Kulturschicht in dem 6rtlichen
Ubereinander, das zugleich das zeitliche Nach-

einander ganz deutlich zeigte, den Beweis fiir |

die Giiltigkeit des Dreiperiodensystems der Ur-
zeit des Menschen und seiner vorgeschichtlichen
Kultur: Stein-, Bronze-, Eisenzeit, wie es zu-
erst vom Direktor des Museums nordischer
Altertiimer in Kopenhagen Jiirgensen Thom-
sen aufgestellt worden war. Zugleich lieB sich
aus den Iebensresten der Kulturschicht ein ge-
treues, in manchem bis ins einzelne gehendes
Bild der Lebensfiihrung des Pfahlbauern kon-
struieren, fast ebenso deutlich, wie die alt-
agyptische Kultur aus den Hieroglyphen ab-
gelesen werden kann., Die Bauart der Hiitten
ist aus den aufgefundenen Resten so deutlich
erkennbar, dall ihre Rekonstruktion bis in
manche FEinzelheiten moglich ist. In diesen
Hiitten ,,wurde gekocht und gesponnen; es
wurden Schniire, Kleider, Jagd- und Fischerei-
gerite angefertigt, der Serpentinstein, die
Knochen verschiedener Tiere, das Horn des

Hirschgeweihs zu mancherlei Werkzeugen ver-

arbeitet, ‘l'ongeschirre gemacht usw., kurz alle
Gewerbe und Kiinste, welche die Ansiedler
kannten, betrieben., Aller Abfall von Holz, die
Uberbleibsel verzehrter Tiere, unbrauchbar ge-
wordenes Gerdt wurden ins Wasser geworfen,
wo sie im Schlamm versanken', so heil}t es in
Kellers Bericht.

Dort, wo durch eine Feuersbrunst oder eine
andere Art der Zerstorung ein Pfahlbau zu-
grunde ging und an seinem Standorte ein neuer
aufgefithrt wurde, dort finden sich zwei, drei
Kulturschichten von wesentlich verschiedenem
Inhalte iibereinander gelagert. An der Hand
dieses Inhaltes 1aBt sich der Kulturfortschritt
in den einzelnen Zeitliufen deutlich erkennen
und ein zusammenhingendes Bild des geistigen
Aufstieges der Menschen jener Jahrtausende
aufstellen. Und da zeigt sich nun, daB selbst
die dltesten Schichten keine paliolithischen
Reste mehr bergen und der Mensch, der die
dltesten nachweisbaren Pfahlbauten bewohnte,
bereits dem jiingeren, dem neolithischen Zeit-
alter angehort. Die Werkzeuge, Waffen, Gerite
und Schmucksachen zeigen eine iiberraschende
Handfertigkeit und einen hochentwickelten
Schonheitssinn und Kunstgeschmack. Da gibt
es Waffen und Hacken aus Hirschgeweihenden,

Hammer, Teller, Quirle und Loffel aus Holz,
Dolche, Harpunen, Nadeln, Pfriemen und
Lanzenspitzen aus Knochen, Halsketten aus
geschliffenen Nephritperlen und ‘Tierzihnen,
Kimme aus Buchsbaumholz, zierliche Knopfe
und Ohrgehdnge; in den jlingeren Schichten
kommen noch Schmuckstiicke aus Bernstein
hinzu, der wohl aus dem Norden eingefiihrt
worden war. FEinen bedeutenden technischen
Fortschritt zeigt die Art der Verbindung ein-
zelner Bestandteile der Gerite und Werkzguge.
Die Steinbeile, die meisten aus Nephrit oder
Jadeit hergestellt, sind an ihren Griffen mit
groBer Sorgfalt dauerhaft befestigt, die der
jungeren Zeit durchbohrt zur Aufnahme des
durchgesteckten Stieles; Dolche und Messer sind
in einer Hohlung des holzernen Griffes durch
Umwicklung mit Binsen oder Flachs befestigt,
die Ségen aus zihnigen Feuersteinstiicken in
einer Rinne eines Holzstiickes oder einer Hirsch-
geweihstange mit Harz eingekittet. Tbenso
kunstvoll (relativ fiir die damalige Zeit vor-
gestellt) waren die Webe- und Flechtarbeiten
und die Erzeugnisse der Topferei.

Nach diesen allgemeinen Schilderungen, die
sich zunéchst auf die zuerst entdeckten und er-
forschten Pfahlbauten in den schweizerischen
Alpenseen beziehen, jedoch auch fiir alle tibrigen,
spiter aufgefundenen gelten, wenden wir uns
den Pfahlbauten zu, die bisher in den ober-
osterreichischen Salzkammergutseen gefunden
wurden. Wenn man auf dem Atter- oder
Kammersee, dem grofiten See Oberosterreichs,
mit dem Schiff gegen sein Nordende fihrt, so
wird man ganz nahe bei Schorfling an einer
Biegung des ostlichen Uferrandes. von einem
seltsamen Anblick iiberrascht: In einer seichten
Bucht, nur wenige Meter vom Ufer entfernt,
stehen auf vielen in den Seeboden gerammten
Pfihlen einige Hiitten von sehr primitivem Bau
und sehr altem Aussehen. Die Winde bestehen
teils aus unbehauenen Baumstimmen, teils aus
Weidenrutengeflecht, das mit I.ehm verstrichen
ist. Schilfrohr bedeckt das einfache Dach, das
sich auf einer Seite herab verlingert, so dal} es
mit seinen Stiitzstangen eine Art Vorhalle bildet;
viereckige Tiirdffnungen ohne eine Tiir oder
einen anderen Abschlull fithren in das Innere.
Die dem Ufer zunichst liegende Ecke der An-
lage ist durch einen auf Pfahlen ruhenden Steg
mit dem Seeufer verbunden, wihrend auf der
Untiefe der Bucht ein roh zubehauener Einbaum
mit ausgebrannter Hohlung schaukelt. Das Ganze
bildet eine Erscheinung von eigentiimlichem
Reiz, und wire man nicht auch dort von vielen
Zeichen unserer modernen Kultur umgeben, so
konnte man sich unschwer um Jahrtausende
zuriickversetzt denken in jene Periode der
Kulturentwicklung, da der Pfahlbauer die Haus-
und Jagdtiere mit seinem Steinbeil erschlug,
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ithre Haut mit dem Feuersteinmesser zerschnitt,
ihre Knochen zu allerhand brauchbaren Werk-
zeugen verwendete und die Weizen-, Roggen-
und Hirsekorner, die er am Rande des Urwaldes
am Seeufer baute, zwischen zwel Steinen zer-
quetschte, um sie verdaulicher zu gestalten.
Der Innenraum der Hiitten zeigt nichts von
einer ,, Finrichtung"; eine Streu von trockenem
Schilf und Gras bedeckt den Boden, an einigen
Stellen zu einem Lager erhoht. Auf einem un-
bedeckten Stiick des Lehmbodens ist eine von
rohen Steinen, Ufergeschieben eingekreiste
Feuerstelle, der ,hiusliche Herd', der auch
schon fiir den Pfahlbauer die hohe Bedeutung
des einigenden, friedlichen Mittelpunktes hatte.
Der ganze Raum zeigt keine Einteilung durch
Wiinde, ist dagegen durch eine Decke aus den-
selben rohen Baumstimmen oder Geflechten,

| reich einzig dastehende Schopfung am Nord-
ende des Attersees, zu der als wichtige Er-
ginzung das im nahen Schlosse Attersee unter-
gebrachte Pfahlbaumuseum mit teils eigenen,
teils entliehenen vorgeschichtlichen Funden ge-
hort, hitte wegen der hohen Kosten seiner Fr-
haltung bald aufgegeben werden miissen. Zum
Gliick fand sich ein hochherziger, vermdgender
Wohltiter, der das Pfahldorf behufs Weiter-
erhaltung ankaufte, so daB es eine standige
Sehenswiirdigkeit des wegen seiner Naturschon-
heiten berithmten und alljahrlich von tausenden
Touristen und Sommergisten besuchten Salz-
kammergutes bilden wird.

Im Salzkammergut wurden bisher Pfahl-
bautenreste am Traunsee im sog. , Bicker-
winkel und bei Gmunden, am Ausflusse des
Mondsees nichst Scharfling, die meisten aber

aus denen die im Attersee ge-
Wiinde bestehen, Abb. 226. funden, und zwar
vom Bodenraum bei Seewalchen,
unter dem Dache Aufham, Weyer-
abgetrennt; eine egg, Puschacher,
viereckige  Off- z Attersee und
nung, an der die Kammer, Der
primitivste Leiter, letztere lag im
namlich ein mit Schutze einer Bo-
den zugehackten denwelle, die ihn
Aststiimpfen be- vor dem Nord-
setzter Baum- wind schiitzte,
stamm lehnt, bil- nahe dem Aus-
det den Aufstieg flusse des Flub-

in den Dach- chens Ager aus
bodenraum, der dem Seée. Da sich
als Wohn- und auch in  der
Schlafraum oder Schweiz grolle
auch als Vorrats- Rekonstruiertes Plahldorf im Attersee bei Attersee. Pfahldorfer, wie
kammer gedient die von Moossee-
haben mag. Fenster6ffnungen fehlen ginz- | dorf, Robenhausen und Niedorf am Ausflufl von

lich, ebenso entsprechende Rauchfinge; durch
die Tiiréffnung und zur Not auch durch
Dachluken muf} das Iicht seinen Eingang und
der Rauch seinen Ausgang gefunden haben.
Zu der Zeit, wann die Umgebung, von den
Fremden verlassen, in stiller Einsamkeit ruht
und nur der Ruf des Brunsthirsches das Rau-
schen der vom Sturm gebeugten Baumwipfel
durchdringt, schwarzgraue Wolken und Nebel-
schwaden tief iiber den aufgewiihlten Seewogen
jagen und das gegeniiberliegende, mit Villen und
Anlagen bestellte Ufer den Blicken entziehen,
dann kénnte man wihnen, ein erst vor kurzem
verlassenes Pfahlbaudorf vor sich zu haben und
mit Spannung erwarten, dall im nichsten Augen-
blick ein Einbaum mit einem in Tierfelle oder
grobes Gewebe gekleideten Pfahlbauer um die
mit Schilf bewachsene Fcke biegen werde, Dieses
rekonstruierte Pfahldorf verdankt seine Ent-
stehung der aufopfernden Titigkeit des Vereins
»»Deutsche Heimat" in Wien. Seine in Oster-

Seen befanden, scheint diese ILage absichtlich ge-
withlt worden zu sein ; vielleicht deshalb, weil das
an der EinfluBstelle triibe Wasser dem Fischfange
hinderlich ist, zuletzt aber den See gekliirt ver-
lift. Die Pfihle kamen erst zum Vorschein,
nachdem das den Boden bedeckende Gerdoll
durch Baggern entfernt worden war. Sie waren
etwa I m weit voneinander entfernt und ent-
weder korkartig morsch oder verhiirtet; die
Untersuchung der ersteren zeigte, dal} sie aus
Fichtenholz bestehen, das den tiberwiegenden
Teilderumliegenden Waldungen bildet. Zwischen
den Pfihlen lagerte eine schwarzgraue Kultur-
schicht, die ein durch den Druck der dariiber-
liegenden Gerdllschichten zusammengeprel3tes
Konglomerat der verschiedensten Lebens- und
Wirtschaftsreste mit gleichmiBiger Verteilung
der Bestandteile bildete, als da waren : Knochen-
werkzeuge, Steinartefakte, Stiickchen von Scher-

ben, Holz- und Steinkohlen, dazwischen einzelne
Metallgegenstinde, Gundaccar Graf von Wurm-
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brand, dem wir die ersten Pfahlbauforschungen
im Gebiete der Salzkammergutseen verdanken,

teilt die in der Kulturschichte gemachten Funde |

in folgende g Gruppen ein: 1. Hornwerkzeuge,
2. Feuersteinwaffen, 3. geschliffene Steinwaffen,
4. Schmuckgegenstinde, 5. Metallgegenstinde,
6. Scherbenstiicke, 7. Schleifsteine, 8. Tierreste,
g. Pflanzenreste, Am wenigsten haben sich

Horn- und Knochenwerkzeuge erhalten, nur |

einige der Knochenbruchstiicke zeigten eine Be-
arbeitung idhnlich jenen aus den Pfahlbauten
im Bielersee in der Schweiz. Die zweite Gruppe
. Feuersteinwaffen'* fiihrt ihren Namen zu Un-
recht, denn die zu ihr gehorigen Gegenstinde
bestehen nicht aus Feuerstein, wie die ent-
sprechenden Funde aus Dinemark und dem

Abb, 227.

Bohrung, die alle aus Serpentin von verschie-

| dener Zusammensetzung und Hirte hergestellt

sind. (SchluB folgt.) [2336]
Mechanische Eigenschaften gespritzter
Metalliiberziige.

Von Dr.-Ing. MAX SCHLOTTER.

Mit einer Abbildung.

Es sind einige Jahre her, seit fast alle Fach-
zeitungen und technischen Zeitschriften Abhand-
lungen iiber ein neues Verfahren zum Uberziehen

| von Metallen, Holz, Papier, Glas, Zelluloid usw.

mit Metall brachten. Dieses Verfahren, seit den
siebziger Jahren bekannt, wurde von Schoop

| in eine technisch brauchbare Form gebracht

und besteht darin, dall ge-
schmolzene Metalle, haupt-
siichlich Blei, Zinn, Zink und

& 4
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deren Legierungen durch auf
hohen Druck gebrachte in-
differente Gase auf den zu
iiberziehenden Gegenstand
aufgeschlendert werden. Nach
den Mitteilungen in der Fach-
presse sollte dieses Verfahren
geeignet sein, alle bisherigen
Methoden, die in der Plat-
tierungstechnik - Anwendung
gefunden haben, mit Vorteil

zu  ersetzen. Insbesondere
sollen sich Réhren, Drihte,
Bandeisen usw. mittels des

Metallspritzverfahrens in idea-
ler Weise verzinken lassen. Da
ich mich zur Zeit dieser Ver-
offentlichungen mit der elek-
trolytischen Metallabschei-

Hornstein-(,, Feverstein-)Waffen und Werkzeuge aus dem Pfahlbau im Mondsee.

nordostlichen Frankreich, sondern aus dem ihm
dhnlichen und mineralogisch verwandten, aber

etwas weniger harten Hornstein, der sich in |

Kalkgebirgen nicht selten findet, wihrend der
echte Feuerstein im Salzkammergut sehr selten
vorkommt. Merkwiirdig ist unter den Horn-

steingegenstinden des Pfahlbaues bei Kammer |

ein Messerchen aus Obsidian, einem glasihn-
lichen Mineral vulkanischen Ursprungs, das sich
in den Alpenlindern nirgends vorfindet. Die
Steinwaffen zeigen alle Formen der Bearbeitung
vom Messerchen bis zu den sonderbaren Pfeil-
spitzen, deren Spitze einen zuriickgebogenen
Umril zeigt, als hiitte man damit, wie Graf
Wurmbrand treffend bemerkt, eine Verbesse-
rung anbringen wollen, ,,um als Korrektiv fiir
die gerade Richtung der Flugbahn zu dienen"’.
Von geschliffenen Steinwaffen fanden sich so-
wohl durchbohrte Himmer als auch Axte ohne

dung und insbesondere mit
Galvanotechnik beschiftigte,
so war es naheliegend, dal}
ich dieses neue Verfahren mit Interesse ver-
folgte.

An Mustern, die mir damals zur Verfiigung-
standen, konnte ich feststellen, dall die durch
das Metallspritzverfahren hergestellten Uber-
ziige der inneren Festigkeit und des Zusammen-
hangs entbehrten. Insbesondere konnten nach
diesem Verfahren verzinkte Rohré und Drihte
nicht nach den Vorschriften unserer Behorden
gebogen werden, ohne dall der Zinkniederschlag
abblitterte oder aufril, Ein mir in der neuesten
Zeit zur Verfligung gestelltes Muster verzinkten
Bandeisens liel sich nicht durch die Profilbank
ziehen, ohne dal der Zinkiiberzug sich abschaben
liefh und ri3, woraus hervorgeht, dall trotz Ver-
besserung der Apparate es noch nicht moglich
ist, feste, im Innern zusammenhiingende Nieder-
schlige zu erzeugen.

Uber die Dichte solcher mit dem Metall-
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spritzverfahren hergestellter Metalliiberziige, die
doch fiir die Brauchbarkeit besonders bei der
Verzinkung entscheidend ist, ist iiberhaupt
nichts bekannt.

Das anfinglich grolle Interesse, das sich fiir
das neue Verfahren iiberall kundtat, flaute
merklich fiir dasselbe ab, nachdem all die grollen
VerheilBungen sich nicht erfiillen liefen. Selbst
zur Herstellung von Stereotypien, die man da-
mals 1910 von Papier und Zelluloid machte, ist
das Verfahren nicht geeignet, weil die gespritz-
ten Metalliiberziige eine zu geringe innere Festig-
keit haben. Es ist mir bis heute nicht méglich
gewesen, festzustellen, dal3 beispielsweise die
Galvanotechnik durch das Metallspritzverfahren
eine nennenswerte IinbuBle erlitten hitte.
Neuerdings bin ich nun darauf gekommen, das
Metallspritzverfahren fir Hilfszwecke in der
Galvanotechnik zu verwenden, und dies zwang
mich, mich nidher mit diesem Verfahren zu be-
schiftigen. Fs ergaben sich viele Schwierig-
keiten, deren Beseitigung mir erstmalig einen
Einblick in die Struktur der durch das Auf-
spritzen erhaltenen Metallniederschlige gestat-
tete, woriiber im nachfolgenden berichtet wer-
den soll,

Ich glaube, eine kritische Wiirdigung der
nach dem Metallspritzverfahren erhaltenen Nie-
derschlige ist um so eher am Platze, als seiner-
zeit von keiner Seite auf die sich miglicherweise
ergebenden Ubelstinde aufmerksam gemacht
wurde, selbst dann nicht, als in technischen
Korperschaften dartiber Vortrige gehalten
wurden,

Bevor ich auf meine Beobachtungen eingehe,
will ich erst Schoop iiber die Herstellung der
Metallniederschlige zu Worte kommen lassen.

Nach Schoop erfolgt das Aufspritzen des
geschmolzenen Metalls mit Hilfe von inerten
und gewissen indifferenten, hocherhitzten und
unter hohem Druck stehenden Gasen. Hierbei
spielen die Gase eine doppelte Rolle, einmal eine
rein physikalische, um das Metall fein zu zer-
stiuben und mechanisch fortzubewegen, dann

aber auch eine chemische, um die Metalle vor

Oxydation zu schiitzen. Aus diesem Grunde
bentitzt man zur Zerstiubung hauptsichlich
Wasserstofl und Stickstoff. In manchen Fillen
ist auch tiberhitzter Wasserdampf gecignet. Das
den Apparat verlassende Metall befindet sich
im Zustand feinster Verteilung als sogenannter
Metallnebel. Wenn es in dieser Form auf die
Oberfliche fester Korper gelangt, so breiten
sich die I'ropfchen zu diinnen, fest auf dem
betreffenden Gegenstand haftenden Hiutchen
aus, die die Oberfliche gleichmiBig iiberziehen.
Je nach der Dauer der Einwirkung schwanlkt
die Stirke des Uberzugs zwischen 0,02 und
mehreren Millimetern. Die Temperatur der Metall-
nebel schwankt zwischen 10 und 60° Das Gas,

welches das geschmolzene Metall aus dem
Schmelzkessel schleudert, steht unter einem
Druck von 25 Atmosphiren. Bei der Entspan-
nung tritt starke Abkiithlung ein, und die Schnel-
ligkeit des Gasstroms erreicht 25 km pro Sekunde.

Diese Angaben iiber die Herstellung der
Metallitberziige missen wir im Auge behalten,
wenn wir die Fragen beantworten wollen, welche
physikalischen und chemischen Verinderungen
konnen bei der Zerstiubung der Metalle auf-
treten.

Zunachst ist klar, dall beim Zerstiuben ein
Zerreillen des geschmolzenen Metalls in viele
kleine Teilchen eintritt. Die Grofe der Metall-
partikelchen ist erstmalig abhingig von der
Diisenoffnung. Je kleiner die Disendffnung,
desto feiner ist der erzeugte Metallnebel. Auch
der Gasdruck und die Menge der Gaszufuhr
miissen die Zerstiubung beeinflussen. Je grifer
der Druck, desto mehr mull das Metall zer-
rissen werden, je griber die Gasmenge, desto
feiner muB das Metall in der umgebenden Gas-
zone verteilt sein.

. Weiter tritt beim Zerstauben eine Abkithlung

des geschmolzenen Metalls ein. Es ist ohne
weiteres einleuchtend, dali die zum Zerstiuben
beniitzten &ase bei ihrer Expansion die erforder-
liche Wirmemenge zunichst den ihnen bei-
gemischten Metallteilchen entziehen. Durch
diese Wirmeentziehung kann nach Schoop die
Temperatur des Metallnebels auf 10—60° er-
niedrigt werden; daraus geht hervor, dafl man
es in dem Gemisch Gas—Metallnebel nicht mehr
mit geschmolzenen, sondern bereits erstarrten
Metallteilchen zu tun hat. Andererseits ist zu-
zugeben, daf}, wenn die Metallpartikelchen nicht
in zu feiner Verteilung vorhanden sind, es mog-
lich ist, daB Metallkiigelchen in dem Nebel
schwimmen, die duBerlich erstarrt sind, innem
aber noch einen fliissigen Kern besitzen, der
vor dem Erstarren durch die dullere harte Kruste
geschiitzt wird. Diese Irscheinung tritt auch
wahrscheinlich auf, denn von Praktikern wird
mir gesagt, daB beim Auftreffen des Metall-
nebels auf einen harten Gegenstand neben fliis-
sigen Bestandteilen auch eine feste Kruste be-
obachtet werden kann, die sich zwischen die
geschmolzenen Partikelchen dringt, wenn die
zerstiubten Metallkugeln auf dem harten Gegen-
stand zerplatzen. Der Techniker bezeichnet dies
als Schlacke, die auf und in dem geschmolzenen
bzw. zerstiubten Metall gelagert ist. Uber diese
Schlacke wird spiiter noch einiges zu bemerken
sein.

Wiirde man diesen Metallnebel in einen freien
Raum austreten lassen, so dall der Weg von der
Ausstromoffnung bis zum Absetzen der zer-
stiiubten Metalle so groB} ist, da3 die Schleuder-
kraft der Gase gleich Null wird, so wiirde man
keine zusammenhiingende Metallmasse mehr
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erhalten, sondern nur ein sehr feines Metall-
pulver.

Dagegen erhilt man, wenn man einen Gegen-
stand in den Strom der Gase halt, einen zu-
sammenhingenden Uberzug auf demselben.
Eine einfache Uberlegung sagt, daB der innere

| mehr muB} die Kohision abnehmen, die Abkiih-

Zusammenhang zwischen den einzelnen Partikel- |
chen um so fester sein mub, je groler noch der |

Gasdruck in der Zone ist, wo der Gegenstand
sich befindet. Aber auch die Abkiithlungszone
spielt dabei eine erhebliche Rolle, wobei aller-
dings bemerkt wird, daB Gasdruck und Ab-
kiithlungszone in einem gewissen Zusammenhang
stehen. Man braucht bloB nachstehende Zeich-
nung (Abb. 228) zu betrachten.

Hilt man bei @ einen Gegenstand in den
Metallnebel, so wird der Niederschlag im grofien
und ganzen eine erhebliche Festigkeit aufweisen

Abb, 228,

lzonnen, denn erstens ist der Gasdruck noch nicht
wesentlich unter denjenigen Betrag gesunken,
mit welchem das Metall durch das Gas aus der
Diise ausgeschleudert wird, und zweitens kann
die Temperaturerniedrigung durch das Gas,
welche bei der Expansion eintreten muB, noch
keinen zu erheblichen Umfang angenommen
haben. Je mehr man sich aber von Punkt a
nach a entfernt, desto mehr muf3 die Kohiision
der einzelnen Teilchen abnehmen. Das Gas ex-
pandiert auBen mehr, kiiblt sich mehr ab, ent-
zieht den Metallteilchen mehr Wirme, biilt an
Energie ein, infolgedessen ist nicht nur der
Druck, mit welcher die Teilchen aufgeschleudert
werden, geringer geworden, wodurch das In-
einanderpressen der Metallpartikelchen nicht
mehr so intensiv sein kann, sondern auch, weil
man es mehir mit erstarrten Partikelchen zu tun
hat, wird die Kohision nur an den Kristall-
kanten und Flichen derselben eintreten kinnen.

Je weiter man sich von der Diisenoffnung
entfernt und sich dem Punkt b nidhert, desto

lung ist grofer und der Gasdruck erheblich ver-
mindert. Bei ' beispielsweise wird man nur
noch lose aneinander liegende Metallkristalle er-
warten diirfen. Diese Uberlegung deckt sich
auch mit der Beobachtung. Wenn es sich in
der Praxis darum handelt, Niederschlige von
einer gewissen Festigkeit zu erhalten, deckt
man deshalb mit einer Schablone die Rand-
strahlen ab, so dafl nur in einem bestimmten
Umkreis das Auftreffen des Metallnebels auf
dem zu tiberziehenden Gegenstand moglich ist.

Aber noch ein weiterer physikalischer Vor-
gang tritt beim Zerstiuben des Metalls unter
dem hohen Druck ein, und ich mochte hier auf
einen ganz alltiglichen Vorgang aufmerksam
machen. Dreht man einen Wasserhahn langsam
auf, so beobachtet man, (IlaB das Wasser klar
und durchsichtig im gleichmaBigen Strahl aus-
flieft. Offnet man den Hahn véllig, so dall das
Wasser unter hoherem Druck ausflieflen kann,
so wird der Wasserstrahl undurchsichtig, teilt
sich in womdglich viele kleine Strihlchen und
in dem Becken, in welchem das Wasser auf-
gefangen wird, sieht man viele Luftblasen auf-
steigen. Daraus folgt, daBl das Wasser beim
Ausstromen Luft angesaugt hat und sich mit
demselben gemischt hat.

Ganz der gleiche Vorgang tritt beim Zer-
stiauben ein. Das Gas iibt nicht nur eine Ex-
pansivkraft aus, sondern auch eine Saugwirkung
beim Ausstromen. Je grofer der Druck ist,
desto groBer die Saugwirkung. Es wird also der
Strahlungskegel sich zum “T'eil mit Luft mischen.
An diese Luft muB ein Teil der Energie und
der Wirmemenge abgegeben werden. Welche
Folgen die Beimischung der ILuft hat, wird
spiter zu erortern sein,

Line weitere rein physikalische Frage ist,
in welcher Form werden sich die Metallpartikel-
chen in dem Nebel befinden. Ich habe oben
bereits von Kristillchen, Kristallflichen und
-kanten gesprochen. Aus rein physikalischen
Griinden wird anzunehmen sein, dal} die Metall-
partikelchen Kugelform annehmen. Im all-
gemeinen wird bei der Zerstdaubung zundchst
derselbe Vorgang eintreten, wig wenn ein Ol-
tropfen in Wasser durch mechanische Einwir-
kung zerteilt wird, wobei je nach der Ein-
wirkung der mechanischen Krifte eine groflere
oder kleinere Anzahl von Tropfchen erhalten
wird.

Beim Metall kommt aber dazu, dall dieses
das Bestreben hat, bei der Abkiihlung in déf
ihm eigentiimlichen Kristallform zu erstarren.
Das Metalltropfchen wird aber die Kristallform
nur dann annehmen konnen, wenn der Gas-
druck auf seine Oberflache so abgenommen hat,
daB er seine Kristallisationstendenz nicht mehr
beeinflussen kann und wenn die Abkiihlung
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nicht zu weit fortgeschritten ist, so dall eine
Richtung des inneren Aufbaues des Metall- |
molekiils ohne erheblichen Krifteaufwand noch
moglich ist. Dal dieser zur Umlagerung nitige
Krifteaufwand unter Umstinden nicht erheb-
lich ist, sehen wir beispielsweise am Zinn. Ich
verweise hier auf die Arbeiten von Cohen.

Dall neben der Abscheidung der Metalle,
sagen wir in amorpher Form, auch noch eine
solche in kristalliner Form auftreten kann, zeigt
der Versuch, wenn man auf eine polierte Metall-
platte Metall aufspritzt, wobei man mit bloflem
Auge die Kristalleinlagerung erkennen kann.

Naturgemil beeinflufit die Form der Metall-
abscheidung auch die mechanische Festigkeit,
wie man bei allen Metallen beobachten kann.
Die Festigkeit wird grofler sein, wo eine Rich-
tung nach Kristallinien oder Flichen nicht mog-
lich ist, weil der innere Aufbau und Zusammen-
hang ein ganz anderer ist als bei aneinander-
liegenden Kristallen. Diese Beobachtung machen
wir téglich in der Galvanotechnik, und es ist
unser Bestreben, Badzusammensetzungen zu
finden, welche dle Abscheidung des ‘\letalls in
amorpher Form ermdoglichen.

Die Form der Metallabscheidung und der
innere Zusammenhang der einzelnen Partikel-
chen wird aber auch beeinfluBt, je nachdem
man das Metall auf Eisen, Zink, Blei, Kupfer,
Holz oder Glas aufspritzt, Ich habe beobachtet,
dall die Kohidsion der einzelnen Teilchen ab-
nimmt, wenn man auf Metalle aufspritzt, die
gut wirmeleitend sind. Es ist somit die Ko-
hision geringer bei Kupfer als bei Zink und
Blei, und bei Holz oder Glas besser als bei
Metallen. Die Ursache ist darin zu suchen, daB
das gutleitende Metall den auftretenden Metall-
teilchen noch die letzten Wirmereste entzieht
und somit ein Verschmelzen unmoglich macht.
Bei wachsender Schichtdicke tritt diese Erschei-
nung naturgemiall zuriick, Sie wird ja auch
beeinfluBt durch die Menge Metall, die plotz-
lich auf den zu iiberziehenden Gegenstand trifft.

Soweit die physikalischen Verhiiltnisse. Aber
auch chemische Vorginge treten bei der Metall-
zerstaubung in Erscheinung.

Da ist zunichst das Gemisch Metall—Gas.
Nach Schoop beniitzt man zur Zerstaubung
Wasserstoff oder Stickstoff. Dem Galvanotech-
niker ist es eine lingst bekannte Tatsache, dalB
die Metalle die Eigenschaft besitzen, Wasser-
stoff, sogar in erheblicher Menge, zu losen.
Diese Metallwasserstofflegierungen haben die
unangenehme Eigenschaft, daB sie auf Flichen
niedergeschlagen, die T'endenz zum Reifen und
Aufrollen besitzen, besonders ist die Wasser-
stoffaufnahme des FEisens und Nickels schon
lingst bekannt. Ich habe nachgewiesen, daf}
auch elektrolytisch abgeschiedenes Blei und
Zinn und sehr wahrscheinlich auch Zink Wasser-
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| stoff aufzunehmen vermdégen. Durch Unter-
suchungen im Lclpzlger physikalischen Institut,
deren Berichte mir momentan nicht zuginglich
sind, ist nachgewiesen worden, dall die Metalle
iiberhaupt ein Absorptionsvermogen fiir Was-
serstoff und Stickstoff besitzen, wie auch im
elektrolytisch abgeschiedenen Metall Stickstoff
schon nachgewiesen wurde.

Wenn nun wie hier das geschmolzene Metall
mit Wasserstoff unter Druck zusammentrifft,
so wird wohl als sicher anzunehmen sein, dal}
das Metall sich mit Wasserstoff legiert. Diese
Metallwasserstofflegierungen haben aber, wie
ich an anderer Stelle dargetan habe, die unan-
genehme Eigenschaft, dal sie die Haftintensitit
und Legierungsbildung im ungiinstigen Sinn be-
einflussen. Nach Beobachtungen an anderen
wasserstoffhaltigen Metallen wird das feste
Haften auf dem Grundmetall durch den Was-
serstoffgehalt gehindert, es kann auch eine Le-
gierung mit dem Grundmetall eintreten, wie sie
sonst haufig unter normalen Druck- und Tem-
| peraturverhdltnissen eintritt, wenn man zwel
| Metalle miteinander in innige Berithrung bringt.
| Ich habe eingangs schon darauf hingewiesen,
daB das aufgespnitzte Metall auf dem Grund-
metall nfcht mit jener Festigkeit haftet, wie sie
beispielsweise elektrolytisch abgeschiedenen Me-
tallen eigentiimlich ist, und ich darf wohl aus
analogen Verhiltnissen wie in der Galvano-
technik schlieBen, daB ein Teil der Schuld, viel-
leicht der groBte, in dem Umstand liegt, dalb
das Metall stark wasserstoffhaltig ist. Ob bei
| Stickstoffokklusion dasselbe zutrifft, was im
vorhergehenden wegen der Haftintensitit ge-
sagt ist, ist mir nicht bekannt, da ich wissent-
lich derartige Metallniederschlage, die unter
Stickstoffdruck gespritzt sind, noch nicht in
der Hand hatte. Soweit mir bekannt, wird
Stickstoff in der Technik auch nie angewandt.

Beaughuh der Wasaerstuffn!\klusmu sei hier
noch auf einen anderen Umstand hingewiesen.
Es ist bekannt, daB bei Zinn, Wismut, Thal-
lium, Antimon, Arsen durch Wasserstoffauf-
nahme eine oberflichliche Auflockerung eintritt.
Inwieweit diese Auflockerung die Ursache des
geringen Haftens und des minderen Zusammen-
hangs der einzelnen Teilchen unter sich ist,
1iBt sich ohne niihere Untersuchung wohl nicht
entscheiden.

Ein weiterer Umstand, der auf die Festig-
keit, Kohiision wie Adhision im ungiinstigen
Sinne einwirkt, beruht darauf, dall durch die
Saugwirkung dem indifferenten Gas Luft bei-
gemischt ist. Diese Luft verursacht eine ober-
fliichliche Oxydation der einzelnen Metall-
teilchen, Die sich bildende Oxydschicht ver-
hindert aber beim Auftreffen nicht nur ein in-
niges Zusammenbinden der einzelnen Metall-
teilchen, sondern auch das Festhaften auf dem
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zu iiberziehenden Korper. Ls ist allerdings der |

Fall zu beobachten, dafl beim Aufschlagen des
Metallkiigelchens auf einen festen Gegenstand
die Oxydhaut platzt, das noch fliissige Metall
hervorquillt und sich dieses mit dem néichsten
Metallkiigelchen verbinden kann, aber dann
tritt die Oxydhaut zuriick und schwimmt auf
dem zusammenhidngenden Metall als Schlacke,
ersteres von dem nachfolgenden dadurch tren-
nend.

Nachdem ich so die Faktoren einer Wiirdi-
gung unterzogen habe, welche die mechanischen
sigenschaften gespritzter Metallniederschlige
beeinflussen, bleibt nur noch iibrig, anzugeben,
wie man sich praktisch von .dem mehr oder
weniger innigen Zusammenhang der gespritzten
Metallniederschliage {iberzeugen kann. Zu diesem
Zweck spritzt man auf eine polierte Metallplatte
unter gleichen Versuchsbedingungen Metall auf.

Von dieser Platte 140t sich die Metallschicht |

leicht abheben, besonders wenn man sie vorher
gefettet hat. Nunmehr wird dieser Metallnieder-
schlag sauber gereinigt und mit einer I'rennungs-
schicht von Jod- oder Schwefelsilber usw., wie
sie in der Galvanotechnik bekannt und iiblich
sind, versehen. Bringt man nun auf diese
Schicht einen galvanischen Niederschlag wvon
erheblicher Stirke, zieht diesen hinterher von
der gespritzten Metallplatte ab, so ergibt sich
aus der Menge der an dem galvanischen Nieder-
schlag auf der Vorderseite anhingenden Metall-
partikelchen sofort, wie innig oder wenig innig
der Zusammenhang der Metallpartikelchen auf
dem gespritzten Muster war. Je fester die
Struktur, je groller die Kohision, um so geringer
sind die Teilchen, die sich durch den galvanischen
Niederschlag aus dem gespritzten Metallnieder-
schlag herausreiflen lassen. Durch Wagung der
anhaftenden Teilchen, entweder indem man das
gespritzte Metall loslost oder indem man den
galvanischen Niederschlag 16st und den Riick-
stand bestimmt, erhilt man vergleichbare Werte.

Ob es je moglich sein wird, die Ubelstinde,
die beim Metallspritzen heute noch auftreten,
vollig zu beseitigen, mull die Zukunft lehren.
Auf jeden Fall mufi noch ein weiter Weg bis
zur Vervollkommnung zuriickgelegt werden, und
solange bleiben die alten Plattierungsverfahren

in FEhren bestehen, (30]

Bewegen von groBen Erdmassen mit Hilfe
von starken Wasserstrahlen.

Von Oberingenieur O, BECHSTEIN,

Mit zwei Abbildungen.,

Hacke und Schaufel sind bei Erdarbeiten
groBeren Umfanges langst durch Eimer- und
Loffelbagger und Dampfschaufeln iiberholt, und
in vielen Fillen hat sich auch das Wegschwem-

men groBer Erdmassen durch Wasser gut be-
withrt, das, wenn es in sehr kriftigem Strahl
angewendet wird, auch festliegende Erd- und
Gesteinsmassen loszulosen imstande ist. Auller
in den Goldwischereien Sibiriens und Amerikas
hat dieses Verfahren der Erdbewegung besonders
im Kohlenberghau Anwendung gefunden, beim
sogenannten Spiilversatz, beim Einschwemmen
von groBen Erd- und Geréllmassen in die durch
den Abbau der Kohle im Innern der Grube ent-
standenen Hohlriaume, deren Ausfiillung er-
folgen mufl, um FEinstirzen der Grubenbaue
und Senkungen der Erdoberfliche zu verhiiten.
Die bei solchen Arbeiten erforderlichen groBen
Massen unter hohem Drucke stehenden Prell-
wassers verbieten naturgemall die Handhabung

Abb. 229.
I

Kirtings Monitor.

der Strahlrohre von Hand ganz von selbst, es
sind Einrichtungen erforderlich, welche das
Strahlrohr festhalten und gegen den Riickstold
des austretenden Wasserstrahles sichern, dabei
aber doch die beliebige Lenkung des Strahles in
wagerechter und senkrechter Richtung ermog-
lichen. Ein solcher Apparat ist der in Abb, 229
dargestellte ,,Monitor'* von Gebriider Korting
in Kortingsdorf bei Hannover, dessen Strahl-
rohr um senkrechte und wagerechte Zapfen
schwingt und durch einen gabelartigen Hand-
griff mit beiden Hinden bewegt und gerichtet
wird. Die Vertikalachse schwingt um 360, die
Horizontalachse um 270 Grad, so dali sehr grolie
Flichen durch den Wasserstrahl bestrichen
werden konnen, ohne den Aufstellungsort des
Monitor zu verdndern. Die Anwendung des
Apparates beim Spiilversatz zeigt Abb. 230. Die
erforderlichen grofen FErdmassen, die natur-
gemil meist nicht in unmittelbarer Nahe der
Fiillschichte vorhanden sind, werden von den
Halden mit Hilfe hochliegender Fahrbahnen
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herangeschafft und hoch aufgeschiittet. Durch
die Wasserstrahlen werden sie losgelost und dem
Iillschacht zugeschwemmt, ;wobei sie das in
Abb. 230 links unten erkennbare Sieb passieren,
das grollere Steine, Rasenstiicke, Holzer usw.
zuriickhilt.  Die Leistungsfihigkeit der Mo-
nitore, die naturgemill von der die Stirke des
Wasserstrahles bedingenden Wassermenge und
dem Druck des PreBwassers sowie von der Art
und Festigkeit der Lagerung der zu bewegenden
Massen in hohem Mafle abhiingig ist, stellt sich,

Abb.

DIE ZEITGLEICHUNG

Die Zeitgleichung.

Von Dr. ARTHUR KRAUSE,

Mit ciner Abbildung.

In dem Artikel ,,Unsere Ubhrzeit'* (Pro-
metheus XXV. Jahrg., S. 438) war die Zeit-
gleichung nur kurz behandelt worden, besonders
war nur eine Ursache der ungleichen Linge der
wahren Sonnentage: die Ellipsengestalt
der Erdbahn, genau erklirt worden. Aus
einer Zuschrift des Herrn Oberstudienrat Dr.

230

Lisen und Einschwemmen der Fiillmassen

selbst bei sehr fest liegenden Erd- und Gerdll-
massen, sehr hoch, und das Verfahren ist un-
vergleichlich viel billiger, als es die Bewegung
der in Betracht kommenden groBlen Massen mit
Hilfe von Erdbewegungsmaschinen sein wiirde.
Fine Bewegung von Hand kann iiberhaupt gar
nicht in Betracht kommen, und da der Spiil-
versatz ohnedies groBe Wassermengen erfordert,
da die Fillmaterialien eingeschwemmt werden
miissen, so hat sich das Bewegen der Fiillmassen
auch iiber Tage durch Wasser als das vorteil-

hafteste Verfahren erwiesen. e

durch Wasserstrahlen beim Spillversate.

W. Braun in Augsburg ersah aber Verfasser,
dall unter den Lesern des Prometheus auch Ver-
langen nach erschépfenden Darstellungen aus
astronomischen Gebieten vorhanden ist, und so
soll in diesem Ergianzungsartikel auch die zweite
Ursache der ungleichen Linge der wahren
Sonnentage in volkstiimlicher Darstellung be-
handelt werden: die Neigung der Ekliptik
gegen den Aquator. Gleich von vornherein
sei hemerkt, dal} diese zweite Ursache die Zeit-
gleichung viel stirker beeinflullt, als die zuerst
genannte. In diesem Sinne ist eine Bemer-
kung des erwithnten Artikels zu ver-
bessern, die die erstgenannte Ursache als die
wichtigste hinstellte. Diese Bemerkung erfolgte

oben
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nur aus dem Grunde, den Leser nicht zu ver- | linie durch g, so trifft sie den Aquator in 4, d. h.
wirren, wenn einzig und allein die kleinere, aber |

leichter klarzumachende Ursache behandelt
wurde.

In G in der Mitte der Abbildung steht die
Erde. Die wahre Sonne liuft in der Ekliptik,
die unter etwa 23° gegen den Aquator geneigt
ist. Wir wissen, daBl die auf der Ekliptik
von der Sonne an jedem Tage zuriickgelegten
Strecken nahezu einander gleich sind. Die
mittlere Sonne, die in der Zeitrechnung die
wahre Sonne ersetzt, liuft auf dem Aquator;
ihre an den einzelnen Tagen zuriickgelegten
Strecken sind einander absolut gleich. Am

21, Mirz steht die wahre Sonne in @, am 22. Juni

Abb. 231,
Nordpol

D
. AR

Die Linge der wahren Sonnentage verglichen mit der Linge
der mittleren Sonnentage.

in 7, am 23. September in & und am 22. Dezem-
ber in /. Am 21. Miirz laufe die wahre Sonne
von a bis g, am 22. Juni von A bis 1. Beide
Strecken sind nach der oben gemachten Be-
merkung nahezu einander gleich. Da Aquator
und Ekliptik zwei gleich groBe Kreise sind, so
ist eine Tagesstrecke der wahren Sonne auf
der Ekliptik gleich einer Tagesstrecke der mitt-
leren Sonne auf dem Aquator. Die Strecken von
a bis ¢ und von e bis f seien die den Strecken
von a bis g und von & bis 1 entsprechenden T'ages-
strecken der mittleren Sonne. Fiir die Tages-
linge kommt aber nur die Zwischenzeit von
Mittag zu Mittag in Frage; d. h. die jedesmalige
Stellung der Sonne auf dem Meridian, der vom
Nordpol des Aquators nach dem Siidpunkt des
Aquators gezogen wird. Wir stellen uns vor,
am 21, Mirz hitten wahre und mittlere Sonne
gleichzeitig in der Mittagslinie im Punkt a ge-
standen. Im Laufe des niichsten ’I'ages ist
die wahre Sonne bis g gewandert. Zieht man
vom Nordpol aus zur Mittagszeit die Meridian-

fiir die Tageslinge wiirde es gleichgiiltig sein,

| ob die wahre Sonne in g oder in b stiinde. Nun

ist aber die Strecke von a bis b kleiner als die
von a bis g, denn letztgenannte Strecke ist ja
gegen die erstgenannte geneigt. Die Strecke
von a bis b ist mathematisch die Projektion der
Strecke von a bis g. Also befindet sich die
mittlere Sonne, deren Tagesstrecke von a bis ¢
ebensogrol} ist, wie die Strecke von a bis g, in
der Abbildung rechts von b. Drehen wir nun
die Abbildung so, dall von G aus gesehen die
Punkte b und ¢ nach Siiden zeigen, und bewegen
wir das Blatt in der Drehungsrichtung des
Himmelsgewdlbes, also von Ost iiber Stid nach
West, so erkennen wir, dal. erst 4 (die wahre
Sonne) den Meridian tiberschreitet, dann erst ¢

| (die mittlere Sonne). Da sie am Tage vorher

den Meridian gleichzeitig tiberschritten hatten,
so ist klar, daBl am 21. Mirz der wahre Sonnen-
tag kiirzer ist als der mittlere Sonnentag, und
zwar um 18 Sekunden, wie aus der unten stehen-
den Tabelle hervorgeht.

Betrachten wir ferner die Verhiltnisse Ende
Juni: Am 21. Juni steht die wahre Sonne in
h, am 22, Juni in 7. Am 2I. Juni steht sie zu
gleicher Zeit mit dem Punkte d des Aquators
im Meridian, am 22. Juni zu gleicher Zeit mit
dem Punkte f. Vergleichen wir die Abbildung
mit dem Gradnetz eines Globus! Die Strecke
von h bis i entspricht der Entfernung zweier
Orte auf einem Breitenkreise oberhalb des
Aquators. Verfolgen wir die beiden Lingen-
kreise oder Meridiane, die & und 7 ausschneiden,
bis zum Aquator, so finden wir, dal} sie immer
weiter auseinandergehen, dafl also die auf dem
Aquator gefundene Strecke von d bis [ grober
ist, als die von & bis ¢. Dieser letztgenannten
Strecke ist aber der mittlere Sonnentag von
¢ bis [ gleich, also ist er kleiner als der wahre
Sonnentag von d bis f, oder umgekehrt ausge-
driickt: am 22, Juni ist der wahre Sonnentag
linger als der mittlere Sonnentag. Aus der Ta-~
belle findet man, daBl er um 12 Sekunden lin-
ger ist.

Die wahren Sonnentage zwischen dem 21.
Miirz und 22. Juni sind aber nicht sprunghaft
linger geworden, sondern ganz allmihlich; also
finden wir zwischen den beiden genannten
Daten einen, den 15. Mai, an dem der wahre
Sonnentag gerade so lang geworden ist, wie der
mittlere Sonnentag, so dall er genau 24 Stunden
betrigt. Auch das geht aus der Tabelle hervor.
Verfolgt man diese vergleichende Betrachtung
der wahren und mittleren Sonnentage iiber das
ganze Jahr, dann findet man:

21, Miirz Minimum der wahren Sonnentage.
Dazwischen ‘Mlttlerc gleich 24 Stunden
Sounentage

22, Juni Maximum der wahren Sonnentage
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Mittlere
Sonnentage
September Minimum der wahren Sonnentage

Mittlere
Sonnentage
22, Dezember Maximum der wahren Sonnentage

Mittlere
Sonnentage
21, Mirz Minimum der wahren Sonnentage

Dazwischen }glcich 24 Stunden

23.
Dazwischen }gleich 24 Stunden

Dazwischen }glcich 24 Stunden
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Da nun in Wirklichkeit die Maxima und

Minima der wahren Sonnentage nahezu mit
den genannten Tagen zusammenfallen, so ist,
wenn man das Ergebnis der Untersuchung des
ersten Artikels hinzunimmt, erwiesen, daBl zwei
Ursachen die Linge der wahren Sonnentage be-
einflussen: 1, die Ellipsengestalt der Erdbahn,
2. die schiefe Lage der Ekliptik gegen den
Aquator. Die zweite Ursache beeinfluBt aber

die Tageslinge stirker wie die erste. {2000]

RUNDSCHAU.

(Ein Problem aus‘der physikalischen Zoologie: EinfluB
physikalischer Momente auf die Gestalt der Fische.)

Mit sieben Abbildungen.

b Fast in allen Gebieten der Technik stoBen
wir auf Einrichtungen und Erfindungen, die die
organische Welt lingst erfunden und in Ge-
brauch genommen hat, sei es, daB Pflanzen
irgendwelche Gebilde entwickelt haben, die
andererseits von Menschen erdacht — d. h.
ebenfalls entwickelt — worden sind, um mehr
oder weniger absichtlich dhnliches zu bewirken,
was durch die ancloge FEinrichtung bei den
Pflanzen herbeigefiihrt wird (ohne daB aller-
dings in den weitaus meisten Fiillen der Mensch
bei seinem Erfindungsgange eine Ahnung davon
hat, dall das Problem eigentlich schon prinzi-
piell gelost ist); oder sei es, daB ‘Iiere und auch
der anatomische Mensch Organe zeigen, die mit
technischen Apparaten und Werkzeugen ver-
gleichbar sind. Beispielsweise sei an die ge-
fliigelten Ahornfriichte erinnert, die bewirken,
daB die Frucht nicht infolge ihrer Schwere ohne
weiteres zu Boden fillt, sondern daB sie vielmehr
schnell rotierend duBerst langsam fillt und da-

bei durch den geringsten Lufthauch weit fort-
getragen werden kann. Die ganze Gestalt der
Fliigelfrucht ist ein regelrechter Propellerfliigel,
*wie wir ihn heute benutzen, um Lasten durch
Wasser und Luft fortzubewegen. Oder wir
konnen andererseits an die ideale Ubereinstim-
mung der photographischen Kamera mit dem
hoher entwickelten tierischen Auge erinnern.

In all den Fillen hat der Mensch erst seine
Erfindung gemacht und oftmals weit entwickelt,
bevor er auf die Ubereinstimmung seiner Er-
findung mit bereits vorhandenen Einrichtungen
auf andern Gebieten aufmerksam wurde und sie
mit diesen verglich und an ihnen die seine ge-
gebenenfalls verbesserte. Ganz allgemein kon-
nen wir feststellen, daB es sich bei diesen Vor-
gangen einmalum physikalische handelt, anderer-
seits aber auch um Vorginge, die an botanischen
oder zoologischen Objekten beobachtet werden
kénnen. Um besser zu orientieren, sei an die
physikalische Chemie erinnert, welche auch ein
solches Ubergangsgebiet darstellt. Im Grunde
genommen ist dies aber kein Ubergangsgebiet,
sondern vielmehr die Herstellung des Zusammen-
hanges der speziellen chemischen Vorginge mit
den allgemeineren, physikalischen; denn alle
chemischet Geschehnisse spielen sich an Stoffen
ab, die gleichzeitig physikalische Eigenschaften
haben, andererseits kommen aber diese physi-
kalischen Eigenschaften auch bei Vorgingen in
die Erscheinung, die nicht speziell chemischer
Natur sind. Die physikalische Chemie betrach-
tet also die speziellen chemischen Vorginge hin-
sichtlich ihrer allgemeineren physikalischen
Eigentiimlichkeiten.

Ganz analog konnen wir von anderen Dis-
ziplinen sagen, daBl die von ihnen cidrterten
speziellen Vorginge auch unter anderem allge-
meinere Eigenschaften besitzen, die nicht bloB
auf diese Disziplin beschrankt sind, sondern
vielen oder gar allen derartigen Teilgebieten der
Wissenschaft gemeinsam sind. Die Betrachtung
der speziellen Disziplin unter diesem allgemei-
neren Gesichtspunkt fiihrt dann zu einem neuen
Abschnitt oder einer neuen Seite der betreffen-
den Disziplin. Die physikalische Chemie ist ein
Beispiel hierfiir. Dementsprechend konnen wir
auch von einer physikalischen Botanik
oder einer physikalischen Zoologie reden.
Diese neuen Teilwissenschaften werden die bo-
tanischen und zoologischen Erscheinungen hin-
sichtlicli ihrer physikalischen Eigenschaften zu
untersuchen haben, geradeso wie die physika-
lische Chemie es mit den chemischen tut. Da
dieses neue Gebiet der Wissenschaft noch nicht
systematisch durchforscht wird, was erst seiner
weiteren Entwicklung vorbehalten ist, so treten
die einzelnen Tatsachen der physikalischen Bo-
tanik oder Zoologie, wie wir eingangs zwei er-
; wihnt haben, als abseits liegende Sonderlich-




2068

PROMETHEUS

Nr. 1317

keiten' und nicht in den Rahmen unserer bis-
herigen Wissenschaftssystematik hineinpassende
Zusammenhiinge zutage, und die Erforschung
einzelner Probleme dieser Wissenschaftsgebiete
geschieht noch auf dem Wege wissenschaftlicher
Liebhaberarbeiten, die infolgedessen noch stark
vom Zufall abhingig und individuell gefiarbt
sind und oftmals noch, je nach dem Entwick-
lungsstadium des Gebietes, aller orientierenden
Prinzipien oder Theorien ermangeln. Mit zu-
nehmender Ansammlung von FEinzelarbeiten
des betreffenden Gebietes macht sich auch dann
deren Zusammenschlufl zu einem durch die tat-
sdachlichen gemeinsamen Bestandteile notwen-
dig gemachten harmonischen® Ganzen, also zu
einer Wissenschaftsdisziplin immer dringlicher.
Mit dieser Zusammenfassung ist regelmaBig
die Herausarbeitung ordnender Gesichtspunkte,
also organisierende I'atigkeit verbunden; dabei

treten neue, bisher vollig unzugingliche und un- |

erwartete Probleme auf, und im allgemeinen ist
ein fruchtbares Arbeitsgebiet auf solche Weise
gewonnen.

Nicht zuletzt macht sich auch der praktische
Nutzen des neuen Arbeitsgebietes bemerkbar,
denn durch den eingehenden Anschlull der
Probleme einer spezielleren Wissenschaft an
allgemeinere, grundlegende Disziplinen erhalten
diese meistens eine neuartige Beleuchtung, sie
werden dadurch verfeinert und, wie durch die
ganze Arbeit bedingt ist, noch mehr verallge-
meinert, denn ihre Herrschaft wird auf bisher
noch unbeachtete Gebiete ausgedehnt, wodurch
sie selbst mancherlei Modifikationen erhalten.
Diese Modifikationen ihrerseits iiben wiederum
Einflufl auf die bisherigen Anwendungsgebiete
dieser allgemeineren Disziplin, und es schlieien
sich allerorts Verbesserungen bisheriger Auf-
fassungen und praktischer Anwendungen un-
mittelbar an.

Es sollen indes diese allgemeinen Betrach-
tungen hier nicht weiter durchgefiihrt werden,
sondern sie sind vielmehr lediglich als Grundlage
zum Verstandnis zahlreicher Tatsachen zu be-
nutzen, die noch nicht in ein bestimmtes wissen-
schaftliches Teilgebiet eingeordnet werden kon-
nen. Weiterhin wollen wir uns mit einem spe-
ziellen Problem aus der physikalischen
Zoologie etwas niher vertraut machen. Da-
durch werden die im vorstehenden gemachten
allgemeinen Betrachtungen sich als richtig er-
weisen, vor allem wird die anregende und be-
fruchtende Wirkung, die von derartigen Arbei-
ten ausgeht, auffillig in den Vordergrund treten.
Und ebenso wird sich zeigen, daf die bisher als
merkwiirdig und zufillig aufgetretene doppelte
Losung von Problemen, einmal in der Technik,
das andere Mal, z. B. in der Zoologie oder Botanik,
durch die systematische Untersuchung und
Durchsuchung der zoologischen Probleme auf

ihre physikalischen Eigentiimlichkeiten hin die-
sen Nimbus des Sonderbaren verlieren, und man
wird bewuBt die auf dem einen Gebiete gelosten
Probleme auf die entsprechenden andern Ge-
biete {ibertragen lernen. Das spezielle Problem
nun, mit dem wir uns fernerhin beschéftigen
wollen, ist die Frage nach dem Zusammen-
hang der physikalischen Eigenschaften
des Wassers und anderer physikalischer
Faktoren mit der Gestalt der Fische,
Dies Problem stellt ein Spezialforschungsgebiet
von Frederic Houssay, Professor an der
Sorbonne in Paris, dar¥*).

Zahlreiche Forscher betrachten einen solchen
Zusammenhang als nicht bestehend, wie sie
ganz allgemein einen direkten Einflull des Mi-
lieus auf die darin existierenden Lebewesen und
damit einen Einflull auf Gestaltung und Le-
bensweise derselben nicht anerkennen wollen.
Die Fihigkeit sich zu dndern, betrachten sie
als eine charakteristische Eigentiimlichkeit aller
Lebewesen, und die Entwicklung ist nichts als
eine Art der Austibung dieser Fihigkeit, als die
AuBerung dieser inneren Kraft.

Dieser Auffassung steht eine allerdings noch
kleine, aber immer mehr wachsende Gruppe von
Forschern gegeniiber, die nicht annehmen wol-
len, daf} ein Lebewesen fihig sei, sich irgendwie
in seinem bisherigen Verhalten zu dndern, ohne
dal} etwas in seiner Umgebung sich gedndert
hat und das Lebewesen zur ,,Anpassung'’ ver-
anlalit, so daB also die Anderung des Lebewesens
als Reflex auf die Anderung der Umgebung oder
seiner Existenzbedingungen aufzufassen ist.
Diese Anderungen des Lebewesens sind in einer
ununterbrochenen Kette miteinander verbunden
entsprechend dem liickenlosen Geschehen und
Andern ringsum in der unermelllich groflen
Welt, so daB folglich eine Entwicklungsreihe
entsteht gemill dem Ablauf des Weltgeschehens
iiberhaupt, bei welcher ebenfalls wie bei diesem
ein spiterer Zustand nie einem fritheren gleicht.
Die Erforschung dieses Finflusses der Umgebung
auf das Lebewesen oder besser dieses Zusammen-
wirkens von Umgebung und Lebewesen bei der
Entwicklung fillt teilweise in das Gebiet der
physikalischen Zoologie. (Teilweise, denn es
sind nicht allein physikalische, sondern auch
noch chemische Vorginge in diesem Zusammen-
wirken enthalten, so daBl zu seiner Umfassung
auch noch entsprechend eine chemische Zoo-
logie und chemische Botanik gehoren.) —

i : N
Houssay gehort zu der zweiten Gruppe von

*) Forme, puissance et stabilité des poissons par
Fr. Houssay, Paris 1912, Hermann & Fils. — Ver-
gleiche auch: ,,La Science et la VieY, 1914, Nr, 17,
Dem dortigen Aufsatze entstammen die Abbildungen
und experimentellen Grundlagen fiir die Erwigungen
an dieser Stelle,
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Forschern, und die Ergebnisse seiner speziellen
Forschungen zeigen denn auch, welch positiver
Hintergrund zu der Ansicht dieser Gruppe vor-
handen ist. Mit seiner Arbeit wollen wir uns
nun endgiiltig beschiftigen.

Welche Rolle spielt das umgebende Medium
beziiglich der Gestalt der Fische? — Um die
Art und Weise, wie der Forscher seine Aufgabe
anfalit, etwas niher zu riicken, sei bemerkt, dal}
die zu machenden Erwigungen nicht allein fiir
Fische, also fuir lebende Korper im Wasser gelten,
sondern mit gleicher Berechtigung auch fiir tote
(was uns den Hinweis gibt, dall wir uns im Be-
reiche der physikalischen Zoologie befinden).
Derartige tote Korper sind z. B. die Untersee-
boote, die Torpedos, teilweise kommen auch
die Schiffe selbst in Betracht. Ebenfalls fallen
die Lenkballons in das Gebiet. Doch
ist hier zu berticksichtigen, dall sie
sich in einem Medium mit einigermalfien
anders gearteten Eigenschaften, in der
Luft bewegen, die etwa 800 mal leichter
ist als das Wasser. Aber es ist auch der
Ballon 8oomal leichter als der Fisch,
so dal} die Verhiltnisse dieselben blei-
ben. Ein wesentlicher hier einschlagen-
der Unterschied zwischen Luft und
Wasser ist aber dadurch gegeben, dal}
die Luft sehr elastisch und kompres-
sibel ist, was vom Wasser nicht gilt.

Da es sich bei den Untersuchungen
letzten Endes um die Gestalt derjenigen
Fische handelt, die durch ihre Bewe-
gung im Wasser, also durch das
Schwimmen beeinflulbt werden, so be-
trachtet Houssay hauptsiachlich die
eigentlichen Schwimmer unter den
Fischen, z. B. Hai, Forelle, Lachs,
Barsch, Barbe, Sardine, Hering,
Karpfen, Dorade usw. (die beiden
letzten zeigen eine etwas stirkere,
doch nicht allzu groBe seitliche Zusammenpres-
sung), wiahrend er die anderen Fische, die auf-
fillig lang oder platt sind oder sonstwie von der
typischen Schwimmfischform abweichen, zu-
nichst beiseite 1iBt, wie Aal, Rochen, Scholle usw.

Wie wir sehen, ist der physikalische Begriff
der Bewegung hier ein Ordnungsfaktor ge-
worden, was sich als ein gliicklicher Griff erweist.
Denn diejenigen Fische, die nicht mehr auf die
Jagd zu ihrer Unterhaltung angewiesen sind, die
also langsame und trige Bewegungen nur aus-
fiihren, oder die sich schlieBlich so gut wie gar
nicht bewegen, weisen auch vollig abweichende,
sonderbare, ja fast willkiirliche duBere Formen
auf. Denken wir z, B. an die duBerst flachen
Schollen, die auf dem Meeresboden liegen und
sich kaum bewegen, oder an andere plumpe,
fast kugelige Gestalten, die ihren Unterhalt
ebenfalls nur auf der Lauer liegend sich beschaf-

fen. Sobald sich also Fische nur geringfiigig
| bewegen, ist auch durchgingig ihre aullere Ge-
stalt stark abweichend von der solcher Fische,
die sich viel bewegen. IThre Gestalt wird durch
andere Faktoren bestimmt als durch die Be-
wegung im Wasser. Da folglich der Einflull der
Bewegung auf die Formbildung bei diesen Fi-
schen wegfillt, ist fiir diese eine Freiheit mehr
vorhanden, die auch reichlich ausgenutzt wird
(Abb. 232).
iin weiterer nicht zu wvernachlissigender
Faktor flir die Fischeigenschaften ist das spe-
zifische Gewicht. Es gibt Fische, die spe-
zifisch leichter und solche, die spezifisch schwe-
rer sind als Wasser, Letztere sinken infolge
ihres Gewichtes auf den Meeresboden, wo sie
meistens auch einen seBhaften Iebenswandel

Abb. 232.

Ein Tiefseefisch, seine mehr kugelige Gestalt hiingt damit zusammen, da

er sich so gut wie nicht bewegt, so daB die Bewegung nicht modellierend

auf ihn gewirkt hat. Seinen Unterhalt verschafit er sich auf der Laver liegend.

Er wartet, bis ein Opfer sich vor seinem geschlossenen breiten Maule befindet,

und klappt dieses dann schnell auf, so dal der dadurch entstehende Wasser-
strom jeden weniger guten Schwimmer ihm in den Rachen spiilt.

fuhren, IThr Verhiltnis zum Wasser dhnelt dem
der Vigel zur Luft. Und tatsichlich gibt es
unter ihnen welche (Rochen), die sich lebhafter
bewegen, aber nicht durch die Mittel, wie sie
der mit dem Wasser gleich schwere Fisch be-
niitzt, sondern durch regelrechte Flugbewegungen
im Wasser mit fliigelartigen Flossen.

Um zu verstandlichen, wie das Wasser bei
der Bewegung des Fisches diesen modellieren
kann, sei darauf hingewiesen, daB jeder Fisch-
korper plastisch ist. Wenn auch durch das
Knochengeriist zuniichst seine prinzipielle Ge-
stalt bedingt ist, so besitzen doch die Weich-
teile eine verhiltnismibBig groBe Elastizitit, so
daB bei den hohen Drucken, welche bei der
schnellen Schwimmbewegung im Wasser ohne
Zweifel entstehen miissen, die Weichteile mit
Leichtigkeit diejenige Form annehmen, die
durch die Druckverteilung bedingt ist. Da



270

PROMETHEUS

Nr. 1317

nun
Schwimmbewegung immer in diese Form ge-

diese Weichteile durch die anhaltende |
| vertikale Kraft einwirkt.

preBt werden, so ist kein Grund vorhanden,

daBl sie eine andere Dauerform einnehmen.
Und -selbst wenn eine andere Form vor-

handen wire, und der Fisch wiirde eine be- |

stimmte Schwimmart annehmen, so miiite sich
seine Form und zuletzt auch sein Knochen-
geriist bald den dieser Schwimmart entsprechen-
den Druckverhiltnissen anpassen, geradeso wie
etwa ein Kind, das sich immer schief hilt, bald
einen Knochenbau annimmt, der seiner ein-
seitigen Stellung entspricht; oder wie anderer-
seits eine einseitige Haltung durch Anwendung
von Geradehaltern sich gegebenenfalls weit-
gehend korrigieren laBt. — Wir werden also
sagen miissen: Schwimmart und Form des
Fisches stehen in einem bestimmten
und noch zu erforschenden Zusammen-
hang, Zeigt der Fisch eine ganz bestimmte
Schwimmart, so wird sein Korperbau ent-
sprechend bestimmte FEigenheiten aufweisen,
und hat andererseits seine Gestalt die und die
Form, so werden wir daraus irgendwelche po-
sitiven Schliisse auf die Bewegungsfihigkeit des
Fisches ziehen konnen.

Von der Stiarke der Kriafte, die durch den
Widerstand des Wassers gegen den sich bewegen-
den Fisch oder sonstigen Korper bedingt sind,
erhalten wir eine ungefihre Vorstellung, wenn
wir etwa beim Schwimmen im Wasser die Arme
ausbreiten und sie schnell zusammenzuschlagen
suchen. Unsere Muskelkraft reicht nicht aus,
um eine einigermalen schnelle Bewegung her-
beizufiihren, da das Wasser einen viel zu groflen
Widerstand leistet (dieser Widerstand ist dem
Quadrate der Geschwindigkeit proportional).
Der Bewegung setzt also das Wasser einen
enormen Widerstand entgegen, der sich in einem
starken Drucke auf den ganzen Korper und in
ganz bestimmter Weise fiir jeden Punkt des-
selben auBert. Vergegenwiirtigen wir uns nun
die Geschwindigkeiten, mit denen die Fische
durch das Wasser schwimmen, so wird ohne
weiteres ersichtlich, dall den entstehenden enor-
men Drucken die Weichteile in keiner Weise
Widerstand beziiglich der Form des Korpers
entgegensetzen konnen. (Das Volumen bleibt
bei diesen Formanderungen im wesentlichen
konstant.) Das Wasser muB also — um zu
wiederholen — eine starke modellierende Kraft
auf die Gestalt der darin bewegten Korper
ausiiben,

Wie ebenfalls schon erwihnt, spielt auch das
spezifische Gewicht des im Wasser bewegten
Korpers eine Rolle beziiglich der Gestaltung des
ganzen Koérpers. Alle wohlgestalteten Fische —
das sind solche, die die typische Schnellschwim-
merform haben — sind nur sehr wenig schwerer
oder leichter als das gleiche Volumen Wasser, so

dal also auf ihre Bewegungen keine wesentliche
Sobald aber eine
solche besteht, ist sie auch von Bedeutung fiir
die Gestaltung des Fisches. Viele abweichend
gestaltete Fische, wie einige erwihnt wurden,
die zu lang oder zu platt sind, sind auffillig
schwerer als die andern und das Wasser, sie
sinken zu Boden und fithren eine ganz andere
Lebensweise als die Jagdfische, Wieder andere
Fische, z. B. der Klumpfisch, sind leichter als
Wasser, sie treiben an der Oberfliche und sind
ebenfalls deformiert. ILebewesen, die noch
schwerer sind und gleichzeitig weniger schnell,
wiirden nie die Form von Fischen annehmen
konnen, etwa die Anneliden und Krustentiere,
und ebensowenig solche, die noch langsamer und
schwerer sind als diese, wie die Mollusken und
dhnliche, die sich auf Algen oder im Schlamme
aufhalten. Sie haben auch dementsprechende
Formen. — Durch den Widerstand des Wassers
werden also nicht immer diesélben Formen ge-
schaffen. Je nachdem die plastischen Kor-
per verschieden schwer und verschie-
den schnell sind, nehmen sie auch ver-

. schiedene Formen an. — Fiir die weiteren

Erorterungen an dieser Stelle beachten wir, dall
wir bei Versuchen an Schwimmkérpern von
vertikalen Einwirkungen absehen kénnen,
dal wir also solche Korper beniitzen werden, die
spezifisch mit dem Wasser gleich schwer sind.

Mit diesen physikalischen Momenten
sind demgemial durchgreifende einteilende Prin-
zipien aufgestellt, die bei der Systematik und
Entwicklungslehre der Meeresbewohner in Zu-

. kunft ebenso zu beriicksichtigen sind, wie etwa

die morphologischen Figenschaften. Damit wiire
schon ein EinfluB der physikalischen Zoologie

auf die Zoologie festgestellt.
(Fortsetzung folgt.) [131]

SPRECHSAAL.

Noch eine Knackmandel. Die Temperatur der
Wasserstoff-Sauerstoffflamme ist bekanntlich erheb-
lich héher als die Zersetzungstemperatur des Wasser-
dampfes. Was wird aus dem gerade in der Wasserstoff-
Sauerstoffflamme sich bildenden Wasserdampf? War-
um zersetzt er sich nicht ? Und wenn er sich zersetzt,
wie kann die Flamme {iberhaupt bestehen?

R. Cozza.

[r22]

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Wiederverwendung von Altpapier in der Papier-
fabrikation, (Mit drei Abbildungen.) Die Rohstoffnot
der Papierindustrie ist bekannt. Die Holzvorrite

| schmelzen immer mehr zusammen, lange wird es nicht

mehr dauern, bis der Holzverbrauch den Nachwuchs
iibersteigt, die fortwihrend steigenden Holzpreise
zwingen zur Suche nach anderen fiir die Papier-
fabrikation geeigneten Faserstoffen, ohne dall es in-
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Anlage zur Aufbereitung von Altpapier.

dessen bisher gelungen wiire, einen oder einige Faser-
stoffe zu finden, die in groBtem MaBstabe zur Papier-
fabrikation herangezogen werden und deren Holz-
bedarf in nennenswertem Malle verringern kinnten.
Unter diesen Umstinden muBl es auf den ersten Blick
auffallend erscheinen, daB das Altpapier, das doch
cinen idealen Papierrohstoff darstellen miilite, bisher
in nur recht geringem MaBstabe zur Fabrikation von
Papier wieder verwendet wird. Nur etwa 109, der
gesamten Papiererzeugung finden den Weg zuriick zur
Papierfabrik, 909, aber — es ist wirklich beschimend,
wie wir wirtschaften — gehen vollstindig zugrunde.
Neben der Gleichgiiltigkeit der groflen Masse der
Papierverbraucher ist fiir diese Vernichtung wertvollen
Stoffes in der Hauptsache auch die Papierfabrikation
selbst verantwortlich zu machen, die bisher die Wieder-
verarbeitung von Altpapier mit Einrichtungen und
nach Verfahren betrieb, welche die Verwendung der
daraus gewonnenen Papiermasse nur zur Herstellung
minderwertiger Papiere ermiglichte. Neuverdings aber
werden von Hermann Wangner in Reutlingen
Einrichtungen auf den Markt gebracht, die besonders
fiir die Verarbeitung von Altpapier zu nenem Papier
gleicher Qualitit gebaut sind und deshalb den Papier-
fabriken die Wiederverarbeitung von Altmaterial viel
verlockender erscheinen lassen diirften, als sie bisher
war, Die hauptsiichlichen Kennzeichen des Wan g -

Abb. 234
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(System Wangner.)

n e r schen Verfahrens zur Verarbeitung von Altpapier
sind die Zerfaserung des Altpapiers ohne jede Ver-
dinderung der urspriinglichen Faserbeschaffenheit und
Stoffqualitiit und das griindliche Auswaschen der dem
Altpapier anhaftenden Farbstoffe, Tinte, Drucker-
schwiirze usw., so dall ein Papier von heller Farbe
erzeugt werden kann, Die trockenen, sortierten Alt-
papiere werden in Zwischenriumen von 10—15 Minuten
der um ihre wagerechte Achse sich drehenden Ein-
weichtrommel, Abb. 233, zugefiihrt, welche das Papier

vorzerkleinert und mil einer Lauge — wenn auf die
helle Farbe des neuen Papiers kein Gewicht gelegt
wird auch mit Wasser — einweicht. Bei jeder Um-

drehung wirft die Trommel eine gleichbleibende Menge
des so vorbereiteten Materials in die Laugenauspreb-
maschine, welche dann das vom gréBten Teile der so
fiir weitere Verwendung wiedergewonnenen Lauge
befreite Material in den Zerfaserer wirft. In diesem
wird die AufschlieBbung des Altpapiers vollendet, so
dal der Stoff den Zerfaserer biittenfertig, in der Kon-
sistenz, den der Papierstoff gewdhnlich im Hollinder
besitzt, verlifit. Bei dieser Verarbeitung verseift sich
die Druckerschwiirze vollstindig und wiid dann aus
dem mit Wasser stark verdiinnten Stoff iiber einem

endlosen Sieb, Abb. 234, durch Uberbrausen mit
Wasser vollstindig ausgewaschen. Der gewaschene
Papierstoff kann dann entweder direkt weiterver-
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Waschanlage (System Wangner) sum Auswaschen von zerfasertem Altpapler.
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arbeitet oder vorher noch im Mischhollinder mit ande-
ren Stoffen, Kaolin, Leim, Farbe usw, versetzt werden.
Die Kosten dieses Aufbereitungsverfahrens sind, da
die Einrichtung wenig Bedienung erfordert, verhiltnis-
millig gering, und der
Verlust an Stoff durch
Abgang wvon Kaolin,
Holzstoff , Dirucker-
schwirze und anderen
Verunreinigungen usw,
— Sandfang und Kno-
tenfinger werden
gewohnlich in den Fa-
brikationsgang  einge-
schaltet betriigt mit
etwa 219, nicht viel
melir als bei der bisher
gebriiuchlichen  Verar-
beitung von Altpapier,
die aber ein wesentlich
minderwertigeres Fabri-
kat lieferte. wiire
zweifellos von groler
volkswirtschaftlicher
Bedeutung, wenn es mit
Hilfe des Wangner -
schen Verfahrens gelin-
gen sollte, erheblich gra-
Bere Mengen wvon Alt-
papier als bisher der
Wiederverarbeitung zu-
zufithren und damit die
Steigerung Holz-
bedarfes herabzudriicken, wodurch die Papierfabrika-
tion in bezug auf die Beschaffung ihres Rohstoffes
wenigstens um einiges weniger abhiingig vom Aus-
lande gemacht werden wiirde. W. B.

Sterbende Wilder im rheinisch - westfilischen In-
dustriegebiet. Allzuviel Waldbestand aus wirklichen
Biumen ist ja im Lande der Schlotwilder iiberhaupt
nicht mehr iibrig, aber auch die noch vorhandenen
Reste scheinen schwer bedroht, so schwer, dall es
zweifelhaft erscheint, ob es selbst bei sorgfiltigster
Pllege und entsprechender Aufforstung gelingen wird,
sie dauernd zu erhalten. Die gewaltige Rauch- und Gas-
entwickelung, die das Verbrennen und das Verkoken
der riesigen Kohlenmengen und das Verhiitten vieler
Tausende von Tonnen Erze verschiedener Art auf so
engem Raume mit sich bringen miissen, iibt auf den
Waldbestand, wie auch auf einzelne Bidume, derart
schiidliche Einfliisse aus, da besonders Fichte und
Fiche den Kampf ums Dasein aufgeben und eingehen
miissen. Andere Baume sind etwas widerstandsfihiger;
im allgemeinen, von eder Eiche abgesehen, die Laub-
hélzer in hoherem Grade als die Nadelholzer, und fiir
die Aufforstung wird man Eichen und Nadelhdlzer am
besten vollkommen ausschlieBen. Diese Auswahl be-
sonders widerstandsfihiger Biume wird aber zuniichst
auch alles sein, was man zur Erhaltung des Wald-
bestandes im Industriegebiet unternehmen kann, da
an eine Beseitigung oder Unschiidlichmachung auch
nur eines Teiles der ‘Rauch- und Gasmassen in dieser
Gegend in absehbarer Zeit nicht gedacht werden kann,

-1,

wie

Es

des

[126]

[170]
Eine neue Stadt in Zentralasien. Das russische
Ministerinm fiir Ackerbau plant die Anlage einer neuen

Abb. 235.

Wangners Einwelchtrommel mit Zerfaserer zur Wiedervernrbeitung
von Altpapier.

Stadt, Amu-Darjinsk,in der Hungersteppe Zen-
tralasiens, die neuerdings durch Bewiisserungsanlagen
vom Romanov-Kanal aus dem Ackerbau zuginglich
gemacht worden ist. Ts werden Landparzellen ver-
pachtet, die schlieBlich
Eigentum der Piichter
werden sollen®).
P. [182]
Elektrizitit als Er-
reger der photographi-
schen Platte. (Mit einet
Abbildung,) Bringt man
eine lichtempfindliche
Schicht dicht zwischen
Konduktoren, die einen
Aungenblick  elektrisch
geladen werden, so zeigt
sich beim FEntwickeln
cine Zersetzung der
* Schicht iihnlich  wie
durch Licht. Je nach
der Form der Konduk-
toren lassen sich die
verschiedenartigsten
,, Bilder erzielen. Legt
man ' insbesondere die
Platte mit der Schicht
nach oben auf ein
Metallblech und  auf
die Schicht ein Metall-
relief (Miinze, Medaille

usw,) und verbindet
diese  beiden Metall-
flichen nur einen kurzen Augenblick mit hoch-

gespannten Polen (etwa 5000 Volt), so erhiilt man
beim Entwickeln der Platte ein deutliches Bild
Reliefs mit einer Korona ringsum. Die Ursache
dieser Frscheinung ist in einer Art Spitzenwir-
kung zu suchen, durch welche an den héchsten
Stellen des Reliefs, die der Schicht am niichsten sind,

des

Abb. 236,

Mit Hilfe von Elektrizitiit ohne Licht erzielte Photographien.

eine stirkere Zersetzung derselben bewirkt wird als
an den tieferen. — Die Spannung darf nicht so hoch
sein, daB Funken durchschlagen. Films eignen sich
bei ihrem geringen Widerstand daher nicht zu solchen
Versuchen, Die dargestellte Abbildung wurde auf diese
Weise erhalten**), Pt

*) Scientific Amervican 1914, Nr. 1.
**) Elektrotechnik und Maschinenbau 1914, S. 508
nach Phot. Korrespondenz 1914, Nr. 0406,
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Photographie.

Einfache Expositionsbestimmung schwieriger Auf-
nahmen. Vorausgeschickt sei, dall die angegebene
Vorrichtung nur fiir Plattenverbraucher und Film-
packverarbeiter in Betracht kommt, also nicht
auch fiir Amateure, die mit Rollfilms photogra-
phieren. Man nehme eine beliebige Metallkassette, ziehe
sodann den Schieber heraus und lege ihn neben die
gedfinete Kassette. Man teile nun den Schieber in
eine belicbige Anzahl parallel laufender Streifen ein,
indem man mit einem Nagel die Streifen etwas in das
Blech einreiBt. Dabei ist zu beachten, daBl der Raum
der Linienecinteilung auf dem Kassettenschieber der
Liinge nach genau dem Raum der in der Kassette liegen-
den Platte entspricht, Will man nun z. B. die Belich-
tungszeit einer Aufnahme bei Nacht bestimmen und
genau berechnen, so schiebt man den Schieber von
oben, Linie fiir Linie, gewisse dementsprechende Be-
lichtungszeiten einhaltend, in die Kassette hinein.
Man belichtet z. B. beim ersten Strich 3 Sekunden,
beim zweiten Strich 6 Sekunden, beim dritten Strich
10 Sekunden usw. Auf diese Weise entsteht auf der
Platte ein Bild, das aus lauter Streifen zusammen-
gesetzt ist und das nun die einzelnen Streifen, nach-
einander immer dichter werdend, leicht beobachten
lifit. Hat man die Platte entwickelt, so zeigt sich
durch Nebeneinanderlegen von Platte und Kassetten-
schieber, welcher Plattenstreifen dem Streifen auf dem
Schieber entspricht. H. Schinzinger. (451

Einkopieren von Wolken auf Entwicklungspapier®).
Fs bietet keine besondere Schwierigkeit, ein Bild wih-
rend des Kopierens auf Auskopierpapier zu beeinflussen
und eine wiinschenswerte Gestaltung des Positivs her-
beizufiihren, Anders ist dies bei Entwicklungspapieren,
wo eine Beeinflussung des Bildes wiihrend der bisweilen
sehr kurzen Belichtungszeit so gut wie ausgeschlossen
ist. Hier greift, speziell zum einfachen und sicheren
Einkopieren von Wolkennegativen auf Landschafts-
bilder, folgendes Verfahren helfend ein: Nachdem das
Landschaftsbild im Kopierrahmen regelrecht belichtet
und entwickelt worden ist, bringt man die Kopie, an-
statt sie zu fixieren, sofort in reines Wasser, wodurch
die Entwicklung unterbrochen wird. Nach etwa fiinf
Minuten Wisserns trocknet man sie mit chemisch
reinem FlieBpapier oder angefeuchtetem Wattebausch
oberfldchlich ab und bedeckt die Schichtseite mit ¢inem
véllig reinen Filmblatt, wobei alle Luftblasen zu ver-
meiden sind. Auf das Filmblatt legt man mit der
Schichtseite das Wolkennegativ und spannt alle drei

*) Photogr. Rundschau 1914, Heft 18,

zusammen in den Kopierrahmen (alles natiirlich im
Dunkeln). — Nun belichtet man die gan ze Kopie.
— Um nun bei der jetzt vorzunehmenden Wolkenent-
wicklung nicht auch die Wolken zu entwickeln, die auf
das schon sichtbare Landschaftsbild gefallen sind,
bringt man nicht die ganze Kopieiin den Entwickler,
sondern man legt sie, nachdem unterjWasser das Film-
blatt vorsichtig abgehoben ist, in eine leere Schale mit
der Schichtseite nach oben und iiberfihrt mit einem
in Entwicklerlosung getauchten Wattebausch den bis-
her weillen Himmel mit gleichmiBigen Strichen so lange,
bis der gewiinschte Grad der Wolkenentwicklung er-
reicht ist. Dann wird die Kopie kurz gewissert, fixiert
und in gewohnter Weise weiterbehandelt.

Die Zwischenschaltung des Filmblattes, deren licht-
absorbierende Wirkung man bei der Belichtung be-
riicksichtigen kann, verursacht (als Nebenwirkung),
dafl die Wolken nicht véllig scharf einkopieren, was
der Wolkenformation ihre duftige Fernwirkung erhilt.

P.  [z6)

Schneller Versand von photographischen Abziigen.
Bei der folgenden kurzen Anleitung ist hauptsichlich
an einen Versand zwecks schnellster Verdffentlichung
in Zeitungen usw. gedacht. Hier sieht man im allge-
meinen weniger darauf, ob der Abzug etwas besser oder
schlechter geraten ist wie ein anderer, als vielmehr auf
rascheste Bedienung. In der Klischeeanstalt werden
solche Fehler wieder ausgeglichen. Nachdem man von
einer. zugkriftigen Platte geniigend Abziige hiergestellt
hat, werden diese nur sehr kurz in einer starken Fixier-
natronlésung behandelt und dann 5 Minuten gewiissert,
nicht linger! Die Bilder, die aktuellen Charakters sind,
halten sich auch noch mit viel Fixiernatron so lange,
bis sie klischiert sind. Hierauf bringt man die Bilder
in eine maoglichst reine Alkohollésung, 1it sie 2 Minu-
ten darin liegen und steckt sie sodann in ein der Grofle
des Bildes entsprechendes Reagenzglischen, das eben-
falls mit Alkohol oder Spiritus gefiillt ist, damit das
Bild wiihrend des Versandes nicht zusammenkleben
kann, Selbstverstindlich kénnen verschiedene Bilder
gleichzeitig in einem solchen Glischen bei geniigendem
Fliissigkeitsinhalt versandt werden. Das Glischen wird
nun verkorkt und sofort beschleunigt versandt. Ich
personlich habe die Glischen mit Erfolg in kleinen
Papprollen, die man in jeder Schreibwarenhandlung zum
Verschicken von Mustern ohne Wert erhiilt, versandt.
Auf diese Weise ist man instand gesetzt, spiitestens
20 Minuten nach der Aufnahme die Bilder zur Bahnpost
tragen zu konnen. Vorausgesetzt ist, dall vor der Auf-
nahme alles hergerichtet war, vor allem ein angewiirm-
ter Entwickler sowie verschiedene mit Spiritus gefiillte
Reagenzglischen u. dgl, Der Schunelligkeit wegen mufl
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fiir das Herstellen der Abziige Bromsilber- oder Gas-
lichtpapier verwendet werden, da man bei Tageslicht-
papierverfahren zn sehr an die Helligkeit des Wetters
gebunden ist und zudem bedeutend weniger Bilder her-
stellen kann. H. Schinzinger, [140]

Goerz-Dogmar*), Nachdem der erste symmetrische
Doppelanastigmat 1893 konstruiert und in Gebrauch
gebracht war, meinte man, daB keine prinzipiellen Ver-
besserungen der photographischen Objektive mehr
moglich seien. Dies ist auch richtig, insofern bis heute
kein Objektiv konstruiert worden ist, das in allen
Teilen jenem iiberlegen wiire. Eine Verbesserung ist
vielmehr nur in solchem Sinne miglich, daB fiir spe -
zielle Zwecke ein Teil der Eigenschaften der Ob-
jektive auf Kosten der anderen gesteigert wird. In
diesem Sinne unterscheiden sich also die verschiedenen
Typen der Doppelanastigmate. , Hypergon'* besitzt
einen riesig gesteigerten Bildwinkel unter Verzicht auf
grofe Helligkeit. Beim , Artar'’ ist die Hebung des
sekundiiren Spektrums gesteigert worden. ,,Dagor’
bildet ein Universalobjektiv usw. Das neue, unsym-
metrische Objektiv ,,Dogmar ist lichtstark fiir
schnellste Momentaufnahmen auf Kosten des Bild-
winkels konstruiert., P. (7

: Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen,

Hausmiill als Diingemittel**). Ein beachtenswertes
Verfahren zur Beseitigung des Hausmiills hat die
Stadtverwaltung in Niirnberg angewandt, indem sie
die stiddtischen Kehrichtabfille zur Urbarmachung von
Odland benutzte. Bei einem jihrlichen Miillabfall von
87 000 cbm konnten rund 15 ha Boden aufgebessert
werden, und auf diese Weise gelang es, ausgedehnte
Sand- und Moorflichen in der Umgebung der Stadt
in schéme Parks urfizuwandeln, Der Boden des jetzigen
Luitpoldhains bestand aus Quarzsand, der an der
Oberfliche oft eisenschiissig, durchaus unfruchtbar
war und nur spirlichen Fohrenwald trug. Die Urbar-
machung geschah folgendermaflen: In das Gelinde
wurden 1,50—2 m tiefe Gruben gelegt, die mit Kehricht
ausgefiillt und darauf wieder mit Sand und Abraum
zugedeckt wurden. Das Mischungsverhiltnis von Keh-
richt und Sand war in den Sommermonaten, wo viel
stickstoffhaltige Abfille vorkommen, 1 :1; in den
aschereichen Wintermonaten dagegen geniigte ein Teil
Sand auf zwei Teile Kehricht. Die Verwesungsgase der
Abfallstoffe entwichen in dem luftdurchlissigen Sande
sehr schnell, und es kam nicht zur Ansammlung neuer
Gase. So konnte schon nach !/,——1 Jahre in dem vor-
her gut aunfgelockerten Boden mit der Bepflanzung
begonnen werden, die vollen Erfolg hatte.

In dhnlicher Weise geschah die Auffiillung der
Moorwiesen, die jetzt das Zeppelinfeld bilden. Hier
wurde der Moorgrund bis auf den Sand abgehoben
und darauf der abgelagerte und ausgeliiftete Kehricht
aufgeschiittet und umgearbeitet.

Das geschilderte Verfahren empfiehlt sich nur zur
Aufbesserung sandiger Flichen; auch eignet sich der
so gewonnene Boden in den ersten Jahren nicht fiir
den Feldbau. L. H. [133)

Zur Aufbewahrung von Kartoffeln***), 1Um einge-
mietete Kartoffeln und andere Hackiriichte vor Fiul-

*) Phot. Korvespondenz, Juni 1914.

**) Moéllers Deutsche Gartner-Zeitung 1914, Nr. 40.
w#¥) Mollers Deutsche Giavtner-Zeitung 1914, Nr. 44.
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nis zu bewahren, empfiehlt sich das Einstrenen von
Schwefel. Uber die Wirkung dieses Konserviernngs-
mittels stellte Brennereiverwalter Scheffler,
Nesgelwitz, einen interessanten Versuch an. Er wihlte
Kartoffeln aus schwerem Boden, die von vornherein
zur Lagerung ungeeignet schienen, und legte zwei 8 m
lange Mieten an, von denen er jedoch nur die eine mit
Schwefel behandelte. Nach Verlauf von 6o Tagen
waren von den nicht geschwefelten Kartoffeln bereits
509, durch Fiulnis vernichtet, wiihrend die anderen
noch nach 153 Tagen véllig frisch waren.

Auf 1dz eingemietete Kartoffeln sind 3jo—35g
Schwefel  (feingemahlener Ventilatoschwefel oder
Schwefelbliite) zu wverwenden, der mit einem Blase-
balg oder einem Streusidckchen iiber die Kartoffeln
ausgestiubt wird, : L. H. 34

Eine neue Bewisserungsanlage*), Um dem
miirkischen Sande gute FErtrige an Gemiise abzu-
gewinnen, was nur bei ausgiebiger Bewiisserung
moglich ist, hat sich der Besitzer von SchloB
Tegel bei Berlin eine Sprenganlage geschaffen, die
eine Kombination der schon frither geschilderten
Rohrleitungen mit Spritzdiisen und der Rundspreng-
apparate darstellt. Als praktisch im Gebrauch hatte
sich der Kund esche Sternsprenger erwiesen, der
eine ausreichende Wassermenge in einem Halbmesser
von.4 m verteilt. Da nun die Aufstellung mehrerer
solcher einzeluer Sprenger sehr lange Leitungsschliuche
notig macht, die sich zudem stark abnutzen und durch
vielfaches Hin- und Herzichen auf dem Boden die
Pflanzen schiidigen, wurden mehrere solcher Sprenger
durch Schliuche verbunden und gemeinsam gespeist.
Anschliisse und Schliuche hatten eine lichte Weite
von' 2‘,-', em. Bei einem Wasserdruck von 1,5 Atmo-
sphiiren arbeiteten die Sprenger am Ende der Leitung
noch befriedigend.

Auf Grund weiterer Erfahrungen wurden die Gummi-
schliuche spiterhin durch Eisenrohre ersetzt; diese
wurden 10 m lang gewiihlt und erhielten je drei Spreng-
kérper in 4 m Abstand, womit ein Streifen von 15,7 m
bewiissert werden konnte. Bei sehr langen Beeten
wurden zwei solcher Réhren durch Schliuche verbunden.

Die Speisung der Leitung geschah mittels Rota-
tionspumpen, die mit Elektromotor gekuppelt waren.
Mit einem 5—6 pferdigen Motor konnte eine Pumpe
auf 30—35 cbm stiindlicher Leistung gebracht werden.
Der Wasserdruck betrug am AusfluB 3—3'/, Atmo-
sphiiren, am Inde der Leitung bei voller Wasser-
entnahme noch */,—1'/, Atmosphiren, L. H. [43)

Schwefelgasrducherung gegen Wiihlméuse**), Die
gegen Wiihlmiuse angewendeten Stinktod - Patronen
entwickeln bei der Entziindung schwefelige Siure und
decken sich daher in ihren Wirkungen mit anderen
bereits im Handel befindlichen Apparaten zur Schwefel-
gasriucherung, Dieses Mittel hat sich jedoch nach den
Erfahrungen der Agrikulturbotanischen Anstalt in
Miinchen als verhiiltnismiiBig wenig zuverlissig zur
Bekiimpfung von Feldmiiusen erwiesen. Trotzdem
kann das Rilucherverfahren gelegentlich zur Vor-
beugung einer weiteren Vermehrung einzeln auftreten-
der Schiidlinge empfohlen werden, L. B [1e1]

Baumbeschiidigungen durch die Erdmaus ***)?
Durch den Sturm vom 12. und 13. September 1914,

*) Mallers Deutsche Gdrtner-Zeitung 1914, Nr. 37.
*%) Moillers Deutsche Gdrtner-Zeitung 1014, Nr. 47.
**%) Mollers Deutsche Gartner-Zeitung 1014, N1, 47.
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der allenthalben an Alleebiiumen und Obstkulturen

groflen Schaden anrichtete, wurden in einer Neuavlage |

| automatisches villiges Offnen bewirkt wird, wenn die

bei Wiesbaden an jungen Birken Zweige abgebrochen. |

Dies muBte aunffallen, da die biegsamen, etwa 3 cm
dicken Birkenzweige mit ihrer lockeren Belaubung dem

Winde keinen nennenswerten Widerstand bieten. Die |

Nachpriifung ergab, daB Briiche nur an solchen Zweigen
erfolgten, die schon vorher Beschiidigungen in Form
ringférmiger Entrindungen aufwiesen. Diese Verwun-
dungen, die in 2—4 m Héhe iiber dem Erdboden auf-

traten, wurden auf die Nagetitigkeit der Erdmaus |

(Arvicola agrestis) zuriickgefiihrt, die auch in Dr.
Sorauners Werk iiber Pilanzenkrankheiten als Schiid-
ling erwithnt wird. Dies stimmt jedoch nicht, sondern
die Beschiidigungen stammen, wie Beobachter aus

Schweden, Bayern und vom Bodensee iibereinstim-

mend melden, von der Hornis ( Vespa crabro). Auller
an Birken kommen sie auch an Eschen und Erlen
vor. Die Weibchen der Hornis lésen Ende Mai die

zarte Rinde ab und verwenden sie zum Bau ihrer |
holzgewebeartigen Nester. L. H. '{190] |

Der StraBenbaum im Betonkiibel*). Das Anwachsen
der Grofistidte lilit die Bepflanzung der StraBen mit
Biinmen wiinschenswert erscheinen, obwohl gerade
durch die zunehmende Bebanung das Fortkommen der
Biume vielfach in Frage gestellt wird. Die Asphaltie-
rung der Strallen verhindert den Luftzutritt zu den
Wurzeln; die aus den Rohrleitungen ausstrémenden

Gase vergiften das Erdreich und neuerdings nehmen |

an vielen Stellen die Tunnelanlagen der Untergrund-

bahnen, die oft bis 50 cm unter das Pflaster reichen, |

den Wurzeln vollends jeden Raum zur Entfaltung. Da-
her empfichlt es sich, StraBenbiume nicht mehr in den
freien Grund, sondern in Betonkiibel zu setzen, wie dies
schon in verschiedenen Stiidten geschehen ist. In
Darmstadt hat sich an einer StraBenkreuzung ein
Ahorn im Betonkiibel prichtig entwickelt. Ein 30 em
hoher Giellrand erméglicht ausreichende Bewiisserung;
die Wandungen des Behiilters sind nach unten zu
verstirkt und zu einer Ruhebank ausgebaut worden.

LoH. (39

Verschiedenes.

Automatischer TiirschlieBer**). Neben den vielerlei,
mehr oder weniger komplizierten automatischen Tiir-
schliellern ist folgende Vorrichtung wegen ihrer Ein-
fachheit interessant. An der Tiir befestigt man nahe
ihrer Drehachse eine Rolle, die den FuBboden beriihrt
und beim Offnen der Tiir auf diesem rollt, Nun be-
festigt man {iber der Kreisbahn dieser Rolle auf dem
Boden eine entsprechend rund gebogene schiefe Ebene,
mit der héheren Seite an die Wand stoflend. Wird
jetzt die Tiir gedffnet, so rollt die Rolle auf der
schiefen Ebene aufwiirts, wobei sich die Tiir in ilhren
Angeln hebt. Beim Loslassen fillt die Tiir infolge

ihres Gewichtes zuriick, indem sie die Ebene hinab- |

rollt und dabei geschlossen wird, Entsprechende
Knicke in der schiefen Ebene, also verschiedene Steil-
heiten, gestatten es, das SchlicBen mit der an jeder
Stelle wiinschenswerten Geschwindigkeit herbeizu-
fiithren. Auf etwadrei Viertel der schiefen Ebene kaun die
Rollinie zu steigen aufhéren und parallel dem FuB-
boden oder gar mit einer schwachen Neigung nach
der Wand zu verlaufen, wodurch ein Offenbleiben oder

*) Moallers Deutsche Giriner -Zeitung 1914, Nr, 40.
**) La Nature, 2148.

Tiir einmal so weit gedfinet ist. P. (13841

Zahnbiirsten aus Aluminium (mit einer Abbildung)
mit auswechselbarem Biirsteneinsatz liefert M. Renaut

Abb. 63.

Zalmbiirsten aus Aluminium.

Paris, fiir 3—4 Frank, In hygienischer Hinsicht bietet
die Konstruktion verschiedene Vorteile*). Pn. (i.74)

BUCHERSCHAU.

Kriegskarten.

England und die franzisisch-belgischen Kanalkiisten.
MaBstab: 1 : 1 500 000. Mit Plan von London und
Spezialplan des Kanals mit Angabe der Seetiefen.
Herausgegeben von Professor Dr, Kettler. Carl
Flemming Verlag, A.-G., Berlin und Glogau. Flem-
mings Kriegskarte Nr. 14. Preis 1 M.

Flemmings Spexialkarie fitr den Kriegsschauplatz in
Polen. MaBstab: 1 : 600 000. Herausgegeben von
Professor Dr. Kettler. Carl Flemming Verlag,
A.-G., Berlin und Glogau. Kriegskarte Nr, 15.
Preis 1 M.

Stidafrikanischer Kriegsschauplatz. Der newe Buren-
aufstand. Bearbeitet von Professor Paul Lang -
hans. Gotha, Justus Perthes. Preis 1 M.

Schauplatz des Heiligen Krieges. Westl, Blatt: Tiirki-
sches Reich, Bearbeitet von Professor Paul Lang-
hans. Gotha, Justus Perthes., Preis 1 M.

Schauplatz des Heiligen Krieges. Ostl. Blatt: Persien,
Afghanistan, Indien. Bearbeitet von Professor Paul
Langhans. Gotha, Justus Perthes. Preis 1 M,

Dal diese uns vorliegenden Karten einem aktuelien
Bediirfnis entsprechen, geht schon auws vorstehenden
Titelangaben hervor. Die im sehir groBen Malstab ge-
haltene Karte fiir den Kriegsschauplatz in Polen scheint
uns eine besondere Empfehlung zu verdienen.

Die Karte fiir den siidafrikanischen Kriegsschau-
platz und den neuen Burenaufstand enthiilt eine Haupt-
karte von Siidafrika, umfassend die Gebiete der Siid-
afrikanischen Union, des deutschen Siidwestafrika und
der angrenzenden portugiesischen Kolonien Angola und
Momsambik mit Angabe der strategischen Eisenbahnen,
der Unterseckabel und Uberlandtelegraphen, im Maf-

| stab 1 : 3 333 333; ferner eine Nebenkarte von Afrika

im Weltkriege zur Veranschaulichung der Machtrinme
der kriegfiihrenden Staaten und der aufstiindischen Ge-
biete, eine Nebenkarte der Urheimat der Buren in
FEuropa mit Angabe der Geburtsorte der Stammviiter
der Kapschen Familien, endlich Bildnisse von Christian
de Wet und Salomon Maritz.

Die Karten fiir den Schauplatz des Heiligen Krieges
enthalten eine Hauptkarte des Tiirkischen Reiches in Eu-
ropa, Asien und Afrika, der am Heiligen Krieg beteiligten
mohammedanischen Staaten des niiheren Orients, der

*) La Nalure Nr. 2143,
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britischen, italienischen und franzésischen Besitzungen
im Orient mit Angabe der strategisch wichtigen Eisen-
bahnen und Unterseekabel, der Karawanenstrallen der
Mekka-Pilger usw. (1 : 6 000 000); eine Nebenkarte des
Aufstandsgebietes in Unterigypten mit dem Suezkanal
und Abbildung des tiirkischen Staatswappens. Ferner
eine Hauptkarte von Iran (Persien, Afghanistan), Turan
und Vorderindien, der britischen und russischen Ein-
flufigebiete in Persien, Afghanistan und Arabien, der
strategischen Eisenbahnen und Telegraphenlinien, der
Hungergebiete in Indien 1865—1000, der Hauptpunkte
der Truppenverteilung usw. (1 : 6000 000); endlich
eine Nebenkarte von Afghanistan und seiner russischen
und britischen Grenzgebiete mit Angabe der Feldziige
und Expeditionen der Englinder gegen die mohamme-
danischen Grenzstimme des nordwestlichen Indiens
1805—1808, I. [250]
Technisches Aushunftsbuch fiir das Jahr 1915. FEine
alphabetische Zusammenstellung des Wissenswerten
aus Theorie und Praxis auf dem Gebiete des In-
genieur- und Bauwesens unter besonderer Beriick-
sichtigung der neuesten Errungenschaften, Preise
und Bezugsquellen von Hubert Joly. 22. Jahrg,
Leipzig, K. F. Koehler. Preis 8 M.

Der sicherlich groflen Zahl unserer Leser gegeniiber,
die den ,,Joly" kennen und schiitzen, weil er ihnen ein
trener Ratgeber geworden ist, darf der Hinweis auf
die neue Auflage geniigen. Wer ihn aber noch nicht
kennt und doch zu dem Ingenieur- oder Bauwesen in
irgendeiner niiheren Beziehung steht, der sei auf dieses
erstklassige Auskunftsbuch, das die Aufnahme wvon
Inseraten grundsiitzlich ausschlieft, nachdriicklich hin-
gewiesen. I [231]

Physik.

Wunder, L., Physik, der naturwissenschaftliche Unterricht auf der
Grundlage des ArbeitSschulgedankens, llanmgcgthtm von Prof. Dr.
Pabst. August Lax, Verlagsbuchl 2, und
Lelpzig. Preis geb, 7 M.

Mayer, Prol. Dr. in Jena, Einfihrung in die Mikroskopie,
28 Textfiguren. Verlag von Julius Springer, Berlin 1914,
geb. 4,80 M.

Schneiderhiéhn, Dr ., zlppcmuuud Arbeitsmethoden sur mikro-
skopischen U g der kr ten Kdrper. Mit 115 Abb.
Geschilftsstelle des |, Mikrokosmos™ Franckh'sche Verlagshandlung,
Stuttgart 1914. Preis 3 M.

Graetz, Prof. Dr. L., Handbuch der Elekirisitdt und des Magnetismus,
Band :, Lieferung 2. Mit 33 Abb. im Text. Verlag von Johann
Ambrosius Bnr'l.h Lcipzlg 1914. Preis 5,40 M.

Schaefer, Dr, Llcmena Einfikrung in die theoretische Physik.
In zwei Binden. Erster Band: Mechanik materieller Punkte,
Mechanik starrer Kdrper und Mechanik der Kontinuh. Mit 249 Fig.
im Text. Leipzig 1914. Verlag von Velt & Comp.

Lu mmer, Dr. O, Varﬂunlgumz der Kohle und Herstellung der

atur, Jung Vieweg, Heft g 10.) Mit 50 Abb.
Verlag Friedrich Viﬂf!s & hohn Braunschweig. Preis geh. 5 M.

Lodge, Oliver, Radi und K tdl. Leipzig 1914,
Verlag von Johann Ambrosius Barth. Preis 6 M.

Weimarn, Prof. Dr. P. P. von, Zur Lehre von den Zustinden der
Materie. 2 Biinde (Text und Atlas). Dresden und Lclp::lg 1914.
Verlag von Theodor Steinkopff. Preis geh. 7 M., geb. g M.

Auerbach, Fellx, Die Weltherrin und dhre Scw:m Eln vm-tmg
fiber Fncrgie und Entropie. Zweite, finzt d
Auflage. Jena 1913. Verlag von G. Fischer. Prds 2 M.

Ostwald, W., Die Energie. Zweite Auflage, drittes und viertes
Tausend. Ldpsig 1912, Verlag von Johann Ambrosius Barth.
Preis geb, 4,40 M.

Mit ganz besonderer Freude ist an erster Stelle
das Lehrbuch der Physik fiir Lehrer aller Schul-
gattungen von unserem  geschitzten Mitarbeiter
L. Wunder anzuzeigen. Wie unsere Leser wissen,
hat Wunder eine ganz besondere Art, die Welt
anzuschauen, und in dem Rahmen eines Physik-
Lehrbuches auf der Grundlage des Arbeitsschul-
gedankens kommt diese lehrsame Naturfreude zur
vollen nutzbaren und genuBreichen Entwicklung. Als
Beispiel fiir die unbefangene Experimentierfreude von
Wunder sei die Einfiilhrung des Eisengusses, der

Mit
Preis

:_ oder kristallinische

Gasolin-Gasanstalt, des Glasblasens u. dgl. m. in den
Schulunterricht angefiihrt. So sei das Buch dringend
jedem Lehrer empfohlen, aber ebenso jedem anderen
Menschen, der der Natur und der ‘Technik etwas
nither kommen méchte. Fiir jeden rechten Jungen aber
wird das Buch mit seiner Anleitung zum erfolgreichen
Basteln auf allen Gebieten das schonste Geschenk sein.

Eine leicht verstindliche Einfiihrung in die Mikro-
skopie verfalite Prof. P. Mayer. Der kleine Leit-
faden wird wvielen willkommen sein, die fiir die Welt
des Kleinen Interesse haben.

Dem speziellen Gebiete der Kristallmikroskopie
widmet sich Teil X des Handbuches der mikrosko-
pischen Technik, Wie die anderen Teile des Hand-
buches zeichnet sich auch dieser durch klare Darstel-
lung und zahlreiche ausgezeichnete Abbildungen aus.

Vom Handbuch der Elektrizitit und des Magnetis-
mus von Graetz liegt die zweite Lieferung des
II. Bandes vor. Besonderes Interesse von seinem Inhalt
hat das Kapitel iiber Endosmose und das Kapitel iiber
Wiirmeerzeugung des elektrischen Stromes, weleh letz-
teres den Meister O. L um mer zum Verfasser hat.

Von einer umfangreichen Einfiihrung in die theo-
retische Physik von Prof, Dr. Clemens Schiifer
liegt der erste stattliche Band vor. Das Werk ist auf
Grund der rcgelmiiﬁigen Vorlesungen des Verfassers
entstanden.

Ein ungcwolmllch bedeutsames Bindchen der nenen
Sammlung Vie weg ist der Bericht von Geheimrat
Lummer iiber seine Versuche zur Verfliissigung
der Kohle und zur Herstellung der Sonnentemperatur.
Das kleine Werk liBt die bekannte Meisterschaft
Lummers im folgerichtigen Denken und Experi-
mentieren miterleben und ist so, ganz unabhiingig
von seinem bedeutsamen wissenschaftlichen Inhalt,
cine ungewohnlich wertvolle Lektiire.

In die tiefsten Fragen der neuesten Forschungen

| fithren zwei lehrreiche Vortrige von Oliver Lodge

hinein, Radioaktivitiit, die zur Elektronik fiihrte, und
Kontinuitit scheinen Gegensiitze zu sein. Was der bedeu-
tende englische Gelehrte mit seiner behaglichen ruhigen
Denkweise zu diesem Gegensatz, kurz zu dem Relativi-
titsprinzip zu sagen hat, wird in der vorliegenden guten
deutschen Ubersetzung weite Kreise interessieren.

In gleicher Weise an den Grenzen des mensch-
lichen Wissens arbeitet der leider noch viel zu wenig
bekannte russische Forscher Prof. Dr. P. P. v. Wei-
m a rn, dessen Arbeiten dahin fiithren, dal} die amorphe
Beschaffenheit mafBgebend von
der Entstehungsgeschichte und nicht allein von der
chemischen Beschaffenheit abhiingt: Es gehoren diese
Arbeiten zu den bedeutsamsten der neueren Kolloid-
forschung iiberhaupt, und sie bilden in ihrer Art auch
cinen wichtigen Beitrag zu der Frage Dispersitit und
Kontinuitiit. :

Wiihrend wir eben im Gebiete des Kleinen die Be-
griffe der kristallinischen und kolloiden Stoffe dem
Begriff des kristallinischen oder kolloiden Zustandes
weichen sahen, macht anderwiirts die, wenn man
sagen will, integrale, energetische Auffassung der
Naturvorginge; gewaltige Fortschritte. Der Umstand,
daB sowohl der ausgezeichnete Uberblick iiber die
Energetik: ,,Die Welthervin und ihve Schatten' von
Felix Auerbach, als auch das umfassendere
Buch von Wilhelm Ostwald: ,,Die Energic"
bereits ir zweiter Aunflage vorliegt, ist hierfiir ein wohl-

tuendes  ‘chen der Zeit. Wa. 0. [a35)
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