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Von Dr. phil. RicHARD HERNIG,
Mit einer Abbildung.

Die Kenntnis des Leuchtturmwesens, das im
Altertum, zur Zeit der romischen Kaiser, schon
einen ziemlich hohen Stand der Entwicklung
gefunden hatte, soll nach den allgemein tiblichen,
in der Fachliteratur stets wiederkehrenden An-
gaben mit dem Ende des zweiten oder Anfang
des dritten nachchristlichen Jahrhunderts wieder
fast allgemein erloschen und fiir rund 1000 Jahre
verloren gegangen sein, um erst mit dem pisa-
nischen Leuchtturm auf der Insel Meloria (er-
baut 1157/58) und den Leuchttiirmen in Trave- |
miinde und Falsterbo (erbaut um 1200) aufs
neue zu erwachen. Im endenden Altertum und
withrend des groBten T'eiles des Mittelalters,
wihrend eines Zeitraums von rund 1ooo Jahren,
sollen nach den landlaufigen Angaben keine
Leuchttiirme irgendwo gebrannt haben — mit
alleiniger Ausnahme des bertthmten Pharus von
Alexandria, fiir den sich tibrigens ein Leuchtfeuer
auch nicht friither als fiir die Zeit Kaiser Neros
sicher nachweisen laBt und der zur Zeit des
Kaisers Tiberius bestimmt noch nicht befeuert

war, sondern nur als T'agzeichen der Schiffahrt
diente., Der Pharus soll sein im ersten Jahr-
hundert erhaltenes Ieuchtfeuer ohne wesent-
liche Unterbrechung bis in den Anfang des
14. Jahrhunderts hinein getragen haben; erst ‘
die schweren Beschddigungen, die er in einem
groflen Erdbeben vom Jahre 1303 davontrug, ‘

scheinen seine Aufgabe zu Schiffahrtszwecken
herbeigefithrt zu haben: vom Jahre 1349 wissen
wir zuverliassig, dafl der Turm eine Ruine und
das Feuer lingst erloschen war.

Die T'atsache aber, daB der Pharus von Alex- [
andria wahrend der ganzen Zeit vom 1. bis |

14. Jahrhundert wohl nur mit ganz kurzen
Unterbrechungen dauernd befeuert war, machte
die Annahme,daBimiibrigen die Kenntnisund Be-
nutzung der Leuchtfeuer in jenen tausend Jahren
aufgehort habe, nicht recht logisch und wenig
wahrscheinlich. Gelegentlich wurde daher auch,
z. B. von Veitmeyer, der Vermutung Aus-
druck gegeben, daB vielleicht doch noch ander-
weitig im mittleren Mittelalter Leuchttiirme
vorhanden gewesen sein konnten, z. B, im By-
zantinerreich, dessen damalige Literatur dar-
aufhin noch nicht durchgesehen sei.

Ich selbst habe schon an anderer Stelle¥)
gezeigt, daB in der Tat dem Mittelalter der Be-
griff des Leuchtturms durchaus nicht ganz fremd
war, indem ich entsprechende Literaturstellen
des altrussischen Chronisten Nestor und der
arabischen Geographen Idrisi und Masudi
bekanntgab. Inzwischen habe ich die Frage
genauer studiert, wobel mir einige Hinweise des
Herrn Franz Feldhaus besonders wertvoll
waren, und ich bin heute tatsichlich in der Lage,
eine ganze Reihe von mittelalterlichen Lite-
raturstellen aus den verschiedensten ‘I'eilen
Europas und Nordafrikas mitzuteilen, aus denen
mit iiberzeugender Klarheit hervorgeht, daB die
Kenntnisder Leuchttiirme, nachdem sie
erst einmal zur Einfiithrung gelangt
waren,niemalswieder verlorengegangen
ist, wenn auch die Zahl der befeuerten Leucht-
tiirme in der Zeit vom 3. bis 13. Jahrhundert
sicher ganz erheblich geringer war als in einer
gewissen Epoche der romischen Kaiserzeit. Eine
Durchsicht der frithmittelalterlichen Literatur
1iBt einen liickenlosen Ubergang der
Hinweise anf Leuchtfeuer aus der spit-
romischen Kaiserzeit bis ins spiate Mit-
telalter erkennen. Nachstehend seien die be-

*) Vgl. Prometheus, Nr. 1130.
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deutendsten der in Frage kommenden Qucllen
chronologisch zusammengestellt.

In der spiteren romischen Kaiserzeit liefert
uns der im 3. Jahrhundert lebende Schriftsteller
Solinus einen der letzten Belege fiir die Ver-
breitung der Leuchtfeuer. Tr schreibt*):

pDaher nennt man Vorrichtungen, die in den
Hiifen zum Zwecke des Voranleuchtens (ad prae-
lecendi ministerium) hergestellt werden, pharus.*

Als frithesten Beleg fiir die mittelalterliche
Kenntnis der Leuchttiirme zitiere ich den im
Jahr 636 verstorbenen Bischof Isidorus.von
Sevilla, bei dem sich folgender Abschnitt
findet**):

»Ein Leuchtturm ist ein sehr grofler Turm, den
Griechen und Lateiner gewohnlich nach dem Zweck
der Sache selbst, weil er durch Flammenzeichen den

Schiffern weithin sichtbar ist, nach dem Pharus |

nennen, den Ptolemiius mit einem Kostenaufwand
von 800 Talenten bei Alexandria errichtet haben soll.
Sein Zweck ist es, dem nichtlichen Lauf der Schiffe
Feuerzeichen zu geben, um die Untiefen und Hafen-
einginge anzuzeigen, damit nicht die von der Nacht
iiberraschten Schiffer auf Klippen aufrennen.*
Weitere Mitteilungen iiber frithmittelalter-
liche Leuchttiirme treten uns im Anfang des
9. Jahrhunderts entgegen, und zwar gleich in
der Mehrzahl und unter Begleitumstinden, die
darauf schlieBen lassen, daB die betreffenden
Sicherheitsvorrichtungen fiir die byzantinische
Schiffahrt offenbar seit langer Zeit in Benutzung
waren, Es gab bei Konstantinopel eine Kirche
der Jungfrau Maria, die seltsamerweise den”
Namen Pharus fiihrte, zweifellos weil ihr Turm
gleichzeitig als Schiffahrtszeichen bei Tag und
Nacht benutzt wurde. Es mufl dabei betont
werden, daB eine solche Verkniipfung von gottes-
dienstlichenund praktischen Schiffahrts-Zwecken
bei den mittelalterlichen Gotteshdusern in Hafen-
plitzen der christlichen und der mohammeda-
nischen Welt keine Seltenheit gewesen zu sein
scheint. Das Wort Minarett, arabisch manara,
heiBt geradezu, worauf schon Thiersch mit
gerechter Verwunderung hingewiesen hat**¥),
nichts anderes als ,,Ort, wo Licht brennt‘‘. Ein
Minarett ist also ein ,,Leuchtturm®, und wenn
man hortt), daBl im g. Jahrhundert zu Zwecken
der Feuertelegraphie und des Schiffahrtsdienstes
eine ganze Kette von derartigen Tiirmen durch
Ibrahim el Aglab geschaffen wurde, die lings
der nordafrikanischen Kiiste von Alexandria bis
zum Atlantischen Ozean gereicht haben soll, so
begreift man leicht, daB ein gewisser Anreiz zur
Verkniipfung von Kirch- und ILeuchttiirmen

*) Solinus 32, 42.

**)Isidorus Hispaniensis, De origine,
Buch XV, Kap. 3; Ausgabe apud Petrum Pernam
(Basel, ohne Jahr), Spalte 363.

*#%) Thiersch, Der Pharus von Alexandria, S 21.
t) Thiersch, a. a. O.

vorgelegen haben mag. — Im Bereich der christ-
lichen Kirche lagen dieselben Verhiltnisse vor.
Sowohl in Italien, in Ravenna (Santa Maria ad
pharum) und Venedig (Campanile), treffen wir
auf Kirchtiirme, die gleichzeitig als Schiffahrts-
zeichen dienen, wie auch vor allem im Byzan-
tinerreich, wo das bedeutendste ,,Pharus‘‘-Hei-
ligtum stand. Dieses erwihnt z. B. Georgius
Cedrenus, wenn er von den Konstantinopler
Ereignissen des Jahres 813 berichtet*): =
»Michael Rhangabes begab sich mit seiner Gattin
Procopia und seinen Kindern zum Heiligtum der

Mutter Gottes, das Pharus genannt wird, um zu
beten.*

Ausfiihrlicher noch behandelt denselben Vor-
gang Konstantinus Porphyrogenne-
tos**), der ausdriicklich von einem Heiligtum
spricht: '

,,das man Pharus nennt, und zwar deshalb, weil es
allen ein Licht anziindet und nachts zu gewissen
Pliitzen geleitet, wobei es den Namen jenes beriihmten

figyptischen Pharus nachahmt und auch seinen Zweck
erfiillt"’,

Fin zweiter byzantinischer ILeuchtturm
brannte im Schwarzen Meer am Eingang zum
Bosporus, auf dem ehemals Panium genannten
Vorgebirge. Hier hatten schon die Romer ums
Jahr 100 n. Chr. Geburt einen ILeuchtturm er-
richtet, und vielleicht war dies noch derselbe,
der im Jahre 941 der Schauplatz einer See-
schlacht zwischen Byzantinern und Russen war.
Sowohl byzantinische Geschichtschreiber wie
der im 11. Jahrhundert in einem Héhlenkloster
bei Kiew lebende altrussische Chronist Nestor
berichten uns von diesem Ereignis, und Nestor
bestatigt dabei ausdriicklich**¥);

pTheophanes . .. wollte sie bei dem Leuchtturm
Pharus angreifen, auf dem ein Feuer brennt zur Er-
leuchtung in der Nacht.*

Dal} bei den Byzantinern, dem damals ersten
Handelsvolk des Mittelmeers, ILeuchttiirme in
Benutzung waren, wird um so weniger iiber-
raschen, als sie ja den alexandrinischen Pharus
genauestens kannten und selber fiir seine Unter-
haltung und Wiederherstellung nach Erdbeben-
beschéadigungen sorgten. Aber auch in West-
und Siideuropa war die Kenntnis vom Wesen
der Ieuchttiirme offenbar nie erloschen, und
wenn dort die meisten von den Rémern ein-
gerichteten Leuchtfeuer nicht mehr brannten,
so war offenbar nur das mangelnde Bediirfnis
daran schuld, nicht eine Unkenntnis vom Wesen
der Sache selbst. Den sichersten Beweis hierfiir

*) Patrologia graeco-latina, Bd. 121, Sp. 934 (Ce -
drenus, Kap. 848).
**) Ebendort, Bd. 109, Sp. 34 (Theophanes,
Continuatio, Lib, I: Leo Armenius).
***) Nestor, Russische Annalen, Ausgabe Schl 6-
zer, IIT, IV, Gottingen 1802—1809.
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liefert uns kein Geringerer als Kaiser Karl der
GroBe, der einen alten, noch aus Caligulas
Zeit stammenden und erst im Jahr 1644
cingestiirzten Leuchtturm bei Boulogne fiir
einen bestimmten Zweck, als er eine Flotte
gegen die normannischen Seerduber sammelte,
voriikergehend 'm Jahre 811 wieder in Gebrauch
nehmen lief. Karls Biograph Einhard be-
richtet dartiber®):

pInzwischen reiste er selbst, um die im Vorjahr
auf seinen Befehl gebaute Flotte zu besichtigen, nach
Boulogne, einer Kiistengegend, wo eben jene Schiffe

versammelt waren, stellte daselbst den Leuchtturm |

(farum) wieder her, der dort vor alter Zeit zur Len-
kung der Schiffspfade er-
richtet war, und ziindete
auf seiner hichsten Spitze

Abb. 215,

typischen Leuchtturms mit offenem Feuer ent-
halten*®),

Diese Zeichnung von 1023 ist aber nicht ein-
mal die einzige aus dem 11. Jahrhundert stam-
mende Abbildung eines Leuchtturms. Die aus
derselben Zeit herrithrenden Mosaiken in der
Kapelle San Zeno von San Marco in Venedig
enthalten in ihren Darstellungen von Szenen aus
dem ILeben des heiligen Markus auch den be-
rithmten Pharus von Alexandria. Dall man also
im frithmittelalterlichen Venedig mit dem Wesen
der Leuchttiirme vertraut war, ist damit er-
wiesen; eine Benutzung von Leuchttiirmen im
Bereich der oberitalienischen Seestidte ist vor
dem Jahre 1157 2zwar
nicht festzustellen — es

ein niichtliches Feuer an.‘

Die  Selbstverstiand-
lichkeit, mit der hier
Kaiser Karl einen alt-
romischen  TLeuchtturm
wieder seiner Bestimmung
zurtickgibt, und mit der
Finhard den ganzen
Vorgang erzihlt, ohne den
Begriff des ,,farus’ niher
erlautern zu miissen, be-
weist hinreichend, dal
damals in keiner Weise
von einer Unkenntnis des
Leuchtfeuerwesens  die
Rede sein konnte. Aus
nicht viel spiterer Zeit
liegt uns eine weitere
Literaturstelle vor, aus
der hervorgeht, daBl man
auch tief im Binnenlande
mit den Teuchttiirmen
wohlvertraut war. Hra-
banus Maurus, der ge-
lehrte | praeceptor Germa-
niae”, der zumeist in Fulda
und in Mainz lebte und im Jahre 856 zu
Winkel im Rheingau starb, erwihnt in seinem
Werk ,,ds universo'‘**) die Leuchttiirme, ja,
in einer Handschrift dieser Arbeit, die im Jahre
1023 angefertigt wurde und in Monte Cassino
aufbewahrt wird, ist sogar die Zeichnung eines

*) Pertz, Monumenta Germaniae, SS, Bd. I,
S. 199.

**) Buch XIV, Kap. 13, Ausgabe Migne: Patro-
logica latina, Bd. 111, Sp. 388, — Der Text ist ein-
fach eine wortliche Abschrift der oben mitgeteilten
Stelle bei Isidorus von Sevilla, wird aber er-
giinzt durch eine verungliickte etymologische Deutung
des Namens Pharos:

,daher nennt man gewisse Vorkehrungen, um Licht

zu verbreiten, Pharos; denn Phos heiBit Licht und

orasis Sehen'',

Zeichnung eines Teuchtturms mit offenem Feuer.
(Aus ,Hrabanus Maurus, de universo'’.)

spricht aber aus psycho-
logischen Griinden gar
mancherlei daftir, dal
schon vor dem Ieucht-
feuer auf der Insel Me-
loria eine hochst zweck-
mifige und wohltitige
Einrichtung nachgeahmt
wurde, mit deren Wesen
man vertraut war. Ob
nicht vor allem der Cam-
panile in Venedig, als
dessen Vorbild Thiersch
geradezu den Pharus an-
spricht, und der ja bis
heute eine Art von Tag-
zeichen der Schiffahrt ge-
blieben ist, mindestens
zeitweilig ein Ieucht-
feuer getragen hat, muB
dahingestellt bleiben, Es
ist keinerlei Nachweis
dafiir zu erbringen, und
doch ist dielogische Wahr-
scheinlichkeit sehr grof3.

Die beiden im elften
Jahrhundert lebenden
arabischen Geographen Edrisi und Masudi
kennen gleichfalls Leuchttiirme, wenn sie auch,
auber dem von Edrisi personlich besuchten
Pharus von Alexandria, keine noch dem Ver-
kehr dienenden Ieuchtfeuer erwihnen. Beide
tun der ,kupfernen Leuchttiirme' ,des Her-
kules* bei Coruiia Erwihnung, die der Sage
nach von Herkules, in Wirklichkeit zur Zeit der
romischen Republik als Tagzeichen der Schiff-
fahrt (ohne Feuer) erbaut wurden, und auch
der ums Jahr 40 v. Chr , ebenfalls als Tagzeichen,
von Sextus Poumpejus geschaffene Turm bei
Messina ist ihnen gut bekannt.

*)  Miniature sacve ¢ profane dell' anno 1023 illu-
stranti I enciclopedia medioevale di Rabano Mauroe*s,
Tafel 88. Monte Cassino 1896,

16*
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Fiir die Ostsee, die ja ebenfalls schon recht
frithzeitig einen regen Schiffs- und Handelsver-
kehr kannte, sind Leuchttiirme erst zur begin-
nenden Hansazeit, ums Jahr 1200, sicher nach-
weisbar, Aber schon die etwa vom Jahr 1202
stammende Urkunde, worin Konig Waldemar
von Dinemark den Litbeckern die Erlaubnis
zur Errichtung eines Leuchtturms auf Falsterbo
verlieh, erweckt durchaus nicht den Anschein,
als ob eine solche SicherheitsmaBregel fiir die
Schiffahrt damals fiir die Ostseeschiffahrt etwas
vollig Neues gewesen sei, da in ihr alle damit
zusammenhingenden Begriffe als bekannt vor-
ausgesetzt werden, Vorldufer also miissen die
ersten bekannten Ostsee-Leuchttiirme von Fal-
sterbo und Travemiinde im Ostseegebiet aller
Voraussicht nach gehabt haben, wenn uns auch
die zeitgenossische Literatur nichts dariiber zu
melden weill, Oder doch: eine Literaturstelle
gibt es, die m. E,. in diesem Sinne gedeutet wer-
den mufl. Sie ist besonders viel umstritten
worden und in ihrem eigentlichen Wortlaut
nichts weniger als klar, aber bei einer Deutung
auf ein Leuchtfeuer diirften alle vorhandenen
Dunkelheiten mit einem Male schwinden. FEs
handelt sich um die berithmteste Stelle in dem
grofen und verdienstvollen Werke des im
11. Jahrhundert lebenden Adam von Bre-
men, jene Stelle, wo Adam von der stolzen
wendischen Seestadt Jumne an der Odermiin-
dung berichtet, die zu seiner Zeit die grofite

Stadt FEuropas gewesen sein soll, und deren Ver-"

schwinden in den Kriegswirren des beginnenden
12. Jahrhunderts (um 1115) Veranlassung zu
unsrer herrlichen Vineta-Sage gegeben hat. Unter
den Seltsamkeiten dieser Stadt, von denen Adam
~ nicht aus eigenem Augenschein — zu be-
richten weill, ist auch die folgende genannt:
i pDort findet sich auch der Vulkanstopf, den die

Eingeborenen' das griechische Feuer nennen, dessen
Jauch Solinus gedenkt.'

Diese vielumstrittene Stelle hat zu mancher-
lei Auslegungen Veranlassung gegeben. Schon
v, Raumer hat sie auf ein ,,groBes Bakenfeuer*
gedeutet. Beriicksichtigt man, dall zwischen
Jumne und Byzanz ein reger Handelsverkehr
durch Ost- und Mitteleuropa hindurch bestand,
so kann es, unter Beriicksichtigung der obigen
historischen Darlegungen, die uns das Vorhan-
densein von Leuchttiirmen am Bosporus be-
weisen, schon kaum noch zweifelhaft sein, dall
der ,,Vulkanstopf", das ,,griechische Feuer* (der
Fxplosionsstoff, den wir gewohnlich so bezeich-
men, hat natiirlich mit diesen Ausfithrungen
michts zu tun) nichts anderes gewesen ist als
ein Leuchtfeuer fiir die Schiffahrt; der Ausdruck
ngriechisch’ heifit ja in der mittelalterlichen
Literatur stets: byzantinisch, Als sichergestellt
Jkann man diese Deutung aber wegen des Hin-
weises auf Solinus bezeichnen. Oben wurde
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ja das Zitat aus Solinus mitgeteilt, das uns
seine Bekanntschaft mit den Leuchttiirmen ver-
kiindet. FEs ist die einzige Stelle im Solinus,
auf die sich Adams Bemerkung beziehen kann.
Kurzum, der Beweis diirfte schliissig sein, daBl
im 11, Jahrhundert in Jumne, das wir uns an
der Kiiste von Usedom, wahrscheinlich in der
Nihe der heutigen Peene-Miindung, vorzustellen
haben, das erste Ostsee-Leuchtfeuer, sei es auf
einem Turm, sei es als Bakenfeuer, vielleicht auf
einer Anhohe, gebrannt hat, -

Jedenfalls dirften die vorstehenden Ausfiih-
rungen so viel beweisen, daBl zwischen den
Leuchtfeuern des Altertums und denen des spa-
ten Mittelalters ein kultureller Zusammenhang
besteht, daB die Erfindung der Leuchttiirme
keineswegs zweimal gemacht werden muBte,
sondern dall sich von den ersten romischen
Teuchttiirmen — der erste brannte offenbar in
Ostia ums Jahr 42 n. Chr. Geburt*) — ein gerader
Stammbaum zu den byzantinischen, arabischen
und italienischen Leuchttiirmen des Mittelalters
und auBerdem eine Seitenlinie {iber den alexan-
drinischen Pharus und die ILeuchtfeuer am Bos-
porus und in Jumne zu den Ostsee-Leucht-
tiirmen der Hansa verfolgen lilt. [80)

Vom Kaffeehandel in Santos.

Von GrorRG ROSENHEIM,
Mit zwel Abbildungen.
(Schluf von Seite 220.)

Der Vormann hat inzwischen drei oder vier
kleine Blechdosen mit dem betreffenden Kaffee
gefiillt, etikettiert und mit Nummer und ge-
nauer Sackzahl versehen, so daf3 diese je 350 g
wiegenden Proben ein zuverlissiges Durch-
schnittsmuster des nun sofort verkiuflichen
Kaffees reprisentieren; trotz der ungeheuer
grofen Quantititen von einzelnen Proben gibt
es fast niemals Qualititsdifferenzen und Rekla-
mationen. Jeder Hindler setzt seinen Stolz
darauf, daB er einen guten Namen fiir gute
Ablieferungen erhdlt. Von diesen Proben werden
ein oder zwei Dosen im Lagerraum aufgehoben,
eine behilt der Handler auf seinem Kontor,
wihrend die letzte als Verkaufsmuster zu
dienen hat. :

Der Commissario hat nun ein groBeres
Quantum und aus verschiedenen Serien be-
stehendes IT.0s verkaufsbereit, und nachdem

-er diejenigen Partien auf die Seite gestellt hat,

die er laut Auftrag des Pflanzers oder aus
eigener Initiative nicht verkaufen lassen will,

*) Eine eingehende Darstellung der frithesten Ge-
schichte der Leuchttiirme sollte im neuen ,,Jahrbuch
des Vereins deutscher Imgenieure'* erscheinen, dessen
Ausgabe aber infolge des Krieges auf unbestimmte
Zeit verzogert worden ist,
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tibergibt er das Paket von Mustern seinem
Makler zum Verkauf mit. Dessen Arbeit ist
es nun, das Los so schnell als moglich bei allen
Exporteuren herumzuzeigen, bekannt zu machen
und klassifizieren zu lassen.

Gewohnlich in den Morgenstunden mit
anderen Arbeiten geniigend versehen, beginnt
das Klassifizieren um 1 bis kurz nach 4 Uhr,
und da das angebotene Material ein sehr be-
deutendes ist, klassifizieren einzelne Firmen an
einem Tage nicht selten die Muster von 50000 bis
100 000 Sack Kaffee, wozu natiirlich Ubung
und gute Kaffeekenntnisse gehoren. Man ar-
beitet zumeist hier mit Oberlicht unter kriftiger
Sonne, oder an schrag abfallenden, oben mit
Milchglas bedeckten Fensterkasten. Der Kaffee-
mann ordnet nun die Proben nach Qualititen,
nachdem er jedes Muster auf einem dunkel-
blauen Papierbogen auf Reinheit gepriift hat.
Dann macht er eine Durchschnittsberechnung,
soundso - viele Punkte ,,iiber oder unter der
Basis®, womit der Wert des betreffenden ILoses
auch fiir Nichtkenner des Artikels bekannt wird.

Im groBen ganzen hat sich das Klassifizieren
hier nach den Typen der Coffee-Exchange in
New VYork eingebiirgert, die je nach ihrer
Reinheit soundso viele genau bekannte Fehler
haben; doch beniitzt man auch die Typen
anderer Kaffeeborsen, z. B. die von Hamburg,
Havre, London oder eigene Privattypen, die
nahezu jede Firma zum Beginn der Saison
aufmacht, und durch die europdischen Ver-
treter unter den Kaffeeimporteuren verteilen
1aBt, wie sie auch bei den genannten Kaffee-
borsen versiegelt deponiert werden, um im
Fall von Reklamationen als Standardtyp jeder-
zeit zur Hand zu sein.

Nachdem der nun ermiidete Kaffeemann
alles klassifizierte oder die Lust verlor, fiir heute
weiter zu ‘arbeiten, beginnt von 4!/, Uhr ab
oder noch spiter das Handeln und Feilschen
iiber die ihm zusagenden Gesamtpartien des
betreffenden Hindlers, von der Lage des
Marktes und den inzwischen telegraphisch ein-
getroffenen Bestellungen und Verkidufen be-
einfluBt. Das Quantum spielt zumeist gar keine
Rolle, und auBergewdhnlich groBe Partien von
20-, 30- und 40000 Sicken sind schon manchmal
besser verkauft worden als kleinere. Seitens
des Hindlers und des Maklers ist der Verkauf
nahezu ein Auktionssystem; wer am meisten
geboten hat, bekommt ihn zugeschlagen, wobei
der Bieter etwa 30 Minuten gebunden ist.
Entspricht die Offerte nicht den Ideen des
Besitzers, wird er am nichsten ‘I'age weiter im
Markte offeriert oder erst nach Wochen wieder
angeboten. Wenn nicht besondere Bedingungen
stipuliert wurden, versteht sich der Verkauf
nach den hier iiblichen Platzgebriuchen, welche
-jedermann bekannt, von der Kaufmannschaft

VoM KAFFEEHANDEL IN SANTOS

genehmigt und beim Handelsgericht definitiv
festgelegt sind.

Infolge des spekulativen Charakters des
Artikels und der daraus entstehenden téglichen
Schwankungen gibt der Commissario sofort
nach Verkauf seinen Kunden Nachricht und
Abrechnung; er unterldBt es, wenn er durch
Zuwarten ein fiir ihn gilinstigeres Resultat zu
erzielen hofft, und umgekehrt gibt er eine Ab-
rechnung vor dem Verkauf und iibernimmt den
Kaffee fiir eigene Rechnung, wenn er an eine
Besserung des Marktes glaubt.

Nachdem der Exporteur inzwischen einen
genauen Uberblick tiber seine Kinkdufe ge-
wonnen hat, berechnet er sich je nach Stand
des brasilianischen Wechselkurses auf London
den Wert der einzelnen Partien in englischer
Wihrung, sieht, welche Bestellungen er aus-
fiihren kann oder auf welche er Gegengebote
und ganz neue Anstellungen zu machen hat.
Diese SchluBarbeiten werden dann nach sehr
geistreichen ‘l'elegraphenschliisseln zusammen-
gestellt und an den auslandischen Korrespon-
denten depeschiert, welcher damit im Sinne des
Exporteurs arbeitet und aus dem Verkauf eine
Kommission erhalt,

Der telegraphische Verkehr mit dem Aus-
lande ist sehr bedeutend und kostspielig, so
daB jede Firma bestindig an der Verbesserung
ihrer Codes arbeiten laft. Die ungefihren
Durchschnittspreise des Marktes, Tendenz, Sta-
tistik und andere Informationen werden tiglich
durch die Associacao Commercial de San-
tos, ein Mittelding zwischen Handelskammer
und Borse mit offiziellem Charakter, wver-
offentlicht und durch Informationsbureaus tele-
graphisch an den auslindischen Mirkten publi-
ziert.

Die gemachten Einkiufe werden am anderen
Tage mit inzwischen neugezogenen Mustern
verglichen, auf Rost und andere Eigenschaften
genau gepriift, so daB der Kaffeemann jetzt
ganz genau weill, was er hat und alsbald mit
der Zusammenstellung der zu machenden Ver-
schiffungen beginnen kann. Da gibt es nun
neue und alte, groBe oder kleinbohnige, Perls,
Bourbons und gewaschene Kaffees zu bewerten,
solche aus dem Staate Minas Geraes oder aus
sog. kalten Zonen (z. B. an der Sorocabana oder
der Zentralbahn gewachsen), nach den ver-
schiedensten Farbennuancen und dem Geruche
oder Geschmack. Ein Kunde wiinscht alten Java,
gelben Javaersatz oder blaue Guatemalas, ein
anderer neue hell-, jener dunkelgriine Kaffees.
Dieser Firma kann man rotliche oder stumpi-
farbige Sorten zuteilen, wihrend eine andere
nur auf , Weichheit'* sieht. Herr X zahlt eine
Primie fiir eine recht groBe Bohne, Herr Y
dagegen fiir eine recht kleine herzférmige, die
er zu Hause in seinen ,echten . Mokka' wver-
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mischen und dadurch verbilligen will @ usw.
Einer der wichtigsten Punkte beim Bewerten
des Kaffees ist die Beurteilung der ,,Weichheit',
welches der Kaffeekenner teils aus dem Geruche
des rohen, teils durch Probieren des zubereite-
ten Kaffees festsetzen kann. Die ganze Welt
will namlich nur Kaffees eines bestimmten
milden Geschmacks, ,weich geheiBen; die
anderen hirtlichen oder von strengem Ge-
schmacke oder gar die , kniippelharten’ Sorten
sind die Todfeinde des gesamten Kaffeehandels,
die angeblich niemand verkaufen kann und den
verichtlichen Namen von Riokaffees erhalten
haben. Obschon sich {iber den Geschmack
bekanntlich nicht streiten 1aBt und gar mancher
Riokaffee ein absolut vorziigliches Getrink
liefert, hat die Mode in den letzten zwei Jahr-
zehnten mehr und mehr den spezifisch reinen
Santosgeschmack adoptiert, wodurch gewisse
andere Partien eben schwerer verkiuflich wurden.
Diese unkuranten Sorten werden zumeist fiir
den Terminhandel bestimmt und gegebenen-
falls gegen Verkidufe an irgendeiner Kaffee-
borse abgeladen. Die Vermittlung der Ab-
wicklung der Zeitgeschifte des hiesigen Iokal-
terminhandels, sowie deren Abteilung in der
Stadt Sao-Paulo besorgt eine eigens dazu ge-
griindete Aktiengesellschaft, deren Umsiitze
so bedeutend geworden sind, dafl eine Neu-
regulierung der Angelegenheit durch die Sao-
Paulo- Regierung in Aussicht gestellt war.
Vermutlicherweise wird eine neue Aktiengesell”
schaft mit 3000 Contos = 4 Mill. Mark Ka-
pital gegriindet, wovon die Regierung 40—50%,
tibernehmen und die Termindifferenzen garan-
tieren wird,

Der Kaffeemann hat sich also jetzt aus den
verschiedenen FEinkdufen die ihm passenden
Serien gleichwertiger Qualititen oder verkaufter
Assortimente zusammengestellt, teilt sie in
Partien von 250, 500 oder 1000 Sack ein
und iibergibt sie dem Verschiffer, Dieser ver-
sieht sich mit von seiner Firma unterzeichneten
Lieferungsscheinen, diese oder jene Partie vom
Hindler aus seinem ILagergebiiude entnehmen
zu diirfen, welche den mit ihm erschienenen
Arbeitern ausgehiindigt wird. Die Muster wer-
den nochmals verglichen und die von den Ar-
beitern im Laufschritt auf dem Nacken vorbei-
getragenen Siicke mit Initialen der Firma und
anderen Zeichen und Buchstaben versehen;
der fertige Wagen bringt den Kaffee an den Kai
bis dicht an den fraglichen Dampfer, wo ihn
Arbeiter des Fuhrmanns iibernehmen und auf
den Dampfer tragen und ihn in dessen tiefe
Abgriinde auf einer schiefen Ebene gleiten
lassen. Friiher wurden diese betreffenden Ar-
!Jeiter sackweise bezahlt, und daher nahm
jeder Mann zwei auf seine Schultern; jetzt mit
dem Achtstundensystem ist dies abgeschafft

worden, und man nimmt sich mehr Zeit, Trotz-
dem werden zuweilen an einem ‘Tage an
einem Dampfer 26000 Sack und selbst mehr
empfangen. Die Dock - Comp. ist {ibrigens
im Begriffe, die Arbeit des Verladens nach dem
Paternoster-System einzurichten, wo jeder Sack
auf eine endlos sich bewegende Iliche gelegt
und von derselben bis in den Dampfer gebracht
wird; an einer Stelle des Kais arbeitgt sie
bereits damit.

Ist eine durch etwa 250 teilbare Siickezahl an
Bord, kann der Verschiffer gegen die Be-
scheinigung des wachhabenden Offiziers eine
Quittung erhalten, welche auf der Dampfer-
agentur gegen rechtsgiiltige Konnossemente ein-
getauscht wird. Mit denselben versehen, einer
von der Firma unterzeichneten Faktura und
der diesbeziiglichen Tratte, welche auf eine
erste englische Bankfirma laut Auftrag des
Kiufers gezogen werden durfte, geht der Ex-
porteur zu seiner Bank und erhilt von ihr den
vollen Wert in brasilianischer Miinze ausbe-
zahlt, welchen Betrag er wiederum zur Be-
gleichung seiner eigenen Verbindlichkeiten ver-
wendet.

Die von der Bank erhaltenen Wechsel
werden von ihr mit dem ersten Schnelldampfer
nach London zum Akzept gesandt, und dienen
ihr als Rimesse gegen eigene Ziehungen fiir
Rechnung von Importeuren, Zinszahlungen von
Eisenbahnen, der Regierung usw. Der Wert
der brasilianischen Wiahrung ist dem Angebot
und der Nachfrage von Wechseln unterworfen,
und schwankt in der letzten Zeit infolge einer
passiven Handelsbilanz und politischer Ereignisse
wegen neuerdings wieder etwas mehr als in den
letzten Jahren, was zuweilen einen kleinen Ein-
flul auf den Kaffeemarkt haben kann.

Bald ist nun der Dampfer seebereit; in der
groBten Hast kommen noch einige verspiltete
Verschiffungen an, unendlich viele Kisten mit
Musterproben der gemachten Verladungen wer-
den an Bord gebracht, die Dampfpfeife ertont
in den iiblichen Abfahrtssignalen, die Planken
werden weggezogen, und langsam stéfBt der nun
tiefliegende Kolo3 mit seiner {iberaus wert-
vollen und vom Importeur versicherten Ladung
vom Kai ab. Médgen gute Winde ihn begleiten
und die Abladungen nach Wunsch ausfallen,
widrigenfalls noch ein kleines Nachspiel in
Form einer dem Einkdufer zu machenden Ver-
giitung aufgebrummt wird. Driiben ist der
Kaffee unterdessen vielleicht schon auf Iiefe-
rung nach dem Innern verkauft und in den
Konsum iibergegangen, wo er entweder roh
von der Hausfrau erworben oder schon gebrannt
der Kiichenfee behandigt wird.

Unendlich viel hingt von der Zubereitung
des Kaffees ab, und auch der feinste mundet
schlecht, wenn er nicht ordentlich gemacht
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oder verbrannt ist. Das Rosten von Kaffee ist
nicht ganz so einfach, wie es aussieht, ins-
besondere gehort geniigende Geduld dazu.
Die Trommel oder der:Zylinder des Rosters
sollte angewirmt und dann erst halb mit rohem
Kaffee aufgefiillt werden, da der Kaffee beim
Rosten schwillt und dann, nicht geniigend Platz
findend, anbrennen kann. Die Flamme unter
der Trommel darf nicht zu stark sein, und man
mulb ziemlich langsam und gleichmifBig drehen,

bis sich weille Wolkchen zeigen; dann ist der |

Kaffee schokoladebraun, und jetzt schnell vor

Abb.

| auf einem heiBen Ofen, um diesem Ubelstand
I abzuhelfen.

Frisches Brunnenwasser, schnell
zum Wallen gebracht, moglichst frisch ge-

rostete und feingemahlene Bohnen, sowie ein
gutes und stets sauberes Filter sind die Haupt-
bedingungen beim Zubereiten des Kaffees, sei es
nach jedem beliebigen System. ILanges Stehen
beeintrichtigt entschieden den Geschmack; es
ist nicht gar zu wenig zu nehmen, sonst gibt
es den berithmten ,,Bliemchenkaffee''; auch
vertragen nicht alle Leute Kaffee mit nur
| wenig Milch, wogegen sog. ,,umgestiirzter Kaffee*

216.

Verladen des Kaffees in Santos.

dem Schwitzen auf einem Siebe auszubreiten | (mehr Milch als Kaffee) sehr gut bekommlich ist.

und rasch abzukiihlen, da er nachbrennt. Das
Schwitzen deutet das Entweichen der athe-

rischen Substanzen an, die gerade dem Kaffee
das Aroma geben, das man genieBen will; und
wenn dies ignoriert wird, ist der Kaffee bereits
verbrannt und schwarz geworden. Gelbliche
Bohnen entfernt man besser vor dem Mahlen,
welches moglichst fein vorgenommen werden
sollte; der jetzt zum Gebrauch fertige Kaffee
ist in einem gut schlieBenden Blechgefille
aufzubewahren. Sollte der gebrannte Kalffee
dennoch Feuchtigkeit angezogen haben oder
etwas muffig sein, geniigt ein kurzes Anwirmen

So sagt ja auch der Dichter des ,,Caffetist™:
Man bldsst, man schldrfit, man saugt, man rdhret,
Man trinkt mit Milch, und auch allein;

Wie jeder bey sich Lust verspiret,
So schluckt er diesen Nectar ein,
Den GOTT den Sterblichen gegeben,
Damit sie hier vergntigter leben,

Und an anderer Stelle:

Er wetzt und scharft die stumpien Sinnen,
Erweckt den Geist, verklrzt die Nacht,
Und treibt den trdgen Schlaff von hinnen,
Wenn man bey klugen Bachern wacht:
Drum haben seiner die Poeten

Weit mehr noch, als des Weins, vonndthen,
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Hier im Kaffeeland spielt natiirlich Kaffee
eine enorme Rolle, und jeder Brasilianer nimmt
einen ,Cafezinho' (ein ‘TdBchen schwarzen
Kaffees mit Streuzucker) mit Vergniigen zu
irgendwelcher Tageszeit und ungemein haufig
zu sich. Es ist Iandessitte, ihn ganz frisch zu-
bereitet bald nach Fintreffen dem Gaste zu
kredenzen, und ich wage die Ansicht auszu-
sprechen, daB man die Kaffeekulturen noch sehr
viel ohne Gefahr der Uberproduktion ausdehnen
konnte, falls man ihn in Europa und in Amerika
so haufig und in derselben Weise trinken wiirde
wie bei uns im schénen Brasilien.

Meiner oben gemachten Behauptungen we-
gen lasse ich zum Schlusse einige wenige neuere
offizielle Zahlen der Statistik des Santoshafens
fiir das Jahr 1913 folgen:

Export 10 229 245 Sack im Werte von rund
490 000 Contos de Reis, oder zum Kurse
von 730 Reis = 1 Mark, 671 Millionen
Mark (Qualitdtsunterschiede unbertick-
sichtigt, wahrscheinlich kleiner).

Importwert, wie die Waren verzollt wurden:
273 000 Contos oder 373 000 000 Mark.

Einwanderung 1710 572, und zwar 47 199
Personen mit Regierungsunterstiitzung
(Freibillette), 63 373 fiir eigene Rechnung.

Hafenverkehr ungefihr 1950 Dampfer und
Segler mit rund 500 ooo Tonnengehalt.

Die Vereinigten Staaten bezogen fiir 166 000
Contos Kaffee, dann kommt Deutschland mit
76 000 Contos usw. Im Import ist England mit
58 ooo Contos an erster Stelle, Deutschland
wiederum an zweiter mit 49 ooo, Staaten mit

38000 an dritter. (2297)

BILDER AUS DER INDUSTRIE.
Das ZeiBwerk in Jena.
IV. Die Abteilung fiir Mikroskopie.

Von Dr. 8. v. JEZEWSKL

Mit sechs Abbildungen.

Das Instrument, das den wissenschaftlichen
Ruhm Ernst Abbes und den Weltruf des
Zeillwerks begriindet hat, ist das Mikroskop.
Zum Ausgangspunkt unserer weiteren Wande-
rung, die uns nunmehr mit den verschiedenen
Fachabteilungen des Werkes bekannt machen
soll, werden wir daher die Abteilung fiir Mikro-
skopie, kurz Mikro-Abteilung genannt, wihlen,

Wie Abbe nachgewiesen hat, spielen beim
Zustandekommen der mikroskopischen Ab-
bildung die Beugungserscheinungen des Lichtes
eine wichtige Rolle. LBt man ein Lichtstrahlen-
biischel durch einen engen Spalt oder durch ein
feines Gitter treten, so wird beim Durchgang
durch das Gitter ein Teil des Lichtes aus seiner
urspriinglichen Fortpflanzungsrichtung seitlich

abgelenkt oder gebeugt. Bei Anwendung von
einfarbigem Licht z. B. erblickt man, wenn man
in den Weg der Strahlen einen Schirm bringt,
auf diesem zu beiden Seiten des Spaltbildes eine
Folge von hellen und dunklen Streifen, deren
gegenseitiger Abstand von der Wellenlinge des
Lichtes und der Feinheit des Gitters abhingt.
Soll nun ein Mikroskop von einem derartigen
Gitter ein dhnliches Bild entwerfen, so mssen
mindestens zwei aufeinanderfolgende Maxima
der Beugungserscheinung in das Objektiv eintre-
ten. Ist dies nicht der Fall, so kann das Bild,
das das Mikroskop. zeigt, vollig falsch werden.
Blendet man z. B. aus der durch ein Gitter von
bestimmter Feinheit erzeugten Beugungsfigur
gewisse Teile ab, so kann man als Bild des ur-
spriinglichen Gitters ein solches von doppelter
Feinheit, an Stelle eines Kreuzgitters ein Dia-
gonalgitter erhalten usw. Bezeichnet man mit
/4 die Wellenlinge des benutzten Lichtes, mit
u den halben Offnungswinkel des Objektivs und
mit »# den Brechungsexponenten des zwischen
dem Objekt und der Frontlinse des Objektivs be-
findlichen Mediums, so ergibt sich der geringste
Abstand, den die Streifen eines Gitters besitzen
miissen, um durch ein Instrument noch getrennt

i
zu werden, aus der Formel d = ——.
n sin u

Produkt # « sin # = A nannte Abbe die nume-
rische Apertur des Objektivs. Die GroBe d gibt
die Grenze der Auflésung des Objektivs (bei
gerader Beleuchtung) an; durch Anwendung
schiefer Beleuchtung liBt sich die auflésende
Kraft eines Objektivs noch weiter auf etwa das
Doppelte steigern, so daB sich die kleinste unter-

Das

scheidbare Streifenbreite auf d = J';i
ringert. 2

Je groBer also die numerische Apertur eines
Objektivs ist, desto stdrker ist auch sein Auf-
losungsvermogen. Das Streben des Konstruk-
teurs mufl deshalb darauf gerichtet sein, das
Produkt # « sin # so groBl wie moglich zu machen,
Da man aber bei dem Offnungswinkel nicht iiber
65° hinausgehen kann, so ergibt sich die Not-
wendigkeit, den Wert von n zu steigern. Dies
geschieht durch die Einfiihrung der sog. Immer-
sionssysteme, bei denen man den Zwischenraum
zwischen Deckglas und Frontlinse durch ein
Medium mit héherem Brechungsexponenten als
Luft, in der Regel Wasser oder Zedernholzil,
erfiillt. Auf diese Weise gelingt es, numerische
Aperturen von 1,25 bzw. 1,40 zu erreichen;
durch die Verwendung von Monobromnaphtha-
lin ist man sogar bis zur Apertur 1,60 gelangt.
Haben Deckglas, Immersionsfliissigkeit und
Frontlinse denselben Brechungsexponenten, so
spricht man von homogener Immersion.

Aus den vorstehenden Betrachtungen lassen
sich nun unschwer die Grenzen der Vergroflerung:

ver-



Nr. 1316 DAS ZEISSWERK IN JENA.

IV. DIE ABTEILUNG FUR MIKROSKOPIE

249

beim Mikroskop bestimmen. Damit ein Gegen-
stand dem menschlichen Auge eben noch er-
kennbar ist, muB er unter einem Sehwinkel von
mindestens 1 Minute erscheinen. Um die Be-
obachtung zu erleichtern, wihlt man diesen
Winkel zweckmiBig etwas groBer und gibt ihm
einen Betrag von 2 bzw. 4. Fiir das Mikroskop
bestehen dann bei Anwendung schiefer Beleuch-
tung zwischen der numerischen Apertur des
Objektivs, dem kleinsten erkennbaren Detail
und der VergroBerung des ganzen Instruments
die folgenden Beziehungen, die wir einer von

Abbe berechneten Zusammenstellung ent-
nehmen*).
Kleinstes er- Gesamtvergriferung fiir
Num. Apertur [kennbares Detail
in Y000 mm w=2 w=4
0,10 | 2,75 53 106
0,60 | 0,46 317 635
1,20 [ 0,23 635 1270
1,60 | 0,17 847 1603

Die hier gegebenen Zahlen bezeichnen die
,forderliche' GesamtvergroBerung. Wihlt man
die VergroBerung wesentlich kleiner, als dem
jeweiligen Aperturwert entspricht, so wird die
Betrachtung des Details erschwert, da es unter
einem zu kleinen Sehwinkel erscheint. Wihlt
man sie grofler, so ist zwar die Beobachtung be-
quemer gemacht, keinesfalls werden aber da-
durch in dem Bilde neue Einzelheiten sichtbar.

* *
&

Wir wenden uns nun den FErzeugnissen der
Mikro-Abteilung des ZeiBwerkes zu. Im Jahre
1808 wurde durch Abbe das Prinzip der theore-
tischen Vorausberechnung aller Konstruktions-
elemente eingefiihrt, und damit setzt die un-
geahnte Steigerung der Leistungen im Mikro-
skopbau ein. Ihre hochsten Triumphe aber
feierte die Abbesche Theorie, als man nach
der Eroffnung des Schottschen Glaswerkes
in den Besitz der neuen optischen Glassorten
gelangt war,

Die hierdurch ermiglichten Verbesserungen
gipfelten in der Schaffung eines neuen Typus
von Mikroskopobjektiven, den sog. Apochro-
maten, die erstmals im Jahre 1886 auf den
Markt gebracht wurden. Die Fortschritte, die
diese neuen Objektive brachten, lassen sich
kurz etwa wie folgt darstellen. Wihrend man
frither nur zwei Farben des Spektrums in einem
Punkte der Achse hatte vereinigen konnen, so
daB noch das storende ,,sekundire Spektrum'
bestehen blieb, ist bei den Apochromaten zum
ersten Male die Vereinigung von drei verschie-

*) Vgl. E. Abbe, Ges. Abhandlungen Bd.I,
S, 390ff. — Ferner M. v. Rohr, Die optischen In-
strumente, 2. Aufl, S, 8o {f,

denen Farben in einem Achsenpunkte erreicht
worden; dadurch ist das sekundire Spektrum
auf den zehnten Teil des bei den fritheren Syste-
men vorhandenen Betrages zuriickgefiihrt, Fer-
ner gelang es, die Korrektion der sphirischen
Aberration statt fiir eine fiir zwei Farben des
Spektrums zu bewirken. Gaben die ilteren Ob-
jektive nur fiir die Strahlen einer einzigen Farbe
ein moglichst scharfes Bild, so sind bei den
Apochromaten die Bilder fiir alle Farben des
Spektrums von nahezu gleicher Schirfe. Die
Apochromate zeigen die natiirlichen Farben der
Priparate auch in den feineren Abstufungen
richtig, die Bilder weisen bis nahe an den Rand
fast dieselbe Schirfe auf wie in der Mitte. Aller-
dings erfordern derartige Leistungeh schon einen
recht komplizierten Bau der Systeme. Wie
Abb. 217, die ein Apochromatobjektiv in
2/ymaliger VergroBerung zeigt, erkennen 1dBt

Abb. 217.

g
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Apochromat-Objektiv (2'/ymal vergrbfert,)

besteht dieses aus nicht weniger als zehn ver-
schiedenen Linsen.

Die Mikroskopobjektive von bedeutenderer
numerischer Apertur zeigen allgemein die Fr-
scheinung, dal} sie fiir Blau stiiker vergroflern
als fiir Rot. Die Behebung dieses Fehlers, der
chromatischen Differenz der VergroBerung, be-
wirkte Abbe durch besonders konstruierte, als
Kompensationsokulare bezeichnete Okulare; sie
sind so berechnet, dall sie ihrerseits den ent-
gegengesetzten Fehler in gleichem Betrage auf-
weisen, indem sie fiir Rot stiarker vergréBern als
fiir Blau. -

Gleichzeitig mit der Einfiihrung der Apo-
chromate erfuhren aber auch die dlteren
Achromat-Objektive weitgehende Verbesse-
rungen, durch die eine wesentlich groBere
Schirfe und Klarheit des Bildes erzielt wurde.
Bei den stirkeren Systemen kamen hierbei auch
einzelne FluBspatlinsen zur Verwendung. In
zahlreichen Fillen, wo nicht unbedingt die hoch-
sten Anforderungen zu stellen sind, sind daher
auch heute noch die Achromatsysteme mit Vor-
teil zu gebrauchen, wobei besonders auch ihr
infolge des einfacheren Baues weit niedrigerer
Preis ins Gewicht fallt.

Zu den Apochromaten und Achromaten hat
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sich neuerdings als dritter Objektivtypus der
Monochromat gesellt. Diese Systeme, von
Professor M. von Rohr berechnet, sind fiir

Abb. 218,

a) Abbescher Beleuchtungsapparat mit zwellinsigem Koundensor,
b) Dreilingiger Kondensor.

eine Beleuchtung mit}streng monochromati-
schem Lichte bestimmt. Sie sind deshalb chro-
matisch vollig unkorrigiert, weisen aber eine sehr
vollkommene Strahlenvereinigung fiir Ticht-
strahlen einer bestimmten Wellenldnge auf. Ihr
Verwendungsgebiet bildet ausschliellich die
Mikrophotographie ‘mit ultraviolettem Licht.

Abb. 219.

Grotes Mikroskop-Stativ.

Ein weiterér Fortschritt, den die Mikro-
skopie Abbe verdankt, ist die Schaffung des
nach ihm benannten Beleuchtungsapparates.
Er entspricht in seinem Bau einem aus einfachen
Linsen zusammengesetzten Mikroskopobjektiv
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sehr groler Apertur und gelangt mit zwei- oder
dreilinsigemn Kondensor zur Ausfithrung (Abb.
218). Der Apparat gestattet, die einfallenden
Strahlenbiischel sowohl hinsichtlich ihrer Off-
nung als auch hinsichtlich ihrer Richtung in
weitestem Umfange abzustufen.

Neben der Vervollkommnung der optischen
Einrichtung des Mikroskops hat man im Zeil-
werk auch der Verbesserung des mechanisthen
Teiles besondere Sorgfalt geschenkt. Abb. 219
zeigt ein groBes Stativ neuester Bauart, das fiir
die allerfeinsten Arbeiten geeignet ist und das
sowohl in senkrechter als auch in geneigter und
wagerechter Stellung, ebenso fiir subjektive Be-
obachtung wie zur Projektion und zu mikro-
photographischen Arbeiten benutzt werden kann,
Erwihnt sei ferner die Mikrometerbewegung
fiir die Feineinstellung nach Max Berger, die
sich in hervorragender Weise bewiihrt hat.

Abb. 220,
b B
I
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Strahlengang im Paraboloidkondensor.

Wir kénnen uns hier nicht™niher iiber die
zahlreichen Sonderausfiihrungen der Zeillschen
Werkstitte verbreiten, die den Anforderungen
der verschiedenen Spezialgebiete der Forschung
Rechnung tragen sollen, ebensowenig auch auf
die Fiille von Neben- und Hilfsapparaten, wie
Zeichenapparate, MeB- und Zahlvorrichtungen,
Testplatten usw., die zur Verwendung bei mikro-
skopischen Arbeiten bestimmt sind, eingehen.
Dafiir méchten wir noch kurz zwei Gebiete er-
wiithnen, die sich der Mikroskopie in der letzten
Zeit erschlossen haben und die noch reiche Ern-.
ten erhoffen lassen — die Ultramikroskopie und
die Mikroskopie mit ultravioletten Strahlen.

Im ersteren Falle handelt es sich um die
Sichtbarmachung von Objekten, die jenseits
der Grenze des Abbildungsvermégens des Mi-
kroskops liegen. Das Mittel hierzu bietet die
sogenannte Dunkelfeldbeleuchtung. Bei dieser
erfolgt die Abbildung nur durch an den Pripa-
raten abgebeugtes Licht; die Objekte erscheinen
alsdann hell auf dunklem Grunde. Mit ihrer
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Hilfe sind noch Teilchen
zu erkennen, deren Grolle
nur etwa 5 uu betragt.
Zur  Beobachtung ge-
langen aber nicht mehr
die Objekte selbst, son-

dern deren Beugungs-
scheibchen.  Das Zu-

standekommen einer Dun-
kelfeldbeleuchtung zeigt
die nebenstehende Skizze
des Strahlenganges in
dem eigens fiir diese Be-
obachtungsmethode kon-
struierten Paraboloidkon-
densor nach Siedentopf
(Abb. 220).. P ist ein
plankonvexer Glaskorper;
seine konvexe Kriimmung wird von einem
Rotationsparaboloid gebildet, dessen Brenn-
punkt in der Oberfliche des Objekttrigers O
liegt. Durch die Zentralblende B werden die
Strahlen, deren Apertur zwischen o und 1,1
liegt, abgehalten, so daB nur Strahlen mit
hoherer Apertur eintreten konnen. Die be-
leuchtenden Strahlen werden an der oberen
I'liche des Deckglases totalreflektiert, es knnen
daher nur die gestrichelt gezeichneten abgebeug-
ten Strahlen in das Objektiv gelangen. Das von
Dr. Siedentopf und Prof. Zsigmondy aus-
gebaute Verfahren, urspriinglich fiir Unter-
suchungen physikalisch-chemischer Natur be-
stimmt, hat bald auch auf zahlreichen anderen
Gebieten, in der Biologie und Medizin nicht
minder wie in der Technologie, erfolgreiche An-
wendung gefunden.

Einen anderen Weg hat man bei der Mikro-
skopie mittels ultravioletter Strahlen einge-

Groler mikrophotographischer Apparat.
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Abb. 222,

Projektion der Hand mit dem Epidiagkop.

schlagen, um die Grenzen der mikroskopischen
Wahrnehmung zu erweitern. Wie wir sahen,
steigt die auflésende Kraft der Mikroskope mit
abnehmender Wellenlinge des benutzten Lich-
Im violetten Lichte ist daher das Auflo-
sungsvermogen stirker als im roten Lichte,
Noch groBer wird es, wenn man anstelle der
violetten ultraviolette Strahlen weiwendet, die
zwar nicht mehr auf das menschliche
Auge, wohl aber noch auf die photo-
graphische Platte einwirken. Die Tech-
nik der Mikrophotographie mit ultra-
violettem Lichte ist im Zeillwerk be-
sonders von Dr. A, Koéhler ausgebaut
worden. Die Schwierigkeit, daB die
{iblichen Glasarten so kurzwellige Licht-
strahlen nicht durchlassen, konnte da-
durch umgangen werden, dall man als
Material fiir die Linsen geschmolzenen
Quarz wihlte. Als Lichtquelle fiir der-
artige Aufnahmen dienen die im ultra-
violetten Teile des Kadmium- bzw.
Magnesiumspektrums gelegenen Linien
von 275 bis 280 uu Wellenlinge. Mit
Hilfe der schon erwidhnten Monochro-
matsysteme ist es gelungen, die Grenze
der Auflosung, die bei den Monobrom-
naphthalinimmersionen bei 172 upu
liegt, auf 106 pu herabzudriicken. Bei
den Aufnahmen organischer Priparate

tes.
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machte Kohler die interessante Beobachtung,
dall diese dem ultravioletten Lichte gegeniiber
vielfach ein eigentiimliches Verhalten zeigen,
indem gewisse Teile diese Strahlen sehr stark
absorbieren, wihrend andere sie durchlassen.
Auf den Photogrammen machen die Priparate
dann geradezu den FEindruck von gefiarbten
Objekten,

Die Ultraviolettmikroskopie hat uns bereits
das Gebiet einer weiteren Fachabteilung des
ZeilBwerkes betreten lassen, die der Mikroabtei-
lung angegliedert ist und deren Erzeugnisse
nunmehr noch in Kiirze gewiirdigt werden sollen;
es ist dies die Abteilung fiir Mikrophotographie
und Projektion. Was zunichst die Mikrophoto-
graphie betrifft, so sei hier der in Abb. 221 wie-
dergegebene grofle mikrophotographische Appa-
rat fiir Aufnahmen im Format 24: 30 cm hervor-
gehoben. Er besteht aus zwei villig getrennten
Teilen, dem das Mikroskop und die Beleuch-
tungseinrichtung tragenden Projektionstisch und
der Kamera. Unter den Projektionsapparaten
endlich sei als vollkommenster das Epidiaskop
genannt, das fiir die Verwendung von durch-
fallendem wie von auffallendem Iicht einge-
richtet ist. Im letzteren Falle kénnen Zeich-
nungen, Buchillustrationen, aber auch flache
raumliche Gegenstinde, z. B. Blumen oder Ma-
schinenteile, direkt projiziert werden (Abb. 222).
Iis wird hierbei die zeitraubende und kostspielige

Anfertigung von Diapositiven erspart. {1913]

RUNDSCHAU.

(Eine neue Methode der Erdgradeinteilung.)
Mit zwei Abbildungen,

Es ist héufig iiberraschend, welche Forde-
rungen an eine Sache von einer Seite aus ge-
stellt werden, die sonst sehr wenig Beziehungen
zu jenem Gebiete hat. Aber gerade den Wechsel-
wirkungen der verschiedensten Entdeckungen
und Erfindungen verdanken wir einen kriftigen
Fortschritt unserer Frfahrungen und Einrich-
tungen. Die Transplantation der Ideen wirkt
allerorts im giinstigsten Sinne. So sei auch mir
gestattet, vom Standpunkt des Graphikers aus,
zu einer vorwiegend geographischen Angelegen-
heit Stellung zu nehmen, zu dem System der
FErdeinteilung durch die Grade.

So sehr die jetzige EHinteilung in Lingen-
und Breitengrade, in 360 Meridiane, 180 Parallel-
kreise, sowie in Minuten und Sekunden bei den
zuniichst interessierten Kreisen der Astronomen,
Geographen und Seeleute tief eingewurzelt ist,

und eine Reform der bisherigen Methode in ab— 1

Eu:hbarer Zeit nicht durchgefiihrt werden wird,
ist es doch nétig, schon heute auf ihre Mingel

aufmerksam zu machen und etwas Neues in

Vorschlag zu bringen.

Die verschiedenartige Teilung der
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Grade in 360, 180 und 60 hat wohl noch Be-
rithrungspunkte mit der Zeiteinteilung, entbehrt
aber sonst jeder wissenschaftlichen und prak-
tischen Begriindung, wenn man von der ge-
schichtlichen Entstehung absieht. Wer iibrigens
die gegenwirtige Bewegung zur Reform der
Zeiteinteilung verfolgt (siehe auch Prometheus
Nr. 1287, Seite 154ff.), wird finden, wie man
auch fur die Tageszeit die Vorteile des Dezimal-
systems zu suchen bestrebt ist. Bei naherer
Untersuchung der Orts- und Zeiteinteilungs-
methoden erkennt man nicht nur die Not-
wendigkeit, dal beide nach demselben System
geteilt werden sollen, man findet auch alsbald
die Unzulanglichkeit des Dezi-, wie des Duo-
dezimalsystems heraus und gelangt zu dem
Sesi-Dezimalsystem (Sechzehnteilung), das we-
gen seiner Quadratur dem Zwolfersystem iiber-
legen ist. FEine Selbstverstandlichkeit bildet
natiirlich, fiir jede GréBe nur ein einstelliges
Zeichen zu wihlen, dessen Form vorliufig von
untergeordneter Bedeutung ist.

Wichtig bleibt nur die Erkenntnis gleicher
Einteilung von Zeit und Raum unter Be-
niitzung der Vorteile des Gliederungsverfahrens,
wie wir es #dhnlich im gegenwirtigen Zahlen-
system haben.

Wie unpraktisch die verschiedenartige Tei-
lung wirkt, erldutert am besten ein Beispiel
mathematischer Ortsbezeichnung. Will man
einen Ort nach seiner geographischen Lage be-
zeichnen, so erhalten wir eine durch den Lingen-
und Breitengrad gegebene doppelte Formel, die
durch Zusitze unterbrochen wird und weiter
erginzt werden mufl, So lautet z. B. die Orts-
formel fiir Berlin: ,,52°30" 17”7 nordlicher
Breite und 13° 23" 447 von Greenwich", FEine
einfache Zahlenreihe fiir Orte, also eine ab-
strakte Ortsbezeichnting, wire nicht nur theo-
retisch, sondern auch praktisch ganz bedeutungs-
voll. Mit ihr wiirde z. B. auch das Problem
einer Ideographie im Leibnizschen Sinne teil-
weise gefordert; ebenso kdme dem astronomi-
schen und dem Seedienst die moderne Bezeich-
nungsweise sehr zustatten.

Fine Methode der Erdeinteilung nach diesen
Gesichtspunkten wiire folgénde, die eine sinn-
gemiille Frweiterung des Melvil -Deweyschen

| Dezimalsystems darstellt.

Die Erde wird durch drei Arten von
Graden eingeteilt: Aquator-, Greenwicli-
und Polkreise. Zum Unterschied von der bis-
herigen Einteilung gehen nur zwei Kreise durch
;F ole, wiithrend alle anderen parallel zu

nen laufen. Das MaB der Teilung entsteht

durch Halbierung bzw. Vierteilung und kann
his auf die kleinste Grifle fong'qfl_"%‘t werden,
Die drei Arten von Gradlinien teilen die Hrd-

fliche in gleichseitige (sphiirische) Dreiecke
gleicher Grofe, die zur Ortsbezeichnung dienen.
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Erstmals wird die ganze oud ik S IR AR

Brdkugel Citlupchisdia e apat s RSl e | [l [ itae: tetis (&t P B
Hauptgrade: Aquator-, Green-  p7 4 \i ———————— //1 - _—j \\
wich- und Kreuzpolkreis in // .\,\ N .1/ /‘K;;ﬁ:‘m\\ N\
acht gleiche Dreiecke geteilt, A Ol i S
die mit den Zahlen 1 bis 8 P—’/ / / \ '_A \ / / \ \
bezeichnet werden. Bei der / /r . \“\ \ ( £ \ %‘;,.
zweiten Teilung zieht man 7! =4 } i'fp pu
zu jedem Hauptgrad auf = \ %/‘ny A \ ’ £ 1}
beiden Seiten je drei Parallel- i Greenpeich |
kreise in gleichen Abstan- .»-?"\‘ e ——"1 // '\\ \\ \'\\_ i //7/
den, wodurch jede Zone in N, N % af o B T W e
vier kleinere zerfillt und jedes * s ' b ] """M‘i Vv
der acht spharischen Dreiecke P e ’,/ | Py o e o
in 16 kleinere geteilt wird, 9 97 9 & g* "gr g2 g! g0 g g @ o $ g 9 &
Diese erhalten die Zeichen Bezeichnung der Kquator-, Greenwich- und Polarkreise.

1—o, o fiir 10, e fiir 1T,
d fiir 12, r fiir 13, v fiir 14, k fiir 15 und s | 1. Teilung (einstellige Zahl) . . 10 000 km
fiir 16. Will man eine Fliche zweiter Teilung | 2 i (zweistellige ,, ) . 2500 ,,
bezeichnen, so setzt man das Zeichen fiir | 3. M (dreistellige ,, ) . 625 ,,
das kleine Dreieck hinter die Zahl des grollen, | 4. (vierstellige ,, ) 156 ,,
in welchem es liegt, z. B. fiir das 13. Dreieck | 5. ,, (flinfstellige ,, ) 305
im 5. Hauptteil lautet die Bezeichnung ,,51'. | 6 ¥ (sechsstellige ,, ) 9 ,, USW.

Die dritte und jede weitere Teilung erfolgt in
derselben Weise wie die zweite. Immer teilen
drei neue Parallelkreise die vorige Zone in vier
und das Dreieck in 16 kleinere, wihrend bei
der Bezeichnung stets eine weitere Dezimal-
stelle angefiigt werden mufl. Soviel Teilungen,
soviel Dezimalstellen. Je groBer die Zahlen-
reihe, desto kleiner die Fliche. Dies entspricht
dem Gesetz: Je grofler die Bezeichnung, desto
kleiner, bestimmter der Begriff.

Aus der Zahl der Dezimalstellen erkennt
man ohne weiteres die GroBle und damit den
Flichengehalt, wihrend aus den Zahlen die

geographische Lage ersichtlich ist. Nimmt man
den Erdumfang mit rund 40 0oo km an, so be-
tragen die AbStinde der Parallelkreise oder die
Seiten der Dreiecke bei der

Abb, 223,

Betspiel. der vierten Tedlung

(Die Parallelkreise sind gebrochen
, dargestellt.)

(Die Parallelkreide sind mit geraden Tinien ™"
' dargestellt.) L 144

Fliicheneinteilung der Erde und mathematische Ortshezeichnung.

Zur Bezeichnung der geographischen Lage
einer Stadt geniigen demnach schon sechs, ein-
fach nebeneinander gereihte Zeichen. So lautete
etwa die Ortsformel fiir New-York ,,260vrd";
zu begreifen als ,,2, 6, zehn, vierzehn, dreizehn,
zwolf*, und zu lesen als ,,2, 6, 0, v, r, d*. Kine
Stelle auf dem Meere, etwa der Untergangsort
eines Schiffes, 1iBt sich mit sieben oder acht
Zeichen ausdriicken, z. B. die Tifanic ging unter
bei ,,29d71s3", einer Fliche von 2 km im Drei-
eck. Setzt man die Zeichenreihe weiter fort, so
kann jeder Ort in der exaktesten Form bestimmt
werden, bis auf Meter und Millimeter.

Die Gradlinien, die unbegrenzt sein kon-
nen, erhalten keine fortlaufenden Zahlen wie
seitdem, sondern auch die sogenannten Gliede-
rungszahlen, und zwar
die Aquatorlinie . =2
der Greenwicher Meridian = g
der Kreuzpolmeridian, . = p.

Die Parallelkreise der zwei-
ten Teilung bekommen die
Zahlen 1—7, so beginnend,
daB die Kreise a1, gI, pI
als Viertelerdumfang das Drei-
*_eck 1 schneiden. ,,a2" ist dem-

nach der mittlere nordliche,
,a 6 der mittlere siidliche
Aquator - Parallelkreis. Die
Parallelkreise dritter, . vierter
usw. Teilung erhalten nur die
Zahlen 1, 2 und 3 als Zusatz
zum vorhergehenden grofleren
Zonenkreis, wobei 1 den diesem
am niichsten liegenden, 2 den
. mittleren und 3 den. entfern-
teren Grad kennzeichnet (siehe

Ziffern Vial, 182, Nadetr
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Beispiel Abb. 224). Will man einen Teil, eine
Strecke eines Grades angeben, so fiigt man den
Gradzeichen das Ortszeichen des angrenzenden
Dreiecks unter Hochstellung zu, nach Art der
chemischen Formeln, z. B. ,,a 42 bedeutet die
Viertel-Aquatorlinie des Dreiecks 2.

Die fehlenden, durch den Pol fiithrenden
Meridiane der seitherigen Gradeinteilung lassen
sich ohne Schwierigkeit einzeichnen, wenngleich
in anderer Zahl und Entfernung, da die Dreiecks-
schnittpunkte Durchgangslinien fiir die Pol-
meridiane bilden. Sie sind indessen nicht be-
sonders notig.

Gegeniiber der jetzigen Methode hitte die
vorgeschlagene diese Vorteile:

1. Infolge der Sechszehnteilung und Einfiih-
rung von nur Parallelkreisen entstehen
gleichgrofle Zonengebiete, die in unbe-
schrinkter Teilbarkeit nach Art der Dezi-
malzahlen bezeichnet werden konnen.
Diese Bezeichnungsweise ist bedeutend
einfacher als durch die Lingen- und
Breitengrade, Minuten und Sekunden.
Aus der Bezeichnung ist von selbst ersicht-
lich, sowohl die geographische Lage als
auch der ortliche Umfang.

Das praktische TLeben zieht manchen
Nutzen aus der Ortsbezeichnung nach
dem neuen System.

Fine bemerkenswerte Folge dieser FErd-
einteilung wire die Anderung des Meter-
mafes, obwohl dieses ruhig vorliufig weiter--
bestehen konnte. Die Ldngen der Gradlinien
wiirden verursachen, das ILidngenmall nach
ihnen zu richten, damit Grade und Meilen oder
Kilometer zusammenfallen. Und weil die Grade
Teile des Erdumfangs sind, wire dieser die
Grundlage fiir das LingenmaB. An Stelle des
Dezimalsystems trite damit auch das vielleicht
allgemein vorteilhaftere Sechzehnersystem.

A. Ruthardt.

SPRECHSAAL.

Zur Knackmandel in Heft 3 dieses Jahrgangs sind
noch folgende Zuschriften eingégangen (vgl. auch
Heft 13):

Mit Interesse habe ich Thre Notiz ,,Knackmandeln**
in Nr. 1303 Ihrer Zeitschrift gelesen, und sie hat
mich um so mehr interessiert, als ich seit einigen
Jahren hier an der norwegischen Kiiste wohne, Die
Frage, ob ein Segelboot, in dem mittels eines Blase-
balges Luft gegen das Segel geblasen wird, sich fort-
bewegt und ich fiige hinzu: nach welcher Richtung,
konnte ich leider in dieser Jahreszeit nicht mit meinem
wirklichen kleinen Segelboot ausprobieren, da der
Versuch bei dem hier seit 4 Wochen stark blasenden
Nordostwind im Freien absolut unausfiihrbar war.
Ich habe darum einen kleinen, gewissermafen Labo-
ratoriumsversuch im windstillsten Zimmer meiner Woh-
nung vorgenommen. Die von jedem leicht nachahmbare

__ [2310]

Apparatur bestand aus einer ziemlich umfangreichen
Waschschiissel, in dieser schwamm als Boot ein mog-
lichst wasserdichtes kleines Zigarrenkistchen, an dessen
einem Ende ein aufgestellter Pappdeckel das Segel
darstellte. Die Herstellung des bewegten Luftstromes
war in denkbar einfachster Weise dadurch erreicht,
daB iiber einem kleinen Spiritusbrenner ein kleines
Erlenmeyerkélbchen mit Wasser aufgestellt war mit
durchbohrtem Piropfen und rechtwinkelig gebogenem
zugespitzten Glasréhrchen, Das Frlenmeyerktlbchen
war natiirlich iiber dem kleinen Spiritusbrenn@r so
gestellt, daB der ausstrémende \Wasserdampf direkt
in der Lingsachse des Zigarrenkistchens das Papp-
segel traf. Der Erfolg war folgender:

Bei stark gegen das Pappsegel ausstromendem
Dampf war eine Bewegung des Fahrzeuges beinahe
nicht zu konstatieren, doch war eine gewisse Tendenz
nach riickwiirts nicht zu verkennen. Wurde das Erlen-
meyerkdlbchen einen Augenblick gehoben, so daB es
nicht mehr die Drahtnetzunterlage, beriihrte, so be-
wegte sich natiirlich das Fahrzeug augenblicklich in

5]

Abb, 225.

der Richtung des Dampfstromes, und zwar sehr deut-
lich. Wiederholtes Aufsetzen und Abnehmen des
Damplstrahlkélbchens ergaben immer das gleiche Re-
sultat. Je weiter aber das Kélbchen von dem Papp-
segel entfernt wurde, desto deutlicher war eine leichte
Riickwiirtsbewegung des Fahrzeugess erkennbar. Die
Ergebnisse des kleinen sehr instruktiven und mit mog-
lichst einfachen Mitteln bewerkstelligten Versuches
konnten mich iiber die definitive Losung der recht
interessanten Frage nicht im Zweifel lassen. Kurz zu-
sammengefalt lautet die Erklirung folgendermafen:
Der ausstromende Dampfstrahl wirkt zunichst; wenn
man sich das Segel wegdenkt, genau wie ein Propeller
und treibt das Fahrzeug selbstverstiindlich nach riick-
wiirts. Im Moment, wo dieser Strahl ein Hindernis
trifft, in diesem Fall das Segel, wird ein Teil der Kraft
des Dampfstroms an das Segel abgegeben und treibt
dieses nach vorwiirts, Es ist leicht einzusehen, dal
zwischen den beiden Kriiften eine Abhiingigkeit be-
steht, dahingehend, daB die sekundiire Wirkung, da%
ist das Blasen gegen das Segel auf keinen Fall
so stark sein kann wie die riicktreibende propeller-
artige Kraft des ausstromenden Dampfstroms. Es kann
also niemals eine Bewegung des Fahrzeuges in der
Bewegung des Luftstromes stattfinden. Dagegen ist
eine Bewegung in der entgegengesetzten Richtung um
so wahrscheinlicher, je weiter die Ausstromungsstelle
des Luftstromes (Dampfstrahles) von dem Segel ent

fernt ist. Tch glaube in dieser Betrachtung die Frage
gelost zu haben.
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Ich will meine Zusendung nicht schliefien, ohne der
Schriftleitung des Prometheus mitzuteilen, daB ich seit
22 Jahren Ihre geschiitzte Zeitschrift lese und daB
ich aus der besonders aufmerksamen Lektiire der Um-
schau, wie mir scheint, gelernt habe, wie man groBere
oder kleinere Probleme 1ist, die uns im téglichen Leben
so hiiufig entgegentreten. Die ausgezeichnete Schule
fiir wirklich logisches Denken, die mir in meiner Praxis
schon oft von Nutzen geworden ist und die ich gerade
der Lektiire Ihrer Umschau in hohem Grade verdanke,
hat mir auch zur Lésung dieses einfachen, aber doch
interessanten Problems viel beigetragen,

E. Moyat. [140]

Wenn die Segel eines Bootes mittels eines dort auf-
gestellten Blasebalges angeblasen werden, so kann sich
kein Bewegungserfolg fiir das Falrzeug ergeben.
Denn ebenso groB wie die Kraft des Luftstromes, der
das Segel trifft, ist der Druck auf die gegeniiber-
liegende Wand des Blasebalges, wodurch ein Riick-
stoB ausgelést wird, der ersterer das Gleichgewicht
hilt. —

Diese Frage erinnert an eine ihnliche, die etwa
folgendermallen lautet:

Wir setzen einmal ein grofles, leeres Fall auf eine
empfindliche Wage; auf seinem Boden sitze ein schwerer
Vogel, z. B, eine Gans. Wir bestimmen das Gewicht
beider Lasten; sodann suchen wir neuerdings das Ge-
wicht in dem Moment, in welchem die Gans fliegend
in dem Fasse sich befindet. Wird in letztem Falle das
Gewicht kleiner ausfallen ?

Fiirs erste werden wir dieses erwarten; aber es wird
sich nicht so verhalten: das Wiigeergebnis wird gleich-
bleiben. Der Vogel mufl, um sich schwebend zu er-
halten, mittels seines Fliigelschlages einen Luftdruck
nach abwiirts, also gegen den Boden des Fasses er-
zeugen, dessen Wirkung dem Zuge der Schwerkraft,
welche dem Gewichte des Vogels entspricht, gleich ist.

D. A. N. e

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Buchweizen als Brotgetreide. Der Krieg hat uns

die Weizeneinfuhr vollstindig abgeschnitten, und die
deutsche Landwirtschaft ist nicht imstande, den da-
durch verursachten Ausfall zu decken. Einmal ist ndm-
lich dieser Ausfall sehr bedeutend — im Jahre 1912
erzeugte Deutschland etwa 4,4 Millionen Tonnen Weizen
und fiihrte etwa 2,5 Millionen Tonnen ein —, und ferner
haben wir nicht viel Weizenboden mehr zur Verfiigung
und kénnen auch den Ertrag nicht wohl mehr steigern,
da unser intensiver Landwirtschaftsbetrieb mit 2,06 t
auf das Hektar im Jahre 1911 eine Ertragshéhe erreicht
hat, die der anderer Weizen erzeugender Liinder — RuB-
land 0,47 t, Vereinigte Staaten 0,84 t — um das Mehr-
fache iiberlegen ist. Es muB also wihrend des Krieges
der fehlende Weizen durch etwas anderes ersetzt wer-
den, wenigstens zu dem weitans gréfleren Teile, der
nicht dadurch eingebracht wird, daB nach behérdlicher
Vorschrift jetzt der Weizen stiirker ausgemahlen werden
mufl, also mehr Mehl liefert. Zuniichst hat man des-
halb einen Zusatz von Kartoffelmehl zum Weizenbrot
vorgeschrieben., Wer von dieser MaBregel eine erheb-
liche Verschlechterung des Weizenbrotes befiirchtet,
dem sei verraten, daB kundige Thebaner schon lange
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wissen, daB seit Jahren in steigendem Male in Deutsch-
land Weizenbrot mit Zusatz von aus Trockenkartoffeln
erzeugtem Mehl gebacken und verzehrt wird. Auch in
anderen Liindern wird Kartoffelmehl mit verbacken,
Geschmack und Bekémmlichkeit des Brotes leiden
durch den Kartoffelzusatz kaum, und bei dem durch
stiirkere Ausmahlung etwas dunkler gefiirbten Weizen-
mehl wird die Farbe des Brotes durch das Kartoffel-
mehl sogar giinstig beeinfluBt. Kann also an sich die
Zugabe von Kartoffelmehl zum Weizenbrot kaum als
Verschlechterung angesehen werden, so ist aber doch
zu bedenken, daB es kaum mdéglich sein wird, den ge-
samten Weizenausfall durch Kartoffeln zu ersetzen,
ohne die Volksernihrung durch zu starke Inanspruch-
nahme unserer allerdings giinstigen Kartoffelernte zu
schiidigen. Da schligt nun Dr. Hugo Kiihl*) als
weiteren Weizenersatz den Buchweizen vor, von dem
wir allerdings auch in Friedenszeiten 25—35 t einfiihren
miissen. Nun ist aber der Buchweizen im Gegensatze
zum Weizen eine sehr anspruchslose Pflanze, die auch
auf magerem Sandboden und Moorboden gedeiht, und
da wir von solchen Béden noch geniigend zu kultivieren
haben — Moorkultur durch Kriegsgefangene —, so
wiirde man wohl ohne Schwierigkeit durch erhebliche
Steigerung des Buchweizenanbaues der Weizennot
kriftig steuern kinnen, denn der Buchweizen eignet
sich auch in hohem MaBe zum Weizenersatz, Zwar
besitzt Weizenmelh! einen etwas hoheren Nilhrwert als
Buchweizenmehl, der geringe Unterschied wiirde sich
aber durch Zusatz von etwas Magermilch beim Ein-
teigen des Mehles unschwer ausgleichen lassen. Die
Verdaulichkeit des Buchweizenmehles 1iBit auch nichts
zu wiinschen und seine Backfihigkeit in Verbindung
mit 60—809, Weizenmehl ist durch eingehende Ver-
suche festgestellt, die u. a. auch zeigten, daB der Ge
schmack des mit Zusatz von Buchweizenmehl berei-
teten Brotes, soweit sich iiberhaupt ein Unterschied
gegeniiber reinem Weizenbrot feststellen liBt, zu keinen
Bedenken Veranlassung gibt. Es erscheinen also im
Interesse unserer Volksernihrung wiihrend des Krieges
die Verwendung des Buchweizens als Brotgetreide und
ein vermehrter Buchweizenanbau durchaus ernsthafler
Priifung wert. . [173]

Die Kohlennot in Frankreich. Die Befiirchtungen
franzdsischer Volkswirtschaftler, daB Frankreich einer
drohenden Kohlennot entgegenginge, haben
sich schneller bewahrheitet, als allgemein angenommen
wurde. Nicht nur Paris, sondern die ganze Industrie
Siidfrankreichs leidet nach den letzten Mit-
teilungen franzdsischer Blitter unter starkem Kohlen-
mangel, der angesichts der ganzen gegenwiirtigen Ver-
hiltnisse fiir Frankreich wie fiir seine gesamte Volks-
wirtschaft um so einschneidender sein wird, als unter
der Kohlennot nicht nur der kleine Mann zu leiden
haben wird, sondern auch und vor allem die ganze noch
im Gange befindliche Siidindustrie, bei der ein all-
mihlicher Stillstand die notwendige Folge sein
mufB, Nach dem Temps vom 25. November ist inner-
hiulb von 8 Tagen der Preis fiir 50 kg der schlechtesten
Kohle fast um das Sechsfache auf 6 Fr, (4,80 M.) ge-
stiegen. Damit diirfte erst der Anfang der Steigerung
begonnen haben, Natiirlich hat mit dieser Steigerung
gleichzeitig der Ruf nach staatlicher Rege-
lung der Kohlenversorgung eingesetzt.

*\ Die Miihle, 20. November 1914.
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Aber die Regelung wird den leitenden Stellen nicht
wenig Kopfzerbrechen machen. Denn ausgeschlossen
ist es, dal Frankreich aus seinen eigenen Kohlenbecken
den Bedarf an Kohlen decken kann,

Im Jahre 1913 forderte Frankreich aus 34 Becken
seine Kohlen (Stein- wie Braunkohle). Die bedeutend-
sten und wichtigsten haben wir in nachfolgender
Tabelle zusammengestellt mit ihren letztjihrigen For-
derungen.

Bieln: und Brate ; Produktion in Tonnen
kohlenbecken Depart ol Wi S :
1913 I 1912
I Steinkohlen, ‘
Anthrazit:
Valenciennes . . . . Nord,
Pas de Calals | 27 519 734 | 27 730 090
Saint Etienne Loire 3771031 | 3778061
Alals . +. .+ .., | Gard, Ardeche 2 103219 2 002 484
Le Creusot, Blanzy . | Sadne ¢t Loire 1 gBo 591 1 967 083
AUbIn! LV TR, Aveyron 937 789 089 344
Alle {ibrigen Becken -_— 3 817 040 3837 115
Zusammen: | 40 120 410 | 40 394 177
II. Braunkohlen: |

Fuveau (Aix) . . . . Bouches |
du Rhine 604 925 | 663045
Manosque . . . . . Basses-Alpes 62 650 | 48 306
Barjac et Celas . . Gard 10 693 7903
Alle fibrigen Becken - 24 525 31654
Zusammen: | 792793 751 001
Insgesamt Stein-, Braunkohlen: I 40922203 | 41145178

Wir erkennen aus dieser Tabelle zuniichst, dall die
Steinkohlenproduktion Frankreichs im Jahre 1913
40 129 410 t, d. i. um 264 767 t oder 0,65%, weniger
als im Jahre 1912 betragen hat. Die Braunkohlen-
forderung dagegen ist auf 792 793 t oder um 41 792 t
gleich 5,59, gegeniiber dem Vorjahr gestiegen. Im
Jahre 1912 hat die Mehrproduktion von Steinkohlen
2 039 270 t oder 5,39, und die an Braunkohlen 30 719 t
oder 5,69, betragen, Wir ersehen weiter aus dieser
Tabelle, daB der wichtigste Kohlenbezirk derjenige von

Valenciennes im Norden von Frankreich an der bel- |

gischen Grenze ist; er fordert etwa 709 der gesamten
Kohlenproduktion. Dieser Bezirk befindet sich aber
seit mehr als 10 Wochen in deutschem Besitz.
Zufuhr aus diesem Bezirke ist also seit jener Zeit voll-

stiindig ausgeschlossen gewesen. Gegeniiber dem Va-|
lencienner Becken spielen die {ibrigen 33 Becken, meist
im Siiden von Frankreich gelegen, nur eine untergeord-

nete Rolle; ihre Forderung betriigt zusammengenom-
~men 12,5 Mill, Tonnen, also noch nicht einmal die Hiilite
«des Valencienner Beckens. Als ausgeschlossen mull es
angesehen werden, die ausgefallenen 27 Millionen Ton-
nen des Valencienner Beckens durch erhdhte Forde-
Tung unter den gegenwiirtigen Verhiltnissen aus den
anderen Bezirken herauszichen zu wollen, Zudem
waren in den letzten Jahren diese Becken einzeln ge-
nommen nicht einmal imstande, den Bedarf des eigenen
Bezirkes zu decken, was nur durch Einfuhr fremder
Kohlen méglich wurde., So war der Kohlenrhangel in
dem zweitgroBten Kohlenbecken, Saint Etienne, im
Friihjahr dieses Jahres so groB, daB fiir diesen Bezirk
ermiiBigte Tarife gewithrt werden muften, wodurch
<dem Mangel allerdings etwas abgeholfen wurde. Die
Transportpreise fiir deutsche Kohlen betrugen auf der
Paris-Lyon-Mittelmeerbahn im Friihjahr von Belfort
bis in die Gegend von St. Etienne bei gleichzeitigem
Versande von mindestens 6 Waggons zu 2o t fiir die
Tonne 7,35 Fr. und bei Benutzung von Waggons zu

Fine

10 t fiir jede Tonne 9 Fr. Auf Grund dieser ErmiiBigung
stellte sich z. B, der Gesamtpreisder Frachtvon
StraBburg auf 1360 bzw. 11,05 anstatt
aufi6,30bzw 1565 Fr,undvonSaarbriicken
auf 15,00 bzw, 14,25 anstatt auf 18,60 bzw.
17,05 Fr. fiirdieTonnedeutscher Kohle.
Die deutsche Einfuhr fillt natiirlich jetzt vollkommen
aus, was den Kohlenmangel noch erhoht. Wie sehr
man in Frankreich aber auf die deutsche Einfuhr an-
gewiesen ist, zeigen die nachfolgenden Zahlen, Die Ein-
fuhr deutscher Kohle hat in den letzten Jahren bemer-
kenswerte Fortschritte gemacht; belief sie sich doch
1905 auf nur 850 000 t, 1910 auf 2 156 coo t und 1912
auf 3057 500 t; in 7 Jahren also eine Steigerung um
2,2 Millionen Tonnen, Neben der deutschen Kohle
wird hauptsiichlich englische Kohle in Frankreich ver-
feuert, Die englische Kohleneinfuhr belief sich im
Jahre 1912 auf 10 101 000 t. Frankreich wird natiirlich
jetzt alles versuchen, den Ausfall durch erhéhte Ein-
fubr aus England wett zu machen, Ob es aber so ganz
gelingen wird, ist eine andere Frage, besonders wenn
man die erfolgreiche Tiitigkeit unserer Unterseeboote
im Kanal in der letzten Zeit beriicksichtigt und den
sich im englischen Bergbau allmihlich bemerkbar
machenden Mangel an Grubenholz. Jedenfalls er-
6ffnen sich hieraus keine giinstigen Aussichten auf eine
befriedigende Losung der Kohlennot in Frankreich.
Dr, Fr, Wiellner, [165]

Uber die Eigenbewegung schwach leuchtender
Sterne*). Erklirlicherweise ist die Bewegung schwacher
Sterne der Untersuchung schwer zuginglich. Eine all-
gemeine Annahme ist es hier, dall weniger helle Sterne
weiter von uns entfernt sind als die hellen Sterne.
Hier geben nun Untersuchungen C o m s t o ¢ k s niihere
Aufkliirung. Er studierte 515 Sterne der GriBenklassen
7 bis 13 und fand, daB von ihnen 3go, also etwa 759%,
eine schiitzbare Eigenbewegung besitzen, Weiterhin
schloB Comstock, dall unter Umstinden Sterne,
seien sie nun hell oder weniger hell, Teiledesselben

' Sternensystems bilden kénnen, und dafl die schwachen

Sterne in Wirklichkeit weniger weit entfernt sind, als
photometrische Betrachtungen vermuten lassen.

P, [178]

Zu der Notiz iiber die ,,Gefahrlosigkeit der ultra-

" violetten Strahlen unserer kiinstlichen Lichtquellen*

in Nr. 1308, S. 128,

Entgegnung auf das Referat iiber den Aufsatz von
M. Luckiesh in Electrical World, Bd. 59.

Der SchluBfolgerung, dafl Schiidigungen. durch die
an ultravioletten Strablen verhiiltnismifig armen
kiinstlichen Lichtquellen fiir die Augen nicht zu be-
fiirchten seien, weil solche durch das an ultravioletten

© Strahlen reiche Tageslicht nicht beobachtet sind (?),

steht die augenirztliche Erfahrung entgegen. Ich be-
schriinke mich an dieser Stelle auf den Hinweis, dall

“iiber diese Frage eine stattliche medizinische Literatur

vorliegt (Schanz-Stockhausen, Hel,
Birch-Hirschfeld u a.), die mit der vor-
stehenden SchlufBfolgerung nicht abgetan werden kann.

- Ich habe an Bord eines Linienschiffes erst vor kurzem

zwei Fiille heftiger ,elektrischer Augenentziindung
behandelt, die durch gewdhnliche Kohlenfadengliih-
lampen (einmal beim Lesen im Liegen und einmal bei
Arbeit im engen Raum in Riickenlage) hervorgerufen
wurden. + Dr. GroB, Marine-Oberstabsarzt. [193]

) Scienl:?ic Amevican 1914, CXI, Nr. 1.
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Elektrotechnik.

Uberschlagsspannung und Héhe iiber dem Meere.
(Mit einer Abbildung.) Die Uberschlagsspannung bzw,
die Durchschlagsfestigkeit der Luft gegen den elek-
trischen Strom ist bekanutlich abhingig vom Luft-
druck und von der Lufttemperatur, die Durchschlags-
festigkeit ist der absoluten Temperatur direkt und dem
Luftdruck umgekehrt proportional.
kann bei elektrischen Hochspannungsanlagen im Ge
birge von recht grofler Bedeutung werden, da natur-

gemill die Uberschlagsspannung von Isolatoren in
Abb. s54.
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uber dem Meere
Uberschlagsspannung als Funktion der Hohe fiber dem Meere.

hohem Mafle von der Durchschlagsfestigkeit der Luft
abhiingig ist und mit dieser in grifieren Hohen iiber
dem Meere sinken mufl. DaB dieses Sinken der Uber-
schlagsspannung auch schon bei miilligen Hohen recht
betriichtlich ist, bei griofleren Hohen aber eingehende
Beachtung dringend erheischt, ergibt sich aus der bei-
stehenden graphischen Darstellung*), welche die Uber-
schlagsspannung fiir verschiedene Hoéhen in Prozenten
angibt, unter der Voraussetzung, dall sie in Meeres-
héhe 1009, betriigt. F. L. [ga

Die Wirkung vagabondierender Strgme**). Die Zu-
fiihrung der Kraft fiir die elektrischen Bahuen erfolgt
in der Regel durch eine Oberleitung, wihrend das
Schienennetz als Riickleitung benutzt wird. In den
Straflen der Stidte liegen aber auBler den Schienen-
striingen noch eine ganze Anzahl anderer metallischer
Leitungen: Gas- und Wasserleitungen, Kabel fiir Tele-
phon und Telegraph usw. Is ist nun nicht durchfiihr-
bar, diese Anlagen vdllig isoliert gegeniiber den
Schienen zu halten, denn es geniigt schon feuchter
Boden, um eine die Elektrizitit leitende Ver-
bindung herzustellen. So ist es erklirlich, daBl die
. @

*) Nach A. Kleinstiick in E. T. Z.
8. 975

**) La Nature, Nr. 2146.

1014,

| Elektrizitiit,

die in den Schienen zuriick zur Aus-

| gangsstelle soll, mit Leichtigkeit Nebenwege benutzen

Dieser Umstand |

| aullerordentlich schwer zuginglich ist.

kann., Diese vagabondierenden Strome
sind nun durchaus nicht harmlos; sie richten im
Gegenteil vielfach Schaden an, der vor allem dadurch
vergriBert wird, dall ihr Auftreten der Beobachtung
Diese Vor-
ginge sind in der Regel erst mittelbar durch Ver-
sagen der von der Elektrizitit unbrauchbar gemachten
Anlagen erkenntlich, Die vagabondierenden Stréme
benutzen nidmlich nicht nur die benachbarten Lei-
tungen als Riickleiter, sondern greifen sie durch
elektrolytische Vorginge an und zerstiren das Metall
oft in seiner ganzen Dicke. Geht der elektrische
Strom durch eine Salzldsung, so entsteht am positiven
Pol die Siure des Salzes, am andern das Metall, In
einem feuchten Boden treten nun beim Durchgang
von Elektrizitit analoge Erscheinungen auf, denn der
Boden enthiilt immer Salze. Wenn der Strom von
einer der Anlagen zuriickgeht in die Schienen, so bildet
Blei oder Gulieisen den positiven Pol, und die dort

| entstehende freie Sdure zersetzt dann das Metall der

Anlage. .

Bei eingehender spezieller Untersuchung pflegen
zuniichst diejenigen Stadtteile ausfindig gemacht zu
werden, in denen solche Storungen am hiiufigsten sind.
Es stellt sich heraus, dall sie unter anderem mit der
Entfernung von der Zentrale zusammenhiingen.

An den Bleirohren duBert sich der Angriff
der Elektrizitit zuniichst in eitier schimmelartigen,
weillichen Ausschwitzung. Beim Fortschreiten der
Zerstorung bilden sich Krusten und léchrige Ver-
tiefungen, die Geschwiiren dhneln und schlieBlich zur
Durchlochung des Rohres filhren. Die Krusten zeigen
verschiedene Farbe, weill oder gelblich mit schwiirz-
lichen, rotlichen oder braunen Tupfen, je nach der
chemischen Zusammensetzung des umliegenden Bodens
und entsprechend den sich bildenden Bleisalzen (am
hiufigsten das Karbonat und Oxychloriire).

AnverbleitenundbestrichenenBlech-
ro hren zeigen sich die Wirkungen vagabondierender
Strome entweder durch dublerst kleine iiber das Metall
verstreute Stiche, die zuweilen zur Durchlochung
filhren, oder durch mehr oder weniger grolle krater-
artige Ausfressungen oder schlieBlich durch regelrechte
Lécher von verschiedener GroBe mit abgeschriigten
Riindern. Oft findet man auch in der Umgebung der
Verletzungen griiuliche oder preuflischblaue Firbungen,

Beim elektrolytischen Angriff vongu Beisernen
R & hren bildet das Eisen mit den Siuren der Boden-
salze meist 16sliche Verbindungen. In den angegriffenen
Stellen verschwindet das Eisen unter Zuriicklassung
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des Kohlenstoffes in Form wvon Graphit und etwas
kohlensauren Eisens. Die Réhren behalten dabei Form
und Ausschen des gesunden GubBeisens, aber an den
so verinderten Stellen befindet sich an Stelle des
Eisens eine leicht briichige Masse, die bei der ersten
besten Erschiitterung plotzlich bricht,

Es erfordert einige Ubung, um die Wirkungen der
Elektrizitit an den Blei- und Eisenleitungen als solche
zu erkennen. Leicht unterscheiden sich diese indes
von den Zerstorungen durch KurzschluB, denn diese
zeigen meist Metalltropfchen an ihren Rindern, sichere
Zeichen der Schmelzung, Bisweilen rufen auch gewisse
chemische Reaktionen auf dem Blei und Eisen ihn-
liche Zerstérungen hervor wie die Elektrolyse. Hier
sind Messungen erforderlich, um die Ursache genau
festzustellen.

Empfindliche Voltmeter und Amperemeter kommen
bei den oft schwierigen Feststellungen zur Verwendung,
bei denen sich ja von Fall zu Fall infolge der vielen
beeinflussenden Faktoren die Untersuchungsbedingun-
gen findern. Es miissen hiufig Dauerbeobachtungen
mit Registrierapparaten vorgenommen werden, denn
vielfach treten die vagabondierenden Strome nur zu
bestimmten Zeiten auf. Vorberéitende Untersuchungen
werden erleichtert durch den Umstand, daB die iiber
dem FErdboden befindlichen Teile der betreffenden
Leitungen (Gaslaternen, die Wasserhydranten usw.)

BEIBLATT ZUM PROMETHEUS

e

benutzt werden kénnen, um mit Hilfe der MeBapparate |

die das Vorhandensein vagabondierender Strome ver-
ratenden Spannungen zwischen Schienen und anderen
Leitungen oder Stréme in letzteren festzustellen,
P. fag62]
Neue Abzweigklemmen zwischen Kupfer- und Alu-
miniumleitungen. (Mit zwei Abbildungen.) Bei der
zunehmenden Vérwendung von Aluminium als Mate-
rial fiir elektrische Leitungen muB der Verbindung von
Aluminiumleitungen mit solchen aus Kupfer besondere
Aufmerksamkeit geschenkt werden, weil bei der Be-
rithrung dieser beiden Metalle in feuchter oder siure-
haltiger Tuft leicht elektrolytische Erscheinungen auf-
treten, diellzur Oxydation des Aluminiums fiihiren,

Abb. 55.

Ansicht der Stotzschen Abzweigklemme zwischen
Kupfer- und Aluminium-Leitungen.

Durch diese Oxydation wird aber der Ubergangswider-
stand an der Verbindungsstelle mit dem Kupfer unter
Umstinden ganz erheblich vergrofert, und das fiihrt
naturgemil zu einer unzulissigen Erwirmung des Alu-
miniums, die sich in besonders ungiinstig liegenden
Fiillen sogar bis zum Abschmelzen des Aluminiums

steigern kann, Diesen Ubelstand vermeidet die in den
"beistehenden Abbildungen im Schnitt und in der An-
sicht dargestellte Abzweigklemme von Stotz&Cie,,
Elektrizitits-Gesellschaft m. b. H. in
Mannheim-Neckarau, Sie besteht aus einem Alumi-
ninmteil zum Einklemmen der Aluminiumleitung, die

LUnipressung
Jsolirmalerial

Aluminium

Schnitt durch die Stotzsche Abzweigklemme
ewischen Kupfer- und Aluminium-Ieitungen.

mit der Kupferklemme fiir das Kupferkabel durch
einen versplinteten Bolzen leitend verbunden ist. Die
Verbindungsstelle beider Metalle ist aber durch Um-
pressung mit einem unhygroskopischen und sidurefesten
Isoliermaterial jeder Beriihrung mit der Auflenluft voll-
stindig entzogen, so dall die oben erwiihnten elektro-
Iytischen Erscheinungen und die dadurch bedingte Be-
hinderung des Stromiiberganges nicht eintreten kénnen.
it [102]

Zweiteilige, konzentrische Klemmen zur Befestigung
von Hochspannungsleitungen auf den Isolatoren. (Mit
fiinf Abbildungen.) Beim Verlegen von Hochspan-
nungsleitungen in Maschinen- und Transformatoren-

Abb. 57. Abb. s59.
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N )

Teltungstriiger, offen.

Verbindungsklemme,
geschlossen,

Abb. 58.

Abzweigklemme, offen.

Abb. 61,

) (O —
Stiitsisolator milt aufge- Zal

Kabelschuh,
schraubtem Leitungstriiger,
geschlossen.

1

hiiusern muB, wenn die iiblichen eintefligen Leitungs-
triger benutzt werden, der Draht in groflerer Liinge
durch die Bohrung des ILeitungstrigers hindurchge-
zogen oder aber er mufl durchschnitten und mit den



beiden so entstehenden Enden in die Klemmen ein-
gefiihrt werden., Demgegeniiber vereinfacht sich die
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Installationsarbeit ganz erheblich bei Verwendung |
der zweiteiligen konzentrischen Klemmen von Paul |

Schroder in Stuttgart, deren Konstruktion Abb, 57

erkennen liBt. Das Unterteil wird auf den Gewinde- |

stutzen des Isolators (Abb. 58) aufgeschraubt, das
Oberteil der geschlitzten Hiilse wird abgenommen,
nachdem die beiden Seitenmuttern geldst sind. Der
Draht wird ohne jede Schwierigkeit in das Unterteil
eingelegt, das Oberteil wird aufgesetzt und beide
Teile werden durch die Seitenmuttern wverschraubt,
wobei die geschlitzten Hiilsen fest an den Draht an-
gepreBt werden, so dafi dieser fest eingeklemmt ist.

Die gleichen geschlitzten zweiteiligen Klemmen konnen |

auch als Verbindungs- und Abzweigklemmen sowie
als Kabelschuhe mit Vorteil Anwendung finden, wobei
neben der bequemen Handhabung besonders giinstig
ist, daB durch die Auflage des Drahtes an der ganzen
Innenfliche der Klemme ein sehr guter metallischer
Kontakt ohne weiteres erreicht wird. Lu, (48

KurzschluBvorrichtung zum Schutze von Arbeitern
an Hochspannungsleitungen, (Mit eciner Abbildung.)
Um bei erforderlich werdenden Arbeiten an Hoch-
spannungsleitungen diese rasch stromlos machen zu
konnen und damit ein gefahrloses Arbeiten zu erméog-
lichen, wird von Arthur Vondran in Halle a, S,

Abb. Ga2.

Hurzschiufketie

Anwendung der KurzschluBvorrichtung
bei Hochspannungsleitungen.

eine KurzschluBvorrichtung auf den Markt gebracht,
deren Anwendung sich aus der beistehenden Abbildung
erkennen lift. Ein aus einem verzinkten Eisenrohr
von 1,20 m Liinge bestehender Erdungsstab wird mit
seinem unteren, mit Quergriff versehenen und zuge-

spitzten Teile in die Hrde getrieben, und dann wird
das Oberteil aufgeschraubt. An diesem ist ein Ring
angebracht, der durch einen Karabinerhaken mit einem
besonders biegsamen Spezial-Hochspannungskabel ver-
bunden wird. Dieses Kabel findet seine Fortsetzung
in einer Kette aus Aluminium, und an diese wieder ist
ein Hanfseil entsprechender Liinge angeschlossen. Nach-
dem der Karabinerhaken des Kabels in den Ring des
Erdungsstabes eingehingt ist, wird das Hanfseil in
Ringen zusammengelegt, iiber die kurz zu schlieBende
Hochspannungsleitung hiniibergeworfen und dann so-
weit herabgezogen, dall die Aluminiumkette alle Hoch-
spannungsdriihte beriihrt. Dadurch wird der Kurz-
schlufl herbeigefiihirt, der antomatische Ausschalter in
der Zentrale fillt heraus und macht dadurch die Leitung
stromlos, Die ganze KurzschluBvorrichtung wiegt nur
etwa 4 kg und kann in jedem Werkzeugkasten bequem
mitgefiihrt werden. W. B. g

Stahl und Eisen.

38jdhriger ununterbrochener Betrieb eines Hoch-
ofens, Eine Hochofendchmelzreise von
38 Jahren, wie der Fachausdruck lautet, hat ein Hoch-
ofen der Ormesby-Werke in Middlesborough in England
ausgehalten, der am 8. Mai 1876 in Betrieb gesetzt und
erst kiirzlich ausgeblasen wurde. Das diirfte eine

| Hochstleistung darstellen, die auch in Zukunit um so
| weniger iiberboten werden kann, weil unsere neueren
| Hochifen' die hohen Beanspruchungen, die der auf
| hiéchste Tagesleistungen zugeschnittene Betrieb mit

| derjenigen des englischen Kollegen,

sich bringt, nur verhiiltnismifig kurze Zeit aushalten
kénnen. 1,4 Millionen Tonnen Roheisen sind in dem
erwihnten englischen Ofen im Laufe seiner langen Be-
triebszeit niedergeschmolzen worden, was einer durch-
schnittlichen Tagesleistung von etwa 98 t entspricht.
Die lingste bekannt gewordene Schmelzreise eines
deutschen Hochofens der Borbecker Hiitte betriigt
17 Jahre und 3'/y Monat, also noch nicht die Hilfte
B. [2402]

Gasfilterstaub als Bindemittel bei der Brikettierung
von Erzen und Gichtstaub, Der bei der Trockenreini-
gung der Hochofengase in groBlen Mengen entfallende
Gasfilterstaub hat sich bei eingehenden Versuchen in
groBem Mafistabe*) als ein sehr brauchbares Binde-
mittel beim Brikettieren von Erzen und Gichtstaub er-

| wiesen. Der Gasfilterstaub wird dem zu brikettierenden

Material in Mengen von 5—109%, zugemischt, das Ge-
menge wird auf geeigneten Pressen mit einem Druck von
etwa 400 kg auf das Quadratzentimeter zu Formlingen
gepreBit, und diese werden, dhnlich wie die Kalksand-

|* steine, in Erhiirtungskesseln durch Dampf von 7 bis

10 Atmosphiren etwa 6—10 Stunden lang erhirtet.

| Die so hergestellten Briketts aus verschiedenartigem
| Material, mit Gasfilterstanb wverschicdener Herkunft

und Zusammensetzung gemischt, erwiesen sich als sehr
fest und fiir die Verwendung im Hochofen durchaus
geeignet. Besonders ist das Verhalten dieser Briketts
bei hoheren Temperaturen zu erwihnen, da die Pro-
dukte anderer Brikettierungsverfaliren bei starker Er-

| wiirmung viel von ihrer Festigkeit einbiiBen und damit
| fiir den Hochofenbetrieb mehr oder weniger schlecht

verwendbar werden, Die mit Gasfilterstaub hergestell-
ten Briketts dagegen erfahren schon durch Erwirmung
auf 300—400° C eine weseutliche Erhéhung ihrer Festig.

*) Stahl und Eisen 1914, S. 1164,
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keit, und bei weiterer Erwirmung auf 1000-—1100° C
tritt, da der Gasfilterstaub sehr leicht schmilzt, eine
von aullen nach innen fortschreitende Sinterung auf,
und auch die Festigkeit des inneren, nicht gesinterten
Kernes wird erhéht. Bei sauren Erzen wird die Binde-
fihigkeit des Gasfilterstaubes zweckmilig durch einen
Zusatz von 0,519, Kalk gesteigert. Demnach diirfte
der aubBerordentlich billige und auf den Hochofenwerken
stets in ausreichender Menge verfiigbare Gasfilterstaub
die fiir den Hochofenbetrieb so auBerordentlich wich-

tige Frage der Brikettierung von Erz und Gichtstaub

noch erheblich férdern konnen, Be.  [2306]

Priifung von Hértemitteln *). a) Das Material mul3
gleichmiiBig von derselben Stahlsorte sein, Stahlstan-
gen 10—15 cem lang, von gleicher Dicke und Form.

Hirtemittel sollen in gleichen Mengen, Gefiillen,
gleichmiifiger Schicht sein. Die Temperatur wird
kontrolliert durch Thermometer oder Wasser von
Zimmertemperatur,

b) Erhitzung geschieht in Kohlenfeuer (Buchen-
holzkohle), in dieses werden die Stahlstiicke gelegt
und mit glithender Kohle bedeckt (Kohlenoxyd und
~dioxyd verhindern den Zutritt des Sauerstoffs).

Pyroskop sind fiir Vergleichsversuche nicht recht ge-
eignet. Am besten sind dazu kleine Gasdfen, weniger
gut elektrische Ofen. Zu beachten ist, dall die
Temperatur des betrefienden Stahlstiickes lingere Zeit
konstant bleibt (Kontrolle mit der Uhr), dal es selbst
wenig mit Luft in Beriihrung kommt. HEs ist
rasch aus dem Feuer zu nehmen und mit dem Hirte-
mittel zu versehen (Eintauchen eine bestimmte Zeit
lang). %y [62]

BUCHERSCHAU.

Sport, insbesondere technischer Sport.

Fendrich, Anton, Der Sport, der Mensch und der Sportsmensch, I

Mit 8 Tafeln und zahlreichen Textbildern. 2. Auflage. Franckh’sche
Verlagshandlung, Stutigart. Preis geb. 2,25 M.
Kayser, Au dE‘usl Ober-Ing., Wie man die Leistungsfdhigheit seines

Wa_g:m erh (Klasings Auto-Biicher, Bd, 3.) Verlag von Klasing
& Co, G.m. b. H., Berlin, - Preis —,00 M,
Wiedig, Wilhelm, Fahringenicur, Praktische Fahrkunde. Mit

32 Abb, (Klasings Auto-Biicher, Bd. 2.) Verlag von Klasing & Co.
G.m. b, H., Betlin 1914, Preis —,g0 M.

Reichenbach, Georg, Ingenieur, Ednregulierung und Behandlung
des Vergasers. (Klasings Autobficher, Bd, 1.) Verlag von Klasing &
Co. G, m. b, H., Berlin 1914. Prels —’i?o M.

Erblich, Helng, Moderne Flugseuge in Wort und Bild. Mit 150 AlLb,
im Text. Richard Carl Schmidt & Co,, Berlin W 62. Preis 2,80 M.

Bejeuhr, Dipl-Ing., P., Der Blériotflugapparat und seine Benutsung

urch Pégoud vom Standpunkie des Ingenmiours. IV, 55 5. 8% Mit
26 Abb, im Text. (Sammlg. Vieweg, Heft 3.) Verlag v. Friedr.
Vieweg & Sohn, Braunschwelg 1o14. Preis 2 M,

Ludewig, Dr. ., Privatdozent, Freiberg i. 8., Die drahtlose Tele-
graphie 1m Dienste der Luftfakrt. Mit 55 Abb, im Text. Verlag
von Hermann Meusser, Berlin 1914, Preis brosch. 3,60 M.

Christians, Dipl-Ing,, Heidelberg, Amlage und Betrieh von Lufi-
schiffhiafen. Mit 46 Textabbildungen. Druck und Verlag von
R. Oldenbourg, Miinchen und Berlin 1914, Preis geb, 4,50 M.

Austerweil. Dr. Geza, Levallois bel Paris, Die angewandte Chemie
in der Luftfakref. Mit g2 Textabbildungen. Druck und Verlag
von R. Oldenbourg, Miinchen und Berlin 1914, Preis geb, 6 M,

Adelt, Leonhardt, Der Herr der Luft, Die besten und spannendsten
Ftugrr- vind Lumakrnguchtc)mu der Weltliteratur. Mit Beitrilgen
vond'Annunzio, Vollmbller, Wells,Strobel, Adelt, Hei-
jermanns, Bchc:rbnrl' Rung, Bchmldlhunn u. o und
ganzseitigen Zeichnungen von Heinrich Kley. Verlag von
Georg Miiller, Miinchen und Leipzig. Prels s M.

Der Sport ist etwas, was man tut, und von dem
man die Vorstellung hat, daB es gut sei — ohne dal
man weil, warum man es tut und aus welchem Grunde
es gut ist. So fehlt auch in dem vorliegenden hiibschen
kleinen Buche von Fendrich eine eigentliche De-

*) Elehtrochem. Zeitschy, 1914, S, 113.

finition. Kine solche ist, beiliufig wohl znm erstenmal,
als soziale Betitigung des einzeluen zum Vorteil der
Allgemeinheit vom Berichterstatter*) gegeben worden.
Die verschiedenen Sportsarten werden an Hand
guter Abbildungen leider nur ziemlich oberflichlich
geschildert., Bedauerlich ist, da dietechnischen
Sportsarten, wie Automobilismus, Flugsport, Motor-
bootsport, PistolenschieBen usw,, vergessen sind. =
Klasings Autobiicher, das sind Monographien
kleinsten Mallstabes aus der Autopraxis, stellen die
Erfiilllung eines vom Berichterstatter seit_Jahren ge-
iullerten Wunsches dar. Die vorliegenden Hefte sind
in der Hauptsache Sonderabdrucke von Aufsiitzen,
die in den Autozeitschriften des Verlages erschienen
sind. Es wire wiinschenswert, dall in der vielver-
sprechenden Sammlung auch unverdffentlichte Auf-
siitze erscheinen, zumal ja vieles, was fiir die Auto-
praxis von ‘grifiter Bedeutung ist, sich nicht ohne
weiteres in den Zeitschriften verdffentlichen liBt.
Einen wertvollen, umfassenden und dabei wohl-
feilen Bericht iiber die modernen Flugzeuge gibt in
der bekannten autotechnischen Bibliothek Heinz
Erblich. Ein besonderer Vorzug des kleinen Buches

¢) Beobachtung erfolgt mit Auge; Pyrometer und | besteht darin, dall der Verfasser selbst praktischer

Flugzeugfiihrer ist, wodurch der Text wundervoll
lebendig und interessant geworden ist.

Ein auBerordentlich wertvolles Heft der neuen
Viewegschen Sammlung behandelt den Blériot-
Flugapparat und die Versuche und Sturzfliige von
Pégoud Wenngleich die Sturzfliige an sich ja
keinen erheblichen Fortschritt der Flugtechnik be-
deuten, so ist doch die dabei gewonnene Erweiterung
mnserer Kenntnisse der Dynamik des Flugapparates
keineswegs zu unterschiitzen.

Linen Leitfaden der drahtlosen Telegraphie im
Dienste der Luftfahrt fiir Vorgebildete, der sich durch

| leichte Verstindlichkeit, gute Abbildungen und gute

Literaturangaben auszeichnet, verfafite Dr. P. Lude -
wig Das wertvolle kleine Buch wird in der jetzigen
ernsten Zeit viel praktischen Gebrauch finden,

. Von der Oldenbourgschen Sammlung von
Hand- und Lehrbiichern der Luftfahrt liegen zwei
neue wertvolle Béinde vor. Der eine Band, von Dipl.-
Ing. Christians, behandelt das Problem der Luft-
schiffhafen, das bekanntlich fiir die Betriebssicherheit
von Motorluftschiffen in {iberraschender Weise sich
cbenso mallgebend erwies, als die Betriebssicherheit
der Luftfahrzeuge selbst. !

Ganz besonders reizvoll ist der \Band von Dr.
Austerweil iiber die angewandte Chemie in der
Luftfahrt, der ein typisches Beispiel dafiir ist, dal
die Entwicklung irgendeiner Technik andere Zweige
von Technik und Wissenschaft unfehlbar nach sich
zieht**),

Dem dringenden Bediirfnis der gcfhhlamnﬁlgcn Be-
herrschung der durch die Luftfahrt geschaffenen neuen
Maoglichkeiten kommt Leonhardt Adeltin einer
von Heinrich Kley mit bekannter Meisterschaft
ausgestatteter Sammlung von Luftfahrergeschichten
der Vergangenheit und Gegenwart entgegen. Erwiihnt
sei, daB sich in der Sammlung auch die jetzt aktuell
gewordene kleine Novelle von Wells: ,,Die Luft-
sehlacht am Niagara" befindet. Wa. O, (a344]

*) Der Motorfahver 1914, Heft 29, S. 21 ff.
**) Vgl z, B, auch: Wa. Ostwald, Autlerchemie.
Berlin 1910. Wa. Ostwald, Autlerelekivik, Berlin 1911,
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