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Anna Gondek

Uniwersytet Zielonogorski

PROGNOZY WZROSTU GOSPODARCZEGO POLSKI
Z UZYCIEM METODY
ANALOGII PRZESTRZENNO-CZASOWYCH

Streszczenie: W pracy przedstawiono prognozy wzrostu gospodarczego Polski, wyrazonego
w realnym PKB per capita w oparciu o analogie w ksztaltowaniu si¢ badanego procesu
migdzy Polska a krajami Unii Europejskiej. W tym celu zastosowano metodg analogii prze-
strzenno-czasowych. Ponadto zbadano rzad opdznienia Polski w stosunku do pozostatych
krajow unijnych i oceniono mozliwosci osiagnigcia takiej wielkosci tego wskaznika, by
zrownal si¢ z jego wartos$cia $rednig w krajach Unii Europejskie;.

Stowa kluczowe: PKB, prognoza, metoda analogii przestrzenno-czasowych.

1. Wstep

Wzrost gospodarczy jest procesem wzrostu produkcji w gospodarce, natomiast roz-
woj gospodarczy jest pojeciem szerszym, obejmujacym réwniez jakosciowe zmiany
gospodarki dotyczace systemu spoteczno-gospodarczego. Nalezy zauwazyé, ze
zmiany wywolane wzrostem produkcji, zachodzace w systemie spoteczno-gospo-
darczym, powoduja z kolei zmiany w wielkosci produkcji. Produkt krajowy brutto
(PKB) jest miara wielkosci produkcji wytworzonej w gospodarce. Kategori¢ t¢ wy-
korzystuje sig¢ zarbwno w charakterze miary wzrostu, jak i rozwoju gospodarczego.
Do celow komparatystycznych przydatny jest PKB na jednego mieszkanca wyrazony
w tej samej walucie (w niniejszym badaniu w dolarach amerykanskich).

Celem badania byla ocena réznicy migdzy poziomem realnego PKB per capita w
Polsce a poziomem tego wskaznika w pozostatych krajach Unii Europejskiej, a takze
zbadanie wielkosci op6znienia Polski (w latach) w stosunku do krajow UE osiagaja-
cych ten wskaznik na $rednim poziomie (Srednia liczona jako $rednia arytmetyczna).
Ponadto, w oparciu o analogie w ksztattowaniu si¢ badanego zjawiska migdzy Polska a
pozostatymi krajami unijnymi, przedstawiono prognozy realnego PKB per capita w
Polsce do roku 2020 i oszacowano, jakie powinno by¢ tempo wzrostu tego wskaznika,
by w horyzoncie trzydziestu lat uzyska¢ jego sredni poziom wsrdd krajow UE.
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2. Ksztaltowanie si¢ realnego PKB per capita w Polsce
w latach 1969-2009

Do analizy ksztaltowania si¢ realnego PKB per capita uzyto danych statystycznych
(rys. 1) pochodzacych z United States Department of Agriculture Economic Re-
search Service.
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Rys. 1. PKB per capita w Polsce w latach 1969-2009

Zrédto: opracowanie wlasne na postawie danych pochodzacych z United States Department of Agri-
culture Economic Research Service.

W roku 1969 PKB per capita w Polsce wynosit 3026,88 $ i wzrastat do roku
1990, osiagajac wielkos¢ 4859,46 $§. W roku 1991 nastapit spadek do poziomu
4503,49 $, ale od roku 1992 ponownie nastapita tendencja wzrostowa trwajaca do
2008 r., w ktorym to PKB per capita w Polsce wynosit 9502,32 $. Rok 2009 przy-
niost spadek tego wskaznika do poziomu 9468,68 $, ktory jest bliski jego wielkosci
w takich krajach unijnych, jak: Stowacja (10 791,218), Wegry (10 322,5%) i Esto-
nia (10 096,67 $), wyzszy niz na Litwie (7366,29 $), Lotwie (6977,42 $), w Rumu-
nii (5420,29 $) i Bulgarii (4257,37 $) oraz duzo nizszy niz w bogatszych krajach
UE, zwlaszcza od tych, w ktorych PKB per capita jest najwyzsze w UE, sa to:
Luksemburg (73 617,5 $), Dania (47 874,23 $), Irlandia (47 523,85 $), Szwecja
(39 976,64 $), Austria (38 858,4 $), Finlandia (38 522,71 $), Holandia (37 801,87 $),
Wielka Brytania (37 197,77 $), Belgia (36 479,93 $), Niemcy (34 106,07 $), Fran-
cja (34 012,37 $), Wiochy (29 189,34 §$), Hiszpania (29 184,41 $), Cypr
(23 773,07 $), Grecja (22 204,58 $), Stowenia (18 892,11 $), Portugalia (16 040,5 $),
Malta (14 911,11 $) i Czechy (14 209,97 $). Wérod 27 panstw cztonkowskich UE
pod wzgledem PKB per capita Polska zajmuje dopiero 23. miejsce. W roku 2009
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srednia arytmetyczna PKB per capita w UE wyniosta 25 891,738$. Obecny poziom
tego wskaznika w Polsce odbiega od $redniej arytmetycznej w UE o 16 423,06 $.

Nalezy zauwazy¢, ze po zatamaniu gospodarczym w roku 1991, wynikajacym
Z rozpoczecia procesu transformacji ustrojowej, nastapil utrzymujacy si¢ do dzis
trend rosnacy o dynamice wigkszej niz dynamika trendu rosnacego trwajacego do
roku 1990.

3. Prognozy PKB per capita w Polsce na lata 2007-2020
uzyskane metoda analogii przestrzenno-czasowych

Do badan komparatystycznych miary absolutne, okreslajace wielko§¢ PKB w da-
nym kraju, sa nieprzydatne; w celach poréwnawczych wykorzystuje si¢ miary rela-
tywne. Miara taka jest PKB per capita. Zbadano, czy istnieja analogie w ksztatto-
waniu si¢ badanego zjawiska w Polsce 1 innych krajach unijnych, wykorzystujac
metod¢ analogii przestrzenno-czasowych, polegajaca na przenoszeniu prawidlowo-
$ci zmian zjawisk w czasie z jednych obiektow do innych [Dittmann 2004; Cieslak

(red.) 2004].

Prognozowanie na podstawie analogii przestrzenno-czasowych obejmuje na-
stepujace etapy [Dittmann 2004; Cieslak (red.) 2004]:

e Wybér obiektow podobnych (k). Ksztattowanie si¢ PKB per capita zbadano
w 27 panstwach, sa wsrod nich: Polska, Austria, Bulgaria, Belgia, Cypr, Repu-
blika Czeska, Dania, Estonia, Finlandia, Francja, Niemcy, Grecja, Wegry, Ir-
landia, Wtochy, Luksemburg, Litwa, Lotwa, Malta, Holandia, Portugalia, Ru-
munia, Stowenia, Stowacja, Hiszpania, Szwecja i Wielka Brytania. Wybrano
obiekty podobne do obiektu, dla ktorego wyznaczana jest prognoza. Do okre-
$lenia stopnia podobienstwa zmian warto$ci zmiennej prognozowanej w danym
przedziale podobienstwa do zmian w obiektach podobnych zastosowano miare
podobienstwa funkcji m [Dittmann 2004; Cieslak (red.) 1983; 2004] i przyj¢to
jej graniczna warto$¢ réwna 0,9. Znaleziono przedziaty podobienstwa tej same;j
dtugosci (n = 8), ktérych miara podobienstwa m©K) przekroczyta wartos¢ gra-
niczna. Nastgpnie wybrano te przedziaty czasowe dotyczace danego kraju, kto-
rych miara podobienstwa miedzy PKB per capita w Polsce w latach 2002-2009
a wybranym krajem osiagneta wartos¢ maksymalna (tab. 1).

Uzyskane miary podobienstwa sa bardzo wysokie, co §wiadczy o duzym podo-
bienstwie w ksztaltowaniu si¢ badanego zjawiska migdzy Polska a wybranymi kra-
jami unijnymi.

Ustalenie stalej przesunigcia A(O’k), koniecznej do obliczenia prognoz czast-
kowych [Radzikowska (red.) 2000]. Ujemne wartosci stalych przesunigcia $wiad-
cza o mniejszej wartosci PKB per capita w Polsce niz w wybranych krajach UE
(tab. 1). Maksymalnie rdznica ta wyniosta ponad 20 tys. $ przy obecnym PKB per
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capita w Polsce wynoszacym prawie 9,5 tys. $. Srednia arytmetyczna tego wskaz-
nika w UE w roku 2009 wyniosta 25 891,73 $.

Tabela 1. Kraje podobne do Polski w latach 2002-2009 pod wzgledem realnego PKB per capita

. Przedziat Przesumgole Stata Miara Wspotczynnik
Kraje ., W czasie .. ., ..
podobienstwa (w latach) przesunigcia | podobienstwa korelacji
Austria 1986-1993 16 —20276,14 0,9973 0,9775
Belgia 1986-1993 16 —18400,15 0,9967 0,9435
Cypr 1984-1991 18 —4077,69 0,9974 0,9975
Dania 1986-1993 16 —31142,61 0,9934 0,963
Finlandia 1983-1990 19 —18942,16 0,9973 0,9976
Francja 1986-1993 16 —18559,53 0,9962 0,9164
Grecja 1994-2001 8 —8003,87 0,9977 0,9853
Hiszpania 1986-1993 16 —9209 0,9961 0,9375
Holandia 1995-2002 7 —20273,9 0,9990 0,9794
Irlandia 1979-1986 23 -6771,78 0,9979 0,9682
Malta 1994-2001 8 —4699,8 0,9991 0,9918
Niemcy 1995-2002 7 —19479,37 0,9989 0,9972
Portugalia 1986-1993 16 —3888,88 0,997 0,9575
Stowacja 2000-2007 2 —1182,1 0,9984 0,9525
Stowenia 1992-1999 10 —4448,92 0,9983 0,9811
Szwecja 1983-1990 19 —19824,63 0,9974 0,9866
Wielka Brytania 1984-1991 18 -17231,16 0,9956 0,9471
Wiochy 1986-1993 16 -16120,11 0,9978 0,9986

Zrbdto: opracowanie wilasne.

W celu zbadania op6znienia Polski pod wzgledem PKB per capita w stosunku
do wyzej gospodarczo rozwinigtych krajow unijnych wyznaczono wielko$¢ prze-
sunigcia czasowego i wyrazono ja w latach. Srednio wynosi ona 13,94 lat. Najcze-
Sciej wystepujace przesunigcie czasowe to 16 lat.

Dodatkowo obliczono wspotczynniki korelacji migdzy danymi dotyczace PKB
per capita krajow unijnych w wybranych przedzialach podobienstwa a danymi od-
nosnie do tego wskaznika w Polsce w latach 2002-2009 (tab. 1). We wszystkich
przypadkach korelacja byta prawie pelna.

Wyznaczenie prognozy czastkowej yt*(o’k) (tab. 2). W badaniu przedstawiono

prognozy na lata 2007-2020. Prognozy wygaste zostaty obliczone w celu spraw-
dzenia ich trafnosci.
Wyznaczenie prognozy globalnej Y (tab. 2). Przed przystapieniem do obli-

czenia prognoz globalnych ustalono wagi dla prognoz czastkowych, by wptyw
prognozy czastkowej na prognozeg globalna byl proporcjonalny do miary podobien-
stwa migdzy wybranym przedziatem dla Polski i danego kraju.
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Tabela 2. Prognozy czastkowe i globalne PKB per capita w Polsce w latach 2007-2020

. Lata

Kraje 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Austria 9072,18 9368,47 9 350,19 1009559 | 10373,82 | 1093523 | 11397,19
Belgia 8909,46 9 385,10 8959,86 10191,27 | 11071,54 | 11350,40 | 12314,66
Cypr 9307,38 9801,61 9 353,94 10461,70 | 1032941 11011,99 | 11791,92
Dania 8 582,85 892842 | 1147931 927638 | 1006238 | 11112,65 | 1199951
Finlandia 962727 |10364,27 9374,07 7 545,85 6527,53 6 116,68 6 999,10
Francja 8 606,10 9 245,86 9124,10 9956,74 | 10476,63 | 10666,51 11 181,16
Grecja 8 982,88 9741,62 | 10179,69 10088,72 | 1089295 | 1164043 | 1231923
Hiszpania 8 841,13 9 143,19 9 245,09 9858,63 | 10372,66 | 10822,65 | 1160218
Holandia 8 905,68 9437,12 9 531,09 10 213,31 10906,73 | 11712,16 | 1277681
Irlandia 8800,77 9251,55 9 350,25 10055,77 | 10521,14 | 10444,61 11 250,51
Malta 8921,18 9 697,38 9 464,02 951721 9191,23 9 184,79 9451,17
Niemcy 8945,71 937221 9077,83 1015323 | 1064838 | 1085804 | 1137648
Portugalia 8 782,59 9377,24 929787 968645 | 10034,21 10478,70 | 10964,58
Stowacja 8977,30 9802,40 | 10493,40 10 132,96 9609,11 b.d. b.d.
Stowenia 9 004,81 9544,05 | 10198,84 9982,02 | 10364,00 | 10854,16 | 11239,65
Szwecja 9 059,01 9121,24 8942,87 8 789,98 8102,87 9047,78 | 10999,38
Wielka Brytania 8 958,02 9121,86 9 053,72 9 435,88 996894 | 11049,59 | 11771,74
Wiochy 8 825,92 9209,12 9 189,73 9963,69 | 1066344 | 10912,55 | 1140635
Prognoza globalna | 8 950,6727| 9 439,81283| 9536,7246| 9 744,958| 10 006,5 10 482,47 | 11226,19

Kraje 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Austria 12603,53 | 13413,06 | 1510832 15282,00 | 1562325 | 15831,72 | 1655820
Belgia 12881,93 | 13824,89 | 14 989,87 15138,17 | 1537472 | 15737,50 | 16 672,94
Cypr 1197388 | 12246,87 | 12946,50 13614,55 | 15073,10 | 15740,06 | 1603949
Dania 12991,83 | 14094,83 | 14 527,82 1459634 | 1475192 | 1568123 | 17084,12
Finlandia 8 023,47 8987,68 | 10652,71 1205644 | 13032,52 | 14601,11 14 881,94
Francja 12096,60 | 12932,58 | 14 038,64 1443087 | 1460144 | 14771,70 | 15325,88
Grecja 1313270 | 1394832 | 14557,30 14 200,71 b.d. b.d. b.d.
Hiszpania 12478,88 | 13368,34 | 15073,22 15889,33 | 16520,02 | 17227,07 | 18001,64
Holandia 14 006,09 | 15144,15 | 16127,98 1639476 | 16362,15 | 1581559 | 1612193
Irlandia 12246,12 | 13445,73 | 15 188,74 1546940 | 16038,63 | 16518,00 | 17 740,75
Malta 9874,91 10429,09 | 10750,61 10211,31 b.d. b.d. b.d.
Niemcy 11938,78 |12509,90 | 1357042 13983,77 | 13956,93 | 13870,84 | 1411722
Portugalia 11 541,01 12036,29 | 12491,18 12690,23 | 12684,16 | 12422,62 | 1250946
Stowacja b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Stowenia 1195842 | 1259837 |13 581,13 14 811,35 | 15508,52 | 14443,18 b.d.
Szwecja 1134697 | 1208751 13 232,05 1471794 | 1615690 | 16467,12 b.d.
Wielka Brytania 12472,14 | 13275,74 | 1417443 1498293 | 16081,65 | 16750,63 | 17340,89
Wiochy 11865,68 |12304,95 | 13106,67 13 557,71 13629,27 | 1366821 14 002,20
Prognoza globalna | 11 966,8 12744,11 | 137719 1423741 | 15026,44 | 15303,02 | 1587645

Zrédto: opracowanie whasne (b.d. — brak danych).

Uzyskane prognozy PKB per capita w Polsce do roku 2020 $wiadcza o utrzy-
maniu si¢ tendencji wzrostowej tego wskaznika, ktory, jesli przyjaé, ze w 2020
osiagnie warto$¢ prawie 16 tys. $, bedzie Srednio wzrastal w tempie 5,8% rocznie.
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Na podstawie zgromadzonego materiatu statystycznego i uzyskanych prognoz
mozna rowniez stwierdzi¢, ze w latach 2010-2020 dynamika PKB per capita be-
dzie wigksza niz w latach ubiegtych (rys. 2).
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Rys. 2. PKB per capita w Polsce w latach 1969-2020

Zrédto: opracowanie whasne na postawie danych pochodzacych z United States Department of Agri-
culture Economic Research Service (lata 1969-2009) i obliczen wlasnych (lata 2010-2020
prognozy).

Przeprowadzone badanie pozwala stwierdzi¢, ze od 1969 roku wartosci PKB
per capita maja tendencj¢ rosnaca, przy czym dynamika wzrostu zwigksza si¢, a co
za tym idzie, zwigksza si¢ tempo wzrostu i rozwoju gospodarczego. Na podstawie
oceny wzrokowej i skonstruowanych prognoz mozna wyr6znic trzy okresy wzrostu
PKB per capita o r6znej dynamice, tj. od najmniejszej: do roku 1990, od 1992 do
2008 i od 2009 do 2020.

4. Jako$¢ uzyskanych prognoz

Dopuszczalno$¢ uzyskanych prognoz okreslono na podstawie oceny wiarygodno-
$ci, ktora jest tym wigksza, im wigksze sa miary podobienstwa w ksztaltowaniu si¢
PKB per capita w Polsce 1 pozostalych krajach UE, im dtuzsze sa przedziaty podo-
bienstwa i jak najwigksza jest liczba obiektow podobnych. Te trzy czynniki tacznie
stanowia o wiarygodnosci prognozy. W niniejszym badaniu miary podobienstwa sa
bardzo wysokie, przedziaty podobienstwa dtugie i liczba obiektow podobnych duza
w poroéwnaniu z badaniami zamieszczonymi w literaturze przedmiotu [Radzikow-
ska (red.) 2000, Cieslak (red.) 1983; 1998; 2001; Zelia$ i in. 2004].
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W celu potwierdzenia wysokiej jakosci uzyskanych prognoz, sprawdzono traf-
no$¢ prognoz wygastych, liczac wzgledne bledy ex post. Blad prognozy na rok
2007 wyniodst 1,16%, na rok 2008 — 0,66%, a na kolejny rok — 0,36%. Bledy te sa
niskie, a uzyskane prognozy trafne. Co wigcej, btedy te nie tylko nie narastaja z ro-
ku na rok, ale maleja.

5. Mozliwosci osiagni¢cia Sredniego unijnego poziomu
PKB per capita

Zbadano, jakie sa mozliwosci osiagnigcia przez nasz kraj $redniego poziomu PKB
per capita w UE przy ustalonych tempach wzrostu PKB per capita w Polsce. Jako
$redni unijny poziom PKB per capita przyjgto srednia arytmetyczna tego wskaznika
w 2009 r. w krajach UE, a $rednie tempa wzrostu obliczono jako $rednig arytmetycz-
na danych z lat 1970-2009. W 2009 r. srednia warto$¢ tego wskaznika w UE wynio-
sta ponad 25,9 tys. $, a $rednie roczne tempo wzrostu 2,27%. W Polsce PKB per ca-
pita w 2009 r. wynidst ponad 9,5 tys. $, a srednie roczne tempo wzrostu — 3,37%.
Gdyby PKB per capita w Polsce miat si¢ zrowna¢ ze $rednig wartoscig tego
wskaznika w UE w 2010 roku, wymagany bytby wzrost wynoszacy 270%, co jest nie-
mozliwe. Gdyby przyjac, ze tempa wzrostu PKB w Polsce i UE utrzymaja si¢ na takim
samym poziomie, to warto$ci PKB per capita w Polsce 1 UE zrownaja sig za 100 lat.
Nalezy zatem zada¢ kluczowe pytanie: jakie powinno by¢ tempo wzrostu PKB
w Polsce, by istniaty realne szanse dogonienia ,,$redniego” kraju unijnego, pamig-
tajac przy tym, ze wartosci PKB, a przez to takze PKB per capita wzrastaja w sto-
sunku do roku poprzedniego. W tym celu dokonano symulacji okreslajacej, jaka
liczba lat jest potrzebna do zrownania PKB per capita w Polsce ze $rednia warto-
scia wskaznika w UE przy okreslonym rocznym tempie wzrostu w Polsce (tab. 3).

Tabela 3. Roczne tempo wzrostu PKB per capita
i horyzont czasu wymagany do zréwnania tego wskaznika ze srednim w UE

Roczn, Horyzont czasu
wzrost P}I/(B Horyzont czasu (Wartogi zaokraglone) Rok
5% 33,9764 34 2043
6% 25,60641 26 2035
7% 20,5841 21 2030
8% 17,23563 17 2027
9% 14,84365 15 2024
10% 13,04948 13 2022

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Wyniki symulacji wraz z uzyskanymi prognozami moga by¢ podstawa tworze-
nia mozliwych scenariuszy rozwoju procesu wzrostu gospodarczego. Najbardziej
prawdopodobny jest scenariusz zaktadajacy, ze tempo wzrostu bedzie wynosito 6%
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(wg uzyskanych prognoz wielkos¢ ta wynosi¢ bedzie 5,8%). Przy takim tempie za
26 lat poziom PKB per capita w Polsce zréwna si¢ ze Srednim unijnym poziomem
tego wskaznika. Nastapi to w roku 2035.

Najmniej prawdopodobny wydaje si¢ scenariusz najbardziej optymistyczny, tj.
taki, ktory przyjmuje, ze zrownanie badanego wskaznika w Polsce i w UE nastapi
za 13 lat, czyli w 2022 roku, co miatoby nastapi¢ przy rocznym wzroscie jego war-
tosci wynoszacym 10%. Tak wysokiego wzrostu nigdy w historii gospodarcze;j
Polski nie odnotowano.

6. Podsumowanie

Zgodnie z przedstawionymi prognozami wzrost gospodarczy w Polsce w najbliz-
szych latach nabierze znacznego przyspieszenia. Najbardziej jest prawdopodobne,
ze w roku 2035 poziom polskiego realnego PKB per capita zréwna sig ze Srednim
unijnym poziomem tego wskaznika. Obecne tempo wzrostu jest za mate, by mowic
o dogonieniu w rozwoju gospodarczym ,,Sredniego” kraju unijnego.

W celu zwigkszenia tempa wzrostu gospodarczego, nalezy wspiera¢ przedsig-
biorstwa w kwestii zwigkszania efektywnos$ci stosowanych technologii, zachgcaé
do wykorzystywania zaawansowanych $wiatowych technologii, a takze podnosze-
nia poziomu innowacyjnosci przedsi¢biorstw. Ponadto na wzrost PKB per capita
wptywa dostep do kapitatu, produktywnosé, efektywnos¢ i wydajnos$é pracy wa-
runkowana mig¢dzy innymi rozwojem spotecznym.
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ECONOMIC GROWTH FORECASTS
FOR POLAND USING THE TIME-SPACE ANALOGY METHOD

Summary: In the paper the economic growth forecasts described by real GDP per capita are
built being based on analogies in this phenomenon between Poland and other European
Union countries. To achieve it time-space analogy method is applied. Moreover, the range
of the Polish delay in relation to the European Union countries is estimated and the abilities
of achieving value of this indicator that equals the average of the European Union value is
examined as well.



