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,,Bez doglebnej znajomosci praw rzqdzqcych inwazjami
biologicznymi znalezé sie mozemy niedtugo w roli ucznia
czarnoksieznika, ktory rozpetal poteine moce przyrody,
a nie umie ich ponownie uciszyc”.

Jan Kornas [1996]

1. WSTEP, ZAKRES I CELE BADAN

Flora ros$lin naczyniowych Polski oceniana jest obecnie na ponad 3500 gatunkow [Zajac M.,
Zajac A. 2003], z czego okoto 29% stanowia gatunki obcego pochodzenia [Tokarska-Guzik
iin. 2011]. Gatunki te znalazty si¢ na nowych siedliskach w wyniku zamierzonego posred-
nictwa cztowieka (introdukcja) lub na skutek jego nieswiadomej dziatalnosci (zawleczenie)
[Kornas 1981]. Niektore z nich tylko czasowo wystgpuja na naszym obszarze. Rosliny ob-
cego pochodzenia, od okre§lonego czasu rozprzestrzeniajace si¢ spontanicznie w granicach
Polski i o statusie zadomowionych na state, to grupa ponad 460 taksonow [Zajac A. i in.
1998, Mirek i in., 2002, Tokarska-Guzik 2005a]. Rozprzestrzenianie si¢ gatunkow poza na-
turalny areat wystgpowania okreslane jest jako ekspansja geograficzna (czyli chorologiczna
lub terytorialna), w odréznieniu od ekspansji ekologicznej, ktora dotyczy rozprzestrzeniania
sig¢ ro$lin na siedliskach antropogenicznych w granicach ich naturalnego zasiggu [Jackowiak
1999, Falinski 2004]. W przypadku, gdy proces ekspansji geograficznej wyroznia si¢ gwat-
townym i masowym wkraczaniem na nowe terytoria w stosunku do powolnego przemiesz-
czania si¢ obcego gatunku, okreslimy go mianem inwazji [Falinski 1969]. Natomiast rosliny,
ktére zadomowity si¢ na obszarze pierwotnie obcym, wytwarzajace zywotne potomstwo,
czgsto w ogromnej ilosci 1 rozprzestrzeniajace si¢ na znaczng odlegtos$¢ od rosliny macierzy-
stej, zdefiniowano jako gatunki inwazyjne [Richardson i in. 2000]. Spowodowane przez nie
zmiany rodzimej szaty roslinnej stwarzaja zagrozenie dla przyrody, gospodarki i komfortu
zycia ludzi [Pimental i in. 2001]. Zdarza sig, ze w niektorych przypadkach inwazje wystg-
puja jedynie w skali lokalnej, jednak najczgsciej stanowia istotny problem ponadregionalny
[Zajac A. 1 in. 2003, Tokarska-Guzik i in. 2007].

Wirod roslin obcego pochodzenia, odnotowanych dotad na obszarze Dolnego Slaska,
znalazly sig gatunki rozniace si¢ pochodzeniem, czasem przybycia i stopniem zadomowienia.
Lista gatunkoéw inwazyjnych tego rejonu Polski obejmuje 45 taksonow [Tokarska-Guzik i in.
2008] i wymaga dalszej weryfikacji [ Tokarska-Guzik 2009]. Przyktadem gatunku inwazyjne-
go jest niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora, azjatycki ,,przybysz”, ktory poczat-
kowo obecny na siedliskach ruderalnych i w zdegenerowanych fitocenozach lesnych, z cza-
sem stal si¢ sktadnikiem lasow l¢gowych oraz gradéw i buczyn. W nadodrzanskich lasach
Iegowych pospolicie wystepuje jego bliski krewniak, pochodzacy z Himalajow — niecierpek
gruczotowaty Impatiens glandulifera [Dajdok 1 in. 1998]. W wielu zbiornikach wodnych
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silnie rozprzestrzenita sig, sprowadzona z Ameryki Pétnocnej, moczarka kanadyjska Elodea
canadensis, natomiast w przybrzeznych szuwarach bagiennych, pochodzacy z potudnia Azji
tatarak zwyczajny — Acorus calamus. Wykorzystujac szlaki wodne jako drogi migracji, ko-
lejne gatunki amerykanskie jak: nawlo¢ pézna Solidago gigantea, aster wierzbolistny Aster
salignus, aster lancetowaty Aster lanceolatus, kolczurka klapowana Echinocystis lobata czy
uczep amerykanski Bidens melanocarpus zasiedlity znieksztatcone siedliska nadwodne. Inny
amerykanski gatunek, klon jesionolistny Acer negundo, introdukowany do parkow i ogrodow,
przeniknal do nadrzecznych lasow tggowych. W ekosystemach dolin rzecznych wystepuja
réowniez gatunki obce z Azji, rdestowiec ostrokonczysty R. japonica i sachalinski Reynoutria
sachalinensis, ktorych areal wystgpowania w ich wtornym zasiggu zostat powigkszony o sie-
dliska ruderalne [Dajdok, Kacki 2003]. Wsrod flory drzewiastej najwigksze znaczenie maja
trzy gatunki pochodzenia amerykanskiego: czeremcha amerykanska Padus serotina, robinia
akacjowa Robinia pseudoacacia oraz dab czerwony Quercus rubra, wprowadzone do lasow
celowo, aby wzbogaci¢ warstwe podszytu [Herezniak 1992, Pacyniak 1981, Tokarska-Guzik
2005a]. Sposréd wymienionych drzew najbardziej nicoczekiwane konsekwencje w borach
i lasach mieszanych wywotala introdukcja czeremchy amerykanskiej. Gatunek ten szybko
zadomowit si¢ w miejscach nasadzenia, rozprzestrzenit w sposob niekontrolowany i zaczal
opanowywac¢ inne siedliska le§ne oraz tereny poza granicami lasow.

Brak kompleksowych opracowan dotyczacych wystgpowania czeremchy amerykan-
skiej na Dolnym Slasku, a w szczegolnosci na obszarach prawnie chronionych, sktonit au-
tork¢ do podjgcia prac badawczych w Parku Krajobrazowym ,,Dolina Jezierzycy”, na terenie
Nadlesnictwa Wotdéw. Teren badan, charakteryzujacy si¢ duza zmiennoscia warunkow siedli-
skowych, zostat potraktowany jako modelowy do rozwiazania problemow natury ogolnej,
ktére przedstawiono ponize;.

Wplyw roslin obcego pochodzenia na rodzime ekosystemy uzalezniony jest od sposo-
bu wprowadzenia, cech samego gatunku oraz wtasciwosci ekosystemow [Alpert i in. 2000,
Kolar i Lodge 2001, Lake i Leishman 2004, Facon i in. 2006, Richardson i Pysek 2006].
Nie wszystkie zbiorowiska roslinne sa w jednakowym stopniu podatne na zasiedlanie przez
czeremche amerykanska [Starfinger i in. 2003, Godefroid i in. 2005]. Co wigcej, niektorzy
autorzy sugeruja, ze gatunek ten moze ulec naturalizacji bez znieksztatcenia catych fitocenoz
[Vanhellemont i in. 2009]. Brakuje jednak kompleksowych badan dotyczacych ewentualnego
wplywu samych zbiorowisk lesnych, zasiedlonych przez Padus serotina, na potencjal inwa-
zyjny sprowadzonej ro$liny. Stad tez celem pracy bylo rozpoznanie czynnikéw srodowiska
ograniczajacych wnikanie i rozprzestrzenianie si¢ czeremchy amerykanskiej w zréznicowa-
nych typach fitocenoz lesnych. Po§wigcone tym zagadnieniom badania, poza weryfikacja ak-
tualnej wiedzy dotyczacej przebiegu kolonizacji nowych stanowisk przez P. serotina, pozwo-
la na lepsze poznanie ekologii tej rosliny. Ponadto uzyskane w niniejszych badaniach wyniki
moga by¢ wykorzystane przy planowaniu dzialan prewencyjnych, skierowanych przeciwko
spontanicznemu rozprzestrzenianiu si¢ gatunku.

Powszechnie przyjmuje sig, ze rosliny obcego pochodzenia pozbawione swoich na-
turalnych wrogéw w postaci patogenow, roslinozercow czy gatunkow konkurencyjnych,
z latwoscia rozprzestrzeniaja si¢ na nowym terenie [Wolfe 2002, Lake, Leishman 2004].
Prawdopodobnie przekonanie to wynika z faktu, Ze mechanizmy odpowiedzialne za oddzia-
tywania pomigdzy ,,przybyszami”, a ich potencjalnymi wrogami naturalnymi, w nowym ob-
szarze wystgpowania, sa najczesciej bardzo stabo poznane [Mitchel i in. 2006]. Pojawily si¢
w ostatnich latach doniesienia sugerujace, ze rodzime gatunki roslinozernych chrzaszczy
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[Nowakowska, Halarewicz 2006a] i motyli [Nowakowska, Halarewicz 2006b] zaczgly za-
siedla¢ czeremchg amerykanska i traktowac ja jako poszerzenie swojej bazy pokarmowe;.
Jak dotad niewiele jest opracowan [Halarewicz, Jackowski 2011], ktére jednoznacznie po-
twierdzityby, ze gatunek ten, jako staly element zbiorowisk lesnych, przestal by¢ nowym
dla rodzimych organizméw fitofagicznych i fitopatogenow. Nieznany jest rowniez udziat
ro$linozernej entomofauny i patogenicznych grzybow w redukcji zielonej masy tego drzewa.
Sktonito to autorkg do podjgcia badan, ktérych celem byto ustalenie zaleznosci troficznych
pomigdzy Padus serotina a wrogami naturalnymi tego gatunku. Badania entomofauny i pa-
togenéw nowo przybytych gatunkow roslin zapewniaja rzadka mozliwos$¢ poznania ksztaltu-
jacych sig oddziatywan pomigdzy organizmami, ktore dotad nie uczestniczyty w tym samym
procesie koewolucji [Novotny i in. 2003].

W literaturze ekologicznej pojawiaja si¢ przypuszczenia, ze niektore ekspansywne
gatunki drzewiaste, w ciagu swojej historii zyciowej, wykazuja zdolno$¢ do zmian strategii
adaptacyjnych w odpowiedzi na zmieniajace si¢ warunki srodowiska [Closset-Kopp 1 in.
2007]. Okreslone strategie stanowia specyficzna kombinacje réznych cech gatunku, ktore
warunkuja jak najlepsze przystosowanie do nowych siedlisk [Falinska 2002]. Pierwsze bada-
nia dotyczace inwazyjnych wlasciwosci czeremchy amerykanskiej pozwolity na rozpoznanie
wielu cech tego gatunku, odpowiedzialnych za skuteczne wnikanie, zadomawianie si¢ i roz-
przestrzenianie [Starfinger 1991, 1997, Starfinger i in. 2003]. Nalezy do nich migdzy innymi
zdolno$¢ osobnikoéw do zmian tempa wzrostu, obserwowana we wszystkich stadiach rozwo-
jowych, oraz wysoki potencjat rozmnazania wegetatywnego i generatywnego. Wciaz jednak
nieznane sa zasady rozdziatu (alokacja) materii i energii pomigdzy procesy zyciowe: wzrost,
rozwdj 1 reprodukcjg. Dlatego kolejnym celem niniejszej pracy bylo rozpoznanie strategii
adaptacyjnych Padus serotina, realizowanych w okreslonych warunkach $rodowiska. Uzy-
skane wyniki pozwola na poszerzenie ogodlnej wiedzy dotyczacej cech roslin inwazyjnych,
ktore warunkuja osiagnigcie sukcesu biocenotycznego na nowym terytorium.

Problematyka wplywu czeremchy amerykanskiej na przemiany zasiedlonych przez
nig zbiorowisk roslinnych byla wielokrotnie podejmowana w krajach Europy Zachodniej
[Starfinger i in. 2003, Verheyen i in. 2007, Chabrerie i in. 2008, 2010]. W Polsce badania nad
obcymi przedstawicielami flory, jak rowniez prace poswigcone szeroko pojgtemu procesowi
synantropizacji szaty roslinnej, sa prowadzone od ponad 50 lat [Falinski i in. 1998, Tokarska-
Guzik 2001, 2005a]. Niemniej jednak niewiele jest wieloaspektowych badan, szczegdlnie
interdyscyplinarnych, w kontekscie zagrozen, jakie sprowadzone gatunki inwazyjne moga
stwarza¢ dla rodzimej przyrody [Dajdok, Pawlaczyk 2009]. Stad potrzeba doktadnej analizy
wplywu inwazji poszczegolnych roslin i okreslenia zmian jakie powoduja [Kowarik, Schep-
ker 1998, Hulme 2007, Lambdon i in. 2008, Tokarska-Guzik i in. 2011]. Uzasadnia to podjg-
cie przez autorkeg badan, ktorych celem byto uzupetnienie luki w odniesieniu do skutkéw roz-
przestrzeniania si¢ czeremchy amerykanskiej w fitocenozach le§nych zdominowanych przez
ten gatunek. Biorac pod uwagg wzglednie powolne tempo inwazji w ekosystemach lesnych
[Martin i in. 2009], wyniki tych obserwacji moga stanowi¢ cenny material pordwnawczy
do analiz fitosocjologicznych, ktére dotycza kierunku zmian sktadu i struktury zbiorowisk
ro$linnych z Padus serotina.

Prezentowana praca jest pierwsza krajowa publikacja, 1 jedna z nielicznych w litera-
turze europejskiej [Godefroid i in. 2005, Pairon 2007, Vanhellemont i in. 2009], poswigcona
szczegotowej analizie porownawczej wpltywu czynnikow ekologicznych na czeremchg ame-
rykanska w roznych fitocenozach lesnych zasiedlonych przez ten gatunek. Uzyskane wyniki
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moga zosta¢ wykorzystane jako element monitoringu roslin obcego pochodzenia [Tokarska-
Guzik i in. 2011]. System taki jest niezbedny do kontrolowania ekspansji geograficznych
gatunkow 1 podejmowania racjonalnych dziatan w celu przeciwdziatania ich potencjalnym
inwazjom. Ustalenie charakteru i stopnia zagrozenia, powodowanego przez Padus serotina
w roznych zbiorowiskach lesnych, stanowi podstawe do oszacowania ekologicznych, eko-
nomicznych i spotecznych skutkéw obecnosci tego gatunku, co moze by¢ rozpatrywane jako
kolejny aspekt praktyczny przedstawionej pracy.

Realizacji zamierzonych celow glownych miaty stuzy¢ sformutowane ponizej szcze-
gotowe zadania badawcze:

Okreslenie udziatu czeremchy amerykanskiej w drzewostanach Parku Krajobra-
zowego ,,Dolina Jezierzycy”.

Ocena wplywu czynnikow abiotycznych (wtasciwosci gleby, zacienienie dna lasu)
na rozwoj populacji Padus serotina.

Ustalenie zalezno$ci pomigdzy sktadem florystycznym zbiorowisk lesnych a od-
nawianiem si¢ omawianej rosliny.

Rozpoznanie sktadu gatunkowego wrogéow naturalnych czeremchy amerykanskiej
i ich wplywu na redukcjg zielonej masy rosliny.

Okreslenie struktury wiekowej populacji P. serotina w ré6znych typach siedlisko-
wych lasu i o r6znym udziale badanego gatunku w podszycie.

Rozpoznanie czynnikow wplywajacych na alokacj¢ biomasy osobnikoéw P, serotina
na podstawie przeprowadzonych badan.

Ocena wptywu czeremchy amerykanskiej na czynniki glebowe i warunki $wietlne
w zbiorowiskach zdominowanych przez omawiany gatunek.

Okreslenie sktadu florystycznego i stosunkow fitosocjologicznych w fitocenozach
z najwigkszym udziatem P. serotina w podszycie.

Analiza wynikoéw uzyskanych w powyzszych zadaniach postuzyta weryfikacji posta-
wionych hipotez badawczych.

12



2. HIPOTEZY ROBOCZE

1. Typ siedliskowy lasu ma wptyw na zajmowany areat i odnawianie si¢ populacji
Padus serotina.

2. Czeremcha amerykanska zostala zaakceptowana, jako roslina zywicielska, przez
przedstawicieli rodzimej entomofauny i miejscowe gatunki grzybow patogenicznych.
Uszkodzenia powodowane przez jej nowych wrogéow naturalnych moga przyczyniac si¢ do
znacznego ubytku zielonej masy rosliny.

3. W odpowiedzi na zmieniajace si¢ warunki srodowiska P, serotina wykazuje zdol-
no$¢ do zmian strategii zyciowych w ciagu historii osobniczej, co zwigksza jej mozliwosci
przetrwania i rozprzestrzenienia sig.

4. Wystepowanie czeremchy amerykanskiej w sposob znaczacy zmienia warunki §ro-
dowiska w fitocenozach lesnych, w ktorych utrzymuje si¢ jako gatunek dominujacy w pod-
szycie. W drzewostanach z przewaga P. serotina w warstwie krzewoéw w pierwszej kolejno-
$ci nastepuje zubozenie gatunkowe warstwy runa.
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3. PRZEGLAD PISMIENNICTWA

3.1. Historia introdukcji i rozprzestrzeniania sie¢
czeremchy amerykanskiej na terenie Europy

Ojczyzna czeremchy amerykanskiej Padus serotina (Ehrh.) Borkh. jest potudniowo-
-wschodnia i §rodkowa czg$¢ Ameryki Potnocnej oraz péinocne obszary Ameryki Potu-
dniowej od Meksyku do Gwatemali [Fowells 1965]. W naturalnym obszarze wystgpowania
przyjmuje posta¢ drzewa dorastajac do wysokosci 35 m. Tworzy lite drzewostany o niewiel-
kiej powierzchni lub jako gatunek wspolwystepujacy stanowi skladnik laséw sosnowych,
lisciastych oraz zadrzewien przydroznych [Marquis 1990]. Ponadto P. serotina zasiedla po-
wierzchnie wylesione oraz wnika do siedlisk nadrzecznych [Cronk i Fuller 2001].

Pojawienie si¢ czeremchy amerykanskiej w Europie datowane jest na poczatek XVII
wieku [Wein 1930], przy czym powody introdukcji w rézny sposdb wptynely na pdzniejsza
skalg rozprzestrzeniania si¢ gatunku. Pierwsze krzewy czeremchy amerykanskiej wzbogaci-
1y kolekcje dendrologiczne we Francji [Decocq 2007] i w Niemczech [Starfinger i in. 2003].
Ze wzgledu na swa atrakcyjno$¢, w postaci obfitego kwitnienia, owocowania i przebarwia-
jacych sig jesienia lisci, P. serotina byta poszukiwanym drzewem ozdobnym. Pomimo prze-
prowadzanych w parkach i ogrodach zabiegow pielegnacyjnych nastgpowaty jednak sponta-
niczne ,,ucieczki” z pierwotnych miejsc nasadzenia [Tokarska-Guzik 2005a].

Pod koniec XIX w. rozpoczely si¢ pierwsze proby wprowadzania P. serotina do nie-
mieckich laséw gospodarczych w celu uzyskania w krotkim czasie wysokiej jakosci drewna
[Starfinger i in. 2003]. Kolejny etap nasadzen na terenach lesnych miat miejsce na poczatku
XX w. w Holandii [Martens 1991], Niemczech [Starfinger 1997] oraz Belgii [Muys i in.
1992]. Polecano wowczas czeremche amerykanska jako domieszke biocenotyczng, kto-
ra miata ochroni¢ stabe gleby przed erozja, poprawic¢ ich zyzno$§¢ oraz wzbogaci¢ podszyt
[Starfinger 1997]. Z czasem w innych panstwach europejskich réwniez przystapiono do ma-
sowych nasadzen tego gatunku w drzewostanach [Vanhellemont 2009]. Pierwsze sponta-
niczne stanowiska czeremchy amerykanskiej odnotowano w Niemczech w relatywnie krot-
kim czasie od introdukcji tego gatunku, to jest po okoto 30 latach, podczas gdy dla innych
gatunkéw drzewiastych ten okres wynosi od 150 do 180 lat [Kowarik 1992]. Czeremcha
amerykanska zaczeta rozprzestrzenia¢ si¢ w sposob niekontrolowany, z tatwoscia wkroczyta
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w zadrzewienia §rodpolne [Deckers i in. 2005], miejskie tereny zielone [Honnay i in. 1999]
i lasy z przewaga sosny zwyczajnej Pinus sylvestris [Muys i in. 1992]. Zadomowila si¢ row-
niez w lasach lisciastych z dgbem bezszyputkowym Quercus petraea, dgbem szyputkowym
Q. robur czy brzoza brodawkowata Betula pendula, gdzie dawniej zostata nasadzona [Star-
finger i in. 2003]. Nieustannie obserwuje si¢ powigkszanie zajmowanego arealu czerem-
chy amerykanskiej o nowe naturalne i péhnaturalne siedliska, wlacznie z obszarami prawnie
chronionymi [Cronk i Fuller 2001]. Obecnie P. serotina w wielu krajach Europy ma status
ro$liny inwazyjnej [Vanhellemont 2009] (ryc. 1). W ostatnich latach podjgto wiele prac ba-
dawczych w fitocenozach lesnych na terenie Francji [Deckers i in. 2005, 2008, Closset-Kopp
i in. 2007], Belgii [Verheyen i in. 2007, Pairon 2007, Urban i in. 2009, Pairon i in. 2010]
i Holandii [Vanhellemont i in. 2010] intensywnie zasiedlonych przez ten gatunek.

Historia introdukcji lub zawleczenia obcych gatunkéw roslin na terenie Polski czgsto
jest trudna do odtworzenia. Dane historyczne odnosza si¢ zaledwie do XIX i XX w. i znajduja
si¢ zwykle w trudno dostgpnych zrédtach i nielicznych publikacjach [Sicinski 1992]. W 1813 1.
odnotowano czeremchg amerykanska w prywatnej kolekcji dendrologicznej w miejscowosci
Niedzwiedz koto Krakowa [Herezniak 1992, Sicinski 1992]. Wydaje si¢ jednak, ze gatunek
ten zasiedlat zachodnie tereny Polski nieco wezesniej. Przemawiaja za tym dane odnosza-
ce si¢ do wschodnich landéw Niemiec, gdzie wprowadzono go do uprawy w roku 1796,
a pierwsze ,,dzikie” stanowiska zarejestrowano 30 lat pozniej [Kowarik 1992]. Lokalizacja
kolejnych stanowisk w zachodniej Polsce, nalezacej wowczas do Niemiec, pozwala na ana-
lizg kierunkéw pierwszych etapéw ekspansji geograficznej tego gatunku i sformutowanie
hipotezy, ze P. serotina rozprzestrzenia si¢ w granicach Polski z zachodu na wschdd, jed-
noczes$nie powigkszajac obszar swojego wystgpowania wokot miejsc, gdzie byta uprawiana
i wprowadzona [Tokarska-Guzik 2005b] (ryc. 2). Na poczatku XX w., zgodnie z planowa
gospodarka lesna, czeremchg amerykanska introdukowano w potnocnej czgsci kraju na ob-
szarze Pojezierza Mazurskiego [Stypinski 1977] oraz w Wielkopolsce [Danielewicz 1994].
Masowe zalesianie i wprowadzanie P. serotina na siedliskach ubogich miato miejsce w la-
tach powojennych i trwato do lat dziewigédziesiatych ubieglego stulecia. W ostatnim pot-
wieczu gatunek osiagnat stadium gwattownej ekspansji geograficznej, czemu przystuzyto sig
jednoczesne wprowadzenie rosliny do wielu zbiorowisk lesnych [Tokarska-Guzik 2005a].
Obecnie czeremcha amerykanska wystgpuje na terenie catego kraju, ze szczegdlnym nasi-
leniem w czgéci poludniowo-zachodniej [Piotrowska 1966, Ferchmin 1979, Stypinski 1979,
Kotonska 1991, Zajac M. 1992, Herezniak 1992, 1993, Zukowski i in. 1995, Piotrowska i in.
1997, Fabiszewski i Kwiatkowski 2001, Zajac A. i Zajac M. 2001, Tokarska-Guzik 2005a,
b, Tokarska-Guzik i Dajdok 2004, Tokarska-Guzik i in. 2008]. Aktualne rozmieszczenie
tego gatunku wskazuje na istnienie lokalnej, potudniowej granicy zasiggu, ktora wyznaczaja
Karpaty [Tokarska-Guzik 2003, 2005a] (ryc. 2). W Sudetach P. serotina jest wciaz stabo
zadomowiona, najczeséciej wystepuje wzdhuz drég, nie przechodzi do naturalnych i potnatu-
ralnych zbiorowisk lesnych i zaroslowych [Kosinski 2007].

Z czasem okazalo sig, ze czeremcha amerykanska nie daje zadowalajacych wynikow
jako gatunek produkcyjny, zar6wno z uwagi na wzrost, jak i jako$¢ techniczng drewna [Pa-
cyniak, Surminski 1976]. Nie odgrywa rowniez znaczacej roli w uzyznianiu stabych gruntow
lesnych [Kowalski 1988, Plichta i in. 1997]. Pewne zainteresowanie moze budzi¢ mozli-
wos¢ wykorzystania P, serotina w rekultywacji terenow przemystowych i poprzemystowych
[Biatobok 1988, Plichta i in. 1997]. Niemniej jednak podobna odporno$¢ na niesprzyjajace
warunki podtoza i otoczenia wykazuja gatunki rodzime [Hawry$ i in. 1977].
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Legenda — Map legend

gatunek notowany we florze jako

obcy przybysz — alien - gatunek inwazyjny — invasive
gatunek nie zadomowiony — casual alien nieobecny — absent
I'. )
h ‘? gatunek zadomowiony — naturalized status nieznany — status unknown

Ryec. 1. Status Padus serotina w krajach Europy do roku 2009. Mapa udostgpniona za zgoda Margot
Vanhellemont [2009], powstala na podstawie danych literaturowych oraz konsultacji
z ekspertami w poszczeg6lnych panstwach. Etapy procesu inwazyjnego gatunku zgodnie
z Richardson i in. [2000]

Fig. 1. The status of Padus serotina in European states until 2009. The map, reproduced with the
kind permission of Margot Vanhellemont [2009], was created based on literature data and in
consultation with the relevant experts in particular countries. The stages of the invasion process
are given after Richardson et al. [2000]
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Ryec. 2. Historia rozprzestrzenienia czeremchy amerykanskiej Padus serotina na terenie Polski. Mapy
udostgpnione za zgoda Barbary Tokarskiej-Guzik [2005a]

Fig. 2. Anaccount of the black cherry Padus serotina spread over the area of Poland. Maps reproduced
with the kind permission of Barbara Tokarska-Guzik [2005a]

3.2. Wlasciwosci decydujace o inwazyjnym charakterze
Padus serotina

Czeremcha amerykanska wykazuje duza odpornos¢ na suszg¢ i wiosenne przymrozki [Sty-
pinski 1977, Lukasiewicz 1989]. Do prawidtowego wzrostu i rozwoju nie wymaga gleb zy-
znych, co sprawia, ze wystgpuje na roéznych siedliskach [Starfinger 1991]. Zaobserwowano
jedynie, ze nadmierne uwilgotnienie podtoza ogranicza jej rozwoj [Tyszkiewicz 1949, Sty-
pinski 1979].

Istotnym czynnikiem decydujacym o opanowaniu nowych siedlisk przez ,,przybysza”
sa cechy osobnikow, ktore umozliwiaja dopasowanie tempa wzrostu réznych stadiow rozwo-
jowych do rezimu o$wietleniowego.

Mtode siewki czeremchy amerykanskiej w warunkach deficytu §wiatta ograniczaja
swoje przyrosty [Auclair, Cottam 1971, Closset-Kopp i in. 2007], lecz jednocze$nie zacie-
nienie przez nie podtoza powoduje utrzymanie stalego poziomu wilgotnosci, co dodatkowo
sprzyja kietkowaniu kolejnych nasion [Mulligan, Mundro 1981, Marquis 1990]. W rezultacie
w runie lesnym, stwierdza si¢ rdwnoczes$nie wystgpowanie kilku generacji mtodych siewek,
»oczekujacych” na poprawe warunkéw swietlnych ("sit and wait strategy") [Grime 1979,
Sebert-Cuvillier i in. 2007].

Starsze siewki 1 osobniki mlodociane P. serotina rowniez wykazuja zdolnos¢ do
ograniczania przyrostow przy duzym zacienieniu ("Oscar syndrome") [Silvertown 1982,
Burns, Honkala 1990, Closset-Kopp i in. 2007]. Wydtuzanie przez nie fazy juwenilnej sprzy-
ja intensywnemu rozbudowaniu warstwy zielnej i podszytu [Starfinger 1991]. W nastep-
stwie poprawy warunkow $wietlnych obserwuje si¢ bardzo silne przyrosty mtodych roslin
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dochodzace nawet do 60 cm w ciagu roku [Starfinger 1997]. Porownujac, najsilniejsze przy-
rosty rodzimych drzew lisciastych wynosza 40 cm/rok w przypadku buka zwyczajnego Fa-
gus sylvatica, za$ dgbu szyputkowego Quercus robur — okoto 30 cm/rok [Closset-Kopp i in.
2007]. Z kolei u osobnikéw dorostych, w niekorzystnych warunkach o$wietlenia, obserwuje
si¢ zahamowanie wzrostu z jednocze$nie wzmozonym wytwarzaniem odros$li pgdowych i ko-
rzeniowych ("Alice behaviour") [Closset-Kopp i in. 2007]. Efektem wzrostu wegetatywnego
(klonalnego) rosliny sa nowe osobniki, ktore moga by¢ na state potaczone z organizmem
macierzystym lub z czasem uzyskuja niezalezno$¢. Zdolnos¢ do zmiany aktywnosci mery-
stemow stozkow wzrostu pedéw gtownych i1 odrostow, mozne by¢ traktowana, jako sposob
optymalizacji wlasnych zasobow, ktory zapewnia zdominowanie siedliska w miejscu intro-
dukcji [Sebert-Cuvillier i in. 2007, Vanhellemont 2009]. ,,Strategia Alicji” ujawnia sig nie tyl-
ko w wyniku reakcji na zacienienie. Uszkodzenie osobnikow na skutek zranienia, ztamania
czy przycigcia rowniez przyczynia si¢ do zainicjowania wzrostu klonalnego rosliny [Bellon
iin. 1977, Mulligan, Mundro 1981]. W naturalnym obszarze wystgpowania tworzenie przez
P, serotina spontanicznych odros$li pgdowych i korzeniowych jest zjawiskiem spotykanym
powszechnie. Stwierdzona zdolno$¢ do wzrostu klonalnego moze dotyczy¢ nawet do 80%
rodzimych populacji [Auclair 1975], natomiast w warunkach europejskich obserwowana
byta u nie wigcej niz potowy analizowanych populacji P. serotina [Closset-Kopp 1 in. 2007].
Tworzenie odrosli nie musi by¢ wylacznie nastgpstwem uszkodzenia ro$liny. Podrost cze-
remchy amerykanskiej w lasach pozbawionych zabiegow pielggnacyjnych stanowia w okoto
10% odrosla korzeniowe dorostych osobnikow [Halarewicz 2011]. Najwigcej odrosli pedo-
wych wytwarzaja, w niesprzyjajacych warunkach, osobniki mtodociane [Del Tredici 2001].
Natomiast nawet u form dojrzatych, ponad 250-letnich, wciaz obserwuje si¢ zdolno$¢ do
wzrostu wegetatywnego z udzialem odrosli [Starfinger 1991]. Specyficzna wlasciwos¢ roslin
o klonalnym typie wzrostu, polegajaca na zdolnosci do aktywnego podziatu merystemow
przez cate zycie organizmu sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ gatunku, wypehianiu zdobytej
przestrzeni oraz decyduje o dlugowiecznosci klonéw [De Kroon, Van Groenendael 1997].

Kolejna cecha utatwiajaca powigkszanie arealu wystgpowania czeremchy amerykan-
skiej jest jej wysoki potencjat rozmnazania generatywnego uwarunkowany przez wczesne
przystapienie do reprodukcji oraz wysoka ptodnos¢ osobnikow. Pomimo Ze pierwsza faza
kwitnienia i owocowania P. serotina jest uzalezniona od dostgpu $wiatta, zwykle gatunek
ten zaczyna dojrzewa¢ do$¢ wcezesnie, srednio w wieku okoto 10 lat. Najwczes$niej, nawet
w wieku 4 lat, dojrzewaja drzewa samotnie rosnace [Deckers i in. 2005], natomiast pod zwar-
tym okapem innych drzew kwitnienie obserwowane jest dopiero u osobnikow 20-letnich
[Starfinger 1990]. Najobficiej kwitna rosliny przed 30 rokiem zycia, wytwarzajac do kilku
tysiecy kwiatow na 1 m?® korony [Pairon i in. 2006a]. Duze i wonne kwiaty sa tfatwo dostepne
dla zapylaczy [Jabtonski 1998]. Okoto 15% kwiatow czeremchy amerykanskiej w podszy-
cie borow przeksztalca si¢ w owoce, natomiast 25% z zawigzanych owocow przedwczesnie
opada [Pairon i in. 2006a]. Coroczne kwitnienie i owocowanie czeremchy amerykanskiej
charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia [Starfinger 1990, Pairon i in. 2006a], niemniej jednak
korzystniejsze warunki oswietlenia zawsze polepszaja wielko$¢ plonowania [Closset-Kopp
iin. 2007].

Owoce czeremchy amerykanskiej opadaja w odlegtosci 5-10 m od ro$liny macierzy-
stej [Pairon 1 in. 2006b]. Stwierdzono, ze drzewa produkujace wigksza liczbe owocow sa
atrakcyjniejsze dla zwierzat i czgsciej przez nie odwiedzane [Deckers i in. 2008]. Rozprze-
strzenianie owocOw i nasion za posrednictwem zwierzat stanowi kolejna wlasciwos¢ roslin
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inwazyjnych, ktora pozwala na kolonizacjg¢ zbiorowisk roslinnych w stosunkowo krotkim
czasie [Schupp 1993, Higgins, Richardson 1999, Cain i in. 2000, Jordano, Schupp 2000].
Wiasciwos¢ ta, w przypadku P. serotina, wynika w duzej mierze z fenologii owocowania
omawianej rosliny w warunkach §rodkowej Europy. Owoce czeremchy amerykanskiej doj-
rzewaja i opadaja w okresie, gdy zasoby rodzimych owocow ulegaja wyczerpaniu (wrzesien,
pazdziernik). To sprawia, ze staja si¢ dla zwierzat dodatkowym, atrakcyjnym zrodtem pokar-
mu [Kurek, Holeksa 2011].

Najwigksze znaczenie w rozsiewaniu P, serotina maja ptaki, za posrednictwem ktorych
przemieszcza si¢ 20% zawiazanych owocow [Pairon i in. 2006b]. W zbiorowiskach lesnych
Polski czyz Carduelis spinus, grubodziob Coccothraustes coccothraustes 1 paszkot Turdus
viscivorus aktywnie uczestnicza w rozsiewaniu omawianego gatunku [Bartkowiak 1970].
Szybkos¢ rozprzestrzeniania si¢ propagul jest wyZsza na otwartym terenie niz w fitocentrach
lesnych [Kowarik 1995b, Deckers i in. 2005], natomiast w lasach dyspersja z udziatem zoo-
chorii wystepuje czgéciej przy mniejszym zaggszczeniu drzewostanu [Starfinger i in. 2003].
Przenoszenie nasion czeremchy amerykanskiej do miejsc najchgtniej odwiedzanych przez
ptaki, czyli zadrzewien $rodpolnych i przydroznych [Howe, Smallwood 1982], sprawia, ze
wlasnie tam obserwuje si¢ najwigksza liczebnos$¢ przyjmujacych si¢ siewek [Lichstein i in.
2002, Deckers i in. 2005]. Pestkowce omawianego gatunku stanowig ponadto pozywienie
dla zwierzyny lesnej — danieli Dama dama, saren Capreolus capreolus, dzikow Sus scrofa
[Starfinger 1997], a takze dla lisow Vulpes vulpes 1 kuny le$nej Martes marten 1 domowe;j
Martes foina [Kurek, Holeksa 2011], co dodatkowo zwigksza mozliwosci ich transportu.
Dzigki zoochorii nasiona czeremchy amerykanskiej deponowane sa w znacznej, dochodzacej
do 600 metrow, odlegtosci od rosliny macierzystej [Starfinger 1990, Kowarik 1995a].

Kietkowanie 1 wzrost najmtodszych stadiéw rozwojowych P. serotina jest utatwiony
dzigki wlasciwosciom allelopatycznym gatunku. Wiele prac badawczych sugeruje, ze allelo-
patia moze przyczynia¢ si¢ do zdobycia przewagi przez introdukowane gatunki roslin w za-
siedlonych fitocenozach [Ridenour, Callaway 2001, Hierro, Callaway 2003]. W przypadku
czeremchy amerykanskiej stwierdzono, ze zarowno zwiazki wydzielane przez korzenie tej
ro$liny [Bielinis i in. 2010], jak i ekstrakt z lisci [Drogoszewski, Barzdajn 1984, Nawrot i in.
2010] powoduja ograniczenie kietkowania siewek gatunkow sasiadujacych. Przyczyna takiej
reakcji moga by¢ zaburzenia kolonizacji korzeni roslin wspotwystepujacych przez grzyby
ektomikoryzowe, wrazliwe na zwiazki allelopatyczne P. serotina [Nielsen i in. 1999].

W rozwoju osobniczym czeremchy amerykanskiej obserwuje si¢ wiele réznych cech
osobnikéw (zbiorow adaptacji), ktore decyduja o inwazyjnym charakterze omawianej rosli-
ny. Ponadto Closset-Kopp i in. [2007] jako pierwsi zwrécili uwage na mozliwos¢ przemien-
nego wystgpowania niektorych z nich w histori zyciowej kazdego osobnika. Takie zmiany
strategii zyciowych opisane u innych gatunkéw roslin sa efektem ptynnego rozdziatu materii
i energii na procesy wzrostu i reprodukcji. W przypadku P. serotina procesy te wymagaja
jednak dalszych, szczegétowych badan.
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3.3. Skutecznos¢ ,,ucieczki” czeremchy amerykanskiej
od wrogéw naturalnych

Rolg wrogéw naturalnych, jako jednego z czynnikéw decydujacych o sukcesie lub porazce
obcych gatunkow roslin, thumaczg dwie hipotezy: uwolnienia od wplywu wrogoéw natural-
nych ("the enemy release hypothesis") [Keane, Crawley 2002] oraz wplywu oporu nowego
srodowiska ("the biotic resistance hypothesis") [Maron, Vila 2001]. Pomimo réznych kon-
sekwencji dla przybytej rosliny obydwie hipotezy nie wykluczaja si¢ [Mitchell i in. 2006]
i stanowia wzajemne uzupetienie [Mitchell, Power 2003]. Aby oceni¢ ich shuszno$¢ nie-
zbedna jest informacja o tym, na ile rodzime gatunki wplywaja na ograniczenie rozwoju po-
pulacji ,,przybysza” w miejscu jego pochodzenia. Jezeli ten wptyw jest znikomy, to wydaje
si¢, ze przybycie rosliny do nowej ojczyzny nie przyniesie wymiernej korzysci z ,,ucieczki”
z naturalnych obszaréw wystgpowania.

W naturalnym obszarze wyst¢gpowania czeremchy amerykanskiej wschody siewek
i $miertelnos¢ jej podrostu sa kontrolowane przez patogeny glebowe z rodzaju Pythium
i Phytophtora [Packer, Clay 2000, 2003]. Dodatkowo obecnos$¢ Pythium ogranicza wzrost
zainfekowanych dojrzatych roslin [Martin, Loper 1999]. Badania molekularne, poréwnujace
izolaty Pythium otrzymane z prob glebowych pobranych wokot drzew czeremchy amery-
kanskiej w lasach europejskich i amerykanskich, wykazaty istotne réznice w wirulencji tych
patogenow glebowych dla P. serotina. Stwierdzono, ze nieagresywne typy Pythium wystgpu-
ja powszechnie w glebie na obydwu kontynentach, natomiast typy agresywne obecne sa je-
dynie w probach pobranych z rodzimych obszarow wyst¢powania czeremchy amerykanskiej
[Reinhart i in. 2003]. Przypuszcza sig, ze w miejscu pochodzenia P. serotina sposob regulacji
zageszezenia gatunku z udzialem grzybdw glebowych ma znacznie wigksze znaczenie niz do
tej pory sadzono [Reinhart i in. 2005]. Natomiast brak negatywnego wptywu mikroflory gle-
bowej w warunkach europejskich skutkuje wigksza liczebno$cia populacji na etapie siewek,
co przyczynia si¢ do wzmocnienia inwazyjnych wtasciwosci przybysza [Klironomos 2002,
Reynolds i in. 2003]. W ojczyznie czeremchy amerykanskiej doroste rosliny ulegaja poraze-
niu gtownie przez patogena Blumeriella jaapii (syn. Coccomyces hiemalis) [Stanosz 1992],
ktéry powoduje plamisto$¢ lisci. W mniejszym nasileniu choruja na monilioz¢ (brunatna
zgnilizna), ktdrej przyczyna jest Monilinia seaveri [Batra 1991]. Niedawno w Polsce stwier-
dzono ten gatunek patogena i typowe objawy moniliozy na samotnie rosnacych drzewach
P. serotina na terenach podmiejskich [Halarewicz, Plaskowska 2011].

Naukowcy podkreslaja, ze wplyw czynnikéw biotycznych w nowym $rodowisku jest
trudny do przewidzenia. Wydaje si¢ mato prawdopodobne, aby sukces wynikajacy z ,,uciecz-
ki” roslin przed wrogami naturalnymi trwal dlugo. Stwierdzono, ze okres 50-letni jest juz
wystarczajacy do zaobserwowania zmian w oddziatywaniach pomigdzy roslina obcego po-
chodzenia a przedstawicielami miejscowej entomofauny [Hawkes 2007]. Poczatkowo uwa-
zano, ze wraz z uptywem czasu, w pierwszej kolejnosci polifagiczne gatunki roslinozernych
owadow a podzniej wyspecjalizowane, adaptuja si¢ do nowego zrodta pokarmu [Glendinning
2002]. Dalsze badania wykazaty, ze ro§liny obce doswiadczaja co najmniej tak samo inten-
sywnego zerowania owadow, jak blisko spokrewnione z nimi gatunki ro$lin miejscowych.
Przy czym o szybkosci zasiedlania nowych roslin przez wyspecjalizowanych roslinozercéw
decyduje stopien pokrewienstwa filogenetycznego migdzy przybyszem a przedstawicielami
rodzimej flory [Agrawal, Kotanen 2003, Cavender-Bares i in. 2009]. Istotny jest rowniez
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zasigg wystgpowania wprowadzonej rosliny. Przy wigkszym rozprzestrzenieniu gatunkow
obcych nawigzywanie stosunkéw roslina-owad zachodzi szybciej na wszystkich poziomach
troficznych [Connor i in. 1980].

Padus serotina jest przykladem introdukowanego gatunku, ktory od ponad 150 lat
wystgpuje w zbiorowiskach lesnych Europy [Starfinger 1997]. Reakcja ro§linozernej ento-
mofauny na ten nowy gatunek rosliny zywicielskiej moze by¢ postrzegana jako eksperyment
manipulacyjny na duza skalg. W eksperymentach takich kontrolg stanowia zespoty roslino-
zercow z regionu pochodzenia obcej rosliny [Strong 1 in. 1977] lub miejscowe zespoly ro-
slinne wspolwystgpujace z gatunkiem wprowadzonym w okreslonym regionie [Strong 1974,
Leather 1986].

Owady najczgsciej zasiedlajace czeremchg amerykanska w jej ojczyznie to gasienice
motyli (Lepidoptera), w tym samotnie zerujace Papilio glaucus (Papilionidae), Acronicta
hasta (Noctuidae) i Satyrium titus (Lycaenidae) [Gochfeld, Burger 1997]. Jednak najwigksze
szkody powoduja gasienice zyjace stadnie w oprzgdach ochronnych. Na poczatku sezonu
wegetacyjnego P. serotina jest zasiedlana przez Malacosoma americanum (Psychidae) i Ar-
chips cerasivoranus (Tortricidae), a péznym latem pojawiaja si¢ oprzedy Hydria prunivorata
(Rheumaptera prunivorata) (Geometridae) [Baker 1972, Wagner 2005]. Obecno$¢ gasienic
M. americanum moze prowadzi¢ do catkowitej defoliacji i zamierania mtodych drzew [Kul-
man 1965, Mulligan, Munro 1981]. Rowniez larwy blonkowek Neurotoma spp. (Hymenop-
tera, Pamphiliidae), tworzace oprzedy, wykazywane sa jako szkodniki powodujace znaczna
redukcje lisci [Wagner 2005]. W Ameryce Poinocnej czeremcha amerykanska zasiedlana jest
przez stosunkowo niewielka liczbg gatunkéw mszyc, a gatunki o znaczeniu ekonomicznym
takie jak Myzus cereasi czy Hyalopterus pruni (Homoptera, Aphididae) wystgpuja nielicznie
[Lambers 1971].

Wstgpne badania entomofauny P. serotina na terenie Europy wykazaly zerowanie
na liSciach kilku gatunkéw chrzaszezy [Wimmer, Winkel 2000, Nowakowska, Halarewicz
2006a] i motyli [Nowakowska, Halarewicz 2006b]. Opisano gatunki mszyc, ktére zaakcepto-
waty czeremchg amerykanska jako nowego zywiciela [Lambers 1971, Wilkaniec, Borowiak-
-Sobkowiak 2003]. Wsrod szkodnikow owocow P. serotina wymieniany jest kwieciak pest-
kowiec Furcipus rectirostris (Coleoptera, Curculionidae) [Pairon i in. 2006a] oraz nasionnica
Rhagoletis cingulata (Diptera, Trypetidae) [Lampe i in. 2005, Smit, Dijkstra 2008].

Nowym aspektem w badaniach nad ustaleniem troficznych zaleznosci pomigdzy cze-
remcha amerykanska a jej wrogami naturalnymi bedzie catosciowe potraktowanie roslino-
zernej entomofauny i fitopatogenow w wybranej fitocenozie lesnej, jak rowniez okreslenie
uszkodzen drzew badanego gatunku powodowanych przez roslinozerne owady oraz poraze-
nia bedacego wynikiem rozwoju patogenicznych grzybow. Niezbgdne sa takze prace badaw-
cze, ktore pozwola na przesledzenie dynamiki wystgpowania i okreslenie udzialu poszcze-
golnych gatunkow fitofagicznych owadow i fitopatogenow w ksztattujacych sig zespotach
organizmo6w zasiedlajacych P. serotina.
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3.4. Neofityzm jako zagrozenie dla rodzimych zbiorowisk
roslinnych

Analizujac wiedzg dotyczaca roslinnych taksonow obcego pochodzenia napotyka si¢ na wie-
le probleméw terminologicznych zwiazanych z okresleniem ich aktualnej przynaleznosci
do poszczegdlnych grup, wyroznianych wsrod roslin synantropijnych [Tokarska-Guzik i in.
2011]. Wedhug nazewnictwa stosowanego w literaturze polskiej rosliny obcego pochodze-
nia, ktdre za posrednictwem czlowieka znalazty si¢ na okreslonym obszarze — to antropofity
[Kornas 1977a, b]. Zgodnie z klasyfikacja geograficzno-historyczna antropofitdéw, w przy-
padku gatunkow trwale zadomowionych, przybytych od poczatku XVI w., przyjgto termin
kenofity [Kornas 1968]. W obrebie tej grupy — stosujac kryterium rodzaju opanowanych
obszarow — wyrdzniono, obok gatunkéw zadomowionych na siedliskach antropogenicznych,
gatunki zadomowione na siedliskach naturalnych i potnaturalnych, czyli agriofity, wérod kto-
rych obserwuje si¢ najwigcej gatunkéw inwazyjnych. Niezaleznie od tego podziatu, Falinski
[1969] zaproponowat okreslenie neofit, ktore zgodnie z jego definicja oznacza gatunek obce-
go pochodzenia wprowadzony od poczatku ery nowozytnej i zadomowiony na pierwotnych
siedliskach oraz wchodzacy w sktad naturalnych zbiorowisk — odpowiednik agriofita sensu
[Korna$ 1968]. W tym konteks$cie funkcjonujace w literaturze polskiej okreslenie Falinskiego
nie jest aktualnie stosowane [Tokarska-Guzik i in. 2011]. Natomiast w publikacjach angiel-
skojezycznych pojecie neofita uzywane jest wytacznie do umiejscowienia podczas przybycia
nowego gatunku na nowy obszar i oznacza taksony, ktore przybyly na poczatku ery nowo-
zytnej (XVI wiek). Tak rozumiane neofity moga reprezentowac roézny status zadomowienia:
gatunek nie zadomowiony, zadomowiony, inwazyjny [Richardson i in. 2010]. W niniejszej
pracy termin neofit zostal uzyty w znaczeniu stosowanym w literaturze angielskoj¢zycznej,
co stanowi odpowiednik pojecia kenofit sensu [Kornas 1968].

Neofityzm jako zjawisko wkraczania i zadomawiania si¢ organizméw obcych ozna-
cza trwale wlaczenie wycinka nowego terytorium do ogdlnego zasiggu wystgpowania danego
gatunku. Wejscie gatunku w stadium neofita moze chwilowo zakonczy¢ jego wedrowke lub
umozliwi¢ jego dalsza ekspansj¢ geograficzna. Sposréd zadomowionych obcych gatunkow
ro$lin zaledwie 10% wykazuje wlasciwosci inwazyjne [Willimson, Fitter 1996]. Gtowny
problem zwiazany z wprowadzeniem obcych roslin polega na tym, ze ich inwazyjny cha-
rakter ujawnia si¢ najczgsciej dopiero po kilkudziesigciu latach [Kowarik 1995a, Szwagrzyk
2000].

Naturalne, niezaburzone zbiorowiska roslinne maja wlasne mechanizmy regulacji,
ktére powinny uniemozliwia¢ wkraczanie i zadomawianie si¢ gatunkéw obcych [Falinski
2004]. Wieloletnie obserwacje belgijskich badaczy w rezerwacie $cistym z przewaga debow
Quercus spp. 1 brzozy Beluta spp. w drzewostanie oraz dominacja jezyny Rubus fruticosus
w runie wykazuja, ze P. serotina wcale nie musi by¢ gatunkiem agresywnym. We wspo-
mnianej naturalnej fitocenozie czeremcha amerykanska odnawia si¢ w niewielkim stopniu,
podczas gdy w tym samym czasie nast¢puje ciagle odnawianie populacji pierwotnych sktad-
nikow zbiorowiska [Vanhellemont i in. 2009]. Wedlug oceny autorki potwierdzenie procesu
naturalizacji P. serotina, ktory nie stanowi zagrozenia dla gatunkéw rodzimych, jest prze-
stanka do podjgcia szczegdtowych prac badawczych w celu poznania czynnikéw ogranicza-
jacych rozprzestrzenianie si¢ omawianej rosliny. Wstepne obserwacje przeprowadzone przez
autorke w siedliskach borowych, ktére dotyczyty reprodukcji pojedynczych drzew czereme-
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chy amerykanskiej stojacych samotnie w podszycie, wskazuja na istnienie mechanizmow
regulacji utrudniajacych odnawianie si¢ badanego gatunku [Halarewicz 2011]. Zagadnie-
nie to wymaga jednak dalszych szczegotowych prac badawczych, poszerzonych dodatkowo
o siedliska nieborowe i z zastosowaniem innych metod zbioru danych.

Fitocenozy silnie znieksztalcone na skutek dziatania czynnikéw naturalnych lub
antropogenicznych sa najbardziej podatne na zasiedlanie przez neofity [Falinski 1998, To-
karska-Guzik 2003]. Konsekwencja zadomowienia si¢ w nich obcego ,,przybysza” sa po-
stgpujace zmiany, w przebiegu ktorych istotne znaczenie maja relacje pomigdzy obcym ga-
tunkiem a zastanymi komponentami zbiorowiska [Falinski 1969, 2004, Richardson, Pysek
2006]. Przyktadem miejsc z tatwoscia kolonizowanych przez czeremchg amerykanska sa
zdegenerowane zbiorowiska lesne na siedliskach lasow naturalnych uzytkowane gospodar-
czo (lesne zbiorowiska zastgpcze). W pierwszych dekadach po zasiedleniu Padus serotina
nie powoduje w nich istotnych zmian kombinacji gatunkéw, wzbogaca jedynie sktad flory-
styczny [Godefroid i in. 2005, Verheyen i in. 2007, Chambrerie i in. 2008]. Z czasem, jako
gatunek $wiattolubny, o duzych przyrostach rocznych, na zasadzie relacji kompensacyjnej
w stosunku do pozostatych sktadnikow zbiorowiska, z tatwoscia zastgpuje rodzime gatunki
drzewiaste w lukach drzewostanow. Kolejna relacja wobec pozostatych komponentow fito-
cenozy jest ujawniajacy si¢ stosunek redukcyjny neofita. W wyniku masowego rozmnazania
czeremchy amerykanskiej obserwuje si¢ zwigkszenie arealu jej wystgpowania, co powoduje
zmniejszenie powierzchni zajmowanych przez pozostate gatunki roslinne [Kowalski 1988,
Starfinger 1990, Verheyen i in. 2007].

Zubozate zbiorowiska roslinne na skutek inwazji neofitow z czasem staja si¢ podatne
na zasiedlanie przez obce ekologicznie gatunki nielesne — lakowe, okrajkowe, zaroslowe czy
ruderalne [Fudali 2009]. W niektorych przypadkach, wskutek opanowania przez ,,przybysza”
dochodzi do znieksztalcenia i zatracenia swoistych cech zbiorowiska. Taki stosunek neofi-
ta do pierwotnych komponentow zbiorowiska mozna rozpatrywac jako zakonczenie proce-
su redukcyjnego i rozpoczecie relacji edyfikacyjnej, wskutek ktorej tworzy si¢ catkowicie
nowa, wtorna kombinacja gatunkéw [Falinski 1969]. W ten sposdb postepujaca degenera-
cja fitocenozy prowadzi do powstania zupetie innego uktadu fitosocjologicznego [Falinski
1966, Olaczek 1974a]. Bywa, ze zmiany zachodzace w $rodowisku naturalnym sa na tyle
istotne, ze spontaniczna regeneracja zniszczonych ekosystemow czgsto nie jest juz mozliwa,
nawet po przeprowadzeniu prob rekonstrukcji siedlisk [Symonides 2007]. Ze wzglgdu na de-
strukcyjny wptyw na rodzime zbiorowiska roslinne, gatunki inwazyjne uznawane sa za jedno
z najgrozniejszych zrédet synantropizacji [Vitousek 1990]. Natomiast skutki ich rozprze-
strzeniania traktuje si¢, obok bezposredniej utraty siedlisk, jako jedna z najpowazniejszych
przyczyn zagrozenia réznorodnosci biologicznej [Vitousek i in. 1996, Lonsdale 1999, Mack
iin. 2000, Cronk, Fuller 2001, Kolar, Lodge 2001].

Zagrozenia wywotane obecnoscia czeremchy amerykanskiej w fitocenozach lesnych
na terenie Polski, zdominowanych przez ten gatunek, nie zostaly do tej pory szczegdétowo
rozpoznane. W nielicznych publikacjach wskazuje si¢ jedynie na wypieranie przez P. se-
rotina gatunkow $wiattolubnych [Danielewicz 1994, Stypinski 1977]. Nowym elementem,
wprowadzonym przez autorke¢ do problematyki wptywu czeremchy amerykanskiej na prze-
miany fitocenoz lesnych z przewaga tego gatunku, bedzie ustalenie istniejacych zaleznosci
na podstawie szczegotowej analizy sktadu i struktury zbiorowisk roslinnych.
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4. PRZEDMIOT I TEREN BADAN

4.1. Charakterystyka botaniczna Padus serotina

Padus serotina (Ehrh.) Borkh. [Mirek i in. 2002] [syn. Prunus serotina Ehrh., Cerasus se-
rotina (Ehrh.) Loisel] — czeremcha amerykanska (syn. czeremcha p6zna) nalezy do rodziny
rozowatych (Rosaceae Juss.), jest przedstawicielem podrodziny §liwowych (Prunoideae)
[Szafer i in. 1986, Tutin i in. 1996, Rutkowski 2007, Starfinger 2010].

Uwzgledniajac formy zyciowe Raunkiaera omawiany gatunek mozna zaliczy¢ do
jawnopaczkowych (fanerofitoéw) [Falinska 2004]. W warunkach europejskich, zaleznie od
srodowiska tworzy formy krzewiaste (nanofanerofity) lub niewysokie drzewa do 20 m wy-
sokosci (megafanerofity).

Pnie i pedy pokryte sa ciemnobrazowa kora z licznymi biatymi przetchlinkami. Drew-
no czeremchy amerykanskiej ma barwe od bladozoéttej do czerwonobrazowej i jest twarde,
zwarte, tatwe do obrobki. Kora po roztarciu pachnaca.

Liscie utozone skr¢tolegle, jajowate lub podtuznie lancetowate, zaostrzone i na brze-
gach drobno karbowano-pitkowane. Gérna strona blaszki lisciowej ciemnozielona i blyszczaca,
dolna jasniejsza. Po dolnej stronie blaszki lisciowej, u liSci dojrzatych, wzdtuz nerwu gtéwnego
widoczne jest charakterystyczne rdzawe owlosienie. Liscie maja co najmniej 15 par nerwoéw
bocznych i dlugos¢ do 15 cm. Jesienia przebarwiaja si¢ intensywnie na czerwono oraz zotto.

Czeremcha amerykanska kwitnie, po rozwinigciu lisci, od konca maja do czerwca,
z miesigcznym opdznieniem w poroéwnaniu z najbardziej spokrewniona czeremcha zwyczaj-
na Padus avium Mill. (syn. Prunus padus L. subsp. padus). Kwiaty o $rednicy do 8 mm,
zebrane w luzne, walcowate grona dtugosci okoto 10 cm, wzniesione do gory lub odstajace
poziomo. Platki korony kremowo biale, odwrotnie jajowate.

Owoce — kuliste pestkowce dojrzewajq na przetomie sierpnia i wrzes$nia. Dorastaja do
$rednicy okoto 8—10 mm, maja nieregularng bruzdkowana pestke. Zabarwienie pestkowcow
poczatkowo krwistoczerwone, w stanie dojrzatym ulega zmianie do ciemnopurpurowego
[Szafer i in. 1986, Starfinger 1997, Rutkowski 2007].
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4.2. Opis terenu badan

Park Krajobrazowy ,,Dolina Jezierzycy” utworzony zostat Rozporzadzeniem Wojewody
Wroctawskiego z dnia 10 sierpnia 1994 roku. Zajmuje obszar 7953 ha i miesci si¢ w poinoc-
no-zachodniej czg$ci wojewodztwa dolnoslaskiego w gminach Wotéw (80% powierzchni)
oraz Winsko na terenie Nadlesnictwa Wotow w Obrebie Degbno (ryc. 3).

== s
S M ]
/A iy » ST
S/ a | Jakut N
o SNS— ¥
1 Sf T N / 7
l" \¢ Krzelow 1l ——"
1 (&% J
I ay AN Ny~ ‘[ 7 ~ !
Ve > v e\ { pol. e
\si - &
164 \
] K X 9 I|§4 4 |
| e fT -7 i /
|1 o P % Konary I
2L \ > 8 7
Malowice 1 v M
R mm \
. ze ica for “’Iﬁl/k
=
| \) } . s 3
103 \ =
v P} -
XRe N N
)
=z n /
137 "‘lr
u 2. 23 108 ary || |
‘,T( (4N 2 %
‘ I BN L \
A 5
I/ / I
/ i =
AL iR S
1°. o= — = i
N \‘ NS °e
b
£ % x
00011“ Eiae
/.
i
Vo :
lka 7
——— A -
| / Mbjeci -~
piany o o - 2
N jafa O Don Relalekcyy <"
U] 1 km [ 1A\ D NG =4
— | \\ / 1 N
EL\$2 . 16°30° g M I e g Stobro

Ryc. 3. Polozenie Parku Krajobrazowego ,,.Dolina Jezierzycy”. Materiat graficzny udostgpniony za
zgoda Wydawnictwa Kartograficznego Eko-Graf sp. z 0.0.

Fig. 3. The location of the "Dolina Jezierzycy". Graphics reproduced with the permission of
Wydawnictwo Kartograficzne Eko-Graf LLC

Wedtug regionalizacji przyrodniczo-lesnej park jest usytuowany w Kotlinie Slaskiej
[Trampler i in. 1990], stosujac podzial geobotaniczny znajduje si¢ na terenie Podkrainy Dol-
noslaskiej [Matuszkiewicz 1993].

Uwzgledniajac podziat fizyczno-geograficzny teren badan potozony jest na skraju
dwoch makroregionow: Watu Trzebnickiego z mezoregionem Scinawskiego Obnizenia Odry
i Niziny Slaskiej z mezoregionem Wysoczyzny Roscistawickiej, w obrebie ktorej wyrozniono
mikroregion Obnizenie Wotowa [Kondracki 1978]. Srodkowa i potnocna czeéé parku znaj-
duje sie w granicach Scinawskiego Obnizenia Odry (89,5-105 m n.p.m.). Buduje je system
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holocenskich teras zalewowych z dobrze zachowanymi starorzeczami oraz szeroka i ptaska
plejstocenska terasa nadzalewowa z licznymi strugami i rowami melioracyjnymi. Pod pokry-
wa glebowa zalegaja piaski 1 zwiry akumulacji rzecznej. Wysoczyzng Roscistawicka tworza
wzgorza morenowe (100-122,4 m n.p.m.), stanowiace potudniowo-wschodnig czg$¢ parku,
natomiast sandrowa rowning Obnizenie Wotowa w wigkszosci pokrywaja wydmy. W podto-
zu obecne sa piaski i zwiry fluwioglacjalne zaliczone do plejstocenu, nagromadzone podczas
stadiatu Warty zlodowacenia srodkowopolskiego [Szczepanski, Szczepanska 1992].

Wyksztatcenie gleb na terenie parku uzaleznione jest od potozenia i budowy geolo-
gicznej podloza. W dolinach doptywow Odry i terasach zalewowych wystgpuja mady lub
gleby brunatne. W obrgbie terasy nadzalewowej i starorzeczy obecne sa gleby bagienne (mu-
lowo-blotne, torfowe, murszowe). Na wyniesieniach i wydmach dominuja gleby bielicowe
[Macicka-Pawlik, Wilczynska 1997, Kawatko, Kaszubkiewicz 2008].

Flora omawianego obszaru charakteryzuje si¢ duza réznorodnoscia, co zwigzane jest
ze zroznicowang rzezba terenu. Najwazniejsza role odgrywaja fitocenozy lesne zajmujace
okoto 65% powierzchni parku. Z uwagi na dominacjg siedlisk borowych podstawowym ga-
tunkiem lasotworczym tego rejonu jest sosna. W dolinach potokéow i strumieni dominuja
bogate florystycznie zbiorowiska laséw lisciastych z przewaga olchy w drzewostanie, ktora
jest gtownym sktadnikiem lasotworczym utworzonego w obrebie parku rezerwatu ,,Uroczy-
sko Wrzosy”. Kompleks ten zawiera fragmenty bogatego florystycznie olsu porzeczkowego
i lggu jesionowo-olszowego. Z kolei dgby sa waznym komponentem zbiorowisk gradowych,
kwasnej dabrowy oraz boru mieszanego. Tereny hydrogeniczne stanowia cenne biotopy nie-
lesnej roslinnosci bagiennej i wodnej. W niezalesionych czgsciach dolin rzek i strumieni roz-
poscieraja si¢ zbiorowiska takowe, zajmujace okoto 15% areatlu parku. W pokrywie roslin-
nej omawianego obszaru obecne sa rowniez zbiorowiska synantropijne, powstale w wyniku
réznych dziatan antropogenicznych. Duze zrdznicowanie roslinno$ci wyraza si¢ obecnoscia
okoto 500 taksonow, w tym 37 gatunkéw roslin chronionych, z czego 25 podlega ochro-
nie $cistej [Macicka, Wilczynska 1988, Macicka-Pawlik, Wilczynska 1995, 1997, Bobro-
wicz, Malkiewicz 1998].

Wybér terenu badan byt spowodowany duza zmienno$cia warunkow siedliskowych,
ktore wplywaja na bogactwo i zréznicowanie szaty roslinnej, w tym przypadku — z duzym
udziatem roslinnosci naturalne;j.

4.3. Warunki klimatyczne

Park Krajobrazowy ,,Dolina Jezierzycy” znajduje si¢ w nadodrzanskim regionie klimatycz-
nym [Schmuck 1957]. W klasyfikacji rolniczo-klimatycznej nalezy do Dzielnicy Wroctaw-
skiej obejmujacej swoim zasiegiem Nizing Slaska [Guminski 1948]. Jest to jeden z najcie-
plejszych regionow klimatycznych w Polsce. Charakteryzuje go wysoka $rednia roczna
temperatura powyzej 8°C. Wiosna jest wczesna i wilgotna. Juz w ostatnich dniach kwietnia
$rednia temperatura dobowa przekracza 10°C. Najzimniejszym miesiacem jest luty ze $red-
nia dobowa w przedziale od -4,4 do 0,6°C, a najcieplejszym lipiec ze $rednig temperatura
15,3°C. Okres wegetacyjny o temperaturach $rednich dziennych powyzej +5°C trwa okoto
220 dni i jest najdluzszy w kraju. Niemal potowa dni w roku to dni pochmurne. Roczna
suma opadoéw waha si¢ w granicach 500-600 mm, a w okresie wegetacyjnym wynosi okoto
350 mm. Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ przecigtnie okoto 60 dni. Dluzej zalega w zwartych,
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cienistych drzewostanach. Charakterystyczne dla tego obszaru sa czgste odwilze, a nawet
gwattowne roztopy w $rodku zimy. Dominuja wiatry wiejace z zachodu [Bobrowicz, Czep-
nik 1997, Sobik 2005].

4.3.1. Przebieg pogody w okresie badan

Z uwagi na wystepujacy w toku badan aspekt obserwacji entomologicznych i mikologicz-
nych podczas dwoch sezonow badawczych w 2009 i 2010 r., w pracy zawarto szczegotowe
dane meteorologiczne odnoszace si¢ do tego okresu. Pomiary zjawisk meteorologicznych
zostaly wykonane w mozliwie najblizszym sasiedztwie terenu badan w posterunku mete-
orologicznym w Chwatkowicach (10 km na pétnoc od Wotowa). Za zgoda IMGW Osrodek
Glowny w Warszawie wykorzystano dane meteorologiczne z lat 2009-2010 oraz z okresu
wielolecia 20002008 (we wczesniejszych latach pomiarow meteorologicznych w Chwat-
kowicach nie wykonywano). Pomiary te postuzyly do interpretacji dynamiki wystgpowania
najliczniejszych wrogéw naturalnych czeremchy amerykanskie;j.

Przebieg analizowanych warunkow klimatycznych byt zréznicowany i w niektorych
okresach znacznie odbiegat od $rednich wieloletnich, szczegolnie w przypadku wielko$ci
opadow atmosferycznych w latach badan (ryc. 4, tab. 1).

Opady atmosferyczne. Poczatek roku 2009 nie obfitowat w opady. W drugiej i trze-
ciej dekadzie lutego odnotowano zwigkszona warto$¢ miesi¢cznej sumy opadow w porowna-
niu z danymi z wielolecia. Po kwietniowej suszy w trzeciej dekadzie maja wystapily ulewne
deszcze (warto$¢ odchylenia od wielolecia 31,2 mm), ktore wptynely na dwukrotny wzrost
miesigcznej sumy opaddéw (80,6 mm) w stosunku do wartosci wieloletnich 2000-2008.
W czerwcu i lipcu poziom opadow przewyzszal ich sumy miesigczne w porownaniu z wie-
loleciem. W kolejnych miesiacach obserwowano niedobory, w sierpniu dwukrotnie nizsze
od warto$ci wieloletnich. Pazdziernik 2009 r. byt miesiacem deszczowym, suma miesigczna
opadow (86,4 mm) dwukrotnie przekroczyta srednia sume miesigczna dla wielolecia. Szcze-
goblnie intensywne deszcze odnotowano w drugiej dekadzie tego miesiaca (sumarycznie
46 mm, warto$¢ odchylenia od wielolecia 38 mm). Pod koniec roku 2009 ponownie nasility
si¢ opady atmosferyczne.

W roku 2010, po silnych opadach w pierwszej dekadzie stycznia, do drugiej dekady
marca obserwowano opady nizsze od warto$ci wieloletnich. Natomiast w maju wielko$¢ opa-
dow (109,4 mm) dwukrotnie przewyzszyla sume¢ miesigczna w poréwnaniu z wieloleciem.
Po deficycie opadow w pierwszej i drugiej dekadzie lipca miaty miejsce ulewne deszcze
trwajace do pierwszej dekady sierpnia. W tym miesiacu suma opadow, pomimo niedoboréw
w drugiej dekadzie, byta najwyzsza w roku i wynosita 129,7 mm. Kolejna falg intensywnych
opadow odnotowano w trzeciej dekadzie wrzesnia (sumarycznie 78,3 mm, wartos¢ odchyle-
nia od wielolecia 68,1 mm), co przyczynito si¢ do trzykrotnego wzrostu miesigcznej wartosci
opadéw (117,2 mm) w poréwnaniu z latami 2000-2008. Po pazdziernikowej suszy w kolej-
nych miesigcach suma opadéw wzrosta prawie dwukrotnie w porownaniu z wieloleciem.
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Temperatura powietrza. W obydwu latach badan srednia dobowa temperatur mie-
sigcznych stycznia i lutego byla nizsza w poréwnaniu ze $rednimi z lat 2000-2008. W trze-
ciej dekadzie stycznia 2010 roku odnotowano najwyzsza warto$¢ odchylenia od $rednich
dekadowych z wielolecia (-9,0°C). Krotkotrwate ocieplenie pod koniec zimy stwierdzono
w pierwszej dekadzie marca 2009, a w roku 2010 o dekade weczesniej. Srednie temperatury
dekadowe w kwietniu i maju 2009 r. byly wyzsze od odpowiadajacych im wartosci w roku
kolejnym. Przebieg temperatur w miesiacach letnich wygladat podobnie, z wyjatkiem upa-
tow w drugiej dekadzie lipca 2010 r., kiedy $rednia dekadowa osiagngla najwyzsza warto§¢
-23,9°C, a odchylenie od wielolecia wynosito 4,5°C. Krotkotrwate upaly wptyngly na wzrost
Sredniej miesigeznej lipca do 21,5°C, przy $redniej miesigcznej dla wielolecia odpowiednio
19,3°C. We wrzesniu 2009 r. obserwowano wzrost srednich temperatur dobowych, w prze-
ciwienstwie do roku 2010. Pazdziernik w obydwu latach badan byt miesiacem chtodniej-
szym w poréwnaniu ze $rednimi dobowymi temperaturami miesigcznymi z lat 2000-2008,
natomiast listopad cieplejszym. W grudniu 2009 i 2010 roku odnotowano nizsza tempera-
tur¢ miesigczng w poréwnaniu z danymi z wielolecia, szczeg6lnie mrozny byl koniec 2010
roku. W drugiej dekadzie grudnia 2009 odchylenie od wiclolecia wynosito -6,7°C, natomiast
w pierwszej dekadzie 2010 osiagngto wartos¢ -8,5°C.



S. MATERIAL IMETODY

5.1. Ocena udzialu Padus serotina w drzewostanach lesnych
na terenie badan

W pierwszym etapie prac na podstawie materialow uzyskanych w Nadle$nictwie Wolow
[Mapa przegladowa ... 2005] oraz danych zawartych w planie urzadzenia lasu [Plan Urzq-
dzenia ... 2005] sporzadzono mapg wystgpowania Padus serotina na terenie Parku Krajobra-
zowego ,,Dolina Jezierzycy” (ryc. 7a). Jako najmniejsza jednostkg powierzchni traktowano
pododdziat. Procentowy udziat czeremchy amerykanskiej w warstwie podszytu na po-
wierzchniach pododdziatow okreslono wedtug 4-stopniowej skali wlasnej (1-25%, 25-50%,
50-75%, >75% powierzchni pokrycia).

W celu aktualizacji danych sprzed roku 2005 na podstawie wlasnych obserwacji z lat
2008-2010 oraz informacji le$niczych (nie do wszystkich oddziatéw udato si¢ dotrze¢ ze
wzgledu na nieprzejezdne drogi le$ne po huraganie w lipcu 2009 roku oraz podtopienia grun-
tow lesnych po czerwcowej powodzi w roku 2010), sporzadzono kolejna mapg uwzglednia-
jaca zmieniajace si¢ rozmieszczenia badanego gatunku w drzewostanie parku (ryc. 7b). Za
najmniejsza jednostke¢ powierzchni uznano oddziat, ze wzglgdu na to, ze w warunkach tere-
nowych wytyczenie granic pomigdzy pododdzialami nie zawsze bylo mozliwe. W kazdym
z oddziatléw oszacowano $rednia wartos¢ procentowego udziatu czeremchy amerykanskiej
wedhug w/w skali. W przypadku kilku oddziatéw, w ktorych roznica w zasiedleniu przez
czeremche amerykanska byta ewidentna (np. 75, 90, 93, 94, 125, 135, 136, 137, 153, 215,
218, 228, 229, 230, 231, 241, 242, 243), podzielono je na dwie powierzchnie rozniace si¢
wystgpowaniem tego gatunku.

5.2. Oméwienie obiektéw i powierzchni badawczych

W przedstawionej pracy jako obiekty badan potraktowano wydzielenia lesne, czyli drzewosta-
ny z udziatlem populacji czeremchy amerykanskiej. Na potrzeby opracowania przyjeto defini-
cje populacji statystycznej jako zbioru osobnikéw podobnych pod wzgledem badanych cech
(ale nie identycznych) i poddanych badaniom statystycznym [Stanisz 2006]. Biorac pod uwagg
granice wyznaczonych obiektéw, wytyczone zgodnie z gospodarczym podziatlem kompleksu
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lesnego, populacja statystyczna nie zawsze stanowi odpowiednik catej populacji cenotycznej,
okreslonej jako zbidr osobnikéw jednego gatunku w konkretnym zbiorowisku roslinnym (fito-
cenozie) [Falinska 2002]. Niemniej jednak, ze wzgledu na jednorodnos¢ pod wzgledem sktadu
gatunkowego i struktury spetniono warunek reprezentatywnosci w catej populacji.

Dodatkowym kryterium doboru obiektow byl, oceniany szacunkowo, procentowy
udziat Padus serotina w podszycie drzewostanow. Ponadto przy ich wyborze zwracano uwa-
g¢ na zroznicowanie warunkow swietlnych w obrgbie obiektu takich jak: silne zacienienie
pod zwarta korona drzew, obecno$¢ przeswietlonych miejsc w drzewostanie (powstatych na
skutek wypadania drzew lub powalenia przez huraganowe wiatry) oraz wystgpowanie wy-
raznego brzegu lasu na skraju $ciezki lub drogi.

Tk, | F S
= Y : S

Ryc. 5. Rozmieszczenie obiektow badawczych na terenie PK ,,Dolina Jezierzycy”. Numeracja obiektow
zgodnie z tabela 2. Wykorzystano mapg przegladowa Nadlesnictwa Wotdw Obreb Debno, skala
1: 25000

Fig. 5. The distribution of the observation sites in area of "Dolina Jezierzycy" LP . Site numbers follow
those in Table 2. The map reproduced after Dgbno Forest District in Wotdow Forest Division,
the scale 1: 25000

W celu przeprowadzenia zaplanowanych badan wytypowano tacznie 13 obiektow:
2 —reprezentowaly bor sosnowy §wiezy, 4 — bor mieszany §wiezy, 2 —bor mieszny wilgotny,
4 — las mieszany swiezy oraz jeden las mieszany wilgotny. Lokalizacj¢ i numery obiektéw
przedstawiono na mapie (ryc. 5), natomiast dane dotyczace ich potozenia i wielkosci w tabeli
z zachowaniem zgodno$ci numeracji wyznaczonych powierzchni (tab. 2).
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Tabela 2

Table 2
Potozenie i wielko$¢ wyznaczonych obiektow badawczych
Location and area of the observation sites
Nr | Symbol obiektu| o o ey | NFoddz. Wspdtrzedne potozenia | Powierzchnia
obiektu | Observation ;ﬁres s tati’ > | Division | Location coordinates Area
Site No. site code P No. N E (ha)
1 BSW1 Bor swiezy 1351 | 51°20°30” | 16°31°48” 3,75
- fresh conift forest
2 BSW2 Tesh Contlerous foTest ™36 'd [ 51°20°28” | 16317177 7,44
3 BMSWI Bor mieszny $wiezy 241's | 51°18°54” | 16°35°17” 1,45
- fresh mixed
4 BMSW2 P 241m | 51°19°06” | 16°35°14” 2,30
coniferous forest
5 BMSW3 2411 |51°19°08” | 16°35712” 2,30
6 BMSW4 241 a | 51°19°06” | 16°35°10” 0,77
7 BMW1 Bor mieszany wilgotny| 216b | 51°19°44” | 16°34°24” 0,85
wet mixed
8 BMW2 . 216 ¢ | 51°19°43” | 16°34°22” 7,29
coniferous forest
9 LMSW1 las mieszany §wiezy | 219g | 51°19°20” | 16°33°25” 2,05
- fresh mixed
10 LMSW2 LoST mixe 2441 | 51°18°54” | 16°33°52” 1,04
deciduous forest
11 LMSW3 231h | 51°19°15” | 16°34°47” 2,50
12 LMSW4 242 f | 51°19°04” | 16°35°07” 1,23
13 LMW1 las mieszany wilgotny | 102b | 51°22°01” | 16°34'46” 4,62
wet mixed
deciduous forest

Identyfikacja typow siedliskowych lasu oraz numeracja oddziatéw i pododdziatow
zostata przyjeta wedlug opisu taksacyjnego drzewostandw obrgbu Debno [Plan Urzqdzenia...
2005].

Cyfry przy zapisie typu siedliskowego lasu okreslaja szacunkowy udziat czeremchy
amerykanskiej w podszycie wedtug przyjetej 4-stopniowej skali, gdzie:

1 — P serotina zajmuje 1-25% powierzchni obiektu,

2 — P serotina obejmuje 25-50% powierzchni obiektu,

3 — P serotina zajmuje 50-75% powierzchni obiektu,

4 — P serotina obejmuje powyzej 75% powierzchni obiektu.

Wspotrzedne geograficzne (wyznaczone w centralnej czgSci obiektu) oraz pomiary
powierzchni obiektow okreslono za pomoca odbiornika systemu pozycjonowania GPS Gar-
min eTrex Legend HCx. Pomiary byly wykonywane w warunkach odbioru sygnatéw z przy-
najmniej 10 satelitow.

W obrebie kazdego z obiektow wyrdzniono strefy reprezentujace trzy kategorie za-
cienienia dna lasu: pod zwartymi koronami drzew (warunki odpowiadajace zacienieniu po-
wierzchni pomigdzy 75-100%), w przeswitach (odpowiednio 25-75%) oraz na brzegu lasu
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(ponizej 25%) [Closset-Kopp i in. 2007 za Daubenmire 1959]. W kazdym z 13 obiektow
wyznaczono 30 powierzchni badawczych o wymiarach 10x10 m. Powierzchnie te wybrano
w sposob losowy, po 10 w kazdej ze stref zacienienia, a uzyskane z nich dane postuzyty do
roéznych analiz (ryc. 6). Powierzchnie w strefie brzeznej lasu wyznaczano nie blizej niz 1,5 m
od jego krawedzi.
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Legenda — Map legend

powierzchnia w przeswicie; analiza struktury wiekowej populacji Padus serotina
plot in a canopy gap, age structure analysis of Padus serotina population

powierzchnia na brzegu lasu; analiza struktury wiekowej populacji P. serotina
plot near the forest edge, age structure analysis of P. serotina population

powierzchnia pod zwartg korong drzew; analiza struktury wiekowej populacji P. serotina
plot under closed canopy, age structure analysis of P. serotina population

proba glebowa
soil sample

zdjecie fitosocjologiczne
phytosociological relevé

eV |®

Ryc. 6. Przyktadowy schemat rozmieszczenia powierzchni badawczych w obiekcie i rodzaje danych
uzyskiwanych z kazdej z nich

Fig. 6. An example scheme of plot localization within an observation site and the categories of data
obtained from each plot
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Na wszystkich 390 wyznaczonych powierzchniach przeprowadzono badania struktu-
ry wiekowej populacji P. serotina z uwzglednieniem obecnosci odrosli pgdowych. W okre-
Slonej strefie zacienienia kazdego obiektu w przypadku losowo wybranych 5 powierzchni
badawczych wykonano zdjecia fitosocjologiczne. Dla kazdego z obiektéw, w trzech stre-
fach zacienienia uzyskano w ten sposob 15 zdje¢ fitosocjologicznych. Uznano, ze spetniony
zostal warunek minimum obserwacji potrzebnych do klasyfikacji jednorodnych fitocenoz
[Dzwonko 2007]. Zdjecia wykonano na tacznie 195 powierzchniach badawczych.

W kazdym z obiektéw sposrod powierzchni, w ktorych przeprowadzono obserwacje
florystyczne, wybrano losowo po dwie silnie zacienione i dwie usytuowane w przeswitach,
w celu poboru prob glebowych shuzacych do ogolnej charakterystyki czynnikoéw siedlisko-
wych obiektu.

Powierzchnie, na ktérych wykonano zdjgcia fitosocjologiczne na terenie 8 obiektow,
zlokalizowanych w borze mieszanym $wiezym i lesie mieszanym $wiezym, wykorzystano
réwniez do pomiar6w natgzenia §wiatla przenikajacego przez korony drzew. Wyboru oby-
dwu siedlisk lesnych dokonano ze wzgledu na petny zakres zaggszczenia czeremchy amery-
kanskiej w fitocenzach. Wyniki pomiaréow o$wietlenia uzyskano z tacznie 120 powierzchni
(po 60 w przypadku obu typow lasu). Powierzchnie badawcze wytypowane do pomiarow
oswietlenia nie zostaly uwzglednione na schemacie doswiadczenia (ryc. 6), poniewaz wy-
znaczono je tylko w czgsci obiektow.

Wielkos$¢ podstawowej powierzchni badawczej (10x10 m) okreslono, opierajac si¢ na
sugestiach Falinskiej [1990] dotyczacych demograficznych badan fitocenoz lesnych oraz na
analizie krzywych stosunku liczby gatunkow roslin do wielkosci poletek (4, 16, 32, 64, 128,
256 m?) w obrebie kazdego z analizowanych zbiorowisk [Fukarek 1967, Dzwonko 2007].
Jako wyznacznik podstawowej (minimalnej) powierzchni badawczej przyjeto za Dierschke
[1994] poziom 80% gatunkdéw w stosunku do ich catkowitej liczby w zbiorowisku. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze powierzchnia 100 m? jest wystarczajaca do charakterystyki ro§linnosci
zbiorowisk lesnych.

5.3. Ocena stosunkow fitosocjologicznych
i warunkow siedliskowych w obiektach

5.3.1. Badania florystyczne

Obserwacje florystyczne obejmujace wybrane powierzchnie badawcze (por. rozdz. 5.2.,
ryc. 6.) prowadzono w latach 2008-2010, w trakcie wyjazdéw terenowych w roznych okre-
sach sezonu wegetacyjnego. Polegaly one na sporzadzeniu zdjg¢ fitosocjologicznych, czyli
petnej listy gatunkow roslin naczyniowych i mszakow, obecnych w kazdym z wyznaczonych
kwadratow, wraz z podaniem sposobu ich wystgpowania. W przypadku kilku taksonow, kto-
rych przynalezno$¢ gatunkowa budzita watpliwosci, zebrano materiat zielnikowy do ozna-
czenia w pracowni.

W celu okreslenia stosunkéw ilosciowych sktadnikow zespotu roslinnego (procent
pokrycia powierzchni badawczej) postuzono si¢ skala Braun-Blanqueta. Stopien skupienia
ro$lin ujgto szacunkowo na podstawie skali towarzyskosci. Systematyke socjologiczng oraz
nomenklaturg syntaksondéw przyjeto wedtug Matuszkiewicza [2007a]. Nazewnictwo roslin
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naczyniowych podano za Mirek i in. [2002], mszakéw zgodnie z wykazem Ochyra i in.
[2003]. Poprawnos¢ oznaczenia mszakow skonsultowano z dr hab. Ewa Fudali prof. UP (Ka-
tedra Botaniki i Ekologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu).

5.3.2. Przygotowanie i analizy prob glebowych

Proby glebowe pobierano w drugiej dekadzie lipca 2010 roku, w godzinach popotudnio-
wych, tydzien po umiarkowanych opadach atmosferycznych. W przypadku kazdego obiek-
tu wyznaczono losowo 4 powierzchnie badawcze, ktore postuzyly wczesniej do okreslenia
sktadu florystycznego, po 2 wybrane powierzchnie w przeswitach oraz 2 pod zwarta korona
drzew (por. rozdz. 5.2., ryc. 6). Poboru dokonano przy pomocy szpadla w punkcie przecigcia
przekatnych kwadratéw badawczych. Uwzgledniono 3 poziomy gtebokosci: 0-20 cm, 2040
cm oraz >40 cm. W przypadku kazdego z nich utworzono 2 probki zbiorcze poprzez zmie-
szanie 2 probek czastkowych z kwadratow w przeswicie oraz 2 probek czastkowych z pozo-
statych kwadratow, co daje liczbg 6 probek zbiorczych z obiektu. Lacznie z 52 powierzchni
badawczych we wszystkich obiektach uzyskano 78 probek zbiorczych przeznaczonych do
dalszych analiz, po 26 w kazdym z trzech pozioméw glebokosci.
Po wysuszeniu materiat glebowy zostat przesiany na sicie o oczkach 1 mm. Wydzie-
lone czesci ziemiste <1 mm poddano dalszej analizie. Kazde oznaczenie wykonano w dwoch
powtorzeniach.
W celu charakterystyki badanych gleb w przypadku kazdego poziomu glgbokosci wy-
konano nastepujace oznaczenia:
e skiad granulometryczny — metoda areometryczno-sitowa Bouyoucosa-Casagran-
de’a w modyfikacji Proszynskiego [Dobrzanski, Uziak 1972]

e pH gleby w HO i IM KCI - dm”® — metoda potencjometryczna z uzyciem pH-
metru Hach 108

e wymienne kationy zasadowe (Ca™, Mg, K*, Na") — metoda Pullmana w 1 M
CH,COONH, - dm?

e kwasowo$¢ wymienna (EA) — metoda Sokotowa [Dobrzanski, Uziak 1972]

e zawarto$¢ wegla organicznego — zmodyfikowana metoda Tiurina

e zawarto$¢ N ogdlnego — metoda Kjeldahla
Na podstawie otrzymanych wynikow obliczono réwniez:

e sumg wymiennych kationéw o charakterze zasadowym (S)

e pojemno$¢ kompleksu sorpcyjnego (T), jako EA+S

e stopien wysycenia gleb kationami o charakterze zasadowym (V), jako S/T x 100%

e stosunek C/N

Analizy glebowe zostaty przeprowadzone w Okrggowej Stacji Chemiczno Rolniczej
we Wroclawiu oraz w Instytucie Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Przy-
rodniczego we Wroctawiu.

Podczas pobierania prob glebowych w kazdej z 4 powierzchni badawczych w obiekcie,
z uwzglednieniem 3 poziomdéw glebokosci, przeprowadzono pomiary wilgotnosci i tempera-
tury gleby metoda reflektometrii czasowej TDR. Warto$ci parametrow wyliczano jako warto$¢
$rednig z 4 pomiardw wykonanych w odstepach kilkuminutowych. Ponadto w narozach po-
wierzchni badawczych oznaczono jednorazowo punktowe pomiary miazszosci scidtki, z kto-
rych do analiz statystycznych obliczono wartosci $rednie w przypadku kazdego kwadratu.
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Klasyfikacja gleb na podstawie opracowania Systematyka Gleb Polski [1989] ze
wzgledu na stosowanie starszych oznaczen w aktualnej dokumentacji lesnej [Plan Urzqdze-
nia... 2005].

Zestaw prob glebowych o nierdwnej liczebnosci w poszczegolnych typach lasu po-
stuzyt do ogolnej charakterystyki wtasciwosci gleb poszczegdlnych siedlisk lesnych. Tylko
w przypadku boru mieszanego §wiezego i lasu mieszanego $wiezego, w ktorych wybrane
parametry glebowe badano w 16 pomiarach uzyskanych z 8 prob dla kazdego z typow lasu,
danych tych uzyto do wykonania prostej analizy statystyczne;.

5.3.3. Pomiary o$wietlenia

Pomiary o$wietlenia przeprowadzono na 120 powierzchniach badawczych (por. rozdz. 5.2.)
zlokalizowanych w dwoch typach siedliskowych lasu zdominowanych przez Padus seroti-
na (bor mieszany $wiezy i las mieszany swiezy). Rejestrowano warto$¢ natgzenia promie-
niowania fotosyntetycznie czynnego (PAR — Photosynthetically Active Radiation, jednostka
pomiarowa pmol (quantum) x m?s?), w zakresie od 400 do 700 nm, przy pomocy uzy-
cia fitofotometru typ FR-20 (OPTEL, Opole). Odczyty zostaly wykonywane w punktach
przecigcia przekatnych kwadratow badawczych, tuz nad powierzchnia gleby i na wysoko$ci
120 cm, w godzinach pomigdzy 11.00 a 15.00, przy bezchmurnym niebie. Warto$¢ promie-
niowania fotosyntetycznego czynnego oznaczono dwukrotnie w ciagu sezonu wegetacyjne-
go, w pierwszej dekadzie kwietnia, przed pekaniem pakow lisciowych drzew, oraz w czerw-
cu, przy w pelni wyksztatconej koronie. W przypadku kazdego kwadratu badawczego
wyznaczono warto$¢ srednia z 10 pomiarow odczytywanych w odstgpach 10-sekundowych.
Przed rozpoczgciem prac w obiektach i zaraz po ich zakonczeniu dokonano dodatkowych
pomiaréw o$wietlenia na terenie otwartym, uzyskujac po 5 warto$ci srednich z 10 pomiardéw
odczytanych jw. Na podstawie rdéznicy pomigdzy gestoscia strumienia energii promienistej
w terenie otwartym i w poszczegolnych kwadratach badawczych wyliczono wzgledng war-
to$¢ swiatta (%) docierajacego do dna lasu i podszytu w kazdym kwadracie badawczym.

Podczas pomiarow kwietniowych dodatkowo dla kazdej powierzchni badawczej od-
notowano metoda szacunkowa, procentowa warto$¢ zwarcia korony drzew oraz krzewow
czeremchy amerykanskiej w podszycie. Uzyskane wyniki postuzyly do oceny wptywu silnie
rozwinigtego podszytu P. serotina, w wybranych siedliskach lesnych, na zmiany warunkow
$wietlnych w runie.

5.4. Ocena wplywu flory wspétwystepujace;j
na Padus serotina w fazie kolonizacji

Obiekty badawcze w pigciu typach siedliskowych lasu z najmniejszym udzialem Padus
serotina (do 25% w podszycie) postuzyly do oceny wplywu wspotwystgpujacej roslinnosci
na zasiedlanie zbiorowisk przez czeremchg¢ amerykanska. W przypadku kazdego z typow lasu
przeanalizowano dane z 15 zdje¢ fitosocjologicznych, dotyczace powierzchni pokrycia przez
4 warstwy roslinno$ci (warstwa mszysta, runo, podszyt i korona drzew) wraz z liczba gatun-
kéw roslin naczyniowych i mszakow dla kazdej z warstw (por. rozdz. 5.3.1.). Wykorzystano
réwniez informacje dotyczace zaggszczenia siewek i podrostu czeremchy amerykanskiej na
tych samych powierzchniach badawczych (por. rozdz. 5.6.1.).
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5.5. Miejsce i metody badan entomologicznych
i mikologicznych

Do obserwacji roslinozernej entomofauny i grzybow patogenicznych czeremchy amerykan-
skiej wytypowano jeden obiekt — las mieszany swiezy na glebie ptowej porosnigtej przez
zespodt Querco roboris-Pinetum (obiekt nr 12, LMsw4, pododdziat 242 f). Drzewostan wy-
branej fitocenozy tworzy 80-letnia sosna zwyczajna Pinus sylvestris 1 okoto 45-letnie deby
szypulkowe Quercus robur, pojedynczo wystepuje brzoza brodawkowata Betula pendula. Na
obrzezach oddziatu, wzdhuz drogi lesnej obecne sa stare (80-letnie) osobniki i kilka mtodych
drzew robinii akacjowej Robinia pseudoacacia. W podszycie zdominowanym przez Padus
serotina, nielicznie wystgpuja krzewy jarzabu pospolitego Sorbus aucuparia i leszczyny
zwyczajnej Corylus avellana. W stabo rozwinigtym runie obecne sa m.in.: kosmatka owlo-
siona Luzula pilosa, wiechlina gajowa Poa nemoralis, ziarnopton wiosenny Ficaria verna
i szczawik zajgczy Oxalis acetosella.

Badania zwiazane z zasiedlaniem Padus serotina przez przedstawicieli rodzimych
wrogdéw naturalnych zawezono do owaddéw zerujacych na pedach i blaszkach lisciowych
oraz patogenoéw powodujacych choroby lisci.

Analizy polegaly na szczegdélowym ogladaniu bocznych pedow lisciowych P. se-
rotina o dlugosci 40 cm. W wybranej populacji czeremchy amerykanskiej wyznaczono 10
dojrzatych drzew (owocujacych i nieowocujacych). Na kazdym z drzew losowo wybrano
po 10 pedow bocznych (gorna, srodkowa i dolna czgs¢ korony drzewa, zwrocone w roz-
nych kierunkach), na wysokos$ci okoto 120 cm. Obserwacje byty prowadzone w odstgpach
7—-10-dniowych, od II dekady kwietnia do konca pazdziernika, w ciagu dwoch sezonow we-
getacyjnych 2009 1 2010.

W celu oznaczenia owaddéw do gatunku, wigksze z nich odtawiano do probowek, zas
drobne z uzyciem ekshaustora. Owady zatruwano octanem etylu. Zebrany materiat prze-
wozono do laboratorium. Identyfikacja taksonomiczna zgromadzonego materialu entomolo-
gicznego zostata przeprowadzona przez autorke z uzyciem dostgpnych kluczy do oznaczania
owadow [Smreczynski 1966, 1972, Heintze 1978, Ossiannilsson 1981, Warchatowski 1994],
systematyke i nomenklatur¢ gatunkowa podano za Bogdanowicz i in. [2004]. W przypadku
taksonéw watpliwych czy trudnych do oznaczenia skorzystano z konsultacji specjalistow,
w celu rzetelnego oznaczenia entomofauny badanej rosliny. Przynalezno$¢ taksonomiczna
jednego z gatunkow misecznikowatych (Lecaniidae), Eulecanium tiliae, zostata wykonana
przez prof. dr hab. Bozeng Lagowska (Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Ento-
mologii).

Wyniki badan entomologicznych przedstawione w niniejszej pracy obejmuja zbiorcza
charakterystyke wszystkich wrogdéw naturalnych P. serotina stwierdzonych na pedach pod-
czas przeprowadzonych analiz. W charakterystyce tej wykorzystano cz¢$¢ danych dotycza-
cych jednego gatunku chrzaszcza Goniomena quinquepunctata, ktdre zostaly szczegétowo
przedstawione we wezesniejszej publikacji [Halarewicz, Jackowski 2011].

Niezaleznie od analiz entomologicznych w kazdym roku badan, po pojawieniu si¢
zmian chorobowych na powierzchni blaszek lisciowych, zrywano po 20 porazonych lisci
z kazdego z 10 drzew. Material do analiz mikologicznych pobierano w odstgpach 7—10-dnio-
wych. W laboratorium przez 1 min odkazano powierzchniowo blaszki lisciowe w 0,5%
podchlorynie sodu. Nastepnie fragmenty kazdego liscia, ze zmieniong chorobowo tkanka,
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zostaly pocigte na 6 inokulum i wylozone na zestalona pozywke PDA. Wyrastajace kolonie
odszczepiano na skosy z pozywka PDA i1 oznaczano do gatunku. Identyfikacja taksonomicz-
na patogenow zostata wykonana przez dr hab. Elzbiet¢ Plaskowska prof. UP (Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra Ochrony Roslin - Zaktad Fitopatologii i Mikologii).

5.5.1. Ocena stopnia uszkodzenia i porazenia lisci

Stan zdrowotnosci liSci czeremchy amerykanskiej okreslono wedhug ich uszkodzenia przez
fitofagi oraz porazenia przez grzyby patogeniczne. Na podstawie zliczania na pedach, pod-
danych analizie fito-entomologicznej, catkowitej liczby lici i liSci 0 zmienionym wygladzie
wyznaczono procentowy udziat blaszek liSciowych uszkodzonych lub porazonych w catko-
witej liczbie analizowanych lisci.

Do okreslenia stopnia uszkodzenia czy porazenia lisci zastosowano 6-stopniowa ska-
le, wyrazajaca wzrastajacy ubytek zdrowej tkanki liscia. Przyjeto nastepujace oznaczenia:

0 — 1is¢ zdrowy,

1 — uszkodzenie/porazenie zajmuje 1-10% blaszki lisciowej,

2 — uszkodzenie/porazenie obejmuje 11-25% powierzchni liscia,

3 — uszkodzenie/porazenie zajmuje 26—50% powierzchni liscia,

4 — uszkodzenie/porazenie obejmuje 51-75% powierzchni liscia,

5 — uszkodzenie/porazenie zajmuje powyzej 75% blaszki liSciowej.
Na podstawie uzyskanych wynikow, w przypadku kazdego terminu obserwacji, obliczono
wskaznik uszkodzenia/porazenia lisci (Wu/Wp) wedtug autorskich wzoréw:

Wu=2%(Lx W)n
Wp=X(LxW)n

gdzie:
L - liczba uszkodzonych/porazonych liSci w okreslonym stopniu,
W —$rodek przedziatu klasowego okreslonego stopnia w skali uszkodzenia/porazenia,
n - catkowita liczba liSci na pgdach w dniu obserwacji.

5.5.2. Uszkodzenia owocow

W celu przeprowadzenia oceny uszkodzenia owocow przez szkodniki, na terenie wybrane-
go obiektu, niezaleznie od wczesniejszych obserwacji, wyznaczono 10 kwitnacych drzew
w pordwnywalnych warunkach nastonecznienia. Po pelni fazy kwitnienia (przynajmniej
50% kwiatow otwartych) (II dekada maja) na wybranych drzewach zaizolowano worecz-
kami z gazy mtynskiej po 10 gron. W fazie formowania owocéw (koniec I dekady czerwca)
zerwano zaizolowane wczesniej grona oraz 10 gron nieostonigtych woreczkami, tacznie po
20 kwiatostanow z kazdego z drzew. W celu poréwnania stanu zdrowotnosci gron, w warun-
kach laboratoryjnych, przeprowadzono ich sekcjonowanie polegajace na zliczaniu zdrowych
i uszkodzonych zawiazkow owocowych.
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5.6. Okreslenie wybranych wlasciwosci populacji

5.6.1. Struktura wiekowa populacji czeremchy amerykanskiej

Struktura wiekowa kazdej z 15 badanych populacji czeremchy amerykanskiej zostata opra-
cowana na 30 powierzchniach badawczych, wyznaczonych z uwzglednieniem 3 kategorii za-
cienienia, tj. na 10 powierzchniach w kazdej z kategorii (por. rozdz. 5.2.). Podstawa obliczen
byta wartos¢ zaggszczenia, czyli liczba osobnikdéw badanego gatunku przypadajacych na jed-
nostke powierzchni badawczej (10x10 m) w poszczegolnych grupach wiekowych. Zliczanie
osobnikéw odbywato si¢ od przetomu maja i czerwca do konca sierpnia.

W obrgbie populacji czeremchy amerykanskiej wyodrebniono 4 grupy:

— siewki

— podrost do 30 cm
osobniki mtodociane 30-150 cm

— osobniki doroste (owocujace oraz nicowocujace) >150 cm

Podziat ten opierat si¢ na zatozeniu, ze populacyjna rola osobnika nie wynika z jego
wieku kalendarzowego, ale z osiagnigtego w danym czasie stadium rozwoju, co zwiazane
jest bezposrednio z przebiegiem cyklu zyciowego. Jako osobnika traktowano kazda, odizo-
lowana przestrzennie w czgéci nadziemnej rosling [Falinska 2002]. Zrezygnowano z poczat-
kowego podziatu osobnikéw naturalnych na owocujace i nieowocujace z tego wzgledu, ze
u drzew czeremchy amerykanskiej czgstotliwos$¢ kwitnienia jest zmienna [Starfinger 1990,
Pairon i in. 2006a]. Wobec trudnos$ci zliczenia wszystkich osobnikéw w populacji na po-
wierzchni obiektu przyjgto, ze zaggszczenie osobnikéw obliczone w przypadku 30 fragmen-
tow spetnia wymogi reprezentatywnos$ci i moze by¢ traktowane jako metoda posrednia do
oceny liczebnosci populacji [Falinska 2002].

Analiza struktury wiekowej P. serotina z uwzgl¢dnieniem kategorii zacienienia po-
wierzchni badawczych, postuzyta do oceny wptywu $wiatla przenikajacego przez korony
drzew do dna lasoéw na liczebno$¢ poszczegdlnych grup wickowych badanego gatunku.

W przypadku boru mieszanego $wiezego oraz lasu mieszanego swiezego, ze wzgle-
du na pelny zakres zaggszczenia czeremchy amerykanskiej w tych siedliskach, uzyskane
dane wykorzystano do porownania struktury populacji Padus serotina pomig¢dzy obiecktami
o r6znym udziale badanego gatunku w warstwie podszytu. W tym przypadku zrezygnowano
z uwzglednienia wptywu czynnikow srodowiskowych (kategorie zacienienia).

5.6.2. Ocenarozmiarow reprodukcji wegetatywnej badanego gatunku

Zmiany zaggszczenia populacji wiaza si¢ ze zmiang wielkosci osobnika i sposobem zajgcia
przez niego przestrzeni. W przypadku roslin klonalnych uzyskanie petnej informacji o tego
typu relacjach wymaga obserwacji uwzgledniajacych zar6wno zmiany liczby osobnikow, jak
réowniez liczby jednostek, z ktérych osobniki sg zbudowane. W borze mieszanym §wiezym
i lesie miesznym $wiezym réwnoczesnie z analiza struktury wiekowej populacji czeremchy
amerykanskiej dokonano oceny pomnazania wegetatywnego, na podstawie obserwacji na
30 powierzchniach badawczych w kazdej populacji. Jako miare reprodukcji wegetatywne;j
Padus serotina przyjeto liczbg odro$li pedowych wyrastajacych z pni drzew. Zliczano zarow-
no osobniki z odro$lami, traktujac je jako pojedyncza rosling (klon), jak i odros$la (ramety)
w obrebie klonu.
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5.7. Metody rozpoznania typéw strategii zyciowych

Okreslenie typow strategii zyciowych realizowanych przez Padus serotina zostato wykona-
ne w odniesieniu do koncepcji r i K [MacArthur, Wilson 1967] oraz strategii C, S, R [Grime
1977]. Analizujac rodzaje selekcji typu r i K, wykorzystano spostrzezenia dotyczace przebie-
gu wysitku reprodukcyjnego (odrosla pedowe) w populacjach o réznym udziale P. serotina
w podszycie obiektow badawczych (por. rozdz. 5.6.2.). Natomiast reakcja poszczegodlnych
stadiow wiekowych populacji badanego gatunku na dostgp do §wiatta (por. rozdz. 5.6.1.),
stanowita podstawe do okreslenia rodzaju nacisku selekcyjnego sposrod typoéw: C (konku-
rencja), S (stres zewngtrzny), R (zaburzenia), ktory determinowat zaggszczenie osobnikdéw
w populacji. Zastosowano rowniez metodg wnioskowania posredniego, wykorzystujaca opu-
blikowane prace badawcze innych autorow. Zawarte w nich informacje, dotyczace zacho-
wania si¢ P. serotina na okreslonym etapie rozwoju i pod wptywem roéznych czynnikow ze-
wngtrznych, w polaczeniu z wynikami wlasnych badan, pozwolity na uzyskanie petiejszego
obrazu zmian strategii adaptacyjnych realizowanych podczas historii Zyciowej osobnikow
tego gatunku.

5.8. Badania wplywu czeremchy amerykanskiej
na strukture fitocenoz lesnych

Badania wptywu czeremchy amerykanskiej na strukturg zbiorowisk roslinnych zawgzono do
dwoch typow siedliskowych lasu (bor mieszany §wiezy i las mieszany §wiezy), w ktorych
spektrum udziatu badanego gatunku w podszycie byto najwigksze i miescito si¢ we wszyst-
kich 4 przedziatach klasowych. W przypadku kazdego typu lasu wykorzystano dane z 60
powierzchni badawczych opisanych przez zdjgcia fitosocjologiczne (por. rozdz. 5.2.).

Na podstawie liczby gatunkéw roslin obliczono wskazniki réznorodnosci obiektow
badawczych rézniacych si¢ wystgpowaniem P. serotina wedtug przyjetej skali.

Dodatkowo, aby uzyska¢ wigcej informacji o wptywie wzrostu udziatu Padus seroti-
na w podszycie na liczbg wspotwystegpujacych gatunkow runa wykonano korelacjg uwzgled-
niajaca ich strategie zyciowe wedtug Grime’a [1974, 1977]. Przyporzadkowania poszczegol-
nych gatunkow do konkretne;j strategii dokonano na podstawie opracowan Grime i in. [1988]
oraz Klotz i in. [2002]. Strategie posrednie (CS, CR, SR) polaczono w jedna grupg okreslona
umownie jako CSR+, zgodnie z Graae i Sunde [2000]. Poniewaz gatunki odporne na dziata-
nie stresu (strategia S) nie byly reprezentowane we wszystkich obiektach i wytacznie przez
Maianthemum bifolium, zrezygnowano z analizy tej grupy ekologiczne;.

Ze wzgledu na to, ze na terenie badan nie odnaleziono fitocenoz boru mieszanego
Swiezego 1 lasu mieszanego §wiezego pozbawionych P. serotina, podjgto decyzjg o prze-
prowadzeniu wnioskowania posredniego na podstawie prac innych autorow. W pierwszej
kolejnosci informacje dotyczace sktadu gatunkowego dwdch wybranych typow siedlisko-
wych lasu odniesiono do zestawien florystycznych z innych powierzchni badawczych znaj-
dujacych si¢ w granicach Watu Trzebnickiego i Niziny Slaskiej [Macicka, Wilczynska 1990,
Aniot-Kwiatkowska, Dajdok 1993, Macicka-Pawlik, Wilczynska 1995]. Dokonano poréw-
nania liczby gatunkow i powierzchni ich pokrycia z opisem lasow pozbawionych P. serotina
lub o niewielkiej statosci tego taksonu. W ten sposob wyszczegolniono gatunki roézniace si¢
stato$cia fitosocjologiczna w analizowanych zbiorowiskach lesnych PK ,,Dolina Jezierzycy”
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od wzglednej czgstotliwosci wystgpowania w cytowanych powyzej publikacjach. Na potrze-
by niniejszej pracy stato$¢ cytowana za opracowaniami innych autorow, w odréznieniu od
stato$ci obliczonej w przypadku gatunkow z wlasnych tabel fitosocjologicznych (S), zostata
okreslona jako statos¢ referencyjna (SR).

Obliczono rowniez wspotczynnik pokrycia (Wp) wybranych taksonow, ktory opiera
si¢ na skali §redniej warto$ci powierzchni pokrycia wprowadzonej przez Tiixena i Ellenber-
ga [1937]. Wspolczynnik ten pozwala liczbowo wyrazi¢ przecigtny udziat poszczegolnych
gatunkow w réznych warstwach roslinnosci zespotu.

Ponadto dla wybranych gatunkoéw roslin naczyniowych i paprotnikow podane zo-
staty wartosci wskaznikéw: kwasowosci, §wietlnego i trofizmu za Zarzyckim i in. [2002].
Wartosci wskaznika $wietlnego w przypadku mszakéow podano na podstawie opracowania
Diill [1992]. Autorka jest $wiadoma, ze przytoczone liczby ekologiczne opisuja warunki sie-
dliskowe, w ktorych dana ro$lina wystgpuje najczgsciej, przy uwzglednieniu konkurencji ze
strony innych gatunkéw, nie informuja natomiast o pelnej amplitudzie ekologicznej gatunku
ani o optymalnych warunkach bytowania. Przeprowadzona analiza porownawcza pozwolila
na wykonanie tabelarycznego zestawienia sktadnikow fitocenozy reagujacych na obecnosé
P, serotina w zespole Leucobryo-Pinetum oraz Querco roboris-Pinetum (tab. 18, tab. 20).

Nastgpny etap badan polegat na wykonaniu, na podstawie wlasnych wynikow, analiz
ordynacji posredniej (rozdz. 5.9.) i bezposredniej (rozdz. 6.5.3) w celu okreslenia zaleznosci
pomigdzy P. serotina w warstwie drzew i krzewow a sktadem gatunkowym runa i warstwy
mszystej.

5.9. Analiza statystyczna wynikow

Do analizy struktury biotycznej wybranych fitocenoz lesnych zastosowano wskaznik rozno-
rodnosci Shannona-Wienera (H):

S
H=-% (p,xlogp,)
i=1

gdzie:
S — liczba gatunkow w probie,
p, — udzial gatunku i w prébie.

Zrezygnowano z wprowadzenia wskaznika rownomiernosci rozmieszczenia (row-
nocenno$ci) Shannona-Wienera ze wzgledu na trudnosci z jego interpretacja w badanych
obicktach. Wynikaja one z tego, ze pomimo duzego bogactwa gatunkowego ekosystemow
lesnych, z powodu znacznych liczebnosci niewielu pospolitych gatunkéw stosowanie stan-
dartowych metod poboru prob i szacowania bioréznorodnos$ci znacznie zaniza oceng row-
nocennosci [Sienkiewicz 2010]. Obliczenia wskaznika roznorodnosci dokonano za pomoca
pakietu MVSP (Multivariate Statistical Package, Kovach Computing Services 2004) [Piernik
2008].

Podstawowe parametry statystyczne (Srednia arytmetyczna, odchylenie standardowe)
obliczono w przypadku analizowanych zmiennych siedliskowych i populacyjnych Padus se-
rotina w kazdym obiekcie oraz w dwoch grupach obiektow o tym samym typie siedliskowym
lasu (bor mieszany $wiezy, las mieszany §wiezy).
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Zgodnos¢ z rozktadem normalnym analizowanych zmiennych badano testem Shapi-
ro-Wilka. Ze wzgledu na odchylenia normalnosci rozktadow, do okreslenia istotno$ci roznic
pomigdzy grupami uzyto nieparametrycznego testu ANOVA Kruskala-Wallisa. Wspotza-
lezno$ci pomigdzy parametrami srodowiskowymi badano za pomoca analizy korelacji rang
Spearmana. Zastosowano interpretacj¢ stopnia zaleznosci korelacji wedtug Stanisz [2006].
Obliczenia przeprowadzono przy poziomie p<0,05 w przypadku catego zbioru danych
oraz sporadycznie przy p<0,01. Analizy wykonano w programie Statistica 9.0 (StatSoft Inc
2009).

Na potrzeby analiz ordynacyjnych na podstawie tabel fitosojologicznych dokonano
przeliczenia stopnia ilosciowo$ci wedtug skali Brauna-Blanqueta na skalg porzadkowa, za-
proponowana przez Van der Maarela [1979].

Do oceny zwiazku pomigdzy sktadem gatunkowym roslin a rozpatrywanymi typami
siedlisk le$nych z P, serotina uzyto jednej z technik ordynacji posredniej — metody nietenden-
cyjnej analizy zgodnosci DCA (Detrended Correspondence Analysis) [Ter Braak, Smilauer
2002, Dzwonko 1998]. Analiz¢ wykonano bez transformacji danych, z segmentowa metoda
usuwania efektu tuku. Wykorzystano macierz obejmujaca dane florystyczne ze wszystkich
195 powierzchni badawczych w 5 typach siedliskowych lasu (por. rozdz. 5.2., rozdz. 5.3.1.).
Dhugos¢ gradientu reprezentowanego przez pierwsza o$ ordynacji wynosi 5 jednostek odchy-
lenia standardowego (SD), co wskazuje na unimodalny charakter zestawu danych (>4SD)
i pozwala na ich analiz¢ metodami ordynacji posredniej [Jongman i in. 1987]. Przy oblicze-
niach przyjeto zasadg, wedtug ktorej gatunek wystgpujacy w tym samym zdjgciu fitosocjo-
logicznym jednoczesnie w kilku warstwach roslinnosci jest traktowany oddzielnie w kazdej
z warstw (al — drzewa nizsze, b — podszyt, brak oznaczenia — runo i warstwa mszysta trakto-
wane tacznie). Po uwzglednieniu warstwowego uktadu roslinnosci zbior danych florystycz-
nych obejmowat 133 zmienne (por. rozdz. 6.2.).

W celu wyselekcjonowania zaleznosci pomigdzy obecnos$cia P. serotina a innymi
wspotwystepujacymi gatunkami roslin, zastosowano jedna z metod ordynacji bezposredniej
— analizg redundancji RDA (Redundancy Analysis) [Jongman i in. 1987]. Powodem wyboru
tej techniki byty wyniki metody DCA. Analizg wykonano w przypadku dwoch zbioréw (ma-
cierzy) danych utworzonych na podstawie wystgpowania P. serotina i sktadu florystycznego
runa i warstwy mszystej] w dwoch wybranych typach siedliskowych lasu (por. rozdz. 5.8.).
W kazdym z typow lasu wykorzystano dane z 60 powierzchni badawczych. Nietendencyjna
analiza zgodnosci (DCA) wykonana dla zespotu Leucobryo-Pinetum wykazata, ze dlugosc¢
gradientu reprezentowanego przez pierwsza o$ ordynacji wynosi 2 jednostki odchylenia
standardowego, natomiast w przypadku zespotu Querco roboris-Pinetum przyjmuje warto§¢
3 SD. Dowodzi to liniowej struktury danych obydwu macierzy (<4SD) [Ter Braak, Prentince
1988] i pozwala na dalsza analizg badanych zmiennych z wykorzystaniem metody RDA (por.
rozdz. 6.5.3.).

Podczas analiz kazdej z macierzy przeprowadzono krokowa selekcjg zmiennych, co
umozliwilo wybranie sposréd uwzglednionych zmiennych tylko takie, ktore sa statystycznie
istotnie (p<0,05) i najsilniej zwiazane z obecnoscia P. serotina w danym typie lasu. Do oceny
statystycznej istotno$ci zwiazku migdzy zréznicowaniem siedlisk i poszczegdlnymi zmien-
nymi uzyto permutacyjnego testu Monte Carlo [Manly 1990].

We wszystkich numerycznych analizach ordynacyjnych uzyto oprogramowania CA-
NOCO wersja 4.5. Graficzne przedstawienie wynikow wykonano z uzyciem CANODRAW
[Ter Braak, Smilauer 2002].
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6. OMOWIENIE WYNIKOW

6.1. Rozmieszczenie czeremchy amerykanskiej na badanym
obszarze

Wedhug opisu taksacyjnego lasow [Plan Urzqdzenia... 2005], Padus serotina byta obecna na
przetomie XX i XXI w. przede wszystkim w poludniowo-wschodniej cz¢$ci Parku Krajobra-
zowego ,,Dolina Jezierzycy” oraz w niewielkim nasileniu na jego pdétnocno-zachodnich kran-
cach (ryc. 7a). Na podstawie wlasnych obserwacji potwierdzono, ze najwigkszy procentowy
udzial czeremchy amerykanskiej w podszycie wystepuje w potudniowo-wschodniej czesci
parku, na siedliskach borowych i w lesie mieszanym $wiezym (ryc. 7b). Na badanym obszarze
P serotina jest nieobecna w lasach mieszanych wilgotnych w potudniowo-zachodniej czgsci,
ale juz na tym samym typie siedliska le§nego wokot Stawu Dolnego i Gérnego, w pdinoc-
no-wschodniej czgéci parku, zaznacza si¢ jej niewielki udzial w drzewostanach. Nie stwier-
dzono natomiast obecno$ci czeremchy amerykanskiej na siedliskach olsowych w potnocne;j
czgsci badanego obszaru.
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Legenda — Map legend

b)

Udziat Padus serotina w warstwie podszytu — Padus serotina cover in understorey layer

1-25% _ 26-50% . 50-75% i>75%

Ryc. 7. Udziat Padus serotina w podszycie drzewostanow PK ,,Dolina Jezierzycy” na podstawie Planu
Urzqdzenia Lasu Nadlesnictwa Wotow na lata 2005-2014 (a) oraz obserwacji wlasnych z lat
2009-2010 (b)

Fig. 7. The proportion of Padus serotina in shrub layer of forest of the "Dolina Jezierzycy" LP based
on (a) Wotéw Forest District inventory and forecast data for 2005-2014, (b) author's own
observations in 2009-2010
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6.2. Ogolne tendencje w zasiedlaniu fitocenoz lesnych
przez Padus serotina

Rozmieszczenie gatunkow jest Scisle powiazane z warunkami siedliskowymi i w rezultacie
sktad florystyczny zbiorowisk roslinnych pozwala na ich uporzadkowanie wzdhuz glownych
kierunkéw gradientow siedliskowych.

Po wykonaniu zdje¢ fitosocjologicznych na 195 powierzchniach badawczych,

w 5 typach siedliskowych lasu, odnotowano tacznie 91 gatunkow roslin wspotwystepuja-

cych

z czeremcha amerykanska. Na diagramach uzyskanych w wyniku analizy DCA (por.

rozdz. 5.9.) przedstawiono potozenie oznaczonych gatunkéw oraz typow siedliskowych
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Ryc. 8. Diagram analizy DCA dla gatunkow ro$lin naczyniowych i mszakéw odnotowanych w zdjgciach

Fig. 8.

fitosocjologicznych. Oznaczenia poprzedzajace skrot nazwy gatunku oznaczaja warstwy lasu:
a — drzewa wyzsze, al — drzewa nizsze, b — podszyt, d — warstwa mszysta, brak oznaczenia —
runo

DCA diagram for the species of vascular plants and bryophytes recorded from the
phytosociological relevés. The codes preceding species name abbreviations stand for the forest
strata: a — higher trees, al — lower trees, b — shrub layer, d — moss layer, no code — herb layer

Skroty nazw gatunkowych — Species names abbreviations: Ace _ca— Acer campestre, Ado_mo — Adoxa
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lasu w przestrzeni ordynacyjnej (ryc. 8, 9). Pierwsza i druga o$ ttumacza 10,5 i 4,4% zmien-
no$ci wystgpowania gatunkow w siedliskach. Warto$¢ wiasna osi 1 wynosi 0,658 i prze-
kracza prog istotnosci okreslony przez Jongmana i in. [1987] na poziomie 0,500. Wysoka
warto$¢ wlasna 1 osi ordynacyjnej wskazuje, ze reprezentowany przez t¢ o$ gradient siedli-
skowy, z ktorego krancami zwiazane sa bor §wiezy i las mieszany wilgotny [ryc. 9], znaczaco
réznicuje wystgpowanie gatunkow. Obydwa typy siedliskowe lasu reprezentuja najbardzie;j
rozniace si¢ zbiorowiska roslinne pod wzgledem liczby gatunkéw i ich kompozycji. Wy-
stgpujace pomigdzy nimi na 1 osi ordynacyjnej bor mieszany $wiezy i las mieszany §wiezy
w cechuje podobny sktad gatunkowy. Wzdtuz osi 2 oddzielna pozycjg¢ w przestrzeni ordyna-
cyjnej zajmuje bor mieszany wilgotny, wyrdzniajacy si¢ warstwa mszysta bogata w gatunki
i o specyficznym ich sktadzie na tle pozostatych typow lasow (ryc. 8).

Ajuga reptans, All_ol — Allium oleraceum, Aln_gl — Alnus glutinosa, Ane ne — Anemone
nemorosa, Ath_fi — Athyrium filix—femina, Bet_pe — Betula pendula, Bra_sy — Brachypodium
sylvaticum, Cal_ar — Calamagrostis arundinacea, Cal_ep — Calamagrostis epigejos, Cal_vu
— Calluna vulgaris, Car_er — Carex ericetorum, Car_hi — Carex hirta, Car pa — Carex
pallescens, Car_pi — Carex pilulifera, Car_re — Carex ramota, Car_be — Carpinus betulus,
Cha_te — Chaerophyllum temulum, Che_ma — Chelidonium majus, Cir_lu — Circaea lutetiana,
Cor_av — Corylus avellana, Des ca — Deschampsia caespitosa, Des fl — Deschampsia
flexuosa, Dic_po — Dicranum polysetum, Dic_sc — Dicranum scoparium, Dry ca — Dryopteris
carthusiana, Dry_di — Dryopteris dilatata, Dry_fi — Dryopteris filix-mas, Equ_pa — Equisetum
palustre, Equ_sy — Equisetum sylvaticum, Fag_sy — Fagus sylvatica, Fes_ov — Festuca ovina,
Fic_ve — Ficaria verna, Fra_al — Frangula alnus, Fra_ex — Fraxinus excelsior, Gag_lu— Gagea
lutea, Gal_lu — Galeobdolon luteum, Gal te — Galeopsis tetrahit, Gal_sc — Galium schultesii,
Ger_ro — Geranium robertianum, Geu_ri — Geum riale, Gle he — Glechoma hederacea, Hie
mu — Hieracium murorum, Hol_mo — Holcus mollis, Hyl sp — Hylocomium splendens, Imp_pa
— Impatiens parviflora, Lar_de — Larix decidua, Leu_gla — Leucobryum glaucum, Leu ju —
Leucobryum juniperoideum, Luz_pi — Luzula pilosa, Lys vu— Lysimachia vulgaris, Mai_bi —
Maianthemum biforium, Mel_ne — Melampyrum nemorosum, Mel_nu — Melica nutans, Mel_pr
— Melampyrum pratense, Mni_ho — Mnium hornum, Moe_tr — Moehringia trinervia, Mol _ca
— Molinia caerulea, Oxa_ac — Oxalis acetosella, Pad_se — Padus serotina, Pic_ab — Picea
abies, Pin_sy — Pinus sylvestris, Pla_ma — Plantago major, Ple_sc — Pleurozium schreberi,
Poa_ne — Poa nemoralis, Pol fo — Polytrichum formosum, Pru_pa — Prunus padus, Pte_aq —
Pteridium aquilinum, Que pe — Quercus petraea , Que_ro — Quercus robur, Que_ru — Quercus
rubra, Ran_au — Ranunculus auricomus, Rob_ps — Robinia pseudoacacia, Rub_s — Rubus sp.,
Sam_ni — Sambucus nigra, Sor_au — Sorbus aucuparia, Sta_sy — Stachys sylvatica, Ste_ho —
Stellaria holostea, Ste_me — Stellaria media, Ste_ne — Stellaria nemorum, Tar_of — Taraxacum
officinale agg., Til_co — Tilia cordata, Uln_mi — Ulnus minor, Urt_di — Urtica dioica, Vac_my
— Vaccinium myrtillus, Vac_vi — Vaccinium vitis-idaea, Ver _of — Veronica officinalis, Vio_re —
Viola reichenbachiana.
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Ryc. 9. Diagramanalizy DCA dla powierzchni wyznaczonych w poszczeg6lnych typach siedliskowych
lasow. BMSW — bér mieszany $wiezy, BMW — bor mieszany wilgotny, BSW — bor $wiezy,
LMSW - las mieszany $wiezy, LMW — las mieszany wilgotny

Fig.9. DCA diagram for the research plots defined in any particular habitat type of forest. BMSW —
fresh mixed coniferous forest, BMW — wet mixed coniferous forest, BSW — fresh coniferous
forest, LMSW — fresh mixed deciduous forest, LMW — wet mixed deciduous forest

Formy drzewiaste P. serotina dominuja w borze mieszanym $wiezym i lesie miesza-
nym $wiezym, sporadycznie wystgpuja w borze §wiezym i borze mieszanym wilgotnym,
natomiast w lesie miesznym wilgotnym ich nie stwierdzono (ryc. 10). Czeremcha amerykan-
ska jest czgstym sktadnikiem podszytu we wszystkich analizowanych fitocenozach lesnych,
z wyjatkiem lasu mieszanego wilgotnego, gdzie odnaleziono pojedyncze krzewy tego ga-
tunku. Padus serotina w warstwie zielnej jest sporadycznie spotykana w borze mieszanym
wilgotnym, natomiast omawiany gatunek wystgpuje czgsto, ale tworzac platy o niewielkich
powierzchniach, w borze §wiezym i lesie miesznym wilgotnym. Udziat P. serotina w runie
lesnym jest najwyzszy w borze mieszanym §wiezym i lesie mieszanym §wiezym.

Diagramy 8 1 9 pozwalaja na rekonstrukcjg historii rozprzestrzeniania si¢ czeremchy
amerykanskiej na terenie Parku Krajobrazowego ,,Dolina Jezierzycy”. Omawiana roslina
w pierwszej kolejnosci zdominowata bor mieszany §wiezy i las mieszany §wiezy, a obecnie
rozprzestrzenia si¢ w kierunku boru §wiezego i w nieco mniejszym stopniu w kierunku lasu
mieszanego wilgotnego, o czym $wiadczy duzy udzial stadiow juwenilnych. Pomimo znacz-
nego udziatu P. serotina w warstwie krzewoéw w borze mieszanym wilgotnym, odnawianie
si¢ omawianego gatunku w tym typie siedliskowym lasu jest silnie ograniczone.
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Ryec. 10. Udziat Padus serotina w warstwie drzew nizszych (al), podszytu (b) i runa (c¢) w roznych typach
lasu wzdhuz 1 12 osi DCA (por. ryc. 8). Wielko$¢ symboli proporcjonalna do wystgpowania
gatunku. Najmniejszy rozmiar symbolu oznacza brak P. serotina na powierzchni badawczej
danego siedliska. BMSW — bor mieszany §wiezy, BMW — bor mieszany wilgotny, BSW — bor
$wiezy, LMSW — las mieszany $wiezy, LMW — las mieszany wilgotny

Fig. 10. The proportion of Padus serotina in the layers of the lower trees (al), shrub layer (b) and in the

herb layer

(c) in different forest types along the DCA axes 1 and 2 (see Fig. 8). The symbol size

on each graph is directly related to the species incidence. The smallest symbol size indicates
the absence of P. serotina on the research plot within a particular habitat. BMSW — fresh
mixed coniferous forest, BMW — wet mixed coniferous forest, BSW — fresh coniferous forest,
LMSW — fresh mixed deciduous forest, LMW — wet mixed deciduous forest
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6.3. Wplyw czynnikéw srodowiskowych na rozwéj populacji
czeremchy amerykanskiej

6.3.1. Charakterystyka wlasciwosci gleb badanych obiektéw

Analizowane gleby lesne wyksztatcily si¢ z utworéw fluwioglacjalnych i utwordéw aku-
mulacji rzecznej. Charakteryzuja si¢ mato zréznicowanym sktadem granulometrycznym
(tab. 3). Wytworzone sa gtownie z piaskow luznych i stabogliniastych, jedynie w pojedyn-
czych poziomach stwierdza si¢ uziarnienie piasku gliniastego lekkiego pylastego lub gliny
lekkiej.
Tabela 3
Table 3
Sktad granulometryczny badanych gleb lesnych na terenie Parku Krajobrazowego ,,Dolina
Jezierzycy”. RDb — gleba rdzawa bielicowa; RDw — gleba rdzawa witasciwa; OGw — gleba opadowo-
glejowa wlasciwa; BRb — gleba brunatna bielicowa; BRk — gleba brunatna kwasna; Pw — gleba
ptowa; Bgms — gleba glejo-bielicowo-murszasta
Granulometric composition of the studied forest soils within the "Dolina Jezierzycy" Landscape Park.
RDb — rusty podzolized soil; RDw — rusty proper soil; OGw — pseudogley proper soil; BRb — brown
podzolized soil; BRk — acid brown soil; Pw — soil lessives; Bgms — gley-podzol mucky soil

Symbol Typ Glebokos¢ | Udziat frakeji glebowych Grupa granulometryczna
obiektu gleby pobrania | Percentage of grain fraction Texture group
Observation Soil Depth of [@ w mm]
site code type sampling [%]
[em] 1-0,1 | 0,1-0,02 | <0,02
1 2 3 4 5 6 7
0-20 91 6 3 piasek luzny — sand
BSWI RDb 20-40 90 5 5 piasek luzny — sand
>40 89 7 7 piasek luzny — sand
0-20 90 8 2 piasek luzny — sand
BSW2 RDb 2040 90 7 3 piasek luzny — sand
>40 92 5 3 piasek luzny — sand
58 27 15 piasek gliniasty lekki pylasty
0-20 loamy sand
BMSWI RDw 60 29 11 piasek gliniasty lekki pylasty
2040 loamy sand
>40 55 19 26 glina lekka — sandy loam
61 26 13 piasek gliniasty lekki pylasty
0-20 loamy sand
: 68 22 10 piasek stabogliniasty
BMSW2 | RDW 1 99 40 sand
72 20 8 piasek stabogliniasty
>40 sand
81 10 9 piasek stabogliniasty
0-20 sand
BMSW3 RDw 82 11 7 piasek stabogliniasty
20-40 sand
>40 79 17 4 piasek luzny — sand
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Tabela 3 cd.
Table 3 cont.

1 2 3 4 5 6 7
88 6 piasek stabogliniasty
. 0-20 sand
BMSw4 RDwW 750740 88 7 5 piasek luzny — sand
>40 85 10 5 piasek luzny — sand
0-20 80 16 4 piasek luzny — sand
BMW1 OGw 2040 91 3 piasek luzny — sand
>4() 97 3 0 piasek luzny — sand
0-20 89 10 1 piasek luzny — sand
BMW2 OGw 20-40 90 7 3 piasek luzny — sand
>4() 92 6 2 piasek luzny — sand
0-20 89 10 1 piasek luzny — sand
LMSW1 BRb 20-40 91 7 1 piasek luzny — sand
>40 91 6 3 piasek luzny — sand
0-20 88 6 6 piasek stabogliniasty — sand
LMSW2 Pw 2040 89 4 7 piasek stabogliniasty — sand
>40 88 9 3 piasek luzny — sand
0-20 81 11 8 piasek stabogliniasty — sand
LMSW3 BRk 2040 86 10 4 piasek luzny — sand
>40 85 13 2 piasek luzny — sand
0-20 84 11 5 piasek luzny — sand
LMSW4 Pw 20-40 85 7 8 piasek stabogliniasty — sand
>40 85 10 5 piasek luzny — sand
0-20 92 3 5 piasek luzny — sand
LMW1 Bgms 2040 92 2 6 piasek stabogliniasty — sand
>40 94 0 6 piasek stabogliniasty — sand

Wszystkie gleby cechuja sig 0@czynern kwasnym (tab. 4). Wartos¢ pH w H,O wynosi
od srednio 3,1 (poziom 0-20 cm w BSW1) do 5,1 (poziom >40 cm w LMW1). W badanych
glebach stwierdzono niska zawarto$¢ C organicznego, ktora wykazuje tendencje malejaca
w glab profilu glebowego. Udzial tego pierwiastka ksztaltuje si¢ w przedziale od 0,29 do
2,55%. Ilo$¢ N jest rowniez niewielka i waha si¢ od 0,01 do 0,23%. Na glebokos$ci ponizej
40 cm zawarto$¢ N znacznie spada. Najkorzystniejszy, waski stosunek wegla do azotu, ponizej
18:1 w calym profilu glebowym, odnotowano w glebie glejo-bielicowo-murszastej (LMW1).
W glebie opadowo-glejowej whasciwej (BMW 1), rdzawej bielicowej (BSW1, BSW2) i rdza-
wej whasciwej (BMSW 1, BMSW?2) stosunek zawartosci wegla organicznego do catkowitej
zawartosci azotu jest najszerszy i w warstwie powierzchniowej przyjmuje wartosci powyzej
23:1.Pod wzgledem wilgotnos$ci gleba glejo-bielicowo-murszasta (LMW 1) wyraznie rdzni si¢
od pozostatych analizowanych préob glebowych. Jej zasobnos¢ w wodg wynosi $rednio 11,48
w przypadku poziomu 0—20 cm, w poziomie 2040 cm przyjmuje warto$¢ 9,18% i odpo-
wiednio 8,45% w najglebiej analizowanej warstwie. W pozostatych obiektach wilgotno$¢
gleby nie przekracza 4%.
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Wszystkie analizowane typy gleb charakteryzuja si¢ niekorzystnymi wtasciwosciami
sorpcyjnymi (tab. 5). Zawarto$¢ kationow zasadowych w badanych glebach jest stosunkowo
niska i nastgpuje zgodnie z szeregiem Ca?>Mg*>K" lub Na*. Suma kationow zasadowych
(S) oraz pojemnos¢ sorpcyjna (T) zmniejszaja si¢ wraz ze wzrostem glgbokosci pobrania
probki. Znaczna kwasowo$¢ wymienna (EA) oraz niewielki udziat kationéw zasadowych
sprawiaja, ze stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (V) nie jest wysoki.
W glebach rdzawych oraz w glebie ptowej i glejo-bielicowo-murszastej wynosi maksymal-
nie 29%, w glebie opadowo-glejowej 33%, a w glebach brunatnych nie przekracza 37%.

6.3.2. Wplyw $wiatla na strukture populacji badanego gatunku

Udzial poszczegdlnych grup wiekowych w populacjach Padus serotina réznit si¢ w zalezno-
$ci od kategorii zacienienia dna lasu.

W borze sosnowym $wiezym i borze mieszanym wilgotnym, przy udziale czeremchy
amerykanskiej w podszycie nieprzekraczajacym 25% powierzchni, $rednia liczba osobnikow
poszczegolnych grup w zaleznos$ci od warunkow $wietlnych dna lasu nie wykazywata réznic
istotnych statystycznie (tab. 6, 7). Przy pokryciu powierzchni podszytu pomigdzy 25 a 50%
w obydwu obiektach stwierdzono istotnie wigcej mtodych drzewek na brzegu lasu i w prze-
$witach niz pod zwarta korong drzew. Podobna zalezno$¢ dotyczyta rowniez liczby drzew
dorostych w borze §wiezym.

W borze mieszanym $wiezym przy najmniejszym udziale P. serotina w podszycie,
prawie trzykrotnie wigcej mtodych drzewek bylo obecnych na brzegu lasu i w przeswi-
tach w poréwnaniu z warunkami $wietlnymi pod zwarta korong (tab. 8). Wraz ze wzrostem
udziatu badanej rosliny w warstwie krzewoéw i w zaleznosci od dostepu $wiatla, pojawily
si¢ rdznice istotne statystycznie dotyczace zaggszczenia pozostatych stadiow rozwojowych,
z wyjatkiem podrostu.

Przy pokryciu powierzchni podszytu do 25%, w lesie mieszanym §wiezym, nie stwier-
dzono roznic statystycznie istotnych pomigdzy $rednig liczba osobnikdéw w poszczegodlnych
grupach rozwojowych (tab. 9). Przy udziale badanego neofita w warstwie krzewow od 25 do
50% powierzchni obiektu, stwierdzono dwukrotnie wigksza liczbg siewek pod zwarta korona,
przy okoto dwukrotnie mniejszej liczbie mtodych drzew w poréwnaniu z pozostalymi kwa-
dratami badawczymi w zacienieniu. W lesie mieszanym §wiezym przy udziale P. serotina
przekraczajacym 50% warunki $wietlne w sposob istotny wplywaty na zaggszczenie siewek
1 osobnikéw powyzej 30 cm. Podobnie jak w typie siedliskowym boru mieszanego §wiezego,
warunki §wietlne na brzegu lasu byly najbardziej sprzyjajace dla mtodych i dorostych drzew,
nieco mniej licznie byty one obecne w prze§witach. Natomiast przy najwigkszym zacienieniu
dna lasu liczba osobnikéw tego stadium rozwojowego istotnie malata.

W lesie mieszanym wilgotnym nie stwierdzono obecnos$ci dorostych drzew (tab. 10).
Przy stosunkowo niewielkim udziale czeremchy amerykanskiej w podszycie jedyna istotna
roéznica zwigzana z wplywem wariantow $wietlnych na stadia rozwojowe populacji dotyczy-
fa mtodych drzew. Najwigksza ich $rednia liczbg stwierdzono na brzegu lasu, mniej licznie
mtode drzewa reprezentowane byly w prze§witach, za$ sporadyczna obecnos$¢ tego stadium
rozwojowego odnotowano pod zwarta korona drzew.
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Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano pewna prawidlowos¢ dotyczaca
struktury populacji P. serotina we wszystkich obiektach, zwiazana z wptywem $wiatta docie-
rajacego do dna lasu. Przy najsilniejszym zacienieniu powierzchni badawczych, pod zwarta
korona drzew, udziat siewek w populacjach czeremchy amerykanskiej byt najwigkszy, nato-
miast udziat mtodych i dojrzalych drzew najmniejszy. Z kolei liczebno$¢ podrostu w struktu-
rze grup wiekowych nie wykazywata istotnych réznic w zaleznosci od dostgpu swiatta.

W swietle modelu strategii zyciowych Grime’a [1977] czeremchg amerykanska moz-
na zaliczy¢ — na podstawie wplywu $wiatta na struktur¢ wiekowa populacji — do gatunkow
o duzych mozliwosciach konkurencyjnych (strategia C). Swiadczy o tym szybkie dostoso-
wanie tempa wzrostu osobnikdéw, znajdujace odbicie w réznym udziale grup wiekowych
w strukturze populacji, w odpowiedzi na warunki $§wietlne panujace w obiekcie. Ponadto
stwierdzona w przypadku siewek akceptacja silnego zacienienie jest cecha roslin toleruja-
cych stres (strategia S).

6.3.3. Charakterystyka florystyczna lasow
ulegajacych kolonizacji przez Padus serotina

Naturalne odnawianie si¢ czeremchy amerykanskiej oceniono w przypadku 5 typow siedli-
skowych lasu o udziale badanego gatunku nieprzekraczajacym 25% powierzchni podszytu
(obiekty: BSW1, BMSW1, BMW1, LMSW1, LMW1). Charakterystyke szaty roslinnej po-
szczegolnych obiektow przedstawiono ponizej na podstawie tabeli fitosocjologicznych, ktére
stanowia zatacznik do niniejszego opracowania (zalaczniki 1-5), cechy struktury zbiorowisk
lesnych zostaly opisane liczbowo w tabeli zbiorczej (tab. 11).

W sktadzie gatunkowym drzewostanu boru sosnowego §wiezego (BSwl), na glebie
rdzawej bielicowej poro$nigtej przez zespdt Leucobryo-Pinetum, dominuje 55-letnia sosna
zwyczajna Pinus sylvestris (zalacznik 1). Obecne sa réwniez nieco miodsze osobniki buka
zwyczajnego Fagus sylvatica i brzozy brodawkowatej Betula pendula. W podszycie wystepuje
przede wszystkim F. sylvatica oraz pojedyncze rosliny B. pendula i P. serotina. Stabo rozwi-
nigte runo reprezentuja $Smiatek pogiety Deschampsia flexuosa oraz borowka czarna Vaccinium
myrtillus wraz z towarzyszaca bordwka brusznica Vaccinium vitis-idaea. Sporadycznie wystg-
puja kosmatka owlosiona Luzula pilosa, kostrzewa owcza Festuca ovina czy wWrzos zwyczajny
Calluna vulgaris. Warstwa mszysta jest dobrze wyksztalcona. Pokrywa ona najwigksza, w po-
réwnaniu z pozostalymi warstwami obecnymi w borze §wiezym, czg$¢ powierzchni kwadra-
tow badawczych — $rednio do 76%. Jednoczesnie pokrycie przez warstwe mszysta w tym typie
siedliskowym lasu przewyzsza pozostate fitocenozy lesne. Warstw¢ mszysta boru $wiezego
buduja Pleurozium schreberi wraz z Leucobryum glaucum i Dicranum polysetum.

Drzewostan boru mieszanego swiezego (BMSW 1), na glebie rdzawej whasciwej, two-
rza okoto 40-letnie P. sylvestris i dab szyputkowy Quercus robur. Pojedynczo wystepuja
swierk pospolity P. abies i B. pendula (zalacznik 2). Podszyt lasu tworza podrost P. abies,
P, serotina, jarzabu pospolitego Sorbus aucuparia oraz Q. robur i B. pendula. W runie prze-
wazaja krzewinki V. myrtillus oraz trawa D. flexuosa. Z innych rolin licznie wystepuje psze-
niec zwyczajny Melampyrum pratense. Obecne sa L. pilosa, jastrzgbiec lesSny Hieracium
murorum, konwalijka dwulistna Maianthemum bifolium oraz sporadycznie narecznica krot-
koostna Dryopteris carthusiana. Dobrze rozwinigta warstwe mszysta tworza P. schreberi
i D. scoparium z niewielkim udziatem Polytrichum formosum. Analiza florystyczna obiektu
pozwala na zaklasyfikowanie go do zespolu Leucobryo-Pinetum.
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W drzewostanie boru mieszanego wilgotnego (BMW1), na glebie opadowo-glejo-
wej wlasciwej, porosnigtej przez zespot Querco roboris-Pinetum, dominuja 40-letnie sosny
P. sylvestris i dab bezszyputkowy Q. petraea (zatacznik 3). Znaczny jest tez udziat Q. robur.
W podszycie licznie wystgpuje kruszyna pospolita Frangula alnus z domieszka P. abies,
S. aucuparia, Q. robur i P. serotina. Najliczniejszym gatunkiem runa jest V. myrtillus, ktory
wraz z V. vitis-idaea tworzy zwarte kobierce, pokrywajace srednio do 74% analizowanych po-
wierzchni. Z innych sktadnikow runa wystgpuje L. pilosa oraz kegpy trzeslicy modrej Molinia
caerulea. Pojedynczo mozna spotkac orlicg pospolita Pteridium aquilinum i narecznicg sam-
cza Dryopteris filix-mas. Warstwa mszysta, pomimo ze nie zajmuje duzej powierzchni, jest
reprezentowana przez 6 taksonow z najwigkszym udziatem P. schreberi oraz nieco mniejszym
D. scoparium i D. polysetum.

Drzewostan lasu mieszanego $wiezego (LMSW1), na glebie brunatnej bielicowej,
sktada si¢ z 50-letnich osobnikow P. sylvestris z domieszka starszych drzew Q. robur
i B. pendula (zalacznik 4). Podszyt buduje podrost drzew oraz krzewy P. serotina, S. aucu-
paria oraz leszczyna zwyczajna Corylus avellana. Runo lesne nie jest zbyt dobrze rozwinig-
te. Ilosciowa przewagg wykazuja w nim D. flexuosa, D. carthusiana oraz gatunek borowy
L. pilosa. Stwierdzono znaczny udziat zawilca gajowego Anemone nemorosa i fiotka lesnego
Viola reichenbachiana, gatunkow wlasciwych dla eutroficznych i mezotroficznych lasow li-
Sciastych. Stabo rozwinigta warstwg mszysta buduja P. schreberi i D. polysetum. Sporadycz-
nie wystegpuje P._formosum. Pomimo braku jednorodnosci sktadu florystycznego, obecno$é¢
gatunkow charakterystycznych dla zwiazku Dicrano-Pinion 1 wyr6zniajacych dla zespotu
pozwala na zaklasyfikowanie badanych ptatow do Querco roboris-Pinetum.

W lesie mieszanym wilgotnym (LMw1), na glebie glejo-bielicowej murszastej poro-
$nigtym przez zespol Galio silvatici-Carpinetum betuli, wyzsza warstwg drzewostanu two-
rzy 70-letni Q. robur z domieszka P. sylvestris i réznych drzew lisciastych (grab zwyczajny
Carpinus betulus, jesion wyniosty Fraxinus excelsior, wiaz pospolity Ulmus minor, cze-
remcha zwyczajna Prunus padus, lipa drobnolistna 7ilia cordata, B. pendula). W nizszej
warstwie drzewostanu dominuje C. betulus (zalacznik 5). Podrost drzew wraz z krzewami
(C. avellana, P. serotina, bez czarny Sambucus nigra) jest stosunkowo stabo rozwinigty,
pomimo ze srednia powierzchnia pokrycia wyrdznia si¢ najwyzsza warto$cia sposrod oma-
wianych typow siedliskowych lasu. Wielowarstwowe runo cechuje si¢ wysokim bogactwem
gatunkowym, ze $rednia liczba 20 taksonow, najwyzsza w pordéwnaniu z pozostatymi oma-
wianymi fitocenozami lesnymi. Podstawowymi sktadnikami runa sa gatunki charaktery-
styczne klasy Querco-Fagetea, takie jak A. nemorosa, V. reichenbachiana, ktosownica lesna
Brachypodium sylvaticum, pertdéwka zwista Melica nutans. Wysokie klasy stalosci wykazuja
ponadto ogolnolesne gatunki towarzyszace, m.in. szczawik zajeczy Oxalis acetosella czy
niecierpek drobnokwiatowy Impatiens parviflora. Warstwa przyziemna jest rozwinigta naj-
stabiej sposrod omawianych typow siedliskowych lasu. Tworzy ja Mnium hornum ze spora-
dycznie wystepujacym P. formosum.

Pomimo ze analiza danych zawartych w tabeli 11 moze sugerowac istnienie zwiaz-
ku pomigdzy cechami podszytu a zaggszczeniem siewek i podrostu, to jednak dla zadnego
z analizowanych siedlisk takiej wspotzaleznosci nie stwierdzono.
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Wykazano natomiast w borze mieszanym wilgotnym istnienie ujemnej korelacji (rg=
-0,7568) pomigdzy pokryciem warstwy runa a liczba najmtodszych stadiow rozwojowych P,
serotina (ryc. 11). Z kolei w borze sosnowym $wiezym stwierdzono silng korelacj¢ ujemna
(r;=-0,8946) pomigdzy powierzchnia pokrycia przez warstwg mszysta a liczba mtodych osob-
nikéw badanego gatunku (ryc. 12). Analizujac liczbg najmtodszych stadiow rozwojowych P.
serotina w poszczegodlnych fitocenozach lesnych stwierdzono, ze badany gatunek znajduje
najlepsze warunki do odnawiania si¢ w borze mieszanym $§wiezym i lesie mieszanym §wiezym
(tab. 11).

r=-0.7566
10

[e)] [e1]

Liczba siewek i podrostu P. serotina
No. of seedlings and saplings of P. serotina
o
°
°

N

90 100

Pokrycie runa [%]
Herb layer cover

Ryc. 11. Wplyw pokrycia warstwy runa w borze mieszanym wilgotnym (BMW1) na liczbg siewek
i podrostu Padus serotina

Fig. 11. The effect of the herb layer cover in wet mixed coniferous forest (BMW 1) on the number of
seedlings and saplings of Padus serotina
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r=-0,8946
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Liczba siewek i podrostu P. serotina
No. of seedlings and saplings of P. serotina
N
o

0 Y 'y
40 50 60 70 80 90 100

Pokrycie warstwy mszystej [%]
Moss cover
Ryc.12. Wplyw pokrycia warstwy mszystej w borze $wiezym (BSW1) na liczbe siewek i podrostu
Padus serotina
Fig. 12. The effect of the moss cover in fresh coniferous forest (BSW1) on the number of seedlings
and saplings of Padus serotina

6.3.4. Zasiedlanie Padus serotina przez ro$linozerna
entomofaune i patogeny

Wisrdd zebranego materiatu faunistycznego analizowano tylko gatunki fitofagiczne, odlowio-
ne owady pasozytnicze i drapiezne nie byly brane pod uwage w niniejszej pracy. W sezonie
wegetacyjnym 2009 na pedach czeremchy amerykanskiej odnotowano 1717 roslinozernych
owadow zerujacych na lisciach, w 2010 roku 1482 osobniki (tab. 12). Zgromadzony zbior
byt reprezentowany przez 13 gatunkéw nalezacych do 9 rodzin.

Gatunkiem dominujacym w obydwu latach badan byla szubarga pigcioplamka Go-
nioctena (Goniomena, Phytodecta) quinquepunctata (Coleoptera, Chrysomelidae) (ryc. 13).
Jej udziat w roku 2009 wynosit 32,7% wszystkich odtowionych fitofagéw, a rok pozniej
odpowiednio 46,6%. Doroste chrzaszcze G. quinquepunctata (fot. 1) po opuszczeniu miejsc
zimowania, od polowy kwietnia do konca maja, zerowaty najchg¢tniej na najmtodszych, do-
brze o$wietlonych pedach uszkadzajac ich stozki wzrostu. Jedynie w pierwszym roku badan
odnotowano obecnos$¢ chrzaszczy pokolenia letniego w pierwszej i drugiej dekadzie lipca.
Deficyt opadéw w lipcu 2010 r. (ryc. 4) mogt przyczyni¢ si¢ do wigkszej $miertelnosci osob-
nikow tego gatunku. Zerowanie larw G. quinquepunctata (fot. 2), obserwowane od trzeciej
dekady kwietnia do konca maja, powodowalo najsilniejszy ubytek blaszki lisciowej, az do
catkowitych gotozerow wiacznie.
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2009

Lygus sp. Goniomena
22,0% quinquepunctata
32,7%

Empoasca vitis
16,7%

Brachionycha Eulecanium tiliae

nubeculosa 1.8%
0,6%
Lymantria dispar Phyllobius sp.
0,3% 19.7%
Lycia hirtaria Furcipus rictirostris
1,5% 2,0%
Euproctis similis Rhynchites cupreus
2.2% 0.5%
2010 .
Goniomena
quinquepunctata
46,6%

Lygus sp.
23,0%

Eulecanium tiliae

Empoasca vitis 1,1%
13,6% Phyllobius sp.
S 12,1%
Lycia htl’rtarla Furcipus rectirostris
0.3% Euproctis similis 1,8%
1,5%
Ryc. 13. Udzial roslinozernych owadéw zasiedlajacych pedy lisciowe Padus serotina w latach

2009-2010
Fig. 13. The relative proportion of the herbivorous species in the assemblages of insects infesting the
shoots of Padus serotina in 2009-2010

Silne uszkodzenia blaszek lisciowych czeremchy amerykanskiej spowodowane byto
réwniez zerowaniem polifagicznych gasienic, stanowiacych okoto 4% wszystkich odlowio-
nych fitofagéw w roku 2009 i zaledwie okoto 2% w roku 2010. Jako pierwsze, pod koniec
kwietnia, odnotowano gasienice kuprowki ztotnicy Euproctis similis (Lymantriidae). Od dru-
giej dekady maja obecne byly pojedyncze osobniki wlochacza nalipka Lycia hirtaria (Geo-
metridae), lazdoni brzezindowki Brachionycha nubeculosa (Noctuidae) i brudnicy nieparki
Lymantria dispar (Lymantriidae). Najdtuzej, bo do konca lipca, zerowaty larwy miernikowca
L. hirtaria. Nie stwierdzono zerowania gromadnego w przypadku tego gatunku, pomimo ze
na innych zywicielach powoduje gotozery i tworzy charakterystyczne oprzedy.
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Dos¢ liczna grupg owadow powodujacych uszkodzenia lisci stanowily doroste
chrzaszcze z rodzaju Phyllobius (Coleoptera, Curculionidae). Obraz ich Zerowania jest
bardzo charakterystyczny i przebiega od nerwdéw liSciowych na brzegu do wngtrza liscia
(fot. 3). W pierwszym roku badan udziat Phyllobius sp. wynosit 19,7% odtowionych owadow
a w roku nastgpnym o 12,1% mniej. Przedstawiciele Phyllobius sp. obecni byli od drugiej de-
kady maja przez okres dwoch miesigcy. Gatunkiem najliczniej wystepujacym byt Phyllobius
arborator, sporadycznie odnotowywano P. piri i P. argentatus.

Stwierdzono réwniez wystgpowanie owaddéw powodujacych uszkodzenia owocow.
Reprezentowaty je dwa oligofagiczne gatunki, kwieciak pestkowiec Furcipus (Anthonomus)
rectirostris (Coleoptera, Curculionidae) (fot. 4) oraz tutkarz Rhynchites cupreus (Coleoptera,
Rhynchitidae), ktore opuszczaly kwatery zimowe w potowie kwietnia, przemieszczaly si¢ na
drzewa i do konca maja zerowaty na pgdach uzyskujac dojrzatos¢. Samice obydwu gatunkow
sktadaja jaja do niedojrzalych owocow, gdzie odbywa sig dalszy ich rozwdj. Kilka pojedyn-
czych chrzaszczy nowego pokolenia F. rectirostris odlowiono na lisciach czeremchy amery-
kanskiej pod koniec lipca 2009 roku. Najliczniejszym gatunkiem z tej grupy szkodnikow byt
F. rectirostris stanowiacy okoto 2% wszystkich fitofagéw w obydwu sezonach badawczych.

Od trzeciej dekady lipca do polowy wrzesnia na pgdach czeremchy amerykanskiej ob-
serwowano piewiki Empoasca vitis (Homoptera, Cicadellidae), ktore stanowity 16,7% calko-
witej liczby odlowionych fitofagow w 2009 roku i 13,6% w roku 2010. W miejscu nakhu¢
blaszki liSciowej przez aparaty gebowe pluskwiakow tworzyly si¢ mate nekrotyczne plamki.

Uszkodzenia lisci podobne do zerowania Empoasca vitis powodowaty larwy plu-
skwiakow réznoskrzydtych z rodzaju Lygus (Heteroptera, Miridae). Stadia larwalne zmien-
nikéw stwierdzone pod koniec lipca na liSciach czeremchy amerykanskiej nalezaly do dru-
giego pokolenia i najliczniej wystgpowaty w drugiej i trzeciej dekadzie sierpnia. W sumie
odnotowana liczba osobnikow Lygus sp. stanowita 22-23% wszystkich odlowionych rosli-
nozernych owadow w kazdym z sezonéw wegetacyjnych. Nieliczne postacie doroste odto-
wionych zmiennikow byly reprezentowane przez L. rugulipennis i L. pratensis.

Innym niewyspecjalizowanym pokarmowo gatunkiem obecnym na badanej roslinie
byt misecznik miechun Eulecanium tiliae (Homoptera, Coccidae). Nieliczne zebrane okazy
to samice wypelione jajami. Pelne tarczki E. filiae przyklejone u nasady mtodych pedow
lub przy pakach lisciowych odnajdywano od konca kwietnia do konca czerwca.

Wptyw roslinozernej entomofauny na kondycjg lisci czeremchy amerykanskiej pod-
czas dwoch sezondow badawczych ilustruje ryc. 14. W obydwu latach obserwowano wzrasta-
jace od kwietnia do czerwca uszkodzenie blaszek lisciowych (fot. 5). W pierwszej dekadzie
kwietnia 2009 r. przyrost lisci uszkodzonych byt najsilniejszy, z 15 do 53% w poréwnaniu
z wszystkimi analizowanymi blaszkami lisciowych. W trzeciej dekadzie czerwca 2009 r. juz
na okoto 75% lisci stwierdzono objawy zerowania owadoéw. W roku 2010 najsilniejsze, pra-
wie 65% uszkodzenie liSci P. serotina, miato miejsce w drugiej dekadzie czerwca. W lipcu
stopniowo zwigkszat si¢ procentowy udziat lisci nieuszkodzonych, co byto rezultatem wzro-
stu pedéw 1 wytwarzaniem nowych blaszek lisciowych. Roslinozerne owady zasiedlajace
czeremchg amerykanska od potowy lata (Lygus sp., Empoasca vitis) pomimo duzej liczeb-
nosci (tab. 12), nie powodowaty tak intensywnych szkod bezposrednich jak owady Zeruja-
ce w okresie wiosennym. W pierwszym sezonie badawczym najwyzsza warto$¢ wskaznika
uszkodzenia lisci odnotowano w drugiej potowie maja (Wu=10,9). W nastgpnym roku ubytek
lisci powodowanych przez foliofagi byl porownywalny, a maksymalna warto$¢ wskaznika
uszkodzenia (Wu=11,2) stwierdzono pod koniec maja.
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Fot. 1. Dorosty chrzaszcz szubargi piecioplamki Gonioctena quinquepunctata
(Fot. A. Halarewicz, kwiecien 2010)
Phot. 1. Adult leaf beetle Gonioctena quinquepunctata (Photo A. Halarewicz, April 2010)

Fot. 2. Stadia larwalne Gonioctena quinquepunctata (Fot. A. Halarewicz, maj 2010)
Phot. 2. Larval stages of Gonioctena quinquepunctata (Photo A. Halarewicz, May 2010)
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Fot. 3. Phyllobius arborator wraz ze $ladami zerowania (Fot. A. Halarewicz, czerwiec 2009)
Phot. 3. Phyllobius arborator next to its feeding trace (Photo A. Halarewicz, June 2009)

m.'j I,. ran U ne.*

Fot. 4. Kwieciak pestkowiec Furcipus rectirostris na kwiatostanie Padus serotina
(Fot. A. Pacan, maj 2010)
Phot. 4. Furcipus rectirostris on the flower cluster of Padus serotina (Photo A. Pacan, May 2010)
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Ryc. 14. Dynamika uszkodzenia liSci Padus serotina w wyniku zerowania roslinozernych owadow
w latach 2009-2010

Fig. 14. Dynamics of leaf perforation resulting from the feeding of herbivore insects on Padus serotina
in 2009-2010

Analizy zdrowotno$ci zawiazkéw owocowych czeremchy amerykanskiej wykazaly
procentowe zmniejszenie si¢ ich uszkodzenia w przypadku gron ostonigtych izolatorami.
W pierwszym roku badan 35,2% formutujacych si¢ owocoéw na nieostonigtych gronach do-
znato uszkodzenia, przy 23,4% uszkodzonych zawiazkach na gronach z izolatorami. Nato-
miast w roku 2010 udziat zawiazkéw uszkodzonych bez izolatorow wynosit 33,0%, a na
gronach ostonigtych odpowiednio 25,1%.

Jedyne objawy chorobowe stwierdzone na liScich P. serotina, w okresie dwoch sezo-
néw badawczych 2009-2010, byty wywolane przez stadium konidialne workowca Monilinia
seaveri (Sclerotiniaceae) (fot. 6). Miaty one posta¢ nekrotycznych plamek o ciemnoczerwo-
nej obwoddce z biatym nalotem zarodnikowania grzyba posrodku (fot. 7, 8). Pierwsze obja-
wy chorobowe na lisciach odnotowano na poczatku czerwca (ryc. 15). W obydwu sezonach
badawczych przebieg pogody, z cieptym i wilgotnym czerwcem (ryc. 4), sprzyjal rozwojo-
wi patogena. Najwigksze nasilenie choroby stwierdzono w trzeciej dekadzie lipca, kiedy to
liczba porazonych lisci stanowita okoto 40% wszystkich analizowanych blaszek lisciowych.
Najwyzsza warto$¢ wskaznika porazenia w pierwszym roku badan odnotowano pod koniec
sierpnia (Wp=7,0), w drugim sezonie badawczym w polowie sierpnia (Wp=6,8). Pod koniec
lata 2010 r. obserwowano wzmozone opadanie silnie porazonych blaszek liSciowych, co na
wykresie skutkuje zmniejszajacym si¢ udziatem liSci z monilioza.
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- R Y
Fot. 5. Uszkodzenia li§ci czeremchy amerykanskiej spowodowane przez Gonioctena quinquepunctata

(Fot. M. Pacan, maj 2009)
Phot. 5. Leaves of the black cherry damaged by Gonioctena quinquepunctata (Photo M. Pacan, May
2009)

Fot. 6. Porazenie lisci czeremchy amerykanskiej przez patogena Monilinia seaveri przyspiesza ich

opadanie (Fot. A. Halarewicz, wrzesien 2010)

Phot. 6. Infection of the black cherry leaves by Monilinia seaveri prompts their earlier downfall
(Photo A. Halarewicz, September 2010)
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Ryc. 15. Dynamika objawoéw chorobowych wywotanych przez Monilinia seaverinalisciach czeremchy
amerykanskiej w latach 2009-2010

Fig. 15. The dynamics of disease symptoms caused by Monilinia seaveri on the leaves of the black
cherry in 2009-2010
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Fot. 7. Objawy chorobowe moniliozy na gdrnej stronie blaszki liSciowej Padus serotina
(Fot. A. Halarewicz)

Phot. 7. Disease symptoms of moniliosis on the upper side of the Padus serotina leaf blade
(Photo A. Halarewicz)

Fot. 8. Zarodniki konidialne Monilinia seaveri (Fot. A. Halarewicz)
Phot. 8. Conidial spores of Monilinia seaveri (Photo A. Halarewicz)
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6.4. Wplyw czynnikéw wewnatrzpopulacyjnych
na wlasciwosci populacji badanej rosliny

6.4.1. Struktura wiekowa a zageszczenie populacji

W analizowanych populacjach czeremchy amerykanskiej, w zaleznosci od zggszczenia po-
szczegolnych grup wiekowych w obiektach, obserwowano wyrazne zmiany w ich frekwencji.
W celu zilustrowania uzyskanych wynikéw liczbg osobnikéw badanego gatunku w poszcze-
golnych grupach wiekowych przeliczono na procentowy udziat kazdej z grup w populacji
(ryc. 16).
50

N
o

30

20 +

Udziat w populacji [%]
of population

10 ~

BMSW1 BMSW2 BMSW3 BMSW4
50

40

30

20 +

Udziat w populacji [%]
of population

10 +

LMSW1 LMSW2 LMSW3 LMSwW4

Bsiewki — seedlings
Bpodrost do 30 cm — saplings up to 30 cm

Bmiode drzewka 30-150 cm — young trees 30-150 cm

Bdoroste drzewa >150 cm — grown up trees >150 cm

Ryc. 16. Poréwnanie struktury wiekowej populacji Padus serotina w dwoéch typach siedliskowych
lasu. BMSW — bér mieszany $wiezy; LMSW — las mieszany $wiezy; cyfry przy zapisie typu
siedliskowego lasu oznaczaja udziat P. serotina w podszycie (1: 1-25% powierzchni obiektu,
2:25-50%, 3: 50-75%, 4: >75%)

Fig. 16. Comparison of the age structure of Padus serotina populations for two habitat types of forest.
BMSW — fresh mixed coniferous forest; LMSW — fresh mixed deciduous forest; the digits in
the notation of the habitat type of forest stand for the proportion of P. serotina in the shrub
layer (1: 1-25% of the observation site surface area, 2: 25-50%, 3: 50-75%, 4: >75%)
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W obiektach o najmniejszym udziale Padus serotina w podszycie (BMSW1,LMSW1),
okoto 28% wszystkich osobnikoéw w populacji stanowily zaréwno siewki, jak i mtode drzew-
ka. Udziat podrostu w strukturze populacji wynosit 40%, a dorostych drzew 4%. Wzrostowi
udzialu procentowego czeremchy amerykanskiej w warstwie krzewow towarzyszyt spa-
dek zageszczenia siewek do zaledwie 15% w strukturze populacji. W obiektach z udziatem
P, serotina w podszycie w przedziale 25-50% (BMSW2, LMSW2) wzrastato zageszczenie
podrostu i mtodych drzewek. Przy udziale badanego gatunku w podszycie obiektow pomig-
dzy 50 a 75% (BMSW3, LMSW3) proporcje poszczegélnych stanéw wiekowych ulegaty
zmianie. Odnotowano zdecydowany wzrost liczby mtodych drzew na powierzchniach obiek-
tow, do okoto 45% w strukturze populacji. Srednie zageszczenie tej grupy wiekowej w borze
mieszanym $wiezym wynosito 54 osobniki na 100 m?, a w lesie mieszanym $wiezym jeszcze
wigcej, do 65 osobnikéw w kwadracie badawczym. Mniej liczna grupg stanowit podrost,
ktorego zaggszczenie zmniejszyto si¢ o 10% w poréwnaniu z udzialem tej grupy wiekowej
w obiektach o mniejszym pokryciu powierzchni podszytu przez czeremchg amerykanska.
W obydwu typach lasu wraz ze wzrostem udziatu P. serotina w podszycie zaggszczenie do-
rostych drzew w populacjach nieznacznie wzrastalo.

6.4.2. Wytwarzanie odrosli pedowych

W populacjach P. serotina, na siedliskach boru mieszanego $wiezego i lasu mieszanego $wie-
zego, stwierdzono zdolno$¢ do pomnazania wegetatywnego, przede wszystkim u mtodych
drzewek oraz u kilku pojedynczych dorostych drzew (fot. 9). Zdolno$¢ ta byla niezalezna
od warunkow zacienienia dna lasu na powierzchniach badawczych. Catkowita liczba osob-
nikéw juwenilnych, ktore przystepowatly do wytwarzania odrosli pedowych wzrastata wraz
z udzialem badanego gatunku w podszycie (tab. 13). W obiektach z udzialem P. serotina
w warstwie krzewow w przedziale 25-50% odnotowano najwigkszy udziat mtodych drze-
wek z odroslami w tej grupie wiekowej, ktory wynosit 7,4% na siedlisku boru mieszanego
$wiezego oraz 8,9% na siedlisku lasu mieszanego $wiezego. Natomiast w obiektach przy
pokryciu powierzchni podszytu przez P. serotina powyzej 50% obserwowano spadek udziatu
mitodych drzewek z odroslami, we wlasnej grupie wiekowej. Podobng tendencjg obserwowa-
no analizujac udziat mtodych drzewek z odroslami w strukturze populacji, ktory wahat si¢ od
1,5 do 2,6%. Z pni mlodych drzewek wyrastaly maksymalnie 4 pedy odroslowe.

Analizujac wptyw nacisku selekcjnego na rozktadu wysitku reprodukcyjnego osob-
nikéw [MacArthur, Wilson 1967], przystapienie mtodych drzewek czeremchy amerykan-
skiej do reprodukcji wegetatywnej mozna traktowa¢ jako jedng z cech gatunkoéw roslin
r-selektywnych.
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Fot. 9. Osobniki Padus serotina z odro$lami pgdowymi: mtodociany (po lewej) i dorosty (po prawej)
(Fot. A. Halarewicz, lipiec 2010)
Phot. 9. Sucker sprouting individuals of Padus serotina: juvenile (left) and mature plant (right)
(Photo A. Halarewicz, July 2010)

Tabela 13
Table 13
Charakterystyka rozmnazania wegetatywnego (odro$la pedowe) mtodych drzewek czeremchy
amerykanskiej
Characterization of the vegetative reproduction, by the stump suckers, of the young trees of the black cherry
Ud21a.1 Catkowita UdZR}l OS(.)bkaW. Udziat osobni-
P, serotina | .. z odro$lami w grupie | , 1. | Maksy-
liczba osob- koéw z odroslami ' .
w pod- o mtodych drzewek .. malna Srednia
Typ . nikow . w populacji . .
szycie o Proportion . liczba liczba
lasu z odroslami . Proportion of 1 1
Propor- of sucker sprouting . odrosli odrosli
Forest . Total no. o s sucker sprouting .
tion of individuals within | . " . Maximum | Mean no.
type ; of sucker individuals with-
P, serotina . the age group of | . . no. of suckers
. sprouting in the population
inschrub | ..~ young trees of suckers
individuals o [%]
layer [%]
1-25% 5,0 6,2 1,7 2,0 1,0
. 25-50% 14,0 7,4 2,4 3,0 1,6
BM b 9 9 9 9
SW 50-75% 43,0 4,9 2,2 4,0 2.4
>75% 62,0 3,8 1,7 4,0 2,2
1-25% 7,0 8,1 2,4 1,0 1,0
. 25-50% 21,0 8,9 2,6 3,0 2,1
LM b b b 5 2
SW 50-75% 51,0 52 2,3 4,0 2,1
>75% 63,0 3,2 1,5 4,0 1,9
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6.5. Przemiany wybranych fitocenoz lesnych
zdominowanych przez Padus serotina

Przyjmujac zatozenie, ze obraz przemian zbiorowisk lesnych zasiedlonych przez czeremcheg
amerykanska najlepiej obrazuja obiekty, ktore zostaty przez przybysza zdominowane, dalsze
rozwazania zawgzono do dwoch typow siedlisk lesnych: boru mieszanego swiezego i lasu
mieszanego $wiezego (fot. 10). W kazdym z nich zaobserwowano pelny zakres pokrycia
powierzchni podszytu przez Padus serotina i obecno$¢ wszystkich stadiow rozwojowych
badanego gatunku.

Fot. 10. Drzewostan lasu mieszanego $wiezego z podszytem zdominowanym przez czeremche
amerykanska (Fot. A. Halarewicz, lipiec 2010)

Phot. 10. Fresh mixed deciduous forest stand with shrub layer dominated by the black cherry
(Photo A. Halarewicz, July 2010)

6.5.1. Tendencje zmian warunkow glebowych i $wietlnych

Wptyw drzew na warunki glebowe w fitocenozach lesnych zwigzany jest z ukierunkowa-
niem przez nie procesu glebotworczego, m.in. w wyniku powstawania i rozktadu $ciotki po-
chodzacej z opadtych lisci. W analizowanych probach glebowych z siedlisk lesnych z udzia-
fem czeremchy amerykanskiej w podszycie nieprzekraczajacym 50% pokrycia powierzchni,
udziat jonéw wodorowych zmniejsza si¢ wraz z glgbokoscia, co jest efektem malejacego
wplywu materii organicznej (tab. 4). Natomiast w borze mieszanym §wiezym i lesie miesza-
nym $§wiezym, w ktorym P. serotina w podszycie zajmuje powyzej 50% powierzchni pokry-
cia, niezaleznie od typu gleby, stwierdzono podwyzszenie wartosci pH w poziomie 0-20 cm
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W poréwnaniu z poziomem nizej zalegajacym. Uwzgledniajac dodatkowo grubos$¢ warstwy
$ciotki, w analizowanych kwadratach badawczych, oceniono wplyw pokrycia powierzchni
przez P. serotina w warstwie krzewow na osobno rozpatrywane zmienne za pomoca niepara-
metrycznej analizy korelacji Spearmana.

Na siedlisku boru mieszanego $§wiezego zaleznosci pomigdzy wszystkimi analizo-
wanymi zmiennymi byly statystycznie istotne (tab. 14). Nieco wigcej informacji o naturze
opisywanych powiazan dostarcza trojwymiarowy wykres dwuczynnikowy (ryc. 17). Na jego
podstawie mozna stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem grubosci warstwy $ciotki, pochodzacej
w duzym stopniu z li§ci czeremchy amerykanskiej, maleje kwasny odczyn gleby bezposred-
nio pod $ciolka.

Natomiast w lesie mieszanym $wiezym stwierdzono jedynie istotny wplyw powierzch-
ni pokrycia przez badany gatunek w warstwie podszytu na grubo$¢ $ciotki w wyznaczonych
kwadratach badawczych (tab. 14). Analiza nie potwierdzila istnienia zalezno$ci pomigdzy
odczynem gleby a zaggszczeniem podszytu tworzonym wylacznie przez P. serotina.

5%

gg ->4,6

o d M5

2.9, <41

:¢c <37

5T <33
<29
M-<25

Udziat P. serotina w podszycie [%] R Miqiszc_véé Sciotki [cm]
P. serotina cover of the shrub layer Litter thickness

Ryc. 17. Wplyw udzialu procentowego Padus serotina w podszycie i migzszos$ci $cidtki na odczyn
powierzchniowej warstwy gleby w borze mieszanym §wiezym (BMsw). Wygladzanie metoda
najmniejszych kwadratow wazone odleglosciami; n=16

Fig. 17. The effect of percentage cover of Padus serotina in the shrub layer and of the litter thickness
on the reaction of the top layer of soil in fresh mixed coniferous forest (BM$w). Smoothing
with the distance-weighted least square method; n=16
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Tabela 14
Table 14
Wspotczynniki korelacji rang Spearmana pomigdzy udziatem P. serotina w podszycie a wybranymi
czynnikami glebowymi w typach siedliskowych lasu zdominowanych przez ten gatunek
Spearman rank order correlation coefficient between the proportion of P. serotina in the shrub layer
and the selected soil factors, in the forest habitat types dominated by the species

Pokrycie powierzchni przez P. serotina w podszycie
Parametr .
Parameter P. serotina cover of the shrub layer [%]
BMSW LMSW
pH w H,0O (0-20 cm) 0,6704* n.s.
pH in H O (0-20 cm)
Miazszos¢ $ciotki [cm] 0,5655%* 0,6410*
Litter thickness

* wartosci rg istotne dla p<0,01 —r, values; correlation significant at p<0,01
** korelacje istotne dla p<0,05 — correlation significant at p<0,05
n.s. — korelacje nieistotne; n=16 — n.s. — non significant correlation; n=16

Dostegpnos¢ §wiatla w runie 1 podszycie, okreslona na wszystkich powierzchniach ba-
dawczych w wybranych dwoch siedliskach lesnych, byta determinowana przede wszystkim
przez zwarcie koron drzew (tab. 15). O sile tego zwiazku $wiadcza wysokie i bardzo wyso-
kie wartosci wspotczynnika korelacji pomiarow kwietniowych i czerwcowych. Analizujac
w kwietniu (przy bezlistnych pedach P. serotina) wptyw krzewdw i mtodych drzewek tego
gatunku na nat¢zenie $wiatta docierajacego do dna lasu i na wysoko$ci 120 cm, nie stwier-
dzono istotnej zaleznosci. Natomiast podczas pomiaréw czerwcowych wykazano, ze wraz ze
wzrostem udziatu czeremchy amerykanskiej w podszycie zmniejsza si¢ wzgledna warto$¢
nat¢zenia promieniowania fotosyntetycznego, czynnego pod drzewkami omawianej rosliny.
Zalezno$¢ ta byta istotna statystycznie.

Tabela 15
Table 15
Korelacje pomigdzy wartoscia oswietlenia a zwarciem korony drzew i pokryciem P. serotina
w warstwie podszytu wybranych typow siedliskowych lasu
Correlations between the PAR relative value and the canopy cover or P. serotina cover in the shrub
layer in the selected forest habitat types

Termin pomiaru wzglednej Zwarcie korony Pokrycie Pserotina w podszycie
wartosci PAR [%] Canopy cover P, serotina cover in the shrub layer
The measurement date of [%] [%]
PAR relative value [%] BMSW LMSW BMSW LMSW
Kwieciett 0 em -0,5229 -0,7480 ns. ns.
April 0 cm

Kwiecien 120 cm

April 120 em 20,5420 -0,6790 ns. ns.
Czerwiec 0 cm -0,4837 -0,6797 -0,2851 -0,2604
June 0 cm

Czerwiec 120 cm -0,5183 -0,6911 -0,2800 -0,2962
June 120 cm

PAR — natgzenie promieniowania fotosyntetycznie czynnego — PAR — Photosynthetically Active Radiation
warto$¢ wspotczynnika korelacji rang Spearmana r_podano dla p<0,05 —r — Spearman's r coefficient at p<0,05
n.s. — korelacja nieistotna; n=60 — nonsignificant correlation; n=60
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6.5.2. Bezposredni wplyw Padus serotina na bogactwo
gatunkowe zbiorowisk roslinnych

Na siedlisku boru mieszanego $wiezego i lasu mieszanego $wiezego, catkowita liczba ga-
tunkow podszytu oraz warto$¢ wskaznika roznorodnosci Shannona-Wienera (H) dla tej war-
stwy, w miar¢ wzrostu udziatu Padus serotina, nie wykazywatly roznicy istotnej statystycznie
(tab. 16, 17).

W borze mieszanym §wiezym stwierdzono istnienie negatywnej zalezno$ci pomigdzy
bogactwem gatunkowym runa a powierzchnig pokrycia runa przez P. serotina (rg= -0,2429)
(ryc. 18 a) oraz obecnoscia tego neofita w podszycie (rg= -0,5300) (ryc. 18 b). Przy czym
jedynie w przypadku warstwy krzewow czeremchy amerykanskiej byta to korelacja wysoka.
W nastepstwie wzrostu zaggszczenia czeremchy amerykanskiej w podszycie zmniejszat si¢
wskaznik réznorodnosci Shannona-Wienera tacznie dla runa i warstwy mszystej (tab. 16).

Tabela 16
Table 16
Wybrane cechy poszczegélnych warstw drzewostanu w borze mieszanym $wiezym (BMSW)
w zaleznosci od udziatu P, serotina w podszycie
Selected traits of particular forest strata in fresh mixed coniferous forest (BMSW) depening
on the proportion of P. serotina in the shrub layer

. H Liczba
. Liczba . . , H
Udziat X Liczba gatun- (runo i warstwa gatunkow
. gatunkow , \ (podszyt)
P, serotina . kéw mszakow mszysta) podszytu
. W runie H
Proportion of . No. of moss H No. of
. No. of species . .. (shrub
P. serotina in herb laver species (moss and species in layer)
Y herb layers) shrub layer Y
1-25 % 8,53+1,30a | 1,87+0,64a 2,88+0,22a 2,93+1,10 | 1,35+ 0,56
25-50 % 7,07+1,98a | 1,40 + 1,06 ab 2,65+£0,43 a 2,60 0,99 | 1,13 + 0,64
50-75 % 6,60+ 1,76 ab | 0,93 = 0,70 be 2,54 + 0,36 ab 2,40+0,83 | 1,07 + 0,49
>75% 393+1,94b | 0,40+0,51¢ 1,70+ 0,82 b 2,20+ 1,01 | 0,83 £ 0,61

H — wskaznik réznorodnosci Shannona-Wienera — the Shannon-Wiener diversity index

Rozne litery w kolumnach oznaczaja istotne roznice migdzy grupami wyznaczone za pomoca testu Kruskala-Wallisa
Different letters in columns indicate significant differences between groups determined in Kruskal-Wallis test
p<0,05; n=15 — p<0,05; n=15

Wigcej informacji o wplywie udziatu P. serotina w warstwie krzewow na liczebno$¢
wspolwystepujacych gatunkow dostarczaja wykresy uwzgledniajace strategie ekologiczne
sktadnikéw runa. Na ich podstawie stwierdzono, ze wzrost udziatu czeremchy amerykan-
skiej w podszycie w porownywalny sposob ogranicza wystgpowanie gatunkow konkurencyj-
nych (strategia C) (r;= -0,3852), jak i reprezentujacych strategie posrednie (strategie CRS+)
(rg=-0,3515) (ryc. 18 ¢, d). Do grupy C-strategow naleza Calamagrostis epigejos, Pteridium
aquilinum, Rubus sp. oraz siewki wszystkich drzew i krzewow.
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Ryc. 18. Wplyw udziatu procentowego P. serotina w podszycie (a) i runie (b) na bogactwo gatunkowe
warstwy runa w borze mieszanym $wiezym (BMSW). Oddzielne wykresy korelacji
sporzadzono dla gatunkow strategii C (c) oraz strategii CSR+ (d) (ry — wspotczynnik korelacji
rang Spearmana; p<0,05; n=60)
Fig. 18. The effect of percentage cover of P. serotina in the shrub layer (a) and in the herb layer (b)

on the species richness in the herb layer in fresh mixed coniferous forest (BMSW). Separate
graphs are plotted for the C strategy (c) and CSR+ strategy species (d) (r, — Spearman rank
order correlation coefficient; p<0,05; n=60)
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W lesie mieszanym $wiezym catkowita liczba gatunkéw runa byta ujemnie skorelo-
wana z udziatem P. serotina w runie (r;=-0,4851) (ryc. 19 a) oraz w podszycie (r;=-0,4534)
(ryc. 19 b). Podobnie jak w przypadku boru mieszanego Swiezego, wraz ze zmniejszajaca si¢
liczba gatunkéw w runie i warstwie przyziemnej istotnie malata warto$¢ wskaznika roézno-
rodnos$ci Shannona-Wienera (tab. 17). Redukcja udziatu roslin wspotwystepujacych w runie
dotyczyta przede wszystkim gatunkow strategii C (rg= -0,3605), w przypadku liczby gatun-
kow strategii CRS+ wplyw czeremchy amerykanskiej byt znacznie stabszy (rg= -0,2961)
(ryc. 19 ¢, d). Gatunki strategii C bylty reprezentowane przez C. arundinacea, P. aquilinum,
Rubus sp., Veronica officinalis oraz siewki drzew i1 krzewow.

Tabela 17
Table 17
Wybrane cechy poszczegdlnych warstw drzewostanu w lesie mieszanym $wiezym (LMSW)
w zaleznosci od udzialu P, serotina w podszycie
Selected traits of particular forest strata in fresh mixed deciduous forest (LMSW) depening
on the proportion of P. serotina in the shrub layer

. H

Ud21a.% Liczba gatun- | Liczba gatun- | (runo i warstwa | Liczba gatun- H
P, serotina , . , . .
Proportion kow w runie | kow mszakow mszysta) kow podszytu (podszyt)

pof No. of species | No. of moss H No. of species H
. in herb layer species (moss and in shrub layer | (shrub layer)
P, serotina
herb layers)

1-25% 9,47+ 1,85a 1,20+0,77 a 3,15+0,28 a 2,07 +£0,88 1,02 £ 0,50
25-50% | 7,33+ 1,45ab | 0,60+0,51ab | 2,76+ 0,30 ab 2,20 +0,68 0,96 + 0,44
50-75% | 6,73+ 1,44be | 0,40+£0,63b | 2,62+0,27 ab 2,13+0,99 0,82 +0,63

>75% 493+1,62¢ | 027+£0,46b 2,11+0,50 b 1,80 £ 0,77 0,62 + 0,56

H — wskaznik réznorodnosci Shannona-Wienera — the Shannon-Wiener diversity index

Rozne litery w kolumnach oznaczaja istotne roéznice migdzy grupami wyznaczone za pomoca testu Kruskala-Wallisa

Different letters in columns indicate significant differences between groups determined in Kruskal-Wallis test;
p<0,05; n=15 — p<0,05; n=15
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Ryc. 19. Wplyw udziatu procentowego P. serotina w podszycie (a) i runie (b) na bogactwo gatunkowe
warstwy runa w lesie mieszanym $wiezym (LMSW). Oddzielne wykresy korelacji
sporzadzono dla gatunkow strategii C (c) oraz strategii CSR+ (d) (ry — wspotczynnik korelacji

rang Spearmana; p<0,05; n=60)
Fig. 19.

The effect of percentage cover of P. serotina in the shrub layer (a) and in the herb layer (b)

on the species richness in the herb layer in fresh mixed deciduous forest (LMSW). Separate
graphs are plotted for the C strategy (c) and CSR+ strategy species (d) (r; — Spearman rank

order correlation coefficient; p<0,05; n=60)

85



6.5.3. Analiza stosunkéw fitosocjologicznych w wybranych
zespolach roslinnych z Padus serotina

Wyniki oméwione w rozdziale 6.5.1. 1 6.5.2. wskazuja na negatywny wplyw obecnosci
w podszycie Padus serotina na najnizsze warstwy lesne, jednak nie precyzuja, na ktoére kon-
kretne gatunki flory oddzialuje najsilniej i w sposdb istotny statystycznie. Florystyczne zmia-
ny sktadu runa lesnego i warstwy mszystej, w lesie mieszanym §wiezym i borze mieszanym
Swiezym, omowiono ponizej, stosujac metody pordwnawcze (por. rozdz. 5.8.) oraz anali-
z¢ RDA. Wybdr techniki ordynacji bezposredniej poprzedzity wykonane wczesniej analizy
DCA (por. rozdz. 5.9.).

W zespole Leucobryo-Pinetum na siedlisku boru mieszanego $wiezego wzrostowi sta-
losci P. serotina towarzyszyta wyraznie zmniejszajaca si¢ statos¢ i pokrycie Deschampsia fle-
xuosa, syntaksonu charakteryzujacego zespot oraz Melampyrum pretense i Sorbus aucuparia,
gatunkow cechujacych zwiazek Dicrano-Pinion (tab. 18). Szczegdlnie w przypadku D. flexu-
osa powierzchnia wystgpowania ulegata silnej redukcji, o czym $wiadczy prawie 20-krotnie
mniejsza warto$¢ wspotczynnika pokrycia runa w obiekcie z udziatem P. serotina przekraczaja-
cym 75% w porownaniu z obiektem o pokryciu powierzchni ponizej 25%. Wszystkie trzy wy-
mienione rosliny sa wrazliwe na silne zacienienie. Jedynie w przypadku gatunku Luzula pilosa,
tolerujacego niedostatek §wiatta, nie stwierdzono istotnych zmian w pokryciu powierzchni ana-
lizowanych ptatéw. Ponadto w omawianym zespole, wraz ze wzrostem udziatu P. serotina od-
notowano silne zmniejszenie czgstosci wystgpowania (niemal do zaniku) gatunkow charakte-
rystycznych dla klasy Vaccinio-Piceetea, takich jak Vaccinium myrtillus, Pleurozium schreberi
czy Dicranum scoparium. W kwadratach badawczych z udziatem P. serotina powyzej 25% po-
krycia powierzchni zaznaczyly swoja obecnos¢ gatunki odpowiedzialne za procesy degeneracji
szaty ro$linnej. Calamagrostis epigejos 1 miejscami bujnie rozwijajacy si¢ Rubus sp. obserwo-
wano rowniez w zbiorowiskach zastepczych z klasy Vaccinio-Piceetea na wschodnim krancu
Rowniny Olesnickiej [Aniol-Kwiatkowska i Dajdok 1993] oraz w zespole Leucobryo-Pinetum
w rezerwacie ,,Uroczysko Wrzosy” [Macicka-Pawlik, Wilczynska 1995]. Gatunki obce, Ro-
binia pseudoacacia i Impatiens parviflora oraz rodzimy Taraxacum officinale agg. nie byly
notowane przez wspomnianych autoréow jako sktadniki omawianego zespotu. Przeprowadzona
analiza wartos$ci ekologicznych liczb wskaznikowych gatunkéow zwigkszajacych czgstos¢ wy-
stgpowania pozwala na stwierdzenie ich odmiennosci ekologicznej w stosunku do gatunkow
ustepujacych. Grupg tych gatunkéw charakteryzuja wyzsze wymagania troficzne oraz wigksza
warto$¢ wskaznika kwasowosci gleby. 1. parviflora pod wzglgdem wymagan $wietlnych nie
rézni si¢ od gatunkdw ustepujacych, co pozwala na przenikanie do wngtrza ptatéw. Natomiast
pozostate gatunki obce dla zespotu, preferujace umiarkowane o§wietlenie, rozwijaty si¢ glow-
nie w sasiedztwie krawedzi lasu. W fitocenozach Leucobryo-Pinetum zdominowanych przez
P. serotina (>75%) wszystkie sktadniki syntaksonu, oprocz Pinus sylvestris, wykazywaty ni-
skie klasy statosci (I-1I).

Analizujac przy uzyciu metody RDA sktad florystyczny zespotu Leucobryo-Pinetum,
po krokowej selekcji z pierwotnego zbioru 26 gatunkéw roslin, wyodrgbniono 3 taksony,
ktére w sposob istotny (p<0,05) podlegaty wplywowi P. serotina. W tabeli 19 zestawiono
wyniki krokowej selekcji zmiennych ze wskazaniem ich efektéw marginalnych i warunko-
wych. Uzyskana w wyniku analizy RDA warto$¢ wlasna 1 osi wynosi 0,275. O$ ta thumaczy
35,9% zmiennosci sktadu gatunkowego oraz 68,1% zmiennosci relacji migdzy gatunkami
a obecnoscia P. serotina w warstwie drzew i krzewow. Test Monte Carlo (499 permutacji)
wykazal statystyczng istotnos¢ (p=0,002) zwiazku migdzy analizowanymi zmiennymi.
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Tabela 19
Table 19
Analiza RDA — wyniki krokowej selekcji zmiennych florystycznych zespotu Leucobryo-Pinetum
podlegajacych wptywowi drzew i krzewow Padus serotina
RDA analysis — the results of forward selection of floristic variables affected by the incidence of trees
and shrubs of Padus serotina in the Leucobryo-Pinetum association

Symbol . . . Efekty marginalne Efekty warunkowe
. . Opis zmiennej . T
zmiennej Variable description Marginal effects Conditional effects
Variable code Lambda 1 Lambda 2 p F
dPle sc Pleurozium schreberi 0.09 0.09 0.002 6.98
Sor a Sorbus aucuparia 0.07 0.06 0.018 4.91
Tar of Taraxacum officinale agg. 0.04 0.03 0.028 3.53
w-\
o
alPad_se
Tar_of

RDA 2

P
bPad se

v-\
<?

-0,8 0,6

Ryc. 20. Diagram analizy RDA przedstawiajacy wptyw Padus serotina na sktad florystyczny runa
1 warstwy mszystej zespotu Leucobryo-Pinetum. Gatunki statystycznie istotnie zwiagzane
z P, serotina (p<0,05) zaznaczono wigksza czcionka. Skroty nazw gatunkowych roslin podano
w opisie ryciny 8. Wektory P. serotina 1 pozostatych gatunkoéw roslin obrazuja przyblizone
korelacje liniowe pomigdzy nimi

Fig. 20. RDA diagram showing the effect of Padus serotina on the floristic composition of the herb
and moss layer of the Leucobryo-Pinetum association. The species significantly associated
with P. serotina (p<0,05) are marked by larger font. The codes of species names follow those
in the description of Figure 8. The vectors representing P. serotina and the other plant species
show approximate linear correlations between them
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Rycina 20 obrazuje rozmieszczenie gatunkoéw roslin w przestrzeni ordynacyjnej na tle
uktadu wektordw P. serotina w warstwie niskich drzew (al) i krzewdw (b). Wyraznie zazna-
cza si¢ negatywny wptyw krzewow P. serotina na P. schreberi oraz siewki i mtody podrost
S. aucuparia. O sile tego zwiazku $wiadczy znaczna dlugos¢ obydwu wektorow. Ponadto
gatunkiem rosliny w sposob istotny zwiazanym z obecnoscia P. serotina jest T. officinale
agg., przy czym jest to oddzialywanie pozytywne.

W zespole Querco roboris-Pinetum na siedlisku lasu mieszanego $wiezego wraz ze
wzrostem powierzchni zajmowanej przez P. serotina obserwowano obnizenie frekwencji
S. aucuparia 1 L. pilosa, gatunkow wyrdzniajacych w przypadku zwiazku Dicrano-Pinion,
oraz P. schreberi i D. polysetum, gatunkow charakterystycznych w klasie Vaccinio-Piceetea
(tab. 20). Frekwencja wystgpowania gatunkow charakterystycznych w klasie Querco-Fage-
tea utrzymywata si¢ na tym samym poziomie lub nieznacznie spadta, co odpowiada klasom
statosci z tabel fitosocjologicznych innych autorow. Natomiast warto§¢ wspotczynnika po-
krycia w przypadku Viola reichenbachiana, Anemone nemorosa, Ficaria verna i Poa nemo-
ralis wykazywata wyrazna tendencj¢ malejaca. Ponadto w obiektach o wigkszym udziale
czeremchy amerykanskiej odnotowano zmniejszajaca sig¢ czgsto$¢ wystgpowania D. flexu-
osa 1 Dryopteris carthusiana. Krzewy Rubus sp., preferujace brzegi fitocenoz, obecne byty
we wszystkich obiektach. Przy udziale P. serotina w podszycie powyzej 50% stwierdzono
zasiedlenie brzeznych powierzchni badawczych przez neofity R. pseudoacacia, Quercus
rubra oraz rodzime gatunki ruderalne: Urtica dioica, Chelidonium majus, Plantago major
i T officinale agg. Pod wzgledem wymagan siedliskowych gatunki nastgpujace nie r6znia sig¢
od ustgpujacych eutroficznych i mezotroficznych gatunkow lasow liSciastych. W fitocenozie
Querco roboris-Pinetum z najwyzszym wspotczynnikiem pokrycia przez czeremchg amery-
kanska, podobnie jak w zespole omawianym powyzej, frekwencja wystgpowania wszystkich
towarzyszacych roslin zielnych byta bardzo niska.

W celu wyselekcjonowania zaleznosci pomigdzy sktadem runa i warstwy mszystej
a wystgpowaniem P, serotina w omawianym zespole zastosowano analiz¢g RDA. Po kroko-
wej selekcji ze zbioru 29 gatunkow roslin pozostato 7 w sposob istotny (p<0,05) zwiazanych
z obecnos$cia P. serotina w podszycie 1 warstwie nizszych drzew. Wyniki krokowe;j selek-
cji zmiennych z uwzglgdnieniem ich efektéw marginalnych i warunkowych przedstawia
tab. 21. Uzyskana w wyniku analizy RDA warto$¢ wiasna 1 osi ordynacyjnej wynosi 0,538.
05 ta thtumaczy 58,4% zmiennosci sktadu gatunkowego oraz 80% zmiennosci relacji migdzy
gatunkami a obecnoscia P. serotina w warstwie drzew i krzewow. Test Monte Carlo (499
permutacji) wykazat statystyczna istotnos¢ (p=0,002) zwiazku migdzy zmiennymi.

Diagram uzyskany w wyniku analizy RDA umozliwia oceng wptywu drzew i krze-
woOw P, serotina na gatunki runa i warstwy mszystej (ryc. 21). Grot wektora opisujacy cze-
remch¢ amerykanska w warstwie krzewow (b) jest skierowany w tym samym kierunku, co
wektor podrostu tego gatunku. Wskazuje to na silna dodatnia korelacj¢ migdzy nimi, kto-
ra jest wynikiem tworzenia si¢ licznych odrosli korzeniowych przez osobniki mtodociane.
W poblizu wektora zmiennej opisujacej niskie drzewa P. serotina (al) umiejscowione sa
wektory podrostu R. pseudoacacia i Q. rubra. Swiadczy to o korzystnym wplywie czeremchy
amerykanskiej na mtode rosliny innych gatunkow inwazyjnych. Ponadto wyraznie zaznacza
si¢ negatywne oddziatywanie krzewow P. serotina na mchy P. schreberi i D. polysetum.
Jednocze$nie podszyt P. serotina w sposob istotny wptywa na ograniczenie wystgpowania
V. reichenbachiana oraz siewek i mtodego podrostu Pinus sylvestris.
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Tabela 21
Table 21
Analiza RDA — wyniki krokowej selekcji zmiennych florystycznych zespotu Querco roboris-Pinetum
podlegajacych wptywowi drzew i krzewow Padus serotina
RDA analysis — the results of forward selection of floristic variables affected by the incidence of trees
and shrubs of Padus serotina in the Querco roboris-Pinetum association

Symbol . . . Efekty marginalne Efekty warunkowe
. . Opis zmiennej . .
zmiennej Variable description Marginal effects Conditional effects
Variable code Lambda 1 Lambda 2 p F
Pad se Padus serotina 0.29 0.29 0.002 24.02
dPle_sc Pleurozium schreberi 0.14 0.08 0.002 7.44
Vio_re Viola reichenbachiana 0.08 0.05 0.006 5.18
Rob ps Robinia pseudoacacia 0.07 0.04 0.02 4.56
Pin_sy Pinus sylvestris 0.08 0.04 0.02 4.12
dDic sc Dicranum polysetum 0.07 0.03 0.008 3.93
Que ru Quercus rubra 0.04 0.03 0.028 3.65

o
o

RDA 2

=3
1

-1,0 RDA 1 0,6

Ryc. 21. Diagram analizy RDA przedstawiajacy wplyw Padus serotina na sktad florystyczny
runa i warstwy mszystej zespotu Querco roboris-Pinetum. Gatunki statystycznie istotnie
(p< 0.05) zwiazane z P. serotina zaznaczono wigksza czcionka. Skroty nazw gatunkowych
ro$lin podano w opisie ryciny 8. Wektory P. serotina 1 pozostatych gatunkow roslin obrazuja
przyblizone korelacje liniowe pomigdzy nimi

Fig. 21. RDA diagram showing the effect of Padus serotina on the floristic composition of the herb and
moss layer of the Querco roboris-Pinetum association. The species significantly associated
with P. serotina (p<0,05) are marked by larger font. The codes of species names follow those
in the description of Figure 8. The vectors representing P. serotina and the other plant species
show approximate linear correlations between them
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7. DYSKUSJA

Czeremcha amerykanska Padus serotina jest gatunkiem powszechnie wystgpujacym na te-
renie Parku Krajobrazowego ,,Dolina Jezierzycy”. Pierwsze rosliny zostaly wprowadzone
na tereny lesne okolic Wotowa najprawdopodobniej w okresie migdzywojennym. Uzyskane
dane wskazuja, ze jako gatunek podszytowy byta sadzona w Nadlesnictwie Wotéw od po-
lowy XX w. do konca lat 70. ubiegtego stulecia (informacja ustna potwierdzona w Dolno-
$laskim Zespole Lasow Panstwowych we Wroctawiu). Pomimo poszukiwan nie udato sig¢
odnalez¢ danych ewidencyjnych dotyczacych produkcji sadzonek czy ilosci wysadzonych
drzewek czeremchy amerykanskiej w tym okresie.

Najwigkszy udzial badanego gatunku w podszycie stwierdzono w drzewostanach
poludniowo-wschodniej czg$ci parku. Wynika to z lokalizacji pierwotnych miejsc na-
sadzenia, ktore zostaly zdominowane przez wprowadzony gatunek i z ktérych P seroti-
na rozprzestrzeniata si¢ spontanicznie we wszystkich kierunkach. Na omawianym tere-
nie czeremcha amerykanska znajduje optymalne warunki do rozwoju w borze mieszanym
Swiezym 1 lesie mieszanym $§wiezym. Nieco wolniej rozprzestrzenia si¢ w borze sosnowym
Swiezym i borze mieszanym wilgotnym. Badany gatunek do tej pory sporadycznie spo-
tykany jest w borach $§wiezych w pdtnocno-zachodniej czgséci parku. Wydaje si¢ jednak, ze
jest to zwigzane z brakiem nasadzen na tych terenach w pierwotnym okresie introdukcji.
Biorac pod uwage zdolno$¢ rozsiewania si¢ tego gatunku do prawie 1 km, w czasie 40 lat
[Starfinger i in. 2003] nalezy spodziewac si¢ postepujacej kolonizacji P. serotina, ktéra moze
doprowadzi¢ do opanowania réwniez i tej cz¢sci parku. Podobna tendencje w zasiedlaniu r6z-
nych typow fitocenoz lesnych stwierdzono w Nadlesnictwie Doswiadczalnym Zielonka (Wiel-
kopolska) [Danielewicz 1994], Nadlesnictwie Gora Slaska (Dolny Slask) [Halarewicz, No-
wakowska 2005] oraz w kilku nadle$nictwach na Pojezierzu Mazurskim [Stypinski 1979].
Zasiedlanie lasow mieszanych wilgotnych, w znacznie mniejszym nasileniu niz siedliska boro-
we i lasy mieszane §wieze, potwierdzaja dane z Nadlesnictwa Gora Slaska [Halarewicz, Nowa-
kowska 2005]. Wydaje sig, ze nieobecno$¢ czeremchy amerykanskiej na siedliskach olsowych
badanego terenu moze by¢ kwestia czasu. Prace autorow odnoszace si¢ do innych terenéw
Polski wskazuja na niewielki udzial omawianego gatunku w tym typie lasu [Stypinski 1979,
Halarewicz, Nowakowska 2005] Iub tez na opanowanie siedlisk olsowych poréwnywalne ze
skala rozprzestrzenienia P. serotina w lesie mieszanym $wiezym [Danielewicz 1994, Daniele-
wicz, Malinski 1997]. Stad przypuszczenie, ze przy braku czynnikéw Srodowiskowych ogra-
niczajacych rozprzestrzenianie tego gatunku, siedliska olsowe na badanym obszarze rowniez
moga ulec kolonizacji przez czeremche amerykanska pochodzaca z samosiewow.
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7.1. Zaleznos$ci pomiedzy wlasciwosciami siedlisk lesnych
arozwojem Padus serotina

Nasiona czeremchy amerykanskiej wymagaja do skietkowania nieograniczonej mozliwos$ci
pobierania wody z otoczenia oraz warunkow cieplnych, ktére zapewniaja ustapienie okresu
spoczynku [Suszka 1967]. Nastgpny etap wzrostu mtodych roslin — pochodzacych zaréwno
z rozmnazania generatywnego, jak i wegetatywnego (odro$la korzeniowe) — jest uzaleznio-
ny od czynnikéw abiotycznych. O sukcesie nowych osobnikow decyduje rowniez obecno$é¢
innych organizmow, w tym wlasnego gatunku oraz innych wspotwystepujacych, wraz z sze-
regiem oddziatywan pomigdzy nimi.

Na terenie Parku Krajobrazowego ,,Dolina Jezierzycy” badany gatunek jest zwiazany
z suchym 1 kwasnym podlozem. Silne zakwaszenie gleb le§nych w analizowanych obiektach
wynika ze znacznego udzialu drzewostanow sosnowych w fitocenozach [Pokojska 1986]
oraz niewielkiej zawarto$ci czgsci sptawialnych w sktadzie granulometrycznym tych gleb
[Kawatko, Kaszubkiewicz 2008, Kolodziejczyk, Kawalko 2010]. Niski stopien wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym wraz z szerokim stosunkiem
C/N, $wiadcza o matej zasobnosci podtoza w skladniki pokarmowe i o niezbyt duzej aktyw-
nosci biologicznej siedlisk, co z kolei stanowi niepozadana wlasciwos¢ gleb ekosystemow
lesnych uzytkowanych gospodarczo [Degorski 2005]. Uzyskane w pracy wyniki potwier-
dzaja preferencje P. serotina do zasiedlania gleb mato zyznych, co stwierdzono roéwniez
w fitocenozach lesnych Holandii [Van den Tweed, Eijsackers 1987], Niemiec [Reinhardt i in.
2003] i w ojczyznie rosliny [Auclair, Cottam 1971]. Po czgsci jest to konsekwencja nasadzen
omawianego gatunku wiasnie na takich stanowiskach i moze by¢ rozpatrywane jako wplyw
czynnika antropogenicznego.

Przypuszcza sig¢ rowniez, ze latwiejsza kolonizacja siedlisk ubogich i suchych jest
zwiazana z mniejszym ich opanowaniem przez patogeny glebowe [Verheyen i in. 2007, Clos-
set-Kopp 1iin. 2009]. Wedlug Martin i Loper [1999] niska wilgotno$¢ gleby to czynnik silnie
ograniczajacy patogeniczno$¢ grzyboéw z rodzaju Pythium. Tyszkiewicz [1949] podkresla,
ze P. serotina jest gatunkiem wrazliwym na wysoki poziom wod gruntowych, a nadmierne
uwilgotnienie gleby ogranicza jej rozwoj. Z kolei Stypinski [1979] wskazuje na nadmierna
zasobno$¢ gleby w wodg jako czynnik uniemozliwiajacy odnawianie si¢ czeremchy ame-
rykanskiej na glebie murszowo-glejowej w olsie. Na podstawie przeprowadzonych analiz
prob glebowych zaobserwowano, ze w lesie mieszanym wilgotnym, wyr6zniajacym si¢ sil-
nym uwilgotnieniem gleby w stosunku do pozostatych typdéw siedliskowych lasu, udziat
P, serotina w warstwie podszytu nie przekracza 25%. Pomimo iz pos$redni wptyw zasobnosci
gleby w wodg na aktywnos¢ patogenow glebowych zwiazanych z P. serotina nie byt badany,
wydaje si¢, ze mozliwo$¢ istnienia takiego zwiazku réwniez powinna by¢ brana pod uwagg.

Podsumowujac rozwazania dotyczace wplywu czynnikow edaficznych na P. serotina
mozna stwierdzié, ze sktonno$¢ omawianego gatunku rosliny do zasiedlania mato zyznych
i suchych gleb lesnych wynika ze swoistego kompromisu ekologicznego: mniejszej zyznosci
suchych gleb towarzyszy nizszy poziom zagrozenia infekcja przez patogeny glebowe, jak
i mniejsza konkurencja ze strony roslinnych gatunkéw wspotwystepujacych. Kompromis ten
pozwala na najbardziej optymalne wykorzystanie wtasciwos$ci tego typu siedlisk.
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Knight i in. [2008] okreslaja $wiatlo jako czynnik o istotnie pozytywnym wptywie na
czeremchg amerykanska. Niemniej jednak rola o$wietlenia jest uzalezniona od analizowanej
fazy rozwojowej rosliny.

W opublikowanych pracach badawczych dotyczacych P. serotina ocena wpltywu
$wiatla na siewki nie jest jednoznaczna i koncentruje si¢ przede wszystkim na ich zdolnosci
do wzrostu. Closset-Kopp 1 in. [2007] stwierdzili, ze pomigdzy drugim a trzecim rokiem zy-
cia siewek nastgpuje ograniczenie ich przyrostow niezaleznie od warunkéw $wietlnych, co
mozna wytlumaczy¢ okresem aklimatyzacji do nowych warunkéw $rodowiska, po wyczer-
paniu zasobow pokarmowych z nasion. Pozostaje to w sprzecznosci z obserwacjami innych
autoréw. Godefroid i in. [2005] wskazuja na pozytywny wplyw oswietlenia na siewki zawsze
na poczatku sezonu wegetacyjnego, kiedy zdolne sa do efektywnego wykorzystania tej ilosci
Swiatla, ktora dociera do dna lasu zanim rozwina si¢ liScie w koronach drzew. Przemawia za
tym obserwowany wczesna wiosna kilkutygodniowy silny wzrost samych siewek i rozwoj
ich liSci [Horsley, Gottschalk 1993]. W analizach wtasnych, dotyczacych obiektow o nie-
wielkim udziale P. serotina w podszycie (do 25%), pomimo wigkszego zaggszczenia siewek
pod zwarta korona, nie stwierdzono istotnego wptywu warunkow $wietlnych na ich liczbg.
W badaniach Closset-Kopp i in. [2007] najmtodsze stadium rozwojowe omawianej rosli-
ny byto liczniej reprezentowane na stanowiskach silnie zacienionych w poréwnaniu z po-
wierzchniami badawczymi w petnym stoncu i roéznica ta wykazuje statystycznag istotnosc.

W wieloletnich populacjach o duzym zaggszczeniu zaobserwowano, na podstawie
przeprowadzonych badan, istotny wzrost liczby siewek przy silnym zacienieniu podtoza.
Prawdopodobnie zwiazane jest to z dwoma przyczynami. Po pierwsze zaznaczyt si¢ wplyw
ubytku siewek z przeswitow i z brzegu lasu, ktore weszly w fazg podrostu, a ponadto wigksza
wilgotno$¢ w cieniu polepszyta warunki kietkowania kolejnych nasion [Mulligan, Mundro
1981], ktére wzbogacily tym samym liczebny stan banku siewek.

W istniejacym banku siewek czeremchy amerykanskiej wzrost o$wietlenia stano-
wi czynnik pobudzajacy do dalszego rozwoju, a dostgpnos¢ swiatta powyzej 10% petnego
oswietlenia jest juz wystarczajaca do uformowania podrostu o niewielkich rozmiarach [Star-
finger 1990]. Wedhug Auclar [1975] powstala warstwa podrostu omawianej rosliny potra-
fi przetrwa¢ nawet kilka dziesigcioleci w silnym zacienieniu ograniczajac swoje przyrosty.
W przeprowadzonych badaniach wtasnych, na terenie wszystkich obiektow, stwierdzono
brak wptywu $wiatla na liczebnos$¢ podrostu czeremchy amerykanskiej. Chociaz podrost jest
zdolny do przetrwania w stabych warunkach o§wietlenia, $wiatto jest niezbgdne do jego dal-
szego wzrostu. Dostep do $wiatta decyduje rowniez o rozpoczeciu reprodukcji generatywne;j
[Pairon i in. 2006a]. W przeprowadzonych przez autorke badaniach, krzewy i drzewa P. sero-
tina wystgpowaty najliczniej na brzegu lasu i w przeswitach. Podobne obserwacje dotyczace
wplywu $wiatla na liczbg podrostu i starszych stadiow rozwojowych pochodza z prac innych
autorow [Closset-Kopp i in. 2007].

O sukcesie kolonizacyjnym nowego gatunku w zbiorowisku decyduja réwniez roslin-
ne gatunki wspotwystepujace wraz z szeregiem oddzialywan pomigdzy nimi.

Wedlug Knight i in. [2008], na sukces drzewiastej rosliny inwazyjnej, we wstgpnym
okresie kolonizacji, negatywnie wplywa zacienienie przez korony drzew. Starfinger [1997]
zwraca szczegolna uwagg na silne zacienienie przez Fagus sylvatica, ktére znacznie ograni-
cza mozliwosci osiedlenia si¢ przez P. serotina.

Z kolei bogactwo gatunkowe podszytu moze by¢ dodatnio skorelowane z obecnoscia
podrostu P. serotina z tego wzgledu, ze zarowno gatunki obce, jak i rodzime reaguja podob-
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nie na warunki $wietlne, natomiast wzrost udziatu powierzchni pokrycia przez podszyt moze
wykazywac¢ bezposrednio negatywny wptyw na wystgpowanie czeremchy amerykanskiej na
zasadzie reakcji konkurencyjnych [Knight i in. 2008].

Na podstawie przeprowadzonych prac badawczych, w pigciu typach siedliskowych
lasu nie stwierdzono zwiazku pomig¢dzy cechami podszytu a liczba siewek i podrostu bada-
nej rosliny. We wszystkich wybranych fitocenozach pokrycie przez podszyt nie przekraczato
25% powierzchni. Stabo rozwinigta warstwa krzewow w zespole Leucobryo-Pinetum jest ce-
cha struktury tego zbiorowiska. Zespo6t Querco roboris-Pinetum ma zwykle silnie rozwinigty
podszyt [Matuszkiewicz 2007a], niemniej jednak ze wzglgdu na gospodarcze uzytkowanie
laséw warstwa krzewow w tym zbiorowisku byla stabo rozbudowana. Z kolei zesp6t Galio
silvatici-Carpinetum betuli w typie siedliskowym lasu mieszanego wilgotnego znajdowat
si¢ w fazie regeneracji po przerzedzeniu [Macicka-Pawlik i Wilczynska 1995], co ttumaczy
niewielkie zwarcie warstwy podszytu. Jest bardzo prawdopodobne, ze przy wyzszym udziale
krzewow w podszycie badanych zbiorowisk ich wptyw na liczebno$¢ najmtodszych stadiow
rozwojowych bylby istotnie zauwazalny.

Wplyw runa lesnego oraz warstwy mszystej na zdolnosci kolonizacyjne badanej rosli-
ny stanowia zagadnienia wciaz niedostatecznie poznane [Halarewicz 2011]. Mtode osobniki
czeremchy amerykanskiej dzigki oddzialywaniom allelopatycznym wydaja si¢ by¢ odporne
na negatywny wplyw gatunkow wspotwystegpujacych. Niemniej jednak okazato sig, ze w ro-
dzimych fitocenozach obecne sa rosliny, ktore postugujac si¢ tym samym mechanizmem
konkurencji powoduja ograniczenie rozwoju populacji P. serotina. Badania Horsley [1977]
potwierdzaja negatywny wptyw ekstraktu z liSci Pteridium aquilinum na kietkowanie nasion
P, serotina. Ponadto, zacienienie spowodowane obecnoscia lisci paproci znacznie ogranicza
zdolnosci przezycia siewek czeremchy amerykanskiej, podobnie jak ggsta pokrywa utworzo-
na przez Rubus sp. [Horsley 1977, 1993, Vanhellemon i in. 2009]. Trudno oceni¢, na ile ne-
gatywne oddziatywanie pojedynczych gatunkéow wspotwystgpujacych wptywa na catkowita
powierzchnig pokrycia przez warstwg zielna. W przeprowadzonych przez autork¢ badaniach
nie stwierdzono zalezno$ci pomigdzy bogactwem gatunkowym runa a liczba najmlodszych
stadiow rozwojowych czeremchy amerykanskiej. Natomiast negatywny wptyw na liczbg
siewek 1 podrostu P. serotina w borze mieszanym wilgotnym nalezy wiaza¢ ze wzrostem
pokrycia warstwy runa powyzej 70%.

Zblizone wyniki uzyskano w przypadku warstwy mszystej w borze sosnowym $wie-
zym. Bogactwo gatunkowe mszakow nie miato istotnego znaczenia, natomiast przy pokryciu
przez mszaki powierzchni przekraczajacej 75% obserwowano istotne ograniczenie liczeby
siewek 1 podrostu czeremchy amerykanskiej. Z badan innych autoréw wynika, ze silny roz-
wo] mszakow, oprocz wpltywu bezposredniego, modyfikuje warunki siedliska powodujac
nadmierne uwilgotnienie 1 zakwaszenie gleby, co jak stwierdzono, stanowi dodatkowy czyn-
nik redukujacy kolonizacjg P. serotina [Stypinski 1979, Closset-Kopp i in. 2009].

Brak zaleznosci w pozostatych fitocenozach, m.in. w lesie mieszanym wilgotnym
o poréwnywalnej liczbie siewek i1 podrostu P. serotina do boru $wiezego oraz prawie 60%
pokryciu warstwy runa, moze $wiadczy¢ o tym, ze na kolonizacjg przez tg rosling wptywaja
jeszcze inne czynniki niezwiazane bezposrednio z szata roslinna. Prace Lozon i Maclsaac
[1997] dodatkowo sugeruja, ze inwazja gatunku moze zakonczy¢ sig¢ sukcesem, ze wzgledu
na silne zaburzenie zbiorowiska i nicobecno$¢ mechanizméw regulacji, nawet na siedliskach
o niskiej presji propagul.
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Przeprowadzone przez autorke badania, dotyczace wptywu réznych czynnikow sro-
dowiska na mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ czeremchy amerykanskiej w 5 siedliskach
lesnych, wykazaly, ze istnieja pewne cechy zarowno biotopu (warunki swietlne, silne uwil-
gotnienie glgbszych warstw gleby), jak i fitocenozy (powierzchnia pokrycia runa oraz war-
stwy mszystej), ktore ograniczaja odnawianie si¢ tego gatunku. Stwierdzenie powyzszych
zwiazkow nie pozwala na odrzucenie hipotezy badawczej zakladajacej, ze zajmowany areal
i odnawianie si¢ P. serotina sa uzaleznione od typu siedliskowego lasu.

7.2. ZwiazKki troficzne pomiedzy czeremchg amerykanska
a jej wrogami naturalnymi

Na podstawie dwuletnich obserwacji pedow lisciowych czeremchy amerykanskiej stwier-
dzono, ze gatunek ten nie jest pozbawiony wrogdéw naturalnych w badanych fitocenozach
lesnych. Organizmy fitofagiczne oraz fitopatogeny towarzyszyty P. serotina przez caly sezon
wegetacyjny. W okresie wiosennym odnotowano najwigkszy udzial przedstawicieli roslino-
zernej entomofauny w redukcji blaszek lisciowych, natomiast w lecie dominowaly glownie
zmiany chorobowe wywotane obecnoscia patogena.

Wykazano, ze czeremcha amerykanska zostata zaakceptowana zaréwno przez rodzi-
me owady wielozerne, jak i przez przedstawicieli entomofauny o zawezonej bazie pokarmo-
wej, co jest zgodne z postawiona hipoteza zakladajaca nawiazanie stosunkéw troficznych
w uktadzie ro$lina obca — rodzima entomofauna.

Polifagiczne gasienice traktowaly nowy gatunek jako dodatkowe zrodto pokarmu.
W przypadku piewika Empoasca vitis 1 ryjkowcow z rodzaju Phyllobius, ktore zasiedlaja
wiele drzew lisciastych, w tym rowniez owocowych, liscie czeremchy amerykanskiej sta-
nowia wzbogacenie bazy pokarmowej. Podobnie misecznik Eulecanium tiliae, pospolity na
drzewach i krzewach w zbiorowiskach lesnych, zaakceptowat P. serotina jako kolejna rosling
zywicielska. Dla zmienikéw z rodzaju Lygus liscie czeremchy amerykanskiej stanowity do-
datkowe zrodto pozywienia jedynie w okresie jesiennym.

Najliczniejszym gatunkiem owada, ktory przechodzit pelny cykl rozwojowy na ba-
danej roslinie byta szubarga pigcioplamka Gonioctena quinquepunctata. Pierwotna rosling
zywicielska G. quinquepunctata jest rodzima czeremcha zwyczajna Prunus padus [Warcha-
towski 1994] oraz jarzab pospolity Sorbus aucuparia [Urban 1998]. Bliskie pokrewiefnstwo
filogenetyczne czeremchy amerykanskiej z czeremcha zwyczajna [Bortiri 1 in. 2001] po-
twierdza wplyw tego typu powiazan na podatnos$¢ na zasiedlanie przez rodzime gatunki wy-
specjalizowanych fitofagow, co sugeruje praca Agrawal i Kotanen [2003]. Biorac pod uwage
tak duza specjalizacje G. quinquepunctata w wyborze rosliny zywicielskiej wydaje sig, ze
doszto do nawigzania nowych a zarazem trwalych stosunkéw troficznych roslina-owad.

W okresach najwyzszego ubytku zielonej masy czeremchy amerykanskiej spowodo-
wanego w obydwu sezonach badawczych zerowaniem owadow, uszkodzenia stwierdzano
na okoto 70% calkowitej liczby analizowanych blaszek liSciowych. Roéznice w liczebnosci
odtowionych 13 gatunkow foliofagéw oraz rézny charakter powodowanych przez nie uszko-
dzen utrudniaja jednoznacznag oceng szkodliwos$ci poszczegolnych przedstawicieli entomo-
fauny. Duzy udzial larw G. quinquepunctata w og6lnej liczbie roslinozernych owaddéw, po-
krywajacy si¢ w czasie z okresem najwigkszego uszkodzenia lisci, moze sugerowac istnienie
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zwiazku pomigdzy liczebnos$cia tego gatunku a powstatymi uszkodzeniami. Potwierdzaja to
szczegolowe obserwacje rozwoju szubargi pigcioplamki [Halarewicz, Jackowski 2011].

Pomimo podzniejszego terminu kwitnienia i owocowania czeremchy amerykanskiej,
w porownaniu z rodzima czeremcha zwyczajna, kwieciak pestkowiec Furcipus rectirostris
i Rhynchites cupreus zaakceptowaly nowy gatunek rosliny jako kolejnego gospodarza z ro-
dziny Rosaceae. Obserwowane przez autorke uszkodzenia tworzacych si¢ owocow P. seroti-
na byly efektem zaréwno ich fizjologicznego zamierania, jak i sktadania jaj oraz zerowania
larw powyzszych gatunkow fitofagow. W roku 2009 uszkodzenia niezwigzane z czynnikami
fizjologicznymi dotyczyly okoto 12% analizowanych zawiazkéw owocowych, a w roku na-
stgpnym do 8%. Wydaje sig, ze F. rectirostris, pomimo zroéznicowanego nasilenia wystgpo-
wania w zaleznosci od sezonu wegetacyjnego, moze w przysztosci odgrywac istotng rolg
w obnizeniu produkcji diaspor P. serotina. Uszkodzenia owocow czeremchy amerykanskiej,
powodowane przez kwieciaka pestkowca stwierdzone w Polsce, powoduja straty zbiorow do
8% [Sadej i in. 2003], w Belgii okoto 3%, we Francji 1-17%, a w Holandii 3—17% [Vanhel-
lemont 2009].

Na pedach P. serotina zidentyfikowano tylko jednego fitopatogena, ktory jest gatun-
kiem obcego pochodzenia. W zwiazku z tym, uzyskane wyniki prowadza do odrzucenia tej
czgsci hipotezy, odnoszacej si¢ do wrogdéw naturalnych badanej rosliny, ktora zaktada akcep-
tacjg czeremchy amerykanskiej przez rodzime gatunki grzybow patogenicznych.

Oznaczony gatunek Monilinia seaveri pasozytuje wylacznie na czeremsze amery-
kanskiej [Batra 1991] i prawdopodobnie dostat si¢ na kontynent europejski wraz z ro$ling
zywicielska, gdyz wczesniej nie byt notowany jako sprawca moniliozy innych drzew owo-
cowych w Europie [Halarewicz, Plaskowska 2011]. Opuszczenie przez P. serotina miejsca
pochodzenia nie przyniosto ,,uwolnienia” od M. seaveri, wigc tym bardziej mozna przypusz-
czaé, ze omawiany gatunek workowca bgdzie stalym przedstawicielem wrogéow naturalnych
w miejscu introdukcji. Udana ,,ucieczka” od patogendéw glebowych obecnych w ojczyznie
P, serotina [Reinhard i in. 2003] wraz z mata akumulacja rodzimych czynnikéw chorobo-
tworczych w miejscu zadomowienia moga by¢ rozpatrywane w kategoriach korzysci, jaka
czeremcha amerykanska odniosta zasiedlajac nowe tereny. Korzy$¢ ta nie musi by¢ stanem
statym, tym bardziej Ze nie mozna przewidzie¢, kiedy zakonczy sig proces tworzenia zalez-
nosci pomigdzy przybyszem a nowymi wrogami naturalnymi [Hawkes 2007]. Niemniej jed-
nak, obecnos$¢ nawet tylko jednego gatunku patogena, zwlaszcza takiego o zawgzonej bazie
pokarmowej, obficie wytwarzajacego konidia infekcyjne, naraza rosling na chorobg. Obser-
wowany przez autorke, w obydwu sezonach wegetacyjnych, przebieg moniliozy wywotanej
przez M. seaveri byt porownywalny, a w okresie najwigkszego nasilenia choroby porazone
liscie stanowity 40% wszystkich analizowanych blaszek lisciowych. Jeszcze wigksze pora-
zenie liSci, dochodzace do 54%, odnotowano w przypadku drzew samotnie rosnacych, poza
granicami lasow [Halarewicz, Plaskowska 2011].

Trudno jednoznacznie ocenié, na ile objawy chorobowe M. seaveri oraz uszkodzenia
lisci i owocow wywolane zerowaniem owadow wptywaja na ograniczenie rozwoju P. seroti-
na. Odpowiedz kazdego z drzew moze wygladac inaczej i objawia¢ si¢ zmniejszong produk-
cja nasion, przyspieszonym zrzucaniem lisci czy zwigkszona podatno$cia na ataki wrogow
naturalnych [Kulman 1971].
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7.3. Wewnatrzpopulacyjne mechanizmy regulacji

W analizowaniu zmian wlasciwosci populacji roslin wieloletnich w pierwszej kolejnosci
rozwazany jest zwykle wptyw czynnikow zewngtrznych. Wybrane zagadnienia dotyczace
biologii populacji Padus serotina potraktowano w niniejszej pracy jako element dodatkowy.
Podjgto je, aby zwroci¢ uwage na mechanizmy wewnatrzpopulacyjne, ktore rowniez maja
wplyw na ksztaltowanie liczby osobnikow. Jak chociazby struktura wielkosci osobnikow
w populacji czy zaggszczenie, wlasciwos¢ ktora wciaz jest przedmiotem konfliktu dwoch
kontrowersyjnych pogladéw na mechanizmy regulujace liczebnos¢ populacji [Falinska
1990, 2004]. W populacjach czeremchy amerykanskiej wraz ze wzrostem zaggszczenia oraz
wzmozong konkurencja pomigdzy osobnikami zaobserwowano pewne tendencje w propor-
cjach poszczegodlnych grup wiekowych. Zmiany te przejawialy sig¢ silnym zmniejszeniem
udziatu siewek, ograniczona liczebnoscia podrostu oraz wzrostem udziatu mtodych drzewek
w strukturze populacji, przy niewielkiej liczbie osobnikow maturalnych.

Trudno okresli¢, na ile w wybranych obiektach zastany stan zaggszczenia bedzie ule-
gal zmianie, wymagatoby to obserwacji w znacznie dtuzszym przedziale czasowym. Watkin-
son 1 Harper [1978] podkreslaja, ze w warunkach naturalnych rzadko dochodzi do takiego
przeggszczenia, ktore spetniatoby rolg czynnika regulujacego liczebno$¢ populacji. Falinska
[2004] rozwazajac problem autoregulacji w populacjach roslin wieloletnich, zwraca uwagg
na bardzo sprawnie dziatajace mechanizmy, ktoére utrzymuja stabilnos¢ zaggszczenia. Nale-
zy do nich, oprocz licznych modyfikacji wielkosci osobnikow, zmienno$¢ w czgstotliwosci
kwitnienia i owocowania. Obydwa mechanizmy byly przez autorke obserwowane w kilku-
letnim okresie badan terenowych.

Odrgbne zagadnienie stanowi zdolno$¢ do wytwarzania odrosli pgdowych (ramet)
obserwowana u form juwenilnych. Stwierdzona w badaniach wtasnych klonalna propagacja,
w zalezno$ci od udziatu P, serotina w warstwie podszytu, dotyczyta od 3,2 do 8,9% catkowitej
liczby mtodych drzewek. W opublikowanych pracach naukowych brakuje informacji o obec-
noSci odrosli pedowych oraz korzeniowych, w zalezno$ci od stadiow rozwojowych. Podawa-
na przez Closset-Kopp i in. [2007] aczna liczba tych dwoch form rozmnazania klonalnego
cechuje si¢ duza zmiennoscia w zaleznosci od analizowanej catej populacji (4,8-51,7%).
Obserwowany przez autorke zmniejszajacy sig, przy zageszczeniu P, serotina powyzej 50%,
udzial mtodych drzewek z pedami odroslowymi moze wskazywac¢ na wewngtrzng regula-
cje inicjacji pakow pedowych. Koresponduje to z hipoteza De Kroona [1993], wedtug kto-
rej w klonach wystgpuje zalezna od zaggszczenia kontrola aktywnosci merystemow, a tym
samym liczebnosci ramet.

7.4. Zdolnos¢ czeremchy amerykanskiej do zmian strategii
adaptacyjnych

W czasie rozwoju osobniczego gatunku, ktory ksztattuje si¢ pod wptywem czynnikow sie-
dliskowych i populacyjnych, zmienia si¢ akumulacja asymilatow i ich rozmieszczenie (alo-
kacja biomasy), co warunkuje skierowanie cz¢sci energii na reprodukcje. Wielko$é i rozktad
wysitku reprodukcyjnego, w zaleznosci od stopnia dogodnosci siedliska, opisuje koncepcja
MacArthur’a i Wilson’a [1967]. Wedtug niej w srodowiskach niestabilnych, gdzie glownym
czynnikiem wplywajacym na rozwdj siedliska jest konkurencja migdzygatunkowa, gatunki
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podlegaja selekcji typu r. Cecha populacji r-selekcyjnych jest wysoka $miertelno$¢ roslin
w okresie mlodocianym, male rozmiary osobnikoéw, niezrownowazona ggstos¢ populacji,
przyspieszona reprodukcja generatywna oraz krotki cykl rozwojowy. Populacje podlegajace
selekcji typu K wystepuja w sSrodowiskach bardziej stabilnych. Cechuje je wolniejszy rozwoj
i op6zniona reprodukcja, ktére wptywaja na wydhizenie cyklu zyciowego [MacArthur, Wil-
son 1967, Pianka 1970]. W warunkach naturalnej selekcji tylko jedna z dwoch strategii domi-
nuje, co zapewnia istnienie kompromisu ("trade-off") pomigdzy rozdziatem energii na dwa
procesy zyciowe: wzrost i reprodukcjg (wegetatywna, generatywna lub tacznie obydwa typy
rozmnazania) [Tilman 1990, Grime 2001]. Obecnie przyjmuje sig, ze wigkszo$¢ organizmow
zajmuje pozycje pomigdzy ekstremami r 1 K [Falinska 2004].

W cyklu zyciowym Padus serotina rozktad wysitku reprodukcyjnego nie mozna
przypisa¢ dzialaniu tylko jednej z selekcji. W badaniach wtasnych stwierdzono, ze w fazie
mlodocianej badana roslina zachowuje si¢ jak gatunek K-selektywny. Przemawia za tym
silne ograniczenie wzrostu, ktore prowadzi do powstania banku siewek ("sit and wait") oraz
wieloletniego podrostu ("Oskar syndrome"). Ze wzgledu na nieregularne owocowanie roslin
macierzystych [Starfinger 1990, Pairon i in. 2006a] ten element strategii przetrwania mozna
traktowac jako uzupetnienie lub zastapienie banku siewek. Zjawisko obecnosci osobnikow
mtodocianych (nalot) oczekujacych na poprawg warunkow swietlnych jest dos¢ powszechne
u gatunkow drzew lisciastych [Crow 1992, Del Tredici 2001]. Z obserwacji autorki wynika,
ze czeremcha amerykanska, zanim osiagnie dojrzatos$¢, moze by¢ jednoczesnie postrzegana
jako gatunek r-selekcyjny. Przemawia za tym stosunkowo szybkie przystapienie do repro-
dukcji wegetatywnej obserwowane u mtodych drzewek w postaci wytwarzania odrosli pgdo-
wych ("Alice behaviour"). Lepsze warunki $wietlne, w przeswitach czy na brzegu wywotuja
w krotkim czasie przyspieszony wzrost form juwenilnych, co rowniez jest cecha osobnikow
r-selektywnych. Nawet u mlodych roslin, ktore przystapity do rozmnazania wegetatywnego
wzrost odrosli moze ulec zahamowaniu, aby umozliwi¢ przyrosty pedu gtéwnego w odpo-
wiedzi na zmniejszenie zacienienia. Dodatkowo prace badawcze innych autorow wykazaty,
ze polepszenie warunkow $wietlnych przyspiesza dojrzewanie generatywne oraz obfita pro-
dukcj¢ nasion [Closset-Kopp i in. 2007]. Obserwowana u czeremchy amerykanskiej pltynna
zmiana rozdzialu energii na wzrost i reprodukcj¢ umozliwia szybka reakcj¢ na zmieniajace
si¢ warunki srodowiska. Przyczynia si¢ rowniez do bardziej efektywnego wykorzystania za-
sobéw w porownaniu do rodzimych gatunkéw roslin, ktore podlegaja tylko jednemu typowi
selekcji r lub K, z mozliwoscig usytuowania na osi r—K kontinuum bardziej w kierunku jed-
nej ze strategii [Czarnecka 1995]. W ten sposob P. serotina uzyskuje dodatkowa przewage
w oddzialywaniach konkurencyjnych, co moze decydowa¢ o wigkszej inwazyjnosci tego
gatunku. Podobng zdolnos$¢ do zmian strategii adaptacyjnych stwierdzono rowniez u innych
inwazyjnych drzew liciastych. Przypuszcza sig, ze to wlasnie dzigki takiej zdolnosci klon
pospolity Acer platanoides w Ameryce Pdétnocnej [Sanford i in. 2003, Webster i in. 2005]
oraz robinia akacjowa Robinia pseudoacacia w Azji [Lee i in. 2004], odniosly sukces ekolo-
giczny stajac si¢ jednoczes$nie gatunkami niepozadanymi w obszarze introdukcji.

Oddziatywanie selekcyjne typu r i K nalezy traktowac jako jeden z wielu aspektow
wplywu srodowiska na organizmy [Falinska 2004]. Wedtug Grime’a [1974, 1977], o modelu
strategii zyciowej rosliny decyduja trzy typy nacisku selekcyjnego w postaci konkurencji
(C), stresu zewngtrznego (S) i zaburzenia (R). Biorac pod uwagg rézne nasilenie wptywu wy-
mienionych czynnikow, z czasem zastosowano posrednie kombinacje adaptacyjne w zalez-
nosci od nacisku selekcyjnego jako dodatkowe cztery strategie mieszane [Grime i in. 1988].
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Specyfika drzew polega na tym, ze wyr6zniaja si¢ dlugowiecznoscia oraz obecnoscia dwoch
podstawowych faz rozwojowych, juwenilnej i maturalnej, ktore moga reagowa¢ w rozny
sposob na te same oddziatywania selekcyjne. Szczegétowa analiza strategii zyciowych ga-
tunkoéw drzewiastych Europy Srodkowej dokonana przez Brzezieckiego i Kienasta [1994]
nie obejmuje drzew introdukowanych. Z kolei zaliczenie P. serotina we wcze$niejszej pu-
blikacji przez Grime’a [1979] do grupy C-strategéw wydaje si¢ nie uwzglednia¢ wszystkich
wiasciwosci gatunku. Tym bardziej ze ten sam autor sugeruje ponadto, iz wiele dorostych
drzew przejawia pewne stopnie specjalizacji, ktore mozna usytuowa¢ pomigdzy typowymi
ro$linami o duzych zdolno$ciach konkurencyjnych a gatunkami odpornymi na dzialanie stre-
su [Grime 2001].

Z analizy reakcji populacji czeremchy amerykanskiej na warunki siedliskowe wynika,
ze jest to roslina nalezaca do grupy C—S—R-strategow. Wyrazna cecha roslin o strategii C jest
szybkie tempo zdobywania zasobow srodowiska [Grime 1977] oraz zdolnos$¢ do reagowania
na lokalne wyczerpywanie sig tych zasobow, co przejawia si¢ duza plastyczno$cia morfolo-
giczna [Grime 1979]. W przypadku P. serotina, dostgp do $wiatla wydaje sig by¢ kluczowym
czynnikiem decydujacym o plastyczno$ci gatunku. Innym istotnym sktadnikiem strategii
konkurencyjnej jest mozliwa opdzniona reprodukcja generatywna i przedtuzony okres wzro-
stu wegetatywnego, co jedynie poprzedza zwigkszona produkcjg propagul [Brzeziecki, Kie-
nast 1994]. Biorac pod uwage duza odporno$¢ na mréz i suszg, roslina ta wykazuje cechy
gatunkow odpornych na stres. Ponadto zasiedla i utrzymuje sig¢ na glebach zakwaszonych,
ubogich w sktadniki pokarmowe. Tolerancja zacienienia wyraza si¢ silnym ograniczeniem
przyrostow. Pewne wlasciwosci czeremchy amerykanskiej sugeruja powiazanie z grupa R-
strategow. Omawiany gatunek z powodzeniem kolonizuje siedliska silnie zaburzone, takie
jak porgby lesne, pogorzeliska [Brokaw, Busing 2000] czy tereny rekultywowane [Biatobok
1988]. Wykorzystujac swoj potencjal reprodukeyjny, P. serotina zwigksza prawdopodobien-
stwo dostarczenia dostatecznie duzej liczby potomstwa wegetatywnego, aby zdominowac
zasiedlony teren w czasie znacznie krotszym niz rodzime gatunki pionierskie. Podobnie,
zaburzenie struktury fitocenozy lesnej, spowodowane naturalnym lub planowym przerzedza-
niem drzewostanu, skutkuje zwigkszeniem doptywu $wiatla, co sprzyja rekrutacji potomstwa
generatywnego czeremchy amerykanskie;j.

Stwierdzone podczas przeprowadzonych badan wiasnych (por. rozdz. 6.3.2.1 6.4.2.),
oraz prac badawczych innych autoréw, zmiany dotyczace wzrostu i rozktadu wysitku re-
produkcyjnego w rozwoju osobniczego czeremchy amerykanskiej, wskazuja na szerokie
mozliwo$ci przystosowawcze gatunku w odpowiedzi na zmieniajace si¢ warunki otoczenia,
szczegolnie wywotane roznym dostgpem do $wiatta. W zwiazku z tym, nie ma podstaw do
odrzucenia hipotezy o zdolno$ci P. serotina do zmian strategii zyciowych realizowanych
w okreslonych warunkach srodowiska.

7.5. Skutkiinwazji Padus serotina w zaburzonych

fitocenozach lesnych
Tolerujace zacienienie gatunki roslin inwazyjnych niejednokrotnie wywieraja szkodliwy
i dlugotrwaty wptyw na ekosystemy lesne na calym §wiecie [Martin i in. 2009]. Mimo to

biologiczne inwazje w lasach skupiaja niewiele uwagi, np. w pordwnaniu z zasiedlaniem
zespotow niele$nych przez gatunki inwazyjne [Levine i in. 2004]. Przypuszczalnie ten stan
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rzeczy spowodowany jest faktem, iz tempo inwazji w ekosystemach lesnych jest wzglednie
powolne, co czyni ten proces trudniej dostrzegalnym [Martin i in. 2009]. Dlugotrwaty i wie-
loetapowy wplyw czeremchy amerykanskiej na przemiany zasiedlonych zbiorowisk roslin-
nych stal si¢ podstawa do okreslenia tego gatunku mianem "ecosystem engineer" [Cudding-
ton, Hastings 2004] czy "transformer" [Richardson i in. 2000].

Niewiele jest opublikowanych prac naukowych dotyczacych wptywu gatunkow in-
wazyjnych na zmiany wlasciwosci gleby [Ehrenfeld, Scott 2001, Vanderhoeven i in. 2005].
Moze by¢ to spowodowane tym, ze zawartos¢ C, N i sktadnikow odzywczych zwykle jest
zwiazana z inwazja, ale kierunek i rozmiar tego wptywu sa uzaleznione od cech okreslonego
zbiorowiska roslinnego [Ehrenfeld, Scott 2001].

Masowa introdukcja czeremchy amerykanskiej na ubogich gruntach lesnych zaktadata
polepszenie warunkow glebowych w nastgpstwie wzbogacenia $cidtki o opad z lisci nowego
gatunku rosliny. Obecnie, czg$¢ autorow podwaza zatozenie o korzystnym wplywie Padus
serotina na siedlisko [Starfinger i in. 2003]. Zwracaja przy tym uwagg, ze badania w tym te-
macie wykonano tylko raz, w latach 50. XIX w., a ptynace z nich wnioski byly wielokrotnie
cytowane przez kolejne pot wieku, bez ponownej analizy gleb. Sciotka z lisci czeremchy
amerykanskiej rzeczywiscie charakteryzuje si¢ wysoka zawarto$cia N i1 ulega szybszemu
rozktadowi w poréwnaniu ze $ciotka z liSci drzew rodzimych [Lorenz i in. 2004]. Natomiast
jej oddziatywanie na poziom akumulacyjno-prochniczny, w $wietle ostatnich badan, wciaz
pozostawia wiele watpliwosci. Verheyen i in. [2007], poréwnujac powierzchnie badawcze
zdominowane przez P. serotina i pozbawione tego gatunku, nie stwierdzili wptywu badanej
ro$liny na odczyn $ciotki i poziomu powierzchniowego gleby pod $ciotka. Wyrazne zakwa-
szenie wspomnianych warstw zwigzane z obecnoscia czeremchy amerykanskiej odnotowali
natomiast Starfinger i in. [2003] oraz Chabrerie i in. [2008].

W badaniach wlasnych, jedynie w przypadku boru mieszanego $wiezego, stwierdzo-
no wyzszy poziom pH w powierzchniowej warstwie gleby rdzawej wlasciwej do glgbokosci
20 cm, w poréwnaniu z pozostalymi analizowanymi siedliskami leSnymi. Warto§¢ odczynu
gleby byta zwiazana ze wzrostem udzialu czeremchy amerykanskiej i gruboscia $ciolki na
tych samych powierzchniach badawczych. Sugeruje to dzialanie alkalizujace $ciotki, z du-
zym udziatem lisci tej rosliny, na najplytsza warstwe gleby. Wynik uzyskany na podstawie
jednorazowych i jednorocznych analiz dotyczy jedynie stanu chwilowego i nie uwzglednia
sezonowych zmian miazszosci $ciotki. Porownujac, jednoroczne krajowe badania Plichty
iin. [1997] wykazuja korzystny wplyw nasadzen P. serotina jedynie na zmiany wlasciwosci
odczynu w poziomie organicznym, bez wptywu na poziom prochniczny. Niemniej jednak
wspomniane prace dotycza gleb lesnych, na ktorych zaggszczenie czeremchy amerykanskiej
nie przekraczato 15%. Z kolei Vanderhoeven i in. [2005], analizujac wlasciwosci wybranych
parametrow gleby do glgbokosci 10 cm, na powierzchniach o silnym zaggszczeniu i pozba-
wionych P. serotina, odnotowali istotny statystycznie wpltyw tego gatunku na wzrost pH,
co koresponduje z wynikami autorki. Podobnie Kowalski [1988] potwierdza odkwaszajace
dziatanie $cidtki pod czeremcha amerykanska w borze sosnowym, ale zwraca uwagg, ze
proces ten jest wyjatkowo powolny.

Wedlug Starfingera i in. [2003], wysoka produkcja biomasy przez czeremchg ame-
rykanska jest efektem zwigkszonego pobierania jonow amonowych i kationow zasadowych
z roztworu glebowego, co przyczynia si¢ do zachwiania rownowagi jonowej i thumaczy za-
kwaszenie w poziomie podpowierzchniowym. Poniewaz poziom iluwialny analizowanych
przez autorkg gleb cechowal si¢ zawsze nizsza zawartosciag badanych pierwiastkow niz
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poziom powierzchniowy, trudno jednoznacznie oceni¢ na podstawie ich zawartosci czy jest
to spowodowane jedynie 0golna tendencja budowy profilu, czy moze réwniez negatywnym
wplywem P. serotina.

Bezsprzeczna ocena zmian wlasciwosci gleby pod badana rosling bytaby mozliwa na
podstawie wynikow pochodzacych z wieloletnich doswiadczenia prowadzonych na statych
powierzchniach badawczych z uwzglgdnieniem réznych typow gleb. W zwiazku z tym odpo-
wiedz na pytanie o korzystny wpltyw czeremchy amerykanskiej na glebg pozostaje wciaz bez
jednoznacznej odpowiedzi. R6znice w ocenie prawdopodobnie wynikaja z tego, iz rozmiary
i rodzaj zmian w profilu glebowym, nastgpujace w wyniku inwazji obcych gatunkow roslin,
cechuja si¢ duza specyfika w zaleznosci od siedliska. Jest to $ci§le powiazane ze stanem
wyjsciowym gleby, zachodzacymi w niej procesami glebotwdrczymi, corocznym doplywem
nowej materii organicznej oraz przebiegiem pogody [Koutika i in. 2007, Verheyen i in. 2007,
Dassonville i in. 2008].

Ocena wpltywu silnie rozwinigtego podszytu P. serotina na zmiang warunkow swietl-
nych w runie nie budzi tylu kontrowersji, co oddziatywania tego gatunku na glebg. Na sil-
ne zacienienie dna lasu z przewaga tego gatunku neofita zwracaja uwage Godefroid i in.
[2005] oraz Verheyen i in. [2007]. Na podstawie przeprowadzonych przez autorkg pomiarow
o$wietlenia stwierdzono, ze jedynie ulistnione drzewa i krzewy w sposob istotny ograniczaja
o$wietlenie warstwy runa. Uzyskane wyniki sugeruja, ze w przypadku wiosennych geofitow
opanowanie podszytu i nizszych warstw drzewostanu przez czeremchg amerykanska praw-
dopodobnie pozostaje bez negatywnego wpltywu, gdyz sa one przystosowane do korzystania
z krotkotrwalego dostepu do swiatta. Niemniej jednak na siedlisku lasu mieszanego swieze-
go stwierdzono, ze udzial Anemone nemorosa i Ficaria verna w platach z niewielkim udzia-
tem P. serotina byt nizszy w poréwnaniu z ptatami zdominowanymi przez badany gatunek.
Jest bardzo prawdopodobne, ze tendencja ta wynika z wplywu jeszcze innych czynnikow
niezaleznych od o$wietlenia, ktore nie byly przedmiotem niniejszego opracowania.

Zagadnienie bezpo$redniego wptywu czeremchy amerykanskiej na bogactwo ga-
tunkowe warstwy runa lesnego i podszytu byto podejmowane przez wielu autorow. W la-
sach mieszanych Flandrii (poéinocna Belgia), Verheyen i in. [2007] oraz Honnay i in. [1999]
stwierdzili wystgpowanie negatywnej zaleznosci pomigdzy obecno$cia P. serotina a liczba
wspotwystepujacych gatunkéw w runie i podszycie. Sartori [1988], prowadzacy badania
w fitocenozach lesnych na terenie Wtoch, wskazuje réwniez na wyrazne zmniejszenie udzia-
hu gatunkéw rodzimych w podszycie 1 warstwie zielnej pod okapem czeremchy amerykan-
skiej. Istnienie podobnego zwiazku potwierdzaja takze prace naukowcow z terenu Niemiec
[Starfinger 1990, Starfinger i in. 2003].

W wyniku przeprowadzonych badan wiasnych, na terenie Parku Krajobrazowego
»Dolina Jezierzycy”, w typie siedliskowym boru mieszanego $wiezego i lasu mieszanego
$wiezego nie odnotowano istotnej zaleznosci pomigdzy zaggszczeniem czeremchy amery-
kanskiej w podszycie a ogdlnym bogactwem gatunkowym tej warstwy. Wedtug Verheyen
iin. [2007] zmiany w zbiorowiskach sa efektem postgpujacej inwazji, ale bogactwo gatun-
kowe podszytu ulega zmniejszeniu jedynie w przypadku silnego opanowania przez P. sero-
tina. W analizowanych fitocenozach lesnych autorka brata pod uwagg siedliska o udziale
badanego gatunku w podszycie powyzej 75%, co wydaje si¢ by¢ odpowiednio wysokim za-
geszezeniem populacji do wywotania zmian iloSciowych i jako$ciowych w zbiorowisku. Za
brak wptywu omawianej rosliny na podszyt w wybranych typach siedliskowych lasu moze
odpowiada¢ wiele czynnikéw, m.in. wlasciwosci samej warstwy rodzimych krzewow, ktora
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jest stabo rozbudowana i cechuje si¢ niewielka réznorodnoscia. Biorac pod uwagg, stwier-
dzony w borze mieszanym §wiezym, istotnie negatywny wptyw drzew i krzewow P. serotina
na siewki i podrost Sorbus aucuparia, mozna spodziewac si¢ w dalszej perspektywie ogra-
niczenia udziatu tego gatunku w podszycie. Podobnie w lesie mieszanym §wiezym podszyt
czeremchy amerykanskiej ogranicza odnawianie si¢ Pinus sylvestris. Jest bardzo prawdo-
podobne, ze w analizowanych fitocenozach lesnych uplynat za krotki okres do wykazania
istotnej przebudowy w podszycie.

Natomiast zarowno w borze mieszanym $wiezym, jak i w lesie mieszanym $§wiezym
autorka stwierdzita negatywny wptyw udziatu P. serotina w podszycie na liczbg gatunkow
wspotwystepujacych w runie. Wraz ze wzrostem zaggszczenia populacji czeremchy amery-
kanskiej nastgpowata redukcja gatunkdéw o duzych zdolnosciach konkurencyjnych (strategia
C) oraz reprezentujacych strategie posrednie (strategie CRS+). Z kolei Godefroid i in. [2005]
w swoich pracach badawczych wykazali silny negatywny wplyw omawianego gatunku rosli-
ny w warstwie krzewow na gatunki runa odporne na dziatanie stresu (strategia S), przy braku
istotnego wptywu na gatunki konkurencyjne (strategia C).

Chabrerie i in. [2010], po dokonaniu analizy cech ekologicznych gatunkow rozwijaja-
cych si¢ w runie lasu liSciastego zdominowanego przez P. serotina, wykazali zawgzenie skta-
du florystycznego do taksonow reprezentujacych dwie formy zyciowe. Stanowia je wiosenne
geofity oraz terofity, takie jak Moehringia trinervia czy Alliaria petiolata, bedace gatunkami
wskaznikowymi siedlisk zacienionych i zaburzonych.

Oceniajac wpltyw krzewdéw omawianej rosliny na sktadniki runa lesnego, Verheyen
i in. [2007] zastosowali podzial gatunkoéw zielnych uwzgledniajacy ich wymagania siedli-
skowe. Autorzy ci stwierdzili, ze gatunki roslin naczyniowych naturalnie wystgpujac na sie-
dliskach wilgotnych sg bardziej podatne na wycofanie si¢ w wyniku inwazji P. serotina niz
gatunki na stanowiskach suchych. Posredni wplyw czeremchy amerykanskiej na bogactwo
gatunkowe na glebach wilgotnych prawdopodobnie jest zwiazany z przesuszaniem podtoza,
w wyniku pobierania duzej ilo$ci wody przez tg rosling. Natomiast na stanowiskach suchych
liczba gatunkéw runa nie ulega duzym zmianom, ze wzgledu na to, Ze gatunki wyparte przez
P, serotina zostaja zastapione przez gatunki gleb zyznych, ktore korzystaja ze sktadnikow
pokarmowych pochodzacych z rozktadu $ciotki pod czeremcha.

Nie nalezy zapomina¢, ze oprocz bezposredniej konkurencji o zasoby, rosliny cze-
remchy amerykanskiej wplywaja na przedstawicieli rodzimej flory poprzez oddziatywania
allelopatyczne. Dotyczy to szczegolnie najmtodszych stadidéw rozwojowych P. serotina, kto-
re w ten sposob uzyskuja przewage ograniczajac wzrost i rozwoj innych gatunkéow w runie
[Starfinger 1990]. Ponadto siewki gatunkow wspolwystepujacych przegrywaja konkurencje
z neofitem ze wzgledu na obecnos$¢ bogatego banku siewek czeremchy amerykanskiej i ich
szybkie przyrosty [Chabrerie i in. 2010]. W przeprowadzonych badaniach wlasnych potwier-
dzona zostata negatywna zalezno$¢ pomigdzy zwigkszajacym sig udziatem mtodych osobni-
kéw tego gatunku a roznorodnoscia runa.

Dodatkowych informacji o istocie zaleznosci pomigdzy nasileniem P. serotina a licz-
ba gatunkow wspotwystepujacych dostarcza praca Chabrerie i in. [2008)], w ktorej autorzy
zwracaja uwagg na brak powyzszych zaleznosci w lasach mieszanych intensywnie uzytko-
wanych gospodarczo, o cyklicznie przeprowadzanych zabiegach przerzedzenia. Analizowane
W niniejszej pracy stanowiska charakteryzuja si¢ okoto 30% udziatem czeremchy amerykan-
skiej w podszycie i 40% w warstwie zielnej. Wydaje si¢, ze pordwnanie bogactwa gatun-
kowego z siedliskami o jeszcze wyzszym udziale P. serotina rzucitoby wigksze §wiatto na
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analizowane zalezno$ci. Niemniej jednak silne zaburzenie struktury zbiorowisk roslinnych
moze powodowac ich opdzniong reakcj¢ na dominacjg rosliny inwazyjnej. W takiej sytuacji
pelny wptyw obecnosci ,,przybysza” bgdzie ujawnial si¢ dopiero po akumulacji, powolnie
zachodzacych w czasie, zmian w fitocenozie [Crooks 2005, Strayer i in. 2006].

W typach siedliskowych boru mieszanego §wiezego i lasu mieszanego $wiezego le-
$nych napotkano pewne trudnosci interpretacyjne przy okresleniu zbiorowisk roslinnych na
podstawie istniejacego sktadu florystycznego. Dotyczyly one braku zgodno$ci pomigdzy fi-
tosocjologicznymi zespotami lesnymi a jednostkami typologii lesnej. Pomimo powyzszych
trudnos$ci, w tresci niniejszej pracy zastosowano nazwy typow siedliskowych omawianych
laséw zgodnie z przyjgta terminologia le$na [Plan Urzqdzenia... 2005], poniewaz obydwa
typy fitocenoz lesnych zauwazalnie wyrdzniaty si¢ swoja odrgbnoscia florystyczna i struktu-
ra od innych ptatow zespotow, co potwierdzita nietendencyjna analiza zgodnosci DCA (ryc.
9 w rozdz. 6.2.).

Pewne ulatwienie stanowitaby mozliwos$¢ poznania przesztosci ptatow fitocenoz le-
$nych na podstawie zachowanej dokumentacji lesno-gospodarczej. Wczesniejsze badania
florystyczne [Glowacki 1962, 1973, Aniol-Kwiatkowska 1988] i fitosocjologiczne [Macic-
ka, Wilczynska 1988, Aniot-Kwiatkowska 1990] z ,.Doliny Jezierzycy” dostarczaja infor-
macji o wystgpowaniu pojedynczych gatunkow roslin lub opisow wybranych typoéw zbio-
rowisk, najczgsciej na obrzezach badanego terenu. Jedynie Macicka-Pawlik i Wilczynska
[1997] w opracowaniu geobotanicznym parku wspominaja o ptatach zbiorowisk lesnych,
ktorych sktad florystyczny utrudnia przyporzadkowanie do okreslonych jednostek fitoceno-
tycznych, stad ich okreslenie jako lesne zbiorowiska zastgpcze i stadia regeneracyjne lasu.
Obszary ich wystgpowania obejmuja lokalizacjg obiektow w fitocenozach okreslonych przez
autorke jako las mieszany §wiezy.

W przypadku siedlisk lasu mieszanego, Matuszkiewicz [2007a] zwraca uwagg na wy-
razny brak jednoznaczno$ci pomigdzy zespolami fitosocjologicznymi a jednostkami podziatu
lesnego. Lasem mieszanym $wiezym moga by¢ zarowno regionalne zespoty gradow (zwiazek
Carpinion betuli), buczyn (zwiazek Fagion sylvaticae), jak i odmienne pod wzglgdem flo-
rystycznym $wietliste dabrowy (zwiazek Potentillo albae-Quercion petraeae). Dodatkowo,
uprawa sosny na siedliskach lasow lisciastych i mieszanych jest czynnikiem decydujacym
o powszechnym wystgpowaniu zbiorowisk znieksztalconych [Jakubowska-Gabara 1989].
Stanowi to pewne wytlumaczenie obecnosci zespotu Querco roboris-Pinetum, charaktery-
stycznego w borach mieszanych, na siedlisku lasu mieszanego swiezego. W ustaleniu po-
chodzenia wspomnianego zespotu istotne znaczenie moze mie¢ obecno$¢ Carpinus betulus,
Viola reichenbachiana i Ficaria verna, gatunkow charakterystycznych dla rzedu Fagetalia
sylvaticae, co wskazuje na bliskie zwiazki ze zbiorowiskiem gradowym. Prawdopodobnie
w wyniku wprowadzania gatunkow drzew iglastych na siedlisku lasu liSciastego, pierwotna
kombinacja gatunkow zostata zaburzona [Jakubowska-Gabara 1989]. Spowodowato to stop-
niowe przeksztatcenie ubogiego gradu srodkowoeuropejskiego w fitocenozg analogiczna do
kontynentalnego boru mieszanego, w ktorej moga zachodzi¢ dwa przeciwstawne procesy:
naturalna regeneracja fitocenozy gradu oraz jej degeneracja pod wplywem rozwijajacego
si¢ drzewostanu sosnowego [Olaczek 1974b], co potwierdza zauwazalna niezgodnos¢ eko-
logiczna runa. Wedlug Macickiej-Pawlik i Wilczynskiej [1997] wigkszo$¢ platow Querco
roboris-Pinetum na terenie parku krajobrazowego uksztaltowana zostala wtasnie pod wply-
wem zabiegéw gospodarczych.
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Pewne watpliwosci moze rowniez budzi¢ zespot Leucobryo-Pinetum opisany przez
autorke na siedlisku boru mieszanego $wiezego. Wedtug dostgpnych opracowan [Matusz-
kiewicz, Matuszkiewicz 1973, Matuszkiewicz 2007a], Leucobryo-Pinetum jest zwiazany
jedynie z siedliskiem boru §wiezego, zgodnie z omawiang kraing przyrodniczo-le$na. Biorac
pod uwagg mozliwo$¢ upodobniania si¢ borow mieszanych w wyniku pinetyzacji do borow
swiezych [Olaczek 1972], wydaje si¢ bardzo prawdopodobne, ze typ siedliskowy okreslony
w niniejszej pracy jako bor mieszany §wiezy, w wyniku zmieniajacych sig relacji pomigdzy
zespotami Querco roboris-Pinetum 1 Leucobryo-Pinetum, ulegt pewnym przeksztatceniom
z zachowaniem swojej pierwotnej nazwy stosowanej w gospodarce lesne;j.

W obydwu typach siedliskowych lasu propagacja sosny przyczynita si¢ do wyksztat-
cenia runa, ktore swoim sktadem gatunkowym odbiega od roslinnosci potencjalnie zwiazanej
z danym siedliskiem. Znamienne jest to, ze najsilniejsze zmiany stosunkow fitosocjologicz-
nych w potaczeniu ze wzrostem zaggszczenia czeremchy amerykanskiej zaobserwowano
wiasnie w zbiorowiskach znieksztalconych w wyniku antropopresji. Obserwacje fitocenoz
lesnych zachodniej Europy potwierdzaja, ze kondycja zastanych zbiorowisk roslinnych
wplywa na wykorzystanie potencjatu inwazyjnego P. serotina [Starfinger i in. 2003, Vanhel-
lemont i in. 2009].

Jednoznaczna ocena oddziatywania czeremchy amerykanskiej na przemiany zasta-
nych fitocenoz lesnych stwarza pewne problemy. Oprocz bezposrednich skutkow wywota-
nych nastgpstwem obecnosci P. serotina na stan szaty roslinnej naktadaja si¢ bowiem wciaz
zachodzace przemiany florystyczne wywotane réznymi formami degeneracji (pinetyzacja,
cespityzacja) oraz ogdlne tendencje rozwojowe zbiorowisk.

W zespole Leucobryo-Pinetum, ogolny kierunek zmian zwiazany jest z obnizeniem
roéznorodnosci i na 0got ostabieniem charakterystyki fitosocjologicznej poprzez zmniejszenie
czestosei gatunkow charakterystycznych dla borow sosnowych (zwiazek Dicrano-Pinion)
oraz borow jako catosci (klasa Vaccinio-Piceetea) [Matuszkiewicz 2007b]. Prawidlowos¢ ta
wedlug Matuszkiewicza [2007b] nie dotyczy najczgstszych gatunkoéw: Pleurozium schrebe-
ri, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea 1 Melampyrum pratense. W przypadku Deschampsia
[flexuosa zaznacza si¢ wrgez bardzo wyrazna ekspansja ekologiczna tej rosliny. W $wietle
powyzszych tendencji rozwojowych wydaje si¢, ze w analizowanym przez autorkg zespo-
le Leucobryo-Pinetum z P. serotina ograniczenie czgstosci wystgpowania pospolitych ga-
tunkow borowych jest nastgpstwem zwigkszajacego si¢ udziatu czeremchy amerykanskiej.
Przy czym najsilniejszy, statystycznie istotny, wptyw P. serotina dotyczy ograniczenia wy-
stgpowania P. schreberi. Ponadto analiza zdje¢ fitosocjologicznych sugeruje, ze fitocenozy
zdominowanie przez P. serotina sa bardziej podatne na zasiedlanie przez inne gatunki obce
geograficznie (R. pseudoacacia i 1. parviflora), do czasu gdy obecno$¢ samej czeremchy
amerykanskiej nie zacznie wptywac¢ negatywnie na ,,przybyszy”.

Ogolne kierunki przemian opisanych przez Matuszkiewicza [2007b] w zespole Quer-
co roboris-Pinetum dotycza zmniejszenia bogactwa florystycznego i sumarycznej frekwen-
cji wystgpowania gatunkow charakterystycznych dla klasy Querco-Fagetea i Vaccinio-Pice-
etea, przy czym P. schreberi 1 V. myrtillus jako nieliczne gatunki utrzymuja swoja czgstos$¢
wystgpowania. Stwierdza si¢ ponadto wyrazna tendencjg¢ do zwigkszania statosci Dryopteris
carthusiana oraz postgpowanie zjawiska ekspansji D. flexuosa, gatunku wczesniej niewyste-
pujacego w omawianym zespole. W badaniach wtasnych zespotu Querco roboris-Pinetum
z P. serotina na uwagg zastuguje redukcja udziatu gatunkow borowych, statystycznie istotna
w przypadku Pleurozium schreberi i Dicranum polysetum oraz Viola reichenbachiana, ga-
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tunku charakterystycznego dla lasow lisciastych. Ponadto obserwuje si¢ postgpujace ograni-
czenie wystgpowania D. flexuosa i D. carthusiana. Prawdopodobnie wymienione zmiany sa
efektem postgpujacej neofityzacji wywotanej przez czeremchg amerykanska.

W analizowanym syntaksonie Querco roboris-Pinetum, podobnie jak w zespole Leu-
cobryo-Pinetum, ustgpowanie gatunkéw borowych wraz ze wzrostem udziatu P. serotina
w platach wskazuje na oddzialywanie redukcyjne tego gatunku na sktad florystyczny fitoce-
nozy. Natomiast pojawianie si¢ gatunkow, o innych wymaganiach siedliskowych (R. pseu-
doacacia, I. parviflora, Rubus sp.) moze §wiadczy¢ o rozpoczgciu procesu edyfikacyjnego
wobec pozostalych komponentdw fitocenozy. Verheyen i in. [2007] réwniez zwracaja uwage
na wypieranie taksonéw o nizszych wymaganiach pokarmowych i wkraczanie gatunkow
wskaznikowych gleb zZyznych w nastgpstwie poprawy zasobnosci gleby pod $cidtka powsta-
a z lisci czeremchy amerykanskiej. Zalezno$¢ ta nie jest, jak mogloby si¢ wydawac, tak
jednoznaczna, poniewaz w zbiorowiskach lasow z klasy Querco-Fagetea 1 Vaccinio-Pice-
etea pozbawionych P. serotina rdwniez obserwuje si¢ wzrost statosci /. parviflora i R. ida-
eus [Matuszkiewicz 2007b]. Ponadto wydaje si¢, ze zaburzenie stosunkow wewngtrznych
w omawianych przez autorke zbiorowiskach z czeremcha amerykanska sprzyja przenikaniu
gatunkow zwiazanych z siedliskami ruderalnymi. Obecno$¢ sporadycznie wystgpujacych na
krawedzi lasu Urtica dioica, Chelidonium majus, Plantago major czy Taraxacum officinale
agg. moze by¢ jednoczesnie konsekwencja bliskosci drogi lesnej, ktora stanowi korytarz
migracji dla gatunkow obcych ekologicznie danej biocenozie.

Dyskutowany w tym rozdziale ewentualny wptyw Padus serotina na fitocenozy z naj-
wigkszym udziatem tego gatunku pozwala na weryfikacjg postawionej hipotezy, ktora zakta-
da, ze konsekwencja dominacji czeremchy amerykanskiej w podszycie sa znaczace zmiany
warunkow srodowiskowych. W przeprowadzonych badaniach wtasnych wykazano istnienie
zaleznosci pomigdzy obecnoscia P. serotina a warunkami §wietlnymi w runie, liczba i skta-
dem gatunkéw roslin wspotwystepujacych w runie oraz zmianami stosunkéw wewngtrznych
w fitocenozach, co jest zgodne z postawiona hipoteza. Jednakze ze wzgledow metodycz-
nych (badania jednoroczne, mato liczne proby glebowe) niemozliwa jest bezsprzeczna ocena
wplywu badanej rosliny na czynniki glebowe. W zwiazku z tym przytoczonej hipotezy nie
mozna uzna¢ za zweryfikowana w odniesieniu do warunkow siedliska zawegzonych do wia-
sciwosci glebowych.
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8. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. W Parku Krajobrazowym ,,Dolina Jezierzycy” na terenie Nadlesnictwa Wotow, spo-
$rdd pigeiu analizowanych typow siedliskowych lasu, bor mieszany $wiezy i las mie-
szany $wiezy stwarzaja najbardziej dogodne warunki do wzrostu i rozwoju populacji
czeremchy amerykanskiej Padus serotina.

2. Wszystkie analizowane typy gleb, w obrgbie stanowisk objgtych badaniami, charak-
teryzuja si¢ duza kwasowoscia i niewielka zasobnoscia w sktadniki pokarmowe. Po-
mimo niekorzystnych wlasciwosci sorpcyjnych gleb, Padus serotina utrzymuje si¢
i naturalnie odnawia w badanych siedliskach. Swiadczy to o szerokiej amplitudzie
ekologicznej tego gatunku w odniesieniu do zyznosci gleby.

3. Rola o$wietlenia zmienia si¢ w czasie rozwoju osobniczego czeremchy amerykan-
skiej. Silne zacienienie sprzyja utrzymywaniu liczniejszego banku siewek, z kolei
liczebno$¢ podrostu jest niezalezna od warunkow $wietlnych. Pomimo tego, osiagnig-
cie przez stadia juwenilne kolejnej fazy rozwojowej wymaga dostepu do $wiatta. Stad
najwigcej dorostych drzew Padus serotina obecnych na brzegach lasow i w przeswi-
tach.

4. Niektore fitocenozy lesne maja wlasne mechanizmy regulacji, oparte na wtasciwo-
$ciach najnizszych warstw lasu, ktore ograniczaja zasiedlanie przez czeremchg ame-
rykanska. W borze mieszanym wilgotnym silnie rozwinigta warstwa zielna (pokry-
wajaca powyzej 70% powierzchni), a w borze sosnowym $wiezym warstwa mszysta
(powyzej 75%) wykazuja istotnie negatywny wpltyw na intensywno$¢ odnawiania si¢
czeremchy amerykanskiej.

5. Okres zadomowienia Padus serotina w Nadlesnictwie Wotow byt wystarczajacy do
wytworzenia uktadow troficznych z przedstawicielami rodzimej entomofauny. Obser-
wowany zespo6t foliofagow i szkodnikow owocdw powstat z lokalnej puli gatunkowej
owadow i sktada si¢ zarowno z taksonow polifagicznych — Euproctis similis 1 Lyman-
tria dispar (Lepidoptera, Lymantriidae), Lycia hirtaria (Lepidoptera, Geometridae),
Brachionycha nubeculosa (Lepidoptera, Noctuidae), Phyllobius piri i Phyllobius
argentatus (Coleoptera, Curculionidae), Empoasca vitis (Homoptera, Cicadellidae),
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10.

11.

12.

Eulecanium tiliae (Homoptera, Coccidae), Lygus rugulipennis oraz Lygus pratensis
(Heteroptera, Miridae), jak i wyspecjalizowanych pokarmowo — Gonioctena quinqu-
epunctata (Coleoptera, Chrysomelidae), Furcipus rectirostris (Coleoptera, Curculio-
nidae), Rhynchites cupreus (Coleoptera, Rhynchitidae).

Gonioctena quinquepunctata jest gatunkiem najliczniejszym spo$rod roslinozernych
owadow zasiedlajacych pedy czeremchy amerykanskie;j.

Zerowanie foliofagéw na poczatku sezonu wegetacyjnego moze powodowaé naj-
wigksze jako$ciowe oraz ilosciowe uszkodzenia blaszek lisciowych, ktore dotycza
nawet 70% lisci.

Nie stwierdzono obecnosci rodzimych grzybow patogenicznych na pedach liscio-
wych badanej rosliny. Obecno$¢ workowca Monilinia seaveri, ktory jest zwiazany
z czeremcha amerykanska w jej ojczyznie sugeruje, ze rozszerzenie obszaru wystepo-
wania tego gatunku neofita nie zawsze wigze si¢ z uwolnieniem od wptywu znanych
wrogdéw naturalnych ("the enemy release hypothesis"). Stwierdzono, ze najwicksze
nasilenie objawow chorobowych moniliozy miato miejsce w potowie lata, kiedy to
porazone liscie stanowily do 40% wszystkich obserwowanych blaszek lisciowych.

Biorac pod uwage wielkos$¢ i rozktad wysitku reprodukcyjnego, czeremcha amery-
kanska w fazie mtodocianej zachowuje sig jak gatunek K-selektywny z mozliwo$cia
podporzadkowania sig selekcji typu r, ktérej podlegaja osobniki maturalne tego ga-
tunku. Oceniajac reakcje na wybrane wtasciwosci ekologiczne siedliska mozna zali-
czy¢ omawiang ro$ling do grupy C-S-R strategéw. Realizowane réznorodne strategie
zyciowe, podczas rozwoju osobniczego Padus serotina, ograniczaja ryzyko niepowo-
dzenia w zajmowaniu i utrzymaniu nowych siedlisk oraz zapewniaja stabilny rozwoj
istniejacych populacji.

W wieloletnich populacjach Padus serotina, niezaleznie od oddziatywan srodowiska,
zaznacza si¢ wplyw czynnikdw wewnatrzpopulacyjnych. Dotyczy on modyfikacji
struktury populacji oraz klonalnej propagacji gatunku zaleznej od zaggszczenia osob-
nikéw w fitocenozie. Zmiany te przejawiaja si¢ przede wszystkim wzrostem udziatu
mtodych drzewek w strukturze populacji oraz ograniczong liczebnoscia stadiow ju-
wenilnych.

Obecnos¢ mtodych drzew i krzewow czeremchy amerykanskiej, od chwili wyksztal-
cenia lisci, przyczynia si¢ do zacienienia dna lasu i nizszych partii podszytu. Spowo-
dowana przez Padus serotina zmiana warunkow $wietlnych w fitocenozie, w sposob
posredni, oddziatuje na sktad florystyczny zastanych zbiorowisk.

W typie siedliskowym boru mieszanego $wiezego i lasu mieszanego §wiezego na
skutek inwazji czeremchy amerykanskiej zmniejsza si¢ réznorodno$¢ runa i warstwy
mszystej. Negatywny wplyw wzrostu udziatu tego neofita w warstwie krzewow doty-
czy zaro6wno gatunkow runa o duzych zdolnosciach konkurencyjnych, jak i reprezen-
tujacych strategie posrednie.



13. Czeremcha amerykanska w pierwszej kolejnosci uzyskuje przewage w fitocenozach
znieksztatconych w wyniku silnej antropopresji, o sktadzie gatunkowym odbiegaja-
cym od roslinnosci potencjalnie zwiazanej z danym siedliskiem.

14. W fitocenozach zdominowanych przez Padus serotina réwnocze$nie zachodzace
procesy pinetyzacji i cespityzacji wraz z ogélnymi kierunkami rozwoju zbiorowisk
utrudniaja okreslenie przemian zwiazanych wylacznie z wplywem badanego gatun-
ku. Niemniej jednak zardwno w zespole Leucobryo-Pinetum, jak 1 Querco roboris-
Pinetum mozna zaobserwowaé pewne stale tendencje wynikajace ze wzrostu udzia-
tu czeremchy amerykanskiej. Dotycza one ustgpowania $wiattolubnych gatunkéw
charakterystycznych w klasie Vaccinio-Piceetea. Wptyw P. serotina jest najsilniej
zaznaczony w przypadku Pleurozium schreberi 1 Dicranum polysetum. Powyzszym
zmianom towarzyszy zmniejszajaca si¢ stato$¢ pozostatych sktadnikow zespotu,
w tym gatunku Deschampsia flexuosa. Ponadto wydaje sig, ze zaburzenie stosunkoéw
wewngetrznych w zbiorowiskach z P. serotina utatwia wkraczanie gatunkdéw obcych,
o wyzszych wymaganiach troficznych, reprezentowanych przez Robinia pseudoaca-
cia. Moze robwniez sprzyjaé probom zasiedlania przez rodzime gatunki ruderalne.

Przedstawione w tresci pracy badania wplywu wybranych czynnikow abiotycznych,
biotycznych 1 wewnatrzpopulacyjnych na populacje P. serotina miaty na celu poszerzenie
wiedzy o wlasciwos$ciach ekologicznych badanego gatunku, ktére przyczynity si¢ do osia-
gnigcia jego sukcesu biocenotycznego w miejscu zadomowienia. Wigkszos¢ uzyskanych
danych odniesiono do wynikéw prac innych autoréw, co umozliwito w efekcie usystema-
tyzowanie omawianych probleméw. Zupelie nowym rezultatem przeprowadzonych badan
jest poznanie tworzacego si¢ zespolu roslinozernej entomofauny, w trakcie jego powstawania
z lokalnej puli gatunkéw owadow. Wzigwszy pod uwage wciaz trwajacy proces ksztatto-
wania si¢ troficznych zaleznosci pomigdzy P. serotina a jej wrogami naturalnymi wskazane
wydaje si¢ kontynuowanie tego typu prac badawczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
drzew czeremchy amerykanskiej rosnacych na granicy laséw i pol uprawnych. Drzewa te
stanowia bowiem, obok czeremchy zwyczajnej, potencjalna rosling zywicielska dla szkodni-
kéw roslin uprawnych, w tym gatunkéw mszyc o istotnym znaczeniu gospodarczym. Ponad-
to, udokumentowanie przemian zachodzacych w siedliskach lesnych zdominowanych przez
P serotina uzasadnia potrzebg prowadzenia dalszych badan w tym zakresie. Powinny one
dotyczy¢ nie tylko zagadnien fitosocjologicznych, lecz takze uwzglednia¢ aspekt mozliwych
zmian wlasciwosci glebowych w dluzszym okresie, na stanowiskach gdzie badany neofit
wystgpuje w znacznym nasileniu. Badania takie prawdopodobnie przyniosa odpowiedz na
pytanie o zmiany zyznoS$ci gleb porosnigtych przez gesty podszyt czeremchy amerykanskiej,
co moze by¢ w przysztosci kluczowe w ocenie zdolno$ci produkeyjnej siedlisk lesnych z du-
zym udzialem omawianej rosliny.
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Wlasciwosci ekologiczne i skutki rozprzestrzeniania sie
czeremchy amerykanskiej Padus serotina (Ehrh.) Borkh.
w wybranych fitocenozach lesnych

Streszczenie

Badania nad obcymi przedstawicielami flory, jak rowniez prace poswigcone szeroko pojgte-
mu procesowi synantropizacji szaty roslinnej, sa w Polsce prowadzone juz od dawna. Wciaz
jednak niewiele jest wieloaspektowych badan w kontekScie zagrozenia, jakie obce gatunki
moga stwarza¢ dla rodzimej przyrody. Sklonito to autorke do podjgcia prac badawczych nad
introdukowana z Ameryki Péinocnej czeremcha amerykanska Padus serotina, ktora wpro-
wadzona do nasadzen na ubogich siedliskach lesnych, stata sig¢ niezwykle ekspansywnym
sktadnikiem rodzimych zbiorowisk roslinnych.

Celem pracy byto okreslenia wptywu czynnikdw zewnatrz- i wewnatrzpopulacyjnych
na wzrost i rozw6j populacji P. serotina w réznych fitocenozach lesnych. Kolejnym zagad-
nieniem analizowanym w ramach niniejszego opracowania byla charakterystyka zmian za-
chodzacych w ekosystemach lesnych zdominowanych przez czeremchg amerykanska.

Badania prowadzono w latach 2008-2010 w Parku Krajobrazowym ,,Dolina Jezie-
rzycy” na terenie Nadle$nictwa Wotow (Dolny Slask). Na wybranym terenie w pigciu typach
siedliskowych lasu wytypowano tacznie 13 obiektow badawczych rézniacych si¢ udzialem
Padus serotina w podszycie drzewostanow. W kazdym z obiektow badawczych wyznaczono
po 30 powierzchni badawczych (10x10 m). Postuzyty one do zliczania osobnikow P. sero-
tina w czterech grupach wiekowych, na 15 z nich wykonano zdjecia fitosocjologiczne oraz
pomiary o$wietlenia, a z wybranych 4 powierzchni badawczych w kazdym obiekcie pobrano
proby glebowe. Niezaleznie od gtdéwnego kierunku badan, w jednym z obiektow przez dwa
sezony wegetacyjne, 2009 i 2010, prowadzono systematyczne badania entomologiczne i mi-
kologiczne czeremchy amerykanskie;j.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze sposrod pigeiu typow siedli-
skowych lasu, bor mieszany Swiezy i las mieszany §wiezy stwarzaja najlepsze warunki do
naturalnego odnawiania si¢ populacji P. serotina. Pomimo szerokiej amplitudy ekologiczne;j
omawianej rosliny w odniesieniu do zyznosci podtoza, wystgpowanie P. serotina w lesie
mieszanym wilgotnym prawdopodobnie jest ograniczone przez duze uwilgotnienie gleby.
W borze mieszanym wilgotnym silnie rozwinigta warstwa zielna, a w borze sosnowym $wie-
Zym warstwa mszysta, ograniczaja rozprzestrzenianie si¢ czeremchy amerykanskie;j.
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We wszystkich fitocenozach lesnych wykazano wpltyw oswietlenia na rozwoj popula-
cji P, serotina. Wptyw ten jest jednoczesnie uzalezniony od fazy rozwojowej rosliny. Stwier-
dzono, ze omawiana roslina jest zasiedlana przez przedstawicieli ro$linozernej entomofauny,
sposrod ktorej gatunek Gonioctena quinquepunctata najbardziej efektywnie wptywa wiosna
na zmniejszenie zielonej masy P. serotina. Natomiast silne uszkodzenie blaszek lisciowych
czeremchy amerykanskiej w pozniejszym okresie jest spowodowane glownie przez objawy
chorobowe wywotane wystgpowaniem Monilinia seaveri.

W wieloletnich populacjach P. serotina, niezaleznie od oddzialywan srodowiska, za-
znacza si¢ wptyw czynnikow wewnatrzpopulacyjnych. Jednym z nich jest zmiana struktury
wiekowej populacji oraz klonalnej propagacji gatunku wraz ze wzrostem zaggszczenia tego
neofita w fitocenozie. Pod wplywem czynnikéw siedliskowych i populacyjnych obserwuje
si¢ u omawianego gatunku rosliny zdolnos¢ do zmiany strategii zyciowych podczas rozwoju
osobniczego.

Czeremcha amerykanska w pierwszej kolejnosci uzyskuje przewage w fitocenozach
znieksztatconych w wyniku silnej antropopresji. Do podstawowych zmian zachodzacych
w zespolach Leucobryo-Pinetum i Querco roboris-Pinetum, zdominowanych przez P. sero-
tina, nalezy zmniejszenie réznorodno$ci warstwy mszystej i runa, w nastgpstwie zacienienia
dna lasu. Uwzgledniajac ogolne tendencje rozwojowe zbiorowisk lesnych, stwierdzono, ze
badany gatunek rosliny przyczynia si¢ do zaniku Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum
i ograniczenia wystgpowania Deschampsia flexuosa. Postgpujace zaburzenie stosunkow we-
wnetrznych w zbiorowiskach z przewaga P. serotina moze sprzyja¢ wkraczaniu gatunkow
obcych ekologicznie danej fitocenozie, w tym innych ro$lin inwazyjnych.

Stowa kluczowe: Padus serotina, Prunus serotina, czeremcha amerykanska, roslina obcego
pochodzenia, gatunek inwazyjny, ekosystemy lesne
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Ecological traits and the consequences of dispersal
of the black cherry, Padus serotina (Ehrh.) Borkh.,
in selected forest phytocenoses

Summary

Research on alien plant species as well as studies dedicated to the broadly understood subject
of the synanthropization process of plants have been conducted in Poland for a considerable
time. However, there are still few multifaceted studies dealing with the peril that the alien
plant species bring to the native natural environment. This incited the author of this study to
undertake research on the black cherry, Padus serotina, the species which, once introduced to
Poland from North America and massively planted in poor forest habitats, gradually became
a notoriuous, extremely expansive component of the native plant communities.

The aim of the study was to determine the effect of extra- and intrapopulation factors
on the growth and development of the populations of P. serotina in different forest phyto-
cenoses. Another issue addressed within the research framework is the characterization of the
alterations observed in forest ecosystems that are dominated by the black cherry.

The study was carried out between 2008 and 2010 within the Jezierzyca Valley Na-
tional Park, Wotéw Forest Division (Lower Silesia). Within the park, in five types of forest
habitat, 13 observation sites were designated altogether, all characterized by different per-
centage cover of P. serotina in the understorey of their canopies. In each observation site,
30 plots of 10 square metres size were marked out in order to classify P. serotina individuals
within them into four age groups. Half of the plots in each observation site were selected for
taking the phytosociological relevés and light measurements. Soil samples were taken from
4 selected plots on each observation site. Independently of the main research work, on one
of the observation sites a systematic entomological and mycological research of the black
cherry was conducted during the vegetative periods of 2009 and 2010.

Based on the conducted research it has been found that out of the five studied habitat
types of forest, the fresh mixed coniferous forest and the fresh mixed deciduous forest pro-
vide the best conditions for the natural regeneration of P. serotina populations. Irrespective of
the broad ecological amplitude of the studied plant with regard to soil fertility, the occurrence
of P. serotina in wet mixed deciduous forest is probably restrained by its high soil moisture
content. The fully developed herb layer of the wet mixed coniferous forest, as well as the
moss layer in the fresh coniferous forest, both restrict the expansion of the black cherry.
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In all forest phytocenoses the lighting conditions affected the development of the
P. serotina population. At the same time, this effect was dependent on the phenological stage
of the plant. It was found that P. serotina was populated by representatives of herbivore in-
sect fauna, of which the leaf beetle, Gonioctena quinquepunctata, had been causing the most
apparent reduction in the plant’s green mass in the spring time. On the other hand, the large
extent of the leaf blade damage observed on black cherry later in the season was the result of
the incidence of Monilinia seaveri.

In the established populations of P. serotina, intrapopulation factors act regardless of
the environmental impact. These factors affect the species age structure and its clonal propa-
gation, both of them directly dependent on the increase of the kenophyte density in phyto-
cenosis. While affected by the environmental and population factors, the investigated species
shows an ability to continuously alter its growth strategies during individual development.

In the first instance the black cherry gains dominance in the phytocoenoses disturbed
by human impact. Among the most apparent changes that occur in Leucobryo-Pinetum and
Querco roboris-Pinetum, associations dominated by P. serotina is the biodiversity loss in the
moss layer and in the understorey. The phenomenon is the direct consequence of shading the
forest floor by the neophyte.

While respecting the generally recognized development tendencies of forest com-
munities it was nevertheless demonstrated that the investigated species contributes to the
disappearance of Pleurozium schreberi and Dicranum polysetum and to the reduction of the
abundance of Deschampsia flexuosa. Progressing internal disturbance in forest communities
dominated by P. serotina may result in further encroachment of plant species that are alien
to particular phytocoenoses, with other invasive species in their number.

Key words: Padus serotina, Prunus serotina, black cherry, alien plant, invasive species,
invasion, forest ecosystems
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