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Jan Paradysz, Karolina Paradysz 
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu 

OBSZARY BEZROBOCIA W POLSCE 
 – PROBLEM BENCHMARKOWY 

Streszczenie: W statystyce małych obszarów istnieje wiele estymatorów pośrednich, co do 
których powstaje problem kryteriów wyboru oraz oceny wyników estymacji. Jedno z bar-
dziej perspektywicznych rozwiązań stwarza statystyka lokalnego rynku pracy. Badanie ak-
tywności ekonomicznej ludności jest systematyczne, powtarzalne, obejmuje wszystkie go-
spodarstwa domowe. Można je zintegrować ze statystyką ludności oraz z rejestrami admini-
stracyjnymi, dzięki czemu dysponujemy względnie stałą bazą  zmiennych wspomagających. 
Szacując wszystkie elementy rynku pracy i sumując realizację odpowiednich estymatorów, 
mogliśmy porównać je z liczbą ludności i ocenić ich dokładność. W wyniku tego porówna-
nia trochę lepszy okazał się estymator EB. Estymatory pośrednie charakteryzowały się też 
mniejszymi standardowymi błędami szacunku.  

Słowa kluczowe: estymacja dla małych obszarów, lokalny rynek pracy, benchmarking sta-
tystyczny.  

Estymacja dla małych obszarów jest sztuką mniej lub bardziej arbitralnych wy-
borów, wśród których znalezienie pewnych obiektywnych kryteriów oceny trafności 
wyników byłoby znacznym postępem. Zaproponowane niedawno przez J. Paradysza 
[2008] kryteria dobroci estymacji dla małych obszarów nie uwzględniały konkret-
nych wzorców (benchmarków), do których można byłoby porównać dane wyniki. 
Sformułowany tam postulat zbudowania syntetycznego wskaźnika rozwoju zjawiska, 
będącego przedmiotem estymacji, wydaje się interesującą, ale dotychczas niespraw-
dzoną propozycją rozwiązania tego problemu1. W niniejszym opracowaniu podej-
dziemy do oceny dobroci estymacji dla małych obszarów bardziej konkretnie i za-
proponujemy cząstkowe rozwiązanie problemu, jakie nam stwarza rynek pracy. 
Mianowicie, po oszacowaniu wszystkich kategorii ludności na rynku pracy – bezro-
botnych, pracujących i biernych – ich sumę skonfrontujemy z liczbą ludności według 
faktycznego miejsca zamieszkania. Badanie aktywności ekonomicznej ludności 
                    

1 Inna z metod polegająca na porównaniu sumy realizacji danego estymatora dla małych obsza-
rów, czyli J. Paradysza [2008, wzór 1] kryterium poziomu, była przedmiotem naszego poprzedniego 
opracowania. Chodziło tam o tzw. raking (por. [Paradysz, Paradysz 2011]), gdzie wykorzystano 
realizację estymatorów z książki E. Gołaty [2004].  
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(BAEL) pozwala nam na estymację poszczególnych elementów rynku pracy: bezro-
botnych, pracujących, biernych i aktywnych zawodowo. Nie stanowi dla nas pro-
blemu, że ostatnia z tych kategorii ludności jest sumą bezrobotnych i pracujących. 
Wręcz przeciwnie, pozwala nam to na podejście dwuwariantowe w naszej propozy-
cji: a) oszacowanie każdej z trzech kategorii osobno, b) oszacowanie tylko biernych  
i aktywnych. Pierwszy z wariantów ma większe znaczenie merytoryczne, gdyż roz-
różnia te kategorie ludności, co do których informacja ma szczególne znaczenie spo-
łeczne i ekonomiczne. Ludność aktywna zawodowo, jako suma bezrobotnych i pra-
cujących, budzi zapewne mniejsze zainteresowanie odbiorców, ale łatwiej poddaje 
się modelowaniu ekonometrycznemu.  

Celem prezentacji metody wykorzystujemy BAEL z 2005 r.2 w odniesieniu do 
powiatów liczących powyżej 100 tysięcy mieszkańców „faktycznie zamieszka-
łych3”. Według tej kategorii ludności przeprowadzane są wszystkie badania ak-
tywności ekonomicznej ludności. Ze względu na znaczny nakład pracy, niejedno-
znaczność ujęcia4 oraz metodologiczny charakter pracy nie połączyliśmy powiatów 
ziemskich z grodzkimi, co dalej może mieć pewien wpływ na jakość wyników 
poznawczych. Z analizy wyłączyliśmy trzy największe miasta Polski, które przed 
podziałem administracyjnym z 1999 r. były w zasadzie miastami na prawach wo-
jewództw i mają swoją specyfikę. Wstępna analiza współzależności między ele-
mentami składowymi rynku pracy a potencjalnymi zmiennymi objaśniającymi 
pokazała, że Warszawa, Łódź i Kraków znacznie odbiegają od reszty powiatów  
w Polsce.  

Będące do naszej dyspozycji dane z BAEL 2005 były w postaci obszernych ta-
blic statystycznych obejmujących poszczególne elementy rynku pracy według po-
wiatów, płci oraz wieku. W niniejszej pracy ograniczymy się tylko do ludności ogó-
łem w wieku zdolności do pracy bez rozróżniania płci i wieku. W tabeli 1 przedsta-
wiamy wybranych 14 powiatów, z czego 7 charakteryzuje się najniższym odsetkiem 
bezrobotnych, a w 7 pozostałych jest on najwyższy.  

Do oszacowania struktury rynku pracy w poszczególnych powiatach wykorzy-
stamy 3 estymatory, które należą do najczęściej wykorzystywanych w estymacji 
pośredniej5: Horvitza-Thompsona (HTp), regresyjny (ŷa(p)) i empiryczno- 
-bayesowski (ŷap(EB)). HTap jest estymatorem bezpośrednim liczby jednostek wy- 
                    

2  Wybór roku analizy był podyktowany naszą dostępnością do danych, ale ma także uzasadnie-
nie merytoryczne. Jest to pierwszy rok po wstąpieniu Polski do Unii Europejskiej i szerszego dostępu 
dla Polaków do rynku pracy za granicą.  

3 Ludność faktyczna obejmuje liczbę mieszkańców stałych w danej miejscowości powiększona  
o saldo zameldowanych i  wymeldowanych na pobyt czasowy ponad 3 miesiące.  

4 O ile połączenie niedużych powiatów grodzkich, jak na przykład miasto Krosno, z ziemskim 
wydaje się celowe, o tyle połączenie miasta Poznania z poznańskim może być już dyskusyjne. Jesz-
cze więcej wątpliwości mogą nasuwać powiaty ziemskie, które są tylko częścią strefy przylegającej 
do powiatu grodzkiego, na przykład wrocławski i m. Wrocław.  

5 Poszczególne modele estymacji pośredniej, które tutaj wykorzystujemy, zaliczają się do jedno-
poziomowego systemu analizy na poziomie przestrzennym (area level models), por. [Rao 2003,  
s. 115 i nast.].  
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Tabela 1. Liczba ludności faktycznie zamieszkałej, w wieku produkcyjnym, oraz jej struktura 
według sytuacji na rynku pracy w powiatach powyżej 100 tys. mieszkańców w 2005 r. 

Powiat 
(a) 

Liczba 
ludności 

Na 

Liczebność 
próby Na 

Odsetek (p) 
pracują-

cych 
(1) 

bezrobotnych 
(2) 

bier-
nych 
(3) 

brak da-
nych 
(4) 

Powiaty o najniższym odsetku bezrobotnych w próbie 

Piaseczyński 93 346 97 60,8 2,1 36,1 1,0 
Warszawski 
zachodni 65 199 187 51,9 2,7 44,9 0,5 

Zamojski 64 016 355 66,5 2,8 30,1 0,6 

Nowotarski 109 782 232 45,3 3,4 48,7 2,6 

M. Gdynia 165 973 752 48,5 4,3 46,8 0,4 

Mielecki 82 323 328 47,6 4,3 47,0 1,2 

Garwoliński 63 392 525 53,5 4,4 42,1 0,0 

Powiaty o najwyższym odsetku bezrobotnych w próbie 

Dzierżoniowski 67 529 463 34,3 15,6 49,5 0,6 

Lubiński 71 874 254 46,1 15,7 37,8 0,4 

M. Radom 147 387 657 31,8 16,0 51,9 0,3 

Kłodzki 108 044 618 25,9 16,7 57,1 0,3 

Radomski 88 519 366 39,3 16,7 44,0 0,0 

Ostrowiecki 74 217 402 37,6 16,9 45,3 0,2 

M. Włocławek 79 941 512 37,7 17,8 44,3 0,2 

Uwaga: powiaty uszeregowano rosnąco według odsetka bezrobotnych w próbie. 

Źródło: opracowanie własne na podstawie BAEL 2005. 

różnionych (pracujących, bezrobotnych bądź biernych) w małym obszarze (dome-
nie) a, który wykorzystuje tylko informacje z próby:  

,
1

,
an

a p a api
i

HT F y
=

= ⋅∑  (1) 
 
gdzie: a – mały obszar (powiat), 
 p – sytuacja (stan) na rynku pracy: 1– pracujący, 2 – bezrobotny, 

3 – bierny, 4 –  brak danych, 
 Fa = Na/na – empiryczny wskaźnik uogólnienia dla a-tego małego obszaru, 
 Na – liczba badanych elementów w populacji generalnej w małym

obszarze a, 
 na – liczba badanych elementów w próbie w małym obszarze a. 
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Frakcja osób w małym obszarze w stanie p:  

 

,
, .a p

a p
a

HT
P

HT
=  (2) 

Szacunkiem wariancji estymatora bezpośredniego frakcji osób wyróżnionych  
w stanie p jest wyrażenie  

 ( ) ( )2
, , ,1a p a p a pS P P P= ⋅ − .  (3) 

Przy założeniu losowania nieograniczonego prosego zależnego6 ocenę wariancji 
estymatora bezpośredniego liczby osób wyróżnionych w stanie p przedstawia wzór, 
por. [Zasępa 1972, s. 108]:  

 
( ) ( ) ( )22

,2
, .

1
a pa a a

a p
a a

S PN N n
S HT

N n
−

= ⋅
−

 (4) 

Jeśli N jest relatywnie duże, a n stosunkowo małe, to można uprościć sobie wzór 
(4) do wyrażenia (5):  

 
( ) ( )2

,2 2
, .a p

a p a
a

S P
S HT N

n
= ⋅  (5) 

Estymator regresyjny szacowany jest na podstawie modelu regresji, w którym 
zmienną objaśnianą jest liczba ludności w odpowiednim stanie, a zmiennymi objaś-
niającymi (wspomagającymi) wskaźniki z banku danych lokalnych GUS. Z kilku-
dziesięciu zmiennych objaśniających wybrano do poszczególnych modeli następują-
ce: X1 – liczba ludności w miastach „ogółem”, X2 – liczba kobiet „ogółem”,  
X3 –  bezrobotni zarejestrowani pozostający bez pracy dłużej niż 1 rok, ogółem,  
X4 – liczba małżeństw, X5 – liczba małżeństw cywilnych, X6 – liczba urodzeń ży-
wych,  X7 – liczba pracujących w głównym miejscu pracy, ogółem, X8 – liczba osób 
w wieku 70-74 lata mężczyzn i kobiet razem.  

Estymator regresyjny w ogólnej postaci dla konkretnego małego obszaru przed-
stawiamy według wzoru:  

 . 1 1 2 2 ,ap k ky x x xβ β β β0 ε= + + + + +  (6) 

wariancja estymatora regresyjnego a-tym obszarze:  

 
( ) ( ) ( )

2 2
2 2 1 1 2 2

. 2 2
1 1 2 2

( ) ( ) ( )1ˆ( ) ( ) a a ka k
ap

i i ki
i i i

x x x x x xS y S
n x x x x x x

ε
⎛ ⎞

− − −⎜ ⎟
= ⋅ + + + +⎜ ⎟− − −⎜ ⎟

⎝ ⎠
∑ ∑ ∑

2

2 ,
k

                   

 (7) 

 
6 Potrzeba takiego założenia wynika z braku informacji o współczynnikach uogólnienia na po-

ziomie powiatów.  
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gdzie: β0 – wyraz wolny; 
 β1, β2, …, βk – współczynniki regresji; 
 ε – składnik losowy, 
 i = 1, 2, …, n – jest numerem w uporządkowaniu n małych obszarów, 
 S2(ε) – wariancja składnika losowego. 

Wśród modeli regresji dla pracujących najlepszy był model (8) z liczbą kobiet 
„ogółem” w powiecie jako zmienną wspomagającą, który objaśnił 94,2% wariancji 
wspólnej7:  

 [ ] [ ] [
11 2

1318,6 0,0138 6841,7

4366,78 0,5905y
]

x ε= − + ⋅ +

]

, (8) 

R2 = 0,9426;  R2
skor = 0,9421;  V(ε) = 15,1%;  ss = 112. 

Porównanie standardowych błędów szacunku parametrów równania (8) z ich 
ocenami świadczy o ich statystycznej istotności. Współczynnik zmienności losowej 
(V(ε) = 15,1%)  nie jest zbyt wysoki i dla dalszej prezentacji problemu estymacji dla 
małych obszarów uznaliśmy go za wystarczająco dobry. Zupełnie do zaakceptowania 
jest także drugi z kolei modeli (9). Wielce istotne parametry modelu, wysoki współ-
czynnik determinacji i relatywnie niski współczynnik zmienności resztowej  
(R2 = 0,916; V(ε) = 18,37%) z inną, alternatywną zmienną objaśnianą pozwala nam 
na niezależne oszacowanie liczby pracujących w poszczególnych powiatach.  

 [ ] [
12 4

1713,69 1,7564 8275,6

8362,7 61,3828y x ε
⎡ ⎤⎣ ⎦

= − + ⋅ +

( )

 (9) 

R2 = 0,9160;  R2
skor = 0,9150;      V(ε) = 18,37%;       ss = 112. 

Wobec powyższego obydwa modele (8) i (9) stanowią też punkt wyjścia do kon-
strukcji estymatora empiryczno-bayesowskiego, który także wystąpi w dwóch wa-
riantach, por. [Kordos, Paradysz 1999]:  

( )
( ) ( )

( )
( ) ( ) 

2 2
, 1

1 1 ,2 2 2 2
, 1 , 1

ˆ
ˆ ˆ

ˆ ˆ
a p p

ap ap a p
a p p a p p

S HT S y
y EB y HT

S HT S y S HT S y
= +

+ +
 (10) 

oraz  

( ) ( )
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 2

, 2ˆa p pS HT S y
2 2 ,2 2 2 2

, 2 , 2

ˆ ˆ .
ˆ ˆap ap a p

a p p a p p

y EB y HT
S HT S y S HT S y

= +
+ +

                   

 (11) 

 
7 W równaniach regresji (4), (5) i dalszych, które zawierają składnik losowy ε, opuszczamy „da-

szek” nad zmienną objaśnianą y, natomiast estymator regresyjny, jego realizacje oraz odpowiadające 
im wariancje oznaczamy przez ŷ. 
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Wariancję estymatora empiryczno-bayesowskiego w obu przypadkach można 
wyrazić za pomocą wzorów (12) i (13):  

 

( ) ( )
( ) ( )1

2
,

2
1

2
,

2

1
2

ˆ
ˆ

)](ˆ[
ppa

ppa
ap ySHTS

ySHTS
EBys

+

⋅
=  (12) 

oraz 

 

( ) ( )
( ) ( )2
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,

2
2

2
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2

2
2

ˆ
ˆ

)](ˆ[
ppa
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ap ySHTS

ySHTS
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+

⋅
= , (13) 

gdzie: ,a pHT  – estymator bezpośredni wartości globalnej w małym obszarze
(domenie) a, dla p-tej kategorii rynku pracy (pracujący p = 1, 
bezrobotni p = 2, bierni zawodowo p = 3); Pa,p wykorzystuje 
tylko informacje z próby; 

 
1ˆapy

 
– estymator regresyjny wartości globalnej w małym obszarze

(domenie) a, który wykorzystuje tylko informacje z modelu
regresji (jedynka w indeksie dolnym oznacza numer pierw-
szy, „najlepszy” model regresji – litera p jak wyżej); 

 )(ˆ 1EByap  
– estymator bayesowski wartości globalnej w małym obszarze

(domenie) a, wykorzystujący informacje zarówno z modelu
pierwszego regresji dla kategorii rynku pracy p, jak i z próby 
– podobne oznaczenie stosuje się dla pozostałych estymato-
rów bayesowskich, przy czym zmianie ulegają indeksy dolne, 
litery w tych indeksach informują, o którą kategorię rynku
pracy chodzi; 

 2
,( )a pS HT

 
– wariancja estymatora bezpośredniego wartości globalnej

w małym obszarze (domenie) a, który wykorzystuje tylko 
informacje z próby, czyli danej kategorii rynku pracy; 

 )ˆ( 1
2

pyS
 

– wariancja estymatora regresyjnego wartości globalnej w ma-
łym obszarze (domenie) a, który wykorzystuje tylko infor-
macje z modelu regresji (jedynka w indeksie dolnym oznacza
numer pierwszy, „najlepszy” model regresji); 

 2
1ˆ[ ( )ap ]s y EB – to wariancja estymatora bayesowskiego wartości globalnej

w małym obszarze (domenie) a, który wykorzystuje infor-
macje zarówno z modelu regresji (pierwszego lub drugie-
go), jak i z próby, uwzględniając kategorie (pracujący, bier-
ni, bezrobotni) danych rynku pracy.

Znacznie gorsze opracowania modeli regresji uzyskaliśmy w przypadku estyma-
cji bezrobotnych. Za najlepsze uznano tutaj modele z liczbą ludności w miastach (x1) 
oraz liczbą bezrobotnych zarejestrowanych pozostających bez pracy dłużej niż 1 rok 
– ogółem (x3), jako zmiennymi wspomagającymi:  
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21 1 3 [2487,9][508,8823] [0,0026] [0,101832]

954,922 0,02634 1,01872y x x ε= + ⋅ + ⋅ +   (14) 

R2 = 0,8029;     R2
skor = 0,7993;  V(ε) = 26,8%;  ss = 111. 

 
22 3 [3435,8][702,3] [0,1173]

775,13 1,587647 xy ε= + ⋅ +  (15) 

R2 = 0,6205;  R2
skor = 0,6172;  V(ε) = 37,0%;  ss = 112. 

Modele regresji dla szacowania liczby ludności biernej zawodowo – równania 
(16) i (17) – charakteryzowały się wysokimi współczynnikami determinacji liniowej, 
które znacznie przekraczały 90%. Za najlepsze uznano tutaj modele z takimi zmien-
nymi wspomagającymi, jak x5 – liczba małżeństw cywilnych, x6 – liczba urodzeń 
żywych, x7 – liczba pracujących w głównym miejscu pracy – ogółem, x8 – liczba 
osób w wieku 70-74 lata mężczyzn i kobiet razem:  

 
31 5 6 7 [6719,4][1622,37 [8,64] [1,6397] [0,048]

4580,62 55,194 14,26 0,208y x x x ε= + ⋅ + ⋅ + ⋅ +  (16) 

R2 = 0,9430;  R2
skor = 0,9414;  V(ε) = 14,1%;  ss = 110. 

 32 6 8[1522,69] [7058,02][1,9914] [0,4056]
1203 10,967 5,17y x x ε= + ⋅ + ⋅ +                (17) 

R2 = 0,9365;  R2
skor = 0,9353;  V(ε) = 14,9%;  ss = 111. 

Wyniki estymacji pozwalają nam na przedstawienie struktury rynku pracy we-
dług 5 powyższych estymatorów oraz precyzji ich szacunku. Próbkę tych wyników  
przedstawiamy w tab. 2.  

Ludność faktycznie zamieszkała jako funkcja kryterium dobroci oszacowania 
pokazuje jakość estymacji pośredniej. Estymatory EB1, podobnie jak EB2, są trochę 
lepsze od bezpośredniego HT, którego obszar wahań różnic między ludnością ogó-
łem oszacowaną na jego podstawie a faktyczną jest większy, od –9,6% do 9,4%. Jest 
to wynikiem względnie dużych prób, kiedy wewnątrz badanej populacji nie ma żad-
nych dalszych podziałów na wiek, płeć lub miejsce zamieszkania (miasto–wieś).  

Rynek pracy jest uwarunkowany wieloma czynnikami po stronie zarówno poda-
ży siły roboczej, jak i popytu na nią. Jeszcze większe problemy występują w pokry-
ciu informacyjnym rynku pracy i jego determinant. Istnieje duże zróżnicowanie tych 
pojęć w czasie i w przestrzeni. Po pierwsze, za podobnej wielkości odsetkami bezro-
botnych w dwóch wybranych regionach mogą się ukrywać rozmaitej jakości zasoby 
pracy, różny poziom rozwoju regionalnego, różne ich perspektywy gospodarcze  
i problemy społeczne. Na przykład wysoki wskaźnik poziomu bezrobocia poza sezo-
nem w miejscowości atrakcyjnej pod względem turystycznym oznacza zupełnie coś 
innego od podobnej wielkości miernika w regionach pozbawionych możliwości roz-
woju. Po drugie, problemem badania rynku pracy w Polsce, podobnie jak w innych 
krajach, jest rzetelność danych statystycznych i jednakowe rozumienie pojęć w od-
powiednich przekrojach. Na przykład w publicystyce ekonomicznej podkreśla się 
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wpływ migracji zarobkowych na szarą strefę przez rejestrowanie się jako osoba bez-
robotna i podejmowanie pracy za granicą. Bywają także osoby, które nie są zaintere-
sowane jakimkolwiek zatrudnieniem lub nie mają szans na podjęcie pracy i wówczas 
nie zostaną ujęte w rejestrze bezrobotnych. Stąd potrzeba dwóch źródeł informacji: 
rejestru bezrobotnych oraz specjalnego badania siły roboczej, które w Polsce nosi 
nazwę badania aktywności ekonomicznej (BAEL). 

Tabela 2. Ocena dobroci oszacowania rynku pracy na podstawie estymatorów HT oraz EB1 
przez porównanie z ludnością faktycznie zamieszkałą w dniu 30 czerwca 2005 r. Wszystkie liczby 
ludności (bezrobotnych, pracujących, biernych i razem) przedstawiono w tysiącach osób 

HT EB1 HT EB1 HT EB1 HT EB1 HT EB1 

Piaseczyński 1,9 1,9 56,8 51,4 33,7 36,8 92,4 90,2 93,3 -1,0 -3,4 
Warszawski  
Zachodni 1,7 1,7 33,8 33,0 29,3 29,2 64,9 64,0 65,2 -0,5 -1,9 
Zamojski 1,8 1,8 42,6 41,8 19,3 19,7 63,7 63,4 64,0 -0,6 -1,0 
Nowotarski 3,8 3,8 49,7 49,8 53,5 52,3 106,9 106,0 109,8 -2,6 -3,4 
Mielecki 3,5 3,5 39,2 38,8 38,7 38,7 81,3 81,1 82,3 -1,2 -1,5 
Tarnowski 5,3 5,3 65,9 64,3 43,4 43,7 114,6 113,3 115,1 -0,4 -1,5 
Bielski 1,6 1,6 18,9 19,1 14,1 14,3 34,5 35,0 34,6 -0,2 1,3 

Starogardzki 11,2 11,1 31,2 31,3 33,7 34,0 76,0 76,4 76,4 -0,5 0,0 
Nyski 14,2 14,0 35,8 36,1 44,4 44,1 94,3 94,1 94,5 -0,1 -0,4 
Dzierżoniowski 10,5 10,2 23,2 23,4 33,4 33,3 67,1 66,9 67,5 -0,6 -0,9 
M. Radom 23,6 23,4 46,9 49,4 76,5 74,7 146,9 147,4 147,4 -0,3 0,0 
Radomski 14,8 14,6 34,8 35,2 38,9 38,7 88,5 88,6 88,5 0,0 0,1 
Ostrowiecki 12,6 12,4 27,9 28,1 33,6 33,6 74,0 74,1 74,2 -0,2 -0,2 
M. Włocławek 14,2 13,9 30,1 30,3 35,4 35,6 79,8 79,9 79,9 -0,2 -0,1 
Minimum 1,6 1,6 17,5 17,8 14,1 14,3 34,5 35,0 34,6 -9,6 -8,6 
Maksimum 38,6 38,2 204,0 200,4 181,6 185,1 424,1 423,7 426,3 9,4 7,6
Średnia 9,3 9,2 45,1 45,0 47,5 47,4 101,8 101,6 102,4 -0,5 -0,8 

Powiaty o najniższej stopie bezrobocia 

Powiaty o najwyższej stopie bezrobocia 

Powiat Bezrobotni Pracujący Bierni  
zawodowo 

% odchylenia  
od faktycznej 

Razem na  
podstawie 

Ludność  
faktyczna  
na 30 VI  

 

Źródło i uwagi jak w tab. 1.  

Zastosowanie estymatorów pośrednich w niniejszej pracy przyniosło większy 
zysk o charakterze poznawczym, niż mogłoby się wydawać na podstawie wyników 
w tab. 2. Tym zyskiem jest pokazanie większej precyzji szacunku w przypadku 
estymatorów regresyjnych i empiryczno-bayesowskich, zob. tab. 3.  

Na podstawie przeprowadzonych badań empirycznych (m.in. zamieszczonych  
w tab. 2 i 3) stwierdzamy wiele istotnych dla dalszych badań prawidłowości.  

BAEL dostarcza w pełni wiarygodnych informacji do oszacowania struktury 
rynku pracy już na poziomie relatywnie małych jednostek przestrzennych, wielkości 
dużych powiatów, liczących powyżej 100 tysięcy mieszkańców.  

W grupie dużych powiatów estymatory bezpośrednie charakteryzują znacznymi 
standardowymi błędami szacunku, które są odwrotnie proporcjonalne do wielkości 
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próby. Błędy średniokwadratowe (MSE) w stosunku do estymatora HT dla liczby 
bezrobotnych w takich powiatach, jak gnieźnieński, jarosławski i jasielski8, znacznie 
przekraczały 20%.  

Tabela 3. Błędy średniokwadratowe (MSE) w % do danego estymatora 

HT Reg1 EB1 HT Reg1 EB1 HT Reg1 EB1

Piaseczyński 10,2 6,6 10,1 8,15 1,63 7,5 13,51 1,5 10,23
Warszawski zachodni 7,3 9,7 7,3 7,04 2,58 6,8 8,10 2,6 7,66
Zamojski 5,3 6,0 5,3 3,77 2,32 3,7 8,08 2,9 7,71
Nowotarski 6,6 4,7 6,5 7,22 1,28 6,4 6,74 1,4 6,07
Nowotarski 6,6 4,7 6,5 7,22 1,28 6,4 6,74 1,4 6,07
Mielecki 5,5 3,5 5,5 5,80 1,83 5,6 5,87 1,7 5,55
Tarnowski 4,6 4,7 4,5 3,94 1,22 3,8 5,87 1,6 5,45
Bielski 18,5 13,7 18,1 3,73 1,56 3,7 4,93 1,9 4,82

Starogardzki 4,8 3,1 4,7 5,80 2,04 5,6 5,42 1,8 5,18
Nyski 3,9 2,8 3,8 4,94 1,60 4,7 4,10 1,6 3,98
Dzierżoniowski 10,8 2,7 10,1 6,43 2,35 6,2 4,70 2,4 4,59
M. Radom 3,9 4,0 3,7 5,71 1,04 5,1 3,76 1,1 3,54
Radomski 5,2 4,5 5,0 6,49 1,67 6,1 5,90 2,0 5,61
Ostrowiecki 5,0 2,7 4,9 6,43 2,09 6,2 5,48 2,1 5,29
M. Włocławek 4,4 2,4 4,4 5,68 1,98 5,5 4,95 1,7 4,77
Minimum 2,5 2,4 2,5 2,8 0,9 2,2 2,9 1,1 2,3
Maksimum 31,1 13,7 25,2 12,3 2,6 11, 1 13,5 2,9 10,2
Średnia 10,1 4,3 8,9 5,8 1,8 5,4 5,5 1,8 5,1

Powiat
Bezrobotni Pracujący Zawodowo bierni

Powiaty o najwyższej stopie bezrobocia

Powiaty o najniższej stopie bezrobocia

 
Źródło i uwagi jak w tab. 1.  

 
1. Wybór najlepszego modelu regresji nie zawsze zapewnia nam najlepsze 

uporządkowanie małych obszarów zgodnie z przyjętym benchmarkiem. Konieczne 
jest poszukiwanie dalszych kryteriów oceny dobroci estymacji pośredniej, takich 
jak analiza rozkładów według wieku i płci.  

2. Pogłębienie analizy przez uwzględnienie płci, wieku i typu miejsca za-
mieszkania pokaże większe znaczenie estymacji pośredniej nad bezpośrednimi.  

 

                    
8 Powiaty gnieźnieński, jarosławski i jasielski zostały pominięte w tab. 2 i 3, gdyż nie znalazły 

się ani wśród tych o najwyższym, ani o najniższym bezrobociu.  
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AREAS OF UNEMPLOYMENT IN POLAND 
– BENCHMARK PROBLEM 

Summary: In small area statistics there are many indirect estimators, for which there is  
a problem of selection criteria and evaluation of the estimation results. One of more promis-
ing solutions is created by local labour market statistics. The Polish Labour Force Survey 
(BAEL) is a systematic, repeatable and includes all households. It can be integrated with 
population statistics and administrative records, so we have a relatively solid base of auxilia-
ry variables. Estimating all the elements of the labour market and summing the correspond-
ing realizations of the estimators we compared them to population and assessed their accu-
racy. As a result of this comparison EB estimator was a little better. Indirect estimators were 
also characterized by a smaller mean square errors.  

Keywords: small area estimation, local labour market, statistical benchmarking. 




