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OBSZARY BEZROBOCIA W POLSCE
— PROBLEM BENCHMARKOWY

Streszczenie: W statystyce matych obszaréw istnieje wiele estymatordw posrednich, co do
ktorych powstaje problem kryteriow wyboru oraz oceny wynikow estymacji. Jedno z bar-
dziej perspektywicznych rozwiazan stwarza statystyka lokalnego rynku pracy. Badanie ak-
tywnosci ekonomicznej ludnosci jest systematyczne, powtarzalne, obejmuje wszystkie go-
spodarstwa domowe. Mozna je zintegrowac ze statystyka ludno$ci oraz z rejestrami admini-
stracyjnymi, dzigki czemu dysponujemy wzglednie stala baza zmiennych wspomagajacych.
Szacujac wszystkie elementy rynku pracy i sumujac realizacj¢ odpowiednich estymatorow,
moglis§my poréwnac je z liczba ludnosci i oceni¢ ich doktadnos¢. W wyniku tego poréwna-
nia trochg lepszy okazat si¢ estymator EB. Estymatory posrednie charakteryzowaly sig tez
mniejszymi standardowymi bledami szacunku.

Stowa kluczowe: estymacja dla malych obszaréw, lokalny rynek pracy, benchmarking sta-
tystyczny.

Estymacja dla matych obszaréw jest sztuka mniej lub bardziej arbitralnych wy-
bordéw, wsrod ktdrych znalezienie pewnych obiektywnych kryteriow oceny trafnosci
wynikéw byloby znacznym postgpem. Zaproponowane niedawno przez J. Paradysza
[2008] kryteria dobroci estymacji dla matych obszaréw nie uwzglgdniaty konkret-
nych wzorcéw (benchmarkéw), do ktérych mozna byloby poréwnaé¢ dane wyniki.
Sformutowany tam postulat zbudowania syntetycznego wskaznika rozwoju zjawiska,
bedacego przedmiotem estymacji, wydaje sig interesujaca, ale dotychczas niespraw-
dzona propozycja rozwiazania tego problemu'. W niniejszym opracowaniu podej-
dziemy do oceny dobroci estymacji dla matych obszaré6w bardziej konkretnie i za-
proponujemy czastkowe rozwiazanie problemu, jakie nam stwarza rynek pracy.
Mianowicie, po oszacowaniu wszystkich kategorii ludno$ci na rynku pracy — bezro-
botnych, pracujacych i biernych — ich sume skonfrontujemy z liczba ludnosci wedlug
faktycznego miejsca zamieszkania. Badanie aktywno$ci ekonomicznej ludnosci

! Inna z metod polegajaca na poréwnaniu sumy realizacji danego estymatora dla matych obsza-
roéw, czyli J. Paradysza [2008, wzor 1] kryterium poziomu, byla przedmiotem naszego poprzedniego
opracowania. Chodzito tam o tzw. raking (por. [Paradysz, Paradysz 2011]), gdzie wykorzystano
realizacj¢ estymatorow z ksiazki E. Gotaty [2004].
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(BAEL) pozwala nam na estymacj¢ poszczegolnych elementow rynku pracy: bezro-
botnych, pracujacych, biernych i aktywnych zawodowo. Nie stanowi dla nas pro-
blemu, ze ostatnia z tych kategorii ludnosci jest suma bezrobotnych i pracujacych.
Wrecz przeciwnie, pozwala nam to na podejscie dwuwariantowe w naszej propozy-
cji: a) oszacowanie kazdej z trzech kategorii osobno, b) oszacowanie tylko biernych
i aktywnych. Pierwszy z wariantdw ma wigksze znaczenie merytoryczne, gdyz roz-
roznia te kategorie ludnos$ci, co do ktorych informacja ma szczegdlne znaczenie spo-
feczne i ekonomiczne. Ludno$¢ aktywna zawodowo, jako suma bezrobotnych i pra-
cujacych, budzi zapewne mniejsze zainteresowanie odbiorcoéw, ale latwiej poddaje
si¢ modelowaniu ekonometrycznemu.

Celem prezentacji metody wykorzystujemy BAEL z 2005 r.> w odniesieniu do
powiatow liczacych powyzej 100 tysiecy mieszkancow ,faktycznie zamieszka-
tych®”. Wedtug tej kategorii ludnosci przeprowadzane sa wszystkie badania ak-
tywnosci ekonomicznej ludnosci. Ze wzgledu na znaczny naktad pracy, niejedno-
znaczno$¢ ujecia® oraz metodologiczny charakter pracy nie potaczylismy powiatow
ziemskich z grodzkimi, co dalej moze mie¢ pewien wplyw na jako$¢ wynikow
poznawczych. Z analizy wylaczyliSmy trzy najwigksze miasta Polski, ktore przed
podziatem administracyjnym z 1999 r. byly w zasadzie miastami na prawach wo-
jewddztw 1 maja swoja specyfike. Wstepna analiza wspotzaleznosci miedzy ele-
mentami sktadowymi rynku pracy a potencjalnymi zmiennymi objasniajacymi
pokazata, ze Warszawa, 1.6dz i Krakow znacznie odbiegaja od reszty powiatow
w Polsce.

Bedace do naszej dyspozycji dane z BAEL 2005 byly w postaci obszernych ta-
blic statystycznych obejmujacych poszczegoélne elementy rynku pracy wedhug po-
wiatow, plci oraz wieku. W niniejszej pracy ograniczymy si¢ tylko do ludnosci ogo-
tem w wieku zdolnosci do pracy bez rozrozniania ptci i wieku. W tabeli 1 przedsta-
wiamy wybranych 14 powiatow, z czego 7 charakteryzuje si¢ najnizszym odsetkiem
bezrobotnych, a w 7 pozostatych jest on najwyzszy.

Do oszacowania struktury rynku pracy w poszczegodlnych powiatach wykorzy-
stamy 3 estymatory, ktore naleza do najczesciej wykorzystywanych w estymacji
posredniej’: Horvitza-Thompsona (HT,), regresyjny (Jup)) i empiryczno-
-bayesowski (V,,(EB)). HT,, jest estymatorem bezposrednim liczby jednostek wy-

2 Wyboér roku analizy byt podyktowany nasza dostepnoscia do danych, ale ma takze uzasadnie-
nie merytoryczne. Jest to pierwszy rok po wstapieniu Polski do Unii Europejskiej i szerszego dostgpu
dla Polakéw do rynku pracy za granica.

® Ludnos¢ faktyczna obejmuje liczbe mieszkafncow statych w danej miejscowosci powickszona
o saldo zameldowanych i wymeldowanych na pobyt czasowy ponad 3 miesiace.

* 0 ile potaczenie nieduzych powiatéw grodzkich, jak na przyktad miasto Krosno, z ziemskim
wydaje si¢ celowe, o tyle potaczenie miasta Poznania z poznanskim moze by¢ juz dyskusyjne. Jesz-
cze wigeej watpliwosci moga nasuwaé powiaty ziemskie, ktore sa tylko czgscia strefy przylegajacej
do powiatu grodzkiego, na przyktad wroctawski i m. Wroctaw.

5 Poszczegblne modele estymacji posredniej, ktore tutaj wykorzystujemy, zaliczaja si¢ do jedno-
poziomowego systemu analizy na poziomie przestrzennym (area level models), por. [Rao 2003,
s. 115 i nast.].
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Tabela 1. Liczba ludnosci faktycznie zamieszkatej, w wieku produkcyjnym, oraz jej struktura
wedlug sytuacji na rynku pracy w powiatach powyzej 100 tys. mieszkancow w 2005 r.

. Odsetek (p)
Powiat 155;122 Liczebno$¢ [ pracuja- bier- brak da-
(a) N préby N, cych bezro})zo)tnych nych nych
@ 3) “4)
Powiaty o najnizszym odsetku bezrobotnych w probie
Piaseczynski 93 346 97 60,8 2,1 36,1 1,0
ZSEZZ;I‘I’;SM 65 199 187 51,9 2,7 44,9 0,5
Zamojski 64016 355 66,5 2,8 30,1 0,6
Nowotarski 109 782 232 453 3.4 48,7 2,6
M. Gdynia 165 973 752 48,5 4,3 46,8 0,4
Mielecki 82323 328 47,6 4,3 47,0 1,2
Garwolinski 63 392 525 53,5 4,4 42,1 0,0
Powiaty o najwyzszym odsetku bezrobotnych w probie

Dzierzoniowski 67 529 463 34,3 15,6 49,5 0,6
Lubinski 71 874 254 46,1 15,7 37,8 0,4
M. Radom 147 387 657 31,8 16,0 51,9 0,3
Ktodzki 108 044 618 25,9 16,7 57,1 0,3
Radomski 88 519 366 39,3 16,7 44,0 0,0
Ostrowiecki 74217 402 37,6 16,9 45,3 0,2
M. Wioctawek 79 941 512 37,7 17,8 443 0,2

Uwaga: powiaty uszeregowano rosnaco wedlug odsetka bezrobotnych w probie.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie BAEL 2005.

réznionych (pracujacych, bezrobotnych badZz biernych) w matym obszarze (dome-
nie) a, ktory wykorzystuje tylko informacje z proby:

HT:J,p:F:l'Zyapi’ (1)
i=l1
gdzie: a — matly obszar (powiat),
p — sytuacja (stan) na rynku pracy: 1- pracujacy, 2 — bezrobotny,

3 —bierny, 4 — brak danych,
F,=N,/n, — empiryczny wskaznik uogdlnienia dla a-tego matego obszaru,
N, — liczba badanych elementéw w populacji generalnej w malym
obszarze a,
1, — liczba badanych elementéw w probie w matym obszarze a.
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Frakcja os6b w malym obszarze w stanie p:

HT, ,
P, =t @)

Szacunkiem wariancji estymatora bezposredniego frakcji os6b wyrdznionych
W stanie p jest wyrazenie

$*(B,,)=F.,-(1-£.,). 3)

Przy zalozeniu losowania nieograniczonego prosego zaleznego® oceng wariancji
estymatora bezposredniego liczby 0sob wyrdznionych w stanie p przedstawia wzor,
por. [Zasgpa 1972, s. 108]:

Nz(Na _na) Sz(PaP)

S*(HT,, )= B — )

a

Jesli NV jest relatywnie duze, a n stosunkowo mate, to mozna uproscic¢ sobie wzor
(4) do wyrazenia (5):

2
S*(HT,,)=N; w (5)

a

Estymator regresyjny szacowany jest na podstawie modelu regresji, w ktorym
zmienng objasniang jest liczba ludnosci w odpowiednim stanie, a zmiennymi objas-
niajacymi (wspomagajacymi) wskazniki z banku danych lokalnych GUS. Z kilku-
dziesieciu zmiennych obja$niajacych wybrano do poszczegdlnych modeli nastepuja-
ce: X; — liczba ludno$ci w miastach ,,ogétem”, X, — liczba kobiet ,,0gétem”,
X; — bezrobotni zarejestrowani pozostajacy bez pracy dluzej niz 1 rok, ogdtem,
X, — liczba matzenstw, X5 — liczba malzenstw cywilnych, Xs — liczba urodzen zy-
wych, X; — liczba pracujacych w gldéwnym miejscu pracy, ogotem, Xz — liczba osob
w wieku 70-74 lata mezczyzn i kobiet razem.

Estymator regresyjny w ogolnej postaci dla konkretnego matego obszaru przed-
stawiamy wedtug wzoru:

V. =B+ X+ 5%+ -+ B, &, (6)

wariancja estymatora regresyjnego a-tym obszarze:

§G, =50y | Lo (B () -

EADY =T DI PR A y P o

i i i

® Potrzeba takiego zalozenia wynika z braku informacji o wspdtezynnikach uogélnienia na po-
ziomie powiatow.
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gdzie: f — wyraz wolny;
B, Pas - P — wspotczynniki regres;ji;
& — sktadnik losowy,
i=1,2,.., n — jest numerem w uporzadkowaniu » matych obszaréw,
5% () — wariancja sktadnika losowego.

Wsrod modeli regresji dla pracujacych najlepszy byt model (8) z liczba kobiet
,0g0tem” w powiecie jako zmienna wspomagajaca, ktory objasnit 94,2% wariancji
wspolnej’:

Vi, =—4366,78+0,5905 x, + &

[1318,6] [00138]  [6841,7]

: ®)

R>=0,9426; Rlyor=0,9421; V(e) = 15,1%; ss=112.

Porownanie standardowych btedéw szacunku parametrow rownania (8) z ich
ocenami $§wiadczy o ich statystycznej istotnosci. Wspotczynnik zmiennosci losowe;j
(V(e) = 15,1%) nie jest zbyt wysoki i dla dalszej prezentacji problemu estymacji dla
matych obszaréw uznaliSmy go za wystarczajaco dobry. Zupekie do zaakceptowania
jest takze drugi z kolei modeli (9). Wielce istotne parametry modelu, wysoki wspot-
czynnik determinacji i relatywnie niski wspotczynnik zmiennosci resztowej
(R*=0,916; V(¢) = 18,37%) z inna, alternatywna zmienna objasniana pozwala nam
na niezalezne oszacowanie liczby pracujacych w poszczegdlnych powiatach.

Y1, =—8362,7+61,3828 - x, +¢

[1713.60]  [17564]  [8275.6]

©)

R*=0,9160; R’u;=0,9150; V(e)=1837%; ss=112.

Wobec powyzszego obydwa modele (8) i (9) stanowia tez punkt wyjscia do kon-
strukcji estymatora empiryczno-bayesowskiego, ktory takze wystapi w dwoch wa-
riantach, por. [Kordos, Paradysz 1999]:

~ _ S2 (Hz;,p) ~ S2 (J}l’l)
L 7 T 0 M 7 e o e
oraz
~ _ SZ(HTW) A SZ(JA/PZ)
y"”(EBZ)_S2 (HTa,p)+S2(ﬁ,,2)y"p2 ’ SZ(HTa,p)+SQ(ﬁ,]2)H7;"" a

" W réwnaniach regresji (4), (5) i dalszych, ktére zawieraja sktadnik losowy &, opuszczamy ,,da-
szek” nad zmienng objasniang y, natomiast estymator regresyjny, jego realizacje oraz odpowiadajace
im wariancje oznaczamy przez y.
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Wariancjg estymatora empiryczno-bayesowskiego w obu przypadkach mozna
wyrazi¢ za pomoca wzordw (12) i (13):

N

oraz

(9, (EB,)] =

gdzie: HT -

Y apl

)sap(EBl) -

S'HT,)  ~
S2 (j}pl) B

'[9, (EB)] ~

Sz(HTa,p)'Sz(j;pl)

e BT, 1 56,)

(12)

Sz(HTa,p ) Sz(j}pZ)
ST, )+ $52(5,,)°

(13)

estymator bezposredni wartosci globalnej w malym obszarze
(domenie) a, dla p-tej kategorii rynku pracy (pracujacy p = 1,
bezrobotni p = 2, bierni zawodowo p = 3); P,, wykorzystuje
tylko informacje z proby;

estymator regresyjny warto$ci globalnej w malym obszarze
(domenie) a, ktory wykorzystuje tylko informacje z modelu
regresji (jedynka w indeksie dolnym oznacza numer pierw-
szy, ,.najlepszy” model regresji — litera p jak wyzej);
estymator bayesowski wartosci globalnej w malym obszarze
(domenie) a, wykorzystujacy informacje zarowno z modelu
pierwszego regresji dla kategorii rynku pracy p, jak i z proby
— podobne oznaczenie stosuje si¢ dla pozostatych estymato-
réw bayesowskich, przy czym zmianie ulegaja indeksy dolne,
litery w tych indeksach informuja, o ktora kategori¢ rynku
pracy chodzi,

wariancja estymatora bezposredniego wartosci globalnej
w matym obszarze (domenie) a, ktory wykorzystuje tylko
informacje z proby, czyli danej kategorii rynku pracy;
wariancja estymatora regresyjnego wartosci globalnej w ma-
tym obszarze (domenie) a, ktory wykorzystuje tylko infor-
macje z modelu regresji (jedynka w indeksie dolnym oznacza
numer pierwszy, ,,najlepszy”” model regresji);

to wariancja estymatora bayesowskiego wartosci globalnej
w matym obszarze (domenie) a, ktéory wykorzystuje infor-
macje zarowno z modelu regresji (pierwszego lub drugie-
g0), jak i z proby, uwzgledniajac kategorie (pracujacy, bier-
ni, bezrobotni) danych rynku pracy.

Znacznie gorsze opracowania modeli regresji uzyskalismy w przypadku estyma-
cji bezrobotnych. Za najlepsze uznano tutaj modele z liczba ludnosci w miastach (x;)
oraz liczba bezrobotnych zarejestrowanych pozostajacych bez pracy dluzej niz 1 rok
— ogotem (x3), jako zmiennymi wspomagajacymi:
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L, =954,922 + 0,02634 -x, +1,01872-x,+ & (14)

[508, 8823] [0,0026] [0,101832] [2487,9]
R*=0,8029; R%;=0,7993;  V(e)=26,8%; ss=111.
yy, =775,13 +1,587647 - x,+ & (15)

[702 3] [0,1173] [3435.8]
R?= 0,6205; R? skor = 0,6172; V(g) =37,0%; ss=112.

Modele regresji dla szacowania liczby ludnosci biernej zawodowo — réwnania
(16) 1 (17) — charakteryzowaly si¢ wysokimi wspoétczynnikami determinacji liniowej,
ktore znacznie przekraczaty 90%. Za najlepsze uznano tutaj modele z takimi zmien-
nymi wspomagajacymi, jak x5 — liczba matzenstw cywilnych, xs — liczba urodzen
zywych, x; — liczba pracujacych w glownym miejscu pracy — ogdtem, xg — liczba
0sob w wieku 70-74 lata m¢zczyzn 1 kobiet razem:

¥y, =4580,62+ 55,194 -x, +14,26-x,+ 0,208 - x,+ ¢ (16)
[1622,37 8,64] [1,6397] [0,048] [6719.4]
R>=0,9430; Rlgo =0,9414; V(g) = 14,1%; ss = 110.
e RO I09T 51T g a

=0,9365; Ry =0,9353; V(e) = 14,9%; ss=111.

Wyniki estymacji pozwalaja nam na przedstawienie struktury rynku pracy we-
dhug 5 powyzszych estymatorow oraz precyzji ich szacunku. Probke tych wynikow
przedstawiamy w tab. 2.

Ludno$¢ faktycznie zamieszkala jako funkcja kryterium dobroci oszacowania
pokazuje jakos$¢ estymacji posredniej. Estymatory EB,, podobnie jak EB,, sa troche
lepsze od bezposredniego HT, ktorego obszar wahan rdznic migedzy ludnos$cia ogo-
fem oszacowana na jego podstawie a faktycznag jest wigkszy, od —9,6% do 9,4%. Jest
to wynikiem wzglednie duzych prob, kiedy wewnatrz badanej populacji nie ma zad-
nych dalszych podziatoéw na wiek, pte¢ lub miejsce zamieszkania (miasto—wies).

Rynek pracy jest uwarunkowany wieloma czynnikami po stronie zar6wno poda-
zy sity roboczej, jak 1 popytu na nia. Jeszcze wigksze problemy wystepuja w pokry-
ciu informacyjnym rynku pracy i jego determinant. Istnieje duze zrdéznicowanie tych
poje¢ w czasie i w przestrzeni. Po pierwsze, za podobnej wielkosci odsetkami bezro-
botnych w dwdch wybranych regionach moga si¢ ukrywaé rozmaitej jakosci zasoby
pracy, réozny poziom rozwoju regionalnego, rézne ich perspektywy gospodarcze
i problemy spoteczne. Na przyktad wysoki wskaznik poziomu bezrobocia poza sezo-
nem w miejscowos$ci atrakcyjnej pod wzgledem turystycznym oznacza zupelnie cos$
innego od podobnej wielkosci miernika w regionach pozbawionych mozliwo$ci roz-
woju. Po drugie, problemem badania rynku pracy w Polsce, podobnie jak w innych
krajach, jest rzetelnos¢ danych statystycznych i jednakowe rozumienie poje¢ w od-
powiednich przekrojach. Na przyktad w publicystyce ekonomicznej podkresla sig
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wplyw migracji zarobkowych na szarg strefg przez rejestrowanie sig¢ jako osoba bez-
robotna i podejmowanie pracy za granica. Bywaja takze osoby, ktdre nie sa zaintere-
sowane jakimkolwiek zatrudnieniem Iub nie maja szans na podjgcie pracy i wowczas
nie zostana ujgte w rejestrze bezrobotnych. Stad potrzeba dwoch zrodet informacji:
rejestru bezrobotnych oraz specjalnego badania sily roboczej, ktore w Polsce nosi
nazwe badania aktywnosci ekonomicznej (BAEL).

Tabela 2. Ocena dobroci oszacowania rynku pracy na podstawie estymatorow HT oraz EB,
przez poroéwnanie z ludnoscia faktycznie zamieszkata w dniu 30 czerwca 2005 r. Wszystkie liczby
ludnosci (bezrobotnych, pracujacych, biernych i razem) przedstawiono w tysiacach osob

Bezrobotni Pracujacy Bierni Razem na Ludnos$¢ | % odchylenia_
Powiat zawodowo podstawie faktyczna od faktycznej
HT | EB1 Hr | eB1 | wT | EBI HT | eB1 | nazovi| wr | EB1
Powiaty o najnizszej stopie bezrobocia
Piaseczynski 1,9 19 56,8 51,4 | 33,7 | 36,8 92,4 90,2 93,3 -1,0 -3,4
Warszawski
Zachodni 1,7 1,7 33,8 33,0 29,3 29,2 64,9 64,0 65,2 -0,5 -1,9
Zamojski 1,8 1,8 42,6 41,8 | 19,3 | 19,7 63,7 63,4 64,0 -0,6 -1,0
Nowotarski 3,8 3,8 49,7 49,8 53,5 52,3 1106,9 | 106,0 109,8 -2,6 -3,4
Mielecki 3,5 3,5 39,2 38,8 | 38,7 | 38,7 81,3 81,1 82,3 -1,2 -1,5
Tarnowski 53 5,3 65,9 64,3 43,4 | 43,7 | 1146 | 1133 115,1 -0,4 -1,5
Bielski 16 16 189 19,1 | 141 [ 143 34,5 35,0 34,6 -0,2 13
Powiaty o najwyiszej stopie bezrobocia

Starogardzki 11,2 | 11,1 31,2 31,3 | 33,7 | 34,0 76,0 76,4 76,4 -0,5 0,0
Nyski 14,2 14,0 35,8 36,1 444 | 44,1 94,3 94,1 94,5 -0,1 -0,4
Dzierzoniowski | 10,5 | 10,2 23,2 23,4 | 33,4 | 333 67,1 66,9 67,5 -0,6 -0,9
M. Radom 236 | 234 | 469 | 494 | 765 | 74,7 | 1469 | 1474| 1474 | -03 0,0
Radomski 14,8 14,6 34,8 35,2 389 38,7 88,5 88,6 88,5 0,0 0,1
Ostrowiecki 12,6 12,4 27,9 28,1 33,6 33,6 74,0 74,1 74,2 -0,2 -0,2
M. Wtoctawek 14,2 | 139 30,1 30,3 | 354 | 35,6 79,8 79,9 79,9 -0,2 -0,1
Minimum 1,6 1,6 17,5 17,8 | 14,1 | 143 34,5 35,0 34,6 -9,6 -8,6
Maksimum 38,6 | 38,2 |204,0 | 200,4 | 181,6 | 185,1 | 424,1 | 423,7 | 426,3 9,4 7,6
Srednia 93 9,2 451 450 475 474 |101,8 | 1016 1024 -0,5 -0,8

Zrédlo i uwagi jak w tab. 1.

Zastosowanie estymatorow posrednich w niniejszej pracy przyniosto wigkszy
zysk o charakterze poznawczym, niz mogloby si¢ wydawac na podstawie wynikow
w tab. 2. Tym zyskiem jest pokazanie wigkszej precyzji szacunku w przypadku
estymatorow regresyjnych i empiryczno-bayesowskich, zob. tab. 3.

Na podstawie przeprowadzonych badan empirycznych (m.in. zamieszczonych
w tab. 2 i 3) stwierdzamy wiele istotnych dla dalszych badan prawidlowosci.

BAEL dostarcza w pelni wiarygodnych informacji do oszacowania struktury
rynku pracy juz na poziomie relatywnie matych jednostek przestrzennych, wielkosci
duzych powiatow, liczacych powyzej 100 tysigcy mieszkancow.

W grupie duzych powiatow estymatory bezposrednie charakteryzuja znacznymi
standardowymi btedami szacunku, ktore sa odwrotnie proporcjonalne do wielkosci
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proby. Btedy sredniokwadratowe (MSE) w stosunku do estymatora HT dla liczby
bezrobotnych w takich powiatach, jak gnieznienski, jarostawski i jasielski®, znacznie
przekraczaty 20%.

Tabela 3. Bledy sredniokwadratowe (MSE) w % do danego estymatora

Bezrobotni Pracujac Zawodowo bierni
Powiat
HT | Regi | EB1 | HT | Regi | £81 | HT | Reg1 | £81
Powiaty o najnizszej stopie bezrobocia
Piaseczynski 10,2 6,6 | 10,1 8,15 1,63 7,5 | 13,51 1,5 | 10,23
Warszawski zachodni 7,3 9,7 7,3 7,04 2,58 6,8 8,10 2,6 7,66
Zamojski 5,3 6,0 5,3 3,77 | 2,32 3,7 8,08 2,9 7,71
Nowotarski 6,6 4,7 6,5 7,22 1,28 6,4 6,74 1,4 6,07
Nowotarski 6,6 4,7 6,5 7,22 1,28 6,4 6,74 1,4 6,07
Mielecki 5,5 3,5 5,5 5,80 1,83 5,6 5,87 1,7 5,55
Tarnowski 4,6 4,7 4,5 394 | 1,22 3,8 5,87 1,6 5,45
Bielski 18,5 13,7 18,1 3,73 1,56 3,7 4,93 1,9 4,82
Powiaty o najwyzszej stopie bezrobocia
Starogardzki 4,8 3,1 4,7 580 | 2,04 5,6 5,42 1,8 5,18
Nyski 3,9 2,8 3,8 4,94 | 1,60 4,7 4,10 1,6 3,98
Dzierzoniowski 10,8 2,7 10,1 6,43 2,35 6,2 4,70 2,4 4,59
M. Radom 3,9 4,0 3,7 571 1,04 5,1 3,76 1,1 3,54
Radomski 5,2 4,5 5,0 6,49 1,67 6,1 5,90 2,0 5,61
Ostrowiecki 5,0 2,7 4,9 6,43 2,09 6,2 5,48 2,1 5,29
M. Wtoctawek 4,4 2,4 4,4 5,68 1,98 5,5 4,95 1,7 4,77
Minimum 2,5 2,4 2,5 2,8 0,9 2,2 2,9 1,1 2,3
Maksimum 31,1 13,7 | 25,2 12,3 2,6 | 11,1 13,5 2,9 10,2
Srednia 10,1 4,3 8,9 5,8 1,8 5,4 5,5 1,8 51

Zrédlo i uwagi jak w tab. 1.

1. Wybor najlepszego modelu regresji nie zawsze zapewnia nam najlepsze
uporzadkowanie matych obszar6w zgodnie z przyjetym benchmarkiem. Konieczne
jest poszukiwanie dalszych kryteridw oceny dobroci estymacji posredniej, takich
jak analiza rozktadow wedlug wieku i pfci.

2. Poglebienie analizy przez uwzglednienie pici, wieku i typu miejsca za-
mieszkania pokaze wigksze znaczenie estymacji posredniej nad bezposrednimi.

8 Powiaty gnieznienski, jarostawski i jasielski zostaly pominigte w tab. 2 i 3, gdyz nie znalazty
si¢ ani wérdd tych o najwyzszym, ani o najnizszym bezrobociu.
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AREAS OF UNEMPLOYMENT IN POLAND
— BENCHMARK PROBLEM

Summary: In small area statistics there are many indirect estimators, for which there is
a problem of selection criteria and evaluation of the estimation results. One of more promis-
ing solutions is created by local labour market statistics. The Polish Labour Force Survey
(BAEL) is a systematic, repeatable and includes all households. It can be integrated with
population statistics and administrative records, so we have a relatively solid base of auxilia-
ry variables. Estimating all the elements of the labour market and summing the correspond-
ing realizations of the estimators we compared them to population and assessed their accu-
racy. As a result of this comparison EB estimator was a little better. Indirect estimators were
also characterized by a smaller mean square errors.

Keywords: small area estimation, local labour market, statistical benchmarking.





