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PROBA KONSTRUKCJI WSKAZNIKOW Z1.OZONYCH
W TESTACH KONIUNKTURY

Streszczenie: Wskazniki ztozone w testach koniunktury sa zazwyczaj konstruowane w spo-
sob arbitralny. W artykule przedstawiono sposob konstrukcji wskaznikow ztozonych z wyko-
rzystaniem informacji zawartych w danych. Rozwazania przedstawiono na przyktadzie badan
ankietowych prowadzonych przez GUS w przemysle przetworczym.

Stowa kluczowe: wskazniki ztozone, testy koniunktury, metody porzadkowania liniowego.

1. Wstep

Celem artykutu jest zaprezentowanie sposobu tworzenia wskaznikow zlozonych
w testach koniunktury na podstawie statystycznych metod analizy danych.

Wsréd metod stuzacych do biezacej diagnozy i prognozy koniunktury gospo-
darczej bardzo popularne sa testy koniunktury. Podstawa tej metody sa ankiety za-
wierajace pytania dotyczace podstawowych wielkosci ekonomicznych, symptoma-
tycznych dla koniunktury. Badaniem moga by¢ objete rézne dziedziny gospodarcze
i spoteczne charakteryzujace si¢ znacznym udziatem podmiotéw gospodarczych po-
dejmujacych wolne decyzje ekonomiczne, dzialajacych w ramach gospodarki ryn-
kowej (przemyst przetworczy, budownictwo, handel detaliczny, rézne rodzaje ustug,
gospodarstwa domowe).

Zbierane informacje w ankietach maja przewaznie charakter jako$ciowy, tzn.
nie wymagaja udzielenia odpowiedzi ilosciowych. Najczesciej pytania sa w formie
zamknigtej, jednokrotnego wyboru z trzema wariantami odpowiedzi: pozytywnym,
neutralnym i negatywnym. Na przyktad na pytanie o sytuacj¢ finansowa przedsig-
biorstwa mozna udzieli¢ odpowiedzi:

* lepsza,
e bez zmian,
e gorsza.

Dla kazdego takiego pytania oblicza si¢ strukture odpowiedzi sumujacych si¢ do
100% (np. 10% odpowiedzi pozytywnych, 71% neutralnych i 19% negatywnych).
Na tej podstawie oblicza si¢ wskaznik (zwany prostym), zazwyczaj jako rdznice
migdzy procentowym udzialem odpowiedzi pozytywnych i negatywnych, co two-
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rzy tzw. saldo odpowiedzi na dane pytanie (dla przyktadowej struktury odpowiedzi
saldo wyniesie —9).

Wybrane proste wskazniki wykorzystywane sa do budowy wskaznikow ztozo-
nych (syntetycznych, zbiorczych) opisujacych koniunkturg globalnie. ,,Pozwalaja
one na bardziej ogdlne, syntetyczne spojrzenie na stan koniunktury w danym sekto-
rze gospodarki” [GUS 2009, s. 26].

Najczesciej wskaznik syntetyczny jest §rednia arytmetyczna wskaznikow prostych.
Nie ma jednolitego wzorca wykorzystania tych, a nie innych pytan. Na przyktad GUS
dla przemystu, wzorujac si¢ na wskazniku stosowanym przez monachijski Institute for
Economic Research (IFO), wykorzystuje dwa ogolne pytania [GUS 2009]:

X, +X,
2
gdzie: P . — wskaznik ztozony obliczany w przemysle przez GUS, zwany wskaz-
nikiem ogodlnego klimatu koniunktury,

X, — ogolna sytuacja gospodarcza przedsigbiorstwa,

X, — przewidywana og6lna sytuacja gospodarcza przedsigbiorstwa.

; )

PGUS =

Komisja Europejska (KE) oblicza wskaznik ztozony w przemys$le w catkiem
inny sposob [European Commission 2006]:

X, X, + X,

PUE 3

; 2

gdzie: P, — wskaznik zlozony proponowany dla przemystu przez KE, zwany
wskaznikiem ufnosci,

X, — przewidywana produkcja,
X, — stan zapasoéw Wyrobéw gotowych‘, . .
X, — portfel zamowien ogétem (krajowy i zagraniczny).

KE nie wymaga jednak od krajow cztonkowskich harmonizacji metody oblicza-
nia wskaznikow zbiorczych zgodnie z proponowanym przez siebie sposobem. Kaz-
dy osrodek badajacy koniunktur¢ za pomoca testow moze stosowac wlasny sposéb
konstruowania wskaznikow syntetycznych. Przeglad zmiennych uwzglednianych
przy konstrukcji wskaznikéw zbiorczych w przemystowych testach koniunktury
w roznych krajach jest przedstawiony w pracy [Bie¢ 1996, s. 100].

»Jakos¢ wskaznikow wymaga ciaglego badania, w jaki sposob odzwierciedlaja
one wielko$ci makroekonomiczne. Na poziomie ogoélnogospodarczym wskazniki
powinny wystarczajaco dobrze opisa¢ zmiany stop wzrostu PKB. Wskazniki zto-
zone na poziomie sektora (przemyst, ustugi, gospodarstwa domowe itd.) powinny
rowniez dobrze odzwierciedla¢ ich zachowanie w relacji do makroekonomicznych
zmiennych referencyjnych (na przyktad PKB, produkcja przemystowa, warto$¢ do-

! Znak minus przy tym wskazniku wynika z jego charakteru destymulanty.
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dana brutto sektora ustug, wydatki konsumpcyjne). Badanie listy wskaznikow wy-
maga ciaglej oceny, modyfikacji i ulepszania, ktére powinny zosta¢ wykonane jako
rezultat tych ocen” [European Commission 2006, s. 7].

Istnieja dwa podejscia do konstruowania wskaznikéw syntetycznych: ekspercki
(merytoryczny, ale uwazany za subiektywny) oraz na podstawie statystycznych me-
tody analizy danych (obiektywny). To drugie podejscie bedzie przedstawione w ni-
niejszym artykule.

2. Proba konstrukceji wskaznika syntetycznego

Proba stworzenia wskaznika zlozonego dla przemystu w Polsce bedzie przedstawio-
na na przyktadzie comiesigcznych badan przedsigbiorstw przemystowych prowa-
dzonych przez GUS.

Mozna wyrdzni¢ cztery etapy tworzenia wskaznika ztozonego w testach ko-
niunktury (por. [OECD 2008; Kowalewski 2011]).

1. Preselekcja

W tym etapie definiuje si¢ zmienna referencyjna (cykl odniesienia), ktora okre-
$la glowne, istotne zmiany w przemysle. Bedzie nig indeks produkcji przemystu?
(Y). Oprocz tego dokonuje si¢ takze wstgpnego wyboru wskaznikoéw. Beda nimi
prawie wszystkie wskazniki proste obliczane na podstawie comiesigcznych pytan
ankiety przemystowej GUS®: X, — ogdlna sytuacja gospodarcza, X, — portfel za-
mowien krajowy i zagraniczny, X, — biezaca produkcja, X, — stan zapasow wyro-
bow gotowych, X, — zdolnos¢ do biezacego regulowania zobowiazan finansowych,
X, — poziom nalezno$ci, X, — przewidywana ogolna sytuacja gospodarcza, X, — prze-
widywany portfel zamowien krajowy i zagraniczny, X, — przewidywana produkcja,
X,, — przewidywana zdolno$¢ do biezacego regulowania zobowiazan finansowych,
X, — przewidywane zatrudnienie, X, — przewidywane ceny sprzedazy produktow*.
Pierwsze sze$¢ wskaznikow opisuje sytuacj¢ w biezacym okresie, nastgpne ukazuja
przewidywania przedsigbiorcow na najblizsze miesiace.

Wszystkie zmienne badano comiesigcznie od stycznia 2000 do grudnia 2011 .
ze wzgledu na dostepnos¢ danych GUS za ten okres’.

2. Przygotowanie danych

Wybrane wskazniki nalezy przygotowac, czyli przeprowadzi¢ dekompozycje
szeregow czasowych. Wskazniki proste wykazywaly silne wahania sezonowe®.

2 Niewyrownany sezonowo indeks A (analogiczny okres roku poprzedniego = 100). Zrodto danych:
Biuletyny Statystyczne GUS. Taka konstrukcja wskaznika wykazuje cechy procesu stacjonarnego.

3 Nie uwzgledniono tylko dwoch pytan dotyczacych zagranicznego portfela zamowien oraz prze-
widywanego portfela zamowien zagranicznych, poniewaz uznano, ze te wskazniki powielaja informa-
cje zawarte odpowiednio w pytaniach 2 1 8.

* Wszystkie wykorzystane wskazniki sg zmiennymi unormowanymi w przedziale [-100, 100]
i wykazuja cechy procesow stacjonarnych.

’ Dane ankietowe zaczerpnigto ze strony GUS: www.stat.gov.pl.

¢ Mimo prosby GUS do respondentow, aby odpowiedzi udziela¢ z wytaczeniem wptywu czynnika
sezonowego, czyli z pominigciem zmian charakterystycznych dla danego okresu roku.
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W zwiazku z tym wskazniki proste zostaty poddane korekcie ze wzgledu na zmien-
no$¢ liczby dni handlowych oraz oczyszczone z wahan przypadkowych i sezono-
wych za pomoca metody X11/Y2K dostgpnej w pakiecie STATISTICA. Przyktado-
we dane surowe 1 po korekcie zostaty przedstawione na rys. 1.
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Przewidywana produkcja Dane wygtadzone

Rys. 1. Przewidywana produkcja: dane surowe i wygtadzone

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

3. Ocena wskaznikow

W tym etapie porownujemy wskazniki z cyklem odniesienia i okreslamy czas
wyprzedzenia. Wskazniki powinny wykazywac wyprzedzenia czasowe, ewentualnie
by¢ rownoczesne do zmiennej referencyjnej. Do poréwnania wskaznikéw z indek-
sem produkcji przemystu zastosowano wspotczynniki korelacji dla danych rowno-
legtych i z wyprzedzeniami czasowymi od miesiaca do 12 miesiecy. Przyjeto zasade,
ze wybieramy wyprzedzenie, dla ktorego otrzymamy co do wartosci bezwzglednej
najwigksza wartos¢ wspotczynnika korelacji Pearsona. Okazato sig, ze wszystkie
analizowane wskazniki proste sa rownoczesne’. W tabeli 1 przedstawiono korelacje
migdzy wskaznikami prostymi a cyklem odniesienia dla danych rownolegtych.

Wskaznikiem prostym najsilniej skorelowanym z cyklem odniesienia jest prze-
widywana zdolno$¢ do biezacego regulowania zobowiazan finansowych, najstabiej

7W praktyce jest to wyprzedzenie jednomiesigczne, bowiem warto$ci z ankiet sa znane w miesia-
cu, ktorego dotycza, a dane dotyczace produkcji sa dostgpne dopiero w nastgpnym miesiacu.
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Tabela 1. Korelacje migdzy wskaznikami prostymi
a indeksem produkcji przemystu

Wskaznik | Korelacja wskaznika z cyklem odniesienia
X 0,394
X, 0,742
X, 0,726
X, 0,673
X, 0,618
X, —0,534
X, 0,741
X, 0,662
X, 0,646
X, 0,758
X, 0,480
X, 0,612

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych GUS.

Tabela 2. Macierz korelacji migdzy wskaznikami prostymi

1

[1 0,796 0,768 0,601 0,901

0989 0,799 0,940

1

0,805 0,924
1 0,744
1

-0,018

-0,469

—-0,523

-0,651

-0,237
1

0,571
0,857
0,865
0,813
0,737
—-0,626
1

0,520
0,778
0,804
0,753
0,649
—-0,651
0,972
1

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych GUS.

0,544
0,785
0,813
0,789
0,680
—-0,653
0,965
0,989
1

0,692
0,906
0,901
0,861
0,828
-0,571
0,953
0,907
0,900
1

0,928
0,870
0,853
0,602
0,938
—-0,086
0,583
0,499
0,513
0,701
1

0,604 |
0,709
0,687
0,787
0,659
-0,522
0,576
0,499
0,506
0,687
0,565
1

za$ — ogolna sytuacja gospodarcza. Wszystkie wskazniki okazaly sig istotnie sko-
relowane z poziomem produkcji®. Co ciekawe jeden wskaznik — poziom naleznos$ci
(X,) — wykazuje cechy destymulanty, jest ujemne skorelowany z cyklem odniesienia,

§ Warto$¢ krytyczna wspotczynnika korelacji wynosi w przyktadzie 0,145, przy zatozonym pozio-
mie istotnosci 0,05.
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za$ stan zapasOw wyrobow gotowych (X,), mimo ze teoretycznie jest uwazany za
destymulant¢’, wykazuje dodatnie skorelowanie z cyklem odniesienia.

Korelacje migdzy wskaznikami (zob. tab. 2) wskazuja na silne powiazania
migdzy nimi. Dlatego tez jest konieczna redukcja wskaznikow, aby wskazniki nie
powielaly informacji. Aby dokona¢ selekcji wskaznikow, zaproponowano szaco-
wanie liniowego modelu ekonometrycznego, w ktorym zmienng objasniang bedzie
zmienna referencyjna (produkcja przemystu ogdtem), a zmiennymi objasniajacymi
wszystkie wskazniki proste, regresja krokowa wsteczna. Tak oszacowany model za-
wieral w ostatnim kroku 5 zmiennych objasniajacych'®:

Y =106,97-0,382 X, + 0,570 X, + 0,599 X, +
(146,15) (7.584) (6,356) (3.825) 3)
+0,622 X, +0,306 X,,, R* =0,727. (
(4,410) (4,301)

W modelu tym zmienne objasniajace X, oraz X, nie spetniaja warunku koincy-
dencji. W zwiazku z tym usunigto je ze zbioru zmiennych stuzacych do konstrukcji
wskaznika zlozonego. Zatem ostatecznie do konstrukcji wskaznika syntetycznego
postuza trzy zmienne: portfel zamowien, przewidywana zdolnos¢ do biezacego re-
gulowania zobowiazan finansowych oraz przewidywane ceny sprzedazy produktow.
Wszystkie te zmienne maja charakter prognostyczny: X oraz X, juz z samego okre-
Slenia, X, za$ — portfel zamowien wskazuje na przyszty poziom produkcji.

4. Agregacja

Przy tworzeniu wskaznikow ztozonych zazwyczaj przyjmuje sig¢ zatozenie o jed-
nakowym znaczeniu wskaznikow prostych. Takie zatoZenie nie zawsze jest uzasad-
nione, poniewaz w zbiorach wskaznikow prostych znajduja si¢ zmienne o ré6znych
zasobach informacji. W celu uwzglednienia niejednakowego znaczenia poszczegdl-
nych wskaznikéw prostych w konstrukcji wskaznika ztozonego proponuje si¢ stoso-
wanie wag. Wagi wskaznikow prostych moga lepiej dopasowa¢ wskaznik zbiorczy
do cyklu odniesienia. Oczywiscie wagi nie moga by¢ ustalane arbitralnie. Sposob
ustalania wag moze by¢ dwojaki. Wagi moga nadawac eksperci, cho¢ jest to czgsto
uwazane za manipulowanie'!. Drugie podej$cie zaktada, ze wagi opieraja si¢ na in-
formacjach zawartych w danych pierwotnych, np. moga uwzgledniaé r6zny poziom
zmiennosci wskaznikéw lub stopien ich skorelowania. Autor przychyla si¢ do dru-
giego podejscia, szczegdlnie ze wzgledu na bezstronno$¢ tak ustalonych wag.

Do ustalania oceny relatywnej wazno$ci poszczegélnych zmiennych mozna
zastosowac liniowy model ekonometryczny, w ktorym zmienng objasniana bgdzie
zmienna referencyjna (produkcja przemyshu ogétem), a zmiennymi objasniajacymi
wybrane w poprzednim etapie trzy wskazniki proste: X, X oraz X|,. Oceny pa-

° Por. znak ujemny we wskazniku ztozonym konstruowanym przez UE — wzor (2).

"W nawiasach zamieszczono statystyki Studenta.

"W przypadku zar6wno KE, jak i GUS przy tworzeniu wskaznikow ztozonych zatozono, ze wagi
wskaznikéw prostych sa sobie rowne.
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rametrow tak oszacowanego modelu moga stuzy¢ do konstrukcji wag. Podstawa
takiego sposobu ustalania wag sa zatem zalezno$ci miedzy wybranymi wczesniej
wskaznikami.

Oszacowany model przedstawia si¢ nastgpujaco:

Y =105,35+0,162 X, + 0,516 X,, + 0,126 X,,, R*=0,598. 4)
(142,922)  (1,823) (3,403) (1,674)

Parametry kierunkowe modelu moga by¢ podstawa do obliczenia wag stuzacych
do konstrukcji wskaznika ztozonego. Zazwyczaj przyjmuje sig, ze wagi powinny
spetnia¢ nastgpujacy warunek:

w, =1, %)

gdzie: W, — waga j-tego wskaznika,
m — liczba wskaznikow.

Uwzgledniajac warunek (5) wagi dla wskaznikow, otrzymamy odpowiednio'?:
0,202, 0,642 1 0,156.

Poniewaz wskazniki proste sa w takich samych jednostkach miary i rzgdow wiel-
ko$ci — wszystkie przyjmuja wartosci z przedziatu [-100, 100], do konstrukcji wskaz-
nika zlozonego nie ma koniecznosci stosowania transformacji normalizacyjne;j.

Do budowy wskaznika zbiorczego zastosujemy bezwzorcowe metody porzadko-
wania liniowego zbioréw obiektow:

P, =0,202X, +0,642.X,, +0,156.X ,, (6)

gdzie: P, — wskaznik ztozony opisujacy sytuacjg w przemysle.

Wskaznik syntetyczny przyjmuje, podobnie jak wskazniki proste, wartosci od
—100 do 100. Znak wskaznika wskazuje na tzw. klimat koniunktury. Warto$¢ wskaz-
nika powyzej zera informuje o dobrym klimacie koniunktury, warto$¢ ponizej zera
— 0 ztym klimacie. Warto$¢ bezwzgledna wskaznika (od 0 do 100) wyraza silg (na-
tezenie) zjawiska. Wskaznik taki porownuje si¢ z okresami poprzednimi, pokazuje
wtedy kierunek zmian (wzrost lub spadek koniunktury).

Wskaznik syntetyczny (6) jest skorelowany z cyklem odniesienia na poziomie
0,774. Porownajmy ten wynik z konstrukcja wskaznika zbiorczego proponowana
przez GUS — osrodek, ktorego dane byty wykorzystane w niniejszym artykule. Ko-
relacja migdzy wskaznikiem zbiorczym skonstruowanym przez GUS — wzor (1),
a cyklem odniesienia wynosi mniej: 0,567.

Wskaznik P, zostal obliczony dla kolejnych dwoch miesigey spoza proby: dla
stycznia i lutego 2012 r. Wyniki dla tego okresu w poréwnaniu z grudniem 2011 r.
przedstawiono w tab. 3.

12 Oceny parametrow zostaty podzielone przez sume ocen parametrow kierunkowych.
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Tabela 3. Prognozowane wartosci wskaznikéw ztozonych

Miesiac Produkcja P P,
Grudzien 2011 107,7 -1,5 -1,5
Styczen 2012 109,1 -0,7 -1,4
Luty 2012 104,8 0,2 -1,3

Zrodto: Biuletyn Statystyczny GUS oraz opracowanie whasne.

3. Podsumowanie

Wskazniki proste z testow koniunktury nie wykazuja wyprzedzenia w stosunku do
cyklu odniesienia.

Nie okazaly sig najlepsze wskazniki, ktore ze swojej nazwy powinny najlepiej
opisywac produkcje przemyshu, a mianowicie pytania dotyczace biezacej i przewi-
dywanej produkeji (X, oraz X,).

Wskaznik zbiorczy skonstruowany z wykorzystaniem statystycznej analizy da-
nych lepiej opisuje koniunkturg gospodarcza w przemysle niz wskaznik ztozony ob-
liczany przez GUS.

Do konstrukcji wskaznika zlozonego postuzyly w wigkszosci inne wskazniki
proste niz te stosowane przez GUS i KE. Jedynie portfel zamowien ogotem jest wy-
korzystywany przez KE.

Najlepiej, aby wskaznik syntetyczny byt zbudowany na podstawie wskaznikoéw
prognostycznych. Wtedy méglby shuzy¢ nie tylko do diagnozy, ale takze do predyk-
cji koniunktury. Dwa proste wskazniki wyprzedzajace obliczane przez GUS postu-
zyly do konstrukcji wskaznika zbiorczego P,
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AN ATTEMPT TO CONSTRUCT COMPOSITE INDICATORS
IN ECONOMIC TESTS

Summary: The composite indicators in economic tests are usually constructed in an arbitrary
way. The paper presents the method of the construction of composite indicators with the us-
age of the information included in the data. The considerations are presented with the help of
surveys by GUS (Central Statistical Office of Poland) in processing industry.

Keywords: composite indicators, economic tests, linear ordering methods.



