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Infolge der Kriegswirren wird das nédchste Heft unserer Zeitschrift
erst Anfang Oktober erscheinen. Schriftleitung und Verlag des ,,Prometheus"

An unsere Leser!

Zu meinem groflen Bedauern sehe ich mich aus personlichen Griinden ver-
anlaft, mit Schlul3 dieses Jahrgangs des , ,Prometheus die Herausgeberschaft
niederzulegen. Beim Abschiede von der mir so rasch liebgewordenen Titigkeit
mochte ich all den treuen Lesern des ,,Prometheus’, den alten und neuen
Herren Mitarbeitern und dem Verlage fiir die genossene Hilfe und Unterstiitzung
herzlich danken.

GroBbothen, Haus Dowa, Ende August 1914. Wa. Ostwald

Im Anschluf} an die obige Mitteilung ist es mir ein Bediirfnis, Herrn Wa. Ost-
wald fiir die liebevolle Hingebung und das nie erlahmende Interesse, mit denen
er an der inneren und dulleren Vervollkommnung des , Prometheus’ gearbeitet
hat, auch an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank auszusprechen.

Wenn ich auf der einen Seite Herrn Ostwald nur schweren Herzens scheiden
sehe, so hoffe ich andererseits zuversichtlich, in Herrn Dr, A, J. Kieser in Leipzig
einen in jeder Hinsicht geeigneten Nachfolger gefunden zu haben, der den
,,Prometheus’, die dlteste deutsche Zeitschrift zur Popularisierung von Natur-
wissenschaften und Technik, getreu den alten Grundsatzen weiterfiihren und
ihm seine fithrende Stellung bewahren wird.

Die ILeser sowohl, wie die Herren Mitarbeiter bitte ich, auch der neuen
Schriftleitung mit dem gleichen Vertrauen begegnen zu wollen, wie der bisherigen.

Leipzig, im September 1914. £ Otto Spamer
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Uber die telegraphische Ubertragung

von Photographien.
Von Prof. Dr. ARTUR KORN.

I11.
Die telautographische Methode.
Mit drei Abbildungen.

Fiir die Ubertragung von Handschriften und
Zeichnungen wurden schon um die Mitte des
vorigen Jahrhunderts Apparate (die sog. Kopier-
telegraphen) konstrujert, deren Sendeprinzip
den hier zu beschreibenden Methoden zugrunde
liegt. Die zu iibertragende Handschrift oder
Zeichnung wird in einer nicht leitenden Materie
auf eine Metallfolie aufgetragen, und diese Me-

Abb. 727.
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Schema des Kornschen Telautographen.

tallfolie wird um den Gebezylinder 4 gewickelt,
der drehbar eingerichtet ist. Auf der Folie
schleift eine Metallspitze 9, welche sich, dhnlich
den Taststiften von Phonographen, bei jeder
Umdrehung des Zylinders ein klein wenig in der
Richtung der Zylinderachse verschiebt. Die
Spitze tastet so in einer engen Schraubenlinie
die Folie ab, und wenn wir den Strom einer Bat-
terie 26 durch den Schleifkontakt 1o, 11, die Fo-
lie, die Spitze g und eine Fernleitung zu einem
entfernten Empfangsorte senden, so wird dieser
Strom jedesmal unterbrochen, wenn die Spitze g
gerade auf einen nichtleitenden Teil der Folie,
also auf einen Teil der Handschrift oder Zeich-
nung, trifft (Abb. 727).

Die urspriinglichen Empfangseinrichtungen
(zum ersten Male vorgeschlagen von Bain im
Jahre 1843, in primitiver Weise zur Ausfiihrung

gebracht von Bakewell 1848) bedienten sich

| der elektrolytischen Wjrkungen des elektrischen

Stromes, Der elektrochemische Empfinger Ba-
kewells ist in seiner Form dem soeben beschrie-
benen Geber ganz dhnlich gewesen. Man denke
sich in der Figur an Stelle des tieferabgebildeten,
weiter unten zu beschreibenden, photographi-
schen Empfingers einen FEmpfangsapparat,
welcher dem soeben beschriebenen Geber villig
ahnlich ist: Auf einem mit dem Gebezylinder
synchron rotierenden Empfangszylinder wird
ein geeignet chemisch priipariertes Papier auf-
gewickelt, und man ldBt eine Metallspitze, genau
wie die Spitze g, so auf dem Empfangspapier
schleifen, dal} sie sich bei jeder Umdrehung des
Zylinders ein klein wenig in der Richtung der
Zylinderachse verschiebt. Man leitet die aus
der T'elegraphenlinie kommenden Stréme durch
die Spitze iiber das mit einer geeigneten Iosung
getrinkte Papier zur Erde, dann kann man er-
reichen, daB sich das Papier jedesmal unter der
Spitze firbt, wenn ein Strom vom Geber an-
kommt, wiithrend das Papier farblos bleibt, wenn
der Strom unterbrochen ist. Auf diese Weise
wird, wenn die Bewegungen im Geber und Emp-
fanger synchron sind, die Schrift weil auf blauem
Grunde reproduziert.

Neben der elektrochemischen Empfangs-
methode, deren sich auch Caselli in seinem etwas
feiner durchkonstruierten ,,Pantelegraphen‘‘ be-
diente, wurde auch bald eine mehr mechanische
Empfangsmethode ausgebildet, indem im Emp-
fianger bei Ankunft eines Stromstolles ein Schreib-
stift elektromagnetisch gegen das Empfangspa-
pier gepreBt wurde, wilirend er abgehoben blieb,
wenn kein Strom ankam, oder auch umgekehrt.
Solche elektromechanische Empfinger wurden
in den Kopiertelegraphen von Meyer und Le-
noir in den sechziger und siebziger Jahren be-
nutzt; seit jener Zeit hat der Wettstreit zwischen
elektrochemischen und elektromechanischen
Empfingern fiir Kopiertelegraphen nicht auf-
gehort, ohne dal} bleibende Erfolge von einem
der heiden Systeme erzielt werden konnten; ein
besonders interessanter elektromechanischer
Empfianger wurde in der jiingsten Zeit von dem
Belgier Carbonnelle vorgeschlagen und durch
Laboratoriums- und Schleifenversuche demon-
striert: Die Linienstrome werden im Empfinger
durch einen Telephonmagneten gesandt, und der
Empfangsstift sitzt auf der Telephonmembran;
je nachdem ein Strom ankommt oder nicht, wird
der Schreibstift gegen das Empfangspapier an-
gedriickt oder nicht, bzw. umgekehrt. Dieser
Empfinger gestattet ein sehr rapides Arbeiten,
benotigt aber verhiltnismidBig starke Linien-
strome, welche im allgemeinen nicht zur Ver-
fligung gestellt werden konnen.

Die groBte T'ransmissionsgeschwindigkeit lie-
fern bei verhiiltnismiBig geringen Linienstromen
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wieder die photographischen Empfinger, und zwar
hat sich hier wieder der Saitengalvanometerempfinger
(Korn und Glatzel, seit 19o8) am besten bewihrt.
Der Empfangsfilm, auf welchem das Bild reproduziert
werden soll, wird um den Zylinder 28 (Abb. 727) ge-
wickelt, der synchron mit dem Gebezylinder 4 rotiert
und sich bei jeder Umdrehung fnit Hilfe einer Schraube
auf der Welle ein klein wenig in der Richtung der Zy-
linderachse verschiebt, in analoger Weise wie der Tast-
stift im Geber, Das Licht einer Nernstlampe 35 wird
mit Hilfe eines Linsensystems auf ein Element des
Empfangsfilms konzentriert, es wird aber in den Gang
der Lichtstrahlen eine bewegliche Blende eingeschal-
tet, welche das Licht jedesmal abfangt,wenn ein Strom
vom Geber ankommt, Zu diesem Zwecke werden die
Linienstrome im Empfianger durch das Saitengalvano-
meter 33 gesandt, hier ein feines Metallbindchen, wel-
ches zwischen den Polen des Elektromagneten 32 aus-
gespannt ist. Das Licht der Nernstlampe 35 wird mit
Hilfe der Sammellinse 34 auf das Bindchen 33 kon-
zentriert, und mit Hilfe einer zweiten Linse, die in der
Figur nicht sichtbar ist, wird ein reelles, vergroBertes
Bild des Bindchens auf den Spalt 31 geworfen, durch
welchen das Licht in den Empfangskasten eindringen

Abb. 728.

Telautographisch {ibertragenes Kroki, (Uberttigungszeit g Min.)

kann,
Béandchens den Spalt gerade verdeckt, wenn kein
Strom vom Geber ankommt ; wenn aber ein Strom
das Saitengalvanometer durchflielt, wird das

Abb. 729.

;I‘d:luumgrnphischc Ubertragung (Herr Jaurds, der bel Kriegsaus-
much ermordete !ryn:bntuch: Friedensfreund) Paris—Monte Carlo,
(Ubertragungszeit 15 Minuten.)

Es ist so eingestellt, dall der Schatten des

Biindchen abgelenkt, der Schatten des Biind-
chens macht den Spalt frei, das Licht dringt
durch den Spalt 31 in den Empfangskasten ein
und wird durch eine kleine Linse hinter dem Spalt
auf ein Element des Empfangsfilms gesammelt,
so dall dieses also stets einen photographischen
Eindruck erhalt, wenn der Taststift des Gebers
auf eine leitende Stelle der Gebefolie trifft. So
mull, wenn zwischen Gebe- und Empfangszylin-
der Synchronismus besteht, die Handschrift oder
die Zeichnung, welche im Geber in nichtleitendem
Materiale auf die Gebefolie aufgetragen ist, auf
dem Empfangsfilm photographisch, Zeile fiir

: Zeile, reproduziert werden (Abb. 728).

Die Methode gestattet ein sehr rapides Arbei-
ten, bis zu zweitausend Zeichen in der Sekunde,
bei nicht allzu grofen Intensititen der Linien-
strome (1r0—15 Milliampere). Vom Jahre 1gog
ab wurden viele solche telautographische Uber-
tragungen zwischen Berlin—Paris, Paris—Ion-
don, London—Manchester, Paris—Monte Carlo
gemacht, ja es gelang selbst auf eine Entfernung
von 2400 km (Berlin—Paris—Monte Carlo) eine
ganz gute Ubertragung. Im besonderen konnten
nun diese telautographischen Methoden auch zur
Ubertragung von Photographien verwandt wer-
den, es war allerdings vorher notwendig, die Pho-
tographie mit Hilfe des Verfahrens der Aatotypie
in ein Schwarz- und Weilbild zu verwandeln.

Es geschieht dies in derselben Weise, wie bei
der Herstellung der Klischees fiir Zeitungen. Die
Photographie wird durch ein Glasraster, eine von
einer groflen Zahl eng aneinander liegender, par-
alleler, eingeritzter Linien durchzogene Glasplatte
kopiert, und zwar auf eine Metallfolie, welche mit
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einer Schicht von Chromgelatine iiberzogen ist.
Die belichteten Teile der Chromgelatine werden
fiir Wasser unldslich, so daBl nach dem Waschen
nur die belichteten Teile zuriickbleiben, Durch
einen Beugungseffekt werden die Linien des Glas-
rasters, welche sich auf dem Klischee nunmehr als
metallisch reine Linien darstellen, an den Teilen
des Bildes dicker erscheinen, an welchen das Bild
eine dunklere Tonung hat, und an den Teilen
diinner, an welchen das Bild eine hellere T'6nung
hat, so dall man also auf diese Weise die Photogra-
phiein ein Schwarz- undWeilibild verwandelt hat,
in welchem die Tonungen durch die Ausdehnung
der Rasterstriche dargestellt sind. Dieses Klischee
ist sogleich fiir die telautographische Ubertragung
geeignet, das auf der Folie nunmehrin nichtleiten-
der Substanz aufgetragene Bild kann hierauf in
derselbenWeise telautographisch iibertragen wer-
den, wie wir dies fiir Zeichnungen und Handschrif-
ten auseinandergesetzt haben. (Abb.729, 8.755.)

Das Verfahren 1aBt sich auch zu einer draht-
losen, telautographischen Methode ausbilden:
Wenn man im Geber mit schwach gedampften
Wellen von bestimmter Schwingungsdauer ar-
beitet, kann man die Schwingungsdauer jedes-
mal verstimmen, wenn der Taststift des telauto-
graphischen Gebers auf eine leitende Stelle der
Gebefolie trifft. Im Empfinger registriert man
mit Hilfe eines Thermodetektors und eines Sai-
tengalvanometers nur die Wellen einer bestimm-
ten Schwingungsdauer, wihrend dieselben nicht
registriert werden, wenn die Schwingungsdauer
im Geber verstimmt wird. Das Saitengalvano-
meter im Empfinger gestattet nunmehr im Emp-
fanger, das Bild in ganz dhnlicher Weise wie bei
der Methode mit Draht aufzuzeichnen, allerdings
ist die Transmissionsgeschwindigkeit eine klei-
nere, da die im Empfinger fiir die Ablenkungen
des Saitengalvanometers zur Verfiigung stehen-
den Stromstirken klein sind und daher nur sehr
sensible und daher weniger rapide folgende In-
strumente verwandt werden konnen. {r930]

V.
Die Methode der Zwischenklischees.
Mit zwel Abbildungen.

Um der Schwierigkeit der Selenmethode zu
begegnen, welche in der Schwiiche der zur Ver-
fiigung stehenden Linienstrome besteht, sind
schon mehrfach Vorschlige aufgetaucht, mit
Hilfe der schwachen Strome erst Zwischen-
klischees, z. B. Kurven, Lochstreifen u. dgl.,
anzufertigen und erst von den Zwischenklischees
aus unter Verwendung stiirkerer Stréme auf den
Empfangsapparat einzuwirken. Den Gedanken,
die von der Selenmethode zur Verfiigung ge-
stellten Bildstrome mit Hilfe eines Poulsen-
schen Telegraphons zu registrieren, erwihnen
wir nur der Kuriositit halber; einen praktischen
Wert kann diese Methode nicht leicht erhalten,

da die von dem Telegraphon reproduzierten
Stréome auch wieder viel zu klein sind, als dall
man sie zur Ubertragung von Quantitiiten {iber
telegraphische oder telephonische Linien schik-
ken konnte; eine beachtenswerte Anregung
wurde vor mehreren Jahren von Adamian
gegeben: Mit Hilfe der im Empfinger ankom-
menden Strome sollte eine Stromkurve auf einem
fortlaufenden Streifen aufgezeichnet werden,
die Kurve in leitender Materie auf einer nicht-
leitenden Unterlage®*); wenn man die Kurve
unter einem aus einer Anzahl von Metallspitzen
gebildeten Kamme vorbeizieht, kann man durch
geeignete Einrichtungen erreichen, dafl je nach
der Ordinate der Kurve verschiedene elektro-
motorische Kriifte an die zum Fmpfangsapparat
filhrende Leitung angelegt werden. Der Ada-
miansche Gedanke ist zweifellos praktisch
brauchbar, wenn man die Stromverstirkung auf
diesem Wege bereits im Geber durchfithrt und
mit stirkeren Stromen iiber die Linie arbeitet;
der urspriingliche Vorschlag, die Verstiarkung am
Empfangsorte zu besorgen, hat natiirlich schon
aus dem Grunde weniger Bedeutung, weil die
Ubertragungen ja eben infolge der schwachen
Linienstrome so leicht gestirt werden. Ein wei-
terer, wichtiger Gedanke ist, die von der Selen-
methode zur Verfiigung gestellten Strome zur
Anfertigung von Lochstreifen zu verwenden,
welche das Bild mit ihren I'6nungen fortlaufend
darstellen, und dann von diesen Iochstreifen
aus mit Hilfe unabhéngiger elektromotorischer
Krifte tiber die Linie auf den Empfangsapparat
einzuwirken. Der erste derartige Vorschlag ist
vor etwa 10 Jahren von Fortong gemacht
worden, kurz nach dem Bekanntwerden der
ersten Bildiibertragungen mit Hilfe der Selen-
methode. Fortong schlug indessen vor, die
schwachen durch die Selenmethode direkt zur
Verfligung gestellten Strome dazu zu beniitzen,
um Lochstreifen anzufertigen, und das konnte
natiirlich keinen FErfolg haben. Um solche
Zwischenklischees herzustellen, war also vor
allem eine Verstirkung der durch die Selen-
methode direkt zur Verfiigung gestellten Strome
notwendig, und zwar handelte es sich um ein
Relais, welches wenn moglich alle Strome pro-
portional vergroBerte. Die Konstruktion sol-
cher Relais ist ein mit geniigender Prizision
bisher noch nicht gelostes Problem der Tele-
graphentechnik; es ist nun aber fiir die Bild-
telegraphie gliicklicherweise nicht nétig, ein
solches Relais von stetiger Art zu konstru-
ieren, es geniigt die Verwendung eines Stufen-
relais, welches die zur Verfiigung stehenden
Strome, die z. B, im Maximum ein Milliampere

*) Die photographisch registrierte Kurve wiire auf
einen mit einer Chromgelatineschicht iiberzogenen
Metallstreifen zu kopieren, dann wiirde man nach dem
Waschen ein derartiges Klischee erhalten.
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betragen mogen, in eine Anzahl von Stufen teilt
(nehmen wir z. B. zehn Stufen an,

die erste Stufe von o bis 0,05 mA,

die zweite Stufe von 0,05 bis 0,15 mA,

die dritte Stufe von 0,15 bis 0,25 mA,

die neunte Stufe von 0,75 bis 0,85 mA,

die zehnte Stufe von 0,85 bis 1 mA)
und die Strome der zehnten Stufe auf g a mA,
die Strome der neunten Stufe auf 8 a mA, und
so weiter, die Strome der zweiten Stufe auf a mA
vergrofert, withrend die Strome der ersten Stufe
vernachlissigt werden; dabei ist a ein Zahlen-
wert, welcher erheblich grifler als 0,1 sein muf,
um einen geeigneten Vorteil durch das Stufen-
relais zu erzielen,

Abb. 730.
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In dieser Rich-
tung ist nun tat-
sichlich eine fiir die
Bildtelegraphie sehr
geeignete  Methode
gefunden worden
(Korn und Caraz-
zolo 1913), deren

Entwicklungsgang
und Wirkungsweise
im folgenden be-
schrieben werden
moge.

Man konnte zu-
nichst daran denken, durch die schwachen Bild-
strome ein empfindliches Zeigerinstrument zu
beeinflussen, in solcher Weise, da3 der Strom-
zeiger je nach seiner Stellung verschiedene Kon-
takte macht und dadurch unabhingige elektro-
motorische Kriifte auslost. Der Ausfithrung dieses
Gedankens steht die Schwierigkeit entgegen, dal}
die Reibung an den Kontaktstellen die Beweg-
lichkeit des Zeigers erschwert, und daB3 anderer-
seits die Kontakte stets mit Sicherheit funktionie-
ren sollen. Um diese Schwierigkeit zu vermeiden,
wird folgender Ausweg beniitzt (Abb. 730).

Der Zeiger 15 des Schwachstrominstrumen-
tes, welcher durch die von der Selenmethode
dllrekt gelieferten, schwachen Strome gedreht
wird, spielt ganz frei iiber Kiimmen, welche aus
abwechselnd leitenden und nichtleitenden Blitt-
chen zusammengefiigt sind, und von denen in
der Figur nur drei leitende Bliittchen 21, 22, 23
au_f der einen Seite und 18, 19, 20 auf der anderen
Seite angedeutet sind. Der Zeiger ist aus nicht-
leitendem Material gefertigt und triigt senkrecht
zu der Ebene, in welcher er sich bewegt, an
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Schema des Kornschen Stufen-
relais.

seinen beiden Enden zwei diinne Metallstifte,
16 und 17, welche sich, wie bereits bemerkt
wurde, iiber den beiden Kdmmen und unterhalb
der leitenden Plittchen 13 und 14 ganz frei
bewegen. Die letzteren sind mit den Polen der
Sekundirspule eines 'I'esla transformators 1 ver-
bunden, unter Einschaltung eines Kondensators 2
in die eine der beiden Leitungen. Die Sekundir-
spule des Teslatransformators liefert hochge-
spannte Strome, welche im iibrigen sehr schwach
sein konnen und nur wegen ihrer hohen Fre-
quenz eine groBe Spannung besitzen und je nach
der Stellung des Zeigers 15 ihren Weg tiber die
Funkenstrecken 3, 4 oder 5 nehmen, z. B, bei
der in der Figur angedeuteten Stellung des Zei-
gers iiber die Funkenstrecke 4; wir konnen an
Stelle der drei Funkenstrecken 3, 4, 5 auch eine
wesentlich groflere Anzahl solcher Funkenstrek-
ken nehmen. Wir beniitzen nun die Eigenschaft
der Teslastrome, Starkstrombogen zu ziinden,
und legen an die Funkenstrecken 3, 4, 5 mit
Hilfe einer Batterie bzw. Maschine 12 parallel
geeignete Gleichstrom- bzw. Wechselstrom-
spannungen an, so dall ein Starkstrombogen
nur iiber die Funkenstrecke geziindet wird,
zu welcher die T'elastréme durch das Schwach-
strominstrument dirigiert werden. Den Tesla-
stromen wird der Weg zu der Batterie bzw.
Maschine 12 durch geeignete Selbstinduktionen
9, 10, 11 nach Moglichkeit erschwert, und es ist
auch den Starkstromen bei dieser Anordnung
der Weg zu dem Schwachstrominstrument ver-
legt. Das Resultat ist also jedenfalls, daB wir
je nach der Stellung des Schwachstromzeigers
einen Starkstrombogen in 3, 4, 5 ziinden und
dall wir nun mit den starken Stromen, welche
wir z. B. gewisse elektromechanische Apparate 6,
7, 8 durchlaufen lassen, nunmehr alles anfangen
konnen, was wir wiinschen, Wir kénnten direkt
wesentlich verstirkte Strome in geeigneten
Stufen in die Fernleitung senden oder aber,
worauf es uns hier ankommt, wir konnen mit
Hilfe der starken Strome jetzt einen Iochstrei-
fen, das gewiinschte Zwischenklischee herstellen,
welches fortlaufend unser Bild mit allen T6-
nungen seiner Elemente darstellt. Eine beson-
dere Bemerkung ist nur noch {iber die Art der
von der Batterie bzw. Maschine 12 zur Verfii-
gung zu stellenden Spannungen zu machen,
Wiirde dies eine Gleichstromspannung sein, so
wiirden die erzeugten Starkstrombigen, wenn
sie einmal geziindet sind, nicht mehr verloschen;
es hat sich daher gezeigt, dafl man zur Eizeu-
gung der Starkstrombigen W echgelstromspan-
nung wihlen mufl, und man kann zu derselben
noch eine Gleichstromspannung hinzunebmen,
die aber nicht groB3 genug sein darf, um allein
den Starkstrombogen zu erhalten. Der Vorgang
ist also bei der hier vorliegenden Einrichtung
derart, daB durch die Teslastrome der einer
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Wechselstromspannung zugehorige Starkstrom-
bogen geziindet wird, iiber den nun auch Gleich-
strom ohne groferen Widerstand hinweggehen
und in den elektromechanischen Apparaten 6,
7, 8 wirken kann.

Die in reiner Laboratoriumsarbeit herzu- |

stellenden Lochstreifen, welche fortlaufend alle
Toénungen des Bildes darstellen, konnen, bei
Annahme von ¢ Funkenstrecken, die durch die
Abb. 731 dargestellte Gestalt erhalten. Die Hohe
der Zeile entspricht der Tonung, und es kénnen
auch mittlere Ténungen noch dadurch zum Aus-
druck kommen, dall bei einer Mittelstellung des
Galvanometerzeigers zwischen zwei leitenden
Blittchen der Kamme zwei Funken gleichzeitig
ansprechen und zwei benachbarte Lécher unter-
einander erzeugt werden. Eine besondere Zeile
ist fiir die Synchronismuslochungen angeordnet.

Abb, 731,
o% g uo ) ooo o 000
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Lochstreifen.

Ein solches Zwischenklischee ist nun in der
Tat fiir die Ubertragung des Bildes viel geeig-
neter als die urspriingliche Photographie. Wir
konnen, unter Anlegung der Fernleitung, den
Lochstreifen unterhalb neun verschiedener Kon-
taktfedern vorbeiziehen und jedem Federkon-
takte entsprechend grioBere oder kleinere Strome
in 10—20 Abstufungen zum Empfinger senden,
wo wir das Bild wieder mit Hilfe des Saiten-
galvanometers rekonstruieren. Wir kénnen aber
das Bild auch, indem wir jeder Tonung einen
bestimmten Buchstaben entsprechen lassen, als
Buchstabentelegramm durch die Fernleitung
senden und im Empfinger das Buchstabentele-
gramm wieder in einen Lochstreifen umsetzen
und mit Hilfe des Saitengalvanometers zur Re-
produktion verwenden. Wir sehen, dall wir
durch diese neuen Methoden in den Stand ge-
setzt sind, ganz beliebige Leitungen, auch sehr
lange Telegraphenlinien und auch lange See-
kabel zur Ubertragung von Photographien zu
verwenden, troks]

Neuerungenbeider franzésischenFeldartillerie.
Von J. ENGEL, Feuerwerkshauptmann a. d. K. Oberfeuerwe rkerschule,

Mit der Einfiihrung der gezogenen Geschiitze
verlor die Haubitze, das Steilfeuergeschiitz der
Feldartillerie zur Zeit der glatten Rohre, ihre
Bedeutung. Das Flachbahngeschiitz fand —
meist in zwei Kalibern — bei der Feldartillerie
der einzelnen Michte allgemein Eingang. An-
fianglich war als Ersatz fiir den Haubitzwurf ein
besonderer Bogenschull der Granate mit ver-
ringerter ladung vorgesehen, er wurde aber

frither oder spiater — in Preullen im Frithjahr
1870 — endgiiltig aufgegeben wegen seiner un-
geniigenden Treffihigkeit, der geringen Wirkung
der Granaten infolge ihrer groflen Eindringungs-
tiefe und weil das Schrapnell mehr und mehr
zur Einflihrung gelangte. ‘T'atsichlich hat man
sich seiner in den Kriegen bis 1870, dem Zeit-
punkt der Einfithrung des Schrapnells in Preu-
fen, kaum bedient. Die Feldartillerien glaubten,
mit dem Flachbahngeschiitz gegen alle Feld-
ziele auskommen zu konnen. Aber in dem
russisch-tiirkischen Kriege erwies es sich gegen-
tiber den starken tiirkischen Befestigungen vor
Plewna zum Teil wegen der Rasanz der Flugbahn
als nahezu ohnmiichtig. Diese Erkenntnis fiihrte
zwei Jahrzehnte spiter zu praktischen Folge-
rungen. Voriibergehend glaubte man die zum
BeschieBen gedeckter Ziele erforderliche ge-
kriimmte Flugbahn durch Wiederaufleben des
Bogenschusses und Ubertragung auf das Schrap-
nell erzielen zu konnen; die Versuche zeigten
aber wiederum geringe Treffihigkeit und Wir-
kung und eine ungeniigende Biegsamkeit der
Flugbahn, zumal bei den unzureichenden Rohr-
erh6hungen, welche die Lafette gestattete. In
RuBlland trat man bald nach dem Kriege mit
der Tiirkei auf Grund der gemachten Erfah-
rungen der Frage nach einem Feldmorser niher,
in der Schweiz entstand um 188¢ der 12 cm-
Feldmdrser, in Deutschland wurden fiir Sachsen
zwei Batterien Kruppscher 12 em-Feldhaubitzen
beschafft; eine endgiiltige Losung der Frage er-
folgte hier aber wegen mancherlei Bedenken und
wegen der Finfithrung des brisanten Spreng-
stoffes, der Pikrinsiure, bei den Feldgranaten,
von dem man hinreichende Wirkung gegen solche
Ziele erwartete, erst zehn Jahre spiter in dem
Sinne der beiden genannten auslindischen Ar-
tillerien. Im Jahre 1898 teilte Deutschland der
Feldartillerie eine leichte Feldhaubitze von
10,5 cm Kal, zu, schuf spiter eine schwere
Artillerie mit der 15cm-Haubitze. Andere
Michte folgten Deutschland auf dem einge-
schlagenen Wege, kleinere Staaten begniigten
sich mit einem mittleren — 12 em — Kaliber.
Anfinglich zum Bekdmpfen der Felddeckungen
oder der franzosischen Sperrforts bestimmt, hat
sich die Aufgabe der Feldsteilfeuergeschiitze seit
Einfiithrung der Schildgeschiitze erheblich erwei-
tert, gegen die sie wegen der grilleren Einfall-
winkel und massigeren GeschoBgewichte wir-
kungsvoller sind, als die Geschosse der Feld-
kanonen. Nachdem die Ausbildung der Richt-
mittel zu einer Bevorzugung der verdeckten
Feuerstellungen gefiihrt haben, befinden sich
die Haubitzen gegeniiber den Flachbahnge-
schiitzen insofern in einem Vorteile, als es ihnen
infolge der gekriimmten GeschoBbahn leichter
ist, eine Gelindedeckung zu iiberschiellen, sich
also niher an diese heranzuschieben, wenn es
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die taktische Lage erfordert. Das ist auch fiir | grofere Geschwindigkeit zu hemmen, die klei-
die Leitung des Feuers von grollem Vorteil, da | nere bis 3500 m; dariiber hinaus gelangen die

der Batteriefiihrer von seiner Beobachtungsleiter

seine Batterie behilt, ohne bei weiter Entfer-
nung auf die Benutzung des “I'elephons ange-
wiesen zu sein. Von den Feldkanonen besitzt
die franzosische die am meisten gestreckte Flug-
bahn; sie ist also in der Wahl der Feuerstellung
am meisten beschrinkt. Auch die flachen Ein-
fallwinkel sind dem erfolgreichen BeschieBen von
gedeckten Zielen, von solchen hinter Hohen mit
steilen Abhiingen hinderlich, Diese Mingel ha-
ben nun auch in Frankreich zu Erwigungen tiber
die Einfiihrung einer leichten Feldhaubitze ge-
fiihrt, da es bisher nur tiber eine 15 cm-Haubitze
in geringer Zahl und von grollem Gewicht ver-
figt. An den Mandvern 1912 hat eine Abtei-
lung von 10,5 cm-Haubitzen teilgenommen, die
sich recht bewiihrt haben soll. Daraufhin war
schon die Summe von 8o Millionen Franken in
den Etat fiir solche Geschiitze eingestellt, die
Forderung aber spater wieder zurlickgezogen,
weil man hofft, den Vorteil der leichten Feld-
haubitze bei Auswahl giinstiger gedeckter Feuer-
stellungen auch mit der Feldkanone mit ge-
ringeren Mitteln ausgleichen zu kénnen. Denn
in franzésischen Kreisen herrschen iiber die Be-
kimpfung verdeckter Ziele andere Anschau-
ungen als in Deutschland. Dort hélt man ein
Lihmen, ein Niederhalten des Gegners fiir aus-
reichend, da Mannschaften, die gendtigt seien,
untiitig hinter der Deckung der Griiben oder
den Schutzschilden der Geschiitze zu sitzen,
ungefihrlich seien. Diese Aufgabe kénne von
der Feldkanone gelost werden, dazu bediirfe
man nicht einer besonderen Geschiitzart.

Zum Uberschieflen von Gelindedeckungen
ist aber nicht eine solche gekriimmte Flugbahn
erforderlich, wie zum Treffen gedeckter Ziele von
oben, Anfiinglich beabsichtigte Frankreich die
Anwendung kleiner Ladungen. Hierzu war ein be-
sonderes Geriit, ein dessertisseur, konstruiert, mit
welchem sich das GeschoB aus der Patronen-
hiilse ziehen 1iBt, um ihr die betreffende Teil-
ka}'tusche entnehmen zu konnen, und welches
beide Teile wieder miteinander vereinigt. Nun-
mehr ist aber ein weniger umstindliches Ver-
fahren des franzosischen Artillerieoffiziers Ma-
landrin, die GeschoBgeschwindigkeit zu ver-
ringern, zur Annahme gelangt. Nach diesem
wird auf den GeschoBkopf eine Scheibe auf-
gesetzt, die den Luftwiderstand vergroBert, also
verzogernd einwirkt. Solche Scheiben sind nur
fiir Granaten, die mit Aufschlagziinder verfeuert
werden, zur Einfiihrung bestimmt, und zwar in
zwei GroBen: von 58 mm (Plaquette 1) und von
68 mm Durchmesser (Plaquette P). Die groBere
wird auf kleineren SchuBentfernungen (bis

2500 m) angewendet, wenn es also notig ist, die |

| Scheiben nicht mehr zur Anwendung, weil die
aus den unmittelbaren, personlichen Einflull auf |

Erhohungs- und Einfallwinkel als geniigend
groB angesehen werden. Die Vorrichtung soll
sich bewihrt haben, An sich miilite es dies-
seitigen Erachtens gleichgiiltig bleiben, durch
welche Mittel die Geschwindigkeitsverzigerung
erreicht wird, ob durch Verringerung der
Ladung oder durch eine besondere Vor-
richtung; in jedem Falle mull das leichte
Geschol einen langeren Weg bis zum Ziel zu-
riicklegen und ist den dubBeren ablenkenden
Einfliissen der Luft lingere Zeit ausgesetzt, wo-
durch die Treffihigkeit benachteiligt werden
kann. Es kommt hinzu, dal} bei steilerem FEin-
fallwinkel auch eine Eindringungstiefe der Ge-
schosse zu erwarten sein wird, welche der giin-
stigen Ausbreitung der Sprengteile, zumal bei
Erdreich von geringerer Hirte, hinderlich ist,
um so mehr, als die Franzosen ihren Aufschlag-
ziinder mit einem Verzogerungssatze versehen
haben, der das tiefere Eindringen bis zur Deto-
nation begiinstigt. Eine Riickdnderung der Ziin-
der miiBte die Folge sein, wenn nicht die grole
Sprengwirkung der Brisanzgranaten verloren
gehen soll.

Einen vollen Ersatz fiir eine leichte Feld-
haubitze vermag die Malandrinsche Vorrich-
tung nicht zu bieten, wohl beseitigt sie die beiden
hervorgehobenen Nachteile der Feldkanonen
und besonders der franzosischen; es bleibt aber
die Feldgranate zum Zerstoren von Deckungen,
also zur Vernichtung des Gegners, ungeeignet,
weil ihr infolge des geringen Gewichtes die er-

: iy mu?
forderliche Energie hierzu fehlt 7l Im

Vergleich zu einem HaubitzgeschoB3 besitzt sie
die geringere Masse (m), zu der sich bei Anwen-
dung der Malandrinschen Vorrichtung unter
Umstiinden eine Unterlegenheit hinsichtlich der
Geschwindigkeit gesellt. Bei den Erprobungen
zur Feststellung des geeigneten Rohrdurchmes-
sers fiir eine leichte Feldhaubitze hat sich ergeben,
daB als Mindestgrenze ein solcher von g cm gilt,
wenn noch mit gentigendem Durchschlagsver-
mogen und hinreichender Spreng- und Minen-
wirkung gerechnet werden soll. Der Vorteil
diirfte daher auf seiten der Staaten stehen, die
zur Annahme einer leichten Feldhaubitze ge-
schritten sind; der erzielte Gewinn wiegt die
Nachteile, die mit dem verschiedenen Kaliber
verbunden sind, auf. Der franzosische Entschlull
wird nur als eine BehelfsmaBnahme angesehen
werden kénnen, die den Ruf nach einem leichten
Steilfeuergeschiitz nicht zum Verstummen brin-
gen wird, denn im Kriege beruht die Haupt-
aufgabe der Artillerie in dem Vernichten, nicht
in einem Niederhalten des Gegners. [1848]
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Durch komprimierte Kohlensdure betétigte
Eisenbahnsignalanlagen.,

Von Oberingenieur O. BECHSTEIN.
Mit fiinf Abbildungen.

Das Einstellen der optischen Eisenbahn-
signale erfolgte bisher von den Stellwerken aus
fast ausschlieBlich von Hand, durch Umlegen
eines Hebels, dessen Bewegung durch Drahtziige
auf das Signal tibertragen wird. Bei den in Be-
tracht kommenden oft sehr groBen Entfernungen
miissen die Drahtziige, die wir auf den Bahn-
hofen in starken Biindeln neben den Gleisen
verlaufen und in die Stellwerke miinden sehen,
naturgemdl} durch T'rag- und Leitrollen gefithrt
werden. Die dadurch verursachten Widerstinde,
zuziiglich der durch Winkelhebel bei starken
Richtungsinderungen und durch das Umlegen
der Signale selbst verursachten, bedingen bei
langen Drahtziigen schon einen erheblichen

Kraftaufwand am Hebel im Stellwerk, bedingen |
aber ferner auch sehr feste Drihte, da die Ge- |

fahr des Reillens natiirlich mit der zu iiber-
tragenden Kraft wichst. Fir die preuBisch-
hessischen Staatseisenbahnen ist deshalb die
groBte Linge der Signaldrahtziige auf 1200 m
und der grioBte Kraftaufwand am Hebel des
Stellwerks auf 45 kg festgesetzt.

Besonders fiir die am weitesten vom Stell-
werk entfernten sogenannten Vorsignale reichen
aber bei den wachsenden Fahrgeschwindigkeiten
der Ziige 1200 m vielfach nicht mehr aus und
ortliche Schwierigkeiten, ‘I'unnel, starke Kurven
u. a. lassen in einer stindig steigenden Zahl
von Fillen die Verwendung von Drahtziigen
zur Bedienung besonders der Vorsignale untun-
lich erscheinen. In solchen Ifllen finden die
von Siemens & Halske gebauten durch
komprimierte Kohlensdure betiitigten Eisen-
bahnsignale mehr und mehr Eingang — im Be-
reich der preuBisch-hessischen Staatsbahn sind
etwa 400 derartiger Anlagen schon im Betriebe
— bei denen an Stelle der umstindlich zu
fithrenden Drahtziige leicht verlegbare Schwach-
stromleitungen treten, wihrend das Umlegen
der Signale selbst durch einen mit kompri-
mierter Kohlensdure angetriebenen Arbeits-
zylinder erfolgt, der durch Erregung von Elektro-
magneten vom Stellwerk aus gesteuert wird.

Abb. 732 zeigt das Schema einer solchen
Signalanlage. Da der Druck der Kohlensdure
in der Vorratsflasche a mit 40—60 Atmosphiren
flir einen wirtschaftlichen Betrieb viel zu hoch
ist, wird das Gas durch den Druckminderer ¢
auf eine Spannung von 3,5 Atmosphiren ge-
bracht und gelangt mit dieser in den Vorschalt-
behiilter 4. Der in diesem herrschende Druck
wird durch das Manometer e angezeigt, wihrend
am Manometer d der Druck in der Vorrats-

flasche abgelesen wird, die gegen eine frisch |

gefiillte ausgewechselt wird, wenn der Druck
auf 15—25 Atmosphiren heruntergegangen ist.
Das tritt in normalem Betriebe erst nach etwa
6000—7000 Umstellungen des Signales, d, h.
nach mehrmonatlichem Betriebe ein. Aus dem
Vorschaltbehiilter gelangt das Gas erst zu den
Ventilen des Arbeitszylinders, der das Signal
bewegt. Abb, 733, S. 761 veranschaulicht die
Unterbringung der gesamten Kohlensiure-
anlage in einem kleinen,
neben dem Signalmast
stehenden Schranke.

Die Wirkung des die
Signalhebel  bewegenden
Arbeitszylinders und des-
sen Steuerung veranschau-
licht die Schemaskizze
Abb. 734, S. 762. An bei- }ll
den Enden dieses Zylinders I
sind Steuerventile ange-
bracht, das Freisteuer-
ventil, durch welches das
Signal auf freie Fahrt ge-
stellt wird und das Halt-
steuerventil fiir die Halt-
stellung des Signals. Zu
jedem dieser Ventile fithrt
vom Vorschaltbehiilter her
eine Kohlensiiureleitung, in

Abb. 732,

Schema eines durch komprimierte Kohlensliure betrichenen
Eisenbahnsignals,

der dauernd ein Gasdruck von 3,5 Atmosphiren
herrscht. In der gezeichneten Stellung sind der
Freisteuermagnet und der Haltsteuermagnet
stromlos, nicht erregt, haben also ihre Anker
fallen lassen, so dall die beiden Ventile durch
ihr Figengewicht herunterfallen und dadurch
den Gaszutritt zum Arbeitszylinder absperren
konnten. Auch der stromlose Freihaltemagnet
hat seinen mit einer Sperrklinke versehenen
Anker von der AbreiBfeder zuriickziehen lassen.

Soll nun das Signal auf freie Fahrt gestellt
werden, so wird im Stellwerk der Stromkreis
des Freistenermagneten geschlossen, dieser wird
erregt, zieht seinen Anker an und dieser hebt
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das Freisteuerventil, s6 dafl der Raum oberhalb
des Kolbens von der Auflenluft abgeschlossen
wird, wihrend die geprefite Kohlensiure in den
Zylinder eintreten kann und den Kolben nach
unten driickt. Dadurch wird mit Hilfe des an
der Kolbenstange angreifenden Hebels und eines
Gestianges das Signal auf freie Fahrt gestellt.
Sobald das geschehen ist, wird der Stromkreis
des Freisteuermagneten unterbrochen und da-
fiir der des Freihaltemagneten geschlossen. Der
erstere lilt also seinen Anker
los, das Freisteuerventil schliefit
den Gaszutritt ab und setzt das
obere Zylinderende mit der Luft
in Verbindung, der Ireihalte-
magnet aber zieht seinen Anker
an, so dal3 dessen Sperrklinke die
Kolbenstange und damit das
Signal in ihrer Lage festhalt.
Wird dann aber wieder der
Stromkreis des I'reihaltemagne-
ten unterbrochen, so wird des-
sen Anker zuriickgezogen, die
Kolbenstange wird frei, das
Signal geht durch sein Eigen-
gewicht in die Haltstellung zu-
riick, wobei der Kolben wieder
nach oben, in die in Abb. 734,
S. 762 dargestellte Lage gebracht
wird. Wiirde das Signal aber
infolge eines Mangels nicht durch
sein Eigengewicht in die Halt-
stellung zuriickgehen, so wird es
zwanglaufig auf Halt gestellt.
Der Stromkreis des Haltsteuer-
magneten wird ndmlich auto-
matisch geschlossen und dadurch
der Zutritt von Kohlensiure
unter den Kolben frei gegeben,
der Kolben wird nach oben ge-
driickt und dadurch das Signal
in die Haltstellung zuriickge-
zogen. Sobald das Signal wieder
auf Halt steht, wird der Strom-
kreis des Haltsteuermagneten
unterbrochen, der Anker fillt
herunter, das Ventil sperrt das
PreBgas vom Zylinder ab und

setzt diesen mit der Luft wieder in Verbin- |
| verschluB gegen die Eingriffe Unbefugter nach
In der Hauptsache wird also nur zur Stellung | Méglichkeit gesichert.

dung,
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verbrauch ein mdoglichst geringer, der Betrieb
der Anlage also nicht sehr teuer.

Abb. 734, S. 762 zeigt den gesamten Steuer-
apparat in der Ansicht: Rechts der Arbeits-
zvlinder, oben rechts Freisteuer- und oben
links Haltesteuermagnet, in dem links liegen-
den, diagonal geteilten Kasten der Frei-
haltemagnet und in dem gedffneten Kasten
Sperrklinken und Steuerhebel fiir das Signal-
gestange.

Abb. 733

Durch komprimierte Kohlensiure betriebenes Eisenbahnsignal,

Alle Teile der Apparatur sind durch Plomben-

Nun konnte man aber

des Signals aufl freie Fahrt Kohlensidure ver- | durch Ziehen am Gestinge des Signals dessen
braucht, wihrend fiir die Riickfiihrung in die | Stellung verindern, da der Arbeitskolben bei

Haltstellung im allgemeinen das Eigengewicht
des Signals ausgenutzt und nur im Falle ir-
gendeiner Storung automatisch der Gasbetrieb
eingeschaltet wird. Da in beiden Fiillen aber
nur zum Bewegen des Signals Kohlensidure
verbraucht wird, wihrend das Festhalten
durch die Sperrklinke erfolgt, so ist der Gas-

stromlosen Steuermagneten sich leicht in dem
beiderseits mit der Luft kommunizierenden Zy-
linder verschieben laBlt. Um das zu verhindern,
ist eine besondere Haltsperrklinke angeordnet,
die mechanisch den Steuerhebel des Gestiinges
in der Haltstellung des Signals festhidlt, bis
dieses vom Stellwerk aus umgestellt wird. Beim
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Abb. 734. als Warnungssignale in  Gebrauch

' sind, wird neuerdings von Siemens

w & Halske der Aufzug der den Klop-
T pel der Glocke bewegenden Gewichte
It : statt von Hand durch einen mit
“TH\ © Kohlensiiure betriebenen Arbeitszylin-
Ji Fedlen it der bewirkt, wodurch die Bedienung
| derartiger Anlagen auf ein Minimum
! reduziert wird, Die Auslosung der die

~Katwpiatte |} - ] tibaptinte Gewichte haltenden Sperre bei An-
R i T n:thuru:lg eines Zuges _L-l'lnlgl : dabei
- i durch diesen selbst auf elektrischem

Wege, dadurch, daBl durch die unter
dem Zuggewicht sich naturgemill et-
was durchbiegenden Schienen ein Kon-
takt geschlossen wird. [2108]

Zur Entstehung der Kugelblitze.

Freitag, den 12. d. M., nachmittags
kurz nach 6 Uhr schlug ein Blitz in
den Blitzableiter, welcher in einer
Pyramideneiche angebracht ist. Dieser
Baum steht 20 m von dem 14 m
hohen hiesigen Schlosse entfernt und

f R ist selbst 27 m hoch. Ich besorgte,
hr Ll ( derselbe, \‘icllcicllt' der :-;cl‘.'t'in:-‘.tt‘ seiner
[l j i ”If; ' T Art, konnte von einem Blitzstrahl ge-
I troffen werden. Deshalb brachte ich
, 'IM'“M-M,M
- Abb, 735,

Arbeltszylinder mit den durch Magneten gesteuerten Ventilen fiir Kohlensiiure
und Sperrelnrichtung.

Nachlassen des Druckes in der
Vorratsflasche fiir die Kohlen-
siure wird am Manometer d
(Abb. 731, S. 760) ein Kontakt
geschlossen, der im Stellwerk
ein Liutewerk zum Ertonen
bringt, das an den Ersatz der
Vorratsflasche durch  eine
frischgefiillte mahnt, Das rich-
tige Arbeiten der Signale ist
also in jeder Weise durchaus
gesichert, so dal sich die Uber-
wachung und Instandhaltung
der Anlage in der Hauptsache
auf gelegentliches Schmieren
der beweglichen Teile, Aus-
wechseln der Kohlensiureflasche
und Priifung auf Dichtheit der
Leitungen, Druckminderer, Ven-
tile und Zylinder beschranken
kann und ein Versagen der Sig-
nale nicht zu befiirchten ist.
Auch bei Lautewerken, wie
sie vielfach an unbewachten
\.\"egﬁhergiingen der Eisenbahn Steuerapparat eines durch komprimierte Kohlensiure betriebenen Eisenbahnsignals,




Nr. 1298/1300

vor 3 Jahren einen Platinspitzen-Blitzableiter
daran an, welcher ihn noch etwas iiberragt. Das
Schloll selbst und seine Nebengebiude haben
keine Blitzableiter auller den Erdsicherungen fiir
elektrisches Licht, Staats- und Privattelephon,
samtlich mit Freileitungen. Das ganze Schlofi
durchziehen Licht-, Telephon- und Schellen-
drihte, sowie Gas- und Wasserleitungen.

Seit der Blitzableiter besteht, ist er fast bei
jedem Gewitter von einem Blitz-
strahle getroffen worden. Er ist
sehr gut geerdet, da er durch ein
fingerdickes Kupferseil mit dem nur
18 m entfernten ausgedehnten gull-
eisernen Wasserleitungsnetz verbun-
den ist. Seit dieser Zeit hat auch
kein Blitzschlag mehr die schénen
Biaume meines SchloBgartens, wel-
che frither dadurch dezimiert wor-
den sind, getroffen.

Der Blitzschlag am 12. d. Mts,
wurde in einer Entfernung von etwa
22 m wvon einem an dem offenen
Fenster eines Erdgeschollzimmers
stehenden Diener genau beobachtet,
Im Augenblick des FEinschlagens
spritzten eine grolle Menge kleiner
Flammchen von der Blitzableitér-
spitze ab und gelangten in weitem
Bogen zur Erde. Eines dieser Flamm-
chen, eine Zickzackentladung von
3oem Linge, genau wie der Funke
einergrolleren Influenzmaschine aus-
sehend, flog zum Fenster herein, an
dem Beobachter vorbei und ver-
schwand in dem etwa 15 m entfern-
ten Telephon. Um diesen Weg zu-
riickzulegen brauchte dieser Funke
5—06 Sekunden, sich stets in der
Hohe von 1!/, m haltend.

Gleichzeitig drang ein ganz dhn-
licher Funke durch eine Fuge des
geschlossenen Fensters meines zweil
Stock hoher dartiber gelegenen
Wohnzimmers ein, durchflog das-
selbe ebenfalls in der Hoéhe von
1/, m, berithrte noch das Vor-
zimmer, suchte wie eine Maus an der geschlosse-
nen T'iire desselben nach einer Fuge und ver-
schwand durch diese. Davorgelegen ist das
Badezimmer mit groBen Wasserleitungsrohren,
welche diese elektrische Entladung wohl auf-
gesucht haben wird. Zu der sichtbaren Strecke
von etwa 12 m brauchte sie etwa 4—5 Sekunden.
Sie ging zwischen 2 Telephonen durch, an einem
groflen Metallkronleuchter und an einer Menge
Drihte und Rohren vorbei,

Ich erklire mir den Vorgang folgendermallen :

Die Wolke iiber dem Blitzableiter war nega-
tiv elektrisch. Die Entladung war keine voll-

Abb.

ZUR ENTSTEHUNG DER KUGELBLITE — RUNDSCHAU

Durch komprimierte Kohlensiiure be-
tricbenes Lilutewerk.

standige und es blieb ein negativer Rest Elek-
trizitit in derselben zuriick. Infolgedessen war
Baum, Erde und samtliche Metallteile im
Schlosse, soweit diese Wolke reichte, positiv
elektrisch geladen. Die abspritzenden Funken
waren positiv elektrisch, konnten deshalb erst
in der Entfernung in die Erde gelangen, wo
dieselbe nicht mehr gleichartig geladen war.
Die zwei Funken, welche in das Schlofl ein-
drangen, wurden von der positi-
ven Elektrizitit der daselbst be-
findlichen Metallteile abgestollen
und dadurch gleichsam in der
Schwebe gehalten. Hierdurch er-
klirt sich die verhiltnismilig
sehr langsame Fortbewegung die-
ser Funken. Erst in grollerer Ent-
fernung fanden sie Metallteile,
welche leitend mit der dort nicht
mehr positiv geladenen Frde ver-
bunden waren,

730,

Wichtersbach, 26. Juni1gr4.

Friedrich Wilhelm,
Filirst zu Ysenburg u. Bldingen.

[2217]

RUNDSCHAU.

(Die Dauer der ,,Reisen um die Welt‘.)

»Die Reise um die Welt in
8o Tagen'' — wir kennen sie alle,
die kostliche Vernesche Krzih-
lung von dem spleenigen Eng-
linder Phileas Fox, der einer
Wette zuliebe sich zu der vor
40 Jahren noch unerhorten Lei-
stung verpflichtete, in 8o Tagen
um die ganze Welt zu reisen,
und der allen Hindernissen und
Abenteuern zum Trotz in letzter
Minute seine Wette gewann, —
In 8o Tagen um die Welt: das
war damals, im Anfang der 70er
Jahre, unmittelbar nach der Er-
offnung des Suezkanals und der
im gleichen groflen Epochejahr
des Weltverkehrs (1869) stattgehabten Betriebs-
iibergabe der ersten nordamerikanischen Uber-
landbahn ein fast unfaBbar grofartiger Kultur-
fortschritt. Dall er in unseren Tagen gar nicht
mehr so bewundernswert anmutet, dall vor
Jahresfrist das Berliner Metropol-Theater sich
schon gendtigt sah, den famosen Verneschen
Einfall zu ,,modernisieren‘ und in eine ,,Reise
um die Erde in 40 Tagen'' umzuwandeln, ist eine
Sache fiir sich, durch welche die im Jahr 1869
herbeigefilhrte Umwandlung aller Begriffe von
der ‘zeitlichen Uberwindung des Umfangs des
Erdballs nicht minder epochemachend wird.
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Niemals vorher und nachher hat der Welt-
verkehr so einschneidende, alle alten Vor-
stellungen auf den Kopf stellende Verinderungen
erfahren als durch die Ereignisse des Jahres 1860.
Um dies recht zu verstehen, mull man nur daran
denken, dal} die iiberhaupt erste Reise um die
Welt, die Fahrt der Magellanschen Schiffe,
fast genau 3 Jahre wihrte, namlich vom 20. Sep-
tember 1519 bis zum %. September 1522, also
1083 Tage. Dabei ist freilich zu beachten, daf}
diese ungeheuer kithne Reise zum groBen Teil
Entdeckungsfahrt war, daBl mit der ersten Uber-
winterung, mit dem Suchen nach der noch un-
bekannten Durchfahrt in den Stillen Ozean, mit
der Niederschlagung von Aufruhrbewegungen
unter dem Schiffsvolk, mit Kdmpfen gegen
wilde Eingeborene, in denen ja auch Magellan
selbst am 27. April 1521 sein Leben lassen mufite,
viele Monate verloren gingen. Man kann also
jene 1083 Tage wilhrende erste Reise um die
Welt nicht ohne weiteres vergleichen mit mo-
dernen Geschwindigkeits-Rekordversuchen, die
auf wohlvertrauten Pfaden und véllig gefahrlos
den ,,Spazierbummel' um den Erdball in tun-
lichst kurzer Zeit zuriickzulegen bemiiht sind.
T'rotzdem hat der Vergleich der Zeitdauer solcher
Reisen im 16. und im 2o. Jahrhundert einen
nicht geringen Reiz,

Magellans ‘T'at blieb ja fiir lange Zeit die
einzige ihrer Art, Frst im 18. Jahrhundert
treffen wir auf neue Weltumseglungen (Cook),
deren Zeitdauer wir jedoch deshalb nicht zum
Vergleich heranziehen konnen, da sie in erster
Linie Forschungsreisen waren und den Haupt-
teil der verfligharen Zeit auf geographische und
astronomische Studien verwandten. ,,Zum Ver-
gntigen'* oder gar aus sportlichem Ehrgeiz um
die Welt zu reisen, fiel damals noch niemand
ein, und auch im ersten T'eil des 1. Jahrhunderts
war eine Seereise um die Welt (auf dem I,and-
wege durch einen Erdteil zu reisen, war ja vor
dem Aufkommen der Eisenbahnen aulerhalb
Furopas iiberhaupt fast unmoglich und wurde
in Amerika erst 1855 mit der Fertigstellung der
Panamabahn leichter gemacht) alles eher denn

wende. Als aber das Jahr 1gor das wunderbare
Kulturwerk der GroBen Sibirischen Bahn voll-
endet sah, bot sich mit einem Schlage die Mog-
lichkeit, das Jules Vernesche Ideal gleich ganz
betriichtlich zu {ibertreffen. Zur Reise wvon
Moskau nach den Gestaden des Stillen Ozeans
durch das unwirtliche innere Asien hatte noch
in den zoer Jahren des 18. Jahrhunderts der
Dine Vitus Bering, der Entdecker der
Beringstralle, volle drei Jahre gebraucht, und
60 Jahre spiter benétigte Graf Barthélemy
de Lesseps, Ferdinand von Iesseps’ Oheim,
der die durch ihr tragisches Geschick berithmt
gewordene Lapeyrousesche Forschungsexpe-
dition in ihrem ersten T'eil begleitet hatte, fiir eine
im erreichbaren Geschwindtempo zuriickgelegte
Landreise von Kamtschatka nach Paris volle
376 Tage (7. Oktober 1787 — 17. Oktober 1788).

| Auch nach der Erfindung des Dampfschiffs und
| der Eroffnung des Suezkanals wihrte die Fahrt

ein Vergniigen oder eine Erholung, und wenn |

es vor 186G jemand eingefallen wire, mit
moglichster Beschleunigung um die Erde zu
reisen, so hitte er wohl schwerlich mit einem
geringeren Zeitaufwand als 6—7 Monaten seine
Aufgabe 16sen konnen, Der Gedanke als solcher
lag aber der damaligen Menschheit noch voll-
kommen fern, und es war nicht die unbedeu-
tendste poetische Inspiration, dal Jules Verne
nach den Ereignissen des Jahres 1869 iiberhaupt
auf den FEinfall kam, daBl es nunmehr moglich
sei, in verhiltnismilBig kurzer Zeit den ganzen
Erdball zu umkreisen.

,,Die Reise um die Welt in 8o Tagen* blieb
das Schnelligkeitsideal bis zur Jahrhundert-

von Westeuropa nach Ostasien durchschnittlich
noch immer 1'/,—2 Monate; fiir die Reise nach
Kiautschou, die heute nur etwa 1z Tage mit
Hilfe der Sibirischen Bahn wiihrt, brauchte man
von Deutschland in den letzten Jahren des
19. Jahrhunderts zur See durchschnittlich etwa
47, im giinstigsten Falle 38 Tage, Kein Wunder,
wenn die Betriebsiibergabe der Sibirischen Bahn
im Weltverkehr eine Umwalzung herbeifiihrte,
wie sie bis dahin nur der Suezkanal mit sich
gebracht hatte, und wie sie der kiinftige Panama-
kanal schwerlich in gleichem Umfang hervor-
rufen wird!

Da auBerdem auch die Fahrt tiber die Ozeane
von Jahrzehnt zu Jahrzehnt mehr verbessert
und beschleunigt wird, so mulite es eine reiz-
volle Aufgabe sein, festzustellen, in welcher kiir-
zesten Zeit sich heute eine Reise um die Welt
bewerkstelligen 1if3t. Da das Vergniigen aber,
lediglich als sportliches Unternehmen betrachtet,
ein wenig kostspielig ist, wenn man keine prak-
tischen Ziele und mindestens liander- und volker-
kundliche Selbstbelehrung damit verbindet, so
sind praktische Versuche dieser Art nicht eben
hiufig gemacht worden. Es pflegen daher zu-
meist nur amerikanische Zeitungen zu sein,
die sich von Zeit zu Zeit der, Reklame halber
den Luxus leisten, einen Reporter mit groft-
moglicher Geschwindigkeit um die ganze Erde
herumzujagen. Ohne Benutzung der Sibirischen
Bahn dauerte eine schnellste Reise um die
Welt im Jahre 1901 60'/,, 1903 noch 54/, Tage,
mit Benutzung der Sibirischen Bahn im Jahre
1907 nur noch 40/, Tage. Die Modernisierung
des Verneschen Romans durch eine Revue des
Metropol-Theaters in Berlin, von der schon
oben die Rede war, rechnete denn auch mit
einer kiirzesten Reisedauer von 40 Tagen. Das
praktische Experiment hat nun aber gezeigt,
dall auch dieser Termin bereits gegenwirtig in
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Friedenszeiten weiterhin nicht unbedeutend ab-
zukiirzen ist.

Ein Mitarbeiter einer Neuyorker Zeitung
— selbstverstindlich ! —, und zwar der ,,Evening
Sun®, hat vor einigen Monaten im Auftrage
seines Blattes den ,,Rekord' der schnellsten
Reise um die Welt mit Erfolg zu brechen ver-
sucht. Die Reise ist ja heut auch rdumlich sehr
viel kiirzer als ehedem, da der Aquator nicht
mehr tiberschritten oder beriihrt zu werden
braucht. Die Fahrt erstreckte sich {iber
33 916 km und ging von Neuyork iiber London,
Paris, Berlin, Petersburg, Moskau, die Sibirische
Bahn, Mukden, Fusan, Schimonoseki, Tokio,
Jokohama, Victoria, Seattle und Chicago nach
Neuyork zuriick, Sie begann am 2. Juli und
endete am 6. August 1013 und wihrte genau
35 Tage, 21 Stunden, 35 Minuten, also etwas
weniger als 30 Tage. Dabei ist noch keineswegs
tiberall die grofBte Geschwindigkeit erreicht
worden; um passende Anschliisse zu erhalten,
mullite der Geschwindreisende in Iondon 21,
in Paris 8, in Berlin 11%/, Stunden warten, und
auch storende Abenteuer blieben nicht aus, um
die Ahnlichkeit mit des Phileas Fox Erlebnissen
noch grofler zu machen, In Sibirien gab es in-
folge Unterwaschung eines Dammes 18 Stunden
Zeitverlust, auf der Pacifichahn kam eine
Streckensperrung infolge Unwetters vor, und bei

der Ankunft in Seattle machte dichter Nebel

die Landung des Schiffes unméglich, weshalb
der Reisende, um den AnschluBl nicht zu ver-
siiumen, sich von einem Flugzeug (!) ans Land
tragen lieB. Die kiirzeste Tagereise, London—
Paris, umfaBte 462, die lingste, Indiana Harbour
—Neuyork 1538 km. Bei der Ankunft in
Neuyork wurde der Journalist von einem
Automobil in Empfang genommen, das ihn
durch eigens polizeilich abgesperrte StraBen (!)
I nur 5 Minuten zu seinem 5 km entfernten
Redaktionsbureau, dem Reiseziel, trug.

 Diese Mitteilungen zeigen bereits, daB bei
€inem erneuerten Versuch ein abermaliges
nRekordbrechen* gar nicht unwahrscheinlich
sein wiirde. Wenn alle Storungen der Reise
ﬂl.l_shleibell, wenn statt der fahrplanmiBigen
Ziige zur Vermeidung schlechter Anschliisse
hier und da vielleicht noch Sonderziige benutzt
werden, so wird man auch mit den normalen
Mitteln des Schnellverkehrs, Eisenbahn und
Dampfschiff, die Reise um die Welt wohl schon
M 3334 Tagen bewiltigen kiénnen, Werden
aber gar in absehbarer Zeit noch Luftschiff und
Flugzeug in den Dienst der weltreisenden
Rekordbrecher gestellt, womit der schneidige
S_Ensationsmacher der ,,Evening Sun‘‘ ja schon
¢inen verheiBungsvollen Gelegenheitsanfang ge-
Mmacht hat, so ist gar nicht abzusehen, welche
Weiteren Abkiirzungen den kiinftigen ,,Spazier-
Teisen um die Welt'" noch beschieden sein
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werden, — Viel Sinn haben ja derartige sport-
liche Spielereien freilich nicht!
Dr. R, Hennig,.

[2160]

SPRECHSAAL.

Eine seltsame Téduschung. Die von Herrn Prof.
Andingin Nr. 1287 des Prometheus fiir das Phiino-
men der Verdickung an doppelt verlaufenden Ziunen
gegebene Erklirung scheint mir nicht zuzutreffen, ob-
gleich ich anfinglich, nur aus der Darstellung des Herrn
Dr. Hennig (Prometheus, Nr. 1271) schopfend, ge-
nau dieselbe, inzwischen von mir zuriickgezogene Be-
griindung gegeben hatte, wobei ich mich, was jeden-
falls cin merkwiirdiges Zusammentreffen ist, sogar
auf dieselben Objekte wie Mond und Draht stiitzte.
Ich halte, nachdem ich Gelegenheit hatte, die Erschei-
nung am Objekt unmittelbar zu beobachten, die in
der Fullnote von der Redaktion gemachte, andeutende
Erklirung fiir die richtige. Es ist keine optische Tiiu-
schung, bei der Schwinkel und Entfernung eine ge-
meinsame Rolle spielen, sondern ecine wirkliche Er-
scheinung, die einer vereinigten Wirkung der beiden
Ziiune entspringt. Stab und Liicke decken sich an den
masiv (voll) erscheinenden Stellen in der Tat, und wo
diese Deckung infolge der Zaunrichtung oder der
schriigen Aufsicht unvollkommen ist, wo also mehr
oder weniger Licht durchgelassen wird, bekom-
men wir die Empfindung freier Stellen, deren Ort,
ebenso wie bei den Vollstellen, je nach Art der Zaun-
stiibe und Liicken, der Entfernung der Gitter vonein-
ander und nach der Richtung zueinander variieren
mulbl, Dr, Karl Wolf. [2224]

WassernuB, Auf Seite 328 des 21. Jahrganges
(1900—1910) des Prometheus findet sich die Mittei-
lung, daB die WassernuB (Trapa natans) in Deutsch-
land derzeit auf ein kleines Gebiet an der Elbe be-
schriinkt sei.

Dies kann nicht zutreffen. Mein Sohn fand am
11. April 1914 im Altwasser am Rhein bei Welsch-
Neureut bei Karlsruhe zahlreiche vierdornige Friichte
der Wassernull, von denen ich zwei im Besitz habe.
Die Wassernufl mufl also dort in reichlichen Mengen
vorkommen, Scholz, Landgerichtsrat, [a161)

NOTIZEN.

Randwirkungen bei Réntgenstrahlen. Bei einer
Untersuchung der sekundiiren Rontgenstrahlen wurde
von Laub eine Art Randwirkung beobachtet. Die
Riinder eines blendenartigen Schlitzes waren auf der
photographischen Platte mehrfach abgebildet. Ferner
konnten bei mehrstiindiger Belichtung von Korpern
mit Rontgenstrahlen mehrfache Bilder der Kanten des
Korpers erhalten werden. Im einzelnen sind die Vor-
giinge nocht nicht erkliirt und diirften zu weiteren
Untersuchungen interessanten Anlafl bieten.

Ing. Schwarzenstein. [azoz)

AmerikanischeVorbilder fiir den Ziegelbau®). (Mitdrei
Abbildungen.) Den zahlreichen Vorschligen zur Wie-
derbelebung des neuerdings stark bedrohten Ziegelbaues
wird immer derselbe Einwand entgegengehalten, dall
unser Reichsmaf sich nicht fiir den Ziegelbau eigne, dall
die Ziegel durch ihre vielen Fugen jede breite, lagerhafte

*) Tonindustrie-Zeitung, Nr. 18, 10. Febr. 1914.
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Fliichenwirkung zerstéren. Demgegeniiber sei auf einige
Anregungen aus Amerika aufmerksam gemacht, wo die
Ziegelindustrie zu hoher Bliite gelangt ist. Die Abbil-
dungen sind den Verdffentlichungen einer Ziegelei aus
Philadelphia entnommen, Abb. 737 zeigt eine Ausfiih-

Abb. 737.

Betonung der Wagerechtwirkung beim Kreuzverband.
rung in Kreuzverband., Das Zusammenwirken von Zie-
geln in § bis 6 verschiedenen Farbtonungen verleiht der
Fliiche ein weiches, teppichartiges Aussehen; durch Ein-
fiigen einzelner dunkler Kopiziegel je in der dritten
Binderschicht entsteht eine leicht punktierte, wage-
rechte Linie, die fiir die Ferne eine Streifenwirkung her-

- 0 |
Ml‘lrkiwmr i’rtmnd: Lilufer roter Rura;, rotbraune Schale,
Binder schwarz,
vorruft. In Abb. 738 im Mirkischen Verband wird
durch die iibereinandergelegten dunklen Binder mehr
die Senkrechte betont. Die ,,Smyrna‘‘-Ziegel mit matt-
rotem bis braunem Rand um einen roten Kern bringen
hier ein eigenartiges ZusammenflieBen der Farben her-
vor. In Abb. 730 ist die ausgesprochen wagerechte Wir-
Abb. 730.

Milrkischer Verband mit gestolenen Ldufern: Liufer rot,
Binder schwarz.

kung durch einen Kunstgriff erreicht: zwei Liiufer sind
jedesmal ohne sichtbare Fuge aneinandergestofien.

H.—O0. [a099]

Lichtelektrische Zellen als Gleichrichter., Photo-

elektrische Zellen zeigen das Auftreffen von Licht auf

die Zelle durch einen elektrischen Strom an, der zwi-

schen metallischem, besonders pripariertem Kalium

PROMETHEUS
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und einer Platindrahtspitze auftritt. Verstiirken 1dBt
sich die Wirkung einerseits durch bestimmte Gas-
fiilllung der Zelle, etwa durch Argon, andererseits da-

durch, da man eine Hilfsspannung an Kalium und

Platin legt. Trifft Licht anf die Zelle, so wird eine
Entladung zwischen Kalium und Platin ausgelost.
Wie Andersonzeigte, ist eine solche lichtelektrische
Zelle als Gleichrichter verwendbar, Ein an Kalinm
und Platin angelegter Wechselstrom wird bei Dunkel-
heit gar nicht durchgelassen. Bei Belichtung jedoch
liiBt die Zelle in einer Richtung Strom hindurch. Der
Wechselstrom wird daher nur als Gleichstrom durch-
gelassen, Das Verhiiltnis der in beiden Richtungen hin-
durchgehenden Stréme betriigt 1 : 2000, so daB die
gleichrichtende Wirkung als sehr gut zu werten ist.
Da diese gleichrichtende Wirkung fiir hohe Frequenzen
gilt, ist die photoelektrische Zelle als Detektor, zum
Nachweis der Schwingungen in der drahtlosen Tele-
graphie geeignet. Eine technische Verwertung zur
Gleichrichtung starker Wechselstréme erscheint jedoch
ausgeschlossen. Ing. Schwarzenstein. [a157)
Isolierhiilsen fiir elektrische Drahtverbindungen
unter Wasser, Bei Abteufarbeiten insehr nassen Schiich-
ten machen sich die Stromverluste infolge von Neben-
schliissen durch Feuchtigkeit meist sehr storend gel-
tend und beeintriichtigen die Zuverliissigkeit der elek-
trischen Ziindung sehr. Um die Verbindungsstellen
der Ziinderdrihte zu isolieren, werden beim Schacht-
abteufen neue Ubersteckhiilsen angewendet. Es sind
das paraffinierte Papierhiilsen, die mit einer zih-
fliissigen Isoliermasse gefiillt sind und einerseits durch
einen impriignierten VerschlubBkork, andererseits durch
eine Schicht Paraffin verschlossen sind. Man ver-
dreht die Drahtenden der beiden zu wverbindenden
Ziinder fest miteinander und steckt sie durch die Paraf-
finschicht hindurch in die Hiilse moglichst tief hinein.
Die zusammengedrehten Spitzen durchdringen leicht
die Paraffinschicht, sowie die ziihfliissige Masse, die
sich fest um die Driihte legt, so daB ein Abfallen der
Hiilsen nicht méglich ist, andererseits aber die Isolie-
rung der Verbindungsstelle um so besser hergestellt
ist. Die Hiilsen werden von der Firma Elektrische
Ziinder G, m, b, H, in Koln a. Rh, hergestellt.
Ws.  farso]
Die kiinstliche Beeinflussung der Witterung. In
der fiinften Kelvinvorlesung hat Oliver Lodge
iiber die Elektrizitiit in der Atmosphiire, ihren Einflul}
und die Moglichkeit der kiinstlichen Beeinflussung
der Witterung gesprochen. Die elektrische Ladung soll
derart entstehen, dall die leicht ablenkbaren negativ
geladenen fi-Teilchen, die von der Sonne zu uns kommen,
durch die Magnetpole der Erde abgelenkt werden und
in die kalten Zonen gelangen, wiihrend daher die nicht
ablenkbaren positiven a-Teilchen am Aquator, in den
Tropen, iiberwiegen., Da Wasserdampf sich an gela-
denen Staubteilchen kondensiert, schligt er als Mittel
zur kiinstlichen Herbeifithrung von Regen kiinstliche
Entladungen in der Atmosphire vor. Um den Weg
der von der Sonne kommenden f-Teilchen zu beein-
flussen macht er den phantastischen Vorschlag, die
Schienenstringe der Eisenbahnen zu magnetisieren!
Aus allen Vorschligen heraus ist aber zu entnehmen,
dall wirkliche Versuche der Beeinflussung der Witte-
rung nur mit Aufwand von Riesenenergien bei sehr
fraglichen Aussichten mdglich wiiren,

Ing. Schwarzenstein, [arss)
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Ein neuer Theodolit mit Schnellablesung. Die Ab-
lesung des Vertikal- und Horizontalkreises dieses Appa-
rates nach Prof. Dr. E. H ar t m a n n geschieht nicht
durch Nonius, sondern durch eine MeBdose, deren Ab-
lesung durch einen Zeiger erfolgt. Beide Kreise sind am
Rand mit genauer Verzahnung versehen, in welche die
Triebe der MeBdosenzeiger eingreifen. Die Teilung der
Kreise gehit von 10 zu 107, ein Umlauf des Zeigers ent-
spricht 10°, die Ablesegenauigkeit 3o Bogensekunden.

Er ist auch geeignet, durch zentrisch zur Achse an-
geordneten KompaB, zur Bestimmung der Himmels-
richtungen direkt vom Fernrohrokular aus, durch Réh-
renlibelle zum Nivellierinstrument. (Dewtsche Lufif.-
Zeitschr. Nr. 8.) [2053]

Neuartige Zahnrider, (Mit zwei Abbildungen.) Bis-
her kannte man zwei Verfahren zur Herstellung von
Zahnriidern, das Gieflen in Formen oder das Ausfriisen
der Ziihne aus vollen Scheiben oder Kriinzen, abgesehen
von den wenigen Ausnahmefiillen, in denen man in
ciserne Zahnkriinze Holzzihne einsetzte oder kleine
Ritzel aus geprelitem Leder oder Baumwolle herstellte,

Abb. 740.
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ser ist als die Dicke der Scheiben, so dal} die Ziihne der
einen Scheibe ohne Reibung zwischen denen der zwei
benachbarten durchgleiten kénnen. Das wird durch
diinne Metallzwischenlagen erreicht, die beim Aufbau
der Rider zwischen je zwei Scheiben gelegt werden,
Als Vorteil der neuen Zahnrider wird besonders ihr

| ruhiger, geriinschloser Lauf geriihmt, der einmal durch
| die auf die Hiilfte reduzierte Teilung in hohem MaBe

begilinstigt wird, dann aber auch durch den Umstand,
dall der Radkérper, da er aus vielen Einzelteilen zu-
sammengesetzt ist, eine schlechte Resonnanz gibt, Im
Falle eines Zahnbruches ist das neue Rad dem alten
auch weit iiberlegen, welches beim Ausbrechen eines
Zahnes auller Betrieb genommen werden mull, wiithrend
beim T erry - Zahnrad — die englische Bezeichnung
pRewalztes Zahnrad'* scheint mir reichlich schlecht —
immer nur ein Teil eines Zahnes, der Zahn einer
Scheibe, brechen wird, dessen Belastung durch die
iibrigbleibenden den Radzahn bildenden Scheibenziihne
ohne Schwierigkeiten aufgenommen werden kann.
Bst, [2085]

Abl. 741,

Fertige Terry - Zahnrider.

Eine neue Art des Zahurades ist die in Abb. 740 dar-
gestellte von dem Englinder A, E. T e r r y angegebene,
deren Herstellung aus einzelnen diinnen Scheiben, vgl.
Abb. 741, ebenfalls ein Novum darstellt. Die einzelnen
Scheiben werden aus diinnen Blechen des fiir den be-
sonderen Fall gerade geeigneten Metalles ausgestanzt,
wobei sie gleichzeitig mit dem Loch fiir die Welle, den
Keilnuten und den Lichern fiir die Bolzen versehen
werden kénnen, mit denen nachher die einzelnen Schei-
ben zu einem Ganzen vereinigt werden, Beim Aufein-
anderlegen der einzelnen Scheiben wird aber nun nicht
ein Zahn genau auf den anderen gelegt, wie das zur Bil-
dung eines der gebriiuchlichen Zahnriider erforderlich
wiire, deren Zahnlinge der Dicke des Rades entspricht,
¢s wird vielmehr jede folgende Scheibe um einen Zahn,
d. h, um eine halbe Zahnteilung gegen die vorhergehende
verdreht, so dall die Zihne der einen Scheibe die Zahn-
llicken der vorhergehenden iiberdecken, Es werden also
tatsiichlich zwei fest miteinander verbundene Zahnriider
gebildet, deren in Richtung der Zahnlinge mehriach
unterbrochene Ziihne um einen Zahn gegeneinander
versetzt sind, ein Zahniad mit der halben Teilung und
fiur doppelten Zihnezahl. Damit 2wei solcher Rider
n Eingrif{ miteinander laufen konnen, ist es naturgemiil
Bedingung, dafl der Abstand zweier Zahnscheiben gros-

Einzelne Blechscheiben fiir Terry-Zahnriider,

Das englische drahtlose Telegraphennetz rund um
die Erde. Im englischen drahtlosen Telegraphennetz
rund um die Erde spielt die dgyptische Station eine
bedentende Rolle, fithrt doch von hier die Linie nach
Indien weiter und zweigt sich eine solche nach Siid-
afrika ab, Die dgyptische Station wird in Abu Zabel
erbaut, unweit der Hauptstadt Kairo. Es werden hier
Dampfturbinen zur Aufstellung gelangen und elek-
trische Generatoren fiir die Verbindungen auf dem Luft-
weg. Diese letzteren werden von 36 Stahlmasten ge-
tragen, deren 24 eine Héhe von 100 Meter haben und
der Rest eine solche von 120 Meter, Die Empfangs-
station besteht aus zehn Stahlmasten von 100 Meter
Hohe, die drei Konduktoren tragen. Ferner erhiilt
die Station einen Empfangsposten und eine kleine
Maschine, die der Beleuchtung dienen wird. Der Trans-
missionsapparat von Abu Zabel wird von der Empfangs-
station in Abu Suer kontrolliert. In den letzten
Monaten langten an den bezeichneten Orten grobe
Mengen Materials an, und es liegen bereits iiber
5000 Tonnen an Ort und Stelle, so daB mit der
Errichtung der Masten bald begonnen werden kann,

Fritz Kohler.

[2152]
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Geologie, Mineralogie, Bodenschiitze,

Liesegang, Raphael Ed., Geologische Diffusionen, (160 8.,
44 Abb.) Theod, Steinkoplf. Leipzig u. Dresden. 1913,

Diklas, Hans, Dr. Ing., Chemische Verwitterung der Silikate
und Gestesne mit besonderer Berichsichtigung des Einflusses der
Humusstoffe. Verlag Hiir Fachliteratur, Herlin W, Preis 6 M.

Doelter, Hofrat Prof, Dr. C., Handbuchk der Mineralchemie.
Vier Biinde. Mit vielen Abb. u. Tabellen, Diagrammen und Tafeln.
Dresden 1913, Verlag von Theod, Steinkoplf, Bd. II, Lf, I—1IV,
Preis geh. je 6,50 M. LI V (Schiut), Preis ¢,10 M. Bd. III,
Li. I—111, Preis geh, je 6,50 M.

Dammer, Dr. Bruno und Tietze, Dr. Oskar, Die nuis-
b‘um Mineralien mit Ausnahme der Erse, Kalisalze, Kohlen und des
Petrol Zwel Blind
v. Ferd, Enke. 1913, Preis 15 M.

Weinschenk, Dr, E,, Petrographisches Vademekum. Ein Hilfs
buch fiir Geologen. Zweite verbesserte Auflage. Mit elner Tafel
und 101 Abb. Freiburg 1913, Herder.

Elschner, Carl, Ingenieur-Chemiker, Corallog Phosphat-
Inseln Austral-Oceantens und thre Produkte. Fiir Phosphat- und
Superphosphat-Interessenten, Geologen, Chemiker und Forschungs-
reisende. 1913, Lilbeck, Max Schmidt., 7,50 M. geb. 8,75 M.

Die Naphthalagerstitten der Umgebung vonlSolofwina.  Ein]Beitrag
zur Tektonik des Karpathenrandes in Ostgalizien. Mit 42 Abb,,
1 geol. Karte und 1 Profiltafel. Von Dr. Erich Siegiried.
Verlag fiir Fachliteratur, Berlin 1912, Preis 6 M.

Béhm, Dr.C. Richard, Die Verwendung der seltenen Erden.
Eine kritische Ubersicht. Mit 10 Figuren im Text, Leipzig. Verlag
von Vet & Co, 1913 (107 8.). Geh. 4,50 M., geb, 5,50 M.

Bbohm, Dr. C. Rich., Zur Lage der Pyrophormetall-Industric.
Sonderabdruck aus der Zeltschrift ,,Die chemische Industrie’,

Geb, 3,20 M.

Liesegangs Bericht iiber ,,Geologische Diffu-
sionen’' ist ein fiir diesen originalen Denker*) typisches
Werk. An Hand interessanter Versuche verfolgt er die
Mdoglichkeit von Diffusionsvorgiingen bei geologischen
Erscheinungen und kommt dabei zu den erstaunlichsten
Lirgebnissen. Der Berichterstatter hat die Empfin-
dung, dal hier eine Art Pfadfinderwerk fiir die geo-
logische Wissenschaft und Praxis vorliegt. Man wird
von der nenen Methodik der geologischen Kolloid-
chemie viel erwarten diirfen.

Wie fruchtbar die kolloidchemische Methodik fiir
geologische Probleme schon heute ist, des ist die iiber-
sichtliche Monographie von Dr. Niklas iiber die
chemische Verwitterung der Silikate und der Gesteine
ein Zeugnis,

Von dem gewaltigen Doelterschen Handbuch
fiir Mineralchemie liegt eine Anzahl neuer Lieferungen
vor. Wiihrend die groBlen chemischen und chemisch-
technischen Handbiicher sich vornehmlich mit reinen
oder gereinigten, mehr oder weniger kiinstlichen Stoffen
befassen und die mineralogischen und geologischen
Handbiicher den fiir die Wertung der Bodenschiitze
gerade so wichtigen chemischen Verhiiltnissen und che-
misch-technischen Beziehungen wenig Aufmerksamkeit
schenken, liegt gerade hier der Hauptwert des Doel-
ter schen Handbuches. Mit groflem Geschick sind
von diesem Gesichtspunkte aus die Mitarbeiter ge-
wonnen worden. Neben reinen Wissenschaftlern ersten
Ranges, wie Baur, Liesegang, Wegschei
der sind in der Technik an hervorragender Stelle
titige Wissenschaftler, wie Herrschkowitzsch
(Zeiss-Jena) zu Worte gekommen, So wird, ganz ab-
gesehen vom Wissenschaftler, das Doeltersche
Handbuch wichtig sein fiir jeden, der Bodenschiitze

*) Vgl. Prometheus XXV, Jahrg., S. 369 (1914).

1. Band mit 57 Abb. Stuttgart, Verlag |

sucht oder anders irgend mit ihnen zu tun hat. Nach
Fertigstellung des groBen Werkes wird auf seinen Inhalt
niher zuriickzukommen sein.

Wiihrend das Doeltersche Handbuch allen
Mineralien gewidmet ist, den bereits benutzten und
den z. Z. noch nicht nutzbar gemachten, beschrinken
sich die beiden kleineren Werke von Freudenberg

| und von Dammer und Tietze auf die nutzbaren

(Industrie-) Mineralien, — letzteres unter Ausschlull
von Erzen, Kohle und Petroleum. Das Freuden-
talsche Buch ist ein zu Unterrichtszwecken geeig-
neter Leitfaden, der nicht sonderlich tief gribt. Bei-
spielsweise werden 8. 81 die Entfiirbungsmittel fiir Glas-
fliisse angegeben, ohne die hiibsche Ursache ihrer Wir-
kung auch nwm  anzudeuten. Das Dammer-
Tietzesche zweibindige Handbuch, von dem der
erste Band vorliegt, ist dagegen sehr eingehend und
sorgfiltig. Es enthillt viel vollkommen neues Ma-
terial und wird interessierten Kreisen auBerordentlich
willkommen zur raschen und zuverliissigen Information
sem.

Ein aullerordentlich wertvolles kleines Buch diinkt
dem Berichterstatter das Weinschenksche pe-
trographische Vademekum zu sein, das als Taschen-
buch fiir Exkursionen gedacht ist und bereits in zweiter
Auflage vorliegt. Da das Biichlein eine ,,Petrographie
ohne Mikroskop'* darstellt, diirfte es sich in Gemein-
schaft mit einem gréBeren Lehrbuche auch besonders
fiir Liebhabergeologen eignen.

Die beiden Arbeiten von Elschner iiber die
korallogenen Phosphatinseln Austral-Ozeaniens und
von Siegfried iiber die Naphthalagerstitten bei
Solotwina sind volkswirtschaftlich, wissenschaftlich und
technisch gleich interessant zu lesen. Die erstgenannte
Arbeit, an der Deutschlands Interesse als Phosphat-
produzent und -konsument durch einen Reichszuschufd
fiir die Drucklegung ihren Ausdruck fand, ist ein unter-
haltsam zu lesendes Gemisch von Reisebeschreibungen,
chemischer Technik, Geographie, Nationalokonomie
und vielen anderen interessanten Dingen. Besonderer
Wert ist auf hervorragend gelungene Bildtafeln und
Karten gelegt.

Die Arbeit von Siegfried gewiihrt einen inter-
essanten Einblick in die geologischen und wirtschaft-
lichen Verhiltnisse der ostgalizischen FErdolindustrie.

Uber das ebenso interessante wie merkwiirdige
Gebiet der seltenen Erden, iiber Radiologie und Gas-
glithlicht, tiber Sikkative und feuerfeste Tiegel, iiber
Thermoelemente, Metallfadengliithlampen, Gasziinder,
Blitzlichtpulver und pyrophore Metalle, kurz iiber alle
die seltsamen Eigenschaften der seltenen Erden be-
richtet ein kleines Buch von Dr. Ric h. B 6 h m. Diese
Andeutungen und der Hinweis auf die Tatsache, dall
man vor noch nicht allzu vielen Jahren von den meisten
seltenen Erden nicht viel mehr als den Namen kannte,
diirften als Anreiz zum Lesen dieser famosen kleinen
Schrift geniigen, Der zum SchluB angezeigte kurze
Aufsatz des gleichen Verfassers zeigt ein Stiick traurige,
aber lehrreiche Wirtschaftsgeschichte aus ciner der
wissenschaftlich und technisch gleich fesselnden jungen
Industrien seltener Erden. Wa. 0.  [1958)

Redaktionelle Mitteilung: Teil IT des Aufsatzes von Feuerwerkshauptmann JoH. ENGEL
liber ,,Moderne Feuerwerkerei‘* kann auf Anordnung des stellv. General-Kommanglos Leipzig

erst nach dem Kriege erscheinen.
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