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Kriige gibt, die keine Samen bilden und doch siif3
werden, und letzterer .wullte bereits, dall das
Yon! Sr0fl Au TREHURGE) | H S1s Insekt den Pollen iibertrigt. Im XIX, Jahr-
Mit einer Abbildung. hundert unterschied dann Gallesio die
Das Feigenproblem ist eines von denen, die | frifera, bifera und unifera-Sorten (d. h. die mit
den Menschen seit alter Zeit beschiiftigt haben. | drei, zwei und einer Fruchtstandgeneration) und
Selbst die Alten, die mehr Staatsminner, Krie- | Gasparrini findet 1848 die unfruchtbaren
ger und Philosophen wie Naturforscher waren, | weiblichen Bliiten in den Fiori di Fico und be-
haben ihr Interesse schon dieser Pflanze zu- | schreibt die Biologie der Blastophaga, des In-
gewandt, die nicht zu blithen scheint, da ihre | sektes, das Aristoteles Psen genannt hatte,
Bliiten in Kriige eingeschlossen sind und die | Dann beschiftigten sich Semmola, Leclerc
doch Friichte bringt und die daher die Chinesen | und Solms mit der Pflanze und Paul Meyer
wu-hua-kua d. h, Nicht-Bliite-Frucht nennen. Ja | mit dem Tier, dessen Intwicklungsgang auf-
sogar eine Beteiligung der Insekten an der Frucht- | klirend, sowie Eisen, Roeding, Howart und
bildung war den Alten schon bekannt. Herodot | T'rabut mit der Kaprifikation und Longo be-
stellt Dattel und Feige nebeneinander, da beide | sonders mit den feineren anatomischen Verhilt-
Gallwespen zur Bildung von Friichten be- | nissen bei der Befruchtung.
notigen und sowohl dem Aristoteles wie dem Die im allgemeinen angenommene, beson-
Theophrast, bei dem wir zuerst naturwissen- | ders von Fritz Miiller 1882 verteidigte
schaftliches Denken finden, war die Kaprifi- | Anschauung war bis in die neueste Zeit die
kation d. h. das Einhiingen von miinnlichen | Linnés, daBl die Feige eine zweihdusige
Fruchtstinden des Zdoweds oder Caprificus | Pflanze ist, bei der der Caprificus die minn-
in die Kronen der weiblichen Feige, der ovxi], | liche, die KEf(feige die weibliche Ge-
bekannt, eine Operation, die aber in Italien | schlechtsform darstellt. Die Ansicht, die
schon damals nicht geiibt wurde: die Scrip- | Solms friiher verteidigt, aber spiiter aufgegeben
tores rei rusticae erwiihnen sie nicht, eben- | hatte, dafl der Caprificus die wilde Urform, die
sowenig Crescenti. Das ganze Mittelalter | EBfeige die Kulturform sei, war verlassen, beide
hat zur Klirung der Feigenfrage nichts bei- | wurden als gleichwertig, aber der Caprificus
getragen, und erst im XVIII. Jahrhundert be- | meist als die wild gebliebene Feige, die Effeige
ginnt sich das Dunkel zu erhellen: Tournefort | als eine vielfach umgebildete Kulturfeige ange-
erkennt 1700, dall der Caprificus drei Frucht- | sehen. Als Stammform nahm man vielfach
standgenerationen hat, I,a Hire findet 1714 die | Ficus virgata Roxb. (= F. palmata Forsk.) an.
minnlichen Bliiten, Pontedera 1720 die der Ei- | Von Bliiten waren 4 bekannt:
ablage des Tieres dienenden kurzgriffeligen Gal- 1. langgriffelige fruchtbare weibliche,
lenbliiten und eine Feige, die auf einem Stamme 2. langgriffelige unfruchtbare,
miinnliche und weibliche Kriige besitzt und der 3. miinnliche und
grolle Linné erkannte 1749 die Geschlechter- 4. kurzgriffelige Gallenbliiten,
differenzierung und die Bedeutung des Insekts | von denen die ersten beiden bei der EBfeige, die
fiir die Befruchtung — hier lange vor Sprengel. | letzten beiden beim Caprificus vorkommen, der
Milne beobachtete dann 1770 und Cavolini | nur in der zweiten Fruchtstandgeneration
1782, dall es auch rein karpologisch reifende | einige wenige weibliche Bliiten bildet.

Das Feigenproblem.
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Durch Untersuchung einer aullerordentlich
groflen Zahl — etwa 20000 — von Frucht-
stinden der Feige in Italien und Beobachtung
einer Anzahl iiber ein ganzes Jahr sind nun
Ravasini und ich zu einigen Resultaten ge-
langt, die von der bisherigen Auffassung ab-
weichen*), Als wichtigstes Ergebnis unserer
Untersuchungen ist zu betrachten, dall wir eine
einhiiusige Forme fanden, die drei Frucht-
standgenerationen besitzt und in der
sich der Zyklus der Entwicklung und
die Symbiose von Pflanze und Tier am
vollkommensten darstellt — die Ent-
wicklung des Tieres ist ja ohne die Pflanze ebenso
unmdéglich wie die Samenbildung der letzteren
ohne das Tier — und die wir daher als die
Stammform, die Urfeige, betrachten.
Diese einhiiusige Form, die wir als wilde Feige,
fern von allen Feigenkulturen zuerst in der
Gegend von Florenz auffanden, legt im zeitigen
Friithjahr als erste Generation Profichi an,
(vgl. die Abb. 498) die oben im Kruge minn-
liche Bliiten unten kurzgriffelige Gallenbliiten
tragen. Aus letzteren schliipfen minnliche
und weibliche Blastophagen aus, die weiblichen,
nachdem sie in der Blite befruchtet wurden,
Die ungefliigelten minnlichen Tiere gehen, ohne
den Krug zu verlassen, zugrunde, die weiblichen
verlassen im Sommer den Krug, nachdem sie
sich mit dem Pollen der minnlichen Bliiten be-
laden haben, und suchen nun, angelockt durch
einen sehr eigenartigen an Kokosfett erinnernden
Geruch, die mittlerweile zur Entwicklung ge-
kommene zweite Fruchtstandgeneration, die
Fichi, auf, in denen nur weibliche Bliiten sich
befinden, Hier laden sie, nach Gallenbliiten
suchend, die sie hier aber nicht finden, den Pollen
auf der Narbe der weiblichen Bliiten ab und
bewirken die Befruchtung, FEine Eiablage ist
aber hier nicht moglich, da die Bliiten alle lang-
griffelig sind. Der Eiablage dient die dritte
Fruchtstandgeneration, Mamme, die im Spiit-
sommer angelegt wird. Ihre Kriige enthalten
nur kurzgriffelige, auch bei Befruchtung mit
Pollen keine Samen erzeugende Gallenbliiten
und in diese legen die weiblichen Tiere ihre Lier
ab, die hier tiberwintern., Ob es dieselben

*) Beziiglich der Einzelheiten sei verwiesen auf:
Tschirch, Die Feigenbdume Italiens, Berichte d.
D. bot. Ges., 1911, Tschirch et Ravasini, Lo type
sauvage du figuier. Compt. rend., 1911 und Ravasini,
Die Feigenbdume I'taliens. Bern, M, Drechsel. Mit61 Abb.

In dem vorliegenden kurzen Resumé meines auf
der Naturforscherversammlung in Wien gehaltenen
Vortrages skizziere ich nur das Grundproblem,
Die Diskussion der Einzelheiten und die Auseinander-
setzung mit meinen Gegnern muf} ich auf einen Auf-
satz verschieben, der erscheinen wird, sobald die
neuen Beobachtungsreihen, die im Gange sind, ab-
geschlossen sein werden,

Tiere sind, die diese Fiablage besorgen, wie die,
welche in den Fichi die UUbertragung des Pollens
besorgen, lifit sich natiirlich nicht mit Sicher-
heit feststellen. Die Tiere, welche, ohne ihre
Fliigel zu verlieren, die Fichikriige verlassen,
konnen natiirlich leicht auch die Mammekriige
erreichen, aber auch die, welche sie verloren
haben, konnen zu den Mamme gelangen, da ja
alle drei Generationen auf demselben Baume
sich befinden und von den Kriigen ein eigener
Geruchsreiz ausgeht. Doch ist natiirlich auch der
Fall denkbar, dafl die aus den zuletzt gebildeten
Profichi am spiitesten auskriechenden Weibchen
ohne die Fichi zu besuchen direkt zu den Mamme
gelangen und dort die Eier ablegen, die anderen
aber ohne ihre Eier abzulegen zugrunde gehen.
Dald die befruchteten weiblichen Blastophagen
im Hochsommer eine Zeit aullerhalb der Kriige
leben, haben wir oft beobachtet: Schiittelt man
einen Baum, so schwirren Hunderte von Blasto-
phagen auf, Jedenfalls besteht die Moglich-
keit, daB ein und dasselbe Tier in den Fichi die
Befruchtung der weiblichen Bliiten und in den
Mamme die Fiablage besorgt. Iis gehort jeden-
falls zu den Ausnahmen, dald ein ‘I'ier nicht mehr
aus den Fichi herauskommt. Auch bei den
stets kaprifizierten, also befruchteten Handels-
feigen findet man nur hochst selten eine Blasto-
phaga im Innern. Die Blastophagen sind auller-
ordentlich fruchtbar, FEin Tier vermag 2—300
Gallenbliiten mit je einem Ei zu belegen, Die
Fiablage erfolgt fiir gewohnlich in der Weise,
dal} das Tier mit dem ILegeriissel durch den eine
offene Rohre bildenden Pseudogriffel herab-
sticht und dort wo es gerade hintrifft das
Fiablegt, meist in den Nucellus; doch kommt es
auch vor, dal} sich das Ei einmal zwischen die
Integumente einklemmt. Der normale Fall
ist dies aber nicht.

In den Mamme vollzieht sichnun das gleiche,
was wir schon bei den Profichi kennen lernten.
Aus den in die Gallenbliiten abgelegten Eiern
entwickeln sich im Frithjahr minnliche und
weibliche Tiere, die weiblichen werden in der
,,Galle' von den miinnlichen befruchtet, die
auch hier, ohne den Krug zu verlassen, zugrunde
gehen, wiithrend die befruchteten weiblichen zu
den Profichi fliegen, um hier die Eiablage zu
besorgen. Damit schlieBt der Zyklus. Die Blasto-
phaga hat also zwei Generationen. Die Minn-
chen leben wie auch bei anderen Insekten in
einer vollendeten Sklaverei. Sie sind nur Be-
fruchtungsmaschinen, die im Dunkel der Kriige
ihr kurzes Dasein durchleben und nie diese
schone Welt zu sehen bekommen.

Uberblickt man den Entwicklungsgang dieser
Pflanze, die wir einem Wunsche des kiirzlich
verstorbenen Ascherson entsprechend*) als

*) Vergl. die Synopsis von Ascherson und
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Ficus Carica (L) Ervinosyce (nicht nur als F,
Carica) bezeichnet haben und die keineswegs mit
der nur zwei Generationen aufweisenden Erino-
syce Pontederas identisch ist, (vgl. den unten mit-
geteilten Stammbaum), so zeigt sich, da bei

| diese pflegen ausgebildet zu werden.

ihr eine vollendete, aullerordentlich schon bis |

ins einzelne durchgefiihrte
Symbiose zwischen Tier
und Pflanze, die ebenso
vorteilhaft fiir das Tier
wie fiir die Pflanze sich
gestaltet, zu beobachten
ist, eine Symbiose, die
keineswegs bei den Kul-

die I. Generation des Caprificus steht also mit
der II, Generation der Domestica (die II. Gene-
ration des Caprificus mit der III. Generation
der Domestica) in Wechselwirkung und nur
Dal}
reifer Pollen reife Ovula trifft, liegt an der

Abb, 498.

Ficus-Cariea (L) Erinosyce Tsch. et Rav.

(Wilde Feige, munwecischo Stamaiform)

turfeigen in dieser ausge-

zeichneten Form sich fin- [ T

det. Hier sind die Ge- Profichi N ehtre
schlechter getrennt. Wir ;\ngdg‘ TS T — __S.P.mbc,
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eine Befruchtung unmog- J Q

lich, Aber die Beziehungen
zur Erinosyce, die ja in

ihrem Namen die mono- I
cische Dichogamie zum Mamme, Cratives,
Ausdrucke bringt, tritt Quaha, ete.
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doch auch bei ihnen noch
deutlich hervor, indem sie
imstande sind ebenfalls
drei Generationen von
Kriigen zur Ausbildung
zu bringen — allerdings
nicht mehr auf einem
Stamm und auch gewohn-

Q@ em

lich nicht mehr bei ein

und derselben Sorte. Aber T

es sind bei der minnlichen on es.
Form, die wir Ficus Carica A ai-"um‘
(L.) Caprificus nennen, so- h-wff-ri wii- Tuli
wohl Profichi (I), wie Mam- o potlentiils JAug-Sept.

moni (IT) und Mamme (IIT)
und bei den weiblichen,
die wir Ficus Carica (L)
Domestica getauft haben,

sowohl Fiorini (I) wie 'i“‘"‘;':“i “;’ z;‘;‘;:“d
. ebbare rruc nde,
Pedagnuoli (II) und © Gallenbliten.

Cimaruoli (III), also auch
hier drei Generationen, be-
obachtet worden — aber
das Ganze ist in Unord-
ordnung geraten,
moglich, wenn ein in der Nihe einer Domestica
stehender Caprificus zur rechten Zeit pollen-
reife Profichi bildet oder diese in die Krone der
Pedagnuoli gehiingt werden (Kaprifikation) —

Griibner, woselbst sich ein kurzes Referat iiber
unsere Arbeiten findet.

Aus: Ravasini,

Fine Befruchtung ist nur |
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Beziehungen der drei Feigentypen zueinander nach Tschiroh

und Ravasini
- Wege der Insekten.

d winnliche BHiten,
& sterile weibliche Bliiten,

sessses Pollentibertragung.

@ weibliche Bliiten,
() vereinzelte weibliche
(}) vercinzelte minnliche Bliiten.

. Die Feigenbdume Italiens und ihre Besichungen sueimander',
Bern 1911, Drechsel.

korrespondierenden Reifezeit, denn die Zone
der Kaprifikation liegt auf der gleichen Juni-
Juli-Isotherme. — Wenn sich nicht als be-
sondere Spielarten Formen entwickelt hitten,
die trotz ausbleibender Befruchtung doch ,,reife**
d. h. siife Fruchtstinde hervorzubringen ver-
mochten (sog. ,karpologisch’ reifende), so
wiren in den meisten Fillen ohne kiinstliche
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Kaprifikation , reife' Feigen nicht zu erzielen,
da Parthenogenese hier nicht vorkommt, wie wir
durch eigens auf den Punkt gerichtete Unter-
suchungen feststellten, wie aber bereits Longo
gezeigt hatte, der das Eindringen des Pollen-
schlauches direkt beobachtete, Wenn Longo
behauptet, die Ovula hiitten keine Mikropyle,
so ist dies nicht richtig. IEin junges Ovulum hat
stets eine, nur schlielit sie sich spiter und es
soll nicht bestritten werden, dall es moglich ist,
dald wenigstens bei der Domestica zur Zeit der
Befruchtung die Mikropyle geschlossen ist, wenn
auch die Priiparate Longos, der Pollenschliuche
im geschlossenen Gewebe fand, hierfiir noch
kein Beweis sind. Immerhin bleibt zu unter-
suchen, ob sich nicht auch hierin die von uns
untersuchte Erinosyce anders verhilt als die
von L,ongo untersuchte Domestica.

(Schiub folgt.) [r517)

Die neuen Parseval-Luftschiffe.
Von J. EXGEL,
Feuerwerkshauptmann an der Kgl. Oberfenerwerkerschule,

Mit vier Abbildungen.

Gleichwie bei den Schlachtschiffen fortdau-
ernd eine VergroBerung des Deplacements zur
Steigerung der Geschwindigkeit, Stirkung der
Offensiv- und Defensivkraft stattgefunden hat,
ist auch im Luft-
schiffbau aus
dhnlichen Griin- P
den ein gleiches |
Anwachsen zu !
verzeichnen. Ver-
gleichen wir die
einzelnen Luft-
schiffe, so hat
der Rauminhalt
der Z-Schiffe von
IT 300 cbm eine
Zunahme bis auf
27 000 cbm er-
fahren, die P-
Schiffe sind von
2200 cbm auf
10 000 cbm ge-
wachsen. Im er-
sten Falle hat sich das Fassungsvermogen
mehr als verdoppelt, im letzteren hat es sich
sogar um das vierfache vergroBert. Als Folge
ergibt sich die Moglichkeit, starke Motoren ein-
zubauen und groflere Vorrite an Betriebs-
mitteln an Bord zu nehmen: also VergroBerung
der Fahrtgeschwindigkeit und Fahrtdauer. Wiih-
rend Z 2 mit 11 300 chm nur 2 Motoren von je
85 PS trug und mit diesen eine Geschwindigkeit
von 11 m/sek (= 30,6 km/st) erzielte, ist sie
bei den neuesten durch die 3 Maybach-Motoren
von je 180 PS auf 22,1 m/sek (= 79,6 km/st)

PROMETHEUS

Abb. 499.

PL. 3

| der Titigkeit der ILuftschiffwerft

Nr. 1250
gesteigert. Ahnlich verhiilt sich auch bei den
P-Schiffen der Zuwachs an ILeistung; einer
Figengeschwindigkeit von 12 m/sek bei PI, 1
mit 1 Daimler-Motor von 85 PS steht eine
solche des PIL 18 von 19 m/sek (= 08,4 km/st)
bei 2 Maybach-Motoren gegeniiber, Als Fahrt-
dauver des P III (PL 11) werden 30 Stunden
angegeben, was einem Aktionsradius von etwa
1944 km gleichkommt ; der inzwischen zerstorte
L1 (Z 14) konnte sich 50 Stunden in der Luft
halten und demnach 3980 km zurucklegen,

Die P-Luftschiffe haben, abgesehen von
der Zunahme der Abmessungen, in der kurzen
Zeit von 5 Jahren Verinderungen und Ver-
besserungen erhalten, welche zur Erreichung
der erfreulichen ILeistungen mit beigetragen
haben und deren Erorterung daher von Inter-
esse sein diirfte,

Die nicht unbetrichtliche Steigerung der
Eigengeschwindigkeit, von welcher noch im
Jahre 1910 im ,, Prometheus'' — Nr. 1063 —
prophezeit wurde, dal} sie ein bemerkenswertes
Mehr iiber 50 km/st wohl kaum erreichen
diirfte, ist nicht allein durch den Einbau stiirkerer
Motoren mdoglich geworden, sondern ist zum Teil
der Verwertung der in der Modell-Versuchsanstalt
zu Gottingen angestellten wissenschaftlichen
Untersuchungen zu verdanken. Von hohem
Werte fir den Krifteverbrauch bei der Bewe-

gung eines Luft-

schiffes ist seine
= Form. Es er-
fihrt durch die
Verdriingung der

umgebenden

Luftteilchen, die
zum Ausweichen
gezwungen wer-
den, eine Hem-
mung; es wird
Kraft verzehrt;
diesen  Wider-
stand nennt man
den Formwi-
derstand. Die
Luftteilchen stro-
men an dem Kor-
per entlang und
verursachen eine Reibung, die gleichfalls ver-
zogernd auf das Luftschiff einwirkt (Rei-
bungswiderstand). Diejenige Form des Luft-
schiffkorpers ist die glinstigste, bei welcher die
beiden Widerstinde den kleinsten Wert er-
halten. Vergleicht man die aus der ersten Zeit
zu Bitter-
feld stammenden Fahrzeuge, von denen PI, 3
(Abb. 409) auf der Ila zu Frankfurt a. M.
zahlreiche und erfolgreiche Fliige unternommen
hat, mit den neueren, so fillt die schlanke
Form der letzteren vorteilhaft auf (Abb. 500).
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In der Gottinger

Abb. soo.

zu erhalten. Das

Versuchsanstalt
sind an 6 Modellen
mit  verschiedener
Form Versuche zur
Ermittelung der Wi-
derstinde  ausge-
fiihrt worden. In
sinnreicher  Weise
sind auf galvano-
plastischem Wege
die hohlen Kupfer-
modelle *)  herge-
stellt worden, die
sodann nacheinander in einem Luftschachte frei
aufgehiingt und einem Luftstrom von 1o m/sek
ausgesetzt wurden, Jedes Modell war durch
2 Zwischenwiinde in 3 Abteilungen geteilt
(Abb, 501), von denen eine jede mittels eines
Schlauches anein Mikromanometer angeschlossen
werden konnte. Die
ganzen Umfange in einer Meridianebene in

Modell IV von der
Form der neueren
P-Tuftschiffe hat
den kleinsten Wert
ergeben ; diese Form
hat von PL 5 ab all-

gemein  Annahme
gefunden.
Der Stoff fir

die Hiillen ist von
den Firmen Metze-
ler & Co., Clouth
und Continental
geliefert ; zur Erzielung einer grolen Gasundurch-

| lissigkeit sind die einzelnen Schichten gummiert ;

Modelle hatten auf ihrem |

zum Schutz gegen die Einwirkung der Sonnen-
strahlen ist das Aullere gelb gefirbt oder mit
Aluminium imprigniert. Die helle Farbe des
Metalles soll gleichzeitig seine Sichtbarkeit ver-
mindern. Zudem bietet der Metalliiberzug den
| Vorteil, daB} die atmosphiirischen Niederschliige,

gludlmaLh},m Abstinden etwa 100—120 Boh- | durch welche das Eigengewicht erheblich ver-

rungen — je 2 symmetrisch zur Achse
liegend — erhalten, die bei der Druck-
messung immer bis auf zwei mit Wachs
verschlossen wurden, Bei der Einschal-
tung des Ventilators stellte sich im
Hohlraum derselbe Druck ein, der durch
den Luftstrom an der Bohrung erzeugt
wurde, und konnte am Manometer ab-
gelesen werden. Aus den ermittelten
Werten wird der Formwiderstand er-
rechnet,

Um die Grofle des Reibungswider-
standes zu ermitteln, wurde das Modell
nach Abb. 502 in dem Luftschachte auf-
gehiingt und wechselnden Windgeschwin-
digkeiten ausgesetzt. Der mit 7 bezeich-
nete Draht fiihrt nach einer in einem

Beobachtungsraum aufgestellten Laufgewichts- |

wage, welche die von dem Luftstrom auf das
Modell einschlieflich der Aufhingung aus-
getibte Kraft milit. Nach mehrfachen Korrek-
turen dieser Werte zur Ausschaltung des von
den Drihten ausgeiibten Widerstandes muf}
von dem nunmehr ermittelten Gesamtwider-
stande des Modells der Formwiderstand ab-
gezogen werden, um denjenigen der Reibung

*) Niiheres ist aus dem |, Jahrbuch der Motorluft-
schiff-Studienges. 1911]12", welchem die Ausfiihrungen
entnommen sind, zu ersehen,

¥ o
K

Abb. sor1.

Querschnitt eines fertigen Modells.

Abb, soa.

Aufhiingung eines Modells zur Widerstandsmessung.

mehrt werden kann, an seiner glatten Oberfliche
nicht haften bleiben. Wie Versuche der Firma
Metzeler ergeben haben, iibt das Aluminium
auf den Kautschuk in der Hiille keinen nach-
teiligen Einflull aus wie z. B, Kupfer oder Mes-
sing. Hs konnte im Gegenteil an einem kleinen
metallisierten Versuchsballon nach mehrmona-
tiger Aufbewahrung in freier Luft festgestellt
werden, dall der Stoff eine groflere Dauer-
haftigkeit besitzt als nicht metallisierter.

Die Festigkeit des verwendeten Stoffes ist
sehr grofl, denn die Hiille hat nicht nur die frei
hiingende Gondel mit einem Gewichte von
3000—4000 kg einschlieflich der
Besatzung zu tragen, ‘sondern
sie mull auch einem inneren
Uberdrucke, welcher ihr die pralle
Form verleiht, standhalten. Die
Grofle des Druckes ist je nach
der Hohenlage oder der Gastem-
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peratur oder endlich je nach der Stellung des Luft-
schiffes sehr wechselnd ; bei schriiger Stellung des
Ballonkorpers wird der hochstehende T'eil beson-
ders beansprucht. Durch Wahl eines rofachen
Sicherheitskoeffizienten ist es moglich geworden,
auch sehr hohen Beanspruchungen zu begegnen.
Wiihrend bei den ersten Konstruktionen die
ZerreiBfestigkeit der doppelten Perkallage
1200 kg fiir T qm betrug, ist sie infolge eines
besonderen Walzverfahrens, das die Gummierung
mit der dreifachen Stofflage zu einem untrenn-
baren Ganzen fest verbindet, auf 2500 kg
erhoht worden, Querbinder (s. Abb. 500) um-
laufen die Hiille senkrecht zur Fahrtrichtung und
verstirken weiterhin die Haltbarkeit; in die
groften Luftschiffe werden Schotten eingebaut,
welche ein plotzliches Durchfluten der Gas-
wellen, also die Bildung hoher lokaler Drucke,
verhindern; Sicherheitsventile offnen sich,
sobald der Innendruck eine bestimmte Hohe
iiberschreitet, und blasen Gas ab, so dall jede
Gefahr des Platzens als beseitigt angesehen
werden kann. Aber wenn selbst trotz dieser

mehrerer ungiinstiger Momente oder infolge
dullerer Verletzungen die Hiille zerreiflen sollte,
so wird die Ausdehnung der Beschiidigung durch
die rings umlaufenden Querbinder begrenzt,
und dem Luftschiffer verbleibt bei langsamem
Gasverlust die Moglichkeit der Landung.

Die 10000 cbm Gas fassenden Luftschiffe
besitzen 2 Ventile zum Abblasen des Gases bei
gesteigertem Innendrucke; die mit Schotten-
teilung je nach der Zahl der Abteilungen mehr;
zudem treten die Ventile der Luftballonets in
Titigkeit, wenn auf diese das sich ausdehnende
Gas driickt. Um das schlechtere und daher
weniger leichte Gas ausstromen lassen zu konnen,
ist das eine der beiden Gasventile an der hin-
teren unteren Hiillenseite eingebaut.

Der Faltenbildung in der Hiille bei Ab-
nahme des inneren Uberdruckes wird durch
zwei L uftsicke vorgebeugt, welche mehr oder
weniger mit Luft gefiillt werden, Die Fiillung
wird durch ein oder mehrere Geblise bewirkt,
die im allgemeinen durch die beiden Motoren
in Gang gesetzt werden; auflerdem ist Hand-
betrieb vorgesehen. .

Graf da Schio, Erbauer eines italienischen
Luftschiffes, wollte sich von den Iuftsicken,
deren Bedienung immerhin grofle Aufmerk-
samkeit erfordert, unabhiingig machen und
beabsichtigte, den unteren Teil der Hiille aus
elastischem Stoffe herzustellen, der dem jewei-
ligen Drucke nachgebend den Rauminhalt
automatisch regelt. ¥s fehlt aber noch an
einem Material, welches bei der geforderten
Ausdehnungsfihigkeit eine geniigende Festigkeit
besitzt,

Bekanntlich finden die Luftsiicke bei der
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dynamischen Hohensteuerung Anwendung. Bei
der Probefahrt PL 11 (P III) wurden mit dieser
Steuerung 1600 m in 16 Minuten erreicht, Neuer-
dings wird die Hohensteuerung aullerdem durch
die spiter erwihnte Gondelverschiebung und
durch ein Flichensteuer bewirkt.

Die Wirksamkeit des Seitensteuers ist
durch eine Riickenflosse auf dem Schwanzende
der Hiille verbessert worden.

Die Ankertrosse greift bei den neueren
Luftschiffen nicht mehr an dem Tragegurt der
Gondel an, sondern an einem besonderen, an
beiden Seiten des Kopfendes angebrachten
Ankergurte.

Zur astronomischen Ortsbestimmung kannp
auf dem Riicken der Hiille eine Plattform
angebracht werden, welche von der Gondel aus
durch einen Schacht erreichbar ist. Fs ist
naheliegend, dafl auf ihr auch ein Maschinen-
gewehr zur Abwehr der Angreifer von oben
aufgestellt werden kann.

Fiur ein leichtes Demontieren bedeutet

' es einen Vorzug, dal die Gondel ohne eine
Sicherheitsmallregeln infolge Zusammentreffens |

mehr oder weniger starre Versteifung der Hiille

wie beispielsweise bei Ruthenberg, Clouth,
Vech, Grof-Basenach — um die deutschen
Vertreter zu nennen — aufgehingt ist. Trotz

der GroBle von 10000 cbm bei einer Linge
von 85 m und einem grofiten Hiillendurchmesser
von 16 m und trotz der Gondellinge von 14 m
bei einer Héhe von 1,3m und einer Breite
von 1,85 m lilt es sich in entleertem Zustande
auf nur 3 Fuhrwerke verladen. Der nach
Japan versandte PIL 13 (8500 cbm) fand in
5 Kisten Platz und konnte in 20 Stunden
verpackt werden. Die Zerlegbarkeit und der
geringe Raumbedarf in zerlegtem Zustande
lassen die P-Luftschiffe fiir die Verwendung
in den Kolonien zur Erforschung und photo-
graphischen Vermessung als sehr geeignet er-
scheinen,

Die Gondel schliefit vorn und hinten nicht
mehr rechtwinklig ab, sondern verjiingt sich,
um den Luftwiderstand zu verringern und den
Luftstrom ohne Bildung von Wirbeln nach
hinten abflieflen zu lassen; bei den neuesten
ist zum Schutz der Besatzung gegen den Fahr-
wind noch eine vordere Uberdachung vorgesehen.
Pneumatische Schwimmkorper, aullenbords
am unteren Rande der Gondel angebracht, er-
moglichen das Landen auf dem Wasser, was
bei den neueren Schiffen in hoherem MaBe durch
Ausgestaltung der Gondel als Boot erleichtert
wird,

Als Material finden wie bisher nahtlos ge-
zogene Stahlrohre Verwendung, mit Ausnahme
einiger Teile im Vorderraume der Gondel, fiir
welche bei einzelnen Schiffen mit Riicksicht
auf den hier aufgestellten Kompall Aluminium
oder Messing gewihlt worden ist.
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Auch in der Befestigung und Aufhingung
der Gondel sind Fortschritte zu verzeichnen.
An Stelle des langen, um den Aquator des
Ballonkérpers laufenden Gurtes, von dem aus
Hanfseile nach unten zur Gondel fithren
(Abb. 499), ermdoglicht eine neue Trossenauf-
hingung an einem tiefer liegenden und kiirzer
gehaltenen Gurte, wie er bei PL 17 in Abb. 500
deutlich erkennbar ist, eine gleichmilBige Ver-
teilung der Last auf die Hiille, durch die auch
die frither nicht vollig auszuschaltende Ein-
sattelung in der Nihe des Hauptventiles in
Fortfall kommt.

Die bewegliche Aufhangung, welche dem |

durch den Zug der Schrauben verursachten
Kippmoment entgegenarbeitet, ist im Ganzen
beibehalten, jedoch wird die Vorwirts- und
Riickwiirtsbewegung durch eine Bremse ver-
langsamt und dadurch stoBfrei gemacht. Auch
kann die Bremsvorrichtung in gewissen Grenzen
bei der Verschiebung der Gondel auf den Lauf-
trossen als Hohensteuer benutzt werden,

Der Abstand der Gondel von der Hiille ist
bis auf 5'/, m verringert worden, was der Wir-
kung der Propeller zugute kommt, da diese
um so ginstiger ist, je niher die Schrauben der
Schwerpunktsmittelinie liegen. Als weiterer
Vorteil wiire noch anzufithren, dal} der Kosten-
preis fiir Hallen wegen der geringeren Gesamt-
hohe (rd. 23 m) sich geringer stellt.

Zum Antrieb der Schrauben dient bei den
alteren Schiffen und den kleinen Sport- und
Reklamefahrzeugen nur ein Motor von 50
bis 85 PS aus den Werkstiatten von Daimler;
und der N. A. G.; in die groferen sind zur Er-
hohung der Leistung und der Betriebssicherheit
2 Motoren mit gesteigerter Krafterzeugung von
der ,Neuen Automobil-Gesellschaft"
zu je 110 PS und von ,,Kdérting' zu je zoo PS
(bei P III) eingebaut. Gegenwiirtig werden die
Maybach-Motoren zu 180 PS bevorzugt, wie sie
auch die neueren Z-Schiffe fiihren, die sich bei
geringem Gewicht durch groBe Leistungsfihig-
keit und Betriebssicherheit, sowie durch ge-
ringen Betriebsstoffverbrauch auszeichnen. Das
Gewicht der Motoren fiir eine Pferdekraft betrigt
gegenwiirtig nur noch 3 kg.

Die Schrauben sind meist vierfliigelig und
zwar bei PI, 1—3 als unstarre Stoffschrauben
ausgebildet, deren mit Gewichten beschwerte
Fliigel bei der Drehung infolge der Zentrifugal-
kraft herausgeschleudert werden und sich selbst-
tatig in die giinstigste Schraubenform einstellen.
Bei PI, 4—7 sind an deren Stelle , halbstarre
Stoffschrauben getreten, deren Fliigel im Ruhe-
zustande stehen bleiben; die neueren fiihren
haltbare und gegen Witterungseinfliisse wider-
standsfihige halbstarre Stahlfliigel, die bei
einer Blechstirke von nur I mm sehr elastisch
sind und in dhnlicher Weise wie die Stoffliigel

selbsttitiz die beste Schraubenform bei der
Drehung annehmen oder Propeller aus Holz.
Die Ubertragung der Motorkraft erfolgt bei den
kleinen Luftschiffen durch Kette, bei den gro-
Beren durch Kardanwelle; bei letzteren kénnen
die Schrauben zum Riickwirtsgang umgesteuert
werden.

In der Gondel befindet sich eine Schalt-
tafel, an welcher die Seile zur Betitigung der
mannigfachen Ventile, Hilfsventile und Klappen
fir die Gas- und Luftriume miinden und an
welcher dem Verwendungszweck entsprechende

| Bezeichnungen angebracht sind. Es sei an dieser

Stelle eingeschaltet, daBl bei dem Siemens-
Schuckert-Prall-Luftschiff (13 500 cbm) fiir
diesen Zweck mit Erfolg Druckluft Verwen-
dung gefunden hat, weil bei der Linge der zu
legenden Seilleitungen die Anlage uniibersicht-
lich wird und Irrtiimer bei der Handhabung

| nicht ausgeschlossen sind. Is werden durch

sie die Ballonventile, die Luft- und Gasklappen
gesteuert und die Wassermenge zwecks Trimm-
anderung des Luftschiffes sowie die Benzin-
zufuhr fiir die beiden Motoren geregelt. Erzeugt
wird die Druckluft in einem 2 Zylinder-Kom-
pressor, zum Antrieb dienen 2 Gaggenau-Benzin-
motoren von je 25 PS, von denen jedoch ein
einzelner schon die Anlage in Betrieb zu setzen
vermag,

Des weiteren nimmt die Gondel einen
Maschinentelegraphen auf, welcher den
Verkehr zwischen dem Fiihrer und Maschinisten
vermittelt; eine Station fiir Funkentele-
graphie und eine Scheinwerferanlage ver-
vollstindigen die Ausriistung der Kriegsluft-
schiffe. Im tibrigen ist an den alten bewihrten
Konstruktionsgrundsitzen festgehalten worden,
Der Grundgedanke, von welchem Major z. D.
Professor Dr. von Parseval bei seinen Ar-
beiten geleitet wurde: ein Luftschiff zu schaffen,
welches groftmoglichen Nutzauftrieb aufweist*),
von Hallen unabhiingig ist und schnell abmon-
tiert und verladen werden kann, ist bis zu den
groBten Schiffen durchgefithrt worden, jedoch
hat sich der Konstrukteur mit Zunahme der
GroBenverhaltnisse mehr und mehr von dem
andern Grundsatz entfernt: einfacher Transport
der Materialien in das Verwendungsgebiet und
schnelle Inbetriebsetzung unter Zuhilfenahme
von Soldaten. Hatte die Mitfithrung von Gas-
kolonnen in das Operationsgebiet schon bei
den kleinen Luftschiffen Schwierigkeiten be-

*) Inzwischen sind vom Auslande bei der Luft-
fahrzeug-Gesellschaft drei weitere Luftschiffe (PL 19,
20, 21) von 10000 cbm Rauminhalt in Bestellung
gegeben, die sich im Bau befinden,

PL 11 (P III) besitzt bei 10000 cbm Gasinhalt
einen nutzbaren Auftrieb, also fiir Betriebsstoffe, Be-
satzung, Ballast, von 3600 kg, das sind 369, des
Volumens,
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reitet, so ist die Erfiillung dieser Forderung
bei den neuen Konstruktionen geradezu zur
Unmaoglichkeit geworden. Diese Bedingung
hat aber bei einer Betriebsdauer von 30 Stunden,
wie sie P III aufweist, an Bedeutung verloren,

da das Schiff nach erfolgter Erkundung in die |

heimatliche Halle zurtickzukehren vermag und
die kleineren Fahrzeuge durch die Flugmaschinen
ersetzt worden sind.

Ein beredtes Zeugnis von der ILeistungs-
fiahigkeit der Parsevalschiffe legt die Fahrt des
P III im Juni 1912 von Tegel nach Konigsberg,
seinem neuen Standorte, ab, wobei es eine
Strecke von etwa 650 km bei widrigen, vom
Haff her wehenden Nordwinden in einer Fahrt-

zeit von wenig iiber 14 Stunden zuriickgelegt |
| wandfrei arbeiten sollen, einen verhiltnismiiflig

hat. Dasselbe Luftschiff hat bei der Abnahme
eine 16'/,stiindige Dauerfahrt bestanden, das
japanische hat sich 10 Stunden in der Luft
bewegt; dabei sind Hohenfahrten von 1600
bzw. 1500 m ausgefiihrt; PI, 14 — nach Rul}-
land geliefert — ist bis auf 1750 m gestiegen.

werden kann. Aber schon jetzt geben die
erfreulichen Leistungen Beweis von der Kriegs-
tiichtigkeit der Konstruktion, so daBl die
Parsevalschiffe, trotzdem sie den starren Z-
Schiffen an Eigengeschwindigkeit noch unter-
legen sind, sich neben ihnen behaupten werden.

[1124)

Uber gerduschlose Zahnkettengetriebe und
ihre Anwendung im Maschinenbau.

Von Oberingenicur O, BECUSTEIN.
Mit acht Abbildungen.

Die gebriuchlichen Mittel zur mechanischen
Kraftiibertragung, Treibriemen, Stahlbiinder,
Hanf- und Drahtseile, bedingen, wenn sie ein-

grollen Abstand der beiden Wellen voneinander
und nicht zu geringe Scheibendurchmesser. Wo
diese Bedingungen nicht erfiillt werden konnen,
wo ferner Feuchtigkeit, hohe Temperatur, Staub-
entwicklung u. . die vorerwiihnten Kraftiiber-

Zusammenstellung iber Parseval-TLuftschiffe,

’ Grip- |§;ldld:slc! Nuu- il { |
aume | ter genge- Ste n- !
B;z:;;h-, inhalt Il.ﬁuge Durch- ﬁr? :lri:la hihe | Motoren Hilllenstoff Besitzer
/messer eit | |
chm | m | m (km/Std.| kg | m | [
P.1.2| q000| 60 | 10,4 | 45 — ! f: Daimler, 85 PS. I [Preu. H.-V. P. 1
s 4| 2300| 50 | 8,6 | 45 1000 | | 1500 | 1 &st, Daimler, 70 PS. | 2facher Dmgonnlstoff QRtRre™ =i
0 71 7000 S 14 | 58,9 2200 | | 1800 |2 N. A, G., je 110 PS, | jfacher " |Russische ,,
» B| 8oco| 77 | 14 — — 2 Muylmch je 180 PS. | Preull. e
s 9| 2200| 50 | 10 | 39,6 |1100|1200|1 N, A, G., 50 PS 2facher l)lngonalstoﬂ' ITirkische ,,
. 11 |to000| 84 | 15,5| — — | — |2 Korting, je 200 PS. II‘uuB A R
»w 13| 8000| 70 | 14,5 66 | 2200|2000 |2 Maybach, je 180 PS, | 3 facher Dmgonalstoﬁ | Japan. 3
» 14 |10000| 85 | 16 | 66,6 |3200|2500 |2 Maybach, je 180 PS. % G |Russische ,,
| | | | mit Querbiindern |
» 15 [10000| — — ‘ — |2 Maybach | —- Italien. ,,
. w 16| 9600| 84 | 15 | — — | — |2 Maybach, je 180 PS. | Prenfl... o
w 1710000 85 | 16 | 64,8 [2800 .:om!:rl\laybach, je 180 PS. Iwle "k L. 14 [Ttalien. ,,
o 18 8800) 84 | 15 | 68,4 |2500]2000 |2 Maybach, je 180 PS. | wie vorher. |Englische ,,

Im ganzen sind von der Luftfahrzeug-Ge-
sellschaft 18 P-Schiffe erbaut, von denen die
preubische Heeresverwaltung sich demnéchst im
Besitze von 4 Luftschiffen befinden wird. Je
2 sind bzw. werden nach RuBland und Italien
geliefert, je 1 ist von Osterreich, von der
Tiirkei und von Japan angekauft, das von
England in Bestellung gegebene befindet sich
in Farnborough im Betriebe. Fiinf Schiffe sind
in das Eigentum von Privatgesellschaften iiber-
gegangen, PI 5 ist infolge von Unvorsichtig-
keit im Juni 1911 verbrannt.

Die ILuftfahrzeug-Gesellschaft ist infolge
ihrer reichen und langjihrigen Erfahrungen
jetzt in der Lage, Luftschiffe bis zu 22000 cbm
Rauminhalt zu bauen, denen infolge der Ver-
vollkommnung der Motoren eine Eigengeschwin-
digkeit bis 23 m/sek (= 82,8 km/st) erteilt

tragungsmittel ausschliefen, und besonders wo
es auf das mit Riemen nicht immer zu erzielende
gleichmifige Durchziehen, eine unbedingt
zwangliufige, sichere Bewegungsiibertragung
ankommt, da verwendet man neuerdings mit
gutem Erfolge mehr und mehr eine besondere
Art Kettentriebe (die gerduschlosen Schnellauf-
kettentriebe), die nicht nur als vollwertiger Er-
satz fiir Riemen- oder Seiltrieb angesehen werden
konnen, sondern diesen Kraftiibertragungsarten
gegeniiber sogar eine Reihe von Vorziigen auf-
weisen.

So ist z. B. der Wirkungsgrad eines solchen
Kettenantriebes mit etwa 89, erheblich héher
als der von Riemen- oder Seiltrieben, bei denen
durch Gleiten des Treibmittels auf der Scheibe,
durch infolge starker Spannung desselben ver-
mehrte Reibung in den Wellenlagern und Bie-



gungsarbeit oft ein sehr erheblicher Teil der zu
tibertragenden Kraft nutzlos verzehrt wird, Fer-
ner entfillt beim Kettentrieb das zeitraubende
und stérende Nachspannen des Riemens. Auch
alle durch die Verbindungen der beiden Enden
des Riemens oder Seiles verursachten Unzutriig-
lichkeiten fallen fort, .

Der Zahnkettenantrieb ist fiir kleinere und
grollere Krifte bis zu mehreren Hundert PS,

Abb. 503.

Abhb, 506,

Abb, sos,

Abb.so8,
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Wie schon oben angedeutet wurde, ist der
grofite Teil der beim Kettenantrieb auftretenden
verhiltnismillig geringen Arbeitsverluste auf
die Reibungsarbeit in den Gelenken der Kette
zurlickzufiihren, die deshalb mit gehirteten
Bolzen und ILauffliichen ausgefiihrt werden, um
die Reibung bei der Kettenbewegung nach Mog-
lichkeit zu beschrinken. Besonders gilinstig
sind die Reibungsverhiltnisse in den Gelenken

Abb. 504,

Abb. 500.

Gerfluschlose Zahnkettengetriebe.

bis zu 7 m Kettengeschwindigkeit pro Se-
kunde — in besonderen Fillen sind auch noch
hohere Geschwindigkeiten zulidssig — und fiir
Ubersetzungsverhiiltnisse bis 1 : 10 fiir kleinere
Leistungen und bis 1 : 6,6 fiir groflere mit Vor-
teil anwendbar. FEr arbeitet geriuschlos und
sicher und ist, wie liber mehrere Jahre sich er-
streckende Betriebserfahrungen gezeigt haben,
unter normalen Verhiltnissen keiner besonders
hohen Abnutzung unterworfen, wenn die An-
ordnung richtig gewihlt und besonders der Mon-

tage von Kette und Kettenridern die nitige

Aufmerksamkeit geschenkt wird.

der Morse-Treibketten, die von der Westing-
house- Bremsen - Gesellschaft m, b. H. in
Hannover hergestellt werden, Diese Ketten be-
sitzen einen zweiteiligen Zapfen aus gehiirtetem
Werkzeugstahl, Wie die Abbildung 503 er-
kennen liflt, hat der Lagerzapfen a eine ebene
Auflagerfliche, auf welcher sich der Wiegezapfen
b wie die Schneide einer Wage hin und her wiegt,
wenn die Kette aus der gestreckten Lage in die
gekriimmte am Radumfang tibergeht und um-
gekehrt, so dafl eine gleitende Reibung nicht
stattfindet und die Abnutzung der Zapfen, die
ein Dehnen der Kette zur Folge haben miilite,



500

auf das geringste MaB zuriickgefithrt wird.
Um auch bei hoher Kettengeschwindigkeit ein
Zittern der Kette zu vermeiden, sind die Wiege-
zapfen b so ausgebildet, dall sie, wie Abb. 504
zeigt, bel gestreckter Kette mit ihrer ganzen
Seitenfliche an dem Lagerzapfen fest anliegen.
Diese Anordnung hat den weiteren Vorteil, dal}
die zu tibertragende Kraft nicht von der Schneide

Abb, 510,

100 PS Westinghouse-Morse-Kettentrieb,

des Zapfens, sondern von der weitaus grilleren
Seitenfliche aufgenommen und dadurch eine zu
hohe Materialbeanspruchung vermieden wird.
Im gekriimmten Teile der Kette, da, wo sie tiber
den Radumfang liuft, sind die Kettenglieder
nicht unter Spannung, hier ist also das Wiegen
des Zapfens unbedenklich.

Je nach der Breite der Kette setzt sich jedes
Kettenglied aus einer grofleren oder kleineren
Anzahl von Laschen zusammen, die mit Augen
zur Aufnahme der Zapfen versehen sind, Nach
Abb. 505 und 506 ist der Wiegezapfen in das
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Zahnauge jeder Lasche so eingelassen, dal} er
sich nicht seitlich verschieben, aber frei wiegen
kann, wihrend die Lagerzapfen im anderen
Iaschenauge festsitzen. Dabei ist die Form der
Augen so gewiihlt, daf} sich beide Zapfen in den
Augen der Laschenenden, in denen sie nicht
befestigt sind, frei und reibungslos bewegen
konnen. Auch hier sind also Reibung und Ab-
nutzung ausgeschlossen, Abb. 507
zeigt die fertig zusammengebaute
und vernietete Kette, die, wie sich
aus der Zapfenkonstruktion ohne
weiteres ergibt, nur wenig Schiie-
rung braucht und besonders gegen
Staub und andere Verunreini-
gungen sehr wenig empfindlich ist.

Die Kettenriider fiir Zahn-
kettenantriebe sind den gewohn-
lichen Stirnzahnridern ihnlich,
besitzenabereineandere, dem Ver-
wendungszweck angepalite Zahn-
form, die ein Gleiten der Ketten-
glieder an den Zihnen des Rades
und dadurch hervorgerufene Rei-
bung mnach Moglichkeit aus-
schliefit. Die Fiihrung der Kette
auf den Rédern erfolgt durch be-
sondere in die Kette eingebaute
Fithrungsglieder, die, wie Abb. 507
zeigt, in eine Nut des Ketten-
rades eingreifen oder sich gegen
die Aullenseite des Radkranzes
anlegen. Bei Ubertragung grofler
Krifte bei hohen Tourenzahlen
werden mehrere parallel laufende
Ketten kleinerer Teilung nach
Abb. 508 verwendet,

Die mannigfachen Vorziige
der Kettenantriebe haben ihnen
schon ein beachtenswertes An-
wendungsgebiet im Maschinen-
bau erobert, das sich noch stin-
dig erweitert. In vielen IFiillen
werden Ketten zum Antrieb von
Transmissionen oder Dynamo-
maschinen von der Dampfma-
schine aus verwendet, wenn die
raumlichen Verhiltnisse Riemen
oder Seiltrieb nicht zulassen, an Spinnmaschinen
und anderen Maschinen der Textilindustrie
begegnet man sehr vielen Kettenantrieben, der
Automobilbau braucht mnoch ziemlich viele
Kettentriehe zur Kraftiibertragung von der
Motorwelle auf die Wagenachse, und neuer-
dings geht man auch dazu iiber, Steuerwelle,
Magnet und Pumpe durch die gerduschlosen
Zahnketten anzutreiben. Auch im Eisenbahn-
betriebe finden Kettenantriebe Anwendung
zum Antriecbe von Lichtmaschinen von der
Wagenachse aus, und besonders der Werk-
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zeugmaschinenbau hat sich die Vorziige des
Kettenantriebes in weitgehendem Malle zunutze
gemacht. Die Zwangliufigkeit der Kraftiiber-
tragung beim Kettentrieb ist gerade bei Werk-
zeugmaschinen von grofler Wichtigkeit, da auch
bei plotzlicher Widerstandsiinderung ein gleich-
miligeres Durchziehen gewiihrleistet ist als beim
Riementrieb, so dal} die Werkzeuge nicht zuriick-
federn, also geschont werden und auch die Arbeit

durchweg sauberer ausfillt. (735]

Graphische Darsteilung

von Energieumsetzungen.,
Von R. KLEE,
Mit drei Abbildungen,

Es soll im folgenden an zwei einfachen Bei-
spielen eine iibersichtliche graphische Darstel-
lung fiir den zeitlichen Verlauf der Umsetzung
einer Fnergieart in eine andere gezeigt werden.
Nehmen wir zunéichst, um einen ganz einfachen
Fall zu behandeln, eine Kugel an, die sich infolge

Abb. 511,

B

! C

eines Stolles auf einer vollkommen glatten Unter-
lage geradlinig mit konstanter Geschwindigkeit
bewegt und dann auf eine rauhe Fliche mit
grober Reibung iibertritt. Wir tragen auf einer
Geraden die Zeiten ab und senkrecht dazu die
in jedem Zeitpunkt vorhandene Bewegungs-
energie. Es ergibt sich eine Kurve von der Ge-
stalt 4 B C (Abb. 511). Bei B findet der Uber-
gang auf die rauhe Fliche statt. Von da ab

Abb. sr1a.

verlingern wir die Ordinate allemal um eine
Strecke, welche gleich der ganzen bis zu diesem
Augenblick entwickelten Wirmemenge ist, und
lassen diese Strecke, um den Energieunterschied
auszudriicken, in schraffiertem Gebiet laufen.
Man kann auf diese Weise sehen, wie weit die
Umsetzung in jedem Zeitpunkt fortgeschritten
ist und daB die Energie im ganzen konstant
bleibt. B C ist Teil einer Exponentialkurve.
In verwickelteren Fillen ist es vorteilhafter,
auf der Ordinate von der Zeitachse aus erst die

| aufgespeichert ist, BC
| die in diesem Augen-

neue und dann die alte Energieart abzutragen,
so dafl in unserem Beispiel Abb. 512 entsteht.
In dieser Weise ist auch Abb. 513 gezeichnet,
welche die Umsetzung
von mechanischer in
elektrische Energie
darstellen soll, wie
sie in einer Dynamo-
maschine bei kon-
stanter Umdrehungs-
zahl stattfindet. Fiir
die Zeit ¢ =04 stellt
A B die bis dahin ge-
wonnene elektrische
Energie dar, die etwa
in einem Akkumulator

Abb. 513,

Z

>

blick in der Maschine \\\
vorhandene Bewe-

gungsenergie, CD die 2

Zeit, innerhalb welcher die momentane leben-
dige Kraft in elektrische Energie umgesetzt

7

| 4

wird, der Quotient die Leistung der Ma-

cD
schine,

Entstehen aus einer Energieart zwei andere,
so kann man drei solcher Energiegebiete iiber-
einander zeichnen und durch ihre Begrenzungs-
kurven den zeitlichen Verlauf der Umsetzung
ausdriicken. (1763)

RUNDSCHAU.
(Vélkisches.)

Goethe hat in seinen alten Tagen einst den
Ausspruch getan: ,,In hundert Jahren wird das
halbe Volk krank sein, und die andere Hilfte
wird sich der Kranken annehmen miissen.” Sein
Scharfblick hat ihn nicht getduscht. Redet eine
ernste Sprache doch in diesem Sinne schon die
Legion unserer heutigen Sanatorien und FEr-
holungsstiitten, in die sich die flackernden Ge-
hirne und zuckenden Nerven unserer Zeit-
genossen immer wieder zur Heilung betten. Und
finden wir doch in dem weiten Staubassin heuti-
ger Ideen, in den Schopfungen unseres geistigen
und kiinstlerischen Kénnens nur zu deutlich die
Anzeichen moderner Unrast, Iamprecht war
es, der schon vor Jahren auf dieses uns schon
in verstiirktem MafBe bewult gewordene Ieben
der Nerven hingewiesen und unserer Zeit, ohne
indessen eine pathologische Bedeutung einzu-
schlieBen, die Signatur der , Reizsamkeit'* zu-
gemessen hat. Nicht nur, daB er in dieser
seelischen Gesamthaltung unserer Tage den
eigentlichen Nihrboden impressionistischer Ent-
wicklungsformen in Kunst und Dichtung sieht,
er glaubt auch die modernen ethischen und



508

PROMETHEUS

Nr. 1280

metaphysischen Anschauungen, wie die Ent-
wicklung der Psychologie und Erkenntnistheorie |
und die Anfinge einer neuen Wissenschaft mit
ihr in Zusammenhang bringen zu sollen. Und
in der Tat, unsere Zeit zeigt in ihrer machtig
aufwirtsringenden kulturellen Entwicklung eine
allein ihr eigene, von allen bisherigen Schaffens-
perioden sich scharf abhebende Artung, Die hellen
Lichtstrahlen dieser schopferischen Zeitstro-
mung haben indessen auch gewisse Schatten-
seiten unserer Kultur erkennen lassen, wie diese
unter anderem auch sichtbar werden in der
Steigerung der sogenannten Kulturopfer der
Industrie und der Zunahme der Degenerations-
merkmale. Und gerade das hochindustrielle
England mulite es sein, in dem der Minister
Lloyd George in der berithmten Budgetrede
im Jahre 1gog unter atemloser Spannung des
‘Hauses die lapidaren Worte fallen liei: ,,Wir
haben wiihrend der letzten 6o Jahre in einem
in der Weltgt.sm.hu.hte fast einzigartigen Um-
faugu Reichtiimer "angehduft. Aber es geschah
mit einer erschreckenden Vergeudung an Men-
schenmaterial. Wir haben auf die robuste
Lebenskraft der landlichen Bezirke trassiert und
die Energien so sorglos in der entnervenden
Atmosphire stidtischer Fabriken und Werk-
stitten verausgabt, als sei der Vorrat uner-
schopflich. Wir beginnen jetzt zu begreifen,
dall wir von unserem Kapital hergaben, und zu
einem unheilvollen Kurs., FEs ist Zeit, eine
ernste, einmiitige nationale Anstrengung zu
seiner Immeuerung zu machen. Dieser zu-
nehmenden Menschenvergendung ist auch unter
anderen Rudolf Goldscheid mit einer Pro-
grammschrift gegen den Irrglauben entgegen-
getreten, als sei der Mensch ein im Uberflull vor-
handenes Gut, mit dem sparsam umzugehen
niemand verpflichtet wire. Ja, wenn wir er-
fahren, dall die Rémer ihre Aale mit Sklaven-
fleisch fiitterten, weil sie pro Kilo verfiitterten
Sklavenfleisches auf dem Markt einen hoheren
Preis erzielten, als der lebende Sklave als Ganzes
pro Kilo seines Iebendgewichtes, so wird uns
wohl eine Unmutswolke die Stirn verdiistern.
Aber gleichwohl werden wir uns in diesem Ge-
dankengange eingestehen miissen, dal} sich auch
in unserem heutigen Erwerbsleben Hebbels
Wort von allem Leben, das den Raub des einen
am anderen bedingt, in den bedenklichsten For-
men verkorpert. Zeigen die ungeheuren — fiir
die letzten 25 Jahre iiber 8 Milliarden Mark auf-
weisenden — Summen, die von der Sozialpolitik
verschlungen werden, einerseits, bis zu welcher
Hohe die Zahl der gesundheitlich Herabgemin-
derten bereits angewachsen ist, so leitet sich
aus ihnen auch, wie Goldscheid richtig argu-
mentiert, die Notwendigkeit des Schutzes vor
weiterer Schwichung her, mit anderen Worten,
die Anwendung des allen Sachgiitern gegeniiber

bereits geltenden dkonomischen Prinzips auch
auf die Menschen. Sieht Goldscheid doch in

| dem neuen, das laufende technische ablésenden

Zeitalter der Organik die Gestaltung und Pflege
des hochsten organischen Iebens, die Frage der
Menschheitsproduktion vor allen anderen in den
Brennpunkt der Betrachtungen riicken. Und
wie sehr die Verhdltnisse nach einer 6konomi-

| sierenden Politik im Sinne der Rassenhygiene

verlangen, das zeigt besonders die aullerordent-
liche Zunahme der Minderwertigen (Geistes-
kranken, Kriippel, Schwindsiichtigen usw.), die
Abnahme der Militirtauglichkeit bei gleich-
zeitiger Lirschopfung der liandlichen Reserven,
dem ,,Keimplasma der Rasse', und vor allem
der Geburtenriickgang, wenn schon dieser auch
augenblicklich noch durch eine geminderte
Sterblichkeitsziffer der Sauglinge zum Teil aus-
geglichen wird. Der depravierende und degene-
rierende Einflull des, iibrigens von Drako einst
mit dem Tode bedrohten Alkoholismus und
sein enger Zusammenhang mit der Kriminal-
statistik ist offenkundig. Und zu wie tief-
greifenden Schiadigungen das ungesteuerte Laster
der Trunksucht allein innerhalb eines einzigen
Geschlechts fithren kann, zeigt der seitens eines
amerikanischen Gelehrten gemeldete Fall einer
vor 75 Jahren verstorbenen Alkoholikerin, unter
deren 7oo auffindbaren Nachkommen nicht
weniger als 106 uneheliche Kinder, 144 Bettler,
64 Armenhiusler, 181 Prostituierte, 70 Diebe
und 7 verurteilte Morder zu zihlen waren, Hine
solche ,,Verpibelung auf generativem Wege"'

wie Professor v. Gruber es gelegentlich nannte,
— mull um so bedenklicher erscheinen, als
korperliche, geistige und moralische Entartung
hier wechselweise einander den Weg bereiten.
Stammen doch in Deutschland von trunk-
siichtigen Eltern etwa 669, aller Trinker und
ca. 609, aller Idioten, und lmbuu sich doch 839,

aller Unzuthtsverbruher, 609, aller 1’r0~,t1tu—
ierten und 50%, aller Irrenhausinsassen als Opfer
des Alkohols erwiesen. Und wir gewinnen noch
einen klareren Finblick in diese traurigen Ver-
héltnisse, wenn wir Bodelschwinghschen Er-
mittelungen entnehmen, dall Deutschland jahr-
lich 3500 Millionen Mark, also 58 Mark auf den
Kopf der Bevolkerung fuir alkoholische Getrinke
ausgibt, was annidhernd dem Dreifachen der Hee-
res- und Flottenausgaben, dem fast Vierfachen
der gesamten Steuersumme, dem Sechsfachen der
Leistungen der Versicherungsanstalten und dem
Siebenfachen der gesamten Schulbildungskosten
entsprechen diirfte. Und weiter triibt sich das
Bild, wenn wir erfahren, dall sich unter den
400 000 auf der Siuferliste stehenden, 40 ooo
Frauen einschlieBenden Trunksiichtigen, 300 000
Verheiratete mit einem Nachwuchs von ca.
1000000 Kindern befinden. Da mag denn auch
eine der Erklarungen dafiir gefunden sein, dall
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in Deutschland allein wihrend des Zeitraumes
von 1882—1910 nicht weniger als 7'/, Millionen
Personen wegen Verbrechen und Vergehen gegen
Reichsgesetze (ausschlieBlich Ubertretungen)
zur Strafe verurteilt worden sind, Und das will
nach weiteren Berechnungen so viel heilen, dafl
jeder 6, Mann und jede 25. Frau und — im
Alter von 12—18 Jahren — jeder 43. Knabe
und jedes 213. Mddchen eine Strafbelastung auf-
weisen. Nehmen nun diese korperlich, geistig
und moralisch Minderwertigen an der Fort-
pflanzung des Volkes Anteil, so kann nament-
lich mit Riicksicht auf bestehende erbliche
Krankheiten, Defektkomplexe und sonstige De-
generationsvorginge die Gefahrdung des Nach-
wuchses mit dem Effekt des rassischen Abstieges
nicht mehr zweifelhaft erscheinen. Und die
Statistik der Heerestauglichen, das Sinken der
sogenannten “l'auglichkeitsziffer vermag diese
Befiirchtungen nicht abzuschwichen, wie denn
auch die Geburtenstatistik ihrerseits die sin-
kende Neigung erkennen liBt. Ja die Aktuelli-
tit des Bevolkerungsproblems gewinnt noch an
Gewicht, wenn wir eine Berechnung Professor
Julius Wolfs beachten, der zufolge Japan im
Osten augenblicklich nicht nur der einzige keinen
Geburtenriickgang aufweisende Staat ist, son-
dern der auch die Verhiltniszahl seiner Geburten
im Zeitraume von 1881—1909 sogar um 40%,
noch gesteigert hat. Erfahren wir weiter, dall
Rullland seinen vor Deutschland im Jahre 1800
erst 14,5 Millionen Menschen aufweisenden Vor-
sprung 1910 bereits auf 69 Millionen (einschlie-
lich des asiatischen Gebietes sogar auf uber
100 Millionen) gesteigert hat, daB Frankreichs
Geburtenziffer heute nur noch gegen 20, Eng-
lands gegen 25 und Deutschlands 30 (gegen 42,8
im Jahre 1876) auf 1000 Menschen betrigt, so
werden wir erst recht nachdenklich gestimmt.
Mull doch mit Riicksicht auf die natiirlichen
Grenzen der Hygiene der Riickgang des abso-

luten Volkszuwachses von dem Zeitpunkte an |

unaufhaltsam erscheinen, an welchem mit der
Bekidmpfung der Siuglingssterblichkeit das
HéchstmaB von Ausgleichsmoglichkeiten erreicht
sein wird, Bei Erforschung der Ursachen des
Geburtenriickganges hat man in letzter Zeit
vor allem auf die mit einem Niedergange der
weiblichen Konstitution verbundene Vermin-
derung der Gebirfihigkeit, sowie auch auf eine,
namentlich durch Alkoholgenufl und Geschlechts-

| nicht minderem MalBe aber ist die mit der Ent-

landlichung des flachen Landes wachsende Ur-
banisierung in diesem Sinne verantwortlich ge-
macht worden, wie man auch andererseits die
schlechten Wohnungsverhiltnisse und die Ver-
teverung des ILebensunterhaltes, aber auch
gleichzeitig den aufgehenden Wohlstand, sowie
den zunehmenden Selbstindigkeitsdrang des

| weiblichen Geschlechts als geburtenhemmende
| Momente hervorgehoben hat. Ganz besonders

aber mag in diesem Betracht Julius Wolfs An-
schauung von der Umbildung der psychologi-
schen Struktur des Menschen zutreffen. Ent-
wickelt Wolf doch in diesem Zusammenhange
die mit der zunehmenden Geldwirtschaft ein-
setzende Wandlung der sorglosen Menschen der
naturalwirtschaftlichen Zeit zu niichternen
Rechenmenschen, deren Fortpflanzung sich
immer mehr lediglich nach Griinden der Ver-
nunft und ZweckmaBigkeit regelt. Ja es
mag hier auch auf das steigende egoistische
Luxusbediirfnis hingewiesen werden, als dessen
stirkste Ursache Sombart in seinen interessan-
ten Ausfilhrungen iiber die kapitalistische Pro-
duktion das mit der Kurtisane gezeitigte ero-
tische Moment hinstellt, Folgen wir einen
Augenblick der preuBischen Statistik, so sehen
wir, dall hinsichtlich der Geburtenfrequenz der
an erster Stelle stehenden Landwirtschaft stu-
fenweise Industrie und Gewerbe, Handel und
die Beamten folgen, dall also die Geburten-
abnahme dem sinkenden Iebensrisiko parallel
lauft. Und was hier von den Gruppen innerhalb
eines einzigen Staates gilt, darf auch, wie Nau-
mann jingst hervorhob, gewissermalen auf
ganze Gruppen von Staaten Anwendung finden,
wie dies bei einer gruppenweisen Abgliederung
der osteuropiischen, der mitteleuropiischen
und franzosisch-angelsichsischen Staaten in die
FErscheinung tritt. Wihrend namlich — ge-
samtdurchschnittlich gerechnet — die unbe-
denklich aufs Geratewohl steuernden Russen,
Rumiinen, Serben und Bulgaren noch 3944 Ge-
burten pro Tausend aufweisen, mindern sich
diese fiir das Deutsche Reich, Osterreich-Ungarn,

| Italien und Spanien schon auf 30—36, um

krankheiten beeinfluBte Abnahme der Zeugungs- |

fihigkeit hingewiesen. Is sei hierbei nur an ein
unter den Folgen der von amerikanischen Matro-
sen und Hindlern eingeschleppten Syphilis aus-
sterbendes Siidvolk, die Bewohner der deutschen
Marschallinseln, erinnert, deren in nachweis-
barer Zeit noch 40 000 Seelen umfassende Ce-
samtbevilkerung zurzeit bei fast go9, der In-

fizierten nur noch 10 000 Seelen aufweist. In |

schlieBlich bei den Franzosen, Belgiern, Fng-
landern, Schweizern, Nordamerikanern und
Australiern auf 20—26 pro Tausend der Be-
vilkerung herabzusinken. Hat doch noch kiirz-
lich in der Pariser Deputiertenkammer Josef
Reinach als Vorsitzender der Militirkommission
die Folgen des Geburtenriickganges dahin ge-
kennzeichnet, dafl Frankreich auf diese Weise
im Jahre 1908 um 48 und im Jahre 1912 bereits
um 04 Bataillone gekiirzt worden sei und dall
es unter fortbestehenden Verhiltnissen auf eine
weitere EinbuBle von ca. 110 Bataillonen im
Jahre 1920 und von ca. 154 Bataillonen im
Jahre 1928 zu rechnen habe. Ein Blick auf die
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Geschichte, zumal auf die an der Erschopfung
ihrer Volkskraft zugrunde gegangenen Mittel--
meerstaaten des Altertums, lehrt uns, dall die
Rassengiite eines Volkes im Nachwuchse nicht
allein qualitativ, sondern auch quantitativ zum
Ausdruck gelangen muf, Erinnern wir uns doch,
dal} schon die Rémer, wenn auch mit negativem
Erfolge, zu staatlichen MalBnahmen in diesem
Sinne griffen. So war es im letzten Jahrhundert
v. Chr. Julius Caesar, der die Bevilke-
rungsziffer durch ein Gesetz zu heben ver-
suchte, das jedem Vater dreier Kinder ein Stiick
Landes in der Campagna zusicherte. Seinem
Beispiel folgte spiter Augustus neben anderen
Gesetzen mit der Lex Pappia Poppaca, die das
Volk unter Zusammenfassung der Viter und
Miitter zahlreicher Nachkommenschaft einer-
seits und der Ledigen und kinderlos Verheira-
teten andererseits in zwei verschieden be-
rechtete Kategorien schied. Im 17. Jahrhundert
war es endlich Ludwig XIV., der durch eine
Reihe besonders die Steuern betreffender Ge-
setze die Geburtenziffer zu heben versuchte.
In neuester Zeit nun hat man in der Offentlich-
keit eine ganze Reihe von Forderungen in die-
ser Richtung erhoben, wie erhohten Mutter-
schutz, Priamiierung der tiichtigsten Miitter,

Ausbau des Kinderprivilegs, Griindung von |

Elternmuseen, die die ganze Wissenschaft vom
Kinde umfassen, MaBnahmen zur Forderung der
EheschlieBung, Bevorzugung der Verheirateten,
Heranziechung der Junggesellen zu den Ein-
quartierungslasten und dergleichen mehr. Ja
auch Heiratsschulen, wie sie in belgischen Dor-
fern ins Leben getreten sind, beginnen sich, und
zwar unter der ehrenamtlichen Leitung der in-
telligentesten von den nachweislich tiber 1o Jahre
lang eine gute Ehe fithrenden Frauen, in den
Dienst der guten Sache zu stellen. Hat doch die
Frage der Rassenaufziichtung die allgemeine
Aufmerksamkeit in Anspruch genommen, und die
Kongresse fiir Menschenverbesserung halten sie
fortdauernd rege. Wie einst Plato seinen Staat
auf die soziale Auslese und Zuchtwahl und in
unserer Zeit Nietzsche den ,,Garten der Ehe'
in das Zeichen der Hinaufpflanzung stellte, so
will auch die heutige Fugenik von éhnlichen Ge-
sichtspunkten das Problem der Losung zu-
fithren. Nicht Panmixie, sondern Reinzucht
mit weitestgehendem AusschluB aller Unter-
wertigen von der Heirat und Fortpflanzung —
so ungefiahr lautet der Bannerspruch der Euge-
niker., Und ihre Anschauungen beginnen sich
bereits durchzusetzen. Wurde doch vor einiger
Zeit aus der Schweiz und ebenso aus der nord-
amerikanischen Union die Nachricht gebracht,
daB an Insassen dortiger Irrenanstalten drzt-
liche Eingriffe zur Ausschaltung der Fortpflan-
zungsfihigkeit unternommen worden seien. Mit
Interesse wird man andererseits den Verhand-

lungen des letzten Chirurgenkongresses ent-
nehmen, daB sich fiir die Behebung der weib-

| lichen Unfruchtbarkeit auf operativem Wege

giinstige Aussichten zu eroffnen scheinen, die
freilich mit Riicksicht auf die Singularitat der
Fille fiir unser Problem eine Bedeutung nicht
erringen konnen,

Wie akut das Rassenproblem besonders
auch unter dem weiteren Gesichtswinkel der
allgemeinen Rassenstatistik  erscheint, lehrt
ein Blick in das zwischen der farbigen und
weillen Bevilkerung der Welt bestehende
Zahlenverhiltnis, demzufolge nach Putnam
Weales Berechnungen, den, einschlieflich der
Mischrassen, sich auf ca. 1139 Millionen be-
ziffernden Farbigen nur 566 Millionen Weille
gegeniiberstehen. Und die Frage kann an
Wichtigkeit nur noch zunehmen durch die Fest-
stellung, daBl die WeiBlen im Gegensatz zu den
Gelben und Braunen einerseits und den Schwar-
zen andererseits, welche sich in 60 bzw. 40 Jah-
ren verdoppeln, erst in 8o Jahren die doppelte
Hoéhe erreichen,

Ist man in dem Studium der Menschenkunde
allméhlich vom einzelnen Menschen zu grollen
Volksstammen und ganzen Rassen fortge-
schritten, so hat auch die Methode zur Fest-
stellung des Wertmenschen eine Reihe von
Stadien durchlaufen. Uber Lavater, Gall,
Gobineau, Kuhlenbeck, Woltmann und
andere, die in dem AuBeren bzw. der Schidel-
bildung gewisse Wertungsmomente fanden, iiber
Franz Boas, der die Schidelform lediglich als
eine Folge der geographischen Umgebung an-
sieht, sind wir zur Entdeckung Walchers ge-
kommen, derzufolge die Schiidelform keine
Rasseneigentiimlichkeit darzustellen hatte, son-
dern nur das Ergebnis der bei einer bevorzugten
Riickenlage einerseits oder Seitenlage anderer-
seits eintretenden Druckgewichtswirkung des
Hirns auf die noch weichen Schidelknochen des
Siuglings wire, In neuester Zeit ist es der
Portritmaler Burger-Villingen, der durch
eine Erfindung den Weg beschritten hat, die
Anthropologie gewissermaBen einer exakteu
Methode zuzufiihren. Soll es ihm doch mit Hilfe
eines von ihm und Dr. Winter gemeinsam kon-
struierten Apparates, des Plastometers, ge-
lungen sein, mittels bestimmter Schiidel-, Ge-
sichts- und Handmessungen sichere geistige,
seelische und kérperliche Qualitatsmerkmale zur
rassischen Einwertung zu erhalten. Freilich
wird man, so sehr diese der sozialen Anthropolo-
gie zugute kommende Methode an sich zu be-
griifen wiire, noch weitere Ergebnisse abwarten
miissen,

Piet v. Reyher. (1208
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Gartenmobel aus Beton*), (Mit zwei Abbildungen,)
Bei cinem so anpassungsfiihigen Material wie beim
Beton hat es natiirlich auch nicht ausbleiben kén-
nen, daB man die geschmacklosesten Imitationen
in Beton ausfiihrte. Briicken, Gelinder, Biinke,
Tische und ganze ILauben, die, wenn sie aus bir-
kenen oder eichenen Asten zusammengefiigt sind,
recht gut aussehen, miissen natiirlich direkt hif-
lich wirken, wenn diese Aste aus Beton hergestellt
sind. Derartige Geschmacksverirrungen sind aber
durchaus unnétig, denn in Beton braucht man nichts
zu imitieren, nachzuahmen, Beton ist selbst ein Bau-
stoff, aus dem sich auch Gartenmabel herstellen lassen,
denen man zwar auch auf den
ersten Blick ansieht, dal sie eben

Abb. 514

u, 518,

ist es jedoch Dr. Alverdes*) gelungen, die Bildung
von Perlen durch Imjektion von Epidermisstiicken in
das Mantelgewebe der Muscheln kiinstlich herbeizu-
fiihren, Alverdes offnete die Muscheln mittels
cines Keiles, kratzte ein Stiick der schalenbildenden
FEpidermis los und versenkte dieses mit den daran hiingen-
den Bindegewebsteilen in das lockere Gewebe des Man-
tels. Die Muscheln wurden darauf an ihrem natiirlichen
Ort wieder ins Wasser zuriickgebracht und nach Zeitriu-
men von zwei Tagen bis 27 Wochen gedffnet, um die fort-
schreitende Perlbildung zu beobachten. Das verpflanzte
Gewebe vereinigte sich niemals mit dem autochthonen
Gewebe. Da, wo es in einem Hohlraum des Mantelge-
webes zu liegen kam, umwuchsen die Epidermiszellen
diesen und bildeten so den Sack, in dem die Ausschei-
dung der Perlensubstanz stattfand.
Die Form der Perlen richtete sich

aus Beton hergestellt sind, die
aber gerade deshalb schin wirken,
weil Material und Form in Ein-
klang gebracht sind. Die beistehen-
den, der Tonindustrie-Zeitung ent-
nommenen beiden Bilder (Abb.{s14
u. 515), zeigen recht gut wirkende
Gartenmébel aus Beton, welche
die zum Material passenden For-
men aufweisen und gar nicht ihre
Herkunft aus der Kunststeinfabrik

ganz nach der des Hohlraums,
ihre GriBle wechselte von 30 u bis
1 mm im Durchmesser.

Das Problem der kiinstlichen
Perlenerzengung diirfte hiernach
als gelost betrachtet werden, wenn
man auch noch weit davon entfernt
ist, die so entstandenen, grollen-
teils minderwertigen Perlen indu-
striell zu verwerten.

H.—0O. [1884]

zu leugnen versuchen, Wenn man

Zum Problem der Zone des

sich als Gegenbeispiel zu der sich
vor dem Gebiisch sehr gut aus-
nehmenden Bank eine andere denkt
mit Birkeniisten aus Beton, so er-
kennt man unschwer den Unfug,
der darin liegt, daB Beton ,,im
hélzernen Gewande'' auftritt, wiih-
rend er doch unter eigener Flagge
recht gut wirken kann,

Bst, [r234]
Kiinstliche Erzeugung von
Perlen**), Entgegen der bisher

geltenden Annahme, wonach Per-
len in den Muscheln durch Ab-
sonderung von Perlmutter zur Um-
hiillung von Fremdkérpern ent-

Schweigens **), Die Erklirungen
fiir das Phiinomen in der Fort-
pflanzung der Schallwellen, fiir die
sog. Zone des Schweigens, haben
das Problem bisher leider nicht
zu lisen vermocht. Sie haben
die Bewegung der Atmosphiire als
die allein mogliche Ursache jener
Erscheinung angesehen und kon-
nen sich infolgedessen nicht ein-
mal auf einschligige Naturgesetze
berufen. Auch die folgenden Aus-
flihrungen sind zuniichst nur Hypo-
these, die ich jedoch durch ge-
plante Experimente zu beweisen
versuchen werde, Meine Hypo-

stehen sollen, haben neuere Unter-
suchungen ergeben, dal die Perlen-
bildung von der Anwesenheit eines Sackes aus Zellen der
‘schalcnbildenden Epidermis im Mantelgewebe abhiingig
I1st. Bei Mytilus edulis (die durch Lyster Jameson
eingehend studiert wurde) gibt der Parasit Gymno-
phallus den Anreiz zur Entstehung der Perle. Der Ein-
dringling wird noch in lebendem Zustand von den
Epidermiszellen mit einem rings geschlossenen Sacke
umgeben, in dem nach dem Tode des Parasiten oder
nach seiner Auswanderung konzentrische Lagen von
Perlmuttermasse abgeschieden werden.

_ Die Versuche, durch Einfiihrung von Fremdkérpern
in die Muscheln Perlen zu erzeugen, — eine Praktik, die
fibrigens zuerst von den Chinesen geiibt und von den
Japanern zu einer Industric entwickelt wurde — er-
gfﬂ::cu niemals freie Perlen, sondern immer nur perlen-
artige Auswiichse oder Blasen an der Schale, kiirzlich

*) Tonindustrie-Zeitung 20,17 13, .8: 1134
**) Knowledge, Nr. 547, Februar 1014,

Gartenmibel aus Beton.

these stiitzt sich auf die bekannten
Reflexionsgesetze und auf ein Ana-
logum in der Akustik selbst, niimlich auf die so-
genannte Fliistergaleric.

Es soll nun streng unterschieden werden zwischen
Kernwellen, d. h. solchen, die sich in einem rechten
Winkel zur Schallquelle erheben, und Neben- oder
Streuwellen, solchen, die nach allen Seiten ausstrahlen.
— Nehmen wir an, dal sich eine sehr starke Schall-
quelle in einem Winkel von etwa 30-—45° zur Erdober-
fliiche neige. Der Schall soll sich durch eine Art Schall-
rohr (Kanone, Eruptionskessel usw.) vornehmlich in
einer Richtung fortpflanzen. Seine Nebenwellen wer-
den in einem beschrinkten Umkreise bereits durch
alle méglichen schlechten Leiter zerstort und aufgesogen

*) Versuche diber die kiinstliche Erzeugung von
Mantelperlen bei Stifwassermuscheln,

**) Obwohl die obigen Darlegungen uns nicht voll
iiberzeugen konnten, verdffentlichen wir sie als Beitrag
zur Diskussion des interessanten Themas. Red.
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werden. Die Kernwelle wird sich vorliufig ungehindert
fortpflanzen. In einer gewissen Héhe soll sie jedoch auf
ecine Wolke stolen. Die Wolke wird den Schall wegen
ihrer gréflern Dichtigkeit nicht frei passieren lassen,

sondern wird ihn zum groBern Teil zuriickwerfen. Wie |
beim Licht mull sein Ausfallswinkel gleich seinem Ein- |

fallswinkel sein. Das Echo des Kernschalls beriihrt die
Erde nun an einer Stelle, die, wenn sein Reflexions-
winkel groB genug war, von den schwachen Nebenwel-
len nicht mehr erreicht werden konnte. Man hiitte also
bei bewdlktem Himmel ein Analogum zur Fliistergale-
rie. Natiirlich wird auch die Bewegung der Luftschich-
ten insofern eine Rolle bei der Erscheinung spielen, als
sie ja der gesetzmiifligen Reflexion kontrir und somit
verderblich sein kann, Dies mag die Seltenheit des
Phiinomens erkliiren. Andrerseits darf man schlieflen,
daBl bei giinstigen Verhiltnissen der Atmosphiire in
jeder geniigend starken Fortpflanzung eines geniigend
starken Schalls Schweigezonen nachzuweisen sind.
Bei der vorliegenden Annahme kénnte die Erscheinung
nur bei bewdlktem Himmel eintreten,

Sie wiire jedoch ebenfalls im andern Falle zu erkli-
ren. Wie das Licht, so wird auch der Kernschall auf
seinem Wege durch die Luft eine fortwiihrende Ablen-
kung erfahren, dic seine Richtung, wenn er keinem
Widerstand begegnet, kreisfdrmig macht, Der Schall
mufl also wie cin Bumerang an seinen Ausgangspunkt
zuriickkehren. Hierbei wird er aber (wie das Licht beim
Regenbogen) auf die Erde stoBen, ehe der Kreis voll-
endet ist, und das Stiick Erdoberfliche, das der Sehne
des Kreises entspricht, wird die Zone des Schweigens
darstellen. Genau so wird sich auch die gefahrlose Zone
bei Sprengungen, auf die die Luftstromung doch gewild
keinen Einfluli hat, erkliren lassen.

Wilh. Heinitz. [(g85)

Krotengift*). Die vor kurzem gelungene Darstel-
lung des kristallisierten Bufotalins geschieht dadurch,
daB die alkoholisch-iitherische Losung des Haut-
extraktes durch vorsichtiges Herausschiitteln des Al-
kohols mittels Wassers fibersittigt wird. Das reine
Bufotalin (€, H,,0,) bildet farblose Kristalle, ist rechts-
drehend, neutral, wandelt sich aber in Ldsung durch
Alkali leicht in das Salz der wahrscheinlich isomeren
Bufotalsiure um, J. Ro o (1s81m)

Den besten ChemikalienflaschenverschluB**) bilden
eingeweichte, sauber gerollte und in geschmolzenes Pa-
raffin getauchte Korke. Um ein Herauspressen der
Korke durch den Imnenluftdruck zu verhindern, kann
man den Kork nach dem Aufsetzen durchlochen und
die feine Offnung darauf mit Paraffin verschliellen.

J. R, [1660)

BUCHERSCHAU.

Hirt, Dr. med. Walther, Das Leben der anorga-
nischen Welt. Eine naturwissenschaftliche Skizze.
Verlag von Ernst Reinhardt in Miinchen, 1914,
Preis geh. M. 3.—, geb. M. 4.—.

Da die Fiille unseres Wissens die Mdéglichkeit eines
wirklichen Allgemeinwissens und somit eines fiir den
Zusammenhang aller Wissenschaft und Technik so
bedeutsamen Universalforschens ausschliefit, ist der

*) H Wielandu B. J. Weil, Berichte d. deut.
chem, Ges. 1913, Bd, 46.
**) British Jowrnal, Nr. 2793.

Vorgang periodisch geworden: auf Zeiten intensiven
Spezialforschens folgen Zeiten des Uber-die-Grenze-

| Hinausgehens, des Aufsuchens der Zusammenhinge

zwischen den weit gefdrderten Einzelgebieten. Just
scheint eine solche Zeit zu sein, wo die wichtigsten Ent-
deckungen nicht in, sondern zwischen den ver-
schiedenen Wissensgebieten gemacht werden, wo eine
philosophische Welle die neuen Gedanken der Hinzel-
gebiete zu groflen gemeinsamen Vorstellungen vereinen
will.

So ist dem Verf. des angezeigten anregenden Buches
aufgefallen, wie zahllose Erscheinungen der anorgani-
schen Welt Lebenscharakter zeigen, — wie unvollkom-
men andererseits die biologischen Definitionen des
Lebens sind, FEr zieht aus der schwimmenden Beschaf-
fenheit der bisherigen Grenze den Schlufl der Wesens-
gleichheit organischen und anorganischen Lebens. Man
wird dem SchluBl noch nicht zustimmen kénnen, man
wird von seinem Tatsachenmaterial vieles anders deu-
ten miissen, — man wird aber andererseits sich zahl-
loser neuer Fille anorganischen Lebens entsinnen, die
der Verf. noch nicht nennt, — und es bleibt das bren-
nende Bewultsein des noch ungelésten Problems, des-
sen Losung doch so greifbar nahe liegen mull, Mir
scheint, wir kénnen in dem kleinen
Buche ein Stiick Kulturgeschichte
miterleben, Wa. O. [1g15]

Corpus Imaginum der photographischen Gesellschaft,
Berlin: Bildnisse groBler Minner der Technik und
Naturwissenschaft.

Es ist zu bedauern, dall dem grollen Interesse der
Gegenwart an den Schopfungen von Technik und Natur-
wissenschaft sich noch nicht ein entsprechendes Inter-
esse fiir die Schopfer dieser Werke zugesellt hat, Das
stolze Wort von M a t s ¢ h o 5 8: ,,Man schuf Geschichte
und vergall zu sehr, sie zu schreiben’, diese fast in Ko-
ketterie ausartende Bescheidenheit vieler groBler Tech-
miker, das Werk allein reden zu lassen und iiber den
M ann, der es schuf, zu schweigen, — sind unzweck-
miiBig. Gleich wie ein gutes Bildnis cines Difhters oder
cines Malers uns seine Werke niither bringt, ganz ebenso
verliert eine groflle Briicke den harten Eindruck der
Ubermenschlichkeit, Unnahbarkeit, sobald man sich
in das energische, geistvolle und doch menschlich lie-
benswiirdige Antlitz ihres Erbauers vertieft. Man kann
viel lesen und lernen im menschlichen Antlitz, auch wenn
man nicht Forscher der Physiognomik oder der Phreno-
logie ist. Und die Bilder der Miinner, die auf technischem
und wissenschaftlichem Pfade die Menschheit ein miich-
tiges Stiick voranfiihrten, sind gleicherweise ehrwiirdig
vertraute Zimmergenossen fiir den fliichtigen Blick
inmitten der Arbeit oder das nachdenklich streifende
Auge einer Mufllestunde, wie etwa diejenigen unserer
groflen Dichter und Staatenlenker.

So darf man die Angliederung einer Abteilung von
Bildnissen grofler Minner der Technik und Naturwis-
senschaft an das ,,Corpus Imaginum‘* herzlich begriiBen.
Wie der Berichterstatter sich an vorliegenden Pioben
iiberzeugen konnte, handelt es sich um wundervolle
Photograviiren, die schon nach Format und Ausfithrung
als Zimmerschmuck — und zwar auch Arbeitszimmer-
schmuck — geeignet sind. Ihr niedriger Preis wird einer
groflen Verbreitung férderlich sein, und es steht zu hof-
fen, daBl so Technik und Naturwissenschaften unserem
deutschen Volk auch menschlich noch niiher kommen
werden als bisher, Wa. 0. [1875]
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Technische

Flugwesen.

Moreaus selbsttitig im Gleichgewicht bleibender
Monoplan*) (mit einer Abbildung) zeichnet sich dadurch
aus, daB er mit einem automatischen Stabilisator ver-
sehen ist, Die seitliche Stabilitit ist durch die Fliigel-
anordnung und durch niedrige
punktes gesichert, die

Lage des Schwer-

Mitteilungen.

Lingsstabilitit dadurch, daB |

der Fiihrersitz ein nur vor- und riickwiirts bewegliches |

Pendel darstellt und durch automatische Auslésung
des hinterén horizontalen Steuers vom Sitz aus, Weiter
ist eine entweder mit der Hand vermittels eines Hebels
oder durch den auf eine
Drucktafel wirkenden

Abb. 110,

beansprucht werden, sind die Fliigel und deren Haupt-
quertriger sowie die Kabel, an denen die Fliigel auf-
gehiingt sind. Die Inanspruchnahme letzterer kann bei
Windstillen oder beim Abfangen eines steilen Gleit-
fluges recht erheblich sein, Es ist daher Pflicht des
Konstrukteurs, sich eingehend mit der fiir die zu ver-
wendenden Baustoffe gestatteten Belastung zu be-
schiiftigen und Pflicht der Bauanstalt, nur hochwertige
Materialien zu verwenden, Belastungsproben einzelner
Apparate, die bis zum Bruch durchzufiihren sind, sind
sehr kostspielig und kénnen nur von grolien, leistungs-
fihigen Firmen beim Bau
einer Anzahl gleicharti-

Wind auslésbare Bremse
angebracht, welche den
Zweck hat, den Pendel-
sitz wiihrend des Brem-

ger Flugzeuge angestellt
werden.

Solche Belastungsprii-
fungen von Flugzeugflii-

sens festzuhalten, so dall geln werden seit einiger
der Apparat starr ist. Zeit in der Deutschen
Die Handhabung aller .‘l‘ﬂ ’Y E‘f"j. R A R PR
selbsttitigen Einrichtun- [ £ Luftfahrt in Adlershof
gen kann auch mit der LLOL LD f:fjr& mittels besonderer, hierfiir
Hand oder auf beide Wei- o= geschaffener Einrichtun-
sen zugleich geschehen. ! gen  durchgefithrt,  Der-

Bei plotzlicher Beschleu-
nigung des Propellergangs

artige Versuche werden in
dem Mafe immer notiger,

wiirde das Pendel mehr als die Technik mit den
zurfickbleiben und da- wachsenden Anforderun-
durch das Steuer sich gen an nutzbare Trag-
mehr drehen als erforder- Moreaus Monoplan, fihigkeit bestrebt sein
lich, plétzliche Verlang- Nach ,Scientific American', mull, das FEigengewicht
samung wiirde die ent- des Flugzeuges moglichst
gegengesetzte Storung  hervorrufen.  Durch eine | zn vermindern. Der Apparat wird bei der Prii-
Bremse, welche das Pendel ‘bei auberordentlicher | fung auf den Riicken gelegt, der Rumpf unterstiitzt und

Beschleunigung usw, automatisch feststellt, werden
diese Schwankungen des Aeroplans verhiitet. John
Tarbox konstruierte einen automatischen Stabi-
lisator in Form eines kleinen Pendels, das in einem
mit einer Fliissigkeit gefiillten Behiilter auf dem
Aeroplan angebracht ist und automatisch einen Kon-
takt auslost, wodurch sowohl die Steuerfliigel als

auch das hintere wagerechte Steuer gerichtet wer- |

den **), J. R. (618
Belastungaprﬁiungen von Flugzeugen, Diejenigen
'I‘ule eines Flugzuagm welche beim Fluge am stiirksten

‘) Vgl auch Prometheus XXIV. Jahrg,, §

(1233), [1913].
**) Scientific American, Nr. 6.

. 580 ff.

die frei nach auflen ragenden Fliigel mit Sandschiittung
so belastet, wie es dem Luftdruck im Fluge entspricht.
Die Belastung wird bis zum Bruch gesteigert, Wiih-
rend des Vorganges geben di¢ zuniichst auftretenden
Deformationen, die sorgfiiltig gemessen werden, schon
wichtige Fingerzeige fiir die Beanspruchung der ein-
zelnen Teile, Verspannungen usw. Man gewinnt ein
wertvolles Erfahrungsmaterial, welches sichere Grund-
lagen fiir cine rationelle Konstruktionslehre gibt und
auf das bei der Beurteilung anderer Konstruktionen
zuriickgegriffen werden kann, Die theoretische Be-
rechnung allein vermag bei dem vielgliedrigen Aufbau
der Fliigel nicht die volle Sicherheit zu geben.

E. (1543)
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Eisenbahnwesen.

Pendelpfeiler aus Eisen-

Elektrische Waggon-
kipper*) (mit einer Ab-
bildung) = dienen der
raschen und billigen
Entladung von Kohlen
aus Eisenbahnwaggons.
Die Plattform des Kip-
pers ist um eine anf
festem  Grundrahmen
gelagerte  Achse  dreh-
bar. Der Waggon wird
im Auffahren auf die
Plattform an der vorde-
ren Wagenachse selbst-
titig festgehalten. Das
Anheben der Plattform
geschieht durch  eine
Walzeisenstiitze vermit-
tels Gelenkketten und
drehbarer Traverse. Die
Kettenachse wird von
einem Windwerk durch
Stirnriinder und Schuneckenradantrieb mit gekuppeltem
Flanschmotor betiitigt. Mit Hilfe dieser Vorrichtung
lassen sich § Waggons in der Stunde kippen.  ng. (1749

Eisenschwellen in Trogform von Eduard Ohler
(mit einer Abbildung). In dem Bestreben, die Eisen-
schwelle der Holzschwelle ebenbiirtig zu gestalten,
wird eine obeén offene eiserne Trogform vorgeschlagen,

Abb. x12,

Schiene

XXX X XKRN ROK AN K o K
FEiserne Schwelle

Eiserne Schwelle in Trogform.

an deren umgebogenen Riindern die Schienen fest-
geschraubt werden, und die mit billigem aber schwerem
Material (Kies, Schotter oder Beton) ausgefiillt wird.
H.—0. [1773)

Verstirkung einer eisernen Eisenbahnbriicke durch
Beton. Eine in der Niihe der Trollhittanfille in Schwe-

Elektrisch betriebener Waggonkipper.

beton abgestiitzt, und
schlieBlich wurden noch
dic gesamten eisernen
Konstruktionsteile der
‘Briicke mit Beton um-
gossen, so dal die
Briicke zu einer wirk-
lichen Eisenbetonbriicke
wurde, Die Ausfiilhrung
dieser Verstiirkungsar-
beiten war mit grollen
Schwierigkeiten ver-
kniipft, weil die Briicke
dem Verkehr nicht ent-
zogen werden konnte
und man von den durch
diesen verursachten Er-
schiitterungen annahm,
dall sie das Abbinden
des Betons stdren wiir-
den. Es wurde deshalb
das Gleis auf der Briicke
um etwa 0,5 m gehoben und auf eine unter der vor-
handenen errichteten Geriistbriicke fiir die ganze Dauer
der Bauzeit abgestiitzt. Bst. [1795)

Schiffahrt.
Armierte englische Handelsschiffe. Die englische
Admiralitiit hat mit mehreren Reedereien Verhand-
lungen angekniipft, um eine groBe Anzahl Handels-

| schiffe schon im Frieden mit Geschiitzen vom 12 cm

den einen kleinen FluB iiberquerende Eisenbahnbriicke |

war fiir den gesteigerten Verkehr zu schwach geworden,
Statt sie aber durch eine neue zu ersetzen, entschlof
man sich**), sie lediglich durch Beton zu verstiirken,
ein Unternechmen, daB als vollstiindig gelungen zu be-
trachten ist, da die Probebelastungen sehr gute Ergeb-
nisse zeitigten, Unter der Mittelofinung der Briicke
wurde ein vollstindiger FEisenbetonbogen wvon 36 m
Spannweite eingezogen, auf den durch besondere
Stiitzen die vorhandene Eisenkonstruktion abgestiitzt
wurde. In den beiden 8 m weiten Seitendffnungen

wiirden die Triger der Briicke durch 17 m hohe

*) B, E, W.-Mitteilungen, Nr. 1, 1914.
**) Nach der Zig. des Vereins Deutscher Eisenbahn-
verwaltungen,

Kaliber zu armieren, damit sie im Kriegsfalle befiihigt
wiiren, ,.sich gegen Angriffe zu verteidigen'. (1)
Die Ausriistung der Schiffe nimmt beschleunigten
Fortgang. KEs kommen zuniichst in Betracht: Die
White Star Co. mit Linien nach Australien und Neu-
sceland, die Linie Aberdeen und New Zealand Shipping
Co.: Neuseelandlinien, die Federal Steam Navigation
Co: Linien nach Australien und Siidamerika,
Bgl. [x672)
Das russische 5400-t-Unterseeboot. In Nr. 116§
des Prometheus waren Angaben iiber obiges Unter-
seeboot nach den Plinen des Ingenieurs Zurawjew
mitgeteilt, die nach Sehiffbax dahin erweitert werden

kénnen, daBl die oberen horizontal und geneigtliegenden

Teile einen 50—75 mm starken Panzer erhalten sollen,
wodurch es auller durch seine Geschiitzarmierung
gegen fiiberraschende Angriffe durch Torpedoboote
oder andere kleine Schiffe geschiitzt ist. Dieses ist
besonders wichtig, da das Untertauchen infolge des
Einlassens von 1000 t Wasser linger dauern wird als
bei den bisherigen U-Booten.

Die mitgefithrten Minen konunen auch im unterge-
tauchten Zustande durch Luken im Boden eines der
hinteren Riiume ausgelegt werden, wodurch der Kreu-
zer imstande ist, eine Minensperre zu legen, ohne daB
etwas von seiner Anwesenheit bemerkt wird. Das
Minenlegen wird geringere Schwierigkeiten bereiten,
weil der Gewichtsverlust im Vergleich zu dem grofen
Deplacement erheblich geringer ist als bei den kleinen
Unterseebooten und der Kreuzer daher die Tauchlage
leichter beibehalten kann, Die Wohnlichkeit wird
durch die Grole des Fahrzeuges erhebliche Verbesse-
rungen erfahren und in giinstigem Sinne die Kampf-
bereitschaft der Besatzung beeinflussen. Allerdings
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wird anch diesem Boote trotz seiner GroBe der allen | sache auf die Wirkung der Schiffsschraube im Verein
Untersecbooten eigentiimliche Nachteil: die geringe

Seehihe, die das Aufsuchen des Gegners erschwert, ja
unmdéglich macht, eigen sein, der nur durch Verwen-
dung von Teleskopmasten mit Beobachtungsstand be-
hoben werden kénnte.

Das Schiff soll bei einem Olvorrat von 300t
befiihigt sein, von der Ostsee nach den russischen Hiifen
an der asiatischen Kiiste zu fahren. Egl. (1679)

Gegen die elektrolytische Zersetzung der Schiffs-

panzer*), die durch Lokalstrome zwischen dem eisen- |

beschlagenen Schiffskirper und den bronzenen Schrau-
ben hervorgerufen wird, hat das Cumberland-
Syndikat das Mittel gefunden, die schiidlichen
Stréme durch Gegenstréme zu neutralisieren. Zu
diesem Zwecke bringt man am Schiffskérper metallische
isolierte Bolzen an, durch die man von einem im Schiffe
befindlichen Dynamo aus Dauerstrome ins Wasser
sendet. Durch eingeschaltete Widerstiinde 1aBt sich
die Stlirke dieser Stréme so veriindern, daB man mit
ihmen die schiidlichen Stréme aufheben kann, An
Postschiffen der Cunard- und’ White-Star-Linien ist
dieses Mittel mit gutem Erfolge angewandt worden.
H—0. [1751)
Zum Schutz der Dreadnoughts**) hat die amerika-
nische Marine die Schotte in eine Reihe PreBluftzonen
umgewandelt, wobei die Zone gréBten Druckes je-
weils in der leckgewordenen Abteilung auftritt und so
das eindringende Wasser augenblicklich herauspreBt
und ein Durchdriicken der Zwischenwiinde unméglich
macht, Die Zu- und Abfuhr der PreBluft erfolgt durch
die Ventilationsleitungen, die andererseits auch der
Zuleitung feuerlbschender Gase bei Feuerausbruch
dienen kinnen***). DE.  [1655]

Apparate zur selbsttitigen Registrierung herannahen-
der Eisbergetf) sind nach der Titanic-Katastrophe ver-
schiedentlich erprobt worden. Nach den Untersuchun-
gen des Bureau of Standards hat sich das Thermometer

als Warnungssignal unbrauchbar gezeigt, da die Tem-

peraturschwankungen des Meerwassers in weiter Ent-
fernung der Eisberge oft ebenso groB und plétzlich
sind, wie in ilirer Niihe. Es ist zu hoffen, dall das elektro-
Iytische Verfahren besseren Erfolg hat. H.—0. (1744

Die Wirkungen der Schiffsschraube auf die Kanal-
sohle. (Mit einer Abbildung.) Es ist eine bekannte
Tatsache, daB die Sohle der Kaniile durch den Betrieb
mit Schraubendampfern ungemein angegriffen wird.
In der Mitte finden Ausspiilungen statt, withrend nach
den Boschungen hin durch den aus der Mitte ausge-
waschenen Sand Auflandungen entstehen, durch die
die Fahrwassertiefe nicht unbedenklich yverringert wird,
so¥dafl kostspielige Baggerungen notwendig werden.

Fiihrt der Kanal durch ein wasserdurchlissiges Ge- |

linde und liegt er hoher als das umgebende Land
(wie bei dem GroBschiffabrtsweg Berlin—Stettin),
so miissen Sohle und Wandungen kiinstlich durch Ton
gedichtet werden, um Durchwaschungen zu ver-
hiiten, 5 : 4
Die Augspiilungdn der Kanalsohle sind in der Haupt-

: g Sod

* Cosmos, Nr. 1511, 8. Jannar 1914, © 4y
**) Dingl, Pol. Journ. Nr. 48, 1913, )

#4%) Vgl auch Hélzermann, Prometheus XXV, | _
| eines Kabels elektrisch betricbene Nebelsignale die
| Schiffe veranlassen sollen, in der Niihe dieses Leucht-

Jahrg., S. 81 (1913).
t) Scientific American, 21. Dezember 1913.

mit dem Ruder zuriickzufiihren. Erstere saugt das
Wasser von vorn peripherial an, beschleunigt es und

| liiBt es nach hinten anfiinglich zylindrisch, weiterhin

divergierend mit einer spiraliérmigen Bewegung ab-
stromen, die sowohl eine rotierende, wie eine axiale
Komponente besitzt. Weder Doppelschrauben, noch
Doppelruder vermogen die Kanalsohle vor groben
Beschidigungen zu schiitzen, Wird dagegen am unteren
Teile des Ruders eine horizontale Platte mit dem ein-
zelnen Schiffe anzupassenden Abmessungen nach dem
Herrn Geheimen Regierungsrat Professor O, Flamm
erteilten D. R. P. (Abb. 113) angebracht, so werden
die an dem senkrechten Teile des Ruders nach unten

Abb. 113.

———

Ruder des Motorschiffes ,,Cladow’ mit Schutzplatte versehen,

abgelenkten Wasserfiiden nunmehr horizontal weiter
abgelenkt, die Sohle also nicht treffen. Die Rich-
tigkeit dieser Annahme ist durch in der Kgl. Ver-
suchsanstalt fiilr Wasserbau und Schiffbau in Char-
lottenburg angestellte Modellversuche bestitigt, auch
hat die Kgl. Regierung zu Potsdam auf dem Oder-
Spreckanal mit zahlreichen als Wiihler bekannten
Schiffen sehr scharfe Versuche mit der Platte im
grollen vorgenommen. Durch sehr genaue Messungen
konnten Ausspiilungen nicht festgestellt werden;
diese Ermittelungen haben eine Grundlage geschaffen,
auf der nunmehr ein weitergehender Schutz aller
Kaniile gewihrleistet ist und gleichzeitig die Schiff-
fahrt groBere Maschinenstiirken, gréferen Tiefgang
und sehr verbesserte Mandverierfihigkeit erlangt,
(Nach ,,Schiffbaw'’.) Egl. (1691]

Verkehrswesen.

Offentliche Fernsprechstelle in See. Der enge Kanal,
der zu den beiden Hifen St. Sampsons und St. Peter
Port der zu den im Kanal liegenden Normannischen
Inseln gehorigen Insel Guernsey fiihrt, kann bei neb-
ligem Wetter von den einkommenden Schiffen nicht
befahren werden. Auf einem 2 km von der Insel ent-
fernt liegenden Felsen ist deshalb ein unbemannter
Leuchtturm errichtet, dessen vom Lande aus mit Hilfe
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turms zu ankern und sichtiges Wetter abzuwarten.
Auf diesem Leuchtturme ist nun neuerdings*) eine
offentliche Fernsprechstelle erbffnet worden, die es den
draullen liegenden Schiffen erméglicht, sich mit dem
Lande zu verstiindigen und die besonders auch von
den Lotsen benutzt wird. Mit einem Boot mull man
an den Leuchtturm heranfahren und kann dann mit
Hilfe einer Leiter eine auBen am Turm befindliche
kleine Plattform besteigen, die durch eine von unten
zu hebende Falltiir zugéinglich ist. Erst nachdem diese
Falltiir wieder geschlossen ist, kann man durch eine
Tiir in das Innere des Turms zu dem Fernsprecher ge-
langen. Eine Ader des obenerwiihnten Kabels dient
als Fernsprechleitung nach dem Lande, sie mull aber,
wenn nicht gesprochen wird, auch dem Signaldienst
dienen und ist deshalb iiber einen Tiirkontakt gefiihrt,
der die Verbindung mit den Signalapparaten herstellt,
wenn nicht gesprochen wird. Es mull deshalb nach
Benutzung des Fernsprechers die Leuchtturmtiir wieder
geschlossen werden, und das wird mit Sicherheit da-
durch erreicht, dall man erst nach dem Schliefen dieser
Tiir die erwiihnte Falltiir wieder 6ffnen und den Turm
verlassen kann. Bst. [1605]

Eine neue Rohrpostanlage fiir Pakete und groBere
Warenmengen, (Mit drei Abbildungen.) In einigen

Abb. 114.

BEIBLATT ZUM

PROMETHEUS

durch zwei oben im Rohr angebrachte Stromzufiili-
rungsschienen. Der Strom dient aber nicht zum Be-
triebe eines Elektromotors, sondern er wird dazu ver-
wendet, im zu be-

wegenden  Wagen
ein fortschreiten-
des magnetisches

Wechselfeld zu er-
zeugen, wodurch in
der in Abb., 114
zwischen den Falr-
schienen  erkenn-
baren Eisenplatte
ein entsprechendes
Kraftfeld induziert
wird, das eine Be-

wegung des Wa-

gens, ein Vorwiirts-

stollen  desselben, Blick in den Tunnel. Wagen im Hinter-
hervorrufen mub. grunde. Nach , Sciemdific American®',
Das Fehlen aller

sich drehenden Teile beim Wagenantrieb und der da-
durch bedingte Fortfall von Schmierung, Verschleill
usw. vereinfachen diesen sehr und erhéhen seine
Sicherheit. Von einer Zentrale aus kann der Lauf aller
auf der Strecke befindlichen Wagen geregelt, die Fahrt
beschleunigt, verlangsamt, die
Wagen angehalten und in Be-
wegung gesetzt werden, durch

21 har .I‘; % < * . [
: "'-"!-#Hﬁmm-"jf-'--

Versuchsanlage der elektrischen Rohrpost.
Nuch ,,Scientific American',

Grofistiidten Europas und Amerikas hat man unter-
irdische elektrische Bahnen ohne Bedienungspersonal
zum Transport von Briefsicken und Postpaketen
zwischen den Bahnhofen und den Postimtern in Be-
trieb, eine grofere Verbreitung, etwa auch fiir industri-
elle Zwecke, hat aber dieses Beférderungsmittel nicht
erlangen kénnen, Erheblich einfacher und leistungs-
fihiger erscheint nun eine neue Art von elektrischer
Rohr- oder Tunnelpost, di¢ von der Electric
Carrier Co. in Neuyork kiirzlich herausgebracht
und ausprobiert wurde. Die Wagen dieser neuen Forder-
einrichtung fahren auf zwei Schienen in einem
oberirdisch oder unterirdisch zu verlegenden Rohr aus
Eisen oder Beton — bei der in den beistehenden,
dem  Scientific  American entnommenen Abbil-
dungen dargestellten Versuchsanlage sind an Stelle des
Rohres nur einzelne Eisenringe verwendet, welche die
Inneneinrichtung tragen — und erhalten Drehstrom

*) Nach The Electrical Review 1913, S. 150.

cinfache Regelung der Strom-
zufiihrung; geeignete Weichen-
einrichtungen ermdglichen auch
ein  Befahren von Abzweig-
strecken und Nebengleisen. Die
in Patterson, New Jersey, er-
richtete Versuchsanlage (Abbil-
dung 114) hat einen Rohr-
durchmesser von 0,92 m und
Wagen (Abb, 115) von 1,8 m
Liinge und 500 kg Eigengewicht.
Die Bahn selbst enthiilt eine
groBe Schleife, gerade Strecken,
Kurven und Steigungen. Die
Wagen laufen mit einer Ladung
bis zu 400 kg mit einer Ge-
schwindigkeit von 48 km in der
Stunde auch iiber die Steigungen;
in den letzteren werden sie durch selbsttiitige Bremsen
vor dem Zuriickfahren bewahrt, ‘wenn innerhalb der
Steigung die Stromzufithrung unterbrochen werden
sollte. " Bst.

[1700]
Abb. 116,

im Rohr.

Nach , Scientific American'’.

Wagen
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