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Fragekasten. Biicherschau,

| fertigt, die konstruktive Durchbildung des

[ Denkmals und die Bauorganisation zu be-
| sprechen.

Am 18, Oktober 1898 erfolgte der erste Spa-

Das Vilkerschlachtdenkmal hat neben seiner | tenstich. 120 000 chm Erde muBten bewegt wer-

vaterlindischen Bedeutung auch noch eine hohe | den. Aus der Baugrube wurden 82 ooo chm Erde

Bedeutung als Bauwerk selbst, die es recht- | ausgegraben; zur Vollendung der Wiille und An-

Das Vélkerschlachtdenkmal als Bauwerk.
Von Oberingenicur HANS SCHAEVER.

Mit sieben Abbildungen.

Abb. 346.

T s | 3

Das Villkerschlachtdenkmal bel Leipzig,

Grilndung in Héhe von 5 m mit den beiden Fligelmauern.
[1g02].
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schiittungen muliten noch 1 Mill. Kubikmeter
Asche und Mull angefahren werden, Das Ge-
linde des Bauwerks war eine alte Kiesgrube;
das hier gefundene Kiesmaterial wurde zur Beton-
bereitung verwendet. Der Baugrund besteht aus
einer 3—4 m starken Kiesschicht, die iiber einer
6—7 m starken festen weillen ‘T'onschicht liegt.
Der Baugrund konnte nach den durchgefiihrten
Bodenuntersuchungen mit hinreichender Sicher-
heit mit rund 6 kg/qem beansprucht werden. Die
Unterkante der Fundamentplatte liegt in Hohe

von — 3,03 m; dabei ist als Nullpunkt -+ 0,00 m |

die Strallenhthe zugrunde gelegt. Die Funda-
mentplatte besitzt eine Grolle von 79,86 m Linge

Abb. 347.

Einige Stadien der Hochfithrung der Pfeiler
zeigen die Abb, 346 und 347. Die Betonierung
der Pfeiler erfolgte in 1 m hohen Absiitzen, deren
Seitenlange nach oben regelmilBig um 10 cm
kiirzer wurde. Auch hier wurde der betreffende
Absatz jeweils in der ganzen Ausdehnung des
Baues durchgefiihrt, ehe der nichste Absatz
begonnen wurde. Durch die Vorspriinge konnte
die Betonierung der Pfeiler ganz ohne Stand-
geriist erfolgen. Die Einschalung der r m hohen
Absiitze wurde durch starken Draht nach innen
verankert. Nach einigen Tagen wurden dann die
Drihte gelost und die Schalbretter zur Einscha-
lung des nichsten Absatzes hochgebracht. Die

Pfeiler sind in 26,04 m

Héhetiberwdlbtund durch

Ansicht von Osten im September 1905,

Ferliggestellte Griindungspfeiler in Hohe won 23,00 m mit der bel 14,6 m beginnenden Aus-
kragung zur Aufnahme des Umganges.

und 67,46 m Breite; sie ist 2,00 m stark und ent-
hilt daher rund 11 0oo cbm Beton. In der Fun-
damentplatte liegt unter der Figur des Erzengels
St. Michael der Grundstein, der ein Gewicht von
ca. 7 t besitzt. Die Grundplatte wurde schichten-
weise betoniert, indem die betreffende Schicht
jeweils in der ganzen Ausdehnung der Platte
ausgefiihrt wurde, ehe man die nichste Schicht
in Angriff nahm.

Auf der Fundamentplatte erheben sich die
4 Hauptpfeiler, die von 44 kleineren Pfeilern
umgeben sind. Die 4 Hauptpfeiler stehen mit
einer Fliche von rund 350 qm, die 40 seitlichen
Pfeiler von rund 22 qm, die 4 Eckpfeiler von
rund 75 qm auf der Fundamentplatte auf. Die
Bodenpressungen, sowie die Beanspruchungen
in den einzelnen Fugen sind aus der der Abb. 352
beigegebenen Zusammenstellung zu entnehmen.

steigende Gurtbogen ver-
bunden, deren Kampfer-
punkte einen Abstand
von ,5 m haben. Die
Breite dieser Gurtbogen
betrigt 1,6 m und die
Stéarke im Scheitel 1,8 m.
Die Anordnung der Gurt-
bogen ist aus Abb. 348
zu ersehen. Die gesamten
Pfeiler und Bogen sind
in reinem Stampfbeton
ohne Eiseneinlagen her-
gestellt; die Beanspru-
chung des Betons betrigt
10 bis 12 kg/qem.

Die Gurtbogen wur-
den aus einzelnen La-
mellen mit StoBen normal
zur Drucklinie geradeso
wie Betonbriickengewdlbe
gestampft und nach 14
Tagen ausgeschalt. Die
zur Herstellung der Bo-
gen erforderlichen starken
Unterstiitzungen wurden
auf den Absitzen der Betonpfeiler in 12—15 m
Hohe aufgesetzt.

Zur Aufnahme des in 23,01 m Héhe liegenden
Umganges kragen die dulleren Pfeiler um 1 m
aus. Zur Bildung der Plattform sind die Gurt-
bogen durch Zwischengewélbe von 3,5 m Spann-
weite, 25 cm Scheitelstirke und 60 cm Stich
verbunden, Der Mittelraum zwischen den Pfei-
lern ist durch eine horizontale Eisenbetondecke
mit nach unten vorstehenden Balken in 22,25 m
Hohe abgedeckt (Abb. 348); auf ihr liegt der
Fubboden der Krypta, der aus schwarzen und
griinen geschliffenen Granitplatten auf Sand-
unterlage besteht. Bis zur Hohe der ersten
Plattform werden die Massen des Denkmals
von der Anschiittung verdeckt.

Uber diesen ersten Umgang in Héhe von
23,01 m erhebt sich nunmehr das eigentliche
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Denkmal bis zu einer Héhe von 91,00 m; das
Denkmal iiberragt damit in der Luftlinie die
hichste Spitze des Leipziger Rathausturmes noch
um 20 m.

Die Krypta hat einen Durchmesser von
23,16 m. Ihre Pfeiler sind 5 m hoch und tragen
die Galerie, die in 29,31 m Hohe den Fullboden

der eigentlichen Ruhmeshalle bildet. Jeder der |
8 Pfeiler tragt eine 5 m hohe Schicksalsmaske. |
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2 breite, innen mit Bildwerk geschmiickte Stein-
rippen unterteilt, Farbige Verglasung fillt die
Zwischenriume,

Auf dieser Kuppel liegt der FuBlboden des
oberen inneren Umganges in Hohe von 49,27 m
auf. Uber diesem Umgang erhebt sich nun die
noch 30,19 m hohe, steil emporsteigende Kuppel
mit einem unteren inneren Durchmesser von
22,50 m. Die obere Offnung, durch die das Licht

Abb. 348.

Einrlistung der Kryptadecke in Hohe von 22 m,
Hinten rechts und links die Gurtbigen zur Verbindung der Nebenpfeiler mit den vier Hauptpfeilern.

An jedem Pfeiler stehen, auf michtige Schwerter
gestiitzt, je 2 die Totenwacht haltende Krieger-
gestalten von 3,5 m Hohe.

Die Ruhmeshalle enthilt in ihrem Innern
4 Kolossalfiguren, die Sinnbilder deutscher
Tugenden: Glaubensstirke, Tatkraft und Tap-
ferkeit, Opferwilligkeit, Deutsche Tatkraft, aus
der deutsches Volkstum und deutsches Volks-
bewuBtsein hervorgegangen sind. Dieser untere
Teil der Ruhmeshalle wird durch ein Kugel-
gewdlbe von 28,86 m Durchmesser iiberspannt.
An den 4 Seiten des Denkmals ist dieses Gewdlbe
durch 13,66 m breite Rundbogen durchbrochen.
Diese Rundbogen sind durch 7 schmale und

August 1908,

einfdllt, besitzt noch einen Durchmesser von
4,40 m. Die Kuppel besteht bis zur Hohe der
12 Fensteroffnungen von 1 m Breite und 3,60 m
Hohe aus Stampfbeton; iiber der Hohe 71,65 m
ist sie als Kisenbetonkuppel ausgebildet
(Abb. 349). Der groBe Zugring der Kuppel liegt
mit seiner Unterkante in Héhe von 71,65 m und
tiberdeckt den Umgang, dessen FuBBboden in Hohe
60,65 m liegt (Abb. 350). Die Innenfliche der
Kuppelist durch 11 iibereinanderstehende Reiter-
ziige mit zusammen 312 erhaben aus der Innen-
flichehervortretenden Reiterfiguren geschmiickt.
Hier ist vor allem die Herstellung dieser pla-
stischen Arbeit interessant. Es wurden zuniichst

22°%
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Gipsformen aufgestellt, die mit einer Eiseneinlage

versehen waren, damit sie die ntige Festigkeit |
besallen. Diese Gipsformen trugen die Negative |

der Reiterfiguren. Der Kuppelbeton wurde dann
zusammen mit dem Beton der Figuren in der ver-
lorenen Gipsschalung eingestampft. Von einer
steinmetzmiBigen Bearbeitung wurde véllig
abgesehen (Abb. 349).

Abb. 349.

Eisengeflecht fiir den oberen Tell der Kuppel, zum Teil einbetoniert,

Uber der groBen Kuppel befinden sich noch
2 kleinere von 8,40 und 7,60 m Durchmesser.
In der oberen Kuppel ist noch eine Oberlicht-
offnung von 2 m Durchmesser. Das Ganze ist
von dem Gipfelstein tiberdeckt, dessen Ober-
kante in der Hohe von g1 m liegt (Abb. 351).
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Die oberen Kanten des Vierecks haben aullen |

eine Linge von 10,60 m. Im Lichten ergibt sich
unter Abzug der Oberlichtéffnung noch ein be-
gehbarer Raum von ca. 50 qm. Auf der Briistung
des Gipfelsteins enden 4 Blitzableiterstangen,
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deren Kupferleitung nach unten in den Beton
einbetoniert wurde. FEin Nebenraum enthilt
einen Behilter, in welchem das von dem Gipfel-
stein aufgefangene Regenwasser zur Nutzung
aufbewahrt wird,

Der Mittelteil des Bauwerks trigt die 1 m
hohe Inschrift: ,,18. Oktober 1813." Das Haupt-
gesims kragt 1,10 m aus und besitzt eine Hohe
von 5,80 m. Hinter ihm
liegt in 56,65 m Hohe
ein 0,70 m breiter Um-
gang.

An der Aullenseite
des oberen Teiles der
Kuppel halten 12 Krie-
gergestalten, nach allen
Himmelsrichtungen aus-
schauend, als Hiter der
Freiheit treue Wacht.
Hinter den Fillen der
Hiiter in Hoéhe 06,65 m
und hinter ihren Kopfen
in Hohe 75 m fithren Um-
ginge vorbei,

Die 4 Eckpfeiler wur-
den zum Unterbringen der
Treppen und des Aufzugs
benutzt. In 2 Haupt-
pfeilern liegen 2 Treppen
von je 500 Stufen. Von
dem Hauptgesims ab
fithren die Treppen in
den aubenstehenden Pfei-
lern und in den Krieger-
gestalten hoch bis zur
oberen  Plattform in
89,70 m Hohe. In einem
Hauptpfeiler ist ein elek-

trischer Personenaufzug
eingebaut. Er fuhrt bis

zum Umgange hinter dem
Hauptgesims empor. Die
Treppen und der Aufzug
beginnen am Kryptafull-
boden. Die Treppen wer-
den elektrisch beleuchtet.

Die Vorderseite des
Denkmals trigt am un-
teren Teile ein Relief, das
60 m breit und 19 m hoch ist. Der Erzengel
St. Michael steht in der Mitte, auf dem Kriegs-
wagen iiber das Schlachtfeld fahrend, von 2 IFu-
rien begleitet. Auf beiden Seiten breiten Adler
ihre Schwingen aus. Dariiber steht der alte
deutsche Spruch: ,,GOT'T MIT UNS.“

Die Hauptmasse des Denkmals besteht aus
Beton. Von diesem wurden 120000 cbm er-
forderlich, zu welchen wieder 20 0ooo t Zement
notig waren. Fir die Wahl des Betons als
Hauptbaustoff war neben der Festigkeit und

Juli 1911,
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Bestiindigkeit vor allem seine leichte Form-
gebung mallgebend. Dazu war Kiesmaterial
leicht zu beschaffen, Is wurde schon darauf
hingewiesen, dal ein T'eil des Kieses aus der Bau-
grube selbst gewonnen werden konnte. Der noch
weiter erforderliche Kies wurde aus einer etwa
1,7 km entfernten Kiesgrube auf einer von Adolf
Bleichert & Co. gelieferten elektrischen Draht-
seilbahn herbeigeschafft.

Auf der Strecke war eine

| auf rund 6 ooo ooo M. belaufen, so stellt sich
| der Zentner auf rund 1 M.

Das Gertist wurde zuniichst bis zur Hohe
von 31 m lediglich als Fordergeriist errichtet.
Fiir den weiteren Teil des Baues wurde dann
das Gertist im Innern auf dem Boden der Krypta,
aullen auf dem zweiten und dritten Absatz der
Pyramide aufgesetzt. So fiithrte das Geriist 1906

Abb. 350.

Bedienung nicht erfor-
derlich. Die Drahtseil-
bahn ist auch deshalb
bemerkenswert, weil die
Linie in einem Knick
gefiihrt war. An der
Knickstelle befand sich
eine Winkelstation, die
von den Wagen selbst-
tiatig und ohne Beauf-
sichtigung  durchfahren
wurde. Die Bahn forderte
stiindlich 8 cbm Kies.
Dieser wurde direkt zur
Mischmaschine beférdert.
Das fertige Betongemenge
wurde in einen unterge-
schobenen Kippwagen ge-
leert, dieser dann auf
einem  Doppelfahrstuhl,
bei dem stets ein Wagen
niederging, wenn der an-
dere hochfuhr, in die Hohe
befordert und in der Ver-
wendungshéhe innerhalb
des Fordergeriistes auf
einer Rollbahn . bis zur
Verwendungsstelle  ge-
bracht.

Der sichtbare “Teil des
Denkmals  wurde mit
Beuchaer Granitporphyr
verkleidet.  Auch  die
Steine wurden maschinell
gehoben und mittels Kran-
und Flaschenzugs ver-
setzt. Die Verbindung
mit dem Beton geschah
in der Weise, dal} jedes-
mal nach der Versetzung R
der Beton sofort hinterstampft wurde, wodurch
eine besondere Schalung iiberfliissig wurde und
die Verbindung zwischen Stein und Beton sich
innig gestaltete. 12 500 cbm Granit waren er-
forderlich. Die griBten Steine wogen 360 Zent-
ner. Die Kosten eines solchen Steines beliefen
sich auf 700 M. — Die Berechnung der gesamten
Massen ergibt rechnerisch ein ungefihres Ge-
samtgewicht des Denkmals von 300 000 t oder
6 000 000 Zentner. Da sich die Gesamtkosten

Eiseneinlagen fiir den grolen Kuppelring; zum Tell einbetoniert, in Hbbe von 71,05 m,
Gipsschalung fiir die Reiterfiguren,

Miirz 1911,

bis auf 54 m, 1gog auf 75 m und erreichte 1911
die hichste Hohe von g4 m. Die Kosten des
Geriistes beliefen sich allein auf rund */, Mill., und
die Holzer des Geriistes wiirden aneinandergelegt
eine Strecke von Ieipzig bis Breslau ausmachen.

Die Ausfitlhrung der gesamten Beton- und
Versetzarbeiten oblag der Firma Rudolf Wolle,
Leipzig, die Ausfiihrung der Steinarbeiten war
der Firma Giinther & Fiedler iibertragen.
Der Entwurf des Denkmals stammt von Profes-




342
sor Bruno Schmitz, der des Steinreliefs von
Professor Behrens t, Breslau. Die 4 Kolossal-
figuren wurden von Professor Metzner ent-
worfen,

Die in groBem MaBe zur Verwendung gelan-
genden Baumaschinen lieBen die Arbeit mit
wenig menschlichen Hilfskriften rasch vorwiirts-
schreiten. An dem Bau wurden durchschnittlich
taglich 30 cbm Mauerwerk und Stampfbeton
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floren. Alles scheint nach Engler darauf hin-
zudeuten®), dall auch zwei durch eine Ebene
oder niedere Gebirgsziige getrennte Hochgebirgs-
systeme ihre alpinen Pflanzen austauschen
konnten, ohne daB gerade Gletscher von beiden
so weit herunterreichten, dal sie selbst oder ihre
Morinen in der Ebene zusammentrafen:

Am Ende der Tertidrzeit waren jedenfalls
die meisten der jetzt bekannten, aus sedimen-

351,

Das Volkerschlachidenkmal bel Leipzig: Draufsicht auf den AbschluBstein mit Rilstung in Hohe von 91,00 m.

hergestellt und 110 Ifdm Holz fiir Riistung ver-
arbeitet, und trotz dieser grollen Mengen waren
durchschnittlich am Tage nur 40 Arbeiter titig.

[1516]

Pflanzengeographische Probleme unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Eiszeit und
des Akklimatisationsproblems der Pflanzen.

Von Dr. WiLH, R, ECKARDT,

(SchluB von Seite 325.)
Eines der interessantesten auf das Eiszeit-
phinomen zuriickgreifenden pflanzengeographi-
schen Probleme bieten die heutigen Hochgebirgs-

Mai 1912,

tirem Gestein bestehenden Hochgebirge vor-
handen; ihre Gipfel waren zweifellos hoher, ihre
Tiiler groBtenteils weniger tief eingeschnitten;
aber ihre Ausdehnung war im wesentlichen die-
selbe. In der Tertidrzeit miissen die Gebirge
Stideuropas und Mittelasiens eine ahnliche Glie-
derung in nicht zu scharf voneinander geschie-
dene Regionen gezeigt haben, wie gegenwiirtig
der Himalaya auf seiner Siidseite oder die Ge-
birge Japans, in denen sich die Vegetation seit
der Tertidrzeit nur wenig geindert haben kann.

*) Versuch einer Entwicklungsgeschichte der Pflan-
zenwelt, insbesondere der Florengebiete seit der Ter-
tidrperiode. I. Band. Teipzig 1870.
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Wenn nun zwei voneinander entfernte Gebirgs-
systeme, wie etwa die Alpen und der Kaukasus,
sich iiber das umliegende Land bedeutend er-
heben, so wird in einem jeden ein “T'eil der Pflan-
zen, welcher vorher in dem flachen oder nur

343

Hochgebirgsformen entwickeln. Die Gattungen
und Gruppen aber, die in dem einen Gebirge
zur Bildung von Hochgebirgsformen neigten,
taten es auch in dem anderen. So kommt es,
daB wir in verschiedenen Gebirgssystemen Pa-

wenig gehobenen Lande existierte, imstande | rallelarten aus denselben Gattungen, oder auch
sein, an dem Gebirge in dem einen Gebirge
hinaufzusteigen, ein Abb, 352 diese, in dem andern

anderer Teil mul} aber T
in der unteren Region A
verbleiben. Wenn nun
an dem Fulle der bei-
den  Gebirgssysteme
die Flora eine gleich-
artige war, so werden
auch im ganzen die-
selben Pflanzen an bei-
den Gebirgssystemen
hinaufsteigen. Bei der
Mannigfaltigkeit der
Existenzbedingungen ,
die aber in dem ge-
hobenen Gebirge schon
durch die Verschieden-
heit der Exposition

o A

und die verschiedene

Feuchtigkeit gegeben

waren, konnten wvon Tk 0 Gt 10
den in Gesellschaft fope 1030

der Stammarten ent- "'"“'""""'.4:..':""

standenen Varietiten
mehr als frither zur
‘ntwicklung gelangen.
So mullten also an den
Grenzen, die den ein-
zelnen Arten in ihrer
Verbreitung nach oben
g(‘ZDg('Il waren, necue,
spiter zu Arten wer-
dende Varietiten ent-
stehen, die befihigt
waren, in noch hohe-
ren Regionen zu exi-
stieren, oder solche,
die bei der allmahlich
fortschreitenden He-
bung des Gebirges we-
nigstens nicht herab-
zusteigen  brauchten.

el

jene Artengruppe der-
selben Gattung ent-
wickelt finden. Wire
den  Hochgebirgsfor-
men nicht spiiter Ge-
legenheit gegeben wor-
den, in tiefere Regionen
hinabzusteigen und aus
denselben auch in an-
deren Gebirgen wieder
aufzusteigen, so miillte
jedes Hochgebirgeseine
eigene alpine Flora be-
sitzen, wie die Gebirge
Abessiniens, die von
Kamerun, der Kili-
mandscharo, die Ge-
birge Neu- Seclands,
Australiens und Tas-
maniens.

Die meisten Ge-
birge aber, namentlich
die zahlreichen Gebirge
von den Pyrenden bis
zum  Kaukasus, die
Gebirge  Mittelasiens
und Sibiriens sowie
Nordamerikas hatten
zu der Zeit, als ihre
Gletscher oder ihre
Schneeregion sich tie-
fer herabsenkten, Ge-
legenheit, ihre Hoch-
gebirgspflanzen an an-
dere benachbarte Ge-
birge abzugeben und
wieder andere aufzu-
nehmen. Daher kommt
es, dal auf den meisten
Gebirgen nur ein Teil
der subalpinen und

Das Resultat dieser
theoretischen Betrach-
tung ist, daB in den ersten Gebirgen die Pffanzen
der hoheren Regionen in verwandtschaftlicher
Beziechung zu denen der niederen Regionen
stehen mubten, Wenn nun zwei oder mehrere
Gebirge zu gleicher Zeit in einem groferen Ge-
biete sich erhoben, wo die Flora groBtenteils
aus denselben Formen gebildet wurde, dann
mulliten sich auch aus denselben Formen der
Ebene in den verschiedenen Gebirgssystemen

alpinen Arten in ver-
wandtschaftlichen Be-
ziechungen zu den Pflanzen der niederen Re-
gionen steht. Es kommt eben noch hinzu, dall
zur Zeit der groflen Gletscherbildung die mei-
sten der Pflanzen, von denen die Hochgebirgs-
formen abstammten, in ihren fritheren Wohn-
sitzen unter den veranderten Verhiltnissen nicht
fortexistieren konnten.

Wie stark sich das Klima selbst weiter Lin-
derriume im Laufe der Zeit dndern kann, zeigen
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vor allem die Verhiltnisse Mittel- und Inner-
asiens. Als im ‘Tertidr das System des Himalaya
sich gehoben hatte, war im Norden desselben
Meer; ebenso waren die Systeme des Tienschan
und Altai vom Meere umgeben. Solange diese
ausgedehnten Wasserriaume den sie umrandenden
Gebirgen Feuchtigkeit zukommen lieBen, wird
auch die Vegetation eine unvergleichlich iippigere
gewesen sein als heutzutage, und eine untere
Baumgrenze kann es damals in diesen Gebirgen
nicht gegeben haben. Die klimatischen Ver-
hiltnisse aber, die zur Zeit der Hebung des
Kuenluns und seiner Parallelketten bestanden,
konnten nicht andauern, als der Himalaya im-
mer hoher sich aufwoélbte und auf seiner Siid-
seite die atmosphirischen Niederschlige weg-
nahm, withrend im Norden des Gebirges die nun
trocknen Sommer nicht nur das ginzliche Ab-
schmelzen der ehemaligen Gletscher, sondern
auch den Riickzug des Meeres zur Folge hatten.
Mit der Aufwolbung des Himalayas aberund der
Austrocknung des einstigen chinesischen Bin-
nenmeeres Han-Hei sowie des gewaltigen Aralo-
kaspischen Meeres, an dessen Stelle Wiiste und
Steppe traten, war die Briicke gebrochen, die
lange Zeit den Austausch zwischen ostasiatischem
und europiischem Pflanzenwuchs, soweit dieser
nicht xerophilen Charakter trug, ermdglichte.

Mag nun auch die Anderung des Klimas in
erster Linie das Aussterben zahlreicher Pflanzen-
arten verschuldet haben, so glaube ich doch
hinsichtlich der Erklarung der Tatsache, dall
auch in Lindern, die mit einem Monsuntypus
in ihrem Klima ausgestattet sind, wie z, B. im
stidlicheren China, Holzgewiichse von mediter-
ranem Typus mit winterhartem Laube ein-
gesprengt sind, keine besondere Anpassung oder
gar Schwierigkeiten in der Erklirung zu sehen.
Was fiir einen Niederschlagstypus Mittel- und
Siideuropa zur Tertidrzeit hatte, wissen wir nicht.
Aber nach der Breitenlage und den Pflanzen-
arten zu urteilen, werden wir annehmen diirfen,
daB die Niederschlagsverhiiltnisse von denen
des heutigen siidlicheren Chinas nicht sehr ver-
schieden gewesen sein diirften. Dieses Land
aber empfiangt die meisten Niederschlige zwar
im Sommer, aber die Winter sind doch auch hier
keineswegs absolut trocken, sie entsprechen
vielmehr hinsichtlich ihres Niederschlagsreich-
tums und ihrer Wairmeverhiltnisse ungefihr
den kontinentaleren ‘T'eilen des Mittelmeer-
gebietes, Wir konnten uns demnach sehr wohl
vorstellen, dall die pflanzengeographischen Ver-
hiltnisse des siidlicheren Chinas hinsichtlich
ihrer floristischen Zusammensetzung den fiir
Mittel- und Stideuropa urspriinglichen tertiiiren
Zustand anndhernd widerspiegeln. Als dann in
Stideuropa das Klima gegen Ende der Tertidr-
zeit immer mehr den mediterranen Typus an-
nahm, dann blieben in erster Linie nur die Ge-
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wiichse iihrrig. die von jeher fiir einen derartigen
Typus in ihrer Entwicklung angelegt waren, und
konnten sich nach dieser Richtung weiter ver-
vollkommnen.

Der EinfluB des Klimacharakters auf
die Pflanzenverbreitung.

Die verschiedene Wirkungsweise des Klima-
charakters, einerseits die quantitative Forde-
rung, andererseits die qualitative Einschrin-
kung schaffen nach Brockmann- Jerosch®)
eine ganze Reihe von scheinbar merkwiirdigen
segensitzen. Am deutlichsten werden sie, wenn
eine extreme ozeanische Vegetation mit einer
extrem kontinentalen verglichen wird. So hat
z. B. das rein ozeanische GroBbritannien in der
gemilligten Region noch am meisten von den
lusitanischen Arten, wie z. B. Arbutus, Unedo,
Laurus nobilis. Es zeigt also scheinbar noch viele
Anklinge an siideuropiische Verhiltnisse. An
giinstigen Orten gedeihen dort in der Kultur sub-
tropische Gewichse im Freien ohne Schutz, und
selbst ganze Jukka-Alleen lassen sich erzielen.
Im scheinbaren Gegensatz dazu steht die Tat-
sache, daBl Arten, die an anderen Orten nur alpin
sind, beinahe bis zum Meeresspiegel herabsteigen
und sich mit solchen mischen, die gern als warme-
liecbende — es sind aber in Wirklichkeit nur
ozeanische, d. h. keine starken Gegensitze ver-
tragende — Arten bezeichnet werden. Die
Baumgrenze liegt zudem auffallend tief und
besitzt Mitteltemperaturen, die sonst noch
einen tippigen Baumwuchs hervorzubringen ver-
mogen. Auch viele Kulturen kénnen in diesem
sonst vom Klima so bevorzugten Lande nicht
mehr gedeihen: Pfirsiche zum Beispiel, reifen
ihre Friichte im Freien nicht mehr aus, ebenso
der Wein.

In Europa-Asien bildet Ruflland-Sibirien
dazu den schroffsten Gegensatz., Die Laubholzer
werden hier zwar immer seltener, aber dennoch
reicht die Baumgrenze bei ganz niederen
mittleren Temperaturen weit nach Norden.

Alles in allem kann man sagen, dafl der
Baumwuchs im allgemeinen nicht abhingig ist
von mittleren ‘Temperaturen, sondern vom
Klimacharakter, Kontinentales Klima verschiebt
ihn polwirts, in den Gebirgen in bedeutende
Meereshohen, wihrend ozeanisches Klima ihn
aquatorialwiirts oder in den Gebirgen in niedri-
gere Meereshohen verlegt, infolge der geringeren
Sommerwirme und der Stirke des Windes in
diesen Gebieten. Das kontinentale Klima da-

*) Der EinfluBl des Klimacharakters auf die Ver-
breitung der Pflanzen und Pflanzengesellschaften. Bo-
tan. [ahrbiicher sur Systematol., Pflansengeschichte und
Pflanzengeographie. 49. Bd., Heft 3 u. 4, Beiblatt
Nr. 109; sowie: EinfluBl des Klimacharakters auf die
Grenzen der Pflanzenareale, Vierteljahrsschrift  der
Naturforscher-Gesellschaft in Zirich Jg. 58. 1913,
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gegen mit seinen verhiltnisméaBig hohen ‘Tem-
peraturen im Sommer beglinstigt den Baum-
wuchs fast in jeder Hinsicht; es fordert vor
allem den Holzwuchs: die I'rockenheit einer oft
bewegten Luft, starke Insolation bei unregel-
miligen und kleinen Niederschligen verlangt
eine Ausriistung der Pflanzen, bei der der Turgor
nur eine kleine Rolle bei der Gestaltserhaltung
spielen darf. Die Versteifung durch Gewebe
mul} hier groller sein als in anderen Klimaten,
wo fortwihrend Feuchtigkeit einen dauernden
Turgor ermoglicht. Deshalb sind die peren-
nierenden Pflanzen hier durch viel Holz ver-
steift. Dafiir macht freilich das kontinentale
Klima auch wieder das Gedeihen anspruchs-
vollerer Pflanzen unmdéglich, wihrend im ozea-
nischen Klima ein Kosmopolitismus von Ge-
wilchsen der verschiedensten Hoéhenzonen und
Gebieten neben- und durcheinander moglich ist.

Einschneidend ist also der EinfluB des Kli-
mas auf die Pflanzenwelt im allgemeinen wie auf
die einzelnen Arten: immer aber ist es der all-
gemeine Klimacharakter weit mehr als
irgendein einzelner klimatischer Faktor. Dall
aber unter Umstinden auch irgendein klima-
tischer Faktor allein ausschlaggebend sein kann,
zeigt das Vorkommen der Fichte, die vor der
trocken-heiflen Luft Siideuropas flieht; aber sie
fehit gleichfalls im atlantischen Westen, also im
groBten Teile Frankreichs, auf den britischen
Inseln, in den Niederlanden. In solchen Gegen-
den ist vor allem die ‘I'atsache hierfiir ausschlag-
gebend, dall getrenntgeschlechtige Bliiten tra-
gende Pflanzen keine Friichte ansetzen, weil
hier die méannlichen Bliiten infolge des wirmeren
Klimas den weiblichen in der Entwicklung vor-
auseilen, withrend im Norden die niedrige Tem-
peratur die méannlichen Bliitten noch zurtickhalt,
so daB die Bestiubung der gleichzeitig ent-
wickelten Bliiten reichlich stattfinden kann*).

Andererseits aber reichen nach Westfrank-
reich, ja bis auf britischen Boden, einige von den
immergriinen Taubgewichsen der Mittelmeer-
flora hiniiber, die nur Wintermilde, keine Som-
merdiirre verlangen, unter ihnen selbst die
immergriine Fiche (Quercus Ilex); einer der
immergriinen Striucher (llex aquifolium), die
Stechpalme, verbreitet sich von da selbst bis
Westdeutschland.

Man kann demnach behaupten, dafl, wenn
die geologische Entwicklung Europas im Tertiir
und Diluvium eine ruhigere gewesen wire, in
Europa vor allem weite Teile der britischen
Inseln von Natur aus eine viel reichhaltigere
Flora auch an Holzgewichsen beherbergen
wiirden, als es der Fall ist. Es ist daher eine
in hohem Malle bemerkenswerte Tatsache, dal

*) Vgl. Knuth, Handbuch der Blitenbiologie,
IIT. Bd. Leipzig 1904,

gerade GroBbritannien das waldédrmste Gebiet
Kuropas ist, indem es nur 4%, der Bodenflache
an Waldareal aufzuweisen hat, wihrend es doch
hinsichtlich seines Klimas, wie der Versuch ge-
lehrt hat, die artenreichsten und {ippigsten
Wilder von ganz Furopa tragen kounte. So
wiren wir unwillkiirlich auf das Akklimatisa-
tionsproblem der Gewichse gekommen, das uns
im nichsten und letzten Kapitel kurz beschif-
tigen soll.

Das Akklimatisationsproblem der

Pflanzen.
Die Frage von der Moglichkeit, fremdlin-
dische Pflanzen, besonders die langlebigen

bei uns neu zu be-
,» akklimatisieren‘‘, ist nicht
nur von der rein wissenschaftlichen Seite
im allgemeinen, sondern auch speziell von
der praktischen Seite fiir kein Gebiet so
wichtig wie fiir die Forstwirtschaft und den
Gartenbau, namentlich fiir letzteren, der sich
von jeher die Aufgabe gestellt hat, alles Be-
gehrenswerte des Weltpflanzenschatzes zusam-
menzutragen, Da es denn auch vielfach ge-
lungen ist, Pflanzen der verschiedensten Liinder
mit Erfolg bei uns einzufiihren, so ist es kaum
verwunderlich, wenn nicht nur in den weitesten
Kreisen, sondern selbst im girtnerischen Fach-
kreise die Akklimatisation der Pflanze als etwas
Selbstverstandliches hingenommen wird, wih-
rend eine streng wissenschaftliche Forschung
sich nicht ohne weiteres auf diesen Standpunkt
zu stellen vermag,

Gegen eine in verhiltnismilig kurzer Zeit
erfolgende Akklimatisation sprechen vor allem
nach den hochinteressanten Untersuchungen
von H. Mayr folgende Tatsachen, die er in
seinem vortrefflichen Buche | Fremdlindische
Park- und Zierbiaume fiir Kuropa'* mitteilt:
Es ist eine Eigentiimlichkeit der Waldungen des
Himalaya, dall im Gegensatz zu denen anderer
Linder die kiihlere und kiihlste Waldregion nur
noch Bruchstiicke einer winterkahlen Baumflora
beherbergt, dall dagegen die immergriinen Baum-
arten, besonders immergriine Eichen der Sub-
tropen, das ganze Klimagebiet der winterkahlen
Biume: die Zone der Kastanien und Buchen,
durchsetzen und sich sogar noch jenseits davon
in die Zone der Fichten und ‘I'annen eindringen.
Ts erscheint auf den ersten Blick paradox, dal3
die Nadelholzer aus der oberen Region des Hima-
layas nur in den wiarmsten T'eilen des westlichen
Europas, sowie im Siiden unseres Erdteils zu ge-
deihen vermogen. Allein das Wunderbare dieser
Erscheinungen verliert sich, wenn wir die Eigen-
tiimlichkeiten des Hochgebirgsklimas der Siid-
westseite des Himalayas unsniheransehen. Auch
wihrend der Winterszeit, oder besser gesagt,
gerade zu dieser Jahreszeit treten in den Bergen

Biume und Striucher,
heimaten, zu



340

PROMETHEUS

gewaltige Nebelmassen auf, so daB3 auf den von
diesen fast stindig umgebenen, hoher gelegenen
Kimmen die durch Ausstrahlung verursachte
Kilte weniger betrdachtlich ist, als in den be-
nachbarten ‘I'dlern. Auf den Hohen selbst ver-
hindern daher Nebel und hohe Feuchtigkeit die
Ausstrahlung, so daB z. B. bei 2200 Meter Fr-
hebung iiber dem Meere withrend des Winters die
Temperatur nicht unter 4° herabsinkt. So hat
es sich denn in der Tat gezeigt, dall die aus den
Tilern mit groferer Gesamtwirme stammenden
Holzarten in Mitteleuropa frosthirter sind,
wihrend die aus hoheren Lagen, somit aus einem
in Gesamtwiirme kiihleren Klima stammenden
Holzarten auBerordentlich frostempfindlich, ja
nur in seltenen Fillen durch unsern-Winter hin-
durch zu bringen sind. Die winterkahlen Iaub-
- holzarten der tieferen, trockenen Iagen der
Tiler bleiben dagegen selbst in dem winter-
kiilteren Teile Mitteleuropas von Winterfrosten
unberiihrt. Sie halten auch hier aus, wihrend
bei jenen weichlicheren Gewiichsen eine unter
den Augen des Menschen sich abspielende Akkli-
matisation nirgends erfolgt. Man kann daher
nur sagen, dal in einer jeden Pflanze, mag das
Samenkorn in der Nihe der Kiltegrenze oder
in der Nihe der Warmegrenze des Verbreitungs-
gebietes der betreffenden Pflanze gesammelt
sein, lediglich die der betreffenden Pflanze — im
vorliegenden Falle handelt es sich um Holz-
arten — typische, der ganzen Vegetationszone
entsprechende Frost- bzw. Klimahirte wohnt.
Jedes Gewiichs besitzt fiir sein Gedeihen ein
klimatisches Maximum und Minimum. Jenseits
dieser Grenzenkann das Gewichs nicht mehr alle
seine pflanzlichen Funktionen verrichten, und
was diese Grenzen anbelangt, so ist eben keine
vor unseren Augen sich abspielende Akklimati-
sation tiber diese hinaus beobachtet. Die abso-
luten Grenztemperaturen des Pflanzenlebens
sind nach den neuesten Forschungen der Botanik
fiir die einzelnen Arten konstant, dagegen sind
die Kardinalgrade der einzelnen Funktionen
(des Blatter- und Bliitentreibens, des Ansetzens
der Friichte, der Reife usw.) nach den klimati-
schen Bedingungen wechselnd; sie sind beziig-
lich ihres klimatischen Optimums, das zwischen
dem Maximum und Minimum liegt, einer be-
grenzten Verschiebung nach oben und unten
fihig, so daB ein in ein anderes Wirmeklima
verpflanztes Gewiichs sich, wenn jenes nicht zu
verschieden, oft den neuen Bedingungen der
Temperatur anzupassen, sich zu ,akklimati-
sieren’’ vermag. *)

Darum ist es kein Wunder, wenn gegen-
wiirtig an der Baumgrenze in der freien Natur
das Resultat, das eine erfolgende Anpassung

*) Vgl hieriiber: A. F, W, Schimper, Pflanzen-
geographie auf physiologischer Grundlage. Jena.
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naturgemél mit sich bringen miifite, nirgends
eintritt. Nirgends sehen wir, soweit die Geschichte
des beobachtenden Menschen zurtickreicht, eine
Wanderung nach Stiden oder dem ‘Iiefland
zu. ‘Trotz der Jahrtausende, die seit dem
Schwinden der Eiszeit iiber Furopa hinwegge-
gangen sind, bestehen noch heute Vegetations-
zonen parallel zu den Klimazonen; die ganz
bestimmte Holzarten beherbergen. Gibe es
aber eine schnell erfolgende Anpassung in Form
einer weitgehenden Akklimatisation, so hitten
lingst die Vegetationszonen verschwinden miis-
sen; lingst hitte die immergriine Eiche in das
Gebiet der winterkahlen Biaume, Fichten, Tan-
nen und Buchen in die Region der immergriinen
Laubholzarten einwandern miissen. Idelkasta-
nie und Walnul werden seit zwei Jahrtausenden
nordlich der Alpen angepflanzt, aber regel-
milig gehen in strengen Wintern die End-
spitzen dieser Biaume durch Frith- und Winter-
froste verloren. Ja, ein kalter Winter titet ganze
Baume, wie der von 1879/80; ,sie haben es
also,” wie W, Mayr treffend bemerkt, ,,bis
heute nicht vermocht, ihre Vegetation frither zu
beginnen, um rechtzeitig fertig zu werden."
Dabei stammen diese Pflanzen selbst noch aus
einem gemiligten Klima, Direkt unmoglich
aber ist es, Bewohner der heillen Zone zu finden,
die im mitteleuropdischen Klima selbst in den
wiarmeren Gegenden den mildesten Winter aus-
halten konnen. Vergleicht man ferner Indivi-
duen derselben Art in ungleich warmen Klima-
ten, so kann man sich leicht tiberzeugen, dal
bestimmte Funktionen im wirmeren Klima an
héhere Temperaturen gebunden sind als in
kilteren. Die Kardinalpunkte der Temperatur
sind also nicht iiberall die gleichen. Der Unter-
schied ist zunidchst erblich, so dafl z. B. Samen
aus einem kalten Gebiet in einem wirmeren
einige Jahre lang bei tieferen Temperaturen
keimen als solche derselben Art, die in diesem
wirmeren Gebiet entstanden sind ; auch wachsen
die daraus sich entwickelnden Pflanzen rascher.
Bald ist jedoch infolge allmihlicher Schiebung
der Kardinalgrade nach oben der Unterschied
verschwunden. Das Umgekehrte geschieht beim
Ubergang aus einem wirmeren Gebiet in kiiltere
Gebiete. In allen diesen Fillen handelt es sich
jedoch in der Hauptsache nur um Adaptionen,
nicht aber um eigentliche Akklimatisation.
Denn diese ist ein fiir allemal ein nur sehr lang-
sam im Laufe langer Zeitraume sich vollzichender
Vorgang, und wenn wir bedenken, dall gewisse
obere und untere klimatische Grenzen von dem
pflanzlichen Ieben nicht iiberschritten werden
und auch im Laufe der Erdgeschichte nicht tiber-
schritten worden sind, so werden wir auch von
dieser Seite aus zu der Ansicht gedringt, zu der
wir uns auch auf Grund anderer geologischer
und biologischer Tatsachen bekennen miissen,
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daBl namlich von jeher das Leben, besonders das
vegetdbilische, in den uns bekannten Formen
innerhalb derselben Temperaturgrenzen, die es
heute noch beansprucht, geschwankt hat.

[r015])

Ein prédchtiges Dinosaurier - Exemplar.

Von RupoLri BAcCH.
Mit einer Abbildung.

Im Museum des kanadischen ,,Geological
Survey’ in Ottawa befindet sich seit kurzem
ein wohlerhaltenes Exemplar eines michtigen
Dinosauriers, welches im vorigen Jahre ge-
legentlich einer geologischen Forschungsreise in
Westkanada, in den sog. ,,Bad Lands* des Red
River, Distrikt Medicine Hat, Provinz Alberta,

ziemlich scharfe Abdriicke der Haut, dal die-
selbe mit platten Tifelchen besetzt gewesen ist;
schwache Zeichen einer Schwimmhaut zwischen
den vier Zehen des VorderfuBles deuten an, dal
das Tier imstande gewesen ist, sich schnell im
Wasser zu bewegen. Aller Wahrscheinlichkeit
nach waren diese Tiere gute Schwimmer,
Pflanzenfresser, die sich vor Angriffen der
fleischfressenden Land-Dinosaurier schnell ins
Wasser retten konnten, und ihre Nahrung be-
stand mutmaBlich aus der reichen und weichen
Moorerde und Wasserpflanzen: diese waren zu
jener Zeit in derselben Gegend iiberreichlich
vorhanden, in welcher in letzter Zeit so haufig
Spuren von ausgedehnten Weichkohlenlagern
gefunden werden.

Die Gegend, in welcher der Dinosaurier ge-
funden wurde, beschreibt Sternberg als nur

Abb, 353

Dinosaurus im Museum des

aufgefunden wurde; zwei tiichtige und erfahrene
Taxidermisten, Charles H., Sternberg und
dessen Sohn, leiteten die Ausgrabung und Frei-
legung des miichtigen Tieres mit groBem Ge-
schick, die einzelnen Teile wurden vorsichtig
verpackt und nach Ottawa verladen, wo die
Zusammensetzung in fachminnischer Weise so
gut gelang, dall das Riesentier vor kurzer Zeit
im Museum ausgestellt werden konnte, wo die
Seltenheit groBe Aufmerksamkeit erregt.

Dieser Dinosaurier I'rachodon, welcher nach
der Angabe unserer Herren Gelehrten vor mehr
als drei Millionen Jahren gelebt haben soll,
besitzt, vom Maule bis zur Schwanzspitze ge-
rechnet, eine Linge von 32 FuB, wovon der
Schwanz allein 14 FuB g Zoll miBt; der vertikale
Diameter ist 2 FuB 2 Zoll, der Kopf ist mit dem
Nacken 3 Fuf} 3 Zoll lang, die VorderfiiBe messen
5 Full 6 Zoll, die HinterfiiBe 8 FuB, die grofte
Rippe hat eine Linge von 3 FuB 8 Zoll,

In dem Sandsteine, in welchem der Tracho-
don sowie Uberreste vieler anderer dieser vor-
weltlichen Tiere gefunden wurden, bewiesen

HGeological Survey” in Ottawa.

wenige Meilen von der Eisenbahnbriicke bei
Drumbheller liegend; der Red-Deer-Flull macht
hier einen scharfen Einschnitt in die Priirie,
der, zwei Meilen breit und 400 Ful} tief, durch
die horizontale Strata der sog. ,,Edmonton
Formation geht, Viele kleine Wasserldaufe er-
gieBen sich von hier aus in die Pririe hinein,
im groften Tale, nahe der Pririe, hat die Natur
lange Reihen von Felsen, Tiirmen, Zinnen und
derartigen Gesteinsbildungen geschaffen, deren
Basis oft am Flusse selbst liegt, der sich in gra-
ziosen Kurven von einer Seite der Flutlinie nach
der anderen bewegt.

Hier, in den vielen Sandwellen und Sandge-
steinen, welche im typischen ,,Bad Land‘ von
Erde und Vegetation ginzlich entkleidet sind,
wurden viele zerstreut herumliegende Knochen
und zerfallene Gerippe von Dinosauriern gefun-
den. Das jetzt in Ottawa ausgestellte Pracht-
exemplar fand der Sohn Sternbergs sechs
Meilen von Drumheller entfernt; es war ein voll-
stindiges Skelett des Dinosauren ,,I'rachodon
Marginatus'' (Lambe), der auch als ,,Duck-
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billed‘‘ - Dinosaurier bezeichnet wird, weil das
Maul desTieres wie ein Entenschnabel geformt ist.

Die geologische Expedition im Jahre 1912
hat durch Erlangung dieses schonen Dinosaurier-
exemplars einen groflen Erfolg aufzuweisen, und
weitere Forschungen im Bereiche der ,,Bad
Lands' werden schon nichstes Jahr ausge-

fithrt werden. (1251]

Wie man funkentelegraphische Zeitsignale
empfangt.
Von Oberingenieur O, BECHSTEIN

Mit zwel Abbildungen,

Wenn man wissen will, welche Zeit es ist,
dann sieht man natiirlich auf die Uhr; will man
es aber sehr genau wissen, dann hilft meist auch
der beste Chronometer nichts, dann mull man
zum — Telephonhorer greifen und die Zeit ab-
horen. Bekanntlich geben die funkentelegraphi-
schen Stationen Norddeich und Eiffelturm tig-
lich durch Funkspruch Zeitsignale, die besonders
fiir die Seeschiffahrt von Wert sind, aber auch
von wissenschaftlichen Instituten, Uhrmachern
und sonst an genauester Kenntnis der Zeit
Interessierten gehort werden. Die dazu er-
forderliche Apparatur ist verhiltnismaBig ein-
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fach. Die beistehende Abb. 354 zeigt einen von
der Telefunken - Gesellschaft gebauten
Zeitsignalempfinger. Auf der Vorderseite des
geschlossenen Holzgehiuses sind die Anschluf-
klemmen fiir die Antenne und fiir Erde, sowie
je ein Stopselkontakt fiir den Detektor und das
Telephon und ein Schema der Art, Reihenfolge
und Verteilung der Zeitsignale auf die einzelnen
Sekunden angebracht. Der ‘I'elephonhorer ist,
wie bei den gebriuchlichen Fernsprechapparaten,
an einem federnden Hebel aufgehingt, der, wenn
er durch den Horer belastet und niedergedriickt
wird, die Spule des Empfangsapparates kurz
schlieft und die Antenne direkt mit Erde ver-
bindet, so dal} eine Beschadigung des Apparates
durch atmosphirische Elektrizitit nicht ein-
treten kann, Durch Abnehmen des Horers wird
der Apparat eingeschaltet und damit gebrauchs-
fertig. Nach der Montage des Apparates wird
zunichst die Antenne auf die Wellenlidnge abge-
stimmt, mit der die in Betracht kommende Sta-
tion die Zeitsignale gibt. Das geschieht dadurch,
dall ein Kontakt so lange verschoben wird, bis
die Lautstirke im ‘lelephon ein Maximum er-
gibt. Darauf wird die Kopplung des Detektor-
kreises mit dem Antennenkreise so eingestellt,
dall die Zeitsignale noch deutlich vernehmbar
sind, Zeichen mit Wellen, deren Linge um plus
oder minus 59%, von der Zeitsignalwellenlinge
Das
geschieht, um Storung des Signalempfanges
durch andere funkentelegraphische Wellen zu
meiden und einen MiBbrauch der Apparate
zum unberechtigten Empfang anderer funken-
telegraphischer Nachrichten auller den Zeit-
signalen zu verhindern. Nach der Abstimmung
wird das Apparatengehiuse geschlossen und
plombiert. Zum Abhoren der Zeit nimmt man
zu der bestimmten Zeit, zu der die Zeitsignale
gegeben werden, also etwa um 12 Uhr 55 nach-

Abb. 155
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mittags, den Horer ans Ohr und hort alsdann,
nach dem Schema Abb. 355 zuniichst von 12 Uhr
55 Min. oo Sek. bis um 12 Uhr 55 Min. 57,5 Sek.
sich immer wiederholend das Signal | kurz,
kurz, kurz, lang"., Dann schweigt der Apparat
eine kurze Weile, bis kurz vor SchluB} der 57 Mi-
nute das Signal ,lang, kurz, lang, kurz* einsetzt,
das vom Beginn der 58, Minute durch einen
anderen Rhythmus ersetzt wird. Es folgen dann
noch, wie das Schema erkennen lilit, in ver-
schiedenen Zeitabstinden noch eine Reihe von
Signalen verschiedener Rhythmen und Zeit-
dauer, so dall man nach diesen Signalen ohne
Schwierigkeit genau die richtige Zeit abhéren

und Uhren vergleichen kann. [963]

RUNDSCHAU.
(Das Wesen des Lichtes.)
(Fortsetzung von Seite 334.)

Nach Huyghens besteht das Licht, so wie
der Schall, in Wellen, die durch ein elastisches
Mittel, den Ather, fortgepflanzt werden; dieses
Mittel erfiillt den ganzen Weltenraum und ist
durch auflerordentliche Elastizitit und Fein-
heit ausgezeichnet, es durchdringt alle Korper,
in denen es sich aber in verschiedenen Zustanden
der Elastizitit und der Dichtigkeit befindet;
hieraus ergibt sich die Beugung und Zuriick-
werfung des Lichtes. Diese Theorie bezeichnet
man als ,,Undulations- oder Wellentheorie"
des Lichtes, im Gegensatz zu der Theorie
Newtons. Letzterer verhielt sich Huyghens
Theorie gegeniiber ablehnend, weil die Ent-
stehung der Farben zunidchst in derselben
keine Erkldarung fand.

Leonhard Euler (1707—1783) gab 1763,
also 36 Jahre nach Newtons Tod, eine ent-
sprechende Erklirung, Nach ihm gleichen die
Farben den ‘I'énen, deren Hohe abhingig ist
von der Anzahl der Schwingungen; jeder
Farbe entspricht wie jedem Tone eine bestimmte
Schwingungszahl. Die Oberfliche eines Korpers
betrachtet Euler als ein Saiteninstrument,
dessen Saiten durch Atherwellen in Bewegung
gesetzt werden. Da das Sonnenlicht alle Korper,
welcher Art ihre Farbe auch sein mag, erleuchtet,
so mufl es auch alle Farben enthalten. Dem
entspricht, was schon Newton¥*) in seiner
Farbentheorie ausfiihrte: die Farben der Korper

*) Drei Jahre vor Newton im Jahre 1663 hatte
Robert Boyle (1627—1691) in seinem , Ex-
perimenta et considevationes de coloribus'' bereits die
Ansicht ausgesprochen, ,,dall das Licht selbst die Farben
darstelle, indem es an der Oberfliiche der Kérper so
veriindert werde, daB durch diese Verinderung im
Auge die Empfindung der Farbe entstehe'. Die letztere
sei also lediglich eine Qualitit des Lichtes.
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in der Natur sind keine diesen eigentiimlich
zukommende Eigenschaft, durch welche sie
unmittelbar auf unsere Sinne wirken ; die Farben
ergeben sich vielmehr lediglich aus dem be-
sonderen Vermogen der einzelnen Korperteilchen,
durch deren eigentiimliche Natur der Korper
imstande ist, eine Art Strahlen von besonderer
Farbe zuriickzuwerfen, durchzulassen oder auf-
zuhalten, d. h. zu verschlucken.

Weitere Verbreitung fand die Erkenntnis
der Wellennatur des Iichtes durch Thomas
Joung®*) (1773—1829), welcher seine Arbeiten
itber diesen Gegenstand im Jahre 1802 ver-
offentlichte.

Beweise fiir die Wellennatur des Lichtes
ergeben sich auch aus der Irscheinung der
Interferenz der Iichtstrahlen, deren eingehende
Erforschung wir gleichfalls Joung verdanken.

Unter ,,Interferenz'’ verstehen wir die gegen-
seitige Finwirkung zweier oder mehrerer Wellen-
ziige aufeinander. Setzen wir einen ausgespann-
ten Faden in schwingende Bewegung, so konnen
wir bei einem solchen ruhende Stellen, ,, Knoten*'
genannt und Stellen groBter Schwingungsweite,
die ,,Biuche', unterscheiden. Bringen wir auf
einen Knoten einen kleinen Papierstreifen,
einen sog. ,,Reiter”’, so bleibt dieser ruhig liegen,
withrend er an den Biauchen mit grofler Heftig-
keit fortgeschleudert wird, Wirken auf den
Faden nacheinander eine Reihe von AnstoBen,
so pflanzen sich dieselben bis zu seinem Ende
fort und werden von hier aus zuriickgeworfen,
so zu ihrem Ausgangspunkte zuriickkehrend.
Auf diese Weise begegnen sich auf ihrem Wege
einmal die direkten und dann die zuriick-
geworfenen Anstéfe und teilen bei ihrem Zu-
sammentreffen den Faden in eine Reihe von
schwingenden ‘Teilen. Wirken zwei Systeme
Wellen gleicher Lange zusammen, so verstirkt
sich ihre Wirkung, wihrend sie, wenn ein Berg
des einen Systems mit einem T'al des anderen
Systems zusammentrifft, sich gegenseitig auf-
heben. Die so entstandenen Schwingungen
werden als. ,stehende Wellen' bezeichnet.
Auf den ersten Interferenzversuch, welchen Gri-
maldi anstellte, haben wir oben schon hinge-
wiesen. Weitere Untersuchungen in dieser
Richtung machte dann Newton und fand,
dafl, wenn einfarbige Strahlen auf eine Luft-
schicht fallen, welche zwischen einer Linse
von groBem Kriimmungshalbmesser und eine
ebene Glasplatte eingeschlossen ist, farbige
Ringe entstehen. Diese FErscheinung erklirte
Joung aus der oben erlauterten Interferenz
der Lichtstrahlen, d.h.also durch die sich
gegenseitig verstirkende oder abschwichende
Wirkung aufeinandertreffender Lichtstrahlen

*) Joung: On the theorie of light and colours.
Phil, Transactions. 1802, P.12.
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verschiedener Wellenldnge und den dadurch
entstehenden Verlust einer halben Wellenlinge.
LaBt man nur eine Spektralfarbe, also einfar-
biges Licht, auf ein solches System von Linse
und Glasplatte wirken, so erhilt man abwech-
selnd dunkle und helle Ringe, deren Lage fiir
jede der einzelnen Farben des Spektrums eine
andere, aber stets konstante ist. Da sich nun die
Dicke der Luftschicht an jeder Stelle des Systems
genau messen liaBt, so kann man auf diese Weise
die Grobe der Wellenlinge fiir jede Iarbe
bestimmen. Hat man so diese festgestellt und
weill, mit welcher Geschwindigkeit die Wellen-
bewegung fortschreitet, so kann man die Schwin-
gungszahl eines jeden Atherteilchens berechnen,
welches an der Bewegung teilnimmt,

Besitzen die Strahlen auch eine verschiedene
Firbung, so pflanzen sie sich dennoch mit der
gleichen Geschwindigkeit, etwa 310 000 km in
der Sekunde fort. Die roten Strahlen haben

dann die groBte Wellenlinge und die kleinste |
[ z. B. wenn eine zum ‘I'énen gebrachte Stimm-

Schwingungszahl, die violetten die kleinste
Wellenldnge, aber die grofite Schwingungszahl.

Benutzt man als Lichtquelle fiir die Dar-
stellung des Spektrums die Sonne, so bemerkt
man, daB diesec Sonnenspektrum kein ununter-
brochenes Bild ..er Farben von Rot bis zum
Violett ist, sondern von dunklen ILinien unter-
brochen wird.

Diese Wahrnehmung hatte bereits William
Hyde Wollaston (r760—1828) gemacht®).

Eingehender beschiftigte sich mit dieser
Erscheinung jedoch erst Josef Fraunhofer
(1787—1826). Fraunhofer lie das Sonnen-
licht in ein Zimmer eintreten und entwarf hier
in der bekannten Weise ein Spektrum. Anstatt
dasselbe aber auf einer weillen Fliche aufzu-
fangen, lieB er die Strahlen in ein Fernrohr
eintreten und konnte so die Lage und die be-
sonderen Eigentiimlichkeiten dieser dunklen
Linien genauer bestimmen. Da letztere stets
wieder an der gleichen Stelle erschienen, so
bezeichnete Fraunhofer einzelne besonders
auffillige mit Buchstaben und vermochte auf
diese Weise nach ihrer Lage genaue Messungen
anzustellen. Die Entstehung der Linien ist
zurtickzufithren auf Lichtverlust, also Ab-
sorption der Lichtstrahlen. Schon Euler hatte
die Ansicht ausgesprochen, dal ein jeder Korper
Licht von solcher Wellenlinge absorbiert, in
welcher seine kleinsten ‘Teilchen ihre Schwin-
gungen ausfiilhren. Dieser Satz fand durch die
weiteren Erfahrungen seine Bestitigung, so-
daB Angstrom 1853**%) dieselben dahin zu-
sammenfassen konnte: dall ein Korper oder
ein glithendes Gas die gleichen Iichtstrahlen

*) Vgl. Wilde: Geschichte der Optik, Teil II,

8. 228,
**) Poggendorffs Annalen, Bd. XIV, S. 141.
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| absorbiert, welche er leuchtend gemacht aus-
sendet.

Die Lichtabsorption ist aber auch abhangig
von der Art der Molekiile des Korpers, d, h. von
seiner chemischen Beschaffenheit, Dadurch
dafl man diese Korpermolekille mit Farben-
molekiilen in Verbindung bringt, also neben die
Korperbestandteile feinste Farbenbestandteile
lagert, kann man das Absorptionsvermégen
fiir diese besondere Iarbe steigern; dabei ist
allerdings vorauszusetzen, dall eine gewisse
Anziehung oder Verwandtschaft zwischen den

Molekiilen des Korpers und der Farbe besteht.
Unter Zugrundelegung der Wellentheorie heilit
das mit anderen Worten: der vom Licht ge-
troffene Korper absorbiert nur solches Licht,
mit welchem auf Grund ihrer natiirlichen Be-
schaffenheit oder eines vermittelnden Farb-
korpers seine Molekiile in gleichem Sinne zu
schwingen vermdgen. Diese Erscheinung wire
etwa vergleichbar der Resonanz*) der T'one,

gabel: der Farbkérper, eine zweite in Ruhe
befindliche Gabel der gleichen Tonfolge: das
chemische Molekiil, zum Mitschwingen und
Mittonen bringt. 5

Bei Christian von GrotthulB**) (1785
bis 1822) finden wir nun bereits folgende Stelle:
Aus diesen und Davis Beobachtungen glaube
ich nun mit Zuverlassigkeit schliefen zu kénnen:
daB das farbige Licht diejenige Farben der ihm
ausgesetzten Korper zu zerstoren sucht, die
seinen eigenen entgegengesetzt sind, und dal
es seine eigene oder ihm analoge Farbe darin
zu erhalten strebt. Die chemische Wirkung
mull daher im zusammengesetzten Verhiltnis
stehen mit der Verinderbarkeit der anzu-
wendenden Substanz und dem Gegensatz ihrer
natiirlichen Farbe, — Wenden wir diese An.
schauung zur Erklirung der photochemischen
Erscheinungen an, so heillt das: nur das Spektral-
gebiet kann photochemisch wirksam sein, we-
ches von dem lichtempfindlichen Stoff ab-
sorbiert wird. Das fithrt uns zum photo-
chemischen Grundgesetz, welches ¥1843
John William Draper***) (1811—1882) dann
in folgender Weise zusammenfalBte: Bei jeder
durch das Ticht wverursachten Verinderung
eines Korpers werden gewisse Strahlen von be-
stimmter Wellenldnge absorbiert, und ohne
Absorption gibt es iiberhaupt keine photo-
chemische Verdnderung. Das Grotthull-
Drapersche Gesetz verwandte dann O. Wie-

*) Vgl hieriiber auch Q uin ck e, Eders Jahrbuch
1905, S, 5.

*#*) Christian Joh. Dietrich Freiherr
von GrotthuB: Abhandlungen iiber Elektrizitiit
und Licht. Ostwalds Klassiker, Bd. 52. Leipzig 1906,

**%) Chem, Zentralblatt 1851,
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NOTIZEN — SPRECHSAAL

ner*) zur Grundlage seiner Theorie der direkten
Farbenphotographie. Auf die photographischen
Reaktionen im engeren Sinne iibertrug das
photochemische Grundgesetz H. W. Vogel (1834
bis 1898). Vogel fand, daB die Lichtstrahlen
nur dann zur chemischen Arbeit, d. h.in der
Photographie zur Zersetzung von Silbersalzen,
gezwungen werden konnen, wenn diese Salze
in unmittelbarer Verbindung mit einem Farb-
stoff stehen, welcher die Lichtstrahlen ver-
schluckt und deren Schwingungen den Silber-
salzen als Energie zufiihrt; er stellte daher
1873 das Gesetz auf: Ein Farbstoff, der irgend-
wie die Empfindlichkeit fiir eine bestimmte
Strahlenart erhohen soll, mull diese absorbieren,
Soweit die Entwicklung der Absorptionsgesetze.

(Schlug folgt.) [281]

NOTIZEN.

Bienen und Hummeln, (Mit zwei Abbildungen.)
Ich méchte hier eine Beobachtung aus meinem Garten
mitteilen. Als Naturfreund betreue ich meine Pflan-
zen  selbst, beobachte mit den scharfen Augen des
Chemikers und sehe 6fters den Bienen und Hummeln
bei ihrer emsigen Arbeit zu, und siehe da, die Hummeln
beflogen Kressebliitten von vorn, konnten aber mit
dem kurzen Saugriissel nicht bis zu den im Sporn

Abb. 356.

Abb. 357.

Hummel, Biene,
den Sporn einer Kressebliite den vorstehenden unteren Tell ciner
durchbohirend. Liiwenmaulbliite durchbohrend.

gelegenen Nektarien kommen; kurz entschlossen kehr-
ten sie um und bohrten einfach von aullen den Riissel
in den Sporn. Die Bienen saugten aber von vorn, da
sic schwiicher sind und so tief genug in die Bliite
eindringen konnen, um mit dem Saugriissel bis zu
den Nektarien zu gelangen.

Einmal aufmerksam, beobachtete ich weiter und
fand beim Lowenmaul gerade das Umgekehrte, Die
kriiftige Hummel zwiingte sich einfach ins Léwenmanl
hinein, die schwiichere Biene dagegen schob mnach
cinigen vergeblichen Versuchen, von vorn hereinzu-
kommen, von auflen ihren Riissel knapp iiber den
Kelchblittern durch die zarte Bliitenwandung. Ich

*) Wied. Annalen 1895, Bd. s5.

beobachte seitdem dieses ,,ingenidse’ Verfahren, und
stets wiederholt es sich; sonach scheinen beide In-
sekten allgemein sich dieser Gewinnungsart des Nek-
tars zu bedienen, und es wiirde mich freuen, zu er-
fahren, ob andere die gleichen Beobachtungen auch
schon gemacht haben. Prof. Rud. Loffler. (1444

Heilung der Bleivergiftung durch Elektrizitit. Gegen
die Bleivergiftung, ecine unserer gefiihrlichsten und am
weitesten verbreiteten Berufskrankheiten, besall man
bisher kein sicheres Heilmittel, das die Wirkungen des
durch den Blutkreislauf in den verschiedenen Organen
abgesetzten Bleies hitte aufheben konnen. Die Be-
kiimpfung der Krankheit blieb in der Hauptsache auf
VorbeugungsmaBregeln beschriinkt., Neuerdings aber
glaubt man in England in elektrolytischen Biidern
ein sicher wirkendes Heilmittel gegen die Bleikrank-
heit gefunden zu haben, welches das aufgenommene
Blei aus dem Korper wieder entfernt, SirThomas
Oliver hat sich mit diesem Heilverfahren sehr ein-
gehend beschiftigt und spricht sich in einem Bericht
im Lancet sehr giinstig iiber die damit erzielten Fr-
gebnisse aus. O1iver experimentierte zuniichst mit
Kaninchen, die er nicht nur von einer kiinstlich er-
zeugten Bleivergiftung heilen, sondern auch durch
seine Behandlung gegen Blei so widerstandsfihig
machen konnte, dall sie gréfere Mengen davon mit
der Nabrung aufnehmen konnten, ohne erkennbaren
Schaden zu erleiden. Sie schieden die aufgenommenen
Bleimengen wieder aus. Nach diesen giinstigen FEr-
gebnissen des Tierexperimentes wandte Oliver das
Behandlungsverfaliren auch auf Menschen an, indem
er von den Arbeitern einer grifleren englischen Blei-
warenfabrik jeden Erkrankten in Behandlung nahm.
Auchdabeigelangihminallen Fillen
die Beseitigung des Bleies aus dem
Organismus durchpelektrolytische
Bider. Bst.  [rs04]

Mikrobeniibertragung durch die Luft. Die zahl-
reichen Untersuchungen Friigges und seiner Mit-
arbeiter zeigen, dal fein zerstiiubte Trépfchen fliissiger
Mikrobenkulturen in der Luft schwebend erhalten und
mit den Luftstrémungen fortgefithrt werden konnen,
Trillat und Fouassier®) zeigten nun, dafl dies
auch ohne Zerstiubung oder sonstige mechanische
Zwischenwirkung geschehen kann. Die thermodyna-
mischen Gesetze zeigen, dall Wasserbliischen von einem
0,000001 emm nicht {ibersteigenden Volum dem Ein-
flull der Schwere entgehen und fuflerst bewegliche un-
sichtbare, in der Atmosphiire suspendierte Trépfchen
bilden, die bei der leichten Reproduktionsfiihigkeit der
Mikroben in feuchter Luft ebe swviele mikroskopisch
kleine Niihrbdden darstellen, ng, (1583

SPRECHSAAL.

In dem Aufsatze ,,Die fliegenden Feuerdrachen'
des Mittelalters erinnert der Verfasser an den Drachen
auf der Standarte des rémischen Feldherrn im ersten
Teile der Ahnen von Gustav Freytag Ich
mochte mir erlanben, darauf hinzuweisen, dall ,,v an
der Velde'" in seinem Romane: ,,Die Tataren-
schlacht. Eine Erzihlung aus dem Jahre 1241, eine

*) Académie des sciences, Paris, 10. November 1913,
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Schilderung der Schlacht gibt und darin auch die
Drachen als cinen Hauptgrund fiir den Verlust der
Schlacht auffiihrt.
Massen aus, die auf die christlichen Ritter, bzw. auf
deren Pferde fallen und dieselben verbrennen, Ein
Unterschied gegen die FErwihnungen des Prometheus-
Aufsatzes liegt darin, daBl van der Velde den
Drachen auf einer hohen Stange schweben, also nicht
durch erhitzte Luft emportragen liflit. Worauf der
Schriftsteller sich stiitzt, ob auf eine Chronik, oder
miindliche Uberlieferung, und wie viel er selbst hinzu-
gedichtet hat, ist mir natiirlich unbekannt.

R. Dittrich. [y480)

Fragekasten.

Frage 3. Auf welchen Naturgesetzen beruht das
Glitten der Wellen durch Aufgieffen von O1? Nach
meinen Beobachtungen werden durch die Olschicht
nur die Wellenspritzer gedimpft, Die Wirkung aus
der Oberflichenspannung herzuleiten erscheint mir
nicht angiingig. A. Haferland.

Antwort 3 Die Theorie der Olwirkung auf
bewegtem Wasser ist unseres Wissens noch nicht end-
giiltig geklirt. Wir stellen die Angelegenheit zur
Diskussion, Red. [1577)

Frage 4. Friedmannsches Tuberkulose-
Serum. Welche Ergebnisse sind neuerdings mit dem
Friedmannschen Tuberkulose-Serum gemacht wor-
den? Trifit es zu, dafl nach der anfinglich sehr ab-
lehnenden Haltung vieler Arzte nunmehr praktische
Erfolge den Wert des Mittels dartun? Literaturangabe
erbeten, J. J. (16s1)

BUCHERSCHAU.

Neue Reise-Beschreibungen.

Kapitiin Mikkelsen, Ein arktischer Robinson, Preis geb. 10,— M.
Verlag F. A. Brockhaus, Leipzig.

de Quervain, Dr. Alfred, Quer durchs Gronlandeis, Dieschweize-
rische Gronland-Expedition 1grz/r3. Mit Beitriigen von Professor
Dr. . L. Mercanton und Dr, A, Stolberg. Mit 37 Bildern
im Text, 15 Tafeln und eciner Karte. Verlag von Erst Reinhardt
in Minchen 191y,

Rildiger, Dr. Hermann, Die Sorge-Bai.
tagen der Schrider-Stranz-Expedition.
und § Tafeln nach Zeichnungen und photogray
des Marinemalers Christopher Rave, sowie einer Ubersichtskarte.

Aus den Schicksals-

PROMETHEUS — FRAGEKASTEN — BUCHERSCHAU

Sie werfen hier sogar brennende |

Mit 46 Bildern im Text |
i hischen Aufnahmen |

Herlin 1913, Druck von Verlag von Georg Relmer. Preis brosch, |

85— M. geb. 6,— M.

StraBburger, Streifsige an der Riviera. 11L Aufl, Preis brosch.
10,— M., in Lnbd. geb. 12,— M., in Halbfr. geb, 13,— M., Verlag
Gust, Fischer, Jena.

Was Reisebeschreibungen so interessant und lehr-
reich macht, ist nicht so sehr die rein objektive Schil-
derung von fernen Liindern und fremden Leuten, als
vielmehr die Verkniipfung dieser Schilderung mit den
Lebensschicksalen der Reisenden selbst, Eine gute
Reisebeschreibung ist gleich dem Kunstwerk Natur,
gesehen durch cin Temperament, durch einen Charak-
ter, Gleichwie ein Kunstwerk durch solche einseitige
Mitteilung besonders eindringlich zu uns spricht, wird
uns durch eine starke Personlichkeit auch in einer
Reisebeschreibung der groBte eigene Gewinn und die
beste Bekanntschaft mit dem geschilderten Lande
zu teil,

Die oben genannten vier Reisebeschreibungen ma-

|
|
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chen uns je mit stark ausgepriigten Charakteren be-
kannt.

Kapitin Mikkelsen ist ein harter Arbeits-
mensch, arktischer Forschungsreisender von Beruf.
Er zieht aus, die drei Vermibiten der Mylius-Erichsen-
Expedition aufzufinden, den mit ihrem Leben be-
zahlten Inhalt ihrer Tagebiicher der Wissenschaft
zu erobern. Ost-Gronland auferlegte diesem erprobten
Gronlinder und  seiner wohl ausgeriisteten  Hilfs-
expedition gleich Schlimmes, vielleicht Schlimmeres
noch, als dem tollkithnen Idealismus von Mylius-
Erichsen®*).

Gerade daB ein rauher Mann, der mit Worten
nicht zu spielen weill, in diesem schonen Bande ein-
fach und schlicht von Dingen berichtet, die in uner-
griindliche Tiefen der Menschensecle fithren, macht
das Buch so wertvoll, In anderem Lichte schimmert
sronland in dem verhiiltnismiBig kurzem Reisebericht
von de Quervain iiber die schweizerische Grin-
land-Expedition. Hier handelt es sich um Intellek-
tuelle, die zwar durch die Eigenart ihres Geburtslandes
fiir die gewaltige Leistung der Inlandeis-Durchquerung
gewissermallen pridestiniert waren, aber doch in er-
ster Linie nicht dieser Vorbildung, sondern sorgsam-
ster Uberlegung und miihsamstem Erlernen (z. B, des
Hunde-Kutschierens) ihren Erfolg verdanken. Thre
Arbeitsweise entspricht in dieser Hinsicht derjenigen
von Amundsen®), und die sorgsame Vorbereitung,
die straffe Organisation und das harmonische Zusam-
menklingen der Personlichkeiten lassen trotz aller mit-
erlebten Schwierigkeiten dem Leser ein frohes Bild
harter freadiger Arbeit entstehen. Der charakteri-
stische Ton vergniigter fleiBiger Wissenschaftler macht
das Lesen in dem Buche zum Genufl, der durch die
famosen Bilder (z. T. gute Autochromaufnahmen) und
die gute Ausstattung noch gefirdert wird.

Auch Schréder-Stranz und die Seinen wa-
ren Intellektuelle, Doch es fehlte ihnen gleich My liu s
Erichsen zum Mut das sorgsame Wiigen. Mit ei-
nem kecken Husarenritt gedachten sie Spitzbergen das
Geheimnis der Durchfahrt nach Sibirien abzujagen,
Die Tagespresse hat andeutungsweise berichtet, welch’
furchtbares Schicksal ihnen den Weg versperrte.

Und doch ist Riidigers Bericht vom Zusam-
menbruch der Expedition, von dem Versagen der un-
geniigend  vorbereiteten Kulturmenschen vor den
Michten der Natur nicht niederschmetternd. Das
furchtbare Schicksal deckt in Naturmenschen schauder-
erregende Tiefen auf, die zwei Kulturmenschen aber
schmiedet es zu einer Freundschaft auf Tod und Leben
zusammen, wie sie selten wohl erlebt ward. Das Buch
ist das Hohe Lied der Freundschaft.

Ward in diesem Buch von herber Schénheit an den
Grundfesten der Kultur geriittelt, fithren uns Strafl-
burgers Streifziige an der Riviera auf behagliche son-
nige Veranden, Es lehrt uns, wie schon die zahlreichen
Leser seiner friitheren Auflagen, den sonnigen Siiden be-

| haglich zu geniefen. Mit behutsamer Freude weill es

uns heimliche Schénheiten von Land und Leuten, von
Pflanzen und Tieren zu weisen. Sorgsam hilt man uns
fern von allem HiiBlichen. Ein lichenswiirdiger Fiihrer
zur wirklichen Erholung an der Riviera.

Wa, 0. [15a3)

*) Vgl. Prometheus XXIV., S. 550. 1913, [12371.]
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Technische

Maschinenbau.

Beweglicher Stehbolzen. (Mit zwei Abbildungen,)
Bei den im Dampfkesselbau viel verwendeten Steh-
bolzen zur gegenseitigen Absteifung paralleler Wiinde
— Lokomotivieuerbiichsen, Wasserkammern bei Was-
serrohrkesseln usw, — treten verhilltnismiBig hiufig
Briiche ein, die dadurch veranlaft werden, daBl die
beiden in Betracht kommenden Wiinde unter dem
Einflusse von Temperatur und Dampfdruck sich ver-
schieden stark oder in verschiedener Richtung dehnen,

Abb. 75.

Abb, 76.

Dewegliche Stehbolzen.

wiihrend die Stehbolzen in diesen Winden fest ver-

schraubt und vernietet sind, so dal sie nicht nach- |

geben [konnen, Der in den beiden Abbildungen 75
und 76 dargestellte bewegliche Stehbolzen neigt in
solchen Filllen naturgemif weit weniger zum Bruche,
weil er in einer der beiden Wiinde, wenn auch nur in
bestimmten Grenzen, gelenkig befestigt ist, also etwa-
igen Zerrungen besser nachgeben kann, ohne daB er
dadurch an seiner Eigenschaft als Stehbolzen, an seiner
Fiihigkeit, die beiden Wiinde gegeneinander abzusteifen,
Einbufle erlitten hiitte. Wiihrend der Bolzen in der
einen Wand in der iiblichen Weise durch Verschrauben
und Vernieten befestigt ist, wird er in der anderen an
seinem kugelférmig ausgebildeten Kopf durch einc
entsprechend geformte Manschette gehalten, die in die
zu versteifende Wandung eingeschraubt und durch
einen ein- oder aufgeschranbten Deckel geschlossen

Mitteilungen.

wird, derart, daB, wie sich aus den Abbildungen er-

gibt, bei auf den Bolzen in Richtung seiner Liings-
| achse wirkenden Zugkriiften dieser durch die Man-
schette gehalten wird, wiihrend in gleicher Richtung
wirkende Druckkriifte von dem erwiihnten Deckel auf-
genommen werden miissen, Dabei ist der kugelfrmige
Bolzenkopf doch so lose gehalten, daf die Bolzenachse
durch Drehungen in den beiden Wiinden in jeder Rich-
tung schon erheblich geneigt werden kann, ohne daB
der Bolzen selbst auf Biegung beansprucht wiirde.
Die Befestigung des losen Bolzenkopfes kann sowohl
auf der Innenseite (Abb. 75) wie auch auf der AuBen-
seite (Abb, 76) der zu verankernden Wand erfolgen, Ob
etwaiger Kesselsteinansatz die Beweglichkeit des nenen
Stehbolzens behindern wird, mull die Praxis lehren.
AuBer im Dampfkesselbau diirfte die Anordnung auch
noch zu anderen Zwecken des Maschinenbanes Anwen-
dung finden konnen, *) Bst,

[1500]

Ein neues Riemenvorgelege, (Mit einer Abbildung.)
Die zur Regelung der Umdrehungszahl von Arbeits-
maschinen allgemein gebriuchlichen Stufenscheiben
ermoglichen einmal nur die Einstellung einer sehr be-
schrinkten Anzahl verschiedener bestimmter Umdre-
hungszahlen, sie lassen nur eine , stufenweise’ Anderung
zu, und ihre Bedienung kann nur mit Zeitverlust with-
rend des Stillstandes der Arbeitsmaschine vorgenom-
men werden, ganz davon abgesehen, daf der auf- und
abzuwerfende Riemen eine nicht zu unterschiitzende
Gefahrenquelle bildet. Das in der nmstehenden Abbil-
dung 77 dargestellte neue Riemenvorgelege des Saxo-
niawerkes Paul Heuer in Dresden erméglicht
demgegeniiber ein giinzlich gefahrloses Andern der
Geschwindigkeit von Arbeitsmaschinen in sehr weiten
Grenzen und wiithrend des Ganges der Maschinen, ohne
daB man dabei, wie bei der Stufenscheibe, an wenige
bestimmte Umlaufzahlen gebunden wiire; es liBt sich
vielmehr innerhalb der durch die Abmessungen der
Einrichtung bedingten Grenzen, jede gewiinschte
Tourenzahl rasch und bequem einstellen. Diese Wir-
kung wird durch zwei, bei gréBerem Ubersetzungs-
verhiilltnis vier (Abb. 77) konische Holztrommeln er-
zielt, die an Stelle der Stufenscheiben treten. Uber
diese Trommeln ist ein kriftiger, aber geschmeidiger
Ledertreibriemen offen, nicht geschriinkt, so gefiihrt,
daB er durch Spannrollen und Gewicht stets in Span-
nung gclmltm wird und durch eine Schraubenspindel,

*) Cosmos 2. 10. 13, S. 385,
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Strafenbahnwesen.

Reinigungswagen fiir StraBenbahn-
schienen, (Mit einer Abbildung.) Das
Entfernen des Schmutzes aus den Rillen
der StraBenbahnschienen, das bisher all-
gemein unter Aufwendung wverhiiltnis-
mifig hoher Kosten und mit trotzdem
oft zweifelhaftem FErfolge von Hand ge-
schieht, soll dureh den in der beistehenden
Abbildung 78 dargestellten Reinigungs-
wagen Bavart Schorling der Ver-
einigten Isolatorenwerke
Akt.-Ges, in Berlin-Pankow, verbessert
und verbilligt werden. Das im Aulleren
einem gewdhnlichen Strallenbahnwagen
ihnliche Fahrzeug ist mit Wasserspreng-
vorrichtungen zum Aufweichen und mit
Kratzern zum Auflockern und Ausheben
des Schmutzes aus den Rillen verschen
und enthilt im Wageninnern neben einem
Wasserbehiilter von etwa 3 cbm Inhalt
cinen Schmutzbehiilter ungefiihr gleichen
Inhaltes, in welchen der ausgehobene
Schmutz durch bis auf die Schienen
herabreichende Saugrohre hineingesaugt
wird, Die Sangwirkung wird durch einen
e¢benfalls im Wageninnern untergebrach-
ten Exhaustor mit Elektromotor erzielt,
der im Schmutzbehiilter eine Luftleere
von 400 mm Wassersiiule erzeugt, Die
beiden Kratzerpaare sind zwischen den
Wagenachsen nach  beiden Fahrtrich-
tungen wirksam angeordnet, dicht vor
den  Saugrohren. Zur Bedienung des
Reinigungswagens  geniigt  ein Mann,
der Wagenfithrer, Er bedient Fahr-
die durch Kettenrad und Handkette vom FulBlboden aus | schalter und Bremse auf dem Fithrerstande, schaltet
bequem bedient werden kann, mit seiner Riemenfiith- | von dort aus den Motor des Exhaustors ein, betitigt,
rung beliebig anf den Trommeln verschoben werden | wo erforderlich, die Wassersprengvorrichtung, und hat
kaun, Die Welle der ecinen Trommel trigt, wie aus | im iibrigen nur dafiir zu sorgen, dafl beimDurchfahren
Abb, 77 ersichtlich, die kraftabgebende Scheibe, wiih-: | von Kriimmungen und Weichien die Geschwindigkeit
rend auf die Welle der anderen Trommel die angetrie- | entsprechend vermindert wird, damit die Kratzer nicht
bene Fest- und Losscheibe aufgekeilt ist. Wie ohne | Schaden nehmen, Die Reinigungswirkung ist sehr
weiteres ersichtlich, wird durch Verschie-
bung des Riemens auf den Trommeln Abb, 78.
das Verhiiltnis der Umdrehungszahlen
zwischen  getrichener und  treibender

Trommel infolge der durch die Riemen- - ————— . = —

verschichung fiir die Riemenauflage in ” KIL':\ ; {! |
B.L-trncht kommenden 1 verschiedenen = T jfﬁ_ j!_ t |54
Trommeldurchmesser gefindert, und da ;

durch die Schraubenspindel die Ver- !
schiebung des Riemens tatsiichlich milli-
meterweise erfolgen kann, so 1iBt sich
unschwer jede erwiinschte Umdrehungs-
zahl einstellen. DafBl dieses Hinstellen
withrend des Ganges der Maschine sehr
rasch und ohne jede Gefahr fiir den be-
dienenden Arbeiter erfolgen kann, sind
Umstiinde, welche die Uberlegenheit des
neuen Vorgeleges gegeniiber dem Stufen-
scheibenbetriebe besonders hervortreten
lassen.

Ein neues Riemenvorgelege.

————

Bst.  [1501)

Schienenreinigungswigen nach Schirling,



gut, der Schmutz wird vollstindig aus den Rillen
gekratzt und aufgesaugt, wobei kleine Steine, Papier,
Stoffreste usw. durchaus nicht hinderlich sind, wviel-
mehr mit in den Schmutzbehiilter gesaugt werden,
withrend durch entsprechende Anordnung der Saug-
rohrmundstiicke dafiir gesorgt ist, dall der Sand aus
den Fugen des Strallenpflasters nicht mit angesaugt
werden kann. Wenn der Schmutzbehilter gefiillt ist,
was dem Wagenfiihrer durch ein selbsttiitiges Signal
kenntlich gemacht wird, fihrt der Wagen iiber eine
Entleerungsgrube, in welche der gesammelte Schmutz
nach Offnung der Bodenklappe des Schmutzbehiilters
hineinfillt. Wenn danach der Schmutzbehilter mit
Hilfe einer Handpumpe durch Wasser ausgespiilt und
die Klappe wieder geschlossen wird, ist der Wagen ohne
weiteres wieder verwendungsbereit, Nach den bis-
herigen Erfahrungen stellen sich die Reinigungskosten
mit Hilfe dieses Wagens auf etwa 80—150 Mark jiihr-
lich fiir den km Gleis, d. h. die Kosten der Gleisreini-
gung werden gegeniiber denen der Reinigung von Hand

auf etwa. die Hilfte vermindert. Bst.  [1s04)

StraBenbahnwagen mit FernsprechanschluB. Da auf
der Vorortstrecke Schénhof —Hausen— Praunheim der
Strallenbahnen Frankfurt a. M. bei Betriebsstorungen
und Unfillen das Personal keine Gelegenheit zur Be-
nutzung von Fernsprechanschliissen hat, weil solche
auf der wenig bebauten Strafle nicht vorhanden sind,
hat man die auf dieser Strecke verkehrenden Wagen
mit einem Fernsprechapparat ausgeriistet, der auf der
Wagenplattform neben dem Stromschalter angebracht
ist und im Bedarfsialle rasch mit der anf den Leitungs-
masten verlegten Telephonleitung verbunden werden
kann, An der gewohnlich am Fahrdraht entlang ge-
fiihrten Kontaktstange ist ein Steckkontakt angebracht,
s0 daB durch ein Stiick Leitungsschnur das Telephon
mit der Kontaktstange verbunden werden kann, wenn
diese vom Falrdraht abgezogen und an die erwihnte
Telephonleitung eingehiingt ist, iiber die direkt mit
dem niichsten Strallenbahnhof Bockenheim gesprochen
werden kann. Fiir eine Anzalil anderer Vorortlinien,
die ebenfalls dureh wenig bebaute Gegenden fithren,
ist die Einfiilhrung der StraBlenbahntelephone ebenfalls
in Aussicht genommen. Bst.

StraBenfahrzeuge.

Selbstschmierende Wagenfedern. (Mit einer Abbil-
dung.) Die gebriuchlichen Wagenfedern miissen natur-
gemilB um so besser federn, nm so stobfreier arbeiten,
je leichter die einzelnen Federblitter beim Biegen und
Strecken der Feder aufeinandergleiten kdnnen, und
dieses Gleiten wird naturgemiifl durch Einbringen eines
Schmiermittels zwischen die einzelnen Federblitter in

[1603]

Abb. 79.

sehr hohem MaBe erleichtert. An der erforderlichen
Schmierung fehlt es aber unseren Wagenfedern meist
giinzlich, so dall die in der beistehenden Abbildung 70
dargestellten selbstschmierenden Wagenfedern ameri-
kanischen Ursprungs als ein Fortschritt angesprochen
werden diirfen, In jedes Ende der ecinzelnen Feder-
bliitter ist eine Hohlung eingedriickt, die vor dem Zu-
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sammensetzen der Feder mit einem konsistenten, auch
bei verhiltnismifBig hoher Temperatur nicht fliissig
werdenden Schmiermittel gefiillt wird. Durch das
Arbeiten der Feder selbst wird dieses Schmiermittel
aufeinanderreibenden Fliche der cinzelnen
Federbliitter verteilt, die dadurch vor Rost geschiitzt
und so schliipfrig erhalten werden, dall ein sehr sanftes,
stolifreies Arbeiten der Federn gewiihrleistet ist.
Bst, [,50(,]
Benzinautomat fiir Automobile. (Mit einer Abbil-
dung.) Nachdem der Automat uns neben allen mig-
lichen Waren auch Fahrkarten sowie Gas und Elektri-
zitiit verkanft, war es nur folgerichtig, dal man ihn
auch fiir den Verkauf von Benzin einrichtete, das mit
der fortwihrenden Steigerung des Automobilverkehrs
cin allerorten vielbegehrter Stoff geworden ist. Irgend-
welche Schwierigkeiten waren nicht zu iiberwinden, da
Fliissigkeiten, z. B. in den Automatenrestaurants, schon

Abh. Rn.

Benzinautomat filr Automobile

Nach ,, Sciendific American*’,

seit langem durch den Automaten verkauft werden, Den
in der beistehenden, dem Seienfific American entnom-
menen Abbildung 80, dargestellten Benzinautomaten
hat ein Garagenbesitzer in Lansing in Michigan in den
Vereinigten Staaten auf der Stralle vor seinem Hause
aufgestellt und er soll mit dem Erfolge — Verkauf von
etwa 9oo 1 Benzin in der Woche — sehr zufrieden sein,
Der Autofiihrer, der seinen Brennstoffbehiillter nach-
fiillen will, hat nur ein Finfzigcentsstiick einzuwerfen,
den am Automaten befestigten Schlauch in seinen Be-
hiilter zu fiilhren und eine Kurbel zu drehen, um cine
dem Werte seines Geldstiickes entsprechende Menge
Benzin zu erhalten. Ein Schanglas am Automaten a6t
erkennen, ob dessen Benzinbehiilter und bis zu welcher
Hohe er noch gefiillt ist, und wenn bei leerem Behiilter
versehentlich doch ein Geldstiick eingeworfen wird, so
fillt dieses bei der Drehung der Kurbel wieder zuriick.,
Da der Preis des Benzins, wie bekannt, mehr oder weni-
ger starken Schwankungen unterworfen ist, so ist da-
fiir gesorgt, daB die durch den Automaten zu verab-
folgende Menge durch einen einfachen Mechanismus je
nach Bedarf leicht eingestellt werden kann, so dab
immer die dem jeweiligen Preisstand entsprechende
Menge fiir 50 Cents verabfolgt wird, FEs kann natiirlich
keinem Zweifel unterliegen, dafl diese Art des Benzin-
verkaufs fiir Kiufer und Verkiiufer ihre Annehmlich-
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keiten hat, wie jeder automatische Verkauf, bedenklich | gas versorgt werden soll. Das fiir die Fahrt auf der

sind nur die ziemlich hohen Geldbetriige, die der Auto-
mat aufnimmt und die noch weit mehr als bei unsern
Zehnpfennigautomaten das Interesse der Herren Spitz-
buben erregen diirften. Bst. [1608]

Automobil-Lastwagen fiir Leuchtgastransport. Fiir
die sehr groBen Entfernungen, wie sie bei der Eisen-
bahn in Betracht kommen, ist es durchaus erklirlich,
daB sich der Transport komprimierten Leuchtgases in
geeigneten, auf Wagen montierten Behiltern billiger
stellt, als durch Gasleitungen, es scheint aber, dall
ein derartiger Transport unter Umstinden auch bei
kiirzeren Entfernungen sich rentabel gestalten lilit.
Das Gaswerk in Olten in der Schweiz hat nimlich
kiirzlich einen Gastransportwagen in Dienst gestellt,

durch den die benachbarte Stadt Aarburg mit Leucht- |

Strafle gebaute Fahrzeug ist ein schweres Lastauto-
mobil mit 60 pferdigem Motor, das neun geschweilite
Kessel trigt, die mit auf 30 Atmosphiiren kompri-
miertem Leuchtgas gefiillt werden. Diese Kessel sind
in geeigneter Weise zusammengehalten und kénnen mit
Hilfe eines Kranes vom Wagen abgehoben werden,
um an den Gasbehilter bzw, an das Verteilungsnetz
angeschlossen werden zu koénnen. Wenn die Kessel
abgehoben sind, kann der Wagen als Plattformwagen
auch fiir den Transport anderer Giiter Verwendung
finden. Wenn sich diese neuartige Leuchtgaszufuhr
bewiihrt — die Frage der Transportkosten allein wird
ausschlaggebend sein — diirfte sie kleineren Gemein-
den auch bei verhdltnismiBig geringer Kapitalanlage

| die Gasversorgung ermdglichen koénnen,

Bst. [1559]

Himmelserscheinungen im Miérz 1914,

Die Sonne kommt am 21. in das Zeichen des

erfolgt erst nach dem um 6 Uhr 3o Min. gleichzeitig

Widders und erreicht damit den Aquator (Friih- @ mit Sonnenaufgang stattfindenden Monduntergang.

lingsanfang).
des Monats von 12 auf 14 Stunden zu. Die Zeit-
gleichung ist am 1.: -+ 12" 30", am 15.:
<+ g™ 15", am 31.: -+ 4™ 28",

Merkur (nicht wahrnehmbar) befindet
sich im Wassermann, riickliufig bis zum
24., yon da ab rechtliufig. Am 10. gelangt
er in untere Konjunktion mit der Sonne.

Venus (nicht wahrmehmbar) bewegt
sich rechtliufig in Wassermann und Fischen.

Mars, rechtlinfig in den Zwillingen,
steht am 15, in:

o =@hgm, 8=+25°53
und geht nach 3 Uhr nachts unter.

Jupiter ist rechtliufig im Steinbock
und taucht Ende des Monats am Morgen-
himmel auf. Am 26. steht der Planet in:

& =athsm, 4= —17°6,
Der Aufgang erfolgt nach 4 Uhr,

Saturn, rechtlinfig im Stier, hat am

15. die Koordinaten:
a=ghq3™, d=+20°¢3".

Der Untergang erfolgt vor 1 Uhr nachts.
Am 3. kommt der Planet in dstliche Qua-
dratur zur Sonne.

Uranus, rechtliufig im Steinbock,
wird Ende des Monats am Morgenhimmel
wahrnehmbar,

Neptun ist riickliufig in den Zwillingen und
befindet sich am 15, in:

& =ghgom, 4= 420°37,

Die Phasen des Mondes sind:

Erstes Viertel: am s,

Vollmond : 35l %
Letztes Viertel: ,, 18.
Neumond: .20,

Am 12, frilh tritt eine partielle Mond-
finsternis ein, die in Europa, Kleinasien, Afrika
und Amerika sichtbar ist. Der Mond tritt 2 Uhr
41 Min, friih in den Halbschatten, 3 Uhr 42 Min. in
den Kernschatten der Erde. Die griBte Phase der
Finsternis ist § Uhr 13 Min,; hierbei sind iiber neun
Zehntel der Mondoberfliiche verfinstert. Der Aus-

tritt des Mondes aus dem Kernschatten (6 Uhr 44 Min.)

Die Tageslinge nimmt im Lauf |

Bemerkenswerte Konjunktionen des Mondes
mit Planeten sind:

Abb. 81,

Der nbrdliche Fixsternhimmel im Mirz um 8 Uhr abends
fiir Berlin (Mitteldeutschland).

Am 5. mit Saturn; der Planet steht 6° 47 siidlich.
" 7- » Mars; " " " I°49' "
TRE L A T 1 e , 226" nérdlich,
Sternbedeckungen. In der Nacht vom
3. auf den 4. findet wiederum eine Bedeckung der
Plejaden statt. Die Beobachtung derselben ist in-
sofern ungiinstig, als der Mond schon bei Beginn
tief am Westhimmel steht. Der FEintritt erfolgt
fiir Stern 19 im Stier (Taygeta; Helligkeit 4,4)
12 Ubr 51 Min. fiir Stern 20 im Stier (Maja;
Helligkeit 3,0) 1 Uhr 4 Min. (giiltig fiir Berlin).. Der
Austritt beider Sterne findet erst nach Mondunter-
gang statt. :
Minima des Algol treten ein am 16. um 11 Uhr
7 Min. abends und am 19, um 7 Uhr 56 Min. abends.
K. (1738
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