PROMETHEUS

ILLUSTRIERTE WOCHENSCHRIFT UBER DIE FORTSCHRITTE

IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT
HERAUSGEGEBEN VON WA.OSTWALD * VERLAG VON OTTO SPAMER IN LEIPZIG

Nr. 1265 Jahrgang XXV. 17 © 24.1.1914

Inhalt: Uber die Materialpriifungen in der Papierindustrie. Von Oberingenieur O. BECHSTEIN. Mit
sieben Abbildungen. — Der Granit und seine Bearbeitung. Von Architekt Lupwic F. Fucus. Mit zehn
Abbildungen. (SchluB.) — Uber zuckerfreie Hefegirung. Von Privatdozent Dr. HERMANN GROSSMANN, —
Das romische Rheinzabern und seine Industrie. Von Dr. Fr. SPrRATER. II. Die Truppenziegeleien in Rhein-
zabern. Mit zw6lf Abbildungen. — Rundschau: Uber die Kunst der volkstiimlichen Darstellung. II. Teil:
Museen und Schaustellungen. Von L. WuUNDER. Mit sechs Abbildungen. (Fortsetzung.) — Notizen: Uber
die Temperaturen verschiedener Gegenstinde an heiBen Tagen. — Die volkswirtschaftliche Wirkung tech-
nischer Fortschritte, — Zum Thema der Riffelbildung bei Eisenbahnschienen, — Konstitution der Kohle, —
Ein neues, sehr bedeutendes Alaunvorkommen. — Korallen als Filtermaterial. — Biicherschanu.

Uber die Materialpriifungen in der Papier- | cigeu'glicl}cm Papierstoff die Dichtigkeit und
Satistein | das Gewicht des Papieres erhdhen, auch wohl

seine Farbe verbessern, die Festigkeit des
YoniQheringenieur Oy BRRVISNG Papieres aber naturgemidB sehr ungiinstig be-
einflussen miissen, da ging es mit der Qualitiit
Einen sehr groBen Teil unserer Kenntnis @ des Papieres und mit seiner Haltbarkeit rasch
der dlteren Geschichte verdanken wir lediglich | bergab,
dem Umstande, daB die Alten kein Papier Da wies zu einer Zeit, in der Papierpriifungen
besaBen. Infolgedessen haben sie zwar nur | nur in einzelnen wenigen Fillen und mit Hilfe
wenig aufgeschrieben, haben dieses Wenige uns | nicht sehr vollkommener Einrichtungen vor-
aber in einer zwar nicht sehr handlichen, aber | genommen wurden, zu Anfang der achtziger
recht haltbaren Form hinterlassen, ,,In Keil- | Jahre des vergangenen Jahrhunderts Professor
schrift auf sechs Ziegelstein, wie Scheffel | Reuleaux darauf hin, daB} die groBe Mehrzahl
singt, und nur der groflen Haltbarkeit dieser = der am Markte befindlichen und auch in den
Ziegel und anderer, frither ,,als Papier* dienen- ' amtlichen Schreibstuben benutzten Papiere weit
der Steine ist es zuzuschreiben, dafl von den | davon entfernt sei, den billigerweise an ihre
wenigen Schriften der Alten noch einiges bis | Haltbarkeit zu stellenden Anforderungen zu
auf unsere Zeit gekommen ist. ,,Papierene Weis- | entsprechen, und dall darin eine nicht zu unter-
heit" wiirde die Jahrtausende nicht tiberdauert | schitzende Gefahr fiir alle amtlichen Urktinden,
haben, Dokumente usw. liege. Das Resultat der leb-
Dall das Papier sehr viel weniger dauerhaft | haften Erorterungen, die sich an die Veroffent-
ist als die steinernen Schreibtafeln der Alten, | lichungen Reuleaux’ kniipften, waren die Er-
hat man nun zwar gewuBt, seitdem man das | richtung einer amtlichen Papierpriiffungsanstalt
Papier kennt. Sehr lange aber hat es gedauvert, | im Anschluff an die damaligen Koniglichen
bis man zu der Uberzeugung kam, daBl es not- | Technischen Versuchsanstalten in Berlin und
wendig sei, eine moglichst hohe Haltbarkeit des | die 1886 erschienenen ,,Grundsitze fiir amtliche
Papieres anzustreben, wenigstens fiir die Schrift- | Papierpriifungen”, die im Jahre 1891 etwas ab-
stiicke, die, wenn sie auch nicht gleich Jahr- | geandert als , Vorschriften fiir Lieferung und
tausende alt werden miissen, doch ein paar @ Priiffung von Papier zu amtlichen Zwecken
Jahrhunderte tiberdauern sollen. Zwar war das | neu herausgegeben wurden und seit 1893 in
gdltere, nur aus Lumpen hergestellte Papier noch | Geltung sind.
ziemlich haltbar und gut, als aber der immer Nach diesen Vorschriften erstreckt sich die
mehr steigende Papierverbrauch die Papier- | Priifung von Papier auf die Feststellung der
fabrikanten zwang, andere Rohstoffe, wie altes | ZerreiBfestigkeit und Dehnung in der Léngs-
Papier, Holzschliff, Holzzellstoff, Stroh, Esparto- und Querrichtung, auf die Ermittlung der
gras und andere Pflanzenfasern, zu verarbeiten, Widerstandsfihigkeit gegen Zerknittern und
und als man begann, der Papiermasse immer Reiben, auf die Bestimmung des Aschengehaltes,
mehr Fiillstoffe, wie Tonerde, Kalk, Baryt usw.,  der die Menge der mineralischen Fiillstoffe er-
zuzusetzen, die bei vermindertem Aufwande an | kennen lidft, auf die Bestimmung des Gehaltes
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Mit sieben Abbildungen.
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an Holzschliff und anderer im Papier enthal- |
tenen Fasern, und schlieBlich auf die Fest-
stellung der Leimung des Papieres.

Die Priifung der Papiere auf ihre Zer-
reiflfestigkeit und Dehnung erfolgt, wie
auch sonst bei den Materialpriifungen in der |
Technik {iblich, auf ZerreiBmaschinen, doch |
dient als MaB fiir die Festigkeit nicht der von |
der Maschine ausgeiibte Zug in Kilogramm oder
Gramm, bezogen auf den Querschnitt des zu
zerreiBenden Papierstreifens, sondern die sog.
ReiBlinge, d..h. die Lange, bei der ein frei
herabhiingender Papierstreifen beliebiger, aber
gleichbleibender Breite und Dicke durch sein
Eigengewicht an der oberen Einspannung ab-
reifen wiirde. Diesen Vergleichswert hat man
gewiihlt, weil sich der genaue Querschnitt eines
zu zerreiBenden Papierstreifens nicht mit Sicher-
heit feststellen 1aBt. Dagegen ist es einfach,
da das Gewicht des zu priifenden Papieres
ohnehin festgestellt wird, zu errechnen, wie lang
der zerrissene Streifen sein miiBte, um die sog.
ReiBgewichtszahl, das Gewicht zu reprisen-
tieren, bei dem er auf der ZerreiBmaschine zer-
rissen ist*),

Ein Festigkeitspriifer fiir Papier mit Hand-
antrieb ist in Abb. 258**) dargestellt. Er zeigt
im AubBeren einige Ahn-
lichkeit mit einer der
bekannten Hebelge-
wichtsbriefwagen und
arbeitet auch ungefihr
nach dem Prinzip einer
solchen. Zwischen die
beiden Klemmen, die
in einem Gleitstiick in
senkrechter  Richtung
gleiten, wird ein Strei-
fen des zu priifenden
Papieres von gewdhn-
lich 180 mm Liange und
15 mm Breite einge-
spannt. Durch Handrad,

Kegelradiibersetzung
und Schraubenspindel,
wird dann die untere Klemme abwiirts gezogen.
Die obere ist durch eine kleine Kette mit dem am
oberen Ende des Gewichtshebels angebrachten
Bogensegment verbunden, so dall das Gewicht |
gehoben wird, wenn die untere Klemme und
mit ihr der Papierstreifen nach unten gezogen
werden. Je weiter dabei das Gewicht nach
links riickt, desto mehr muBl es senkrecht an-

Abb, 248,

Festigkeitspriifer mit Hand-
untrieb.)

*) Die ReiBlinge wird als MaB8 auch bei der |
Priifung von Geweben, besonders von Ballonstoff,
verwendet.

*#) Diese und die folgenden Abbildungen ver- |
danke ich dem Entgegenkommen der Firma Louis |
Schopper in Leipzig, die Einrichtungen’ zur Papier-
priiffung als Spezialitit bant.
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gehoben werden, so daB unter dem Einflusse
der immer groBer werdenden Gewichtsbelastung
der Papierstreifen schliefflich reift. Im Moment
des Reilens wird dann der Gewichtshebel durch
Sperrklinken in seiner Lage festgehalten, so
daf auf der groBen Skala die Gewichtsbelastung
abgelesen werden kann, welche den Bruch
herbeifiihrte, die dann, wie oben erwihnt, zur
Errechnung der ReiBlinge des Papieres be-

| nutzt wird,

Um stirkere, schwache und ganz schwache
Papiere auf derselben Maschine zerreilen zu
konnen, werden jeder derselben drei answechsel-
bare Belastungsgewichte verschiedener Grofle
beigegeben, denen drei iibereinander angebrachte
Gewichtsskalen entsprechen.

Mit dem Gleitstiick der unteren Papierklem-
me ist nun noch eine senkrechte Zahnstange
verbunden, die in das Zahnsegment eines zwei-
ten, hinter dem Gewichtshebel und wie dieser
auf Kugeln gelagerten Hebels eingreift. Da nun
diese Zahnstange, wenn sie bei Betitigung des
Handrades mit der unteren Klemme nach unten
gezogen wird, sich nicht dehnt, wihrend das
der Papierstreifen wohl tut, so miissen sich
naturgemall die von diesen beiden Zugorganen
bewegten Hebel in verschiedener Weise bewegen,
und zwar mubll der von der nicht dehnbaren
Zahnstange bewegte Hebel voreilen, um so
mehr, je grofer die Dehnung des Papierstreifens
ist, die an einer kleinen, am Gewichtshebel be-
festigten Skala nach dem Reilen des Probe-
streifens in Millimetern oder in Prozenten der
Streifenlinge abgelesen werden kann,

Es liegt nun in der Natur der Sache, dal
die Betitigung der beschriebenen Zerreil3-
maschine von Hand zu Fehlern fithren muf,
wenn, besonders in der Nahe der Bruch-
belastung, das weitere Anspannen des Probe-
streifens ruckweise erfolgt. Um diese Fehler
zu vermeiden, fithrt man neuerdings diese Zer-
reiBmaschinen mit mechanischem Antriebe aus,
entweder nach Abb. 259 mit Friktionsscheiben,
deren eine durch Schnurtrieb von einer Trans-
mission aus angetrieben wird, oder mit hydrau-
lischem Antriecbe nach Geheimrat Professor
Dr.-Ing. A. Martens, wie in Abb. 260 dar-
gestellt. In dieser Ausfithrung wird der Apparat
an die Wasserleitung angeschlossen, und durch
geeignete Steuerorgane ist dafiir gesorgt, daB
der das Spannen des Papierstreifens bewirkende
Kolben sich langsam und durchaus gleichmilig
abwirts bewegt, wihrend er nach dem Bruch
des Streifens rasch wieder in die Anfangslage
zuriickkehrt. Die abgebildeten Zerreillmaschi-
nen, die fiir die Prifung sehr starker Papiere
und Pappen in gleicher, nur kriaftiger Aus-

| fiilhrung gebaut werden, koénnen auch mit

Registriervorrichtung  versehen werden, die
selbsttitig eine Abhingigkeitslinie fiir Belastung
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und Dehnung auf einen Papierstreifen auf-
zeichnet.

Da die Luftfeuchtigkeit von groBem
Einflusse auf Festigkeit und Dehnung des Pa-
pieres ist — je groBer die Luftfeuchtigkeit,
desto geringer die Festigkeit und desto griBer
die Dehnung so werden ZerreiBversuche
in der Regel nur bei einem Feuchtigkeitsgehalt
der Luft von 659, vorgenommen. Um diesen
zu erhalten, werden die Zerreilmaschinen in
geschlossenen Glaskisten untergebracht, in wel-
chen man durch Aufhingen befeuchteter I osch-
blitter die gewiinschte Feuchtigkeit der ILuft

Abb. 259.

Festigkeitsprilfer
mit Wasserantrieh.

Festigkeitspriifer
fiir mechanischen Antrieb,
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streifens unter dem Gewicht der Rolle. Wird
ein so gefalzter Probestreifen dann in der Zer-
reiBmaschine zerrissen, so wird er natiirlich
eine geringere ReiBlinge und eine geringere
Dehnung zeigen als
ein ungefalzter Strei-
fen desselben Papie-
res, und dieser sog.
Falzverlust kann
schon als eine zah-
Angabe
der Widerstands-
fihigkeit gegen Zer-
knittern angesehen
werden.
Eingehendere

Abb. 261.

L s
Kniffrolle.
dieser

Untersuchung nach

| Richtung erméglicht aber der in Abb. 262 dar-

gestellte Falzapparat nach Schopper, der,
wie die Abbildung erkennen lifBt, einen nach-
giebig eingespannten Papierstreifen wiederholt
hin und her falzt. Die fiir den amtlichen Ge-
brauch zugelassenen Papiere werden denn auch
neuerdings mit Hilfe dieses Apparates, der

| natiirlich auch mechanisch angetrieben werden

erzielt, die, wie iiblich, mit Hilfe eines Hygro- |

meters gemessen wird.

Die Widerstandsfihigkeit des Papie-
res gegen Zerknittern und Reiben wurde
frither ausschlieBlich von Hand dadurch ge-
priift, dafl man ein Stiick Papier mehrere Male
fest zusammenballte, dann wieder ausbreitete
und auf die beim Ballen etwa entstandenen
Einbriiche untersuchte, um es schlieBlich wie
Zeug beim Waschen zwischen den Handballen
zu reiben, bis Locher entstanden. Nach diesen
Proben bezeichnete der Untersuchende dann
das Papier als von auBerordentlich geringer,
sehr geringer, geringer, mittelmaBiger, ziemlich
grobler, grofler, sehr grofler oder auBerordentlich
groBer Widerstandsfdahigkeit. Es liegt auf der
Hand, daB einem solchen Priifungsverfahren
schwerwiegende Mingel anhaften, es ergibt keine
verliBlichen Zahlenwerte, und seine Vergleichs-
werte sind in allzu hohem MaBe von der Ge-
schicklichkeit und dem subjektiven Empfinden
des Priifenden abhingig,

Man ging deshalb schon bald dazu iiber,
auch die Widerstandsfahigkeit von Papier gegen
Zerknittern und Reiben, wenigstens soweit an-
gingig, mit Hilfe besonderer Apparate zahlen-
mibig zu bestimmen. Die in Abb. 261 darge-
stellte Kniffrolle nach Professor Kirchner
dient zum gleichmiBigen Falzen eines Versuchs-

kann, untersucht, und die oben angefiihrte
Widerstandsskala von ,,aulerordentlich gering*
bis ,,auBerordentlich grofi* ist durch acht sog.
Falzklassen ™ ersetzt worden, derart, dafl die

Abb, 26a.

g
Falzer fiir Papier.

sog. Normalpapiere, je nach ihrer Klasse, von
2 bis zu 1000 und mehr Doppelfalzungen aus-
halten miissen.

Bei der Bestimmung des Aschenge-
haltes von Papieren ist natiirlich zu be-
achten, daB nicht nur die mineralischen Fiill-
stoffe des Papieres, die man durch die Aschen-
probe nachweisen will, sondern auch die Faser-
stoffe des Papieres selbst und dessen Leimung
Asche hinterlassen. Deshalb lassen die mehr-
fach angefiihrten Vorschriften auch fiir die
besten Papiere noch einen Aschengehalt von
39 zu. Zur Vornahme einer Aschenbestim-
mung wird ein Papierstreifen auf einer sehr
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feinen Wage gewogen, dann meist in einem |

Platinnetz iiber einer Gas- oder Spiritusflamme
vollstindig verbrannt und ganz weill durch-
gegliiht,
Platinsieb mit der Asche wieder auf die Wage
gebracht. Zur Asche-
bestimmung geeignete
Wagen sind in Abb. 263
und 264 dargestellt.
Neuerdings werden
auch elektrische Ver-
aschungsapparate ver-
wendet, die an jedes

Abb., 263.

Leitungsnetz  direkt
angeschlossen werden
kénnen.

Die Untersu-
chung eines Pa-
pieres auf seinen
Gehalt an Holz-

schliff erfolgt ober-
flichlich und ohne Be-
stimmung der Menge
mit Hilfe verschiedener
Reagentien, von denen
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Nach dem Erkalten wird dann das |

man einen Tropfen auf das Papier bringt. Die |

dadurch bewirkte Fiarbung gibt Aufschlul iiber
die Anwesenheit von Holzschliff, und aus der
Intensitat dieser Fiarbungen lassen sich an
Hand von Farbenskalen und natiirlich
innerhalb gewisser Grenzen auch Schliisse auf
die Menge des in der Papierprobe enthaltenen
Holzschliffes ziehen. Als meist verwendete

Abb. 264.

L

Reagentien find zu nennen eine Mischung von
Salpetersaure und Schwefelsiure 3:1, die
holzschliffhaltiges Papier gelbbraun bis rost-
braun firbt, schwefelsaures Anilin in 10 Teilen
Wasser, das eine gelbe Fiarbung hervorruft, und
Phlorogluzin, 2 g in 25 ccm Alkohol gelost mit
5 cem Salzsdurezusatz, das holzschliffhaltigem
Papier eine rosa bis rote Firbung verleiht,
Genauer wird der Gehalt eines Papieres
an Holzschliff und anderen Faserstoffen
mit Hilfe des Mikroskops festgestellt. Zur Vor-

nur |
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nahme dieser Priiffung wird eine Papierprobe
etwa 15 Minuten lang in Natronlésung gekocht,
um Stiirke und Leim zu losen. Der so erhaltene
Brei wird mit Wasser ausgewaschen und so ge-
schiittelt, daB die Fasern sich gut voneinander
l6sen. Die unter das Mikroskop zu bringende
Probe des Faserstoffes wird dann zur besseren
Unterscheidung der verschiedenen Fasersorten
gefirbt, und zwar meist mit einer Chlorzink-
jodlésung oder einer Jodjodkaliumlosung. Im
ersteren Falle fiarben sich Leinen- und Baum-
wollfasern weinrot, Holzzellstoff und Strohzell-
stoff violett und der Holzschliff gelb, bei Zusatz
von Jodjodkaliumlésung dagegen werden die
drei Faserarten in der gleichen Reihenfolge
braun, grau und gelbbraun gefirbt. AuBler der
Farbung mub naturgemall auch der anatomische
Bau der Fasern zur Bestimmung der Faserart
beachtet werden, so dall derartige Priiffungen
geiibte Beobachter verlangen. Die quantitative
Bestimmung der einzelnen Faserarten muf
durch Schitzung erfolgen, da bei dem gleichen
Aufbau aller Pflanzenfasern eine chemische
Analyse nicht zum Ziele fithren kann. Trotzdem
solche Schitzungen auf den ersten Blick recht
unsicher erscheinen, sollen doch die mit der
amtlichen Papierpriiffung betrauten Beamten
bis auf etwa 59, genau arbeiten.

Bei der Prifung eines Papieres hin-
sichtlich seiner Leimung kommt es einmal
darauf an, festzustellen, ob eine geniigende Iei-
mung stattgefunden hat, ob das Papier die er-
forderliche Leimfestigkeit besitzt, und dann
handelt es sich um die Bestimmung der Leim-
art, um die Ermittlung, ob tierische oder Harz-
leimung vorliegt. Zur Priiffung auf Leimfestig-
keit bringt man durch Auftropfen oder durch
Ziehen von Strichen mit einer weichen Zieh-
feder auf die eine Seite des zu untersuchenden
Papieres eine Eisenchloridlosung mit 1,5319%,

| Eisen und bestreicht dann die Riickseite mit

wiasseriger Tanninlosung. Bei nicht gentigend
leimfestem Papier dringen die beiden'ILésungen
durch die Dicke des Blattes hindurch und ver-
binden sich zu gerbsaurem FEisenoxyd, das eine
tiefschwarze Farbung verursacht, wihrend bei

| leimfestem Papier die Leimung die Verbindung
| der beiden Losungen hindert, so dall die

Schwarzfarbung nicht auftreten kann.

Zur Priifung hinsichtlich der Art der Lei-
mung kocht man eine Probe des zu unter-
suchenden Papieres in reinem Wasser aus und
setzt dem erkalteten Auszuge einige Tropfen
Gerbsiaure zu, die bei tierischer Leimung einen
dicken weillen Niederschlag bewirken. Harz-
leimung erkennt man, indem man auf das zu
priiffende Papier einige Tropfen Ather gieBt,
der nach dem Verdunsten einen besonders in
durchfallendem Lichte deutlich sichtbaren Harz-
rand hinterldBt. Ein Zusatz von Stdrke bei der
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Leimung wird durch stark verdiinnte Jodlosung
nachgewiesen, die mit Stirke geleimtes Papier
blau bis violett farbt.

AuBer den hier skizzierten, allgemein giil-
tigen Priifungsverfahren gibt es natiirlich auch
noch andere Papierpriifungen, besonders solche
fiir Spezialpapiere. Bei Filtrierpapieren wird
die Filtriergeschwindigkeit mit Hilfe besonderer
Apparate gemessen, bei Loschpapieren wird

SEINE BEARBEITUNG

ihre Saugfihigkeit festgestellt und in Zahlen |

ausgedriickt, die Lichtdurchlidssigkeit wird bei
transparenten Papieren und solchen, die es
nicht sein sollen, mit einem photometerartigen
Instrument festgestellt, die Vergilbungsfihigkeit
von Papieren wird kolorimetrisch ermittelt usw.
Die Papierpriifung ist, ebenso wie die Material-

priifung in anderen Industrien, ein grofles tech-

nisches Spezialgebiet geworden, das Wert und
Dauerhaftigkeit unserer Papiere ganz allgemein
gehoben hat und uns die Sicherheit gibt, dal
wir wichtige Urkunden wenigstens einem guten,
haltbaren, holzschlifffreien Papier anvertrauen
konnen, das an Haltbarkeit zwar nicht mit den
Steinen der Alten wetteifern kann, allen billigen
Anforderungen aber gentigt. (162]

Der Granit und seine Bearbeitung.
Von Architekt Lupwic F. Fucus.
Mit zehn Abbildungen.
(SchluB von Seite 234.)
Nach dieser Abschweifung kehren wir zur
Bearbeitungsweise zuriick. FEinfache Werk-
stiicke, die zu irgendeinem Zweck, z. B. Grab-

Abb. 206s.

Schleifen und Polieren grober Flichen.

| prozel} hergerichtet.

201

Abb. 2664,

Gelenkarmige Rundschleif- und -Polier-Maschine.

denkmalern, zugerichtet werden sollen, werden
natiirlich mit einer einfachen Siage geschnitten,
die dann einen entsprechenden groBeren Effekt
aufzuweisen hat.

Werkstiicke, welche Spaltflichen tragen,
werden auf der Schurscheibe fiir den Schleif-
Es ist dies eine starke,
runde, drehbare, hori-
zontale oder vertikale
Eisenscheibe von etwa
3 m Durchmesser, auf
welche die Blocke auf-
gelegt und angekettet bzw.
herangeschoben werden.
Die Glattung ergibt sich
beim Drehen der Scheiben
unter Beifiigung von Stahl-
sand und Wasser.

Es handelt sich hierbei
bereits um Schleifen, nur
mit vertauschten Rollen.
Bei dereigentlichen Schlei-
ferei werden die Platten
oder Blécke auf 7Tafeln
mit Gips festgekittet. Eine
an einem beweglichen
Arm befestigte, rotierende
Eisenscheibe wird von
dem Arbeiter iiber die
Oberfliche der Stiicke
hin- und herbewegt, Die
Scheibe hat etwa 40 cm



Abb. 267.

Steinmetawerkstitte mit pneumatischen Werkzeugen.

Durchmesser und ist mit Lochern versehen,
Als Schleifmittel dienen neben Wasser Stahl-
masse in abnehmenden Koérnungen und spiter
Schmirgel oder Karborundum. Dem Schleifen
folgt das Polieren, welches dem Stein den
Hochglanz verleiht. Es wird mit der nidm-
lichen Maschine ausgefiihrt, nur dall an Stelle
der Eisenscheibe eine solche aus Holz tritt, die
mit Filz oder Leder tiberzogen ist. Als Polier-
mittel dienen zuerst feinster Schmirgel, dann
Zinnasche oder Polierrot
(Caput mortuum). Neuer-
dings sind auch noch an-
dere Mittel in den Handel
gebracht worden.
Wesentlich anders ge-
staltet sich nattirlich der
Vorgang, wenn es sich um
Profile, Ornamente und
plastische Arbeiten han-

delt. Diese erhalten zu-
erst in der Steinhauerei
vom Steinmetzen ihre

Form. Teils geschieht dies
durch den Handmeilel,
doch sind die grolleren
Werke bereits fast alle
zum pneumatischen oder
elektrischen Meillel iiber-
gegangen, der bei LEr-
sparung von Menschen-
kraft eine bedeutend gro-
Bere  ILeistungsfihigkeit
aufweist. Ebene Flichen
werden in der Steinhauerei
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mit dem Stockhammer
erzeugt (Abb. 267.)
Profile und dergl. kon-
nen durch eine besonders
gebaute Maschine ge-
schliffen und poliert wer-
den; dagegen kommt bei
allen ornamentalen, tiber-
haupt plastischen Arbei-
ten allein der Handbetrieb
in Betracht. Mittels ent-
sprechender Eisenstiicke
und Schleifmittel oder
mit Karborundumstiick-
chen lassen sich auch
die feinsten Vertiefungen
schleifen und polieren,
ebenso — wie wir gesehen
haben — Statuen, Biisten
usw. Siaulen, Vasen, Urnen
und andere runde Gegen-
stinde werden auf der
Drehbank gerundet, ge-
schliffen und mit Politur
versehen (s. Abb. 268.)
Ein wertvolles Mittel zur Forderung von Vor-
arbeiten, Schriften oder auch zur Herstellung von
Flachornamenten ist das Sandstrahlgeblise. Auf
die aufgeklebte Schablone von wachsgetrianktem
starkem Papier wird durch Luftdruck ein Strahl
feinen Quarzsandes aufgeschleudert, der an den
freien Stellen Vertiefungen in den Stein gribt.
Untersuchungen haben bewiesen, dafl bei 7z Atmo-
sphiaren Druck bei 20 ecm Entfernung in der
Minute 27 cem von der Masse des Granits ent-

Abb. 268.

Die Drehbank
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fernt werden, bei Mar-
mor 72 cem, bei Sand-
stein 179 cem (siehe
Abb. 206q.).

Mit diesem Geblise
lassen sich sehr hiib-
sche Wirkungen er-
zielen, doch mull vom
asthetischen  Stand-
punkt aus der Versuch
verworfen werden, da-
mit Meillelarbeit vor-
tauschen zu wollen
(s. Abb. 270.)

Eine Anzahl Neben-
funktionen werden von
besonderen Hilfsmaschinen (Frasmaschinen usw.)
besorgt, deren Beschreibung uns zu sehr in Ein-
zelheiten fithren wiirde.

Erwihnt sei noch, daB in manchen Betrieben
Diamant-Kreissigen zum Schneiden kleinerer
Blocke verwendet werden, in deren Peripherie
Rohdiamanten eingelassen sind.

Fassadenverkleidungen aus polierten Granit-
platten haben in den letzten Jahren eine grofle
Beliebtheit gewonnen, was bei ihrer Schonheit,
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Bordiire, mit dem Sandstrahlgebliise hergestelit.
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polierten Granits zu
den Sockeln offent-
licher Denkmiler, wie
sie tiberall in den
Stidten zu finden sind,
und von denen wir
oben einige aufgezihlt
haben.

In der inneren Aus-
schmiickung von Ge-
bauden hat sich der
Granit seither weniger
einen Platz erringen
konnen, da hier der
billigere Marmor noch
so ziemlich die Allein-
herrschaft behauptet. Doch sind auch hierfiir,
abgesehen von Platten fiir den Bodenbelag
(z. B, im Justizgebiude in Miinchen), Saulen
und Pilastern, mancherlei Gelegenheiten zur
Verwendung, wie Brunnen, Deckplatten fiir
Heizkorper und dergl. gegeben.

Nirgends hat jedoch der Granit eine solche
Bedeutung erlangt wie in der Grabmalskunst.

Neben seiner Schonheit ist es vor allem
seine  Unverwiistlichkeit, welche ihn dazu

Dauerhaftigkeit und den groBen Vorziigen, berufen erscheinen liaBt, das Gedidchtnis un-
welche sie in sanitirer serer Toten zu be-
Hinsicht besitzen, nicht kb, a5 wahren.

zu verwundern ist.

Wir haben bereits

Einige solcher Verwen-
dungsbeispiele haben
wir oben erwidhnt, im
tibrigen wollen wir auf
die zahllosen Fassaden
in den stiadtischen Ge-
schiiftsstraBen verwei-
sen. Ganz besonders
ansprechend wirkt die
Umrahmung bzw, Fas-
sung der Granittafeln
in dunkler und heller
Bronze oder Messing.

Desgleichen  kon-
nen wir uns in bezug
auf die Granitsaulen
mit dem Hinweis be-
gniigen; in allen Far-
ben und Ausmessungen
schmiicken sie das In-
nere und Aullere vieler
offentlicher und pri-
vater Gebdude, stets
einen vornehmen und
gediegenen  Eindruck
erweckend.

Daran anschlie-
Bend Dberithren wir
nochmals die umfas-
sende Verwendung des

Grabmal.
Euntwur{ I. F. Fuchs, Miinchen.
Ormament mit dem Sandstrahlgebliise hergestellt.

angedeutet, daB unsere
heutige Auffassung von
Friedhofskunst auch
auf die Gestaltung des
Granitgrabmals nicht
ohne EinfluB geblieben
ist. Vor allem vollzieht
sich in bezug auf die
Wahl des Materials
insofern ein Wandel,
als neben dem schwar-
zen, polierten Stein
auch die helleren, be-
sonders die diskret ge-
firbten einheimischen
Sorten in Aufnahme
kommen. — Auch
kommt man mehr und
mehr zur Erkenntnis,
daBl eine so pretiose
Bearbeitungsweise wie
die Politur sich nicht
auf die ganze Ober-
fliche des Steins er-
strecken darf, sondern
wesentlich  kiinstleri-
scher wirkt, wenn sie
nur da zur Geltung
kommt, wo sich ihre
Verwendung motivie-
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PROMETHEUS

ren liBt. Uberhaupt zeigt in dieser Hinsicht |
der Granit Eigenschaften, in denen ihm kein |

anderes Gestein auch nur annidhernd gleich-
kommt. Je nach dem Bearbeitungsgrad — ob
gestockt, gespitzt, geschliffen oder poliert —
wird die dem Steine innewohnende Farbe vertieft,
bis sie in der Politur in ihrer vollen Intensitit
zum Ausdruck kommt. Es ist klar, daBl durch
eine solche farbige Behandlung des Materials dem
Kiinstler ungeahnte Mdoglichkeiten kiinstleri-
scher Steigerung gegeben sind, und és ist erfreu-
lich, daB Bildhauer und Architekten mehr und
mehr davon Gebrauch machen. Wundervoll ist
z. B. ein mattgriiner, geschliffener Stein, von dem
sich ein poliertes, leuchtendgriines Relief auf
hellerem, gespitztem Grund abhebt. Eine andere
Wirkung wird wieder gefunden, wenn ein ge-
spitztes, also helles Hochrelief auf dunklem, po-
liertem Hintergrund steht. Ganz besonders sinn-
reich ist die Bekronung einer geschliffenen Saule
durch eine polierte Urne oder ein Kreuz von
gleicher Behandlung, wie dies z. B. Professor
Georg Romer in Miinchen mit Gliick angewen-
det hat. Und was derartige Kombinationen mehr
sind.

Wir haben schon bei den Fassadenplatten
auf die gute Wirkung der Verbindung des Gra-
nits mit Metall hingewiesen, Das gilt nicht we-
niger von den Grabdenkmilern. Wir meinen
nicht nur eine sparsame diskrete Vergoldung
des Steines selbst, sondern auch die Einfiigung
von Reliefs bzw. die Auflage von Bronzeorna-
menten,

Ein klassisches Beispiel hierfiir bietet das
Wilhelm Herz-Denkmal von Adolf von Hil-

debrand auf dem neuen noérdlichen Friedhof in |

Miinchen, welches das Bronzerelief des Dichters
in einfacher, griiner, geschliffener Granitstele
zeigt. [Ein anderer Grabstein, der hierher
gehort, wurde von dem schon erwihnten Bild-
hauer Professor Romer geschaffen: eine gull-
eiserne, vergoldete Madonna auf geschliffener
Saule von dunkelgriinem Granit mit sparsamer
Politur der Ornamente des Kapitils.

Wir wollen diese Abhandlung nicht schlieBen,
ohne auf die noch lange nicht geniigend gewtir-

digte Bedeutung dieses Prototyps aller Gesteine |

fiir die hohe Kunst hinzuweisen. Die phino-
menalen Leistungen der Agypter auf diesem Ge-
biete sind bekannt, auch haben wir auf die Gra-
nitlowen Ruemanns und das Vélkerschlacht-

denkmal mit den gewaltigen Reliefs Metzners

hingewiesen. Aber — im Gegensatz zu England

und Schweden — unsere Bildhauer haben noch |

lange nicht genugsam erkannt, welch monu-

mentale Kraft der Granit in sich birgt. Wir |
wiirden gewi nicht so viele schwichliche,
nichtssagende Denkmiiler allerorten stehen ha- |

ben, wenn unsere Kiinstler sich dazu entschlie-
Ben kénnten, einen Stein zu formen, dessen We-
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sen mit solch vernehmbarer Sprache den Be-
griffen der Kraft und der Ewigkeit Ausdruck
gibt.

[t167)

Uber zuckerfreie Hefegidrung.

Von Privatdozent Dr. HERMANN GROSSMANN,

Das Studium der alkoholischen Girung hat
von jeher die Chemiker und Biologen eingehend
beschiftigt. Seitdem der franzosische Chemiker
Gay Lussac die noch heute im Prinzip giiltige
Girungsgleichung:

" CgH,304 = 2CO, + 2C,H,0H
gefunden hat, sind ro3 Jahre vergangen, aber
trotz vieler Untersuchungen weil man immer
noch nicht, auf welche Weise das komplizierte
Traubenzuckermolekiil in die einfachen Ver-
bindungen Kohlensidure und Alkohol zerfillt,
und man hat daher, bisher allerdings ohne Be-
weis, angenommen, daB eine oder mehrere Zwi-
schenstufen beim Zuckerabbau vorhanden sein
miissen. Diese Zwischenprodukte diirften aller-
dings ebenso schnell, wie sie gebildet werden,
wieder zerfallen, und daher erscheint es sehr
zweifelhaft, ob es einmal gelingen wird, sie aus
girenden Zuckerlosungen zu isolieren. Der ein-
zige aussichtsvolle Weg, der einen gewissen Auf-
schluB versprach, muBte daher darin bestehen,
definierte Abbauprodukte des Zuckers ausfindig
zu machen, welche ein kleineres Molekiil als der
Traubenzucker besitzen und von Hefe leicht und
glatt angegriffen werden.

Eine Reihe chemischer und biologischer Tat-
sachen lieBen es nun als wahrscheinlich erschei-
nen, daBl derartige Verbindungen in der Drei-
kohlenstoffreihe vorkommen miissen. Zu den
Verbindungen mit Dreikohlenstoffatomen ge-
horen die durch Emil Fischers bekannte Syn-
these der Hexosen aufgefundenen T'riosen, ferner
die Milchsiure, die bei der Umwandlung zahl-
reicher Zuckerarten durch Alkali entsteht, sowie
das Glyzerin und die Glykose, aus denen im
Tierkorper der Traubenzucker aufgebaut wird.
Diese vereinzelten chemischen Befunde konnten
jedoch fiir den Kardinalpunkt des Gédrungs-
problems, die Entstehungsweise von Athyl-
alkohol und Kohlensiaure immer noch keine aus-
schlaggebende Bedeutung besitzen.

Durch die interessanten Arbeiten von C.
Neuberg und seinen Mitarbeitern ist jedoch in
den letzten drei Jahren die Brenztraubensdure
als eine Verbindung erkannt worden, welche,
ohne eigentlich zu den Zuckern zu gehoren, aus
garfahigen Kohlehydraten hervorgehen kann
und mit Hefe ebenso leicht und schnell in Garung
gerat, wie der Traubenzucker selbst. In einer
neueren Arbeit von C. Neuberg und J. Kerb*)

*) Biochem. Zeiischr. 53, Heft 4 u. 5.
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wird nun tiber weitere Fortschritte auf diesem
Gebiet berichtet. Recht interessant und an-
schaulich ist der folgende Vorlesungsversuch,
welcher die Garfiahigkeit der Brenztraubensiure

zeigt. Man bringt in einen Literkolben 200g |

PreBhefe und gieBt 500 cem 1 proz. Brenztrau-
bensdure darauf. Dann schiittelt man um, setzt
einen Gummistopfen auf, durch dessen Durch-
bohrung ein oben ausgezogenes Glasrohr bis fast
auf den Boden des Kolbens fithrt. Taucht man
den Kolben hierauf in ein Wasserbad von 40°,
so entwickelt sich stiirmisch nach wenigen Minu-
ten Kohlensdure. Die Brenztraubensidure zer-
fallt bei dieser Reaktion in Kohlensiure und
Acetaldehyd
CHy- CO - OH = CO, + CH4COH.

Damit erscheint zunichst die Schwierigkeit tiber-
wunden, die Bildung von Kohlensiure bei der
Garung zu erkliaren, da bei der Struktur des
Traubenzuckers eine direkte Abspaltung von
Kohlendioxyd unméglich ist. Die Entwicklung
von Kohlensiaure kann vielmehr nur aus einer
Karbonsédure so leicht erfolgen, wie es tatsichlich
bei der Giarung geschieht. Die Brenztrauben-
siure ist demnach die erste Siure, welche durch
lebende Hefe und durch Hefefermente in glatter

Weise unter Bildung von Kohlensdure ver- |

goren wird.

Ebenso steht auch der Azetaldehyd in nihe-
rer Beziehung zum Athylalkohol als irgendeine
Substanz, die frither mit dem Gérungsproblem
in Verbindung gebracht worden ist. Ferner
bestehen auch mehrere Beziehungen zwischen
der Brenztraubensidure und dem Traubenzucker,
denn alle Wege, die von der Glukosereihe in die
Dreikohlenstoffreihe gehen, fithren auch zur
Brenztraubensdure. Biologisch kommt diese

Beziehung, abgesehen von der glatten Vergir- |

barkeit der Siure, noch in ihrer relativen Un-
giftigkeit zum Ausdruck. Allerdings ist dieselbe

bedeutend geringer als diejenige einer Zucker- |
losung, die physiologisch sich als durchaus in- |

different verhdlt. Da auch der Azetaldehyd
meist als ein schweres Protoplasmagift wirkt, so
erscheint es sehr bemerkenswert, dafl die Ver-

fasser 409, der theoretisch méglichen Menge |

Azetaldehyd isolieren konnten.

Fiir die biologische Bedeutung der Brenz-
traubensduregirung spricht auch der Umstand,
daB die Sdure, welche bekanntlich durch pyro-
gene Prozesse gewonnen wird und auBerordent-
lich bestiandig ist, durch das Hefeferment bei
gewohnlicher Temperatur genau wie Zucker in
ganz kurzer Zeit in Kohlensiure und Azetal-
dehyd gespalten wird. ‘

Es konnte auch gezeigt werden, daB die ver-
schiedensten Varietiten von Hefen und Hefen-
preBsaft die Brenztraubensdure in analoger
Weise spalten, so daf3 die Vergiarung der Brenz-
traubensiiure als ein echter enzymatischer Vor-
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gang zu betrachten ist. Das Ferment selbst hat
Neuberg wegen seiner augenfilligsten Wirkung,
der Abspaltung von Kohlensidure, Karboxylase
genannt. Man kann den Vorgang auch zweck-
malig als zuckerfreie Hefegirung be-
zeichnen, da hier ein Nichtzuckerstoff von der

. Hefe zerlegt wird. Ferner gelang es auch, die

Girung der Brenztraubensiure so zu leiten, dall
statt des Azetaldehyds der um zwei Wasser-
stoffatome reichere Athylalkohol entstand, und
zwar durch Zusatz von Glyzerin. Die Wirkung
des Glyzerins erscheint jedoch nur als eine in-
direkte, da es in bisher noch unbekannter Weise
die der Hefe eigene Reduktionskraft zu erhéhen
scheint. AulBerdem ist ja bekannt, dall das
Glyzerin eine enzymkonservierende Wirkung
ausiibt. Der Vorgang der zuckerfreien Hefe-
giarung ist nun keineswegs auf die Garfahigkeit
der Brenztraubensidure beschrinkt, sondern auch
andere homologe a-Ketosauren werden in ana-
loger Weise durch Hefe umgesetzt. So zerfillt die
Oxalessigsaure durch Hefe in Azetaldehyd und
zwei Molekiile Kohlensdure nach der Gleichung:
COOHCH,COCOOH = 2C0, + CH4COH.

Ebenso vergirt die Oxybrenztraubensaure mit
Hefe, wenn auch unvollkommen, nach der Glei-
chung:

CH,OH - CO - COOH = €O, + CH,0H - COH.
Es entsteht bei dieser Reaktion demnach der
Glykolaldehyd, der einfachste Zucker, der

| bei dieser Reaktion durch einen Girakt gebildet

wird, wiahrend sonst in allen iibrigen Fillen
Zucker zerstort werden.
Ebenso zerfillt die a-Ketobuttersiaure
CHy » CH,CO - COOH

mit Hefe und Hefefermenten, und zwar auber-
ordentlich schnell, und liefert neben Kohlensidure
Propionaldehyd und Propylalkohol. Demnach
hatte auch in diesem Fall die Hefe den primir
entstandenen Aldehyd reduziert. Nach neueren
Versuchen scheint diese Eigenschaft, Aldehyde
zu Alkoholen zu reduzieren, allgemein zu sein.
Es gelang namlich mit grofBer Leichtigkeit und
mit einer Ausbeute von 859, den Valeraldehyd
zu Amylalkohol zu reduzieren. Darin darf man
weitere Beweise dafiir erblicken, daf3 die Alkohol-
bildung ganz allgemein iiber die Stufe der Alde-
hyde erfolgen kann. Auch sonst verdienen diese
Reduktionsprozesse Beachtung, denn wihrend
oxydative Leistungen der Zelle vielfach bekannt
sind, ist die Kenntnis derartiger Reduktions-
prozesse bisher noch recht unvollkommen.

Die Stellung der Karboxylase im System der
zuckerspaltenden Fermente ist bisher noch nicht
vollig aufgeklart worden. Immerhin scheinen
gewisse Unterschiede zwischen diesem Ferment
und der Zymase vorhanden zu sein. Wahr-
scheinlich bewirkt die Zymase primir den Abbau
der komplizierten Verbindung zu Derivaten mit
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Dreikohlenstoffatom, wihrend die Karboxylase
dann die gebildeten Verbindungen weiter spaltet.,
Der Zuckerabbau erfolgt jedenfalls sicher in
Stufenreaktion. Alle Phasen des Abbaus, die
vor der Brenztraubensduregiarung liegen, sind
im weitesten Sinne des Wortes Hydrolysen und
Umlagerungen, welche durch Abspaltung und
Aufnahme von Wasser bewirkt werden. Der
wesentliche Vorgang ist die ZerreiBung der
Kohlenstoffkette, die zu Korpern mit einem und
zwei Kohlenstoffatomen fiihrt. Der einzige bio-
logische Prozel dieser Art, den wir bisher kennen,
ist aber die Spaltung der Brenztraubensiure
durch die Karboxylase, die auch in verschiedenen
hoheren Pflanzen, in den Samen von Erbsen,
Bohnen und Lupinen, gefunden worden ist. Man

Abb. 271.

Legio XXII primigenia

Abb. a73.

Legio I adjutrix

Abb. 27s.

Legio XIV gemina (mit Kontrollstempel).

Abb, 277

Acincenses,
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kann demnach sagen, daB die Brenztrauben-
siure im Kohlenhydratstoffwechsel eine zentrale
Stellung einnimmt, und dall die Arbeiten von
Neuberg und seinen Mitarbeitern die Wissen-
schaft hinsichtlich der Aufklirung des Giarungs-
problems einen ganz wesentlichen Schritt vor-

wirts gebracht haben. (1393]

Das romische Rheinzabern und seine Industrie.
Von Dr. Fr. SPRATER,
II.
Die Truppenziegeleien in Rheinzabern.
Mit zwill Abbildungen.

Im Historischen Museum der Pfalz befindet
sich eine grofle Zahl von Ziegeln und Back-

Abb. 272.

Leglo XXI rapax.

Abb. 274.

A
a?

Legio VII gemina.

Abhb. 276.

TLegio IV Macedonica.

Abb. 278.

Menapii.

Ziegelstempel rimischer Legionen.
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steinen aus Rheinzabern, die teils mit Zahlen,
teils mit abgekiirzten Namen abgestempelt
sind. Wie reich der Fundplatz an diesen Ziegeln
ist, geht daraus hervor, dalB ein alter Bericht
uns von einem Hause zu erzidhlen weill, dessen
Flur und Keller vollstindig mit gestempelten
Ziegeln belegt waren, Die mit Zahlen ver-
sehenen Ziegel waren durch die Beischrift
LEG ohne weiteres als Legionsziegel zu er-
kennen. In den abgekiirzten Namen sah man
durchweg Stempel von Privatmanufakturen.

Professor Ritterling
gebiihrt nun das Verdienst,
zum erstenmal die Rhein-
zaberner Ziegelstempel sy-
stematisch behandelt zu
haben, und es ist ihm ge-
lungen, aus dem unschein-
baren Material wichtige
Daten fiir die Geschichte
der Romer in Deutschland
Zu gewinnen,

Unter Kaiser Claudius
wurde, wie die neuvesten
Funde immer mehr beweisen, gegen die
Mitte des ersten Jahrhunderts n. Chr. der
Grenzdienst am Mittelrhein neu organisiert.
Lings des Stromes wurden Kastelle angelegt,
von denen das erste im vergangenen Jahre bei
dem Dorfe Rheingénheim in der Nidhe wvon
Ludwigshafen nachgewiesen wurde, wiihrend
sich an anderen Orten bereits sichere Spuren
ergeben haben. Spitestens in dieser Zeit
wurde von den Mainzer Legionen ein Kommando
nach Rheinzabern, dessen hervorragende Ton-
lager man wohl beim Bau der groBen Stralle
von Basel nach Mainz kennen gelernt hatte,
verlegt, welches das Legionslager von Mainz
sowohl wie zahlreiche Kastelle am Rhein mit
Ziegeln zu versorgen hatte. Bei der Wahl des
Ortes war zweifellos auch die Lage Rheinzaberns
nahe dem Rhein von groBer Bedeutung, da die
Ziegel von hier aus leicht mit dem Schiff zu
den Kastellen und nach Mainz verfrachtet
werden konnten. Wir diirfen annehmen, dall
damals auch ein Hafen in der Nihe Rheinzaberns
angelegt wurde, dessen Auffindung aber leider
bisher noch nicht moglich war. Zum Schutz
des Kommandos diirften auch Truppen nach
Rheinzabern verlegt werden sein, deren Kastell
gleichfalls noch nicht festgestellt ist. Zahlreich
sind die Stempel der Legio IIII Macedonica
und der Legio XXII primigenia, die bis zum
Jahre 70 n. Chr. in Mainz lagen, sowie der
Legio 1 adjutrix und der Legio XIIII gemina,
die die ersteren im genannten Jahre ablosten.
Von besonderer Wichtigkeit sind die Ziegel
von Legionen, die nur voriibergehend am
Mittelrhein sich aufhielten, wie der Legio VII
gemina und der Legio XXI rapax. Die erst
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im Jahre 68 von Galba in Spanien errichtete
VII. Legion war, wie Ritterling nachgewiesen
hat, bei den Kampfen des Kommandeurs von
Obergermanien Cnejus Pinarius Cornelius Cle-
mens (in den Jahren 73/74), die zur Eroberung
des rechten Rheinufers fiihrten, beteiligt. Die
Kastelle, die damals von der linken Rheinseite
auf die rechte Rheinseite verlegt wurden
(z. B. Rheingdénheim nach Ladenburg, Speier
nach Hockenheim usw.), konnten auch jetzt
noch von Rheinzabern aus mit Ziegeln versorgt

Abb. 279a.

Rimischer Ziegelofen (Aufrif).

Abb. 279b.

Romischer Ziegelofen (Grundrif).

werden.  Der in Rheinzabern erst in einem
Exemplar gefundene Ziegel der Legio X X1 rapax
diirfte im Jahre 83 hergestellt worden sein,
als diese Iegion in Domitians Chattenkrieg von
Untergermanien nach Obergermanien gezogen
wurde. Erst mit dem unter Domitian beginnen-
den Ausbau des obergermanisch-ritischen Limes
war es Rheinzabern nicht mehr moglich, die
Kastelle mit Ziegeln zu versehen. Um das
Jahr 85 muBte deshalb das Kommando von
Rheinzabern weg nach Nied bei Frankfurt
verlegt werden.

Zu erneuter militarischer Bedeutung ge-
langte Rheinzabern erst wieder nach dem Fall
des Limes in der zweiten Hilfte des dritten
Jahrhunderts n. Chr., als der Rhein wiederum
die Orenze des romischen Reiches bildete.
Aus dieser Zeit stammt ein groBer Teil der mit
abgekiirzten Namen verschenen Ziegel, die man
frither Privatziegeleien zugeschrieben hatte.
Der Stempel ACINC nennt die malites Acincenses
Antonaco der Notitia dignitatum, der Stempel
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CORNC die Cornacenses, legio pseudocomatatensis
in Gallia, der Stempel MAR'T die milites Mar-
lenses Alta Ripa (Altrip), der Stempel MENAP
die milites Menapii Tabernis (Rheinzabern)
und der Stempel PORTS wohl die milites
Porticenses.

Abb. 280,

Stirnziegel.

Zahlreich finden sich im Walde zwischen

Rheinzabern und Jockgrim Spuren der alten |

Tongruben, aus denen die Romer das Material
zur Herstellung der Ziegel und spiter der

Abb. 281,

Ziegelplatte mit Rauchdurchlag.

Terra sigillata gewonnen haben. Von denselben
hat auch die Waldabteilung im Volksmund den
Namen ,,Griiben'* erhalten. TLudowici beutet
zur Zeit dieselben Tonschichten aus, in die einst

Ahb, 282,

i P
240 G

Ziegelplatte mit Dachluke,

die Romer ihre Locher gewiihlt hatten, so daB
sich hiufig Gelegenheit bietet, die primitive
Tongewinnung der Romer mit der modernen
zu vergleichen. Von dem Spiirsinn der Romer
legt es ein gutes Zeugnis ab, daB es immer die
besten Schichten sind, aus denen sie ihr Material
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geholt haben. Von den zahlreichen in Rhein-
zabern aufgedeckten Ofen haben jedenfalls die
mit viereckigem Grundril zum Brennen der
Ziegel gedient, wihrend die runden Ofen zum
Brennen der Terra sigillata verwendet wurden,
Auf dem Rost eines viereckigen Ofens sind noch
deutlich die Eindriicke von hochkant gestellten
Hohlziegeln zu sehen. AuBerordentlich mannig-
faltig sind die Formen von Ziegeln, die von den

| Romern in Rheinzabern hergestellt wurden,

wie Flachziegel, Hohlziegel, Stirnziegel, Ziegel
mit Offnung fiir Rauchabzugsrohre, Ziegel mit
Dachluken, Hypokaustenrohren, Ziegelsteine
der verschiedensten Formate, Keilziegel und
andere mehr. [x176]

RUNDSCHAU.

(Uber die Kunst der volkstiimlichen Darstellung,)
I1. Teil: Museen und Schaustellungen.
Mit sechs Abbildungen.

(Fortsetzung von Seite 255.)

Modelle haben einen zweifachen Zweck:
entweder machen sie den Bau riesenhafter An-
lagen tbersichtlich; oder sie erkliren die Be-

| wegung und Wirkungsweise von Maschinen
| od.dgl., welche als solche vom Beschauer nicht
| in “T'dtigkeit versetzt werden kinnen. In beiden

Fillen konnen die Modelle angeschnitten

| sein, um den inneren Bau zu zeigen. Ein ganz

vorziigliches Modell dieser Art ist das Tunnel-
modell im Deutschen Museum in Miinchen. Es
ist innen durch Glithlampen beleuchtet und
seitlich angeschnitten. So sieht man die so
unzugiinglichen Innenteile, die Eisenriistung
und ihre Bedeutung fiir die Ausmauverung, auf
das schonste. Wer ein Modell bauen will, kann
von diesem Gegenstand lernen, wie die hochste
Klarheit zu erreichen ist. Das Gleiche gilt von
dem dort ausgestellten Querschnitt durch eine
moderne Grofistadt-Strafle und namentlich von
dem vorziiglichen Modell, welches die Unter-
grundentwisserung Miinchens darstellt.

Modelle von Maschinen haben dadurch

| eine schwierige Aufgabe, da} sie bei langsamer

Drehung der beweglichen Teile die Veriinde-
rungen zeigen sollen, welche gleichzeitig an
verschiedenen "l'eilen der Maschine vor sich
gehen: z. B. das Spiel der Schiebersteuerung
und der, Kolbenstellung bei Dampfmaschinen
und Explosionsmotoren. Dabei lassen sich die
Vorginge wiihrend einer Umdrehung stets in
2—6 oder mehr Stufen (,,Phasen’) einteilen,
die der Beschauer gleichzeitig fiir mehrere Teile
der Maschine, verfolgen soll. Diese schwierige
Aufgabe ist im Deutschen Museum am’ Modell
einer Balancier-Dampfmaschine dadurch gelost,
dall mit jeder Veriinderungsstufe der Maschine
eine beleuchtete Erliuterungstafel sichtbar wird,
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welche den Zustand der Maschine in einer sche-
matischen Zeichnung mit beigefiigter FErliute-
rung zeigt. Noch groBere Klarheit wird aul
diesem Gebiet kaum zu erreichen sein.

Modelle von Maschinen und Apparaten kon-
nen einen doppelten Zweck haben: entweder
sie erliutern nur den Bau des Apparates und
seine Verinderungen wihrend einer Drehung,
wie eben besprochen wurde; oder sie zeigen
seine Wirkung, seinen eigentlichen Zweck.
Das Deutsche Museum hat ein Volkslaborato-
rium geschaffen, in dem es hunderte von physi-
kalischen, technischen und chemischen Appa-
raten dem Volk zur Benutzung iberli3t. Dabei
wird viel zerbrochen und verdorben. Die Mehr-
zahl der Museumsdiener und vielleicht auch der
ilteren Besucher vermutet Boswilligkeit und
bubenhafte Zerstérungslust als Grund dieser
kostspieligen Tatsache; wenige Minner glauben,
dall die meisten Zerstorungen nur aus Unkennt-
nis und Ungeschicklichkeit erfolgen. Mochten
die Museumsleiter stets zur zweiten Gruppe
gehoren! — Die Titer driicken sich natiirlich
meist so rasch als méglich und melden sich
nicht freiwillig, weil diese Art von Ehrgefiihl
in Deutschland weder in der Schule noch in der
Familie bis jetzt hinreichend gepflegt wird;
man hiilt sie wohl fiir wiinschenswert, aber man
behandelt die Kinder so, daf} sich dieses Gefiihl
nicht hinreichend stark in ihnen entwickeln
kann.
deutscher Familienviiter wirken; aber die Fr-
ziehungskosten sind vorliufig noch etwas hoch,
wie mir gesagt wurde.

Von Pedanten wird gegen das Volkslabora-
torium eingewendet, dall Tausende, namentlich
Frauen, mit den Apparaten spielen, ohne um
eine Schattierung kliiger zu werden, aus reiner
Lust am Spielen.

Diese Behauptung ist zugleich wahr und
falsch; sie verliert ihren Stachel fiir denjenigen,
welcher weifl, dafl die Lust am Spielen die
unterste Stufe aller echten Forschung ist und
daBl sie den Forscher auf seiner steilen Leiter
noch eine ganze Reihe von Sprossen empor ge-
leitet. Bedeutende Forscher sollen diese Freude
am Spielen sogar bis zu ihrem ILebensende be-
sessen haben: zweifellos’ und von allen FEr-
ziehern anerkannt ist die Tatsache, dall der
Spieltrieb des Kindes sein ernster For-
schungstrieb ist; er muB daher von einsichtigen
Erwachsenen mit gebiihrender Achtung behan-
delt werden. — Was also von jener Behauptung
fiir uns zu beachten {ibrig bleibt, ist die Tat-

RUNDSCHAU

Hier kann das Museum als Erzicher |

sache, daf viele Museumsbesucher viele Appa- |

rate in Gang setzen, ohne dadurch kliiger zu
werden. Das schadet nichts; zum Kliigerwerden
gehort eben nicht blofl die dullere Veranlassung,
sondern auch der ruhelose innere Drang. Wer
ihn nicht hat, wird im Volkslaboratorium nichts
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lernen. Die Tausende aber, die ihn haben,
werden dort in unvergleichlicher Weise gefordert.
Ich bin als fritherer Lehrer der Naturwissen-
schaften fest tberzeugt, dall gerade die be-
gabten Kinder in solchen Volksmuseen viel
mehr Wissen und Konnen erwerben als in der
Schule, daf3 sie den besten Teil ihres Wissens
auf selbstgefundenen Pfaden finden. Dies gilt
freilich nur fiir die begabten Kinder, was zur
Ehre unserer Schulen gesagt werden mull; fiir
die breiten Massen der MittelmiiBligen ist ihr
Wert unbestritten.

Soviel iiber den Belehrungswert des Modells.
Man kann das Verstiindnis fiir einen Gegenstand
noch durch ein anderes Mittel herbeifithren: in-
dem man die Entwicklungsstufen zeigt,
welche er durchgemacht hat. Man zeigt sie in
Modellen oder schematischen Bildern. Die Ent-
wicklungsstufen sollen aber im allgemeinen keine
geschichtlichen sein, denn die Geschichte
der Entwicklung eines Gegenstands (z. B. der
Feuerwaffen) wandelt durchaus nicht immer den
Weg vom einfachsten Urbild bis zur vollendeten
Endform,

Die Entwicklungsbilder und -modelle er-
kliren die ausgestellte Endform des Gegenstands
viel besser, wenn sie nur nach dem Grade ge-
ordnet werden, in welchem sie der endlichen
Vollkommenheit niher kommen. Geschicht-
liche Anordnung ist nur da empfehlenswert,
wo das zihe und unbegriindetejund oft zweck-
widrige Festhalten an alten Gewohnheiten ge-
zeigt werden soll, also z. B. in der Erklirung
gegenwiirtiger Formen von Kleidungen und
Uniformen, Bauwesen usw., oder wo die grofle
Bedeutung eines Gegenstands auch eine gewisse
Teilnahme an seinem geschichtlichen Zickzack-
Werdegang voraussetzen li3t, z. B. beim Kraft-
fahrzeug und bei der Flugmaschine, Aber man
sollte sich davor hiiten, beide Zwecke zu ver-
mengen: sonst wird trotz der reichhaltigen Aus-
stellung weder die Wirkungsweise des Gegen-
stands noch seine geschichtliche Entwicklung
dem Beschauer klar, Es war mir tiberraschend,
diesen einfachen Gedanken eigentlich noch nir-
gends klar verwirklicht zu finden. Der Grund
ist vielleicht darin zu suchen, daBl die ge-
mischte (nach geschichtlichen und Vollkom-
menheitszustinden geordnete) Ausstellung den
Beschauer durch ihre Reichhaltigkeit so ver-
bliifft, dall er beim Verlassen gar nicht merkt,
daB er in ihr weder den Gegenstand noch seine

| geschichtliche Entwicklung richtig verstanden

hat.

Werden Entwicklungsbilder in Ausstellun-
gen zur Erklirung eines Gegenstands benutzt,
so sollen es}farbige, von hinten beleuchtete

.Transparente sein: denn wie in der Farben-

fiillle der Tropen ein Vogel, ein Schmetterling,
eine Blume nur durch eine unerhorte Pracht



270

. ihres Kleides auffallen, so bleibt in der grolen
Ausstellung alles unbemerkt, was nicht plan-
milig auffallend gemacht ist. Wieviel wird
gegen diesen einfachsten Grundsatz des Aus-
stellungswesens gehandelt !

Den Entwicklungsreihen nahe stehen
die Vergleichungsreihen. Ihnen sollte so-
wohl im Ausstellungswesen, als auch im Unter-
richtswesen viel mehr Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden. FEin verwickelter Gegenstand

kann durch den Vergleich mit einem ein- |

fachen Gegenstand ganz anderer Art, der aber
auf dem gleichen Grundgedanken beruht, oft
wie durch ein Zauberlicht erhellt werden: so
die Lunge durch einen Ofen, das Auge durch
eine photographische Kamera, der Arm, der

Full, der Kiefer durch Hebelvorrichtungen; |

aber auch verwickelte technische Maschinen
werden durch Vergleich mit einfachen physi-
kalischen Apparaten bedeutend klarer gemacht:
so konnte man das Kompressionsstadium der

PROMETHEUS

Explosionsmotoren durch den Vergleich mit einer |

Windbiichse erkliren; viele, auch Gebildete,
haben keine Ahnung von der gewaltigen Kraft,
welche in zusammengepreSter Luft steckt.
Solche Vergleiche haben den Wert streng-
wissenschaftlicher Erklirungen; denn alle Be-
weise, alle Erklarungen, alle Naturge-
setze sind nichts anderes als Aneinander-
reihungen dhnlicher Fille. Von dieser dem
Philosophen bekannten Tatsache kann sich
jedermann durch Nachdenken iiber irgendein
Gesetz oder eine Erklirung iiberzeugen: z. B.
die , Erklirung' des Blitzes als elektrischer
Entladung. Ein , volkstiimlicher” Vergleich
mul mit besonderer Uberzeugungskraft aus-
gestattet sein und auf breitester Grundlage
ruben; er darf daher den groBten wissenschaft-
lichen Wert fiir sich beanspruchen. Die Zeiten
sollten endlich der Licherlichkeit preisgegeben
werden, in denen man die Wissenschaftlichkeit
einer Darlegung untrennbar verbunden glaubte
mit einem gewissen Reichtum an kiichenlateini-
schen und kiichengriechischen Fremdwortern
und an unklarer Gelehrttuerei, die die Sache
nicht klarer, sondern noch verwickelter machen.
Ein , klarer" Gedanke, der sich in unserer iiber-
reichen deutschen Sprache nicht ausdriicken
liBt, der sich nicht dem willbegierigen Laien
in einfachen Formen klar machen lifit, — ist
mir hochst verdichtig, eine blofle Windbeutelei,
ein Schaumwerk zu sein. Darum auf, ihr deut-
schen Gelehrten, setzt eurem Werk die Krone
auf, indem ihr es auch in der Form dem Inhalt
ebenbiirtig macht! Gebt ihm eine Form, die
auch das wilbegierige Laienvolk versteht, in-
dem ihr eure Gedanken rein und einfach aus-
driickt! Denkt an die spottenden Franzosen
und Englinder, die eure Gelehrtensprache mit
derselben Schadenfreude betrachten, wie ihr das
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Haus eines reichgewordenen Metzgermeisters,
der sein eigener Architekt war. Mehr Stil-
gefiihl, meine Herren! Fiir eure mit Recht von
aller Welt so hochgeschiitzte Geistesarbeit gibt
es nur ein wiirdiges, nur ein stilvolles Kleid:
die edle, reine, deutsche Sprache! Das ganze
Volk wird euch dafiir ehren! Das ganze Aus-
land wird euch darum hochachten! Und fehit
es euch an Wortern, so werdet ihr doch nicht
hinter dem Bergmann, hinter dem Schreiner,
hinter dem Miiller zuriickstehen wollen, die
sich ihre prachtvoll kernigen Fachsprachen in
reinstem Deutsch geschaffen haben! —
Einer der verhiingnisvollsten Fehler, dem
man in Ausstellungen begegnet, besteht darin,
dal der Aussteller eines Gegenstandes seine
Sache so macht, als ob er glaubte, der Be-
schauer wolle nur diesen einen Gegenstand an-
sehen. Denselben Fehler trifft man auch in
einheitlich geleiteten Museen: die einzelnen
Gegenstiinde werden oft recht liebevoll, oft mit
viel zu viel Sorgfalt, erklirt, aber so, dafl dem
ermiideten Beschauer zuviel Interesse zuge-
mutet wird. KEr hat es nicht und geht an der
ganzen Geschichte vorbei, ohne sie eines Blickes
zu wiirdigen. Dies ist der Punkt, wo sich
das Wesen der Ausstellungen und Mu-
seen mit dem der Reklame beriihrt: beide
miissen dem eilenden Beschauer das Wesent-
liche in knappester Kiirze mitteilen und eine
Form der Mitteilung withlen, die ihn jeden-
falls nicht ermiidet. Deshalb darf ihm auch
nicht die leiseste Arbeit zugemutet werden,
wenn sie ihm durch ein Bild, ein Schema, ein
Modell erspart werden kann. Hiingt {iber einem
Gegenstand eine schriftliche Erklirung seiner
Teile, so sei ihr links ein Schema, rechts ein
Bild des ausgestellten Gegenstands beigefiigt,
damit der Beschauer nicht seinen Blick zwischen
der Frklirung und dem Gegenstand hin- und
hergehen lassen mufl. Der Aussteller mul} den
Beschauer behandeln wie einen sehr dummen
Menschen, darf ithm dies aber natiirlich nicht
merken lassen. Tatsichlich ist die geistige Reg-
samkeit eines Ausstellungsbesuchers infolge der
Fiille des Stoffes dem einzelnen Gegenstand
gegeniiber sehr herabgedriickt. Viele Er-
klarungen setzen zuviel Nachdenken
und zuviel Vorkenntnisse beim Be-
schauer voraus. Man merkt ihnen oft an,
dalBl sich ihr Verfasser davor scheute, die ein-
fachen Grundlagen seiner FErklirung auszu-
sprechen, weil er den Beschauer zu beleidigen
fuirchtete. Dies ist ganz falsch. Selbst wenn der
Beschauer bei ruhigem Nachdenken von selbst
auf diese Grundlagen kommen wiirde, miissen
sie thm im Museum doch in knapper Form
geboten werden, weil ihm keine entbehrliche
Geistesanstrengung  zugemutet werden darf.
Vielleicht zeigt ein Beispiel am besten, was ich
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sagen will. Ich wiihle die Erklirung der Kdlte-
erzeugungsmaschinen. Die links stehende
 Erklirung' fand ich wortlich als amtliche Ein-
leitung in das Verstindnis dieser Maschinen in
einem groflen Museum ausgehiingt; rechts
steht das, was ich als Erklirung vorschlagen
wiirde:

Worauf beruhen die
Kiltemaschinen?

wPrinzip: Die Ar-
beitsvorgiinge beruhen auf

NOTIZEN 271

dem Prinzip, dall den L Wenn man Salze
abzukiihlenden Korpern | mit Wasser oder Schuee
Wiirme bei Temperaturen | mischt, erhiilt man Kilte-
entzogen wird, welche | grade von —35° bis —30°% |

tiefer liegen als die Tempe-
ratur der Umgebung und
dall unter Aufwand
von Arbeit — dieseWiirme |
auf solche Temperatur ge-  Mit solchen Mischungen
hoben wird, daB sie | wird das Fruchteis der
an Kiihlwagser abgegeben | Gasthiiuser gemacht.

werden kann, Die Hebung IT. Wenn man Luft zu-
der Wirme von den ab- | sammenpreft, wird sie
zukiihlenden Kérpernzum | hei.  Man kann auf
Kiihlwasser vermittelt je
ein  Kiltetriger durch
Kreisliufe, in welchen er
abwechselnd zuerst unter
VergroBerung seines Vo-
lums — durch Entziechung
des Aquivalents der, dabei ‘

Als Salze eignen sich: Sal-
| peter, kristallisiertes
Chlorkalzinm und sal-
petersaures  Ammonium,

schwamm entziinden. Lit
man aber zusammenge-
preBte Luft sich aus-
| dehnen, so wird sie um
denselben Betrag kiilter.
Wenn man also Luft
zusammenpret und nun
wartet, bis sie sich ab-
gekiihlt hat, und sie dann
sich ausdehnen lift, so
entsteht tiefe Kiilte, Dar-
auf beruben Lindes Eis-
‘ maschinen, Statt Luft
kann man auch Am-
moniakgas, Schwef-
ligsduregas oder Koh-
| lenséiuregas nehmen,
Darauf beruhen die ilte-
ren Eismaschinen von
Carré u, a.

geleisteten Arbeit — aunf
die zur Aufnahme der
Wiirme aus den abzukiih-
lenden Kérpern erforder-
liche Temperatur herab-
steigt und dann unter Ver-
minderung seines Volums
mit Aufwand von Arbeit |
auf die zur Abgabe von
Wirme an das Kiihl-
wasser nétige Temperatur
hinaufsteigt. Die erforder-
liche Arbeit ist der Tempe-
ratur-Hubhéhe proportio-
nal.**

Ob sich meine Erklirung inhaltlich mit der
amtlichen deckt, kann ich deshalb nicht sagen,
weil ich die amtliche bis heute trotz wieder-
holten Anlaufs nicht verstanden habe. Da ich
4 Jahre Physik studiert habe, so schliefle ich
daraus, daB sie fiir Laien nicht volkstiimlich
genug abgefalBt ist.

Eine sehr wichtige Aufgabe kommt den
Schnitt- und RiBzeichnungen, den halb-
schematischen und schematischen und
vor allem den graphischen Darstellungen zu.

Eine technische Schnittzeichnung, zumal
von einer Maschine, ist dem Laien in der Regel
ganz unverstindlich und sollte in einem volks-
tiimlichen Museum gar nicht gebracht werden.
Sie paB3t nur in ein Museum fiir Fachleute. Fiir
den TLaien sollte sie stets durch halbschema-
tische (halbkorperlich gezeichnete) Abbildun-

| diese Weise sogar Ziind- |

gen oder (bei Maschinen) durch die bereits er-
wihnten beweglichen Schnittmodelle ersetzt

werden - (Fortsetzung folgt.) [r187]

NOTIZEN.

Uber die Temperaturen verschiedener Gegenstande
an heiBen Tagen hat unlingst W. Mariott*) eine
Reihe von Beobachtungen angestellt, die um so inter-
essanter sind, als derartige Messungen bisher nur in
sehr geringer Zahl vorliegen. Hierbei wurden an einem
heillen Augusttage nachmittags gegen 2 Uhr an einer
AsphaltstraBle und an ecinem Asphaltbiirgersteig am
Ashley Place in London 387 C, an einem Eisengelinder
in der Palace Street 43° C gemessen, wiihrend um die-
selbe Zeit an einer Steinstufe am Tor der West minster-
Kathedrale nur 28° C festgestellt wurden und die Luft-
temperatur im Schatten des Domes 33° C betrug, An
einem der folgenden Tage zeigte um die Mittagsstunde
der Boden einer Gurkenpflanzung im Schatten 36°, in
der Sonne aber {iber 43° C. Zu gleicher Zeit wurden an
der AuBenseite eines Regenmessers 39,5° C, auf cinem
Kieswege 36° und im Schatten einer Baumallee 29° C
gemessen. An einem heillen Septembertage endlich
wurden gegen 3 Uhr nachmittags an einem Stab cines

| Weggitters 41° C, an einem Holzzaun 42° C, an einem

teerigen Fulbsteig 397 C festgestellt, vo Jo raesal

Die volkswirtschaftliche Wirkung technischer Fort-
schritte wird durch die folgenden, von Dr. Heine -
mann **) zusammengestellten Zahlen anschaulich illu-
striert. Mit Hilfe der ilteren einfachen Formkasten fur
Handstrich wurden in der Stunde etwa 150 Hintermaue-
rungsziegel hergestellt, die etwa seit 1830 in Gebrauch
genommene Kastenpresse steigerte die Produktion auf
200 Stiick in der Stunde, die Radziegelpresse seit dem
Jahre 1845 auf 260 Stiick, und die Ziegelstrangpresse
mit Gépelbetrieb erméglichte seit Beginn der sechziger
Jahre vergangenen Jahrhunderts die Herstellung von
450 Ziegeln in der Stunde. Etwa um die gleiche Zeit
kam auch die stehende Dampfziegelpresse mit Walz-
werk auf, die bis zu 1000 Ziegel in der Stunde lieferte,
withrend die liegende Dampfziegelpresse es im Jahre
1875 auf 1500 Stiick brachte, eine Leistung, die sofort
auf 5000 Stiick stieg, als man diese Maschine noch mit
Speisewalzen ausriistete. Diesen Erfolgen der Maschi-
nentechnik in der Ziegelindustrie reihen sich die FEr-
folge der Feuerungstechnik wiirdig an. Im offenen al-
ten deutschen Feldbrandofen wurden fiir 1000 zu bren-
nende Ziegel etwa 500 kg Steinkohle verbraucht, der
deutsche Ofen mit Schornstein und Gewdlbe verbraucht
fiir die gleiche Ziegelmenge nur noch 425 kg, der um
1830 eingefiihrte Kasseler Flammofen nur noch 300 kg,
Die runden Ringéfen mit Kammern aus dem FEnde
der fiinfziger Jahre des vorigen Jahrhunderts brauch-
ten nur noch etwa 150 kg Steinkohle fiir 1000 Ziegel,
und die linglichen Ringdfen mit einer gréBeren Anzahl
von Kammern aus dem Jahre 1869 brauchen nur mehr
100 kg. Selbstverstiindlich sind die genannten Zahlen
nur angeniiherte, da die vielen Faktoren, welche sowohl

*) Quarterly Journal of the Royal Meteorological
Society. Band 37,

**) In seinem Werke: Die wirischaftliche und sostale
Entwickelung der deutschen Ziegelindustrie unler dem
Einflup der Technik.
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die Leistung der Ziegeleimaschinen, wie auch den
Nutzeffekt der Ofen beeinflussen, wie Art des Ton-
materials, Ortliche und bauliche Verhiiltnisse einer
Ziegelei, Grofle der Gesamtproduktion, Geschicklich-
keit der Leitung und der Arbeiter, Art und Heizwert
des Brennmaterials usw. in jedem einzelnen Falle
unter Umstinden sehr starke Abweichungen bedingen
kénnen, immerhin geben diese Zahlen aber ein gutes
Bild des Einflusses, den technische Fortschritte auf
das Wirtschaftsleben ausiiben, ein iiberaus giinstiger,
im allgemeinen viel zu wenig gewiirdigter EinfluB, der
sich nicht nur in der Ziegelindustrie, sondern in allen
Industriezweigen deutlich nachweisen 1dfit, Was
kosteten beispiclsweise Eisen und andere Metalle vor
100 Jahren, von ihren damaligen Qualititen ganz ab-
gesehen, was kosteten Ziindhélzer, Papier, Gewebe
usw,.? Die chemische Industrie und die Nahrungs-
mittelindustrie, die unserem Nationalvermogen grole
Werte zufiithren, sind ganz anf neueren technischen
Fortschritten aufgebaut, und wenn wir heute — und
zwar mit vollem Rechte — ungehalten sind iiber den
geringen Nutzeffekt unserer Beleuchtungs-, Heizungs-
und Krafterzeugungsanlagen, iiber den noch immer be-
schiimend geringen Prozentsatz, den wir vom Gesamt-
wert der Kohle nutzbar zu machen vermbgen, dann
diirfen wir doch nicht vergessen, dafl auch auf diesem
Gebiete der technische Fortschritt schon gewaltige
Werte gerettet hat, daBl wir heute nur noch einen ver-
hiltnismiBig geringen Bruchteil dessen ungenutzt
lassen, was unsere Grofviiter — meist sogar unbe-
wullt — fortwarfen, Bst. [1406)

Zum Thema der Riffelbildung bei Eisenbahnschie-
nen. Die Leser des Artikels: ,,Die Entstehung von
Riffeln an Eisenbahnschienen'' in Nr. 1252 des ,, Pro-
metheus' werden vielleicht cinige Zahlenangaben in-
teressieren, welche sich auf den Abstand der Riffeln
beziehen. Schreiber dieser Zeilen hatte Gelegenheit,
im, Gleismuseum' zu Berlin, welches seit eini-
gen Jahren dem Verkehrs- und Baumuseum im alten
Hamburger Bahnhof angegliedert worden ist, Studien
dariiber anzustellen. Es sind dort zwei sehr lange
Schienen ausgestellt, welche mit Riffeln versehen
sind. Die eine dieser Schienen stammt von der Berliner
Hoch- und Untergrundbahn, die andere von der Stadt-
bahn in Berlin, Hier fillt nun sofort auf, dall es sich
bei beiden Schienen um absolut verschiedene ,,Wellen-
lingen'* — wenn dieser Ausdruck gebraucht werden
darf — handelt. Sorgfiltige Messungen, bei welchen
iiber mehrere Riffeln hinweggemessen und der erhal-
tene Betrag dann angemessen dividiert wurde, ergaben
in bezug auf die Abstinde folgendes. Bei den Riffeln
an der Schiene der Hoch- und Untergrundbahn betrug
der Abstand 13,5 em, dagegen bei den Riffeln, welche
auf Stadtbahngleisen zu beobachten waren, deren
nur 4. Ubrigens sind diese Riffeln keine angenehme
Erscheinung, Wie uns némlich von einem erfahrenen
alten Maschinenfiihrer mitgeteilt wurde, spiirt man auf
der Lokomotive oft — wenn sie nicht sehr weich liuft —
diese Riffeln durch, und es soll ihr Uberfahren ein eigen-
artiges, zischendes Geriusch hervorrufen.
3 —8—  [1500]

Konstitution der Kohle.*) Die Bildung des Fluo-
rens, das neben Naphthalin bei der Destillation der

*) Dimroth und Kerkovius, Liebigs An-
nalen der Chemie, 1013, S. 120,
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Bariumsalze mit {iberschiissigem Baryt der bei der
Oxydation von Holzkohle mit Salpetersiure erhaltenen
amorphen Siuren entsteht, wird auf eine Karbonsiure
zuriickgefiihrt. Das Kohlemolekiil wiirde demnach
auller Benzolkernen auch Kohlenstoffiinfringe enthalten,
Die Auffassung des Hydrofluorens als eine Vorstufe
der Kohlebildung wird hierdurch gestirkt.
ng. [1462]
Ein neues, sehr bedeutendes Alaunvorkommen, das
sich besonders durch eine bisher nicht gekannte Rein-
heit auszeichnet, ist vom Geologischen Departement der
Vereinigten Staaten kiirzlich eingehend untersucht
worden und diirfte, da auBlerordentlich giinstige Ver-
hiiltnisse vorliegen, binnen kurzem in Abbau genom-
men werden, FEs liegt im Siidwesten von Neu-Mexiko
in der Nihe des Gila-River; die Alaunmasse erhebt
sich etwa 300 m iiber die Umgebung und bedeckt
etwa 3 Quadratkilometer. Nach dem amtlichen
Bericht ist die Masse von auBerordentlich groBer
Reinheit, so daB sie in dem Zustande, in dem siegegraben
wird, ohne jeden Reinigungsprozel}, direkt verwendbar
ist. Zum OUberfluB finden sich in unmittelbarer Nach-
barschaft des Alaunlagers ausgedehnte Lignitvor-
kommen, die, weil sie dicht unter der Erdoberfliche
liegen, im Tagebau ohne grofle Unkosten abgebaut
werden und das Brennmaterial fiir Abbau und Ver-
wertung des Alaunes an Ort und Stelle liefern kénnen,
Es ist zuniichst an Verwertung des Minerals als Roh-
material fiir die Alumininmindustrie gedacht, und man
glaubt, daB besonders die amerikanische Aluminium-
industrie, die sich in der Hauptsache in der Niihe der
Niagarafiille angesiedelt hat und Bauxit verarbeitet,
bald die Konkurrenz aus Neu-Mexiko spiiren wird,
der ein so leicht abbaubares Rohmaterial von groBer
Reinheit und so billige Krafterzeugung zu Gebote
stehen und die zudem ohne Rohmaterialtransport ar-
beiten kann, (Cosmos. 2. 10. 1913. S, 367.)
Bst.  [1499)
Korallen als Filtermaterial fiir Abwisserkliran-
lagen werden in Singapore seit zwei Jahren mit
besserem Erfolg als die vorher benutzten Materialien
(Koks, Laterit usw.) verwendet, C. Z. [1438)

BUCHERSCHAU.

Brehms Tievleben, Bd. V. Lurche und Kriechtiere,
Bd. 2. Neubearbeitet von Franz Werner, Mit
113 Abbildungen, 37 Tafeln, 28 Doppeltafeln und 2
Kartenbeilagen. Bibliographisches Institut, Leip-
zig, 1913. gr. 8% 12 M,

Dieser stattliche, 508 Seiten Text umfassende Band
behandelt die groBe Gruppe der Schuppenkriechtiere
in einer bisher unerreichten Weise. Uberall in dem
erweiterten Text merkt man die sorgfilltige Neuge-
staltung durch die kritische Feder Franz Wer-
ners, der ja mit Recht als einer der bedeutendsten
zeitgendssischen Herpetologen gilt. Und was uns in
diesem Bande das Kiinstler-Trio Kuhnert-Heu-
bach-Fleischmann beschert hat, ist ganz aus-
erlesen, Nicht zuletzt sei aber auch das Heer der Photo-
graphen erwiihnt, deren scharfe Aufnahmen in brillan-
tenfAutotypien mitunter wie Originalkopien wirken,
Man braucht nur das Buch in die Hand zu nehmen,
dann steht man Dbereits unter seinem Bann,

Georg Krause. [1536]
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Technische Mitteilungen.

Bauwesen,

Eine neue Hohlsteindecke. (Mit einer Abbildung.)

An der Kgl. Technischen Hochschule zu Dresden fan-- |

den vor kurzem interessante Versuche mit einer neu-
artigen, von der Zwickauer Firma Walter Riide,
Beton- und Eisenbetonban, hergestellten Eisen-
beton-Hohlsteindecke ,,System Hohl-
block" statt,

Die Herstellung dieser Decke, die im wesentlichen
tius ciner tragenden Betonrippendecke mit enger Bal-
kenlage und den zwischen den Rippen liegenden diinn-

Abb. s58.
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Eisenbetondecke, ,System Hohlblock” (Querschnitt),

wandigen Hohlsteinen aus gebranntem Ton besteht, be-
rubt auf dem Bestreben, eine Verringerung des Eigen-
gewichts der Decke und eine Verbilligung derselben zu
erzielen. Ersteres wird dadurch erreicht, dall das in der
Zugzone weniger rationell ausgenutzte Betonmaterial
teilweise entfernt und teilweise durch leichteres Material
ersetzt wird, woraus sich schon das zweite, die Verbilli-
gung, ergibt, und zwar infolge der Ersparnis an Beton-
masse, Die an der Aullenseite mit Riefen versehenen
Hohlsteine, wodurch das Festhalten der Steine be-
giinstigt wird, werden bei der Herstellung der Decke
nebeneinander unmittelbar auf die Schalung aufgelegt
und zwischen und iiber den Steinen der Beton gestampft,
Durch die Rippen wird die notwendige Verbindung
zwischien den in dem unteren Teile der Zwischenriiume
gelegenen Zugeisen mit dem Druckgurt hergestellt,
Durch die Wahl der GriBe der Hohlsteine und der Héhe
der iiber ihnen liegenden Betonschichten 1Bt sich diese
Decke allen Belastungen und Spannweiten anpassen,
AuBer durch ihre Leichtigkeit zeichnet sie sich vor

allem durch eine gute Schallsicherheit und Wiirmeiso- |

lierung aus, was vom praktischen wie hygienischen
Standpunkte aus zwei weitere schiitzenswerte Eigen-
schaften sind, wozu noch kommt, dafl auch kein zweifel-
haftes Auffiillungsmaterial hierbei in Frage kommen
kann. Ferner ist es als recht giinstig anzuschen, dal
die entstehenden Hohlriiume in der Decke gleich-
zeitig als Ventilationsschliuche, Frischluftzufiihrung
zu den Ofen, als Heizungsbiéden usw. benutzt werden
kénnen,

Bei dem oben erwiihnten Versuch handelte es sich
um ecine Belastungsprobe, wobei die betr. Decke eine
Stiitzweite von etwa 6 m hatte und fiir eine Verkehrs-
last von etwa 300 kg/qm zu dimensionieren war. Es
ergab sich rechnungsgemil die Verwendung eines 22 cm
hohen Hohlsteines, einer 8 cm starken dariiber liegenden
Betonschicht, einer Rundeisenarmierung der Rippen
von /.. und 1/,,, nebst den wie sonst erforderlichen
Verteilungseisen und Biigeln,

Von den drei Probedecken, die fiir die obige Be-
lastung konstruiert waren, zeigte nun die eine erst bei
2640 kg/qm, die andere bei 3060 kg/qm ruhender Be-
lastung eine Bruchfuge, die bei der dritten Decke, die
abwechselnd steigend be- und entlastet wurde, bei
2800 kg/qm eintrat. Einzelheiten zeigt die beigegebene
Tabelle, '

Priifungsergebnisse.

Nummer der I)cc?u- X o ‘1 II. I IIT.
Alter (Tage) . 28 | 28 20
(‘.c-:im-ntu -I;iin-j.:-('“dur '

Decke v EGa08 ; 6,262 6,258
H(")he. der I)uck-c .em | 30,1 ! 30,0 30,1

e RRTTOLAL R S | 8. = 4

Breite der Decke . : mI 1,867 ! 1,863 1,866
Sp-mmweitn. .dc-r I"Jcckc ¢ mi' §,882 , 5,!-3;'5 ‘5,878
Bel.astung.sfl.ﬁch; . .qm | 10,082 | 10,045 :_o,-968
Bcias.tung be1 F,i.ntr.ilt s kg 17450 | 17520 | #7220
Sichtbn.re Riﬂi.)lldu-né I.(g,.!qm.- : 3060- 280.0 : "26.40

Das Quadratmetergewicht (Eigengewicht) der Decke
betrug 511 kg,
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Damit diirfte fiir
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des Innenrohres
und vermeidet so

die neue Hohlstein-
decke die groft-
mdogliche  Sicher-
heit und ihre prak-
tische Verwendbar-
keit gewiihrleistet
sein, SIr.  [1e00)
Mantelschorn-

stein, (Miteiner Ab-
bildung.) Die be-
trichtlichen Bau-
kosten der iib-
lichen gemauerten
Schornsteine sucht
manneunerdings da-
durch zu vermin-
dern, dall man an
Stelle eines mas-
siven Schornsteinrohres von verhiltnismiBig grofer
Wandstiirke zwei konzentrische Rohre errichtet und
den Zwischenraum zwischen beiden statt durch
teueres Mauerwerk durch billige Fiillstoffe wie Sand,
Lehm, Grobmortel usw, ausfiillt, Die der Tonindustrie-

Zellung entnommene

Abbildung 5o zeigt

einen solchenMantel-

schornstein  in ver-

schiedenen Schnitten

und in der Ansicht.

Das innere zur Fiih-

rung der Rauchgase

dienende Rohr ist

vollkommen zylin-

drisch — fiir die Zug-

wirkung naturgemiill

erheblich  giinstiger

als die bei den ge-

briiuchlichenSchorn-

steinen von unten

nach oben zuneh-

mendeVerengungdes
| Durchmessers — das

Aullenrohr, der Man-
tel hat die iibliche

Kegelmantelform,

Beide Rohre sind
durch = radial ange-
ordnete Rippen mit-
cinander verbunden,
die mit dem Innen-
rohr fest in Verband
| gemauert werden, an
| den Mantel durchweg
nur bis auf 3—5 em
Entfernung  heran-
reichen und mit die-
sem nur etwa in
Abstinden von 1 m
durch Flachschich-
ten oder eiserne Dii-
bel mit Spielraum
verbunden  werden.
Diese Anordnung er-
moéglicht die unab-

Benzol-clektrischer Hofzug

Abb. 59.
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Mantelschornstein,

des Khediven von Agypten.

das Auftreten von
Spannungen zwi-
schen  den  bei-
den verschiedenen
Schornsteinteilen,
die besonders bei .
kalter Witterung
und hoher Abgas-
temperatur unter
dem EinfluBl sehr
verschieden hoher
Temperaturen ste-
hen., Die durch die
radialen Rippen im
Zwischenraum zwi-
schen Mantel und

Innenrohr  gebil-
deten Hohlridume
werden durch Gewdlbe in Abstinden wvon 1 bis

1,5 m unterteilt, so dafl das Gewicht des in die einzelnen
Kammern eingebrachten Fiillstoffes sich zum Mauer-
werksgewicht des Bauwerkes addiert und das fiir die
Standfestigkeit des Schornsteines sehr wichtige Ge-
samtgewicht trotz moglichst weitgehender Verminde-
rung des Mauerwerks nicht zu gering ausfillt. Der Vor-
teil der Mantelschornsteine liegt neben ihrer besseren
Zugwirkung bei gleicher Héhe und gleichem Durchmes-
ser in der Hauptsache in den billigen Baukosten, die
ganz erheblich geringer sind als die fiir gewdhnliche
gemauerte Schornsteine.  So erfordert zum Beispiel ein
Mantelschornstein von 43 m Héhe und 2,15 m oberer
lichter Weite insgesamt nur 206 cbm Mauerwerk,
ein nach gebriuchlicher Weise gebauter Schornstein
gleicher Abmessungen, dessen Standsicherheit noch
etwas geringer ist, aber 284 cbm. Mantel und Innenrohr
der Mantelschornsteine werden aus Radialziegeln her-

| gestellt, wiihrend fiir die Radialtippen und Gewdlbe

| gewbhnliche Ziegel Verwendung finden.

Bst., Lrara)

Eisenbahnwesen.

Benzol-elektrischer Hofzug fiir den Khediven von
Agypten. (Mit ciner Abbildung.) Der von der A, E. G.
gelieferte, aus Salonwagen und Begleitwagen bestehende
Zug (Abb. 60) ist besonders dadurch bemerkenswert, dall
jeder der beiden Wagen vollstindig mit Verbrennungs-
motor, Dynamo und elektrischen Motoren ausgeriistel
ist, so dafl die Steuerung beliebig von einem der Fiihrer-
stiinde erfolgen kann, Auller eciner besseren Gewichts-
verteilung hat diese Einrichtung noch den Vorteil, dafl
bei Fahrtwendung, die durch besondere in jedem Wagen
befindliche, durch den Kontrolleur elektromagnetisch
betiitigte Fahrtwender geschieht, ein Schieben des
Vorderwagens oder ein Umrangieren der Wagen weg-
fillt. Bei Defektwerden eines Maschinenteils kann der
Zug die Fahrt mit einem Motor fortsetzen, wozu nur
die Umschaltung eines in seiner Normalstellung plom-
bierten Schalters erforderlich ist. Die gewShnliche Zug-
geschwindigkeit ist 65 km/Std, und das Zuggewicht
100 t. Die benzolelektrischen Maschinensitze sind in
die beiden dufleren und die elektrischen Motoren in
die beiden mittleren zweiachsigen Drehgestelle einge-
baut. Zur Vermeidung einer Ubertragung der KEr-
schiitterungen des Motors auf den Wagenkasten sind

hiingige Ausdehnung | die Verbrennungsmotoren auf einem besonders auf



den Achsen abgefederten Imnenrahmen befestigt. Die
4-zylindrigen N, A. G-Verbrennungsmotoren haben eine
Dauerleistung von je 120 PS bei 700 Umdrehungen in
der Minute. Die Hauptstromkreise beider Wagen sind
voneinander getrennt, so dal der Generator, der eine
Dauerleistung von 50 KW hat, nur die beiden Motoren
desselben Wagens speist, (4. E. G.-Zetitung, Nr. 4.)
2. [1420)
Ausbreitung des elektrischen Betriebes auf den
schweizerischen Eisenbahnen. Die elektrische Zug-
forderung gewinnt auf den Eisenbahnen der Schweiz
neuerdings sehr rasch an Ausdehnung, Heute werden
u. a. schon die Simplonlinie, die Lotschbergbahn und
die Rhiitische Bahn elektrisch betriecben; auch die
Elektrisierung der Gotthardbahn wird in Kiirze in
Angriff genommen werden. Ebenso hat auf den im
Jungfraugebiet gelegenen Linien die Elektrizitit den
Dampfbetrieb mehr und mehr verdringt. Neben den
Vorteilen betrieblicher Natur erweist sich hierbei be-
sonders der Wegfall der Belistigung durch Ruf} und
Rauch als sehr angenechm, zumal die in Frage kommen-
den Bergbahnen meist offene Aussichtswagen fiihren.
Nachdem bereits die Wengernalpbahn zum elektrischen
Betrieb iibergegangen ist, ist dieser soeben auch auf
der nach der Schynigen Platte (1970 m) emporsteigeén-
den Zahoradbahn zur Einfiithrung gelangt, Es bedarf
jetzt mur noch des Abschlusses der Elektrisierungs-
arbeiten auf den Linien der Berner Oberlandbahnen,
um von Interlaken bis zu den Schnee- und Eisfeldern
der Station Jungfraujoch durchweg in elektrischen
Ziigen fahren zu konnen. v. J. [1484)

Eisen und koloniale Harthélzer als Ersatz des ein-
heimischen Holzes im Eisenbahnwagenbau. In Amerika
macht der Bau ganz aus Eisen gebauter Eisenbahn-
wagen auch fiir den Personen- und Gepiickverkehr recht
anschnliche Fortschritte, und da in Deutschland die
Beschaffung der fiir den hier {iblichen Eisenbahnwagen-
bau erforderlichen Eichenhélzer, besonders in groberen
Liingen, immer griofere Schwierigkeiten macht, von
den stetig steigenden Holzpreisen ganz abgeschen, so
ist auch die Preullische Staatsbahn der Verwendung
von Eisen an Stelle des Holzes schon niiher getreten.
Eine Anzahl von D-Zugwagen ist schon im Betriebe, bei
denen auch das gesamte Kastengerippe aus Eisen her-
gestellt ist. Nur FuBboden, Deckenverschalung und
die innere Verschalung der Seitenwiinde bestehen aus
Holz. Ferner laufen mehrere Gepiickwagen mit eisernem
Untergestell und Kastengerippe. Bei den D-Zugwagen
sind die Abteile zweiter Klasse mit ostafrikanischem
Mkweoholz ausgekleidet, die Abteile erster Klasse mit
rotem Zedernholz. Die Deckenverschalung ist aus
Kameruner Alengucholz hergestellt, so daB zum Bau
dieser Wagen neben dem einheimischen Eisen nur kolo-
niales Holz Verwendung gefunden hat. Bst. [0

Verschiedenes.

Der Riickgang der Droschken, Im Wettbewerb mit
den anderen stidtischen Verkehrsmitteln hat die
Droschke heute einen schweren Stand. In den mei-
sten Stidten hat das Droschkenwesen wiihrend der
jiingsten Jahre nicht nur keine dem Anwachsen der
Bevilkerung entsprechende Entwicklung, sondern im
Gegenteil einen stindigen Riickgang zu wverzeichnen
gehabt, Wihrend im Jahre 19oo in 51 deutschen
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Stidten, die dariiber nihere Angaben machten, ins-
gesamt 15 497 Offentliche Droschken aller Art ermittelt
wurden und ihre Zahl bis zum Jahre 1906 sich auf
16 166 erhiht hatte, ist sie bis zum Jahre 1910 wieder
auf 14 528 gefallen. Die Zahl der Pierdedroschken ging
wiihrend dieses Jahrzehntes von 15470 auf 12 044
zuriick; dagegen zeigten die Motordroschken ein ra-
sches Anwachsen, ihre Zahl stieg von 27 auf 2484.
Des grofiten Reichtums an Droschken erfreut sich
die Reichshauptstadt. Im Jahre 1910 waren in Berlin
insgesamt 5767 Droschken, darunter 1049 Kraftdrosch-
ken, vorhanden. An zweiter Stelle kommt Hamburg
mit 1249, an dritter Breslau mit 734 Droschken, Es
folgen Dresden mit 585, Leipzig mit 545, Miinchen mit 480
und Bremen mit 468 Wagen. Der Umfang des Drosch-
kenwesens in den verschiedenen Stidten ist im all-
gemeinen weniger von der Grifle des betreffenden Ortes
als von einer Reihe anderer Umstiinde abhingig. Wiih-
rend dieses Beforderungsmittel in besonders wohlha-
benden Stiidten, sowie in Orten mit lebhaftem Fremden-
verkehr verhiltnismiBig stark vertreten ist, ist in
Stiidten mit vorherrschender Industrie- und Arbeiter-

| bevolkerung das Bediirfnis an Droschken vergleichs-

weise sehr gering, So verfiigte Essen an d. Ruhr trotz
seiner 204 000 Einwohner nur iiber 63 Droschken, In
Erfurt wurden 27, in Augsburg 24, in Duisburg und
Plauen je 15, in Bochum und Gelsenkirchen je 1o, in
dem 112 000 Einwohner ziihlenden Miilheim a, d, Ruhr
ganze vier Droschken ermittelt. Noch bescheidener
war die Zahl dieser Gefiihrte in Hagen in Westfalen,
dessen 88 605 Einwohner sich mit zwei Autodroschken
begniigen mubBten. (Stafistisches [Jahrbuch deutscher
Stddte, XI1X.) 0 L [1485)

Eine neue eiserne Schwelle fiir den Eisenbahn-
oberbau. (Mit einer Abbildung.) Die Holzschwelle ist
der in Deutschland gebriuchlichen Eisenschwelle in
Trogform in der Hauptsache durch ihr groBeres Ge-
wicht und dadurch iiberlegen, daB sie ein erheblich
griofleres Widerstandsmoment und eine breite, ebene
und tiefliegende Auflagefliiche besitzt, durch welche
das Gewicht des fahrenden Zuges auf die Bettung iiber-
tragen wird. Die Bettung wird also bei- Verwendung
von Holzschwellen wesentlich besser geschont, als bei
Eisenschwellen in Trogform, die zudem wviel leichter
von der Bettung abgehoben werden kénnen als Holz-
schwellen. ‘Aus dem Bestreben, der Eisenschwelle eine
Form zu geben, welche die
Nachteile der Trogform besei-
tigt und die ganzen Verhiilt-
nisse nach Moglichkeit denen
der Holzschwelle niihert, ist
die in der beistehenden Abbil-
dung 61 im Querschnitt dar-
gestellte Eisenschwelle System
Carnegie entstanden, von der

Abb. 61.
[T ="

203 -

in Amerika schon 1,5 Millionen Eisenschwelle,

Stiick eingebaut worden sind. Syatem Cariegle
Querschnitt),

Das Eigengewicht dieser neuen : J

Schwelle — um den Preis nicht zu sehr zu

steigern, muB man die FEisenschwellen moglichst

leicht halten und kann in bezug auf das Gewicht
niemals die Holzschwellen*) erreichen — betriigt zwar
auch nicht mehr als 80 kg bei 2,7 m Schwelleflinge,

*) Es wiegen z. B, Buchenschwellen I. Klasse roh
ca. 90 kg, mit® Teerdl getriinkt ca. 110 kg.  Red.



aber bei dem dem Abheben der Schwelle von der
Bettung entgegenwirkenden Gewicht kommt bei der
Carnegieschwelle auBer dem Eigengewicht der Schwelle
und dem Gewicht der Schienen auch das Gewicht des
Bettungsmaterials in Betracht, welches den Raum zu
beiden Seiten in der Gesamtbreite des unteren Flan-
sches ausfiillt. Da diese Menge Bettungsmaterial etwa
100 kg wiegt, so betriigt das gegen Abheben in Betracht
kommende Gesamtgewicht etwa 180 kg bei der Carne-
gieschwelle, gegeniiber etwa 115 kg bei Buchenholz-
schwellen. Hinsichtlich der GroBle der Auflagefliche
kann die Carnegieschwelle mit ihrem breiten Fub-
flansch ebenfalls mit der Holzschwelle in Wettbewerb
treten, so dafl sie wohl als ein grofler Schritt auf dem
Wege angeschen werden mub, der, so hofft unsere
Eisenindustrie, zur vollstindigen Verdringung der
Holzschwelle durch die Eisenschwelle fithren soll*).
Bet.  (1s03)
Die Hoch- und Untergrundbahn Gesundbrunnen-
Neukolln**), fiir die der A. E. G. jetzt die landes-
polizeiliche Genehmigung erteilt worden ist, wird derart
in Angriff genommen werden, dall die Inbetricbnahme
voraussichtlich 1917 schon crfolgcn kann. .z [1440)

Zur Notiz.

Zu der in Heft 51 vom 20, Sept. 1913, Seite 816,
enthaltenen Rezension (Dr, Kr,) des Werkes , Der
grofle Fermalsche Satz'* bittet der Verfasser um Auf-
nahme folgenden Zusatzes:

pler von mir eingeschlagene Weg ist durchaus
neu und bringt den vollen Beweis des Fermatschen
Satzes fiir alle Primzahlexponenten .- 5. Die bis-
her gefundenen Beweise fiir den Exponenten 3
(Eunler, Kummer, Hilbert) sind jedoch
nicht benutzt worden und haben zur allge-
me¢inen Beweisfiihrung auch nicht benutzt wer-
den konnen,* Dr. G. Schroder. [1446)

BUCHERSCHAU.

Neuerscheinungen rechtlichen Inhaltes.

Dunkhase, W,, Geh, Reg.-Rat u. Direktor i. Kaiserl. Patentamt
zu Berlin: I m'itrag Du patnu‘hllur Erfindung und das Erfin-
dervecht mit besond, Unionsprioritdisrechis,
2, Aufl. Preis 3,— s II Beitrag: Die Newheit der Erfindung
nach Patent- und Gebrauchsmusierrecht, Preis 2,50 M, — IIL. Bei-
trag: Die Pnlhulg dtrErﬁnduu anf P-:m_fdlukm. Prels 2,20 M.
{G. J. Glsch erlagsbuchhandlung G. m. b, H., MPII‘
und Berlin.)

Kohler-Mintz, Pcrm;nmc Lig. 13 (SchluB)., Preis 19,— M.
(R. v. Decker» Verlag, G. Schenck, Kgl. Hofbuchhiindler, Berlin
SW. 19, ermluumlr]

Silhergle t, Dr. Rich., Vademecum |. d.G . b. H., mamu-
a:h_fur Garwufiirn, Aufsiche und In-

4 (Eine syst tische Z 11 siimtlicher
ueutsuchm Bestimmungen aus allen R:dmgehlclcn. die fiir eine
Gesellschaft mit beschriinkter Haftung in Frage kommen.) Ume-
fang 13 Bogen. Grofoktav. Preis in flexiblem Leinenband geb.
1,50 M. Verlag von Max Spiclmeyer, Berlin SW. 48,

Karlemeyer, Dr. jur.,, Ed., Wie man seine unstreitigen Aufen-
stdnde ohne Anwalt wnd Prosef erfolgreich eintichen kann, Prels
—,75 M. Verlagsanstalt Emil Abigt, Wiesbaden.

Das newe Versicherungs-Gesets fir Angesiellte vom 20. Dezember 1911,
Geselzverlag L. Schwarz & Comp., Berlin 8. 14, Dresdenerstr. 8o,
Taschenformat. . Preis bmu:hlu‘t 1, :o!{ gebunden 1,35 M.

Wie mache ich mein Test, ¢ ohme It umd ohne Notar?
Das Erbrecht. Gemeinverstiindliche Darstellung des Gesetzes nebst

gahlreichen Testamentsentwilrfen und -belsplelen. (Verfasser Hans
Lustig, kaufmiinnischer Sachverstiindiger. Baumgartens Verlags-
buchhandlung, Saarbrilcken Prels 1,10 M.) 4. Auflage.

Oberlandcr Dr. Rechtnnwnfl, ‘llﬂ.m'hm. Syndikus der A.D.A.C,,
Aus dem Awtomobilrecht, 1913, Herausgeg. im Selbstverlag des Allge-
meing Deutschen Automobilklubs (e. V.), Sitz Miinchen. 344 8.

%) Zeitung des Vereins Dewtscher Eisenbahnverwal-
tungen, 13, 9. 13.)
**) A. E.-G.-Zeitung, Nr. 3.
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Ein erheblicher Teil des Wissensquantums, dessen
Unkenntnis den modernen Menschen Verlust, ja Strafe
cinbringt, ist rechtlichen Inhaltes. Insbesondere das
Fortschreiten von Industrie und Handel bedingen eine
derartige Menge neunartiger rechtlicher Beziehungen
und damit neuer Gesetze, dal man schon selbst einiges
Jus lernen mufl, um sich. nicht selbst geschiidigt oder
strafbar. gemacht zu haben, lange bevor man den
Rechts- oder Patentanwalt hat befragen koémnen.

Eine besonders wichtige Disziplin ist das Patent-
recht. Die drei oben angezeigten Hefte von Geheim-
rat Dunkhase sind nun eigentlich ,schwerstes
Geschiitz' insofern, als sie zum Teil fast rechts-
philosophischer Natur sind. Da aber einmal der

Verfasser iiber eine sehr starke Gabe klarer Dar-
stellung verfiigt und zum anderen in Geheimrat
Dunkhases Ausfilhrungen sich Anschauungen

und Praxis des Patentamtes selbst widerspiegeln,
werden sie gerade fiir Wissenschaftler und Tech-
niker, also , Laien" auf dem Gebiete des Patent-
rechts sehr wertvoll sein. (Die erste der drei Arbeiten
liegt Dereits in zweiter, wesentlich unverinderter
Auflage vor). ;

In der angezeigten Lieferung 13 hat das Kohler-
Mintzsche Riesenwerk {iber die Patentgesetze
aller Volker seinen Abschlull gefunden. Das Werk gibt
die einschligigen Bestimmungen in der Ursprache und
in deutscher Ubersetzung wieder und ist nach seinem
Umfange in erster Linie fiir den Gebrauch von Patent-
nnwiilten und Patentbureaus bestimmt,

Die G.m. b. H. ist bekanntlich eine der bequem-
sten Formen, dem ,,viribus unitis” fiir irgendeinen
Zweck, der durchaus nicht in erster Linie kaufmiinni-
scher Natur zu sein braucht, den rechtlichen Ausdruck
zu verleihen. Das angezeigteWerkchen von Silbergleit
ist eine wertvolle systematische Zusammenstellung aller
einschligigen Bestimmungen verschiedenster Art.

Das Heftchen von Dr, Karlemeyer zeigt die
noch viel zu wenig bekannten rechtlichen Wege zur
Eintreibung unstreitiger Aullenstiinde in gemeinver-
stiindlicher Weise und gibt brauchbare perforierte For-
mulare. Bei der Uberlastung von Gerichten und An-
wiilten mit derartigen Dingen und der in die Millionen
gehenden unndtigen Kostenvergeundung durch  un-
zweckmiiBige Wege, gegen die sich z. B. jiingst auch
die Berliner Handelskammer wendete, kann man die
Absicht des Heftchens nur gut heiflen, Da der Inhalt
zudem aubBerordentlich leicht verstiindlich ist, darf
man dem Heftchen eine grolle Verbreitung wiinschen.
Auf die oben angezeigte billige Textausgabe des Ver-
sicherungsgesetzes fiir Angestellte, sowie auf das be-
reits in vierter Auflage worliegende Heftchen: Wie
mache ich mein Testament 2 sei hingewiesen,

Besonders aufmerksam gemacht sei schlieBlich auf
das im Selbstverlage des Allgemeinen Deutschen Auto-
mobil-Klubs erschienene Werk von Syndikus Dr.
Oberlinder: ,,Aus dem Automobilrecht, Das
Auto hat nimlich (leider) einen derartigen Straul ver-
zwicktester rechtlicher und formeller Fragen erbliihen
lassen, daB es einem neuen Benutzer dieses modernen
Verkelirsmittels nur an Hand eines derartigen, aus
langjihriger FErfahrung geschricbenen Nachschlage-
buches moglich sein diirfte, unbeschiidigt zwischen der
Scylla der Formalia und der Charybdis zivil- und straf-
rechtlichen Schadens einigermafien ungefiihrdet hin-
durchzuschliipfen, Wa. 0. (1520
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