Biblioteka Glowna | OINT
Politechniki Wroclawskiej

100100234160




1"’\“%
. "'.{.fo )
Tex,
4 Gtom . .
7o, *
W









PROMETHEWUS






PROMETHEUS

ILLUSTRIERTE WOCHENSCHRIFT

UBER DIE

FORTSCHRITITE
IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT

HERAUSGEGEBEN VON

WA. OSTWALD

Bopayet 6¢ pido advra ovidgfidny uade,
Hdow végvan fooroiow éx Ipouniéme,
Aesdiylos.

XXV. JAHRGANG 1914

MIT 741 ABBILDUNGEN

LEIPZIG
VERLAG VON OTTO SPAMER



ALLE RECHTE VORBEHALTEN

Druck der Spamerschen Buchdrudkerel In Leipeig



Inhaltsverzeichnis.

Zum fiinfundzwanzigsten Geburtstage des Promethens . . . . . . AR R
Fliissige Kristalle, Molekiile und Lebewesen. Von Geh.-Rat Prof. Dr. 0 Lchmann Mit fiinfundzwanzig
NI T Tl S i et R ot SRS ke e e e e e v a2
Bastardierung und Pfropfung. Von Privatdozent Dr. Pawl Kammerer. hht dre: Ahbllduugeu ...... 6.
Bewegungsstereoskopie. Von Dr. Fricke . . . . . . . . . W e R NN
Amerikanische Gasgeneratorenanlagen. Von Dr. Oskar N’agd Mlt iuuf Abblldungcn E 4l e
Rundschau: Die Bedeutung der Mathematik fiir die Kultur der Gegenwart. Von Dr. Lindow. Mlt vier Ab-
L F R A s N et e A e S e, B R R AR it o) Ta s o 1
MeBinstrument fiir schwache clektrische Strome. Mit einer Ahhlldung A R TR, e o, e
Hexenringe. Mit einer Abbildung . . « . . . . . . . . Sl e T o i R I e DUt o R

ok g N T Y L s G L W T R et e ST T R AN pnats
Wie kénnen die internationalen Kongresse fiir augewandtc Chemie eine w:rkhche Bedeutung gewhmen?
Kiinstliche Kohle aus dem Holzddmpfer . . . . . . . . S e e SIS RORE S

Die neue Lotschberg-Bahn, Von Dr. Richard Hennig. M.lt sechs Abbildungen o g
Papierfiiden und Fadenpapiere. Von Oberingenieur Offo Bechstein. Mit einer Abbildmlg i sl
Einschreibbriefautomaten. Von Oberpostpraktikant Schikorowski. Mit zwei Abbildungen . . . . . . .
Die Priiffung von Ballonstoffen. Von Feuerwerks-Oberlentnant J. Engel. . . . . . . . . AT 3
Ein neues Verfahren zum Konservieren von Fischen durch Kiilte. Von Oberingenieur Otfo Bechstein
Magnetisierbarkeit bei schnellem Feldwechsel . . . . . . G T T P R T R T T TR 0
Primitive Kokserzengung in Peru. Mit einer Abbildung . . . . . . . it s S TS
Ein neunes, besonders zur Anbringung an Mo&bel geeignetes Schlof. Mit eiuer Ablnldung e
Hohe Temperaturen und Eigenschaften der Materie. . . . . . o & ¢ ¢« v s ¢ s s o o s o 4
Das Fiirben von Pelzen. Eine Reihe von Mitteilungen aus der Praxis. Von Dr H ans Wemcr Mit v'ler Ab-
bildungen IIT. Apo-, Psycho-, Ana-, Kata- und anderes Logisches aus der Werkstatt der Pelzver-
edlet’ . Lt e Rl S o e Oy i T i £ e TS e 1 o » 33
Die Seidenindustrie in Lyon. Bilder aus dcr Vcrgangenhelt und Gcgcnwart eines alten Luusthandwerks
Von Franz v. Jessen. (SchluB) . . . . . e e e P v da : N
Ein neues Bauverfahren fiir Motor- und Rcttungsboote Von YA Gmdmw:t: Mit zwei Abbildungcn o
Die Kohlenflozbildung als natiirlicher Konservierungsvorgang . . . . . . . . . . e ey b e ) Hathd e e
In drei Punkten gestiitztes Schwimmbecken. Von M. Buchwald. Mit einer Abbi.ldung R S
Unterirdische Dynamitmagazine. Von A. Ricker. Mit zwei Abbildungen . . . . . . . . . . . « . .
Rundschau: Uber eine allgemeine Geltung des Le Chatelierschen Prinzips. Von L Wunder. Mit vier Ab-

prldangen: .o .. 0 EEANC T 5 g eeTe i T SR B A A T A A b TR TR R
Der Lowsche Kohlenmotor. Mit einer Ahbildung .............. I I I AT
Freihandaufnahmen bei stiirmischem Wetter . . . . . . . . . « . « ¢« o v o v v v o s AL P

Die Verwertung von Hochofenschlacken zu Bauzwecken. Mit einer Abbl.ldung. R e T T
Die Entstehung von Riffeln an Eisenbahnschienen. Von Dr. Karl Wolf. Mit zwei Abbxldungen S
Eine neue Form fiir Flugzeugtrageflichen? Von Feuerwerksoberleutnant J. Engel. Mit zwei Abbﬂdungen

Hiiuser aus Gipsziegeln, Von Oberingenieur Otfo Bechstein. Mit einer Abb:ldtwg S AT St i
Einfache Ladestibe fiir Elektrometer. Von Ingenieur Schwarzenstein. Mit zwei Abbildungen MR -
Rotfirbung von Fleisch durch Wasser beim Kochen . . . . . . . . . A T AR S
Bichenhole A0 A AORSCHWATIEITT, s 8 L L e & i e & bk s e e e PR
Alt-Babylonische Tontafeln werden im elcktnschen Ofen gebrannt . . . . . . SN

Bessergestaltung des rechts- und staatswissenschaftlichen Unterrichts an den tech.mschen Hochschulen
Der neue Zentralbahnhof in New York. Der grofite Bahnhof der Erde. Von Hanns Ginther. Mit fiinf Ab-

DIAGHGEN o 4 4 ah e % a4 TR R AR D A LR R T A R A ] B
Ein Dampfapparat von vor tn.nsend ]ahren Eine ge&chichtllche Studie von F. M. F eldhaus. Mit acht

LA T e ) DS e e N o A e T R S T S
Die britischen Bewasserungsplﬁne im Sudan. Von Dr R T 2y o+ o, e SRR
Temperaturbeobachtungen beim Menschen. Von Dr. Heins Grdf . . . . . « « « « « « & o o o v o
Rundschau: Fische auller Wasser. Von Dr. V. Fransz. Mit vier Abbildungen . . . . . . . . . . . .
Desinfektionsversuche mit dem Armeedl Ballistol-Klever . . . . . . . . v ¢ ¢ v o 0 0 v o s s s &

20
25

10

30
15
16
16
16
16
17
26
27
29
30
31
32
32
32



VI INHALTSVERZEICHNIS

Aus der Geschichte des Leuchtgases. . . . . . .
NEHRGHeHA R witkennpen: von ZHclre Rt REEOH. .0 4 i i e b e e e e e e
Neue Untersuchungen der Vorgiinge bei Schiffsuntergiingen. Die Aufklirung der ’htamc-katastmphc Von
Marineoberbaurat Hélzermann. Mit neun Abbildungen. . ST
Unsere Fischindustrie. Von Fabrikant Grdfe. Mit sieben Abb:ldungcn L 0 i e SR S T 86.
Die ,,Schonhauser-Allee-Linie* der Berliner Hoch- und Untergrundbahn. Von Ingenieur Frits Bergwald
Rundschau: Zur Erziehung von Hand und Auge. Von Rektor P. Hoche . .
DR HRY HE A8 DI RUNCRBEATE & LR o o e o v R L S e e o e s e RS b e
Uber die Widerstandsfiihigkeit der verschiedenen Bau\\elsen bcl dem Erdbeben vom 16 NO\’Emer 1911
Was uns der Globus erzihlt. Von Geo Silvanus
Ingenieure und Kiinstler als Biirgermeister. Von Direktor A. G. Hcrmann W em‘emann \lit sieben Ab-
e S S T o e e et S DR P PR PRI (. - S G
Milzbrandgefahr und Desinfektion infizierter Felle. Von Dr. Heins Graf %
Rundschau: Die technische Verbesserung chemischer Betriebsverfahren. Von I)r Osknr \’agrl
Zeichenschablonen fiir Normalien. Mit vier Abbildungen . i
Zylinderkiihlung bei Verbrennungskraftmaschinen durch Einspritzen von Wasser .
Schiidlicher Einflul von Erwnrmu.ng und Etschutterung auf die magnetischen Elgenschnften von Elsm-
L0 T O T e A R T R T B s
T VP DR g ) T Vi e i L G S el S e A ST Ut U S S i AT SR
Ein neu entdecktes Gegenstiick zur Hundsgrotte bei Neapel. Von Dr Rud h' awamk M.lt drei Abbildungen
Ein dreitiigiger Ausflug nach dem Kraftwerk Necaxa in Mexiko. Von Dipl.-Ing. Evich Horstmann. Mit
zwolf Abbildungen nach eigenen Aufnahmen . . . . . . . . . . . .. . ... : el 110,
Das Ende des staatlichen Erzbergbaunes im Konigreich Sach.aen Von Privalduzcnt Dr, nglam Mit drei
Y Y e e R R e v s :
Rundschau: Entwicklungslehre und soz.mlc Auslese. Von Dr. rer. et pol. et phil, nat. Bﬁchd S o
Uber Stiirke und Gewicht des menschlichen Haares . . . . . . . . . . . . . « « « &
Experimentelle Psychologie als praktisches Hilfsmittel bei der Auswahl von Personal fiir 'bestimmtc Bemis—
T R e e A R e R 7 ey SR e TR T
Der koloniale Bergbau whhrend des letzten Berichtsjahres. Mit zwei Abbildungen S

I ST T T R T BT T T

L L A I T T S T TN Ter Y S W O TP SO S ) .

Sprudelelektrizitit. Von Dr. Karl Wolf . . . « « « « o ¢« « 4 O RS A R A R

Rundschau: Fische als Wetterpropheten. Von H. Philippsen . . . . . . . . . . . . . R e

Paplermaché . . . . . : T S S St S S T I S T

Das Scheimpflugsche System einer Kartographierung aus der Luft. Von Ingenieur Goldberg. Mit meben
AR DA AR R T T e e e A e el st e R SR

Kruppsche Geschiitze fiir Untcrsecboote Von I-‘cuerwcrkshauptmaun i Eﬂgd Mit zwei Abbildungen -

Raubzeugvertilgung und SchieBprimien. Von Prof. Dr. E. Roth . . . . . . . . . . . . . ..

Die fliegenden ,,Feuerdrachen des Mittelalters. Aus den ,,Quellenforschungen zur Geschichte der Techmk
und Naturwissenschaften” Berlin-Friedenau. Von F. M. Feldhaus. Mit acht Abbudungen By o, b

Die Wolframerzvorkommen der Erde. Von Bergingenieur Dr.-Ing. Frd. Freise.

Rundschau: Aus den Kindertagen der Technik. Von Oberingenicur 0. Bechstein

Gehortes Licht. . . . . . . AT R e
Uber die sogenannte K:istsll.isa‘aon des Stahles durch Ermi.ldlmg ......... SR .
Die grofen Welthiifen und ihr Giiterumschlag . . . . . . . . . . o000 v v v 0.
Fortschritte der Schulhygiene in Japan. Von Kurt Franke . . . . . . e B TR (] 5
Etwas iiber die Ausnutzungsfihigkeit von Kohle zu Kraftzwecken, Von Oberingenieur Winkelmann . .
Pflanzenkultur in Drahtkérben. Von Dr. S. v. Jezewski. Mit einer Abbildung . . . . . . . ..
Die nenen Werkstiitten der Grand Trunk Pacific-Eisenbahn bei Winnipeg Von R. Bach. Mit zwei Ab-
DHANOGENA S o & = 6 oo wa e wsw e e AR L flann o alRATe s R s I LY e e e .
Rundschan: Wandernde Pflanzen, Von Heins Wellen . . . . « . « 4 o 4« s s s s o s o s s .
Automobilverkehr und Strafenbau. . . . . . . . . . . ... PR T o T
Eine bemerkenswerte kriegsmiiBige Sch.lffsrepnratur in der Marine der Vereinigten Staaten. Mit dre1 Ab-
B R L e tes A ey Won $opn r s e s

Photochemische Skizzen. Von Prof. Dr. Joh. Plolmkaw. Direktor des photochemischen Insututs der
Kaiserlichen Universitit Moskau.

1 O, Py o U T i R e TN N R
1II. Lichtelektrische Erscheinungen und ihr Che:nismus R - SV T e e
IV. Fluoreszenz und Lichtabsorption . . , . e G B e - e
Das Apophorometer. Von Dr. A. Gradenwitz, Mit einer Abbildung ................ :

Der moderne Festungsbau. Von Feuerwerkshauptmann Engel. Mit einer Abbildung . . . . . . . . .
Ersatz von PreBluft durch Elektromotoren und Verbrennungsmaschinen zum Antriebe von Schlagml:zengen.
Von Oberingenieur 0. Bechstein. Mit einer Abbildung. . . . . . . .. : s
Rundschau: Die wirtschaftlichen Kriifte der deutschen Landwirtschaft im Vergle{ch zn anderen Landern

Von J. R. dela Espriella, . . « + + « + « o 4 o O i R ey i R s F A S by P H P R
Himmelsbeobachtung, Mit drei Abbildungen PR N TPV e R I e v
Die amerikanische Stahlstadt Gary . . « « = + « & ¢ 4+ ¢ s 2 & 40 04 .4 .o
Uber die Lingstitel anf Bichern . . « « « + « « ¢ = o ¢ o« & & e, g N N T e e )

Seite
8o

8o

99
93
94
06
a6
97

137
105
107
110
Il

111
112
113

133

123
126
127

128
120
138
142
143

145
150
151

163
155
157
160
160
160
182
167
169

170
171
175

175

177
487
532
181
184

186
187

190
191



INHALTSVERZEICHNIS VII

Farben und Maltechnik in Altertum und Neuzeit. Von [Julius Hibscher
Die Bakterienlampe. Von Dr. phil. 0. Damm. Mit vier Abbildungen.
EKinstlichs'Bidbebent s Von \Dr. 8. v, Jadtwsd oo aril 5t o0 diman e dursan o e i et L
Riesige Wassermesser. Von Max Buchwald. Mit einer Abbildung
Der Magnetismus von Tonwaren. Von Dr. Giinther Bugge . . . . . . . « « « « 4 « .
Rundschau: Etwas vom Efeublatt. Von Prof. Bodo Habenicht. Mit neun Abbildungen
Vom Bergbau in den deutschen Schutzgebieten
Astronomische Nachrichten: Yerkes-Aktinometrie . ‘
Neue spektralanalytische Untersuchungen iiber Fixsterne . . . . . . . . . . . . . . .+ .. ..
Ein neuef Vormenschenfund. Von Hans Wolfgang Behm. Mit fiinf Abbildungen
Die Sonne als Triebkraft. Von Fritr Kéhler. Mit sechs Abbildungen . . . . . . . . . . . . .
Uber Luftfeuchtigkeit, psychische und phys:olomsc‘hc Wirkungen und Wohnnngshygmne Von Dr, 1< C

Tschaplowits . . . o BIROA R LR e
Uferbefestigung aus E:senbeton. System De Muralt \'on (Jhermgemcur 0 Hrchsrcm Mit drei Abbildungen
Rundschau: Das Patentrecht als soziale Lrschemung Von justurat Dr. W. Waldschmidt
Der Planspiegel als Ersatz der Brille . . . L
Schwefelsaure Tonerde zur Trinkwasserklarung ........ o8
Zucker als ein Pllanzennfhrmittel o .. o4 oo o ov e s st e e
Alnminiumgleichrichter. fiit-hohe Fraguenzen s oo S0 0 e i e g i T e
Die landwirtschaftliche Samenkontrolle. Von Dr. H. Pwper Asmstent der landwirtschaftlichen Vcrsuchs-

atation:Dreaden: . Mit. dyel :Abbildungeivd Jrs il oty 16t sepereisannend 1 & A
Der Granit und seine Bearbeitung. Von Architekt I.udwlg F. Fuchs. Mit dreizehn Abbi.ldungen 2%
HeplosiviBetonpiahle i, o BUEESEE, Blane. JUR
Das rémische Rheinzabern und seine Industrie. Von l)r F “r. Spraler.

I. Ausgrabungen in Rheinzabern. Mit vier Abbildungen . . . .
1I. Die Truppenziegeleien in Rheinzabern. Mit zwolf Abb:ldungen 7Tt g
III. Die Terra-sigillata-Industrie in Rheinzabern. Mit zwélf Abbildungen . . . . . . . . . .

Rundschau: Gedanken iiber die Natur der Radiumstrahlen. Von Direktor Hermann Haedicke .
Ziegel als Baustoff fiir Denkmiiler. Mit einer Abbildung . .
Uber die Verfliissigung von Ton durch Zusatz von Alkali . . . . . . . . v v v 4 s v v s o a o v s
Anschauliche Beweise. Von Dr. Ernst Sehrwald. Mit vierundzwanzig Abbildungen
Die Kohlensiure in der Technik. Von Oscar Alexandre. Mit fiinf Abbildungen . . . . . . . . . .
Die Larve der Schaumzikade (Aphrophora spumaria L} als gallenbildendes Tier. Von Hugo Schmsdr

Mit einer Abbildung . . . P e B A
Fiinfzehige Hiihnerrassen. Von Gcorg Remus. Mit zwel Abblldungen il
Rundschau: Uber die Kunst der volkstiimlichen Darstelluug I1. Teil; Museen und Schaustelhmgen. Von

L. Wunder. Mit sechs Abbildungen . . . . . . . . . . . W woa e a0 BBy 268G
Das Brockengespenst und seine Beugungsringe. \llt einer .-\blnldung
Die Abhiingigkeit der Bruchfestigkeit fester disperser Systeme von der Temperatur
Chemische Wirkungen des Mondlichtes . . . . .
Eonle 10 Nigeria., 70 o' SNRmam R SR L PO AR, LMD O T . MR T o A=
Uber die Materialpriifungen in der Paplerlndustne Von Oberingenieur 0. Bechstein. l\ht sieben Abbildungen
Uber zuckerfreie Hefegiirung, Von Privatdozent Dr. Hermann Grofmann .
Uber die Temperaturen verschiedener Gegenstiinde an heien Tagen .
Die volkswirtschaftliche Wirkung technischer Fortschritte . . . . . . . . . . . . . ... ... ..
Zum Thema der Riffelbildung bei Eisenbahnschienen . . . . .
Konstitution der Kohle. i O oS S e 1 0 5 SIS EIRLY, A 3
Ein neues, sehr bedeutendes Alaunvorkommcn

........ T T i A N W T i o i e e |

U e T T S

Korallen als Filtermaterial . . . . . . o R B Bl o 740 B st S 4 i .
Die Metallisierung von Glas und glasierten Erzeugnissen mit Hilfe dcs &clmopwhen Verfahrens. Von Rc-

glerungsrat Dr. Th. Lach . . . . . . O v e R e e MR L e R el
Vom pflanzlichen Speisefett. Von Ober{ngemeur 0. Bechstein. MJt ell' Ablnldnngen AN LR 276,

Materialisationsphéinomene. FEine Besprechung. Von Graf Carl v. Klinckowstroem
Gewichtsabnahme bei Luftfahrzeugen . . . . . . . . : 3
Geochemie. . : . ; . .
Anstrich fiir Laboratoriumstische R A e :
Beschidigung von Aluminiumgefiiflen dun:h Quecksilber s
Ernst Haeckel zum achtzigsten Geburtstage . : i ¢ & « ¢« < 4 & 4 o 4 v o o o4 s
Alte und neue Naturgeschichte. Zum achtzigsten Geburtstage Ernst Haeckels. Von Hans Wollgang Bakm.
Mt Einem  ToctratTEREEa S
Die Verlandung stehender Gewiisser. Von Fm: jargm Meyer. Mit zehn Abbildlmgen S i e ik L E
Vertreter der Gattung Equisetum Tourn als Gallentriiger. Von Hugo Schmidl. Mit einer Abbildung . . .
Osmiumtetroxyd als Aktivierungsmittel fiir Luftsauerstoff und Chloratlésungen. Von H. Ra:hsburg
Die Land- und Wasserhalbkugel der Erde ., ., ., . . . .
Physiologie der Muskelwirkung . . . . . B e A Bk e As o SUEHIIERG SRt PR, R MR
Die neuen griechischen Eisenbahnen . . . . . . . . . . . . . . . g

.......... U T 7 R

Seite
103
197
169
200
201
201
200
200
207
209
212

229
219
220
223
223
223
223

225
261

234

235
266

310
237

239 -

239
241

245

250
252

jor
255
256
256
256
257
204
271
271
272
272
272
272

273
200
280
287
287
288
288
289

290
307
208
200
302
303
3o3



VIII INHALTSVERZEICHNIS

Vorsicht beim Gebrauch von Kohlenstofftetrachlorid . . . . . . « ¢ & ¢ ¢ 4 ¢ 4 @ ¢ & o 0. 5 5 v &
Disy Witk der Anisthetika se a0 Ml Srdm O il i i o ialusi s wiine s s 0 50 e
D K aRIENERnranth 8, " npnaiun . 00 Sl skl aiiidad L cus o Bt i b ik s ww L
Ultraviolattes Ticht ‘und Alborbd 08500 fa | ol il s e et e ki e e AR T
SRIVETIAN"S o el s e r S SRR e Lo e AR R s R s e s B
Die Eroberung der Luft fur die Laudmrtschaft Von .-I éfu::rr Mlt einer Abbﬂduug AR e
CE T e T gt | e o R ) B e S o

Rundschau: Blutfarbstoff und Blattgriin im Lichte moderner I‘omhung Von Dr. phil. 0. Damm M1t d:e:

T T w2t ot 12 1A RS M RATH) 5 inihiathe e v H, bl 1951 Fin ot bkl o (5 b .
Der Trall als Mﬁrtelbildnor ............ y TR e g A o AP, S,
Die ,,Zone des Schweigens und die Versuche zu ihrer Erklirung . . . . . . . . . . . .« . . ..
Materialisationsphiinomene . . . . . . . A R R T R R O
Pflanzengeographische Probleme unter besondemx Berdckmchugung der El&?elt und des -&kklnnuusatious-

problems der Pflanzen. Von Dr. Wilh. R. Eckardt . . . . . « . . . . . . . . . 32I.

Uber die eigenartigen Phiinomene am Mondkrater Taquet. Von Max Valier. Mit vier Abluldungw Sigtsins
Die kiinstliche Ackerbewiisserung und ihre Bedeutung fiir die deutsche Landwirtschaft. Von Dr. S.

. Jorewshi. Mit eitier AbbIlAung . o < o wiate b G e e 6 e sis e Ruliam el i 4 (s A e s
Eine neue Formsandreinigungsmaschine, Von Hanns Ginther. Mit zwei Abblldungcn R ket Bt
Rundschau: Das Wesen des Lichts. Von Dr. med. Hans L. Heusner . . . . . o calleiow @ 331 349

Neuartige Lichtbilder fiir Unterrichtszwecke. Mit zwei Abbildungen . . . . . . . . . ... . ...
Das Viélkerschlachtdenkmal als Bauwerk. Von Oberingenieur Hans Sckae,fzr Mxt sieben Abbildungen .
Ein priichtiges Dinosaurierexemplar. Von Rudolph Bach. Mit einer Abbildung . . . . . . . . .
Wie man funkentelegraphische Zeitsignale empfingt. Von Obenngemcuro Bechstein. Mit zwei Abblldungen
Bienen und Hummeln., Mit zwei Abbildungen . . . . . . . .+ v v o v o 4 e s W
Heilung der Bleivergiftung durch Elektrizitit . . . . . . . . . . . R I S S - e ) s
Miktobenitbertriguip duveh die Talty oo 00 (0w i G diisigei e o g ik sh e kaite Sl ks
Die bisen Grubenwetter und das Rettungs“eaen im Bergbau Von Privatdozent Dr. M' Henglmn Mlt
dreizehn Abbildungen . . . . . . . . . SRR Tt o e e PN % PRk are it
Die Organisation der Schadenfewerverhiitung . . . . . . . . .+ . .« o v v o PN T
Uber das Bohren der Muscheln. Von Prof. E. TR R e e A T S B
Perutz-Belichtungsmesser. Mit einer Abbildung . . . . . . . . IV T S S S s Al st
Eine seltsame optische Tiuschung. . . . . . « . . . . . . . s R 5 504 o T PR AR A A
Vom Magnetismus des Eisenbleches . . . . . . . . 0 . v v v vt i s e e e
Dr. van Ryckevorsel. Konstant auftretende sekundiire Maxima und Minima in dem jahrlxchen Verlauf der
meteorologischen Erscheinungen . . . . . . . . . . . L T ] Lot v et
Phenolldsungen .
Kampfertherapie . . . . ¢ .« v v v v 0nis v T e o o BB v Lo s e sl .
Konservierte Eisblumen. Von Raphael Ed. Liesegang. Mit sechs Abbildungen . . . . . . . . .. ..
Von der kanadischen Holzindustrie. Von Rudolph Bach. Mit sieben Abbildungen . . . . . . . . aa

Befreien bedruckter und beschriebener Papiere von ihren Farben. Von B. Haas. . . . « « « + o« + «
Vom Mont-d’or-Tunnel. Von Oberingenieur 0. Bechstein. Mit drei Abbildungen . . . . . . . . . . .
Materialisationsphiinomene. Eine Erwiderung. Von Dr. Freiherr v. Schrench-Notzing . . . . . . . . .
Rundschau: Orientierungsirrtiimer. Von Dr. 4. Nagy . . . . . . . . . . Ao s yebyiiaecs & st AT 5
Schlagwetteranzeiger. Mit einer Abbildung . . . . . . . . AT B R lle” S i AR ROy o (Y MY T
Ein eigenartiger SchneehShenmesser. Mit einer Abbildung . . . . . . . . .. .. SRt PR i) e
Ein Vorschlag zur Verkchrsentlastung der Grofistadtstrafen . . . . . . . . o o v v v v v 0
Malaiisches Obst. Von Dr, S. v. Jezewski. Mit acht Abbildungen . . . . . . . . . . . . . .. 385.
Insektenstiche. Resultat der Rundfrage. Von Dr. Fritz Quade . . . . . . . . VRS S
Einrichtungen zum staubfreien Verpacken von Zement und anderen staubigen Stoffen Von Obu'ingemeur
O. Bechstein. Mit sechs Abbildungen. . . . . . . . . + « « « + o .
Der Asphalt. Nach amerikanischen Quellen bearbeitet. Mit zwei Abbildu.ngl.‘.n S Tg e e e
Rundschau: Forschungsinstitute, neue Universititen, Vennehmng der Lehrstiihle. Von Ernst G. Pm:gs-
NS e, . g e e
DasFlugzeugmderPolnrforschung.... T I T A e T - .
Moderner Karussellbau. Mit zwei Abbildungen . . . . . . IR i AT o e G G e
Die wissenschaftliche Betriebalaltung . & . . . ¢ v v o o o i ale s na s 0m ks s e s e
Der gegenwiirtige Stand der Katalyse . . . . . . . . . . ..
Dai Rhrban Jelenden JTOITen: F o oy #1, 1 e eiw e el o [ snye st sl Sad e dh s mmd e, sxisn sis | agapeiia
Die neuen franzdsischen Militirflugzeuge. Vonlngemeur Ansbnt Vorreiter. Mit sechzehnAbbildu.ngen 401,
Die volkswirtschaftliche Bedeutung der Hefetrocknung, Von Prof. Dr. Hermann Grofmann. . . . . .
Die Radiostation auf dem Dampfer , Imperator”. Mit einer Abbildung. . . . . . . ... ... s
Der Werdegang des Porzellans. Von Dr. Alfred Gradenwitz. Mit zehn Apbildnngen sees i Te. o sile e
Rundschau: Die Weltlautschrift. Von Albert Ruthardt . . . . « « « « « « ¢ o+« o &
Sprengungen bei Hochofenstérungen . . . . . . . SURINESS G BTG
Automatische Feuermelder . . . . . . . . . . .« . . .

Verbilligung elektrischer Liu:ht.lnatallatmnen in Wohnraumen e e A T B

Seite
304
304
304
304
304
305
309

314
318
319
320

342
325

328
339
364
336
337
347
348
35t
351
351

353
359

363
367
367

367
368
368

373
376
379
381
381
383
384
384
407
387

391
393

395
398
308
399
399
400
420
405
408
409
413
415,
415
416



INHALTSVERZEICHNIS
Dex: Talsperrenbat ‘im. KOnigreich, Sachsen o5y o i G50 0 o eaier o7 4niayies o shimg ol es ngiemu DRSS
Das Verhalten der Mineralien bei Kathodenlicht. Von Dipl-Ing. K. Hauch, Ahsisteut an dz.-r Koniglichen
Technischen Hochschule zu Miinchen. Mit zwei Abbildungen . . . . . . . . . . gl bt e belib
Seife zur Tuberkulosebekimpfung. Von Dr. Heinz Graf . . . . . « v v v o . . T TN o
Apparat zur Bestimmung und Aufzeichnung von Strombettprofilen, Strombreiten und Stromgcschwmdlg-
keiten. Von Charles Thume. Mit zwei Abbildungen, . . . . ., . . . . . . . . R Rl RO
Zentralheizungsanlagen fiir Stidte. Von Oberingenieur O. Bechstein. . . .

Rundschaun: Wann stehen die Zeiger einer Uhr iibereinander? Von Major a. D H’ Haermg M.lt z“ei Ab-

bildungen . . . . o i 0 AR Sl R T i s i slhahiaiintyonl Es :
Elektrische Phiinomene durch meu&.hllchc bekretc A IS TR by S o R
Das Feuerlschwesen in armierten Festungen und “nhrend dcr Verteldigumiy - cocloiifefumitl, o aladu
Die Bewiisserungsanlagen von Mesopotamien . . . . . « Unzhdaiaidl - Sathonints Koall o s TR S Sl el o
Zeugen- und Sachverstiindigen-Gebiihrenordnung . . . . . . . . . . . . . . . . . o wlon’ B oo TRk
Miusévertilgung: mittels Spreqpstofficapaein . Lo ion s iy i B el e e 4 R g T
Die Technik der landwirtschaftlichen Pflamrcnzuchtuug Von Dr H. Pieper. Mit aechs Abb:ldungen -
Unsere Uhrzeit. Von Dr. Arthur Krause. Mit zwei Abbildungen . . . . ¢ v v @ v v 4 @ o e o 4 s

Bahnhofshallenreparaturen ohne Verkehrsbehinderung. Von Frans Xaver Ragl. Mlt acht Abbildungen .
Nochmals die Materialisationsphiinomene. Von Graf Carl v. Klinckowstroem . . . . . . v + o« v « o »

Vom Féttinger-Transformator. Von Oberingenieur 0. Bechstein. . . . . . . v v v v v v u v o v v s
Rundschau: Einteilung eines Schriftwerkes. Von A. Ruthardt . . . . . . . . . . aTmaY oA R i e
Der Ockers s O T L T T U e S s e Tl
Das Radium der btemkohlc ......... SUSCORS IS W RUNERN O et wihe. e e bR .
Sind die Protozoen unmsterblich? . . . .. . . . . . .
Neuere deutsche Talsperrenkraftwerke. Von H:mnch AT By R0 My Va5 s b T e YT A
Die neuen Hafenanlagen von Emden. Von Dr. A. Gradenwitz. Mit einer Abbildung . . . . . . . .
Die Herstellung von Tonwaren in Nordnigeria. Von Oberingenieur O. Bechstein . . . . v « « « o+ +
Postwertzeichenautomaten. Von Ober-Postpraktikant Schikorowski. Mit zwei Abbildungen . . . . . .
Dampftrockenanlagen der amerikanischen Industrie. Von Dr. Oskar Nagel. Mit fiinf Abbildungen . .
Explosionsmaschinen mit Wassereinspritzung. Von Dr. K. Schreber. . . . . . . e NI
Rundschan: Die Logik im Molekularaufbau der Zellen und Gewebe von Pﬂanzen und Tieren, Von
DERESOMBRN ;5 v s e v s T Ch R A PO RSy G 1 (R ST i R Uy R
Das Einschmelzen von Elektroden in Glas . . . . . . gl TR 0 T (3 Y TS T o T ) s 1
Die Ausbeute der griechischen Minen im Jahre 1012 . . . . . . . . ¢ 0 v v v v s s s =
Einige Vergiftungen durch Nahrungs- und GenuBmittel und ihre Prophylaxe durch Kiiche und Spelse
leRtner: > Von “Dr, B Q5 Raser "l s ite 1 of0s B O T 0k N g oAt e
Bilder aus der Industrie. Das ZeiBwerk in Jena. Von Dr. S. v. Jezewski.
I. Aus der Geschichte des Werkes. Mit vier Abbildungen . . . . . . . . . . .. TR
II. Die Carl-ZeiB-Stiftung. Mit zwei Abbildungen . . . . . . . . . . SRR (e
Kamera fiir mikroskopische Rontgenaufnahmen. Von Oberingenieur 0. Bechstein. Mit ciner Abbildung
Ein verschwindendes Naturwunder. Von Rudolph Bach. Mit einer Abbildung. . . . . . . . . .
Pendel (ohne Uhrwerk) lingere Zeit schwingend zu erhalten . . . . . . + . ¢ v v v v 4 v a « 4« &
Vernickelung von Aluminium , . . . ., ., .. ... R - pron 0 PO B O LTER N skl
Petroleumvorkommen in der Tiirkei . . ., , . saplion son. sloatsilal B IR TS LT S
Lot o s T PR L i S S, el O e IMTR. BT b e 0 s AR T
Physikalisch-chemische Probleme der Photogtaphic Von Dr. phil. Felix Wilborn . . SR e
Elektrische Experimentieranlagen fiir Schulen. Von Ingenieur F. A. Buchhols. Mit siebeu Abbildungen.
Sprachendkonomie und Sprachensynthese. Von Dr. A. Liesche . . . . +« v « v« « . . SEATEA
Rundschau: Wasserkraftnutzung und Naturschutz. Von Dr. Fricke. Mit mel Abbildungen . . . . .
Depaille i Plechten and (erbhtafle) s i K8 almi fiessbetite Sl oS e fesid dnb UH . xR Y s b e
Das Kolloidtonreinigungsverfahren fiir Abwi dsser . . . ... . P A R G T Ty SE vsiaily
e O s e e R R R RO
Das Feigenproblem. Von Prof. 4. Tschirch. Mit ciner Abbi.ldung P ST T A e SO e .;97
Die neuen Parsevalluftschiffe. Von J. Engel, Feuerwerkshauptmann an der Kéniglichen Oberfenerwerker-
schule. Mit vier Abbildungen. . . . . . T S e T
Uber geriuschlose Zahnkettengetriebe und ihre Anwendnng im Ma.schmenbnu Von Oberingenieur 0. Bech-
i MIE acht ABBIANNOEE o v oo 0 amblel S o L e b e L e e B

Graphische Darstellung von Energieumsetzungen. Von R. Klee. Mit drei Abbildungen . . . . . . .
Rundschin s Vilkisches, . Von PVt 0. RBBF & 1ijar o hoatn st wiimbe it + Daitiibadan sttt w

CarteiuNbil gus Baton,  Mitiwel (AbbIdungen: shism v i ssd SHa, aml-bvdimuilenieis: st il
Kiinstliche Erzeugung von Perlen ., . . . . . . ol e e S R A A svdanidi b e
Zum Problem der Zone des Schweigens . . . . . . . . . . ..
Kxdtengiit S e el + i
DerbesteChemikalienﬂascheuvmclﬂuB.............................
Ein neues Volksnahrungsmittel. Von Prof. Dr. Viklor Grafe. . . v « v v v v v v v ot v o n v u s

Mit Kobalt legierte Schnellarbeitsstihle. Von Oberingenieur Q. Bechstein. Mit zwei Abbildungen . . . .

IX

Seite
416

417
426

427
428

429
431
432
432
432
432
433
438
442
444
444
445
446
447
447
449
452
453
454
4560
457

474
463
463

465

470
693

473
473
479
479
480
480
481
484
490
401
494
495
495
515

500

504
507
507
511
511
511
512
512
513
517



X INHALTSVERZEICHNIS

Elektrisch betriebene Gepiickkarren mit Speicherbatterien. Von Regierungsbaumeister Wagenknecht, Mit
zwei Abbildungen . . . . . . S S N e PR S S R e B T
Elektrolytische Kondenswasserentdlung .
Rundschau:: Von den unbewuBten Bewegungen. Von M. Impertro .
Feuersgefahr bei Luftschiffen . . . . . . . . .
Rltngende JCoRIN M WRE BTN e w50
Anbau von Kapok in den deutschen Kolonien . . . T
Die Schlammbildung beim Lagern des Mineralwassers in Flaschen . . . . . .
Wie entstehen Geruchsempfindungen? Von Dr. phil. Heinrvich Teud! . SERS e
Die erste Dieselmotorlokomotive der Preullischen Staatsbahn. Von Obermgcmeur O Brch.mm Mit drei
ADDIAUDZEN' . voow sieee sioe o my e e
Loschiackeln und lieuzinloschcr ................... } o
Rundschau: Kranke Pflanzen, Botanische Plauderei. Von Heins Welten . . . .
Papierstoff, das Universalmaterial . . . . . . . 5t
Die Wiederkiinter unter den Menschen , . . . . . . .
Eigentiimliches Frostphinomen an einer Pflanze. Mit einer .\hhlldnng o N
Feuersgefahr durch Zelluloidtiirschiitzer . . . .
Fluorkron, eine neue Glasart fiir optische Zwecke. A
Das Nitroglyzerin. Von W. Dreger, Konigl. Chemiker. \[:t einer Abbildung. o ot ol
Bewegliche Briicken. Von Ingenieur Max Buchwdid. Mit achtzehn Abbildungen. . ., . . .| 549. 566,
Die Ausstellung von Gangregistern fiir Taschenuhren. Von Dr. Arthwr Krause . . . . . . .
Die Maltonweine und Bronten. Von Universititsprofessor Dr. Vikfor Grafe, Dozenten an der Akademie
e Branindustrie d0- WIBIL. &0 o iar e sale @i & o B e A a e i A g iy
Elektrische Glithlampen, deren Ltchtqtarku suh reguhcrcu liflt. Von Ohcrmgemcur 0. Bechstein. \{it einer
T B e s I Wi L i o

Rundschau: Die neuesten sichen W clt“ under. Von Geo Silvanus

................... LR T

Seidenraupen in Persien 4 . . . . . . e A e MO a7 £ i R S s R s
3003 1) s b o] ERRIOEE e N R g TR Sl e T T R g T e Ve e Vi S RSO e i i gl
AE Ty i o TR S M S S ORGSR T g N BT e R R
Initialziindungsstérungen hcim Bau des Pnnama-l(anals ....... ol Y T e R e
Synthetische oder kiinstliche Hdelsteifia e s o0 G i i e . A
Die ,,Niederlindische Vereinigung fiir Skonomische (.-wi,nphic ..... o I .
Kesselanatrich s « & s s e v 6 o & ¢ &5 s

Ein internationaler Ingenieurkongrcﬁ b1 Dern At Node i R R U AP SRR, TSR IR o Y
Uber Indikatordiagramme, Wie man den Arbe:tsvurgang in Dampimaschinen und \reﬂ)tetmungqmotoren
verfolgen kann. Von Ingenieur B. Leinweber. Mit elfi Abbildungen. D e At S MR o
Das Vickerssche Oberflichenhiirteverfahren. Von Dr. Alfred Gradenwils. Mit iuni Ahb:ldungcn
Itakolumit, ein biegsames Gestein. Von Dr. F. Hart . . . . . . . . . . ..
Mancherlei Schmarotzer in der Vogelwelt. Von Werner Sunkel
Radgiirtel. Von Feuerwerkshauptmann /. Engel. Mit ciner Abbildung . . . . . . . .
Rundschau: Das schwimmende FloB, FEin hydrodynamisches Paradoxon. Von Dr. -lng Haus Gom:. Mit
zwei Abbildungen ., . . . . :
Wie akklimatisieren sich die Gctrcidearten" ............ e AT NG
Wiedergewinnung der unverbrannten Kohleteile aus Schlacke und Aschl.- von Feuerungsanlagen P
Verladung von 1o1oot Erz in 28 Minuten . . . . . . . . ... .. . "
Die Binnenschiffahrt in unseren afrikanischen Kolonien. Von Ingenieur G oln‘barg Mit \icr Ahbxldtmgcn
Eine Nutzanwendung der Ersparnisse im Feuerungsbetriebe von Dampfkesselanlagen. Von Oberingenieur
FEIARROHERRN v (00 s TSRS G o s s e
Feinfiltration. Von Dr. Oskar Nagel. Mit drei Abbildungen TNt
Ein Laboratorium fiir Hohlenkunde. Von Dr. Alfred Gradenwitz. Mit dre: Abblldungen R
Rundschau: Haben die Pflanzen Augen? Von Dr. phil. 0. Damm . .
Zusammenhang zwischen schmerzenden Narben und schlechtem Wetter
Enackmandeln, o o o e 8w n vk SRR ST T ;
Bauzeiten der GmBl:ampf&chﬂfe R L et o i e AR AL
Die Schaumannsche Panzerplatte . . . ., N T L T A T e e
Die bakterientétende Wirkung des Linoleums TR TR EN S T
Die Wiinschelrute. Von Dr. Eduard Aigner . . . . . . + « . . . A g Ty
Die Bierbereitung von einst und jetzt. Von Prof. Edm. Weinwurm. Mit vier Ahbxldungen S v ) s 0596
Einiges {iber Wiirmestrahlung. Von Dipl.-Ing. F. Noell . . . . . . e
Zur Griindung einer hamburgischen Schiffbauversuchsanstalt. Von C. Luﬂd A | g
Bergwerksseilbahn fiir Personentransport. Von Oberingenieur O. Bechstein. Mit zwei Abbildungeu
Rundschau: Nene Wege zur Steigerung technischer Leistungsfihigkeit. Von Dr. Giinther Euggc ot ot
Blutdruckgesetze . . . . e T e i e T T ol R T A P
Entfettung von Metnllgegensténden ................... ZRE
Vi Zerrall Oas RENITTIE, e bl fol'ai el s Teu e s SUGRAAED o AR R

520
523
524
526
527
527
528
529

535
536
538
543
543
543
544
544
545
583
552

553

555
556
558
558
559
559
559
560
560

561
564
565
569
572

573
574
575
575
577

586
587
589
591
501
502
502
502
593
614
6o1
603
6oy
605

608
608



INHALTSVERZEICHNIS

Uber die telegraphische ('bertragung von Photographien. Von Prof. Dr. Artur Korn.
I. Die prinzipiellen Grundlagen jeder telegraphischen Bildiibertragung, die statistische Me-
thode und einige geschichtliche Notizen iiber die Entwicklung der Bildtelegraphie .
II. Uber die Selenmethode und die Reliefmethode. Mit vier Abbildungen . . . . . . . . .
III. Die telautographische Methode. Mit drei Abbildungcn ..........
1V, Die Methode der Zwischenklischees. Mit zwei Abbildungen . . . .
Die Briefmarken-Aufklebe- und -Entwertungsmaschine. Von Ober-Postpraktikant .Schrkorowsk: Mst vier
Abbildungen . . :
Fernziindung durch F -‘-‘stmhlm AT TR TR - s s o g 05 8 LI AR HF S e PRV SRR S (i TR il T
Eisenbahn-Fernbremsung. Von Frans .\m er h’ag! Mlt einer Alﬂnldung 3
Ein Priifungsdock fiir Unterseeboote . . . . . . I
Rundschau: Verkauf zu Selbstkosten -+ x 9,. Von (Jbenugem-.ur .. Beokstein i wirad ks daesais
Ein Beitrag zur experimentellen Akustik. Uber die Darstellung von Schallwellen. Mit zwei Abbildungen
Rhythmische Strukturen im Pflanzenreich , . . . . o
Gemischte private und offentliche Unternehmungen PR
Die totale Sonnenfinsternis vom 21. August 1914. Von Prof. Dr. ‘I' Aa,bﬂ sl ThG s e
Die Bestimmung der Schmelzpunkte von Metallen, Von Bodo Freiherrn v. Reitzenstein, Mit f iinf Abbildungen
Italienische Rohrpostanlagen. Von Dr. Alfred Gradenwitz. Mit neun Abbildungen . . . . . . .
Zum Problem der Kohlensiiurediingung. Von G. Engelberg . . . o v v o o v v o « &
Die Hornpresser im alten Niirnberg. Von Sofie Frank. Mit einer Abbildung .
Rundschau: Moderne Arbeitsmethoden. Von Marineoberbaurat Hdilzermann . .

Die Maul- und Klauenseuche und ihre Bekdmpfung . . . . . . $ e e tiiTited aalt; sepi il o)
Hitzebestindige Elektromagnetspulen . . . . . . . . . . . IS e AR R ST g .

Verfliissigung und Sieden der Kohle .
Der Fluorgehalt des Karlshadwassers LIRS R R PR 1 LT TN B
Ein Gang durch die Kalkstickstoffwerke I)almatlem \ on Dr H Lspsrhul:. Mit neun Abblldlmgen nach
sigensn Antnahmeti des Verfagsers . . e S8 e G0et s r i
GroBlaffe und Mensch. Von Hans Wolfgang Behm. . . . . . . . . e kY
Eine neue selbsttitige Kupplung fiir Eisenbahnfahrzeuge. Von OIJenngenwur 0. Bechstein. Mit sechs
Abbildungen . . . AT TR e A
Rundschau: Schule und Gesundhcit \eou Rektor P Hodu SRRy cdavatibRiana v, e ol ke
Vorrichtung zum Reinigen von Automobilen. Mit einer Abbildung .
Kiinstliche Kugelblitze? Mit zwei Abbildungen & o g
Ein Flaschenhenkel. Mit zwei Abbildungen . . E
Das Motorrad als Lasttransportmittel. Mit einer Ahlnlduug .......... AT | P e
Die Eishohlen des Dachsteins. Von Franz Brosch. Mit vier Abbildungen . . . . . . allin
Einige Folgerungen aus der unterschiedlichen Dichte der Planeten. Von Dr. Karl lVa!! M.{t einer Ab-
DilAMnE" e BRI TOY Ty T e S e iy R S T 5 TR ] i R A S A o
Technische Methoden zur Losung von Bauchfellverwachsungen, \'on Dr Hem: GaFIEE S8 s
Eisenbetonstiitzen fiir Drahtseilbahnen, Von Hanns Ginther. Mit zwei Abbildungen .
Rundschau: Eine technische Deutung biblischer Geschichten., Von Dr. Richard Hennig
Wohnungsdesinfektion bei Tuberkulose

........... el et e A e e G e

Chlorkalzium in der Kisefabrikation . . . . . . B re T A ] ML a4 R A AT B L
aasaivt als Braatz fir SalvRIBan. v ol Gl s b Gualy e e i e e i S Fr h
Papierfiillstoffe. . . . . .
Wirkung ultravioletter Stmhlcn auf hautsghuk IR I VR iR S A
SRR R eIt el T CRTOMIOL s o S M kR T e & e s Deaton s ey R A
Einiges iiber Statik und Dynamik beim I‘hegen \'on Regierungsrat a. D. jos Ho{mmm \ht einer :\b-
bildung . . . e e de LA T b P I
Von der Bugra in I.eipz:g \’ou Chemik(.r A Cabcn 4’ ...... AEL S TS £ N

Fortschritte auf dem Gebiete der Brillenoptik. Von Dr. S. v. Jezewski. Mit drei Abbtldl.mgen R R
Eine moderne Betonfabrik. Von Oberingenieur O. Bechstein, Mit zwei Abbildungen . . . . . . . . .
Rundschau: Technische Ornamente. Mit zweiundzwanzig Abbildungen. Von Dipl.-Ing. IV, Spmstr 683.

Ritfelbildung o5« hipie e s . i1 e R b ae A ) i et ek e R e Chea i SO At
Neuerung an Azetylenlaternen. A e N SR R s TR A L TR R A S e Tl L
Zur Priifung von GeschoBwirkungen , . . . . . ., . . . . BT Uk e i T A T e

NI SRtacie GRAEEIIVETROTR O s s a o s 6. 0o) s ninris 2 o e ietoer bl o v At -
Die Gesichtsmuskulatur der Affen und die 'lrnger der tncnsclll:chen Mimik, Die stammesgeschichtliche

Entstehung der mimischen Gesichtsmuskulatur des Menschen. Von Dr. Richard Rahner. Mit drei

Abbildungen . . . . . .. FON RS SRS Dt !
Fortschritte auf dem Gebiete der Blumenzucht. Von Dr. phil. 0. Dapn. Mit drei Abbildungen . . .
Der Tod ist schmerzlos & i
I\ruppclunterdeuvageln..................‘..........
Die Einrichtung von Schiffsnotbremsen . . . . ¢ FIASRiN  osrA  g aite il
Um die Konzession der Ausbeutung der Arghana- Kupiermmeu A T A B
Mondlicht und Fiiulnis . . . . , , |

...... o) Wove el Wi e (el e e Ve e e e e e v

647

651
653
655
655
650
650
657

663
668

671
672
672
672
672
672

673
675
680
682
699
686
687
687
687

689
696
702
702
702
793
793



XL INHALTSVERZEICHNIS

Die Leistungen und die Fehler astronomischer Fernrohre. Von Dr. M. Lindow. Mit sechs Abbildungen .
Die Titigkeit der Flugzeuge bei den Mandvern. Von Feuerw erkshauptmunn J. Engel. Mit einer Abbildung

Eiserne Baugeriiste. Von Oberingenieur O. Bechstein. Mit vier Abbildungen. . . . . ST AL e

Rundschau: Die Bestimmung der Fortpflanzungsziffer. Von H. Klotsel . . . . . . . . . . . . . . .

Die Kathodenlampe, eine neue elektrische Gliihlampe. Mit einer Abbildung . . . . . . . . ..

Das Recht am Leitungsnetz ., . . + o+ o 5 ¢ ¢ 0 s o 0 o o s v RN, s 90

Ein Tunnel unter dem Rhein . . . . . . « « « « &

’Ielephon-;’ostkarten AT e el ol T L U A s 00 e W o it R ¥

Die neueren Fortschritte beim masch.meuen Antrieb von Seeachiﬁcn Von Ingenieur Werner. Mit cli Ab-
bildungen . . . g /T G SR TSP R e ety

Die Halbwattlampe. Von R Zugenbarg Mxt vier Abblldungcn el o T e B S e AR

Schutz von Holzmasten gegen Fiiulnis in der Nihe der Erdoberfliche durf.h punodmch wiederholtes Hin-
pressen von Imprignierfliissigkeit. Von Oberingenieur O. Bechstein. Mit einer Abbildung . . . . .
Rundschau: Die Synthese von Flechtenstoffen und Gerbstoffen. Von Prof. Dr. Hermann Grofmann . .

Uber die Entwicklung der modernen Baukonstruktionen und deren kiinstlerische Gestaltung . . . . .
Ein praktischer Notverband. Mit vier Ahb:lduugen. e TR s e e e
Bewiisserung der Strafenbiiume . . . . . . gy - nnie S ke e, SR
An unsere Leser, . . . . « . SRR T S S e e By T e e TR TR .
Neuerungen bei der franz&slschen Fcldartll]erie Von J. Engel, Feuerwerkshauptmann an der komgl
Oberfeuerwerkerschule . . . . . araiile AN NS LA
Durch komprimierte Kohlensiure betatigtc Eisenbahnsignalanlagen. \’ou Oberingenieur 0 Bcchsrﬂ'n
Mit finf ADBHAUNEEN o ¢ o wiviie W S e g alal et e e A Dt AT,
Zur Entstehung der Kugelblitze. Von Friedrich Il’:l‘hdm, Fiirst zu Ysenbnrg und Btidi.ngen AAEL Y
Rundschau: Die Dauer der ,,Reisen um die Welt., Von Dr. R. Hcmug ks Cut i o TR PR
Randwirkungen bei Rontgenstrahlen, . . . . . . .. . . . . . : o et AN gl
Amerikanische Vorbilder fiir den Ziegelbau, Mit drm Abblldungcn o ErpiEthe ot e M g
Lichtelektrische Zellen als Gleichrichter . . . . . . 8l itk e diooiagdofe S 0L Sileai- ol
Isolierhiilsen fiir elektrische Drahtverbindungen unter Wnsscr el RETRELISE bty SRR
Die kiinstliche Beeinflussung der Witterung . .. « « « + ¢« v & ¢ ¢ o« v v v s 0 v vt e s e
EmneuetTheodnlitmtSchuellableauug............................
Neuartige Zahnriider. Mit zwei Abbildungen . . . . . . e T TR R R R ST A oo S e
Das englische drahtlose Telegraphennetz rund um die Erde . . . . wdeiG e ATl e con sy
Patentinhalte in Depeschenstil 15. 46. 62. 1r0. 159. 317. 334. 3066. 382, 431. 446. 462.
494. 526.

Biicherschau 32. 48. 64. 8o. 06. 112, 144. 176. 101. 208. 224, 240. 272, 288, 320. 3s2.

416. 432. 463. 4B80. 496. 512. 528. 544. 560. 576. 592, 624. 640. 672, 687. 703. 720. 736.
Sprechsaal. . . . . . . ... 0.0 AL R 191. 351. 368. 416. 447. 463. 6o08. 671.
TR TRt NS fu Lt O e Sl TR S e SR, s AL & s o v S i Ve Rl

Seite
705
714
715
717
719
720
720
720

721
726

731
732
735
735
736
753

624



PROMETHEUS

ILLUSTRIERTE WOCHENSCHRIFT UBER DIE FORTSCHRITTE

IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT
HERAUSGEGEBEN VON WA.OSTWALD x VERLAG VON OTTO SPAMER IN LEIPZIG

Nr. 1249 Jahrgang XXV. 1 4.X.1913

Inhalt: Zum fiinfundzwanzigsten Geburtstage des Prometheus. — Fliissige Kristalle, Molekiile und
Lebewesen. Von Geh.-Rat Prof. Dr. O. LEuMANN, Mit fiinfundzwanzig Abbildungen und einer Tafel, —
Bastardierung und Pfropfung. Von Privatdozent Dr. PAauL KAMMERER, Mit drei Abbildungen. — Be-
wegungsstereoskopie. Von Dr, FRICKE, — Amerikanische Gasgeneratorenanlagen. Von Dr. OSKAR NAGEL,
Mit fiinf Abbildungen., — Rundschau: Die Bedeutung der Mathematik fiir die Kultur der Gegenwart.
Von Dr. Linpow. Mit vier Abbildungen. — Patentinhalte in Depeschenstil. Mit zwei Abbildungen, —
Notizen: MeBinstrument fiir schwache elektrische Stréme. Mit einer Abbildung. — Hexenringe. Mit einer
Abbildung. — Antarktische Kohle. — Wie kénnen die internationalen Kongresse fiir angewandte Chemie
eine wirkliche Bedeutung gewinnen? — Kiinstliche Kohle aus dem Holzddmpfer.

Zum ﬁinﬁndzwanzigsten Ge]aurtstage des Pfometheus.

Anders zidhlen die Lebensjahre bei Menschen, anders bei Zeitschriften. Gar die ersten
fiinfundzwanzig Jahre. Dem Menschen bergen sie die goldene Jugend. Die Zeitschrift mull
schon wenige Jahre nach ihrer Geburt sterben, tritt anders sie nicht schon als Kind mannhaft
und erfolgreich in den Kampf des Lebens. So liegt vielleicht doch ein tieferer Sinn der wunder-
lichen Sitte zugrunde, daB man bei Menschen nachdenkliche Feiertage von der ersten Wieder-
kehr des Tages der Geburt, — bei Zeitschriften von diesem Tage selbst aus berechnet.

Der Prometheus ist heute ein allerorts bekannter, altbewihrter und unentbehrlicher
Faktor im geistigen Leben deutscher Zunge. So sehr sind heute er und seine Richtung selbst-
verstindliche Bestandteile der heutigen Kultur, daBl mancher treue Leser langst vergall, dalBl der
Name Prometheus ein Programm war und ist, — daB der Prometheus unter Orro N. WiTTs
genialer Leitung um mechanische Warmetheorie und Deszendenzlehre kiimpfte, daB der Prometheus
allen Widerstianden zum Trotz der Allgemeinheit das Licht naturwissenschaftlichen Wissens, die
Wirme technischen Verstehens erringen mubite und errang.

Der lange Kampf des Prometheus ist, wie wir wissen, eine gleich lange Kette glinzender
Erfolge gewesen, Es ist erreicht, daB der iiberwiegende Teil unseres Volkes sich des Kulturwertes
der Naturwissenschaften bewuBt ist. Es ist erreicht, daB technische Bildung zum selbstverstiand-
lichen Bestandteile menschlichen Wissens gehort. Schier uniibersehbar ist das Heer von Zeit-
schriften geworden, das auf den vom Prometheus gewiesenen Wegen wandert und wissenschaftliches,
wie technisches Wissen vermittelt. Von Herzen froh begriiBt der Prometheus alle diese Mitarbeiter.

Denn noch ist der Kampf nicht zu Ende. Wir leben in einer bewegten Zeit. Jeder Tag
bringt uns neue, herrliche Entdeckungen, — neue, schwere Aufgaben. Sie erschiittern nicht den
festen Bau der Einheit der Naturwissenschaften. So sehr wir auch unsere Anschauung von mancher
Grundveste dndern miissen, nur um so klarer erkennen wir die Standfestigkeit der groBen Einheit.
Doch Wollen und Kénnen gehéren dazu, die junge Erkenntnis zu sichern, ihre wunderbare Schén-
heit der Allgemeinheit zuginglich zu machen. Denn wagt man gleich nicht mehr, die Notwendigkeit
naturwissenschaftlicher und technischer Bildung in Frage zu stellen, — noch gellen hiBliche Worte
von ,,flachem Materialismus®“. Noch wirft man Naturwisssnschaften und Teclhnik Feindschaft
gegen alles Ideale, Mord an der Schonheit vor.

So wird denn der Prometheus mit altgewohnter Jugendfrische da stehen, wo der Kampf
am heiBesten tobt. Er wird da vorkimpfen, wo es gilt, Naturwissenschaften und Technik den ihnen
gebiihrenden EinfluB auf die Gestaltung der Welt zu erzwingen, Er wird mitkimpfen um die
k‘iinStlleri.vchu Erlosung der Naturwissenschaften und der Technik, die just hell zu lohen beginnt.
Er wird mitarbeiten an dem Werden der jungen Wissenschaft und Technik der Organisation. —

Wir haben nichts Neues gesagt. Und wir glauben, daB der gerade Pfad, der den
Prometheus bis heute fiihrte, auch fiir die Zukunft die rechte StraBe ist.

Redaktion und Vcrlag des Prometheus.
Wa. Ostwald. Otto Spamer.
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Fliissige Kristalle, Molekiile und Lebewesen.

Von Geh-Rat Prof, Dr. O, LEHMANN.
Mit filnfundzwanzig Abbildungen und ciner Tafel.

Wenn im Frithling die Samen keimen, fri-
sches Griin die Biume schmiickt und tiberall
Lebendiges sich zu regen beginnt, weckt dieses
geheimnisvolle Walten der Naturkrifte in hoch-
stem MalBe unsere Bewunderung. Die Stoffe,
aus welchen sich die Organismen aufbauen, sind
dieselben, deren Wirkungen uns aus Vorgingen
in der leblosen Natur genau bekannt sind; wir
konnen uns aber nicht vorstellen, dall, wenn
uns gelange, diese genau so, wie sie im Iebewesen
gemischt und ineinander gefiigt sind, zu einem
gleichgestalteten Gebilde zusammenzusetzen,
dieser kiinstliche Organismus wachsen und sich
fortpflanzen, Reize empfinden und seine Funk-
tionen in zweckentsprechender Weise selbst
regulieren wiirde genau so wie der natiirliche.
Die Wirkungen der Stoffe scheinen geradezu,
sobald sie zu einém Lebewesen vereinigt sind,
nicht mehr durch die sonst streng giiltigen
physikalischen und chemischen Gesetze be-
stimmt zu sein, was bereits Aristoteles in der
Weise ausdriickt, den Iebewesen komme im
Gegensatz zu leblosen Gebilden, mégen diese
auch genau gleiche stoffliche Zusammensetzung
besitzen, noch ein weiteres Agens, die , En-
telechie' zu,

Der heutigen Naturforschung, welche nach
genauer und vollstindiger Erkenntnis der Wahr-
heit strebt, ist mit Einftihrung eines Wortes
nicht gedient. Sie will mit aller Prizision an-
geben konnen, inwieweit das Verhalten der Stoffe
in Lebewesen ein anderes ist als sonst, und sieht
sich daher gendtigt, wirklich Gebilde herzu-
stellen, die Lebewesen (wenn auch nur ein-
fachsten) moglichst nahe kommen, um experi-
mentell zu priifen, was solchen zu einem wahren
Lebewesen noch fehlt, warum und inwiefern
sie sich anders verhalten. Das ist freilich keine
einfache Aufgabe, denn einesteils sind die Einzel-
heiten der chemischen Zusammensetzung der
Organismen nicht geniigend bekannt, anderer-
seits fehlt es beziiglich der Wirkungen fast voll-
stiindig an Analogien auf den Gebieten der Physik
und Chemie. Nur das Wachstum der Kristalle
lieBe sich allenfalls mit dem der Organismen
vergleichen; doch sind diese sprode Gebilde,
die nur aus Losungen sich ausscheiden, wihrend
die Substanz der Lebewesen keine Loslichkeit
zeigt — man denke an die Fische, die dauernd
im Wasser leben — und so wenig sprode ist, daB
manche kleine Lebewesen wie Amdben geradezu
als belebte eiweiBlartige Fliissigkeitstropfchen
bezeichnet wurden.

Schon als junger Student war ich aber wenig
davon befriedigt, wenn man ohne weitere Prii-
fung die Analogie aus den genannten Griinden

|

kurz als eine rein dulerliche bezeichnete. Mein
Streben richtete sich deshalb alsbald darauf,
das Wachstum der Kristalle moglichst griind-
lich zu erforschen und nach weiteren Analogien
zu suchen. Solches Studium schien auch in
anderer Hinsicht von Wert, denn die meisten
Stoffe, welche die Technik verarbeitet, sind
kristallinischer Natur. Kandiszucker besteht
aus relativ groBen Kristallen, bei Hutzucker
sind die Kristillchen so klein, daB wir schon
einer starken Lupe bediirfen, um sie zu sehen.
Bei der groBen Mehrzahl von Stoffen sind sie
aber noch sehr viel kleiner, so dal} wir ahnlich
wie zur Untersuchung der Zellenstruktur eines
Organismus des Mikroskops bediirfen.

Ich begann deshalb mit der Konstruktion
eines mit geeigneter Heiz- und Kiihlvorrichtung
ausgestatteten , Kristallisationsmikroskopes'' *),
welches gestattete, Werden und Vergehen auch
der kleinsten Kristalle genau zu verfolgen. Was
ich sah, war mehr als ich erwartet hatte. Eine
Wunderwelt von mérchenhafter Pracht bot sich
dem Auge dar, zusammengesetzt aus riesen-
groBen wasserklaren oder in schonsten Farben er-
glinzenden Edelsteinen und doch nicht starr,
sondern scheinbar belebt, auf jede Anderung
der Temperatur durch Wachsen oder Auflosen
dieser Kristallgebilde reagierend, zuweilen so,
wie wenn die einen Gebilde gefriflig die andern
aufzehrten, dann wieder diese jenme. Unsicht-
bare dulerst geschiftige Kobolde schienen un-
meBbar kleine identisch geformte Bausteine mit
groBter RegelmiBigkeit zu durchsichtigen Ge-
biuden zusammenzufiigen oder ebenso flink
wieder abzutragen.

Der Molekulartheorie zufolge sind es die
winzigen Bausteine, die Molekiile**), selbst, die
in bestiindiger lebhaftester Bewegung, getrieben
durch gegenseitige, an Magnetismus erinnernde
Anziehungskrifte, ohne Mitwirkung unsicht-
barer Kobolde sich zu mathematisch genau ge-
stalteten Raumgittern zusammenlagern. Zu
groBe Anndherung wird durch eine mit Ver-
minderung des Abstandes rasch wachsende,
der elektrischen AbstoBung gespreizter Elektro-
skopblittchen vergleichbare Kraft unmoglich
gemacht, Die durch das Wachstum in polyedri-
scher Form und die optischen Eigenschaften
sich geltendmachende Anisotropie der Kristalle
liBt auch Mitwirkung drehender Kriftepaare
vermuten.

Im Fall des Schmelzens soll nach einer alten,
auch noch heute verbreiteten Annahme die rich-
tende Wirkung der letzteren so gering werden,

*) Siche meine Schriften: Molekularphysik, Leipzig
1888/8¢0 und Das Kristallisationsmikroskop. Braun-
schweig 1910,

*#%) Ein Kilogramm eines Stoffes ‘vom Molekular-
gewicht M muB aus etwa 640/M Quadrillionen Mole-
kiilen bestehen; s. Verh. d. Karlsr. nat. Ver.25, 41,1913,
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daf} die Raumgitteranordnung aufhért zu be-

stehen und die Molekiile nunmehr vollig regellos |

durcheinanderwimmeln.  Umgekehrt sollten
beim Erstarren die Molekiile plotzlich wieder
zu einem Raumgitter gewissermafen einschnap-
pen, derart, dall Wandern derselben, somit

FlieBen der Masse, sofort ausgeschlossen ist. |

Da sich die Molekiile selbst nicht dndern, nur
die Art ihrer Aggregation (woher der Name
Aggregatzustand), pflege ich diese Theorie
»Identititstheorie' zu nennen. Wie dargelegt,
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peratur kristallwasserhaltiger Salze (der Disso-
ziationswiarme entspricht die Umwandlungs-
warme), was weiter den Schluf zulieB, auch die
polymorphen Umwandlungen seien im Grunde
Dissoziationsvorgiange, nicht einfach moleku-
lare Umlagerungen.

In vollkommenem Widerspruch mit der

. Identititstheorie stand ferner, da3 die Eigen-

sind nach ihr Kristallisation und Erstarrung |

zwei Bezeichnungen desselben Vorgangs, die
Existenz fliissiger Kristalle ist undenkbar. Im
Fall der Uberkiihlung einer Schmelze bleibt nach
dieser Theorie die regellose Anordnung der
Molekiile bestehen, ein so entstandener amorpher
Korper kann, auch wenn er sehr zihe ist, nicht
mit Recht zu den festen Korpern gerechnet
werden, Das nicht selten zu beobachtende Auf-
treten von zwei oder mehr verschieden gestal-
teten Kristallen desselben Stoffes (polymorphen
Modifikationen) in derselben Schmelze wire dar-
auf zuriickzufithren, dal ein und dieselben
Molekiile sich zu wverschiedenartigen Raum-
gittern aneinanderlagern konnen., Umklappen
des einen Raumgitters in das andere (mole-
kulare Umlagerung) wire nur moglich unter
Uberwindung der inneren Reibung. Erfolgt
also solche Umwandlung im einen Sinne durch
Erwirmen, im anderen durch Abkiihlung, so
miissen die Grenztemperaturen nach MaBgabe
der inneren Reibung verschieden sein.

Zu meiner Uberraschung fand ich nun schon
bei einer der ersten Substanzen, die ich unter-
suchte, dem Ammoniumnitrat, ein Ver-
halten, welches sich nach der dargelegten T'heorie
nicht verstehen liel, Die aus der Schmelze bei
161° kristallisierende sehr weiche regulire Mo-
difikation erstarrt namlich bei 125,6° gewisser-
maben ein zweites Mal. Es bildet sich daraus
eine etwas festere, tetragonale Modifikation.
Diese erstarrt ebenso bei 82,8° zu einer noch
festeren monoklinen, diese bei 32,4° zu einer
rhombischen und diese bei —16° abermals zu
einer tetragonalen, welche aber bedeutend hirter
als die zwischen 125,6° und 82,8° auftretende
ist. Beim Erwirmen schmilzt sie gewissermaBen
bei —16° zu der weicheren aber festen rhom-
bischen Modifikation, diese bei 32,4° zu der
monoklinen, diese bei 82,8° zu der tetra-
gonalen, diese bei 125,6° zur reguliren, bis
schlieflich bei 161° die letztere in die gewohn-
liche amorphe, zweifellos villig fliissige Schmelze
tibergeht. Fiir alle Umwandlungen existierte
somit, im Widerspruch zur Identititstheorie,
eine fiir Vor- und Riickumwandlung (im Fall der
Berlihrung beider Modifikationen) identische
Umwandlungstemperatur. Diese erwies
sich zudem ganz analog der Dissoziationstem-

schaften polymorpher Modifikationen, insbe-
sondere ihre ILoslichkeiten verschieden sind,
ebenso wie die von Salzen mit verschiedenem
Wassergehalt.

Uber der Umwandlungstemperatur ist nim-

| lich die eine, darunter die andere Modifika-

tion leichter ldslich, erzeugt also eine beziiglich
der schwerer loslichen tibersittigte Iosung.

| Sie wird deshalb von dieser allmihlich auf-
| gezehrt, indem letztere in der iibersittigten

Losung bestindig wichst, wihrend sie selbst
sich auflost. Wire die alte Identititstheorie
richtig, so miite man derartige Aufzehrungs-
erscheinungen auch bei verbogenen Kristallen
beobachten koénnen, sofern deren Raumgitter
durch die Verbiegung an einzelnen Stellen
gestort ist. Schon die Beobachtungen {iber das
FlieBen des aus Kristallen bestehenden Glet-
schereises, sowie kristallinischer Metalle wie z. B.
Blei unter hohem Druck hatten aber ergeben,
daB eine Anderung der FEigenschaften nicht
eintritt. Die Identitdtstheorie sah sich infolge-
dessen genotigt anzunehmen, die Plastizitit der
Kristalle sei nur eine scheinbare, beruhend auf
Zertrimmerung und WiederverschweiBung der
Triimmer, derart, daB das Raumgitter jedes ein-
zelnen Bruchstiickes vollkommen erhalten bleibt.

Im Gegensatz hierzu beobachtete ich nun
aber bei Ammoniumnitrat, daB die in héherer
Temperatur auftretenden Kristalle sich unbe-
schadet ihrer Durchsichtigkeit zu Ringen zu-
sammenbiegen lieBen, in welchen sich die Aus-
loschungsrichtung, d, h, die Struktur, stetig von
Ort zu Ort dnderte. Die Triitmmer konnten so-
mit nur einzelne Molekiile sein, das Raum-
gitter war wirklich geindert, und den-
noch waren die Eigenschaften diesel-
ben! DemgemdlB war die Identitdtstheorie
verfehlt.

Der Einwand, zwei polymorphe Modifika-
tionen, die beide schmelzbar sind, miiBten,
wenn die Molekiile verschieden sind, verschie-
dene Schmelzen ergeben, da doch die Mole-
kiile einfach auseinanderriicken, sie konnten
ebensowenig in derselben Schmelze neben-
einander entstehen; sowie der andere Einwand,
beim Erstarren einer Schmelze finde doch auch
eine Anderung der Eigenschaften statt, obschon
es sich nur um eine Anderung des Aggregat-
zustandes handle, waren leicht zu entkriften.
Es handelt sich eben auch hier um eine An-
derung der Molekiile selbst. FEismolekiile bei-

"
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spielsweise sind andere Molekiile als Wasser-
molekiile. Die FErstarrung ist nicht einfach
eine Anderung des Aggregatzustandes, sondern
ein KristallisationsprozeB aus Losung wie jeder
andere. Wasser in der Nihe des Gefrier-
punktes z. B. ist also eine Losung von Eis
in eigentlichem Wasser, welche beim Gefrier-
punkt gerade eben gesdttigt ist. Unterkiihltes
Wasser ist tibersittigte Eislosung. Die Eigen-
tiimlichkeit, daB erkaltendes Wasser in der
Nihe des Gefrierpunktes sich ausdehnt, erklart
sich durch die Zunahme der Zahl der Eis-
molekiile auf Kosten der der Wassermolekiile
mit sinkender Temperatur. Zwischen beiden
Molekiilarten besteht ein von der Temperatur
abhidngiger chemischer Gleichgewichtszustand
wie in anderen Fillen von Dissoziation und
Assoziation, doch handelt es sich nicht um
Anderung der chemischen Formel des Wassers,
die durch die Avogadrosche Regel bestimmt
ist, sondern um lockere Assoziation von Mole-
kiilen @hnlich den Verbindungen von Salz-
molekiilen mit Kristallwasser*).

Da die Dissoziation mit Wirmebindung ver-
kniipft ist, ergab sich weiter die Erklirung fiir
den groBen Wert der spez, Wirme des Wassers
in der Nihe des Gefrierpunktes. Auch die Natur
der amorphen festen Korper wurde nun klar.
Solche konnen keineswegs regellose Aggregate
derselben Molekiile sein, aus welchen die Kristalle
bestehen, denn ihre Eigenschaften sind andere;
sie kinnen z. B. nicht wachsen, wihrend doch,
wie gezeigt, Raumgitterstorung die Wachs-
tumsfiahigkeit nicht beeintrichtigt. Ihre Bil-
dungsweise durch fortgesetzte Uberkiithlung der
Schmelze 1aBt erkennen, dal sie stets ein Ge-
misch verschiedenartiger Molekiile sein miissen,
mindestens solcher der fliissigen und einer festen
Modifikation. Mit sinkender Temperatur nimmt
die Zahl der letzteren auf Kosten der ersteren
immer mehr zu, bis schlieflich vollkommene
Elastizitit auftritt, derart, daB man eine Feder
aus dem Korper herstellen konnte, die, sofern
sie nicht iiber die Elastizititsgrenze hinaus
beansprucht wird, ihre Spannung dauernd be-
hilt. Von diesem Punkte an ist auch ein amor-
pher Korper als fest zu bezeichnen.

Der Mangel an Wachstumsfihigkeit bei amor-
phen Korpern befindet sich in Ubereinstimmung
mit der Tatsache, daB auch schon bei Misch-
kristallen nicht isomorpher Stoffe, deren frither
nicht geahnte und viel bestrittene Existenz sich
bei meinen Versuchen iiber Kristallisation von
Mischungen von Salmiak mit anderen Salzen
usw. als unzweifelhaft ergab, Wachstumsge-
schwindigkeit, GroBe der Individuen und Regel-

*) Niiheres in meiner Molekwlarphysik und in Die
weue Welt der flissigen Kristalle, Ieipzig 1911,
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miligkeit der Molekularanordnung stark be-
eintriachtigt sind.

Diesen Ergebnissen zufolge muBte ich also
auch die Schmelze als eine besondere Modi-
fikation betrachten, welche nur deshalb nicht in
Kristallen auftritt, weil die attraktiven und
richtenden Krifte der Molekiile infolge der
Storung durch die thermische Bewegung un-
zureichend sind, Raumgitterstruktur hervor-
zubringen.

Nun lieB sich aber ein weiterer Einwand
machen. FEis verdunstet ebenso wie Wasser.
Besteht der VerdampfungsprozeB der Identitits-
theorie gemal nur in einem Auseinanderweichen
der Molekiile, so miissen Eisdampf und Wasser-
dampf verschieden sein, was nicht zutrifft. Die
Schwierigkeit 148t sich aber sofort beheben, wenn
man auch hier die Identitdtstheorie fallen ldBt
und den Dampf als eine besondere Modifikation
betrachtet, deren Molekiile wieder anderer Art
sind. Dann besteht die Moglichkeit einer I6sung
von Dampf in Wasser, auf deren tatsichliches
Auftreten die Anomalien der Fliissigkeiten in
der Nihe des Siedepunktes hinweisen, ins-
besondere aber der stetige Ubergang von
Fliissigkeit in Dampf bei der kritischen Tem-
peratur, bei welcher schlieflich die Fliissig-
keit soviel Dampfmolekiile gelést enthilt, dall
ihre Zusammensetzung sich deckt mit der des
Dampfes, welcher Fliissigkeitsmolekiile ent-
hilt. Der Umstand, daB durch Molekularge-
wichtsbestimmungen die Verschiedenheit von
Fliissigkeits- und Dampfmolekiilen nicht nach-
gewiesen werden kann, erklirt sich einfach da-
durch, daB die Avogadrosche Regel, auf welche
sich diese Messungen griinden, fiir lockere Ver-
bindungen nicht gelten kann, da deren Molekiile
beim Aufeinanderprallen zerfallen.

Warum aber, wird man fragen, gibt es nur
eine einzige Schmelze, wihrend doch (z. B. bei
Ammoniumnitrat) mehrere feste Modifikationen
auftreten konnen? Weshalb sind nicht auch
mehrere fliissige Modifikationen eines Stoffes
existenzfihig? Die Antwort lautet, solche kon-
nen tatsichlich auftreten! Vielleicht mufl schon
die sehr weiche regulire zwischen 161° und
125,6 ° auftretende Modifikation des Ammonium-
nitrats als fliissig bezeichnet werden, wenn es
ndamlich gelinge, nachzuweisen, dal} ihre Elasti-
zitatsgrenze Null ist, daB man keine Feder
daraus herstellen kann, die dauernd ihre Span-
nung behilt. Das Ammoniumnitrat hitte dann
wirklich zwei fliissige Modifikationen, eine
amorphe und eine kristallinisch-fliissige. Dal
man frither nicht an diese Moglichkeit dachte,
lag an dem durch die Identititstheorie geschaffe-
nen schon oben erwihnten Vorurteil, kristalli-
nisch und fest seien identisch. Zuerst wurde
ich hierauf aufmerksam durch Untersuchung der
frither fiir amorph-zihfliissig gehaltenen Modi-



fikation des Jodsilbers, von welcher ich mich
iiberzeugte, daB sie reguldr kristallisiert ist. Der
Beweis, daB ihre Elastizitatsgrenze Null ist,
konnte allerdings nicht sicher erbracht werden.
Der strenge Nachweis, daB8 tatsiachlich fliissi-
ge Kristalle existieren, gelang mir zuerst bei
dem neutralen Ammoniumoleathydrat. Er
beruht auf folgendem Gedankengang.

Elastische Reaktionskriafte konnen natur-
gemil nur dann auftreten, wenn Molekiile aus
ihrer Gleichgewichtslage herausgezerrt oder
herausgedreht werden. Bei den erwidhnten
Schmierseifekristallen sind nun aber die Mole-
kiile derart beweglich (wie aus der Anderung
.der Ausloschungsrichtungen zwischen gekreuz-
ten Nikols sich ergibt), daB, wenn zwei ver-
schieden orientierte Individuen in Beriihrung
kommen, sie, gezwungen durch die an der Be-
rithrungsstelle momentan auftretenden elasti-
schen Kriifte (welche bei festen Kristallen wegen
deren Starrheit nicht zur Wirkung gelangen
konnen), alsbald eine ganz bestimmte Struktur,
die als Gleichgewichtsanordnung der
Molekiile bezeichnet werden kann, annehmen;
im einfachsten Fall vollig einheitliche Kristall-
struktur, die beziiglich ihrer Orientierung die
Mitte halt zwischen denjenigen ihrer Kompo-
nenten (spontane Homootropie). Deformation
eines fliissigen Kristalls von Ammoniumoleat,
mag sie klein oder grol und irgendwelcher Art
sein, vermag also niemals dauernde elastische
Reaktionskraft hervorzubringen; denn eine
etwa eingetretene Diskontinuitit oder sonstige
Storung der Molekularstruktur verschwindet
alsbald wieder (wie die an der Grenze zweier sich
beriihrender verschieden orientierter Indivi-
duen) ganz von selbst, und damit auch jede
elastische Spannung.

Wir wollen nun das Verhalten der fliissigen
Kiristalle etwas niher betrachten. Ganz kleine
Kristillchen des neutralen Ammoniumoleat-
hydrats haben die Form langgestreckter tetra-
gonaler Oktaeder mit gerundeten Kanten und

Abb. 1 und 2.

7

% a b

Zusammen(lieBen zweler Kristallindividuen von neutralem
Ammoniumoleathydrat.

Flichen. Das Verhalten der Molekiile beim
ZusammenflieBen  zweier Kristallindividuen
(Abb. 1 u. 2), wie es sich aus der Anordnung der
Ausléschungsrichtungen ergibt, 1Bt sich am
besten durch ein Gleichnis verdeutlichen. Man
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kann sagen, die Molekiile verhalten sich so, wie
wenn sie scheibenférmige astatische Magnet-
systeme (dhnlich parallelepipedischen Stahl-
blattchen, deren Fcken [Abb. 3] abwechselnd
entgegengesetzt magnetisch sind) wiren, die

Anschaulicher Vergleich fiir den Vorgang von Abb. 1 u. 2.

richtend aufeinander einwirken, sich leicht aber
nur um die Scheibenachse (optische Achse)
drehen konnen, nicht um andere Achsen. So ist
verstandlich, daB sich die Flichen dieser schei-
benférmigen Molekiile ohne weiteres parallel
richten, wihrend ihre Kanten regellos gerichtet
sind oder (infolge der thermischen Bewegung)
vielleicht sogar ihre Richtung bestindig indern.

Grofere Kristalle haben aus diesem Grunde
die Form eines Doppelkegels, ihr Querschnitt ist
nicht wie der der kleinen ein Quadrat, sondern

Verschiedene Orientierung der Molekiile in fliissigen Kristallen.

ein Kreis. Sie bilden eine merkwiirdige Zwischen-
stufe zwischen vollkommenen Kristallen, bei
welchen die Molekiile vollig iibereinstimmende
Tage haben, und gewdhnlichen Fliissigkeiten,
deren Isotropie beweist, dafl die Orientierung
ihrer Molekiile eine durchaus regellose ist. Solche
Gebilde nannte ich deshalb halbisotrope
(oder pseudoisotrope) fliissige Kristalle.
Wie schon bemerkt, ist die Orientierung der
Molekiile nicht immer eine iibereinstimmende, es
konnen z. B. ebenso wie an Zwillingsgrenzen
fester Kristalle sprungweise Anderungen um
einen bestimmten Betrag auftreten (Abb. 4)
oder ficherformige Uberginge von einer Orien-
tierung zur andern (Abb. 5 u. 6) oder gerade-
zu radiale Anordnungen, wie bei Sphirokristallen
(Abb. 7). Besonders hiufig sind die konischen
Storungen (Abb. 8 u. g), wobei die Molekiil-
hauptachsen (optischen Achsen) auf konaxialen
Kegelflichen mit gemeinsamer Basis liegen.
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Beispiele filr die Struktur fliissiger Kristalle.

Auch beim Biegen kann Ficherstruktur auf-
treten, wie Abb. 10 andeutet.

Flicherstruktur fliissiger Kristalle.

Alle diese mehr oder weniger von der norma-
len Raumgitterstruktur, sowie von der halb-
isotropen Struktur abweichenden Anordnungen
stellen stabile Gleichgewichtslagen der
Molekiile dar, denn nach (nicht zu weit gehender)
Storung stellen sie sich ganz von selbst wieder
her und bleiben trotz der thermischen Bewegung
der Molekiile dauernd erhalten.

(Schlug folgt) [1017)

Bastardierung und Pffopfung.

Von Privatdozent Dr. PAuL KAMMERER.
Mit drei Abbildungen.

Der Name Gregor Mendels, des Neuschop-
fers der Bastardlehre, ist heute in jedes Natur-
forschers Munde, ja, die Kenntnis seiner Verer-
bungsregeln fast Gemeingut der Gebildeten ge-
worden. Aber wie es jeder groBen Entdeckung
geht: auch Mendels Lehre sind Auswiichse der
Nachbeter nicht erspart geblieben. Das ,,Men-
deln* wurde allzusehr Mode, jedes andere Ver-
erbungsgeschehen fiel in Ungnade — wenigstens
bei den Herren Vererbungstheoretikern, die sich
selbst gerne ,,Genetiker' nennen; was aber nicht
hindert, dal die iibrigen Lebewesen ihre Eigen-
schaften doch auch auf anderen Wegen den Nach-
kommen iibermitteln. Namentlichdie Vererbung
von Eigenschaften, die das Einzelindividuum
noch nicht selber ererbt, sondern erst erworben
hat, ist durch den Neu-Mendelismus stark in
MiBkredit gekommen; deshalb soll es meine Auf-

| gabe sein, zu zeigen, daB beide sich recht wohl

miteinander vertragen konnen.
Die moderne Mischlingslehre nimmt an, dal}

[ die in den Keimen (Eiern, Samen) der Pflanzen

und Tiere enthaltenen Vererbungssubstanzen
sich aus einer groBen Zahl einzelner Stoffe oder
Partikel zusammensetzen, denen die Fithigkeit
zukommt, bei Entwicklung des Keimes zum fer-
tigen Organismus dessen einzelne Korperteile
samt ihren besonderen Merkmalen aufzubauen.
Kommen nun zwei Keimzellen gelegentlich der
Befruchtung zusammen, so enthiilt jede das Bau-
material fiir simtliche Teile, der verschmolzene
befruchtete Keim also enthiilt es fiir jedwede
Eigenschaft doppelt; es fragt sich nun, ob im
gegebenen Falle zur Herstellung eines bestimm-
ten Korperteils der viterliche oder miitterliche
Anteil Verwendung finden wird. In einer fiir uns
deutlich sichtbaren Weise 1dBt sich die Frage nur
dann entscheiden, wenn Vater und Mutter ver-
schiedenen Rassen angehoren, die wenigstens in
einem Merkmal scharf differieren; dann mull
natiirlich der Blendling an der betreffenden
Stelle entweder das miitterliche oder das viter-
liche Merkmal oder beide gemischt zur Schau
tragen. Erkennt man nur eines, obwohl der
Keim die Anlage fiir beide beherbergt, so spricht
man vom Vorwalten oder der Dominanz dieses
Merkmals, und von ausschlieBender oder alter-
nativer Vererbung; erkennt man beide, von ge-
mischter (intermediirer) Vererbung, — die Mi-
schung kann dann eine gleichformige sein (z. B.
Schwarz mal Weill gleich Grau, Rot mal Weill
gleich Rosa) oder eine mosaikartige (Schwarz
mal Weill gleich WeiB-Schwarz gescheckt).

Die Ahnlichkeit dieser Vorstellungen mit der
chemischen Atomistik springt in die Augen: die
Bausteine des organischen Keimes, seine Erb-
anlagen sind den Atomen, ihre Gruppierung im
befruchteten Keim derjenigen der Atome im
Molekiil vergleichbar — die von ihnen entfal-
teten korperlichen Elementareigenschaften ent-
sprechen den Grundstoffen oder Elementen der
Chemie. Die Verschiedenheit der Naturkorper
resultiert aus den tausenderlei Kombinationen
einer verhiltnismilig engbegrenzten Zahl sol-
cher Grundstoffe; und die Verschiedenartigkeit
und Veriinderlichkeit der Lebewesen gehe eben-
falls nur aus steter Neukombination ihrer ele-
mentaren Eigenschaftsanlagen hervor. Die An-
lagen selbst aber seien durchaus starr, lassen sich
weder vergroBern, verkleinern, noch sonst ver-
andern.

Dabei will die Mendelsche Regel — oder,
wie ihre anspruchsvolleren Vertreter sie nennen,
das Mendelsche Gesetz —, daB die Gruppierung
der Erbanlagen fast nur dem Zufall, der Wahr-
scheinlichkeit folge; auf verschieden groBle An-
ziehungskriifte zwischen ihnen, wie der Chemiker
auf die Affinitit der Elemente, nimmt der Men-
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delianer nahezu keine Riicksicht, noch weniger
gesteht er Kriften, die auBerhalb des Organis-
mus wirken, irgendwelches Bestimmungsrecht
zu. Nur bis hierher also laufen die Wege von
Atom- und Bastardlehre zusammen, und bisher
konnte es der letzteren, trotz Unzulinglichkeit
auch der atomistischen Hypothesen,
zum Vorteil sein; nun aber schligt
der Mendelismus selbstherrliche,
nicht selten bewuBt antiphysika-
lische Bahnen ein. In seinem Sinne
lassen sich die zur Befruchtung be-
stimmten Keimzellen eines Eltern-
paares etwa mit zwei Wiirfeln ver-
gleichen: ein reines Hazardspiel ist
es, wieviele Punkte nach dem
Wurf obenauf kommen — welche
Eigenschaften nach der Entwick-
lung auf der Korperoberfliche zum
Vorschein kommen werden.

Wenn also die Anlagen A und a
bei der Befruchtung zusammentref-
fen, so ergibt das in erster Misch-
lingsgeneration Aa oder (was das-
selbe) ad, in zweiter Mischlings-
generation die Kombination A4A4
Aa aA aa, jede davon gleich wahr-
scheinlich, daher gleich hiaufig. Aus
diesem Schema ersieht man gleich,
dal die beiden abweichenden Merk-
male des Bastardkeimes sich wieder
trennen, von Mischlingen (da aA)
reinrassige Nachkommen (aa AA)
abstammen kénnen, dhnlich, wie ja
aus einer chemischen Verbindung
die Elemente sich rein abspalten
lassen. Die Kinder wiren also
lauter untereinander gleiche Ba-
starde; die FEnkel aber verteilen
sich auf drei Sorten: die Hailfte
sind wiederum ebensolche Bastarde,
ein Viertel stellt die groBviterliche,
dasletzte Viertel die groBmiitterliche
Ausgangsrasse dar. Wire jedoch
eine von beiden Eigenschaften laut
unserer frither gegebenen Erklarung
,»dominant®, etwa A, so wiire iiberall,
wo A dabei ist, nur A sichtbar; die
Mischlinge Aa, aA unterschieden
sich dann #uBerlich nicht von den
ruinrassigun Exemplaren A4, und
in der Enkelgeneration wiiren nicht
dreierlei, sondern nur zweierlei Formen ver-
treten, die sich nicht wie 1 : 2 : 1, sondern wie
3 : 1 verhielten,

Diese Dominanz- und Spaltungsregel ist nun
tatsichlich bei Tier- und Pflanzenrassen unge-
mein weit verbreitet und {iberall da giiltig, wo
es sich um uralte, fertig gegebene Rasseneigen-
schaften handelt, die sich unter gleichbleibenden
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aulleren Iebensbedingungen ungestort mischen
und entwickeln diirfen. Am meisten gepriift
wurde die Regel begreiflicherweise an Nutzpflan-
zen und Haustieren — die zahlreichsten Fille
sind deshalb unter Sidugetieren (Kaninchen,
Meerschweinchen, Ratten, Médusen) und Vogeln

Abb. 11.

Schema einer Kreuzung des gefleckten Salamanders (Typ.) mit seiner gestreiften
Abart (faen. Natur) unter Zugrundelegung wirklicher Exemplare: Oben Eltern-,
Mitte Kinder-, unten Enkelgeneration.

(Nach Kammerer.)

(Tauben, Hithnern, Kanaris) bekannt geworden,
Ich habe ein Beispiel unter den Amphibien aus-
findig gemacht: den schwarzen, gelb gezeichne-
ten Feuersalamander.

Sein Farbkleid setzt sich aus folgenden Ele-
mentareigenschaften zusammen: gradweise Ab-
stufungen in der Menge des Gelb und desSchwarz;
gradweise Abstufungen in der Farbensattheit des
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Gelb; verschiedene Arten des Zeichnungsstiles
(symmetrisch, unsymmetrisch; Fleckung, Strei-
fung). Je zwei Abstufungen der Farbenmenge
und -Sittigung liefern miteinander ein Mendel-
sches Merkmalspaar: Jede hihere Farbeninten-
sitit ist dominant iiber jede niedrigere, z. B.

Abb. 12,

Schema einer Kreuzung zwischen geflecktem Salamander (Typ.) und der daraus
Kunst): die abgebildeten Exem-
plare wirklich in der betreffenden Zucht aufgetreten, — oben Eltern, Mitte Kind,

experimentell umgewandelten Streifenform (faen.

unten Enkel. (Nach Kammerer.)

Dunkelgelb tiber Hellgelb; jede hohere Farben-
menge geht mit jeder geringeren zunichst eine
Mischung ein, z. B. viel Gelb mit wenig Gelb er-
gibt Nachkommen mit maBig viel Gelb — und
die Enkel spalten in !/, mit vielem, */; mit mafi-
gem, '/, mit wenigem Gelb, Uberdies — und das
ist fiir uns wichtig — dominiert Fleckung
fiber Streifung: Salamanderkinder, die von

Nr. 1249
einem unregelmiBig gefleckten und einem regel-
malig gestreiften Elterntier gezeugt wurden (wo-
bei es gleichgiiltig ist, welches Vater und welches
Mutter gewesen war), sind dementsprechend aus-
nahmslos unregelmilig gefleckt; ebenso be-
schaffen sind drei Viertel der Enkel, das rest-
liche Viertel der Enkel ist wieder
rein lingsgestreift (Abb. 11).

Nun bin ich aber imstande —
und das eben ist im Sinne der Neo-
Mendelianer ein schweres Ver-

brechen — die ldngsstreifige
Rasse auch ohne Bastardie-
rung durch direkte experi-

mentelle Umwandlung aus
der gefleckten zu erhalten:
Ich brauche letztere nur zwei Ge-
nerationen oder rund acht Jahre
lang auf einem gelben Boden zu
verpflegen, der bei den Eltern
michtiges Anwachsen der gelben
Zeichnung bewirkt; bei den Kin-
dern ordnet sich der Uberschuf3 an
gelbem Farbstoff zweiseitig sym-
metrisch in Riicken- und Flanken-
binden an, Nun besitze ich also
zwei Kategorien gestreifter Sala-
mander: erstens solche, = die ich
fertig aus der Natur beziehe; zwei-
tens solche, die in Gefangenschaft
durch kiinstliche Umfirbung aus
gefleckten gewonnen wurden. AuBer-
lich sind jene Natur- und diese
Kunstrasse nicht wohl voneinander
zu unterscheiden; dennoch unter-

scheiden sie sich innerlich tief-
greifend durch erbliche Durch-
schlagskraft ihres Charakteristi-

kums, der Streifung.

Wir sahen, daB diese bei der
Naturrasse, wenn sie mit der ge-
fleckten Rasse gekreuzt wird, unter
den direkten Nachkommen gar nicht
zur Geltung gelangt, erst in einem
Viertel der Enkel wieder abge-
spalten wird. Ganz anders ist das
Ergebnis, wenn man die gestreifte
Kunstrasse mit ihrer gefleckten
Stammrasse riickkreuzt: diese Ba-
stardierung folgt iiberhaupt nicht
der Mendelschen Regel, denn
es gibt weder Dominanz noch
Spaltung. Die erste Mischlingsgeneration
besteht zwar ebenfalls aus gefleckten Tieren,
deren Flecken aber nicht regellos verteilt, son-
dern in Langsreihen angeordnet sind, die
an denselben Korperstellen verlaufen wie sonst
die ununterbrochenen Streifen; wir erkennen in
diesem Zeichnungsstil ohne weiteres eine gleich-
artige Mischung aus den beiderlei elterlichen
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Charakteren. In der Enkelgeneration bleibt die
fleckreihige Mischform erhalten — sdémtliche
Exemplare tragen sie zur Schau, nicht etwa ein
bestimmtes Viertel mehr und ein anderes weni-
ger, — nur daB die Reihen zunehmend verscho-
ben werden und allmahlich die alte Unsymmetrie
der Zeichnung annithernd zuriickkehrt. Die an-
geborene Streifung hat sich demnach von der
erworbenen griindlich verschieden verhalten: sie
wurde von der Fleckung verdeckt, dann rein
und bestindig abgespalten; die erworbene Strei-
fung aber erzeugt mit der Fleckung eine Zwi-
schenform und flaut dann langsam ab, ohne dal}
die vermehrten Merkmale je wieder rein werden
konnten (Abb. 12). (SchluB folgt.) [1182)

Bewegungsstereoskopie.

Die wunderbare Fihigkeit des stereoskopi-
schen Sehens schreiben wir bekanntlich dem
Umstande zu, dall wir zwei Augen besitzen; die
durch den Abstand der Augen bedingten Ver-
schiedenheiten der Netzhautbilder liefern uns
einen Malstab fiir die Entfernungen und ver-
mitteln somit die raumliche Gruppierung unserer
Gesichtseindriicke.

Die moderne optische Technik hat in neuerer
Zeit diese Wirkung in ausgiebiger Weise benutzt
und fast alle optischen Instrumente ,,binokular®
ausgestaltet. Prismengldser und Scherenfern-
rohre vermitteln uns stereoskopische Eindriicke
auf frither ungeahnte Entfernungen hin, und
mit Hilfe photographischer Aufnahmen sehen
wir im Stereoskop nicht nur die Mondgebirge
plastisch und konnen die Entfernungen der
Himmelskorper im Planetensystem unmittel-
bar vergleichen, sondern auch die scheinbar
unendlich ferne Fixsternwelt beginnt sich vor
unseren erstaunten Augen im Raume zu grup-
pieren. Unsere Fihigkeit, mit zwei Augen raum-
lich zu sehen, stellt auch die Entfernungsmes-
sung und die Herstellung von Landkarten auf
vollig neue Grundlagen, wie Pulfrichs Stereo-
komparator und Orels Stereoautograph zeigen.

Nun ist es bisher — namentlich in der wissen-
schaftlichen Literatur — noch wenig beachtet,
daB die raumliche Gruppierung unserer Gesichts-
eindriicke, der eigentliche stereoskopische Effekt,
durchaus nicht nur beim zweidugigen Sehen
eintritt. Diese Wirkung ist vielmehr auch deut-
lich erkennbar, wenn wir uns bewegen und somit
dem Auge nacheinander die verschiedenen Ge-
sichtseindriicke zufiihren, deren gleichzeitiges
Auftreten in den beiden Augen sonst die Raum-
vorstellung bewirkt. Diese Tatsache fiel dem
Verfasser zum ersten Male bei Betrachtung
einer kinematographischen Aufnahme auf, die
von der Lokomotive eines durch ein schottisches
Hochlandstal fahrenden FEisenbahnzuges aus
aufgenommen war. Der Eindruck dieses Bildes
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war ein vollstandig stereoskopischer, und was
hier besonders auffiel, war, dall nicht nur der
Vordergrund, sondern auch die entfernten Berge
eine Plastik deutlich erkennen lieBen. Die stereo-
skopische Wirkung {iibertraf die der normalen
Stereoaufnahmen also noch erheblich. Die Kine-
matographie hat sich diesen Effekt ja auch so
hiufig zunutze gemacht, dalB wohl jeder Leser
schon einmal die Plastik solcher von fahrenden
Ziigen aus aufgenommenen Bilder zu bewundern
Gelegenheit hatte. Iis ist nun natiirlich, daBl die
durch die Bewegung erzeugte stereoskopische
Wirkung, die man vielleicht am besten als , kine-
matische'’ bezeichnen konnte, und der ,,binoku-
lare'* Effekt sich gegenseitig verstirken konnen,
Diese Steigerung der normalen Raumempfin-
dung ist es offenbar, die das Sehen beim Wan-
dern, besonders aber beim schnellen Fahren im
Auto oder in der Eisenbahn, zu einem besonderen
Genuf} gestaltet. Wir nehmen mit wachsender
Fahrtgeschwindigkeit eine erhebliche Steigerung
des riumlichen Unterscheidungsvermogens auf
immer groBere Entfernungen hin wahr, ohne
dall doch gleichzeitig die ILandschaft zum Modell
verkleinert wird, wie es beispielsweise bei Be-
trachtung einer Stereoaufnahme mit kiinstlich
vergroferter Plastik der Fall ist. Bei der Fahrt
durch die Ebene weicht die Ferne deutlich
zuriick, und wir erkennen die unendliche Aus-
dehnung der uns umgebenden Fliche. Fahren
wir durch einen Wald, so kommt Leben in das
sonst dem Auge fast unerfallliche Gewirr der
Zweige und Blatter, und die einzelnen Baum-
gestalten heben sich deutlich voneinander ab.
Und geht die Reise durch ein Gebirgstal, so tre-
ten alle Bergformen wie bei einem Riesenrelief
plastisch hervor, heben sich kulissenartig von-
einander ab und lassen die dahinter sich 6ffnen-
den Tiler erkennen. ;

Es ist auffillig, daB diese auBerordentliche
Erhohung der Plastik, die uns die Bewegung lie-
fert und die auch dem Einiugigen die stereo-
skopische Wirkung vermittelt*), bisher so wenig
beachtet und beschrieben ist, und daf es eigent-
lich erst der Kinematographie bedurft hat, um
dieselbe zu entdecken. Inumfangreicherer Weise
untersucht und zur Erzielung neuer Wirkungen
sowie zur Bereicherung der T'echnik benutzt
scheint diese Stereoskopie der Bewegung im Ge-
gensatz zur ,,binokularen'’ bisher nicht zu sein.

Wie groBe Ahnlichkeit die Bewegungsstereo-
skopie in ihrer Wirkung mit der binokularen
Stereoskopie besitzt, lehrt besonders eine Beob-
achtung, die der Verfasser kiirzlich zu machen
Gelegenheit hatte, und die, da sie seines Wissens
noch nirgends beschrieben worden ist, hier Platz
finden moge.

*) Dieser Umstand ist fiir die Streitfrage der ein-
dugigen Autolenker wichtig. Red.
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Allen, die sich mit Stereoskopie beschiiftigt
haben, wird der ,psendoskopische Effekt be-
kannt sein, der beispielsweise bei Betrachtung
von verkehrt zu einander stehenden Stereobildern
eintritt. Die von den tiblichen photographischen
Stereoapparaten auf einer Platte gelieferten
Bilder sind bekanntlich alle pseudoskopisch und
miissen vor dem Gebrauch zerschnitten und um-
geklebt werden. Bei der Betrachtung eines
pseudoskopischen Bildes sind alle Raumver-
hiltnisse verkehrt: die nahen Gegenstinde er-
scheinen fern, die fernen nah. Da nun die letzte-
ren gleichwohl zum Teil von den anderen ver-
deckt werden, so erscheinen sie uns silhouetten-
haft ausgeschnitten und meist in der Luft
schwebend. Ist man in der Beobachtung des
stereoskopischen Effekts so weit geiibt, dall man
ihn scharf von allen anderen Anhaltspunkten
fiir die Tiefenwahrnehmung zu unterscheiden
vermag, so erkennt man ohne Schwierigkeit, daB}
es sich um eine einfache Umkehrung aller stereo-
skopischen Wirkungen handelt.

Dieser pseudoskopische Effekt tritt nun auch
bei der kinematischen Stereoskopie auf, wie un-
sere Beobachtung zeigte. Der Schreiber dieser
Zeilen sal am Fenster eines Eisenbahnwagens
und beobachtete auf einem Nebengleise einen
mit etwa gleicher Geschwindigkeit fahrenden
Giiterzug — und zwar zufillig nur mit einem
Auge, da das andere von dem als Kopfstiitze
dienenden Arm verdeckt wurde. Dabei sah er
nun die eigentlich hinter dem beobachteten Zuge
liegenden Gegenstinde, wie Telegraphenstangen,
eiserne Geriiste usw. deutlich in groBer Nihe vor
demselben in der Luft schweben. Die eigenartige
Wirkung driangte sich unmittelbar auf und ent-
sprach genau dem pseudoskopischen Effekt. Die
Erklirung dieser Erscheinung ergibt sich von
selbst. Durch die Bewegung des eigenen Zuges
trat fiir das Auge die bekannte stereoskopische
Wirkung ein. Da der gleich schnell und in glei-
cher Richtung fahrende zweite Zug sich jedoch
hierbei ebenso bewegte wie ein unendlich ferner
Punkt, erschien er ebenfalls unendlich fern,
wiihrend die hinter ihm befindlichen ruhenden
Gegenstande an ihrem richtigen Platze, also
erheblich nidher wie der Zug, zu stehen schienen.
Die pseudoskopische Wirkung verschwand fast
vollig bei der Betrachtung mit beiden Augen, die
wiederum den richtigen MaBstab fiir die Ent-
fernungen lieferte.

Man kann also sagen, dal} das stereoskopische
Raumempfinden auf der Deutung mehrerer von
verschiedenen Standpunkten aus empfangenen
Gesichtseindriicke zu beruhen scheint. Aller-
dings kommt die Empfindung wohl nur zustande,
wenn die Sinneseindriicke gleichzeitig eintreten
oder so schnell aufeinanderfolgen, dall sie teil-
weise noch miteinander verschmelzen. Die ,,bin-
okulare Stereoskopie wiirde danach nur einen

Spezialfall einer allgemeineren Stereoskopie dar-
stellen. Mit dieser Erweiterung des Begriffs
werden vermutlich nicht alle Leser einverstanden
sein, Dennoch scheint sie mir berechtigt und
durch die offensichtliche nahe Verwandtschaft
der beobachteten Erscheinungen geboten.
Vielleicht regt diese Mitteilung die Leser noch
zu weiteren Versuchen an. Die Stereoskopie ist
offenbar noch reich an iiberraschenden Erschei-
nungen, und viele interessante, in der Literatur
bisher kaum beachtete Beobachtungen werden
sich auf diesem Gebiete noch machen lassen.

Dr. Fricke-Westend.

[1021]

Amerikanische Gasgeneratorenanlagen,

Von Dr. OskArR NAGEL.
Mit filnf Abbildungen.

Wihrend das alte Europa seit Jahrtausen-
den der Erde ihre Schitze entzieht und die
relative Armut an Rohmaterialien durch einen
Reichtum an Menschenmaterial und Menschen-
kraft wettzumachen sucht, ist das jungfriu-
liche Amerika reich an Rohmaterialien und
arm an Menschenkraft. So finden wir in
Furopa einen Uberschull an Menschen, in
Amerika einen Uberschull an Rohmaterialien.
Dies erklirt auch die Grundlinie der indu-
striellen Entwicklung in jedem der beiden
Weltteile. In uropa ist es die Tendenz der
Rohmaterialiendkonomie, in Amerika die der
Arbeitsokonomie (,,Menschenokonomie®. Anm.

d. Red.)

Automatische Generatoranlage.
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AMERIKANISCHE GASGENERATORENANLAGEN

II

Die amerikanische Arbeitsdkonomie ist
charakterisiert durch die moglichst groBe An-
passung der Industrieanlagen an die Lokal-
verhdltnisse im weitesten Sinne des Wortes
und durch die moglichst vollkommene Aus-
schaltung der menschlichen Handarbeit. Ohne
eine solche Okonomie hitte sich eine nam-
hafte amerikanische Industric niemals ent-
wickeln konnen.

Diese Tendenz zur moglichst automatischen
Verarbeitung moglichst groBer Rohmaterial-
mengen unter moglichst vollkommener An-
passung an die Lokalverhiltnisse will ich hier
auf einem einzelnen willkiirlich von mir her-
ausgegriffenen Gebiete illustrieren, nidmlich an
einigen Gasgeneratoranlagen der Wellman-
Seaver-Morgan Co. (Cleveland, Ohio).

Abb. 13 zeigt ein duberst elastisches Ar-
rangement einer Gasgeneratoranlage, in welcher
die Kohlenwaggons direkt in die Anlage ein-
fahren.
oder oben entleerbar sind, wird die Kohle
auf die in der Illustration angezeigte auto-
matische Weise nach dem mit einem eventuell

mit einer Wage verbundenen Fiilltrichter des

Kohlenbrechers geschafft, unter welchem sich

der durch Sdulen unterstiitzte parabolische |

Kohlentrichter befindet, von welchem die
Kohle in den Generator fillt. Die Anlage ist
speziell fiir eine IT,age am Abhange eines
Hiigels konstruiert. Die Asche wird direkt
vom Generator in Aschewaggons geschaufelt,

Abb. 14.

Gleichgiiltig, ob die Waggons unten |

Ehaneass .
nSelbstreinigender” Generator.

die auf entsprechend niedrigem Niveau laufen.
Der Generator ist mit einer automatischen,
wassergekiihlten Stochervorrichtung versehen.

In der in Abb. 14 illustrierten Anlage
kommt die Kohle an einem Ende des Gene-
ratorgebdudes in Waggons an, wird in einen
Brecher entleert (in der Abbildung nicht
sichtbar) und dann durch einen Schrauben-
transporteur nach dem Behilter geschafft,
von wo sie in den Generator entleert wird.
Diese Anlage erfordert besondere Hilfsmittel zur
Aschenbeseitigung. '

Abb. 15 zeigt eine Anlage, in welcher der
Generator als ,,Selbstreiniger* konstruiert ist,
und die Kohlen- und Aschenmanipulation voll-
kommen maschinell ‘besorgt wird. Die Kohle
fillt von den Waggons in ein grofes, mit
einer Wage verbundenes Reservoir und wird
dann mit Hilfe eines Kranes in die einzelnen,
kleinen Fiilltrichter verteilt, von denen je einer
iiber jedem Generator vorgesehen ist. Der
Generator entleert die Asche in seinen ,,Asch-
trichter, von welchem aus die darunter be-
findlichen Aschenwaggons gefiillt werden.

In der Anlage Abb. 16 werden Kohle und
Asche fast vollkommen maschinell befordert.
Die Handarbeit ist darauf beschrinkt, die
Asche vom Generator in die Aschkanne
zu ziehen. Die Kohle kommt zunichst in
ein groBes Reservoir, dann zum Brecher
und hierauf, mittels Kran, in die iiber jedem
Generator vorgesehenen Fiilltrichter.

Die Aschkannen sind derartig angeordnet,
daBl die Asche leicht aus den Generatoren in
dieselben geschaufelt werden kann, Die ge-
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Abb. 16,

§
i:

Generator-Automat.

fiillten Aschkannen werden mittels Kran ge-
hoben und in ein zentrales, einen Waggon
fassendes, Aschenreservoir gebracht.

Abb, 17 illustriert die einfachste und
billigste Form einer Generatoranlage, speziell
geeignet fiir Anlagen bestehend aus 1—2 Gene-
ratoren oder fiir temporidren Betrieb.
Kohle und das Feuer werden hier von Hand

bearbeitet. Die Kohle fillt vom Waggon
direkt auf den Boden und wird von da in
Abb. 17.
Aoken:
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Einfacher Generator-Automat fiir kleine Anlagen.

Die |

den Generator geschaufelt. Wenn die ort-
lichen Verhiltnisse es gestatten, so kann die
Asche maschinell befordert werden.

[985)
RUNDSCHAU.
(Die Bedeutung der Mathematik fiir die Kultur der
Gegenwart.)

Mit vier Abbildungen.

Dal} die Kenntnis der wichtigsten elementa-
ren Tatsachen und Methoden der Mathematik
ein notwendiges Element zur Bildung einer Welt-
anschauung ist, weill man langst. Das klassische
Beispiel liefert Spinoza, der seinem philosophi-
schen Lehrgebaude dadurch ewigen Bestand ge-
ben wollte, dal er es nur aus mathematischen
Quadern aufzubauen suchte. Die weitere Ent-
wicklung der Weltwissenschaft zeigt, dal} dieser
genial einseitige Plan miBlingen muflte, und
warum., Wohl aber konnte kein Philosoph mit

| geschlossenen Augen an der Mathematik vor-

tibergehen, wenn er ernst gemommen werden
wollte. Er mulBite mit diesem sproden Material

| arbeiten, mochten ihm auch die Ecken und

Kanten der Bausteine bisweilen die Finger blutig
reiBen.

Die hoheren Schulen wollen ihren Zoglingen
eine gute Allgemeinbildung als Grundlage fiir die
Entwicklung ihrer Personlichkeit mitgeben. Sie
haben daher, soweit sie nicht riickstindig sind,
auch der Mathematik einen Platz an der Sonne
eingeraumt. So scheint alles in bester Ordnung
und mein Aufsatz tiberfliissig.

Aber der Erfolg? Das erste, was der ,,Ein-
jahrige’* oder Abiturient tut, pflegt zu sein, dall
er seine Logarithmentafel je nach Temperament
verschenkt, verkauft oder verbrennt*). Den
HaB gegen die Iogarithmen halte ich fiir eine
unbewuBte AuBerung gesunden Empfindens,
dafl aber dieser Hall auf die ganze Mathematik
tibertragen wird, gibt zu denken. Mathematik
ist eine ,,trockene'* Wissenschaft (ich habe stets
gefunden, daBB man das ,,trocken'’ nennt, dessen
Quellen man nicht entdeckt hat). Sie erfor-
dert ,,eine ganz besondere Veranlagung®, Ma-
thematik (und Mathematiker) sind ,abstrakt
und unpraktisch usf. Die wenigsten priifen
spater die Berechtigung dieser jugendlichen Ur-
teile nach, und so kann man sie tausendfach von
sonst durchaus gebildeten Personlichkeiten ho-

ren. Alte Geleise sind eben so hiibsch bequem!

Uber die Griinde der MiBerfolge ist man sich
seit der Kleinschen Reform des mathemati-
schen Unterrichts wohl im wesentlichen in Fach-

*) Nach meinen Erfahrungen und Beobachtungen
geht's aber der lateinischen und gar der griechischen
Grammatik oft noch erheblich schlechter. Herausg.
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kreisen einig, aber was weill das Publikum von
diesem gewaltigen FErwachen des modernen
Geistes in einer so ,,starren'’ Wissenschaft! Nur
einiges sei hervorgehoben.

Gewil ist Strenge in der Beweisfiihrung notig,
aber es gibt eine Strenge, die der Norgelei allzu-
sehr verwandt ist. Ich erinnere an verschiedene
Umkehrungssitze der Planimetrie. Bei logisch
vollig praziser und erschopfender Bearbeitung
des Gebietes miissen sie gebracht werden, aber
der Schiiler sieht diesen Zwang nicht ein. Die
schon von Schopenhauer geriigte allzugroBe
Verquickung der Geometrie mit der formalen
Logik wird heute durch moglichste Betonung
der Anschauung ersetzt. Ein frithzeitiges Her-
einziehen der dritten Dimension lehrt jetzt den
Schiiler, daB jene eigenartigen Gebilde der
Planimetrie und Trigonometrie, die nicht aus
ihrer Ebene herauskonnen, auch wirklich da sind
als Begrenzung von faBbaren Korpern. Zum
Vergleich denke man daran, daB man frither
durch Bewegung des unvorstellbaren Punktes
eine Linie, aus dieser eine Fliche und aus dieser
erst einen Korper entstehen lieB. Da wir Be-
wegungen nur an Koérpern beobachten konnen,
so schwebt diese Darstellung in der diinnen
Hohenluft der reinen Abstraktion.

Auch die Algebra, die in vergangener Zeit
erst recht der Tummelplatz rein formaler Ubun-
gen war, hat jetzt ein neues Gewand angelegt.
Selbstverstiandlich miissen gewisse Regeln nach
wie vor gelernt und geiibt werden, wie: ,,Zwei
Klammern, die Summen enthalten, multipliziert
man, indem man jeden Summanden der einen
mit jedem Summanden der anderen multipli-
ziert und die Ergebnisse addiert", also

(@ + b)(c +d)=ac + bc + ad + bd.

Aber welches Leben gewinnt diese Formel, so-
bald man jede einzelne Zahl durch eine Strecke,
jedes Produkt durch ein Rechteck darstellt
(Abb. 18).

Abb, 18,
b b he bd
(atb)(e+d)
a a ac ad
c ‘ d ¢ d

Wie lebenclig wird der algebraische Ausdruck
fiir den Kreisinhalt, | = ? (J Kreisinhalt,

d. !Jurchmesser, 7t = 3,I415....), wenn man
€inige passende Durchmesser, z. B. 1, 2, 3, 4 cm

auswihlt, sie auf einer Strecke vom Anfangs-
punkt 4 aus abtrigt und in ihren Endpunkten
jedesmal eine Senkrechte konstruiert, deren
Linge den zugehorigen Kreisinhalt in Quadrat-
zentimetern darstellt. Man braucht dann nur mit
einem passenden Kurvenlineal alle Endpunkte
dieser Lote zu verbinden und erhilt eine Kurve,
die gestattet, fiir jeden Durchmesser sofort den
zugehorigen Kreisinhalt abzulesen, so wie man

Abb. 19.
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bei Registrierthermometern fiir jeden Zeitpunkt
die Temperatur bestimmen kann (Abb. 19).
Allerdings, um diese graphische Methode
wirklich anwenden zu koénnen, mull man nume-
risch sicher zu rechnen verstehen. Das leisten
nach meiner Erfahrung die ehemaligen Volks-
schiiler meist besser als Zoglinge hoherer Lehr-
anstalten, die durch die Bevorzugung der Loga-
rithmen entnervt sind. Wie oft wird da ein
Kommafehler,,chen’ gemacht oder eine andere
,,Kleinigkeit'* versehen! In einer mathemati-
schen Arbeit wird so etwas leicht durch einen
roten Strich beseitigt, in der Praxis aber kann
es eine unliebsame Bekanntschaft mit dem
Staatsanwalt herbeifithren, wenn durch fehler-
hafte Rechnung z. B. ein zu kleiner Querschnitt
gefunden wird und dann ein Forderseil reiBt
oder ein KurzschluB entsteht. Wer aber durch
Uberschlagsrechnungen solche Erzfehler zu ver-
meiden weill, der wird auch nicht mehr die
zopfige Genauigkeit der altehrwiirdigen Loga-
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rithmentafel beibehalten, wenn sie nicht unbe-
dingt erforderlich ist, sondern mit modernen
Hilfsmitteln schnell und genau genug rechnen.
Er wird die Tafeln der Quadrate, Kuben, Kreis-
inhalte u. dgl. nach Moglichkeit ausnutzen und
vor allen Dingen den Rechenschieber anwen-
den, der noch viel zu wenig bekannt ist, zu-
mal in Kaufmannskreisen, obwohl z. B. die
Firma Nestler - Lahr fiir alle moglichen Spe-
zialforderungen besondere Instrumente kon-
struiert. Auf die Theorie einzugehen, verbietet
leider der Raum, es sei nur gesagt, dall man

Abb. 20.
a ab

A Vi

Tt e P

b

durch Aneinanderlegen zweier Skalen das Pro-
dukt und den Quotienten zweier Zahlen direkt
finden kann (Abb. 20). Abb. 21 zeigt das Aus-
sehen eines Nestlerschen Rechenschiebers.
Die Beliebtheit dieses modernen Hilfsmittels
in Ingenieurkreisen fithrt uns auf die Betonung
des technischen Elementes in der neueren Be-
handlung der Mathematik. Mochte man doch
endlich einmal einsehen, welch ungeheure Fiille
von dankbarstem Material die Technik bietet,
das in den allermeisten Fillen ganz elementar
behandelt werden kann! Dann wiirde eine
Unsumme von sinnlosen ad-hoc-Aufgaben aus
den Lehrbiichern verschwinden. Diese sind
wirklich nur wertvoll, wenn man keinen Band
der ,,Fliegenden Blitter zur Verfiigung hat.

Ein Mathematiker, der nicht die , Hiitte'' be-'

sitzt, ist riickstindig. Man wende nicht ein, dafl
diz=se Art Mathematik ein speziell technisch inter-
essiertes Publikum erfordere. Das Herz der mo-
dernen Zeit schligt nun einmal in der GroBstadt,
und die ist ganz und gar von der T'echnik durch-
drungen und sendet von der in ihr aufgespeicher-
ten ungeheuren Energie Strahlen bis in das ent-
fernteste Bauerndorf., Fiir jemand, der auch nur
ein einigermafBen zutreffendes Bild der wichtig-
sten Stromungen der Gegenwart in seinem In-
nern konzentrieren will, ist es heute ganz un-
moglich, vor der Technik Vogel-Straull-Politik
zu treiben. Simplizissimusfiguren warnen.

Um nicht nur als staunender Laie vor den

PROMETHEUS

Wunderwerken der Indu-
strie zu stehen, sondern
in ihre Seele einzudringen,
um iiberhaupt irgendeine
Naturwissenschaft im In-
nersten zu erfassen, mul
die erste Stufe jedes Iir-
kennens, die Kenntnis der
qualitativen Vorginge,
iiberstiegen und der Weg
frei gemacht sein fiir die
Verfolgung des quantita-
tiven Verlaufes, Da kann
man eben nicht an der
Mathematik vorbei. Man
blicke doch einmal in eins
der ,,populiren' Biicher
im tiblen Sinne hinein, das
irgendein Gebiet der Phy-
sik, Chemie, Technik, Astro-
nomie usw. behandelt. Wie
quilt der Verfasser sich
selbst und seine ILeser,
wenn er von einem Natur-
gesetz uber Grofenbezie-
hungen spricht, ohne Vor-
kenntnisse vorauszusetzen,
Alles schreit geradezu nach
einer klaren mathemati-
schen Formulierung. Und
was mull sich die arme
deutsche Sprache da ge-
fallen lassen! Hatte man
doch einen gerichtlichen
Sprachschutz gleich dem
Tierschutz! Da gibt die
moderne Behandlungsweise
der Mathematik jedem die
Moglichkeit, auf festen,
anschaulichen Grundlagen
geometrische Erkenntnisse
aufzubauen, die mathema-
tische Logik in der Formel-
sprache der Algebra zu be-
herrschen und beides auf
jene Gebilde anzuwenden.

Die Ausdehnung un-
serer Erkenntnis erfordert
immer reicheres und fei-
neres Handwerkszeug zu
ihrer Bearbeitung. Der
Versuch, alte Scheide-
winde einzureiflen, die
trennend  zwischen den
einzelnen Gebieten der Ma-
thematik standen, gliickt,
und die Verbindung der
algebraischen Strenge mit
der geometrischen An-
schaulichkeit liefert in

Abb. 21.
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grandioser Synthese die Funktionslehre in gra-
phischer Darstellung. Ein
hilflos ohne Diagramme, und die Mathematik,
die durchaus nicht ein starres System, son-
dern ein lebensprithender Organismus ist, folgt
— und fiihrt. Die Darstellungsmittel der alten
Geometrie, Zirkel und Lineal, geniigen nicht
mehr, sondern ein Heer der vielgestaltigsten Kur-
ven bannt die verschiedenartigsten Naturgesetze
in feste Formen. Deren Erkenntnis wird also
zuriickgefithrt auf das Studium dieser seltsam
gekriimmten Linien. Die strenge Wissenschaft

| Fliissigkeit suspendiert und die zu einem neutralen

Ingenieur wire |
| gebracht. (KL s57b, 254 180.)

fordert, daB sie nicht nur im groflen und ganzen, |

sondern auch in ihren kleinsten Teilen bekannt

sind, (Schlub folgt.) [r174]

Patentinhalte in Depeschenstil.

Aufkleben wvon Papieretiketten auf Wachstuch,
Kunstleder u, dgl. durch Auftragen einer Zwischen-
schicht, bestehend aus Buchbinderfarbe, Wachs oder
Lack, Wollstaub und Holzmehl. (KL 75¢, 254 202.)

Etikettieren von Wachstuch fiir Buchbindereizwecke
mittels eines Gemisches aus Zelluloid, Harzstoffen,
Essigsiiure und Alkohol, dem gegebenenfalls noch zur
Eirhéhung der Biegsamkeit Rizinusdl beigegeben sein
kann. (Kl 22i, 254 103.)

Blitzlichtpulver., Zusatz von Magnesiumoxyd oder
Magnesiumkarbonat zu einem Gemisch von Magne-
sium- oder Magnesinm-Aluminiumpulver und Kad-
miumnitrat. (Kl 78d, 254 407.) (Neuerung.) Zusatz
von Aluminiumpulver zu einem Gemisch von Magne-
siumpulver und Kadmiumnitrat. (Kl 78d, 255 018.)

Die Widerstandsfihigkeit von Fischnetzen wird er-
héht durch Behandlung mit Viskoselosungen oder Lo-
sungen von Zellulosederivaten, welche die Fiiden gliitten
und deren Aufquellen verhindern. (Kl 45h, 254 870.)

Fangmittel fiir kriechende und {liegende Wald-
schidlinge. Der zu diesem Zwecke benutzten Leim-
oder Klebmasse wird eine Leuchtmasse zugemischt.
(KL 1. 45k, 254 871.)

Entfernen von Farb- und Lackanstrichen durch
willrige, neutrale oder schwachsaure LoOsungen von
Salizylsiiure in Atzalkalien, Alkalikarbonaten oder
Ammoniak, (Kl 22g, 254 623.)

Zum Ablésen von Tapeten werden diese mit Durch-
lochungen fiir den Wasserzutritt versehen, (KL 37d,
254 534.) (Abbildung 22.)

Abb. 22,

Lochmaschine zum Abweichen von Tapeten.

Mehrfarbenpunktraster fiir Farbenphotographie. Die
n den drei Grundfarben gefirbten Losungen einer
Kolloidsubstanz werden einzeln mittels. Gasstromes
zerstiiubt, die erhaltenen Punkttrépfchen in geeigneter

| angebracht ist, welche sich durch

Grau gemischten Emulsionen auf einen Rastertriger

Wasser wird dadurch enthirtet, daB es mit Mag-
nesiumdoppelsilikaten der Alkalien bzw. alkalischen
Erden in Beriihrung gebracht wird. Die Regene-
rierung der erschopften Magnesiumdoppelsilikate
geschieht durch Behandlung mit Kochsalzlésung.
(K1 85b, 254 893.)

Holz wird konserviert durch aufeinanderfolgende
Impriignierung mit der Losung eines Kalziumsalzes
der Sulfosiiuren aromatischer Kohlenwasserstoffe und
einer Losung von Metallfluoriden. (KL 38h, 254 212.)

Optische Visiervorrichtung besteht aus einem ein-
fachen Glasstiick mit einer brechenden, sammelnd wir-
kenden Fliche auf der einen Seite, ;

7 i T Abb. a3,
in deren Brennebene die Visiermarke

E—‘

die auf der gegeniiberliegenden ilevorithbme.

Seite befindliche spiegelnde Fliche
fiir das zielende Auge deutlich abhebt. " (KL 4zh,
254 860.) (Abbildung 23.)

Schallddmpfer fiir Schliisselringe besteht aus langen,
in der Mitte zusammengefalteten und mit Druckkndpfen
versechenen Stoffstreifen, die um die Schliissel gelegt
werden. (K1 33b, 254 758.) [874)

NOTIZEN.

MeBinstrument fiir schwache elektrische Strome.
(Mit einer Abbildung.) Das Instrument besteht aus
ciner Dose d, deren eine
Wand eine feine Eisen-
membran m bildet, fer- F
ner einem Steigrohr s,
das bei a in die Fliissig-
keit der Membrandose
hineinragt, aus einem
Magneten ¢, in dessen
Feld sich die Dose be-
findet. Die Membran
hat eine ihnliche Form
wie die eines Aneroid-
barometers, jedoch zeigt
sie die wellenférmige Ge-
stalt nur in der Mitte !
den Polen des Magneten
gegeniiber. Hinter dem
Steigrohr befindet sich
auberdem eine Spiegel-
skala %, auf der der
Stand der Fliissigkeits-
kuppe abgelesen werden
kann, Das Steigrohr ist,
um die Verdunstung der
Fliissigkeit zu wverhin-
dern, oben abgeschmol-
zen,

Der 2zu messende
Strom wird bei bb" an v é'
den Magneten ange- b
schlossen. Bei Erregung
des Elektromagneten m
wird die Membran in
ihrem Mittelpunkte um
einen linearen Betrag

Abb. 24.

§

Schema emnes MeBinstruments fir
schwache clektrische Strime.
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durchgebogen. Diesem Betrage ist der Stand des
Meniskus im Steigrohr proportional. Da in gleicher
Weise die Formiinderung der Membran der Stromstiirke
entspricht, so geben die Schwankungen der Fliissigkeits-
kuppe ein MaB fiir die Stromstirke. Da der Stand der
Kuppe eine Funktion der Temperatur und des Luft-
drucks ist, muB vor jeder Messung der jeweilige Stand, der
Nullpunkt des Instrumentes genau beobachtet werden.

Das Instrument, das von der Firma Max Kohl,
Chemnitz, hergestellt wird, gewiihrleistet recht genaue
Resultate. [1085]

Hexenringe, (Mit einer Abbildung,) Aus den Wald-
gegenden kennt man genugsam die eigenartige ring-
férmige Anordnung von Pilzen, die man im Volke als
Hexenringe bezeichnet. Da man eine andere Erklirung
fiir diese Sache nicht finden konnte, so muBten der

Abb. 2s.
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lager der Welt ergeben. Die von Wild (von der
Shackleton - Expedition) entdeckten sieben Koh-
lenlager, die in Sandstein und Schiefer gebettet sind,

| haben eine Miichtigkeit von 7 FuBl. Die Ausdehnung

dieser Felder soll mach den Untersuchungen der
Scottschen Expedition 650 Meilen betragen. (Scientific
American, Nt 24.) C. Z. [1106]

Wie kénnen die internationalen Kongresse filir ange-

| wandte Chemie eine wirkliche Bedeutung gewinnen?

Diese Frage behandelt H. G r o  m a n n an Hand einer
Broschiire von B, Hesse. Vor allem fordert er eine
Beschriinkung des Umfanges der Kongresse; denn von
den 789 Arbeiten, die im vorigen Jahre in New York
zum Vortrag gelangten, waren kaum 109, wirklich zur
Verhandlung auf einem internationalen Kongrell ge-
eignet. Alle Spezialfragen ohne internationale Bedeu-
tung miilten hier ausgeschaltet
werden. Vor allem aber miiliten
3 Monate vor einem Kongre

h

Hexenringe von Champignons (Deich auf Fohr).

Teufel oder die Hexen die Ursache sein. Am Nordsee-
strande sind diese Hexenringe nicht selten und werden
gebildet von Champignons; man findet sie dort an
der Aullenseite der Seedeiche, auf Vorstrandswiesen
und in Marschfennen, Usspriinglich wuchs in der Mitte
des Ringes oder Kreises ein Pilz, dessen Wurzelgeflecht
oder Myzelium sich seitwiirts ausbreitete und an den
Enden stets neue Pilze aufschieBen lieB, So war schon
in kurzer Zeit ein kleiner Ring gebildet; denn in der
Mitte waren die Nihrstoffe fiir den Pilz verbraucht,
da wuchsen keine mehr, wohl aber war hier der
Boden besonders kriiftig aufgeschlossen, so dal das
Gras sich durch eine dunklere Farbe von der Um-
gebung deutlich abhob, Von Jahr zu Jahr breitet
sich der Ring mehr aus und l8st sich schlieBlich in
kleine Gruppen auf, die zusammen den bekannten
Ring bilden. Das Wurzelgeflecht des Pilzes iibersteht
die Winterkiilte gut und leidet auch nicht durch ge-
legentliche Hochfluten.
Philippsen-Flensburg. [y146)
Antarktische Kohle, Die durch die antarktischen
Expeditionen von Shackleton und Scott ent-
deckten Kohlenlager sollen sich als die grofiten Kohlen-

alle Vortriige dem Organisations-
komitee vorliegen, so dall Druck
und Versendung unter Angabe

des genauen Programms mit
Datum und Zeit fiir jedes
Thema 2 Monate vor der Ta-

gung erfolgen kénnte, Seltenere
Veranstaltung der Kongresse —
nur alle 5 Jahre — wiirde eine
sorgfiiltigere Vorbereitung er-
moglichen ; die Einschiebung
von Ruhetagen fiir Besichti-
gungen zwischen die Sitzungs-
tage wiirde das Interesse der

Teilnehmer lebendig erhalten.
(Chemiker-Zeitung, 1913, Bd. 37,
S. 825.) [1115)

Kiinstliche Kohle aus dem
Holzdimpfer. Am Boden eines
stehenden Holzdimpfers hatte
sich im Laufe von 6—7 Jahren
aus Holzresten eine schwarze
harte Masse gebildet, die nach Form, Farbe und
Hiirte aus zwei Schichten, einer steinkohleniihnlicherr
und einer braunkohleniihnlichen, bestand. Die
Untersuchung der Masse sowohl nach ihrer prozen-

tischen Zusammensetzung und ihrem Gehalt an
Harz und Asche wie nach ihrem chemischen Ver-
halten ergab eine groBe Ahnlichkeit mit Braun-

kohle. Dadurch gewinnt die Annahme an Wahr-
scheinlichkeit, daB es sich beim Dimpfen des Holzes
um eine beginnende Verkohlung handelt. Durch das
jahrelang wiihrende Didmpfen mit luft- also sauerstoff-
haltigem Dampf bei einem Druck von etwa § Atmosphii-
ren war das Holz unter Verlust seiner Faserform voll-
stindig veriindert worden. Die Verkohlung lieB sich
durch 1ostiindiges Erhitzen mit Wasser bei einem Druck,
der einer Temperatur von 200—210° C entsprach, noch
weiterfiihren, indem der Kohlenstoffgehalt der Masse,
der im aschefreien Zustande 66,22 bzw. 68,129, betrug,
noch um 49, erhéht wurde. (E. Heuser, Zeitschrift
fiir angewandte Chemie 1913, Bd. 26, S. 393—396.)

[1118]
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Wissenschaftliche Mitteilungen.

Laboratoriumstechnik.
Intensiv-Gatter-Rithrer, (Mit zwei Abbildungen.)
Die gebrduchlichen Riihrer fiir Kolben versagen ge-
wihnlich bei spezifisch schweren oder zihen Fliissig-
keitsgemengen wegen ihrer kleinen und einseitig wirken-
den Riihrflichen. Der von R. Plaueln konstruierte

Abb, 1.

- — —_—
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— ——
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—— ——
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Intensiv-Gatter-Riihrer nach Plaueln,

Riihrer besteht aus einer hohlen Fiihrungswelle, in die
sich ein Thermometer einfiithren 1iBt, und zwei Quer-
balken, die durch kettenartige Glieder verbunden sind
und ein zusammenklappbares und verschiebbares vier-
ff‘kigcu Gatter bilden, das auch durch enge Kolbenhiilse
einzufiihren ist (Chemiker-Ztp., Nr. 68). NE.  [r046]
Billige thermoelektrische Pyrometer, Die fiir thermo-
clektrische Pyrometer bisher hauptsichlich verwende-
ts-u Thermoelemente aus Platin und seinen Legierungen
SI.I_HI aullerordentlich teuer. Billigere Elemente aus
Eisen und Konstantan, die auch héiufiger verwendet
werden, reichen nur fiir Messungen bis zu 8oo® C.
Neuerdings beginnen aber, nach The Engineer, Thermo-
* elemente aus Nickelchrom und Nickel-Kupfer-Legie-
Thngen, die bis zu Temperaturen von 1350° C benutzt
Wt'l'l.l.l.'n kénnen, sich mehr und mehr einzufiihren, da
Sie fiir einen groBen MeBbereich geeignet und dabei doch

viel billiger sind als Platininstrumente, und da sie zu
dem sich viel kriftiger bauen und damit auch weniger
sorgfiiltiger Behandlung sich sehr gut anpassen lassen.
Da diese Elemente auch verhiltnismiiBig hoch gespannte
Strome entwickeln, so kann man sie auch mit weniger
empfindlichen elektrischen MeBinstrumenten benutzen,
was ebenfalls fiir den praktischen Gebrauch von Vor-
teil ist. Bst.  (1097]

Chemie.

Osmiumriickstinde, die mit Kohlenstoff wverun-
reinigt sind, lassen sich durch Verbrennen in trocknem

‘Sauerstoff und darauffolgende Reduktion des Osmium-

tetroxyds mittels eines Gemenges von Alkohol, Ammo-
niak und Ammoniumechlorid auf reines Metall verarbei-
ten. Der durch Verdunstung der Reaktionsfliissigkeit
auf dem Wasserbade erhaltene Riickstand wird durch
Wasserstoff reduziert und das entstehende feinver-
teilte Osmium, nach kriiftiger Erhitzung unter Wasser-
stoff, unter sauerstoffreiemn Kohlendioxyd abgekiihlt.
Dies Verfahren ermdiglicht eine Riickgewinnung von
94%. (A. Gutbier, Chemikerseitung, Nr. 85.)

g (raxy)

Physiologie.

Hochst bemerkenswerte physiologische Experimente
gelangen Dr. Carrel. Er entfernte bei Katzen die
gesamten Brust- und Bauchorgane und setzte sie in
ihrem natiirlichen Zusammenhang ineinmit Ringer -
scher Fliissigkeit gefiilltes Becken von 38° C. Luftrohre,
Speiserdhre und Mastdarm wurden durch Offnungen des
Gefiilles gezogen, der Lunge durch ein Rohr Luft zu-
gefithrt und in den Magen feste und fliissige Nahrung
eingefiihrt, worauf das erschlafite Herz allmihlich den
normalen rhythmischen Schlag wiéder annahm, die
Lungen Kohlensiure ausschieden, Magen- und Darm-
peristaltik und -verdauung und Mastdarmentleerung
cinsetzte. Dieses Leben danerte in den verschiedenen
Versuchen 1113 Stunden. Jo R 1120

Keimesschidigung durch chemische Eingriffe. Die
Versuche zeigten, dall die reifen Samenfiden von Rana
fusca, dhulich wie durch Radium- und Mesothorium-
strahlen, auch durch viele chemische Stoffe, wie z. B.
Methylenblan, Chloralhydrat, Strychninnitrat, ver-
imdert werden und die mit ihnen befruchteten gesunden
Eier krankhafte und millgebildete Embryonen geben.
(Hertwig, Kgl Preufl. Akad. d. Wiss. 12. VL
1913.) C. Z

[1220]
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Technische Mitteilungen.

Betontechnik.

Schneiden von Beton mit Hilfe des Azetylen-Sauer-
stoff-Brenners. Beim Abbruch eines Eisenbetongebiiudes
in Chicago, bei dem zum Zerschneiden der Eisenar-
mierung des Betons, wie allgemein iiblich, der Azetylen-
Sauerstoff-Schneidbrenner benutzt wurde, fand man
durch Zufall, daB dieser sich auch sehr gut zum Zer-
teilen des Betons eignet. Nach dem Engineering Record
brauchte man nur 2!/, Minute, um mit dem Brenner ein
Loch von 7 em Durchmesser in eine 20 ¢m dicke Beton-
platte zu schneiden. Das Verfahren kann unter Um-
stinden eine sehr grofie Bedentung erlangen, jedenfalls
sollte es bei uns einmal griindlich gepriift werden. Oder
sollten auch in Deutschland schon diesbeziigliche Er-
fahrungen vorliegen ? Bst. [1157)

Chemische Technik.

GiirgefiBe aus Eisenbeton mit Schutzmitteln, die
gegen Eisenbeton und die Fliissigkeit indifferent sind,
haben in der Braunindustrie Anwendung gefunden. Die
Doornkat-Ziirnschen Girgefibe haben an der Innen-
seite der Eisenbetonwiinde eine etwa 2 cm starke und
an einem engmaschigen Drahtnetz befestigte pech-
artige Schicht, wihrend die Biesentaler Bottiche einen
2 cm starken Zementputzmortel aufweisen, der eine
Beimengung enthiilt, welche die Einwirkung der sauren
Bestandteile des Bieres auf den Zement verhindert.
(Allgem. Zig. f. Bierbr. u. Malsfabr., S.169—171.)

ng. [ro033)

Rohre aus Silizium von verhéltnismiBig groBer Rein-
heit werden nach The Ivon Trade Review neuerdings von
der Carborundum C o. in Niagarafalls in den Ver-
einigten Staaten gegossen. Das Silizium wird im elek-
trischen Ofen hergestellt und enthilt nur 2—109, Ver-
unreinigungen, die in der Hauptsache aus Eisen und
Aluminium bestehen. Die Rohre werden zum Fortleiten
von heiflen Mineralsiuren verwendet, die das Material
fast gar nicht angreifen. Der geringen Festigkeit des
Siliziums wegen miissen die Rohre mit sehr starken
Wandungen ausgefiihrt werden, wobei das geringe spe-
zifische Gewicht des Materials von nur 2,5—2,6 von
Vorteil ist. Wenn sich das Herstellungsverfahren be-
wiihrt und der SiliziumguB sich nicht gar zu teuer stellt,
diirfte er auch noch fiir andere Zwecke mit Vorteil Ver-
wendung finden konnen. Bst.  [1099)

Elektrotechnik.

Einrichtung zur Herstellung galvanischer Uberziige
ohne Einhangen der Gegenstiinde in ein Bad. (Mit einer
Abbildung.) In manchen Fiillen, z. B. wenn an griéBeren
Gegenstinden nur einzelne Stellen mit einem galvani-
schen Uberzuge versehen werden sollen oder wenn an
aus dem Bade kommenden Gegenstinden einzelne,
schlecht geratene Stellen nachgebessert werden miissen,
ist es erwiinscht, einen galvanischen Uberzug auf-
bringen zu kénnen, ohne die Gegenstinde in das Bad
bringen zu miissen. In solchen Fillen kann der in der
beistehenden Abbildung dargestellte, von Th. Sch o p-
p e r angegebene Apparat gute Dienste leisten. Fr be
steht aus einem Druckball @ aus Kautschuk, der an
einem Ende ein durch ein Schwiimmchen ¢ verschlosse-
nes Glasrohr b trigt. An einer durch den Druckball

hindurchgehenden Stange ¢ ist die im Glasrohr steckende
Anode f befestigt; mit der Stromquelle s wird einer-
seits die auf der Stange ¢ sitzende Anodenklemme §
verbunden und andererseits der mit einem galvanischen
Uberzuge zu versehene Gegenstand k. Der Druckball
wird mit der Badfliissigkeit gefiillt, die bei einem Druck
auf den Ball durch das Réhrchen d in das Glasrohr tritt

Abb. a.

k i

s s e, g . g .m0 4 S _lhllhl _____

b
Einrichtung sur Herstellung galvanischer Uberziige ohne Bad.

und von dem Schwiimmchen ¢ aufgesaugt wird. Be-
tupft man nun mit dem von der Badfliissigkeit getrink-
ten Schwiammchen eine Stelle des Gegenstandes %, so
mub an dieser bei eingeschaltetem Strom sich naturge-
mil ein Metallniederschlag bilden. Bst. [1r00]

Kadmium-Dampf-Lampen, Der grileren Verbrei-
tung der Quecksilberdampflampe steht ihr geringer Ge-
halt an roten Strahlen hindernd im Wege. Auch die
Zunahme roter Strahlen bei sehr hohen Temperaturen
in Quarzréhren machen sie fiir die gewohnlichen Zwecke
noch nicht unbedingt geeignet. Wolfke fand, dab
der Kadmiumdampf bei hoher Temperatur einen Reich-
tum an roten Strahlen aufweist, der durch Zusatz einer
geringen Menge Quecksilber auf das richtige MaB ein-
geschriinkt wird. Eine 3800 Kerzen-Lampe erfordert
620 Watt. (Scientific American, Nr. 20.) tz. [1009]

Eisenbahntechnik.

Fehlerhafte Schienen zeigen bei der metallographi-
schen Untersuchung des Querschnittes nach der Atzung
mit Kupferchloridammoniak abwechselnd hellere und
dunklere Streifen. Obwohl die Schienen 409, C ent-
halten, wird an den nach der Atzung hellbleibenden
Stellen fast nur Ferrit, an den Ubergangspartien Perlit
und grobmaschiger Ferrit, an den dunklen fast nur Perlit
mit wenigen ganz groflen Ferritmaschen beobachtet.
Den dunklen kohlenstoffreichen Zonen entsprechen
mithin auch die groiten Hirten, Die Untersuchungen
ergaben, dafl das Schienengefiige um so grobkorniger
ist, je heifler die Schienen verwalzt werden, und daB
ein Block mindestens 40 Minuten in der Ausgleich-
grube verbleiben muB. Hat nimlich der Block beim
Verwalzen noch einen fliissigen Kern, so tritt der
Schienenfehler ein, der mithin von einer durch den
WalzprozeB erzwungenen Seigerung der Stahlbestand-
teile herriihrt, Die geringe Festigkeit derartiger Schie-
nen beruht also darauf, daff bei der Belastung die hiir-
teren Teile infolge geringerer Dehnung am meisten
beansprucht werden und reiflen, ehe die weicheren Te_{l’e
noch voll beansprucht sind. (P, Weiller, Chemi-
ker-Zig., Nr. 72). ng. [zo38l
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Der Luftwiderstand in Eisenbahntunneln erfordert
cinen Energiemehranfwand von 33—35 Wattstunden
pro Tonne und Kilometer. Versuche auf derelektrischen
Schnellbahn Berlin-Zossen ergaben im Freien einen
Luftwiderstand von 4 kg pro Tonne Zuggewicht bei
60 km Stundengeschwindigkeit, wiihrend Messungen im
Simplontunnel 6,3 kg pro Tonne ergaben, wenn der Zug
in der Richtung des Ventilationsstromes, und 9,2 kg,
wenn er diesem entgegenfihrt. Ein unter 25 km Stun-
dengeschwindigkeit mit dem Ventilationsstrom fah-
render Zug erfilhrt hingegen eine Beschleunigung und
weist einen geringeren Widerstand auf, als ein im Freien
fahrender Zug®). (Zischr. f. Maschinen- und Heiswesen.)

C. Z., [x140)

Werkstattstechnik.

Spiralfedern als Hilfsmittel beim Biegen von Rohren.
(Mit einer Abbildung.) Wenn man Rohre biegen will,
ohne sie zu verbeulen, zu knicken oder gar flach zu
driicken, ist man, besonders bei diinnwandigen Rohren

Abb. 3.

<SRt

Robhrbiege-Feder.

und solchen aus weichem Metall, wie z. B. Blei, ge-
zwungen, die Rohre mit Sand, Pech, kleinen Stahlkugeln
usw. zu fiillen. Erkeblich bequemer und billiger als
diese Fiillungen, die nach dem Biegen wieder entfernt
werden miissen, ist die Verwendung einer Spiralfeder,
die withrend des Biegens den Kreisquerschnitt des Roh-
res erhiilt. Die Spiralfedern aus Stahl, die fiir diesen
Spezialzweck von der Firma Ludwig Entel in
Zittau in Sachsen hergestellt werden, schiebt man, wie
die beistehende Abbildung erkennen lift, in das Rohr
ein, das sich dann beim Biegen nicht deformieren kann.
Zur Vermeidung iiberfliissiger Reibung empfiehlt sich

*) Entsprechend diirften sich durch geeignete Luft-
fiihrung in den Untergrundbahnen (,,tubes) erheb-
liche Ersparnisse erzielen lassen. Red.

das Einfetten der Feder. Nach dem Biegen wird diese
an dem vorgeschenen Griff in der Richtung der Win-
dungen gedreht, wobei sich naturgemill ihr Durchmes-
ser etwas verringert, so dall sie miihelos aus dem Rohr
herausgezogen werden kann. Fiir die Installation von
Wasserleitungsrohren aus Blei diirfte sich das Verfahren
besonders eignen. Bst.  [10g0)

Photographische Technik.

Kiinstlerisch weiche Aufnahmen werden durch eine
vor die Platte gelegte feinkdrnige Mattscheibe von etwa
1 mm Dicke ohne Verlingerung der Belichtungszeit er-
halten. Die Mattscheibe wird so in die Kassette ge-
legt, daB ihre matte Seite dem Objektiv und die glatte
Seite der Schichtseite der Trockenplatte zugekehrt ist.
Diese iiberaus einfache Methode hat gegeniiber den bis-
her angewandten mancherlei Vorziige. Insbesondere
eriibrigt sich die Verwendung besonderer Mattpapiere.
Durch Einschalten von Rihmchen aus Karton zwischen
Mattscheibe und Trockenplatte kann man noch belie-
big gréBere Weichheit erzielen, ohne dal eine Verschie-
bung der Schiirfe eintritt, (HansSchmidt, Photo-
graphische Rundschau, Nr. 15.) J. R pag)

Statistik.

Brieflkastenstatistik, Nach den neueren Ermitte-
lungen des Weltpostvereins steht Deutschland mit
155 766 Briefkasten weitaus an der Spitze aller Ver-
kehrslinder. Die Vereinigten Staaten haben 144 640
Briefkasten, und in allen anderen Liindern bleibt deren
Zahl weit unter 100 000, Frankreich hat 79 724 Brief-
kasten, Britisch-Indien 75083, also mehr alsdasMutter-
land, das nur 71 986 besitzt. Es folgen Japan mit 67 694
und dann in sehr weitem Abstande Osterreich mit
44 467, Italien mit 39 767, RuBland mit 31 714, Ungarn
mit 15036, die Schweiz mit 13 472, Dinemark mit
11981 und Belgien mit 11 143. Alle {ibrigen Linder
haben weniger als 10 000 Briefkasten, so Spanien goos,
Holland 6210, Portugal 6135, Norwegen 5271, Rumiinien
4797, Siidafrika 4026, Bulgarien 3333 und Argentinien
2600. SchlieBlich seien als Kuriosa noch Persien mit
17 und das Reich des Negus von Abessinien mit 6
Briefkiisten erwiihnt, — Auch die Zahl der Briefkasten
wird man mit einigem Rechte als Malstab fiir den Ver-
kehr und damit fiir die geistige Regsamkeit eines Landes
ansprechen diirfen, wie z. B. die oben genannten Zahlen
fiir das ungeheure Rullland und die kleinen Dinemark
und Belgien beweisen diirften, Bst. (2x54]

Himmelserscheinungen im OKktober 1913,

Die Sonne kommt am 23, in das Zeichen des Skor-
pions und erreicht dabei eine Deklination von —111/,°,
Die Tageslinge, einschlieBlich der Dimmerung, geht
wiihrend des Monats von 12%/, auf 103/, Stunden herab.

Oktober: 1.: — 10™ 10*
15.2 — I4™ 4*
31,0 — 16™ 179,

Merkur bewegt sich rechtliufig in Jungfrau, Wage
und Skorpion und taucht gegen Ende des Monats als
Abendstern auf. Am 25. steht er in:

o= 150230 §= —21°%,
Der Untergang erfolgt gegen }/;6 Uhr,

Am 31. nachts kommt der Planet in Konjunktion
mit dem Stern 8 im Skorpion, wobei ersterer o° 51°
siidlich steht.

Venus, rechtlinfig in Lowe und Jungfrau, ist
noch Morgenstern und befindet sich am 15. in:

o = 11h36m § = 4 4°8%
Sie geht um diese Zeit etwa um 3!/, Uhr friih auf,

Mars ist rechtliiufig in den Zwillingen. Am 15, hat
er die Koordinaten:

o= gbgm §= 423°21°
und geht gegen /,10 Uhr auf,
Am 2. kommt er in westliche Quadratur zur Soune,
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Saturn befindet sich riickliufig im Stier.

Am 15, ist:
.\ ghgm' § 4 21°12

Der Aufgang des Planeten erfolgt nach
71/s Uhr,

Uranus, im Steinbock, ist bis zum 13.
riickldufig, von da ab rechtliufig, Am 15,
sind seine Koordinaten:

]

o == _.(Ih ;4m, ¢, 19° 58",
Der Untergang erfolgt um diese Zeit etwa
101/, Uhr. Am 27. befindet sich der Planet
in dstlicher Quadratur zur Sonne.
Neptun ist rechtliufig im Krebs und
wird am 31, stationiir, Es ist:
& =8him §= 4 20°0,
g Uhr auf. Am
22, steht er in westlicher Quadratur zur
Sonne,
Die Phasen des Mondes sind:

Der Planet geht 10!/

Erstes Viertel: am 7.
Vollmond : o L
Letztes Viertel: ,, 22,
Der niirdliche Fixsternhimmel im Oktober um 8 Uhr abenils To . ¥
fiir Berlin (Mitteldeutschland). Neumond: ». 29
Erdferne am 12., Erdnithe am 28,
upiter bewegt sich rechtliiufig im Schiitzen unc Sonjunktionen des Mondes mi der
piter 1 gt I htliufig Schiit ] I j kt 1 M 1 t den
befindet sich am 15, in: Planeten:
& = 18h 46m, § = 21 18/ Am 6. mit Jupiter; der Planet steht 4° 51”7 nordlich
3 2 - : 2
i e n  Urantss i 5 e o L4 "
Er geht bereits nach o Uhr unter, y S VSRERTR SN, i w  6°56° siidlich
Am 3, ist der Planet in &stlicher Quadratur zur » 22, Mars; " " n 3735 "
Sonne. i R3a  AEREYn L o n i ASES "o
i i i A% venua: .k " w 3°17" nbrdlich
Erscheinungen der Jupitermonde. w31, Merkur; & S i b

(Abkiirzungen vgl. Beibl, zum Prometheus Jahrg. XXIV,

Nr. 35, S. 139): Am 14, ist eine Bedeckung von ¢ in den Fischen

(Helligkeit 4.2) zu beobachten:

2.: IBa 6-37 18.:1II Ea 6-26 21.: IV Be 9:43 E: 8 Uhr 20 Min.,, A: 9 Ubr 25 Min. abends,
IT Ee 9:05 IIPe 6-29 25.: I1Pa 6-19 Vom 16, bis 22. ist der Sternschnuppen-
I Fero-13 IEe 8-32 IBa 6-56 | gchwarm der Orioniden wahrnehmbar.
7.+ I Pa 6.57 IT Se g-o01 IISa 844 Minima des Algol treten ein: am 15, um 11 Uhr
LI Pe10-16 I Ee 9+45 [TI Be 8:47 | 54 Min. abends und am 18, um 8 Uhr 43 Min. abends.
18.: II1Sa 6-09 21.: IV Ba 6-24 II Pe g-10 Prof. K.

[2270]

Osram~Lampen
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In allen Kerzenstérken und
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