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Ursprung der Milchstrale erzahlten. Der Dieri-

Die MilchstraBe. Stamm z. B., welcher zu den niedrig stehenden
o AN AN SN Australnegern gehort, behauptet, dal die Milch-
Ml W bhiiA e . straBle der FluB des Himmels ist. Am bekann-

| testen unter diesen Erzidhlungen ist der klassische
In dunklen Nichten beobachtet man auf Mythus vom Herkuleskind, welches, an die Brust
dem prachtvollen Sternenhimmel ein unregel- = Junos gelegt, von der erziirnten Gottin gewalt-
maBiges Band von weilllicher Farbe, welches | sam entfernt wurde, wobei die Milch in einem
quer iiber den Himmel sich erstreckt. Dieses = Strom iiber dem Himmel verteilt wurde. Damit
Band geht auf den uns verdeckten siidlichen | wurde der Name MilchstraBe (Via lactea) in
Teil des Himmels heriiber, so daB man sagen | Zusammenhang gebracht.
kann, daB es wie ein Giirtel das Himmelsgewolbe Obgleich die MilchstraBe dem unbewaft
umzingelt. Dieses Band, die Milchstrafle ge- neten Auge als ein zusammenhingender Schim-
nannt, ist auf dem nordlichen ‘T'eil des Himmels | mer erscheint, auf dem wie auf dem tibrigen
starker entwickelt als auf dem stidlichen. Mit | Himmel hier und da Sterne verstreut sind, ahn-
dem Aquator bildet es einen Winkel von etwa | ten jedoch die berithmten Naturphilosophen
60°. Es teilt den Himmel in zwei fast gleich- | Anaxagoras und Demokritos, daBl dieser
groBe Hilften, von welchen jedoch diejenige, | Schimmer von einer Unzahl sehr kleiner Stern-
in der der Nordpol liegt, etwas grofer ist. chen, die dicht aneinander gehauft sind, her-
Schon in"sehr frithen Zeiten und bei sonst | rithrt. Diese Vermutung wurde nach der Ein-
sehr wenig entwickelten Volkern erweckte dieser | fithrung des Fernrohrs in die Astronomie durch
Lichtschimmer die Aufmerksamkeit der Natur- = Galilei bestatigt. Je kriftigere Fernrohre
beobachter, welche in ihren Mythen von dem | benutzt werden, um so gréfer wird die Anzahl
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der hellen Punkte in der Milchstrale. Gewohn-
lich bleibt jedoch ein weiBlicher Schimmer auf
dem Hintergrund, wodurch die Anwesenheit
von noch winzigeren ILichtpiinktchen wahr-
scheinlich gemacht wird.

Als vor etwa zweihundert Jahren die ersten

Versuche gemacht wurden, die Entstehung der
Welt wissenschaftlich zu erklaren, war es nur
natiirlich, die Milchstrafle mit in die Erwagungen
einzubeziehen. Dies geschah auch durch Swe-
denborg, Wright, Kant und Lambert,
welche alle die Milchstral3e als ein System, das
aus Sonnensystemen aufgebaut ist, betrach-
teten. ;
Die Wissenschaft schritt aber durch diese
philosophischen FErwigungen nicht viel vor-
wirts, solange nicht genaue Messungen iiber
die Verteilung der Sterne in bezug auf die Milch-
strale ausgefiihrt wurden. Dies geschah erst
durch den groflen William Herschel. Er
wies nach, dal die Sterne in der Nihe der Milch-
straBBe viel dichter vorkommen als im Mittel
auf dem iibrigen Himmel. Dies erscheint ja
selbstverstandlich, da die Milchstralle aus einer
Unzahl von Sternen besteht. Aber die grofe
statistische Untersuchung von Herschel gab
uns eine zahlenméfBige Darstellung dieser Tat-
sache. Die groBten Sterne sind nicht in merk-
lichem Grade um die Milchstrafle herum ge-
drangt. Die schwichsten sichtbaren Sterne lie-
gen in der Milchstrale etwa doppelt so dicht,
wie an ihren Polen. Die Sterne dagegen, welche
dem unbewaffneten Auge unsichtbar (kleiner als
sechster Grofle) sind, sind um so starker in der
Umgebung der Milchstrale verdichtet, je ge-
ringer ihre Lichtstirke ist. Die schwichsten
Sterne, die Herschel mit seinem Teleskop
noch sehen konnte, kommen etwa hundertmal
haufiger in der MilchstraBlenebene vor, als an
ihren Polen.

Die Untersuchungen von Herschel erschie-
nen so wichtig, dal} sie von den bedeutendsten
Astronomen wie Struve, Argelander und
Seeliger aufgenommen und verbessert wurden.
Sie zeigen, daBl die Milchstrae die Hauptlinie
bildet, um welche herum der uns sichtbare Teil
des Universums gegliedert ist. Neue Unter-
suchungen wurden ausgefiihrt iiber die Ver-
teilung von bestimmten Gruppen von Himmels-
korpern, und sie fiihrten samtlich zum Resultat,
daB-diese verschiedenen Gruppen zu der Milch-
strafle in Beziehung stehen. Die neuen Sterne,
welche plotzlich aufflammen, kommen fast aus-
schlieBlich in der Nahe der Milchstrale vor. Da
liegen auch die groBen unregelmiBigen, aber
diinnen Nebel, wie z. B. der Orionnebel, die
vielen Nebelhaufen im Schwan usw. Auch die
planetarischen Nebel, welche aus groflen rund-
lichen Gasballen bestehen, kommen viel hau-
figer in der Néhe der Milchstralle, als an an-
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deren Teilen des Himmels vor. . Dasselbe gilt
fiir die Sternhaufen, die aus unzihligen zusam-
mengehduften Sternen bestehen. Dagegen sind
die wichtigen Spiralnebel relativ selten in der
Niahe der MilchstraBle, dagegen an ihren Polen
haufig zu finden.

In der jiingsten Zeit haben unsere Kennt-
nisse iiber die Sternenwelt, hauptsdchlich dank
dem enormen Beobachtungsmaterial, welches in
amerikanischen Sternwarten gesammelt ist, be-
deutend zugenommen. Schon seit langem hat
man angenommen, dal die rétlichen Sterne
dem KErloschen naher stehen, als die gelben,
und diese wiederum, als die weillen. Diese sind
die heiBlesten und gewissermallen die jiingsten,
welche ihre Energie am wenigsten verloren ha-
ben, — die roten Sterne dagegen die dltesten.
Die weilen Sterne sind in letzter Zeit in zwei
grof3e Gruppen geteilt werden, die Heliumsterne,
deren Spektrum das Vorwiegen von Heliumgas
in ihren AuBenseiten angibt, und die Wasserstoff-
sterne, bei welchen der Wasserstoff eine Haupt-
rolle spielt. Diese Gruppen von Sternen wer-
den durch ihre Spektren gekennzeichnet, so die
gelben Sterne zu denen unsere Sonne ge-
hort — durch das Vorwiegen von Metallinien,
die roten Sterne durch das Vorkommen von
Spektralbandern. Zwischen diesen Gruppen
gibt eg stetige Ubergange, so dall es moglich
war, eine grofle Zahl von Untergruppen ein-
zufithren, die nach ihrem Alter geordnet sind.
Bei dieser Klassifizierung der Sterne hat die
Harvard - Sternwarte bei Boston die Leitung
genommen. Man ist zu dem Schlufl gekommen,
daB die Gasnebel noch jiinger sind, als die Sterne,
und daB} zwischen den Heliumsternen und den
Gasnebeln ein Ubergangsstadium liegt, welches
von den nach ihren Entdeckern genannten
Wolf - Rayet - Sternen reprasentiert wird.

E. C. Pickering an der Harvard-Sternwarte
untersuchte die Verteilung dieser verschiedenen
Sternenklassen in bezug auf die MilchstraBle. Er
teilte das Himmelsgewdlbe in vier gleichgrofle
Felder, von welchem das erste sich bis zu 14,5 °
auf beiden Seiten des GroBkreises erstreckte,
der so nahe wie moglich mit der Mittellinie der
MilchstraBe zusammenfillt. Die mittlere Ent-
fernung der in ihr befindlichen Sterne vom
GroBkreis war 8,1° Das zweite Feld bestand
aus zwei ‘leilen, die zwischen 14,5° und 30°
von diesem GrofBkreise auf seinen beiden Seiten
lag. Die betreffenden Sterne waren im Mittel
21,6° von der MilchstraBe entfernt, Die Ent-
fernung der Sterne in den beiden letzten Fel-
dern von der MilchstraBe — ihre sogenannte
galaktische Breite — war im Mittel 39,8° und
62,3°. Wenn nun die Sterne gleichmaBig ver-
teilt gewesen wiren, wiirde jedes Feld 259%,
der zu jeder Klasse gehorigen Sterne enthalten
haben.
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Die tatsachlich gefundenen Prozentzahlen
gind in folgender Tabelle angegeben:

Galaktische Helium- Wasserstoff- WeiBgelbe Gelbe Rote
Breite Sterne Sterne Sterne Sterne Sterne
pro 100 pro 100 Pro oo pro roo pro 100

3,1 51,2 37,4 20,7 20,4 26,7
21,6 07 28,6 27,9 26,7 27,6
39,8 11,9 18,3 21,1 21,9 23,6

< 62,3 5,2 15,7 21,3 22,0 22X

Zahl d. Sterne 716 1885 1329 1719 457

Die Heliumsterne sind stark zur Milchstrafle
hin verdichtet, die roten Sterne dagegen fast
gleichmidlig verteilt, und im allgemeinen ist
die Konzentration zur MilchstraBe hin um so
ausgesprochener, je jiinger die Sterne sind. Die
noch jiingeren diffusen Nebel kommen fast aus-
schlieBlich in der unmittelbaren Umgebung der
Milchstrafle oder in ihr selbst vor. Auch die
Wolf - Rayet - Sterne kommen fast nur in
diesen Himmelsgegenden vor.

Diese auffallende RegelmaBigkeit deutet nun
darauf hin, dal die Sterne urspriinglich auf
demselben Platz sich befanden, wie der Urstoff,
aus dem sie entstanden, d. h. wie die unregel-
maBigen Gasnebel. Von da haben sie sich um
so weiter entfernt, je adlter sie wurden.

Dies stimmt sehr gut mit einer anderen Er-
fahrung iiberein. Mit Hilfe des Spektroskops
ist es nicht nur moglich, die chemische Zusam-
mensetzung der Sterne zu bestimmen, sondern
auch die Geschwindigkeit, mit welcher sie sich
von oder zu uns hinbewegen. Die Geschwin-
digkeit der diffusen Nebel gegen die Sonne
wurde gleich 20 km pro Sekunde gefunden.
Leider besitzen wir nur sehr wenige solche Be-
stimmungen; sie riihren alle vom ehemaligen
Vorsteher der Licksternwarte (in Kalifornien),
Keeler, her und beziehen sich auf den Orion-
nebel, Nun ist die Geschwindigkeit der Sonne
— auf Grund der Annahme, daf3 die untersuch-
ten Sterne im Mittel sich gleichstark nach
allen Richtungen bewegen — gerade 20 km
pro Sekunde und von dem Orionnebel weg ge-
richtet. Es ist demnach natiirlich, anzunehmen,
daB der Orionnebel im Raum still steht (relativ
zum Schwerpunkt der uns umgebenden Sterne).
Wir diirfen wohl mit Campbell diesen Schluf3
verallgemeinern, so da wir annehmen, daf3 die
diffusen Nebel, die, wie der Orionnebel, zur
MilchstraBle gehoren, still stehen. Dagegen be-
wegen sich die Sterne mit recht verschiedenen
Geschwindigkeiten in bezug auf den Punkt, auf
dem unsere Sonne in diesem Augenblick sich
befindet. Es wire dann zu erwarten, daB die
jlingsten Sterne die geringste, die altesten da-
gegen die groBte Geschwindigkeit besdBen
und tatsachlich trifft dies zu, wie die fol-
gende kleine Tabelle von Campbell deutlich

zeigt.
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Mittlere Geschwindigkeit
der unregelmifigen Nebel o km pro Sekunde

,, Wolf-Rayet-Sterne . . 4,5 ,, . ”
,, Helium-Sterne 6,5 5 . » "
» Wasserstoff-Sterne . . 11, »
,, gelben Sterne . . . . . 1501, B, "
,, roten Sterne . .. .. IFIRITN 5 ”
,» planetarischen Nebel . 25 ,, ,, ”

Die RegelmaBigkeit ist sehr hervortretend.
(SchluB folgt.) [46]

Rauchopium und Opiumrauchen.

Prof. W. STRAUR, Freiburg i. Br.
Mit drei Abbildungen.

Wenn die Volker in ihrer Lebensfithrung
iiber den primitivsten Daseinskampf hinaus
sind, denken sie an ihre Nerven und suchen sich
belebende und narkotische GenuBmittel. Die
belebenden, das Gehirn erregenden, sind kosmo-
politisch, denn das halbe Dutzend dieser stets
als allein wirksamen Korper das Cofféin ent-
haltenden Mittel, Kaffee, Tee, Kola, Paraguay-
tee usw. sind, wo sie wachsen, als GenuBmittel
erkannt und seit Jahrhunderten benutzt. Anders
die rein narkotischen GenuBmittel mit ihrer
Rassen- und Volkerspezifitait. Der Samojede
berauscht sich am Absud seiner Fliegenpilze,
der Kultureuropaer am Alkohol, der siidameri-
kanische Ureinwohner war schon Xokainist,
das Alkoholverbot des Mohammedaners lat ihn
den Haschisch entdecken, und der Chinese und
Malaie exzediert seit einigen Jahrhunderten

- im Opiumgenull. So hat das elementare Nar-

kosenbediirfnis der Menschheit die verschieden-
sten Stoffe von den gewiinschten Eigenschaften
entdeckt, und manche Wandlungen und Varia-
tionen stehen bei der Vielheit der narkotischen
Moglichkeiten noch bevor. Dafiir sorgen z. T
schon die zu gegebener Zeit einsetzenden Re-
aktionen, wie die jetzt garende germanische
Abstinenzbewegung und die; wenn nicht alles
triigt, diesmal aus dem Inneren der neuen
Republik China kommende Antiopiumbewe-
gung.

Jede derartige Sitte hat auch ihre wissen-
schaftlich interessanten Seiten, sie hat eine
Theorie, und das gilt in besonderem Malle von
der Sitte des Opiumrauchens, mit deren Er-
forschung im Experiment ich mich langere Zeit
beschaftigt habe.

Das Rauchopium.

Zunachst ist schon die Form des Opium-
genuBmittels auffallend. FEine honigdicke,
schwarzbraune Fliissigkeit von sehr eigenartigem.
Geruch ist das ,,Tschandu‘, das Rauchopium.
Seine Herstellung erfolgt im FabrikgroBbetrieb
mit raffinierten Spezialmaschinen, mit Hundert-
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tausenden an investiertem Kapital nach Me-
thoden, welche offenbar alte Empirien zur
Unterlage haben. Opium im allgemeinen ist
ja bekanntlich der eingedickte Milchsaft des
Mohns und als unverdnderter Trockensaft wird
es medizinal verwendet. Es enthdlt etwa 109,

PROMETHEUS

Morphin als hauptsidchlich wirksamen Korper |

und dazu einige 20 nahe und ferne Verwandte
desselben in geringen und wechselnden Mengen.
Dieses Medizinalopium ist aber nicht rauchbar.
Um aus Rohopium Rauchopium zu machen,

wird es gerOstet bis zur ersten Abscheidung |

von Kohle. Dabei geht viel zugrunde, von den
phin und etwas Narkotin. Was iibrig bleibt.
wird mit Wasser aufgelost und zum honigdicken,
aber klaren braunen Sirup eingedampft, und
nun kommt das Raffinement; denn dieser
Sirup, wird durch ganz spezifische Schimmel-

Abb. 33.

\
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geraucht wird, seine durchaus kenntliche Ge-
ruchsfarbe erteilt. Verraucht werden jeweils
einige Zentigramme ‘T'schandu mit der be-
kannten Opiumpfeife, die in der Abb. 33 im
Iangsschnitt gezeichnet ist, und sehr interessante
Konstruktionsprinzipien zeigt. Das Pfeifen-
rohr ist ein sehr weites Bambusinternodium,
dessen Ldnge, wie ich fast vermuten mochte,
in einem bestimmten optimalen Verhaltnis zum
Querschnitt steht. FEs scheint darauthin ge-
wahlt zu werden, eine moglichst geringe Kon-
densation des Opiumdampfes zuzulassen. Nach

| meinen Rauchversuchen an ’l'ieren sind enge
wirksamen Substanzen fast alle bis auf Mor- |

Rohre mit relativ groBer Innenfliche, sowie

| Metall- oder Glasrohren mit besserem Warme-

| Noch eigenartiger ist der Pfeifenkop

leitvermogen ungiinstig. Am Mundstiick ist
der Dampfstrom durch ein nur einige Millimeter
weites Loch in einer VerschluBBplatte %edrosselt.

, ein aus
rotgebranntem Ton gefer-
tigter Hohlkorper, duler-

lich geglittet, etwa wie

=

Terra sigillata; in der Mitte
der Vorderfliche tragt er

o————ﬂ A
Opiumpfeife. Sct er L hnitt. (4 Bambusinternodium mit Ausstromdiise ;

pilze, die ihm Aroma geben, fermentiert. Also
das, was im" Opiumrauch wirkt, soll auch
schmecken und der Substanz geht es genau
so wie dem Alkohol, der unparfiimiert schwer-
lich ein GenuBmittel von seiner faktischen Be-
deutung geworden wire, oder dem Tabak-
blatte, das unfermentiert ungenieBbar ist. Eine
hochst interessante Frscheinung von Volks-
empirie und Kulturniveau, denn nahezu alle
NervengenuBBmittel werden fermentiert oder
wenigstens zubereitet, nur die Kolanull wird
roh gegessen — von afrikanischen Negern!
Nach der Fermentation hat das Prédparat seine
wesentlichen Eigenschaften; es braucht nur
noch handelsfahig ,aufgemacht zu werden,
meist in Blechdosen oder Zinntuben, wie in
Batavias Regie. Es wird zu betrdchtlichen
Preisen verkauft.

Das Opiumrauchen.

Rauchbares ‘I'schandu 1dBt sich {iber der
Flamme leicht vollig trocknen und geht bei
weiterem Erhitzen zwischen 200 und 300° nach
vorhergehender starker Blahung in einen rein-
weilen Rauch iiber, unter AusstoBen eines
durchdringenden, keineswegs unangenehmen Ge-
ruches, der, wie mir Kenner der Verhaltnisse
mitgeteilt haben, dem Haus, in dem Opium

tisch
B Pfeifenkopf; C YLage des Opiums um die Einstromdiise.)

das nur 1I—2 mm weite
Loch, durch das der Opium-
dampf eingesogen wird. Das
Opium wird auBBen auf den
Pfeifenkopf um das Loch
herum angebracht und mit
abwirts gehaltener Pfeife
tiber offener Flamme erst
ins Blahen, dann zum Dampfen gebracht.
Im Momente des maximalen Dampfens wird
der Rauch mit ein paar Atemziigen tief
in die Lungen eingezogen. Auch in der
Konstruktion des Pfeifenkopfes scheint un-
bewut das Prinzip verfolgt zu sein, ein
Minimum von Kondensationsmoglichkeit zu
lassen. Warum aber das Opium aullen auf
den fast geschlossenen Pfeifenkopf gebracht
wird und nicht wie der Tabak ins Innere, ist
mir zundchst unverstandlich, indessen wird
auch diese Konstruktion rationell sein. Wir
haben ndmlich gefunden, daBl die beste Aus-
beute an wirksamer Substanz im Rauch nur
bei sehr vorsichtiger und nicht zu hoher Er-
hitzung erzielt wird und vielleicht wird eben
gerade dieses Optimum durch die merkwiirdige
Pfeifenform erzielt, wie auch die enge Einstrom-
diise vielleicht durch Wirbelbildung am sicher-
sten den Dampf nach innen leiten mag. Eines
scheint mir aber sicher zu sein, daBl némlich
das Opiumrauchen eine Kunst ist, die gelernt
sein will und Kenner Ostasiens haben mir
versichert, dal der Raucher beim kurzen Vor-
gang des Rauchens aufs intensivste mit seinem
Instrument beschéftigt ist und mit einer Sorg-
falt und Liebe den Vorgang leitet, wie bei uns
der Chemiker seine Elementaranalyse.
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Der Opiumdampf.
Der springende Punkt des

RAUCHOPIUM UND OPIUMRAUCHEN

Abb. 34.

ganzen Problems ist die
Frage, was wirkt denn nun
im Opium, und die nahe-
liegende Antwort ist die:
das Morphin. Aber dagegen
haben sich bald Zweifel er-
hoben, deren Griinde und
endliche Widerlegung mir in-
teressant erscheint.  Schon

X k ‘ ‘
Morphin

die Vorfrage: ist denn das
Morphin iiberhaupt fliichtig,
so wie wir es vom Nikotin
z. B. wissen, ist erst in
neuerer Zeit im Prinzip mit ja entschieden
worden.  Morphin 146t sich im Vakuum
sublimieren, und es lief sich dazu noch der
Frgianzungsnachweis liefern, dafl auch unter
den Bedingungen des Opiumrauchens, d. h. in
Luft, das Morphin geniigend fliichtig ist, um
z. B. an kalten Kondensationsflachen mehrere
Millimeter lange Nadeln analysenreiner Mor-
phinbase anschielen zu lassen. Aber die weitere
Frage: ist das Morphin auch aus dem Rauch-
opium durch Sublimation zu trennen, wurde
von den Chemikern verneint, denen mit ihren
Methoden der Nachweis des Morphins im Opium-
dampfe nicht gelang. Man hat sich auf Grund
dieses Ergebnisses zuder Hypothese entschlossen,
daB beim Verdampfen des Opiums eine neue
giftige Substanz aus Zersetzungsprodukten des
Rauchopiums erst entsteht, und diese als den
Trager der narkotischen und gesundheitsschéd-

Abb. 35.

Wirkung von 0,005 Morphin auf weile Miuse.

t s}

WL L LU
Sekunden

Wirkung von Morphin auf die Atmung des Kaninchens.

lichen Wirkung angesprochen. Der Opium-
raucher ist also nach den Resultaten der Che-
miker kein Morphinist. b
Hier muBl nun die Kritik einsetzen. Ich
habe mir gesagt, wenn der Chemiker im Opium-
dampf kein Morphin findet, so kann das ebenso-
gut an seinen hierfiir mangelhaften Methoden lie-
gen wie am tatsdchlichen Fehlen des Morphins,
und deshalb nach neuen Methoden des Morphin-
nachweises gesucht. Diese neuen Methoden
liegen in den Wirkungen des Morphins auf das
lebende Tier, die in ihrer Stdrke genau pro-
portional den Morphinmengen sind und noch
mit recht kleinen Mengen Morphin deutliche
Ausschldge geben. Gibt man einem Tier Mor-
phin, so verlangsamt es seine Atmung und ver-
atmet weniger Luft; das kommt von einer
narkotischen Wirkung auf das sogenannte Atem-
zentrum im Halsmark und ist schon von 5 Milli-
gramm Morphin an deutlich erzielbar; dabei ist
von Wichtigkeit, dall diese Wirkung nur vom
Morphin hervorgerufen wird und zwar ganz
unabhingig von allen Morphinverunreinigungen.
Der lebende Organismus scheidet hier feiner
und quantitativer als der beste Analytiker. Um
sicher zu messen, ldt man durch geeignete
Apparate das ‘Tier seine Atmung selbst auf-
schreiben und bekommt dabei Kurvenscharen
wie in der Abb. 34, in der jede Schwingung eine
Ein- und Ausatmung bedeutet, Bei X sind dem
‘Tier 5 Milligramm Morphin beigebracht wor-
den, deren Effekt als Verlangsamung und Ab-
schwichung der Atmung deutlich wird. Der-
selbe Effekt wird nun erzielt, wenn man dem
Tier nicht reines Morphin beibringt, sondern
den weillen Dampf des erhitzten Rauchopiums
einatmen 1aBt. Es sind also bei gleicher Wit-
kung wie in Fig. 34 in den paar Atemziigen
Opiumdampfes mindestens 5 Milligramm Mor-
phin enthalten. Indessen kann man diese Me-
thode des Nachweises noch keine empfindliche
nennen; doch auch solche gibt es. Bringt man
einer weiflen Maus nur 5 Tausendstel Milligramm
Morphin bei, so stellt sie stundenlang den
Schweif oft senkrecht in{die Hohe, und lauft
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in bizarren Stellungen herum, wie sie die Fi- | hat es, um zum Gehirn zu gelangen, wo allein es
guren zeigen (Abb. 35). Das tun die Mduse nun | wirkt, eine ganze Odyssee von Fahrnissen zu
auch, wenn man ihnen nur einen halben Kubik- | iiberstehen. Es kommt aus dem Iymphstroni
zentimeter von dem Blute eines Kaninchens | ins Venenblut, von dort ins Herz, wird im ganzen
beibringt, welches Opium geraucht hat. ' Damit | Korper herumgetrieben, und zwar langsam
ist also erwiesen, dal der Opiumdampf Morphin | Teilchen fiir Teilchen, denn die Stelle, wo unter
enthdlt und daB es beim Opiumrauchen auch | der Haut der Spritzeninhalt liegt, ist sehr klein
in den Korper aufgenommen wird. Aus Griin- | und nur ganz allmdhlich riickt von hier das
den, deren Darlegung zu weit in pharmakolo- | Morphin in den Siftestrom. So kommt es,
gisches Spezialgebiet fithren wiirde, muB sogar | daB von der ganzen gespritzten Menge vielleicht

I

gefolgert werden, daB3 recht viel Morphin. aus | nur ein paar Prozente ins Gehirn gelangen, und

J

Abb. 36,

Sprengen der undurchliissigen Landschicht (Schnitt). @ Oberschicht, b undurchlissige Schicht, ¢ Unterschicht.

dem Opiumrauch aufgenommen wird, genug, | alles andere nachweislich zugrunde geht. Bringt
um alle Wirkungen als reine Morphineffekte zu | man aber den morphiumhaltigen Dampf in die
deuten. Es haben also tatsdchlich nur die | Tunge, wie es der Opiumraucher tut, so kommt
chemischen Methoden versagt und die soge- | das feinverteilte Morphin sofort und unmittel-
nannten biologischen mufBten an ihre Stelle | bar auf eine Flache von ca. go qm — so grof
treten. Der Opiumraucher ist tatsdchlich Mor- | ist die Lungenoberflache des erwachsenen Men-
phinist. schen —, wo es sofort aufgenommen und in
Was hat es nun aber fiir einen Sinn, daB | einer ganz kurzen Strombahn der BlutgefaBe
der Chinese in so merkwiirdig komplizierter | der Lunge dem Herzen zugefiihrt wird, Eswird
Weise sein Opium raucht, da er die Morphin- | also bei dieser Art der Morphineinverleibung
wirkung doch in viel bequemerer Weise durch | mit dem Maximum der Geschwindigkeit und
Opiumessen oder sonstwie sich verschaffen | dem Optimum der Ausnutzung gearbeitet. Des-
konnte. Ist da nicht der Morphinist des Westens, | halb sinkt auch der Opiumraucher nach ein
der das reine Morphium spritzt, viel rationeller? | paar Ziigen in den gewiinschten lethargischen
Die Antwort ist pharmakologisch zu geben. | Zustand, auf den der Morphinist ldnger zu
Das Morphin ist als Phenol ein sehr zersetzlicher | warten hat.
Korper, wird es unter die Haut gespritzt, so Es ist also die empirisch ausgearbeitete Me-
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thode des Rauchens von Opium fiir die Er- bR f37;

reichung des erstrebten Zweckes der Berau-
schung iiberaus rationell.

Die im Januar dieses Jahres im Haag tdtig
gewesene internationale Opiumkonferenz hat
unter anderem beschlossen: ,,Die Vertragsmachte
... werden MafBiregeln zum Zwecke der allmah-
lichen Unterdriickung der Herstellung, des Ver-
triebs im Inlande und der Verwendung von zu-
bereitetem Opium treffen. .. Es scheint, dal3
die Tage des Opiumrauchens gezahlt sein sollen.
So ist es vielleicht nicht unangebracht, sich
vorher tiber die Theorie dieser Sitte klar ge-
worden zu sein. (381

Dynamit in der Landwirtschaft.

Mit fiinf Abbildungen.

Die Verwendung von Dynamit in der Land-
wirtschaft, mit der man in Amerika recht gute
Erfahrungen gemacht hat, beginnt auch in
Deutschland die Aufmerksamkeit der Landwirte
auf sich zu ziehen. Nebén den friither schon an
dieser Stelle*) behandelten Sprengungen zur Be-
seitigung von Baumstiimpfen und Felsstiicken,
zur Herstellung von Graben und zur Auflocke-

*) Vgl. Prometheus XXIII, Jahrg., S. 366. Innere Ansicht der gesprengten Baumgrube.

Abb. 38.

Entziindung der Ladungen.
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Abb.

39.

Sprengung auf einer mit Baumstumpfen dicht bestandenen Fliche.

rung des Untergrundes in seinen tieferen Schich-
ten, die vom Pfluge nicht erreicht werden kon-
nen, wenn aufgelockert, aber eine sehr giinstige
Entwicklung der Wurzeln ermoglichen, wird die
Verwendung von Sprengstoffen besonders zu
Drainage und ‘T'rockenlegung von sumpfigen
Grundstiicken, zur Herstellung von Baum-
gruben mit in weitem Umkreise lockerem Boden
und zur Hereingewinnung des Materials in den

Abb. 40.

haufig mit den Iandwirtschaftsbetrieben ver-
bundenen Iehm- oder Tongruben empfohlen,
Sumpfige Landereien, die meist da zu finden
sind, wo tiber einer wasserundurchlassigen Schicht
eine verhaltnismaBig diinne Schicht lockeren
Bodens liegt, sind bekanntlich fiir die Iand-
wirtschaft vollkommen wertlos, weil bei nasser
Witterung das Wasser, das durch die undurch-
lassige Schicht nicht hindurch kann, im und auf
dem Boden sich in so groBer

Menge sammelt, dafl die Wurzeln

Gesprengter Wassergraben.

verfaulen, wahrend bei trockenem
Wetter die diinne Bodenschicht die
Feuchtigkeit nicht festhalten kann,
so daB es den Pflanzen sehr bald
an der notigen Wasserzufuhr man-
gelt, weil auch aus tieferen Schich-
ten die Feuchtigkeit nicht erginzt
werden kann., Wenn aber, wie in
der Abbildung 36 (S. 38) schema-
tisch dargestellt, die undurchlissige
Bodenschicht durch Sprengung auf-
gebrochen und dadurch rissig und
fiir Wasser durchldssig = gemacht
wird, dann wird damit naturgemalB
die Fihigkeit des Bodens, das Was-
ser aufzunehmen und festzuhalten,
in hoheni MaBe gesteigert, so daB
ein sonst ganzlich wertloser Boden
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durch die Sprengung in fruchtbares Acker-
land verwandelt werden kann.

Beim Pflanzen von Obst- und anderen Bdu-
men ist das Ausheben einer fiir eine gedeihliche
WurzelentwicklungwirklichausreichendenBaum-
grube mit Hilfe des Spatens eine recht zeit-
raubende und daher kostspielige Arbeit, so daf3
meist die Baume in viel zu kleine Pflanzgruben
hineingesetzt werden. Das Ausheben der Baum-
gruben durch Sprengung hat nun aber auBer
dem Vorzug der schnellen und billigen Arbeit
noch den, dal3 die Grube reichlich dimensioniert
werden kann, und daB auch im Umkreise der
Grube das Erdreich durch die Sprengung ge-
lockert wird. Diese Lockerung lat die nach
einer Photographie hergestellte Abbildung 37
deutlich erkennen. Dal} das Sprengen in Ton-
gruben gegeniiber der Hereingewinnung des
Materials von Hand erhebliche Vorteile bietet,
bedarf keiner besonderen Hervorhebung.

Die Ausfithrung landwirtschaftlicher Spren-
gungen ist sehr einfach und durchaus ungeféihr-
lich, wenn geeignete Sprengstoffe in der fiir den
Spezialzweck geeigneten Form verwendet wer-
den. Von der Dresdener Dynamit- Fabrik
in Dresden-A werden solche fiir die Landwirt-
schaft besonders geeignete, handhabungssichere
Sprengstoffe in bequemer Patronenform herge-
stellt. Die Abbildung 38 veranschaulicht das
Entziinden der Sprengladungen beim sogenann-
ten Tiefpfliigen, beim Auflockern des Unter-
grundes, Abbildung 39 zeigt die Wirkung der
Sprengung auf einem mit Baumstiimpfen dicht
bestandenen Grundstiicke, und Abbildung 40
veranschaulicht einen durch Bodensprengung
hergestellten Wassergraben.

Angesichts der durch die Sprengarbeit er-
reichbaren groBen Vorteile wird die deutsche
Landwirtschaft nicht z6gern, sich ihrer bald in
ausgedehntem Malle zu bedienen, um so mehr,
als, wie oben erwahnt, der Sprengstoff in einer
fiir die Handhabung bequemen und sicheren

Form zur Verfiigung steht*).  Bechstein. 4

Sexualitdt und Geruch.

Von Dr. med. IwaN Brocu, Berlin-Charlottenburg.

Die neueren Forschungen iiber Ursprung
und Wesen der Geschlechtlichkeit und der ge-
schlechtlichen Differenzierung weisen mit immer
groferer Bestimmtheit darauf hin, daB die letzte
Ursache des Geschlechtstriebes und seiner Er-
scheinungsformen bei den zweigeschlechtigen

*) Es werden soeben in Deutschland ausgedehnte
praktische Versuche in dieser Hinsicht — z, T. in
Gemeinschaft mit der Dresdner Dynamitfabrik —
angestellt. Red.

Tieren als ,,Méannlichkeit’ und ,,Weiblichkeit'‘
eine chemische ist. Dieser chemische Einflufl
geht von der ,inneren‘ Sekretion der Keim-
driisen, der Hoden und der Ovarien, aus und
unterhdlt nicht nur dauernd die sogenannte
sSexualspannung’‘ der geschlechtsreifen Indi-
viduen, sondern ist auch von wesentlicher Be-
deutung fiir die Entwicklung der spezifischen
Geschlechtscharaktere von Mann und Weib
(der ,,sekundaren Geschlechtscharaktere': Dar-
wins), wie die interessanten Experimeénte des
Prager Physiologen Eugen Steinach neuerdings
bewiesen haben*). Nach ihm kommt die Ent-
wicklung der Mannlichkeit, die ganze Wandlung,
welche das unreife I'ier durchlauft, um ein reifes
Mannchen zu werden, durch den chemischen Ein-
fluB des inneren Hodensekrets auf das Zentral-
nervensystem zuwege. ¥r bezeichnet diesen
EinfluB als eine ,Erotisierung’ des Zentral-
nervensystems. Diese Erotisierung, die iibrigens,
wie die Kastrationsversuche zeigen, lingere Zeit
den Ausfall des ursdchlichen Faktors {iiber-
dauert, konzentriert ithre Wirkung zunachst auf
das Gehirn und setzt die Ganglien instand, die
vom anderen Geschlecht ausgehenden Sinnes-
eindriicke in ILustgefiihle umzuwerten, den
eigentlichen ,,Trieb’ zum anderen Geschlecht

| hervorzurufen. FErst spiter entwickelt sich die

Erektions- und Begattungsfahigkeit.

Es spielen also bereits die Sinneseindriicke
bei dieser priméaren Erotisierung eine Haupt-
rolle, und unter diesen Sinneseindriicken ist es
besonders der Geruchssinn, dessen innige
Beziehungen zur Sexualitat schon seit langer
Zeit im Volke bekannt, aber erst in den letzten
Dezennien von Naturforschern, Biologen und
Arzten wissenschaftlich erforscht worden sind.
Diese Beziehungen existieren nicht bloBl in der
Tierwelt, sondern auch bei den Pflanzen, ja
nach einigen Forschern sogar bei den Protisten.
Schon F. Bidder sprach die Vermutung aus, dal3
Geruchsempfindung und Wollustempfindung in
ihrem innersten Wesen identisch seien**) und
Ernst Haeckel erklart den Geruch fiir die Quint-
essenz, das urspriingliche Wesen der ILiebe.
Der ‘I'rieb, die sinnliche Regung, welche die
Samenzelle zur Eizelle treibt, ist nach ihm eine
geruchsahnliche Fmpfindung. Der erotische

¥) E.Steinach, Geschlechtstrieb und echt se-
kundidre Geschlechtsmerkmale als Folge der inner-
sekretorischen Funktion der Keimdriisen, Leipzig und
Wien 1910. — Nach den neuesten Untersuchungen von
L. R, Miiller und W. Dahl (Die Innervierung der
minnlichen Geschlechtsorgane, Deutsches Archiv fiir
klinische Medizin, Leipzig 1912, Bd. 107, S. 143) be-
teiligen sich auch die Vorsteherdriise und die Samen-
blagen an der inneren Sekretion,

**) F. Bidder, Artikel ,,Riechen‘ in R. Wagners
Handwaorterbuch der Physiologie, Braunschweig 1844,
Bd. II, S. 926.



Chemotropismus der beiden kopulierenden Ger-
minalzellen beruht auf einer Anziehung durch
den Geruch*). Dieser Theorie scheint sich Eugen
Kroner anzuschlieBen. Auch er betrachtet die
Konjugation zweier Vortizellen als eine Wirkung
von durch den chemischen Sinn ausgelosten
Geruchsempfindungen. Nach ihm macht der
Geruch das wesentliche im Geschlechtstriebe
der Tiere aus**).

Obgleich, wie wir sahen, bei den hoheren
Tieren. das Phanomen des Geschlechtstriebes
ein viel komplizierteres ist, so ist doch zuzu-
geben, daB der Geruch eine sehr grofe Rolle bei
den sexuellen Vorgidngen im Pflanzen- und Tier-
reiche spielt. Als einen sicheren Beweis hierfiir
kann man die von H. Zwaardemaker entdeckte
merkwiirdige Tatsache betrachten, daB die ero-
tischen Geriiche bei Pflanzen und Tieren von
einer einzigen chemischen Gruppe, der soge-
nannten Caprylgruppe geliefert werden. Sie
bilden in seiner Klassifikation der Riechstoffe
die siebente Klasse und gehoren der Fettsaure-
gruppe an. Die Molekiile dieser Riechstoffe
sind sehr zusammengesetzt. Nach Zwaarde-
maker hat sich die natiirliche Zuchtwahl einige
der Schwingungen, welche in solchen umfang-
reichen Molekiilen stattfinden, zunutze ge-
macht, um den tierischen Organismus mit
einem Sinneswerkzeuge auszustatten, wodurch
er besser als durch irgendein anderes iiber die
Spur des anderen Geschlechts aufgeklart
werden konne. Zu diesen erotischen Capryl-
geriichen oder Odores hircini gehdren u. a.
Schweill, Sperma, Vaginalsekret, zersetztes Sme-
gma als tierische Absonderungen; unter den
Pflanzen liefern besonders Chenopodium vul-
varia, Geranium Robertianum, Thalictrum foe-
tidum, Ribes nigra, Castania, Berberis solche die
Sexualitat anregenden Geriiche. Schon Al-
brecht von Haller bezeichnete den Geruch des
menschlichen Samens als Odor aphrodisiacus
und wies auf seine Ahnlichkeit mit demjenigen
der Kastanie und des Sauerdorns hin***), Und
im Département Seine inférieure und bei Rouen
heilt die Pflanze Chenopodium vulvaria auch
,,conto (nach ,,con’, cunnus), weil ihr Geruch
vollkommen mit dem der weiblichen Genitalien
iibereinstimmt, daher sie auch in der Botanik
den Beinamen vulvaria fihrt (in Italien connina
oder erba connina),im Mailandischen erba merda,
deutsch: B ... .4 kraut). Man sagt daher auch
von einem Madchen, besonders einer Rot-

*) Ernst Haeckel, Anthropogenie oder Entwick-
lungsgeschichte des Menschen. 4. Aufl. Leipzig 1891.
Bd. I, S. 147 und Bd. II, S. 886, Anm. 195.

**) Eugen Kroner, Das korperliche Gefiihl. Ein
Beitrag zur Entwicklungsgeschichte des Geistes.
Breslau 1887. S. 70.

**¥) A. Haller, Elementa Physiologiae. Editio 7.
Lausanne 1763. Vol. IIT, p. 196.
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haarigen: Tw sens le ,,coni6‘‘ de notre jardin*).
Ferner findet sich das I'rimethylamin der weib-
lichen Scheide auch in den Bliiten von Crafae-
gus oxyacantha**). In der ‘Iierwelt kommen, ab-
gesehen von den deutlich nachweisbaren Sexual-
geriichen mancher Schmetterlinge (z. B. Staphi-
linus olens, Papilio Graep, Chrysalis, Hemerobius
perla, Reduvius Acanthiae) und Schlangen (anale
Riechdriisen), hauptsichlich dieSexualdriisen
der Sdugetiere in Betracht. Der Driisen-
reichtum der Saugetierhaut bedingt eine spezi-
fische Ausdiinstung, die teils von den Talg-;
teils von den SchweiBdriisen ausgeht und unter
dem Einflusse der Geschlechtstédtigkeit bedeu-
tend gesteigert wird. Am besten 1a8t sich das
bei Tieren mit eigenen ,Parfiimdriisen,
groBen Driisenpaketen und Driisenbeuteln im
Dienste der Geschlechtstatigkeit, beobachten.
Dahin gehoren die Klauendriisen der Wieder-
kauer, die Violdriisen am Schwanze mancher
Carnivoren, die Brunstfeige am Kopfe der Gem-
sen, die Tranensiacke der Hirschziegenantilope,
die Moschusdriisen und die Bibergeildriisen an
der Vorhaut von Moschustier und Biber. Diese
Geschlechtsdriisen sondern Stoffe mit auBer-
ordentlich durchdringendem und hartnickigem
Geruch ab, der selbst in starker Verdiinnung
noch merkbar bleibt. So fand Charles Darwin
an den Ufern des La Plata die ganze Luft mit
dem Geruche des mannlichen Cervus campestris
bis in eine Entfernung von einer halben Meile
windabwarts von einer Herde durchzogen, und
ein seidenes Taschentuch, in welchem er die Haut
nach Hause trug, behielt, trotzdem es wieder-
holt benutzt und gewaschen worden war, wenn
es zuerst entfaltet wurde, Spuren des Geruches
noch ein Jahr und sieben Monate lang. Der
jung kastrierte Hirsch sondert niemals diesen
Geruch ab***), Bei dem erwachsenen mannlichen
Moschustiere (Moschus moschiferus) ist ein nack-
ter Raum rund um den Schwanz von einer rie-
chenden Fliissigkeit angefeuchtet, wahrend bei
dem erwachsenen Weibchen und beim Ménn-
chen, ehe es zwei Jahre alt wird, dieser Raum
mit Haaren bedeckt und nicht riechend ist.
Der eigentliche Moschusbeutel ist seiner Lage
nach notwendig auf das Mannchen beschrankt
und bildet noch ein weiteres riechendes Organ.
Die T'atsache, dal wihrend der Paarungszeit
das Mannchen allein einen starken Geruch von

*) ,,Folklore de la France' in: Kovaradwu, Recueil
de documents pour sevvir a l'étude des traditions popu-
iaires. Paris 1898. Bd.V, S.392; vgl. auch Aigre-
mont, Erotische Pflanzenbenennungen im deutschen
Volke. In: Anthropophyteia, Leipzig 1907. Bd. IV, S. 32.

*¥) JTulius Wiesner, Biglogie der Pflanzen. Wien
1889. S. 143.

**¥) Vgl. Ch. Darwin, Reise eines Naturforschers
um die Welt. Stuttgart 1875. S.55. Abstammung des
Menschen. Stuttgart 1875, Bd. II, S. 260.
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den meisten Fillen dazu dient, das Weibchen |
zu reizen und zu locken. Die Entwicklung der “

tierischen Sesualdriisen durch geschlechtliche
Zuchtwahl ist wohl verstandlich, wenn die
starker riechenden Mannchen beim Gewinnen
des Weibchens die erfolgreichsten gewesen sind
und Nachkommen hinterlassen haben, die ihre
allmahlich vervollkommneten Driisen und star-
keren Geriiche erbten und ihrerseits wieder ver-
erbten*). Neuerdings ist sogar auch fiir den
Menschen von dem Gynidkologen Gustav Klein
der Nachweis erbracht worden, daB eine be-
stimmte Driisengruppe der weiblichen Geni-
talien, die Glandulae vestibulares majores, als
ein Uberbleibsel aus der Brunstzeit aufzufassen

=0 S— : ;8

der FlieBschen Genitalstellen der Nase voll-
kommen bestédtigt*). Diese reflektorischen Be-
ziehungen zwischen Sexualfunktion und Nase
werden iibrigens auch bei Mannern beobachtet,
bei denen sexuelle Erregung ebenfalls hiufig
Anschwellungen der entsprechenden Nasen-
partien auslost. Auf solche Zusammenhinge
deutet wohl auch die uralte Beziehung, in welche
man die GroBe der Nase zur Intensitdt des Ge-
schlechtstriebes gebracht hat, insofern nach dem
Volksglauben Individuen mit grofen Nasen
eine dementsprechend stark entwickelte Libido
sexualis haben sollen oder ein Parallelismus
zwischen GroBe der Nase und der Genitalien

| angenommen wird, worauf der alte Vers deutet:

sind. Damals war beim Menschen wie bei den |

Tieren der Geschlechtstrieb noch ein periodi-
scher, und das Sekret dieser Parfiimdriisen des
menschlichen Weibes diente damals noch als
Anlockungsmittel fiir das méannliche Geschlecht.
Heute haben dieselben ihre Bedeutung als spe-

zifisches Reizmittel so gut wie ganz verloren. |

Meist wirkt die Ausdiinstung des ganzen weib-
lichen Korpers erotisch erregend. Fille, in
denen ausschlieBlich nur von den weiblichen
Geschlechtsteilen solche Reizungen ausgehen**),
deutet Klein als ein phylogenetisches Uber-
bleibsel aus’ den urspriinglichen Beziehungen
zwischen briinstigem Riechstoff des Weibes und
Witterung des Mannes, welche Beziehungen wir
z. B. direkt noch bei Hunden beobachten kon-
nen, bei denen das Beriechen der Genitalien
physiognomisch deutlich wahrnehmbare sexuelle
Erregung auslost.

Die nahe Verwandtschaft aller dieser geni-
talen Riechstoffe, ihre Zugehorigkeit zu ein
und derselben chemischen Gruppe beweist, dal
wir in der Tat eine natiirliche, biologische
Beziehung zur Vifa sexualis haben. Diese
biologische Beziehung erhellt auch aus der
eigentiimlichen Wechselwirkung zwi-
schen Nase und Genitalsphédre, auf die nach-
driicklich zuerst der Berliner Arzt Wilhelm
FlieB hingewiesen hat. Er wies das Vorhanden-
sein sogenannter ,,Genitalstellen der Nase
(an der unteren Muschel) nach, welche schwell-
korperartigen Partien der Nasenschleimhaut sich
héaufig an den An- und Abschwellungsvorgéngen
in den Genitalorganen (beim Koitus, Menstru-
ation usw.) beteiligen. Diese Vorginge sind
wohl nicht ohne Beziehung zur olfaktorischen
Funktion der Nase. Schiff hat neuerdings
durch Untersuchung von 47 Fillen die Existenz

,*) Darwin, Abstammung des Menschen. Bd.II,
S, 260—201.

**) Es sei nur an die merkwiirdige Einteilung der
indischen Weiber nach dem verschiedenen Geruche
ihrer Genitalien erinnert. Vgl. Richard Schmidt,
Liebe und Ehe in Indien. Berlin 1904. S. 195—106.

nINoscitur ex naso quantum sit virginis amtrum''.
(SchluB folgt.)  [40]

RUNDSCHAU.

Drober in den Bergen wachst der Enzian
in verschiedenen Arten; die dunkelblauen Glok-
ken ragen nur wenig iiber den Erdboden hinaus;
die violetten erreichen schon eine etwas an-
sehnlichere Hohe, und der ,,echte’ Enzian
(Gentiana lutea), der Konig der Berge, reckt
das goldsternbesetzte Zepter als Wahrzeichen
seiner Macht mehr denn meterhoch iiber den
griilnen Almboden hinaus. Zu dieser respek-
tablen oberirdischen GroBe gehort als Saft- und
Kraftquelle auch éin entsprechend entwickeltes
unterirdisches Wurzelsystem. Kinderarmlang
und bis zu 2 cm dick dringt die Hauptwurzel in
den steinigen Boden ein; und sie ist es, die auch
prosaisch und materiell gesinnten Individuen
ohne Verstandnis fiir den erquickenden Farben-
und Formenreichtum der Bliitenwelt ein leb-
haftes Interesse fiir den Enzian abzunétigen
vermag. Wird doch aus ihr der allbekannte
Enzianschnaps gebraut, der infolge seines magen-
starkenden Bitterstoffes nicht nur als Genul-
mittel konsumiert wird, sondern sich auch in
der Hausapothéke namentlich der Gebirgs-
bewohner eine geachtete Stellung erobert hat.

Der Senn auf der Alm niitzt die Beliebtheit
des Enzianschnapses aus und verschafft seiner
im allgemeinen wohl nicht gerade gldnzend
dotierten wirtschaftlichen Lebenslage durch
eifriges Sammeln der Enzianwurzeln eine will-
kommene Aufbesserung. Wurzelsammler kann
er aber nur im Nebenberuf sein; seine eigentliche

*) Vgl. Wilhelm FlieB, Die Beziehungen zwischen
Nase und weiblichen Geschlechtsorganen. ILeipzig und
Wien 1897. Uber den ursdchlichen Zusammenhang
von Nase und Geschlechtsorgan. Halle 1902.
Schiff, Uber die Beziehungen zwischen Nase und weib-
lichem Sexualorgan’ (Sitzung der k. k. Gesellschaft der
Arzte in Wien vom 11, Januar 190o1), Referat in:
Deutsche Medizinal-Zeitung 1901, Nr. 11,
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Aufgabe besteht vielmehr darin, das seiner Ob-
hut anvertraute Almvieh zu beaufsichtigen und
die Milch, deren Transport ins ‘I'al infolge der
groBBen Entfernungen umrentabel, ja meistens
unmoglich wire, in schmackhaften, haltbaren
Kiase zu verwandeln. Oft wiederkehrende
Namen, wie Ober-, Mitter- und Niederkaseralm,
geben von dieser Tatigkeit beredtes Zeugnis,
wihrend eine Hungerkaseralm darauf hinzu-
deuten scheint, daB in der betreffenden Gegend
jener ,montane’ Industriezweig seinen Mann
nicht recht zu erndhren vermochte.

Eines Tages nun macht unser Senn eine
eigenartige Beobachtung. Die Wirkung des
TLabfermentes, welches der Milch zugesetzt
wird, um als erstes Stadium der Kasefabrikation
ihre Gerinnung herbeizufithren, — bleibt ohne
plausiblen Grund plotzlich aus. Das Gemiit
des biederen Gebirglers wird durch dieses un-
erwartete Kreignis in nicht geringen Aufruhr
versetzt, und wenn er einigermafen philoso-
phisch veranlagt ist, beginnt er an der absoluten
Giiltigkeit des Kausalgesetzes zu zweifeln. —
Durch reale Beschaftigung wird sein Sinn aber
wohl mehr auf das Praktische gerichtet sein,
und er versucht deshalb in den zunachst un-
erklarlichen Vorgang etwas ILicht zu bringen.
Da mul} er denn feststellen, dafl die fatale Un-
wirksamkeit des Labfermentes stets dann ein-
tritt, wenn er vor Beginn der Kdsebereitung
Enzianwurzeln in den Handen gehabt hat.
Sobald von dem intensiven Bitterstoff auch nur
eine winzige Spur an seinen Fingern haften
bleibt, streikt das Lab, das er anfat und bringt
die Milch nicht mehr zur Gerinnung. Damit
ist auch ohne grofle Schwierigkeit der Weg
fiir ein Abstellen des beobachteten Miflstandes

gegeben; denn er braucht nur nach dem Wurzel- |

sammeln seine Héinde stets griindlich zu rei-
nigen und kann dann ruhig seiner Neben-
beschaftigung nachgehen, ohne befiirchten zu
miissen, wegen ganzlicher Untauglichkeit zur
Kiaseerzeugung aus seiner Stellung entlassen
zu werden. Fiir den Senn ist.-auf diese Weise

der unliebsame Fall erledigt; wir wollen uns |

aber noch eine kurze Zeit damit befassen, in-
dem wir nicht nur am dulleren Geschehen haften
bleiben, sondern versuchen, etwas tiefer in den
Mechanismus des' Vorgangs einzudringen.

Die Wirkung des I.abfermentes ist eine en-
zymatische oder katalytische; es geniigen duBerst
geringe Mengen des Katalysators um beinahe
unbegrenzte Mengen von Milch zur Koagulation
zu bringen. FEin Teil Lab vermag das 2,8-mil-
lionenfache seines Gewichtes an Milch aus dem
fliissigen, in den gallertartigen Zustand iiber-
zufithren. Diese Art chemischer Reaktionen hat
eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Funktionieren
lebender Organismen, und man glaubte daher
auch lange, daBl der bekannteste enzymatische

Vorgang, die Spaltung des Zuckers in Alkohol
und Kohlensdure, an den lebenden Hefepilz
gebunden sei. Erst durch Isolierung der Zymase
aus der Hefezelle konnte der Nachweis geliefert
werden, daB dieses Ferment auch auBerhalb.
eines organisierten Gebildes seine spezifische
Wirkung auszuiiben yermag. Abgesehen hier-
von, gibt es aber auch eine grole Anzahl an-
organischer Katalysatoren, bei deren Wirkung
der EinfluBl eines Lebensvorgangs vollstandig
ausgeschlossen ist. Man kann sich da die eigen-
artige Tatsache, dall ganz kleine Mengen ge-
niigen, um enorme Massen zu den energischsten
Reaktionen zu animieren, so vorstellen, daf}
der Katalysator mit den Komponenten der
Reaktion labile Verbindungen eingeht, die so-
fort wieder zerfallen. Im Momente des Aus-
einandergehens sind die reagierenden Gruppen
in statu nascendi und gehen in diesem Zustande
Verbindungen ein, welche ohne Dazutreten des.
Katalysators, wenn beide Teile in trager Ver-
fassung nebeneinander liegen, nicht zustande
gekommen waren. So ist es auch erklarlich,
dall der Katalysator, nachdem er seinen
Kuppeldienst geleistet hat, stets unverdndert
und in unversehrter Aktionsfdahigkeit wieder
frei wird. . Dies gilt allerdings nur mit einer
gewissen Einschrankung; denn auch die Wirk-
samkeit der Katalysatoren ist nicht eine ab-
solut unbegrenzte, sondern wird durch gewisse
auflere Umstdnde vermindert und schlieBlich
vollig zum FErloschen gebracht. Man bedient
sich fiir diesen Vorgang hdufig des Ausdrucks:
der Katalysator wird vergiftet, indem man da-
bei wieder von der Anschauung ausgeht, als.
sei die Wirkungsweise der katalytischen Sub-
stanz an einen bestimimten I.ebensprozell ge-
bunden. Es sind eine grole Anzahl solcher
Katalysatorengifte bekannt, und eine der wich-
tigsten Umwalzungen auf dem Gebiete der che-
mischen GroBindustrie, der Ubergang ¥ vom
Kammersystem zum Kontaktverfahren in® der
Schwefelsaurefabrikation, war in letzter Linie
abhéngig von der Losung einer mit Katalysa-
torengiften zusammenhangenden technischen
Frage. Um nédmlich erfolgreich mit dem bis
in die kleinsten FEinzelheiten ausgearbeiteten
Kammersystem konkurrieren zu koénnen, muf3te

' das Kontaktverfahren vor allem Okonomisch

arbeiten, und es galt da zundchst die kost-
spielige Platinkontaktsubstanz moglichst lange
in ungeschwichter Reaktionsfdhigkeit zu er-
halten. Nun stellte sich aber heraus, daB die
beim Rosten der Kiese stets mitentstehenden
Arsenverbindungen fiir das Platin gerade so
,,giftig* sind wie fiir organische Iebewesen, und
es bedurfte langjahriger intensiver Arbeit,
bis diese Hauptschwierigkeit des} Kontaktver-
fahrens durch vollige Befreiung derf Rostgase
von Arsen liberwunden wurde. Kehren wir nun
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aus dem rauchigen Dunst der chemischen GroB3-
industrie in die frische Bergluft zu unserem
Senn zuriick!

Solange er durch das Katalysatorengift des
Enzianbitterstoffes die Wirkung des Iabfer-
mentes paralysierte und nun bei seiner Kise-
industrie unvorhergesehenen und unerklédrlichen
Schwierigkeiten gegeniiberstand, befand er sich

im Grunde genommen in derselben T.age wie

Clemens Winkler, der schon 1875 seine
bahnbrechende Arbeit iiber das Kontaktver-
fahren veroffentlichte, aber erst eine Generation
spater die groBziigige technische Entwicklung
seiner Erfindung erlebte. Und das Schicksal
des einfachen Sennen wie des groflen Gelehrten
mag noch so mancher geteilt haben und in Zu-
kunft teilen, den ein winzig kleiner Umstand
um die Frucht aller aufgewandten Miihe und
Arbeit bringt. Es gibt kaum ein Gebiet, auf
dem das Prinzip: kleine Ursachen — grofle
Wirkungen mit so mathematischer Deutlich-
keit zum Ausdruck kommt, wie auf dem der
Katalysatorengifte. Ist an sich schon die Masse
des Katalysators oder Fermentes im Vergleich
zur Intensitat und Ausdehnung der angeregten
Reaktion meist verschwindend gering, so kann
das die Wirkung des Katalysators vernichtende
Gift oft in geradezu unfaBbar kleinen Mengen
vorhanden sein. Fiir den Chemiker und wissen-
schaftlichen Experimentator ergibt sich aus
solchen Verhdltnissen die Pflicht peinlichster
Sorgfalt und Gewissenhaftigkeit bei derartigen
Arbeiten; denn hier geniigt es eben sehr oft
nicht, wenn nur den an Durchschnittsmenschen
zu stellenden Forderungen beziiglich der Ge-
nauigkeit entsprochen wird, um eines Erfolges
sicher zu sein. Wenn eine Reaktion das einemal
eintritt und dann wieder unter anscheinend
genau gleichen Vorbedingungen ausbleibt, so
kann dies oft seinen Grund darin haben, daf}
die Verhaltnisse eben tatsdchlich in beiden
Fillen nur anscheinend die gleichen waren.
Fiir denjenigen, der solchen Vorgidngen ver-
standnislos gegeniibersteht, ist aber der aus-
schlaggebende Unterschied unauffindbar, weil
sich seine materielle Kleinwinzigkeit allen ana-
lytischen und experimentellen Konstatierungs-
methoden entzieht. Der Erkennungsfiahigkeit
unserer Sinne ist eine bestimmte Grenze ge-
setzt, die wir auch unter Zuhilfenahme der
allerfeinsten und aufs scharfsinnigste kon-
struierten Apparate nicht bis ins Unendliche
ausdehnen konnen. ILiegt nun z. B. bei einer
katalytischen Reaktion die Masse des Kata-
lysators oder gar des Katalysatorengiftes auller-
halb jener Grenze der Erkenntnismoglichkeit,
so muf} fiir eine ,erschépfende Erklarung des
Vorganges die rein theoretische Uberlegung
herangezogen werden. Die bereits mehrfach
erwahnte Gerinnung der Milch bietet in dieser
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Hinsicht wieder ein lehrreiches Beispiel. Es
ist namlich eine den Hausfrauen nur allzu gut
und unliebsam bekannte Tatsache, daBl beim
Herannahen und waihrend der Entladung eines
Gewitters die Milch zu einem Zeitpunkt sauer
wird und gerinnt, zu dem sie unter gewd6hn-
lichen Verhidltnissen noch siil und zu allen
Zwecken verwendbar geblieben wire. Dieses
eigentiimliche Verhalten hat zweifellos eine an
sich in materiellen Umstanden begriindete Ut-
sache; und doch diirfte es kaum gelingen,
diesen hauswirtschaftlichen Storenfried so zu
fassen, dalBl er unserer sinnlichen Erkenntnis
zuginglich wird: Dagegen lassen sich wohl
durch Uberlegung verschiedene Frkldarungen
dafiir finden, daB die Gerinnung der Milch, die,
wie wir gesehen haben, als katalytische Reaktion
von sehr geringfiigigen Umstinden beeinflullt
wird, bei Gewitterstimmung eher erfolgt als
sonst. — Es lieBe sich z. B. denken, dafl Ather-
wellen, die bei jeder elektrischen Entladung
den Blitz in weiten Raumen umkreisen, den An-
sto zur katalytischen Milchgerinnung geben.
Oder es konnten die durch den elektrischen
Funken gebildeten minimalen Mengen von
Ozon und Stickoxyden die Ursache des vor-
zeitigen Reaktionseintrittes sein. Ob nun die
physikalische oder die chemische Hypothese die
richtige ist, oder vielleicht die Wahrheit noch
in einer ganz anderen Richtung*) zu suchen
ist, jedenfalls beweist diese auBerordentliche -
Empfindsamkeit des Milchgerinnungsprozesses,
dafl gar mancher rdtselhafte und ans wunder-
bare grenzende Vorgang seine befriedigende FEr-
klarung in der Wirkung von Katalysatoren und
Katalysatorengiften findet.

Ja man konnte sogar noch einen Schritt
weitergehen und das ganze Geistes- und Seelen-
leben von diesem Gesichtspunkt aus betrachten.
Auch da steht die verursachende Masse zur er-
zielten Wirkung in gar keinem Verhdltnis. Ein
ziindender Gedanke, der Jahrtausende lang die
Menschheit zur hochsten Begeisterung ent-
flammt, erscheint uns als Produkt eines mikro-
skopisch kleinen Gehirnganglions; und dann ist
es oft vielleicht wieder nur ein Atom, das kein
Vergroflerungsglas uns sichtbar machen kann,
welches das Zustandekommen dieses Gedankens
in entscheidenden Momenten zu vereiteln ver-
mag. Wieviel Schones und Edles mogen uns
solche ,,Katalysatorengifte’‘ schon vorenthalten
haben! Doch wir verlieren uns ins uferlose Meer
spekulativer Betrachtungen! Diese weiter aus-
zuspinnen, mag jedem selber iiberlassen bleiben.
O 2% W. Osborne. ,

*) Nach neueren Untersuchungen von O. Trillut
(Comptes vendus 1912) hat das Gerinnen der Milch bei
Gewittern seinen Grund darin, daBl bei vermindertem
Barometerstand Féulnisgase frei werden, die dann
den Koagulationsprozel veranlassen.
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Die drahtlose Telegraphie als Wiinschelrute, (Mit
einer Abbildung.) Von einer oberirdisch angeordneten
Antenne ausgestrahlte Wellen werden reflektiert, wenn
sie, durch die Erde gehend, auf einen Wasserlauf oder
ein Erzlager treffen. Auf dieser Tatsache haben Dr.
Heinrich Lowy und Dr. Gotthelf Leimbach in
Gottingen, die sich schon seit lingerer Zeit mit der
Anwendung der drahtlosen Telegraphie im Bergbau*)
beschéftigen, ein Verfahren aufgebaut, Grundwasser
und Erzlager mit Hilfe elektrischer Wellen aufzu-
finden. Die beistehende Abbildung gibt eine schema-
tische Darstellung der Anordnung von Sender- und
Empfianger-Antenne und ldBt auch den Weg der
Wellen erkennen. Beide Antennen sind Drihte, die
schrig zur Erdoberfliche so an einem Maste befestigt
sind, daB ihr Neigungswinkel beliebig geidndert werden
kann. Der Ort der Erdoberfliche, an dem die reflek-
tierten Wellen zutage treten und mit Hilfe der Emp-
fangsantenne wahrgenommen werden koénnen, hingt,

Abb. 41.
Empfinger
Sender setller”
< L

\ Erdoberfldche

-

wie auch die Abbildung zeigt, naturgemiall von der
Lage der reflektierenden Fliche ab, und mufl durch

Verdanderungen in der ILage der Empfangsantenne 3 k80
8 g Poinf | zwar im Jahre 1910 nahezu 24 000 t bei einer Erzeugung

Auller den reflektierten Wellen |

aufgesucht werden,
treffen aber auch die von der Senderantenne aus-
gehenden in die Luft und nicht in die Erde ausgestrahl-
ten Wellen die Empfangsantenne, so daB an dieser
zwei deutliche Maxima der Empfingerwirkung wahr-
genommen werden miissen, wenn bei feststehender
Senderantenne der Neigungswinkel der Empfangs-
antenne gedndert wird; ein Maximum riihrt im wesent-
lichen von den reflektierten, das andere im wesent-
lichen von den direkten Wellen her.. Aus der horizon-
talen Entfernung der beiden Antennen und der GréfBe
der beiden Neigungswinkel lassen sich dann Schliisse
auf die Lage der reflektierenden Schicht ziehen. Die
Lange der ausgesendeten Wellen wird beim Suchen
cbenfalls in gewissen Grenzen variiert, um sie der
GroBe der reflektierenden Fliche anzupassen. ' Bst. 4

* *
*

VergroBerung der Torpedos. Wihrend bisher in
allen Kriegsmarinen Torpedos von 45 cm Durchmesser
in Gebrauch waren, beginnt man jetzt zu gréBeren
Kalibern iiberzugehen und damit gleichzeitig die

*) Vgl. Prometheus XXII. Jahrg., Beilage Nr. 1114,
8s.

»
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| Sprengladung zu verstirken. Die Vereinigten Staaten

]
I

haben als erste einen Torpedo von §3 cm Durchmesser
mit 1350 kg Sprengladung eingefiihrt und die neueren
englischen Linienschiffe und Panzerkreuzer werden
ebenfalls mit 53 cm-Torpedos ausgeriistet, die 5,63 m
lang sind, eine Sprengladung von 113 kg und bei
30 Knoten Geschwindigkeit eine SchuBweite von
7000 m besitzen, wihrend bei kleineren SchufBweiten
bis 40 Knoten Geschwindigkeit erreicht werden. Der

. neueste englische Torpedotyp soll sogar eine Schuf-

weite von g9ooom bei 40 Knoten Geschwindigkeit
haben. Die gebrduchlichen Whitehead - Torpedos
von 435 cm Durchmesser besitzen bei 30 Knoten Ge-
schwindigkeit nur 3000 bis 4000 m ILaufstrecke und
erreichen 40 Knoten nur bis 1000 m, so daf3 die neuen
Torpedos als den alten gegeniiber sehr iiberlegen
angesehen werden miissen. Bst. (28

* *

*

Die Entwicklung der Erzeugung von Elektrostahl

in den letzten drei Jahren ist im allgemeinen nicht un-

glinstig gewesen, wenn auch in den Vereinigten Staaten

das Jahr 1911 einen ganz erheblichen Riickgang der

Produktion gebracht hat. Eine Ubersicht iiber die Ent-

wicklung in den hauptsichlich in Betracht kommenden

Produktionslandern gibt die folgende Tabelle, die dem
Echo des Mines et de la Métallurgie entnommen ist.

! im e i i
Produktions-Land Stahlerzeugungim elektrischén Ofenin t

i | 1909 | 910 |  xo11

et SN 2 T Gk SRR TR
. Deutschland . . . . | 17773 36 188 t 66 654
. Vereinigte Staaten. 13 762 32 141 29 10§
Osterreich-Ungarn. 9048 | 20 028 22 867
Frankreich ., 6 456 [ IT 759 13 850
47 039 ' 120 116 | 132 476

" Danach ist die deutsche Erzeugung von Elektrostahl

bei weitem die bedeutendste; auch Osterreich-Ungarn
und Frankreich weisen eine steigende Produktion auf.

- In Frankreich werden auch erhebliche Mengen von

Eisenlegierungen im elektrischen Ofen gewonnen -—
fiir die anderen Liénder fehlen die Angaben — und
Bst.

von 60 200 t Eisenlegierungen iiberhaupt. (20]

* *

*

Ein neues” Anwendungsgebiet des Tantals. Bisher
bestanden bekanntlich die Standardgewichte, die Ge-
wichtsetalons, die vom Comité international des poids
et mesures ausgegeben werden, aus Platin bzw. Platin-
Iridium. Infolge der in der letzten Zeit stark steigen-
den Platinpreise hat man sich aber veranlaBt gesehen,
nach einem FErsatzstoff fiir dieses, fiir den fraglichen
Zweck zwar hervorragend geeigneten, aber sehr teuren
Metalls zu suchen, und man glaubt nunmehr einen
solchen Ersatz im Tantal gefunden zu haben.
Dieses Metall kommt in seinen hier in Betracht kom-
menden FEigenschaften dem Platin sehr nahe, da es
geniigend hart und auch praktisch fast unveridnderlich
ist, von Siduren, mit Ausnahme der Fluorwasserstoff-
silure, nicht angegriffen wird und in geniigender Rein-
heit erhiltlich ist. Es soll zunichst eine groBere An-
zahl von Standardgewichten zu 100 g hergestellt wer-
den, die man zu ungefihr einem Drittel des Preises
wird erhalten konnen, den man bisher fiir Gewichts-
sitze aus Platin-Iridium zahlen mubBte. Bst. (43

* *
- *



Beeinflussung des Pflanzenwachstums durch Radium.
Es ist zwar noch nicht so weit, daB nun in jedem
besseren Treibhause mit Radium gearbeitet werden
miiBte, aber es ist doch nicht unmdglich, daBl in ab-
sehbarer Zeit man auch praktischen Nutzen von dem
EinfluB wird ziehen koénnen, den das Radium bzw.
seine Emanationen auf das Wachstum der Pflanzen
ausiiben, Dieser SchluBl ergibt sich aus Versuchen von
Professor Dr. Hans Mollisch, der seine Ergebnisse
kiirzlich der Akademie der Wissenschaften in Wien
unterbreitet hat. Nach der Osterreichischen Garten-
Zeitung hat Mollisch den EinfluB des Radiums auf
PflanzenschéBlinge wihrend der Winterruhe eingehend
untersucht und hat gefunden, daB solche SchoBlinge
viel schneller sich entwickeln, wenn sie, je nach Lage
des Falles, 1 bis 4 Tage lang der Wirkung von Radium-
strahlung, oder noch besser der Wirkung der Radium-
emanation ausgesetzt wurden. Von grofler Bedeutung
scheint es dabei zu sein, daB fiir die Bestrahlung der
richtige Zeitpunkt gewiihlt wird, der etwa in der zweiten
Hiilfte des November und der ersten Hilfte des De-
zember zu liegen scheint. Wird die Behandlung zu
friih vorgenommen, so bleibt sie ebenso unwirksam, als
wenn sie erst gegen Ende der Winterruhe stattfindet.
Zu kurze Bestrahlung bleibt ebenfalls ohne Wirkung,
zu lange beeinfluflit das Wachstum ungiinstig und kann
schlieBlich den Tod der Pflanzen herbeifiihren. Beim
Einbringen eines kleinen, ein Radiumpraparat enthal-
tenden Glasrohrchens in die Versuchskisten stellte
sich indessen heraus, dall es nicht méglich war, eine
gleichmifBige Bestrahlung aller Versuchsobjekte zu
erzielen, Deshalb ging Mollisch dazu iiber, Radium-
emanation an Stelle von Radiumsalzen zu verwenden,
die er in einem etwa 51 fassenden fest geschlossenen
Glasgefd8 in die Versuchskisten brachte und tiglich
erneuerte. Die damit erzielten Ergebnisse waren sehr
zufriedenstellend. — Diese Versuche erinnern an die
Beeinflussung des Pflanzenwachstums durch Elektrizi-
tit, die bekanntlich noch mnicht abgeschlossen sind.
Wird das Radium uns schueller zum Ziele fiihren als
es die Elektrizitat bisher konnte? V. ] (23]

* * *

Die Rétung des frischen Erlenholzes. Es ist allgemein
bekannt, dafl frisches Erlenholz an den Schnittflichen
sehr rasch eine intensiv braunrote Farbung annimmt,
Da die Ursache dieser Firbung noch wenig untersucht
worden ist, so hat vor kurzem Professor Dr. F. W,
Neger den Vorgang eingehend studiert., Fiir das
Zustandekommen der Firbung, die meist mehr oder
weniger auf die Oberfliche beschrinkt bleibt, ist, wie
N e ger in der ,Naturwissenschaftlichen Zeitschrift fiir
Forst- und Landwirtschaft' mitteilt, der Zutritt des
Luftsauerstoffes, sowie eine ziemlich reichliche Menge
von Feuchtigkeit erforderlich. Taucht man frisch-
gespaltene Erlenholzscheite zur Hilfte in Wasser, so
nimmt innerhalb weniger Stunden der in die Luft
hinausragende Teil eine intensive Rotfarbung an, wih-
rend das ins Wasser eingetauchte Stiick weif bleibt.
Die weille Farbe bleibt auch dann bestehen, wenn man
das Holz nunmehr aus dem Wasser herausnimmt und
der Einwirkung der Luft aussetzt, da augenscheinlich
die die Rotung verursachenden Stoffe in Losung ge-
gangen sind. Werden frische Spaltstiicke moglichst
schnell in eine Wasserstoffatmosphiire verbracht, so
riten sie sich ebenfalls nach kurzer Zeit, wihrend sie
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| in einer Kohlensdureatmosphire fast farblos bleiben.
- In einer Ammoniakatmosphire nehmen sie sofort eine

feuerrote Farbe an, die durch Kohlensdure fast voll-
stindig wieder zum Verschwinden gebracht wird.
Auch Wasserstoffsuperoxyd, Javelle’sche Lauge und
andere alkalisch reagierende Oxydationsmittel rufen
eine intensive Rotfdarbung hervor. LBt man einen
Erlenkniippel in berindetem Zustand an der Luft
trocknen, so farben sich zundchst die Stirnfliachen rot.
Wird ein solcher Kniippel nach beendeter Austrock-
nung der Liinge nach gespalten, so zeigt sich, daBl die
inneren Jahresringe rot verfirbt sind, wihrend die der
Rinde benachbarten jiingeren Holzschichten weill ge-
blieben sind. Diese fiarben sich aber nachtriglich eben-
falls, wenn die Spaltstiicke so lange in Wasser gelegt
werden, daB sie sich mit Wasser vollsaugen, und dann
an der Luft wieder austrockmen. Sehr eigenartig ist
das Verhalten frischen Erlenholzes gegen Eisensalze.
Eisenvitriol ruft sofort eine blauschwarze Tinten-
farbung hervor, wihrend Eisenchlorid auf schon ge-
rotetem Erlenholz zunidchst eine teilweise Entfirbung
bewirkt, worauf vom Rand des Fleckens her allméhlich
die schwarzblaue Tintenfarbung in die Erscheinunc
tritt. Das Licht spielt bei dem Firbungsvorgange
keine Rolle. Dagegen wird die Roétung des Holzes
durch mechanischen Druck beférdert. Wihrend glatte
Spaltflichen sich nur allmdhlich farben, nehmen die-
jenigen Stellen, an denen Beil, Messer oder Hobel
einen Druck ausgeiibt haben, fast augenblicklich eine
feuerrote Firbung an. — Als Triiger des fiarbenden
Stoffes kommen, wie die mikroskopischen Unter-
suchungen ergaben, ausschlieBlich die lebenden Zellen
des Holzgewebes in Betracht, und zwar ist es der
Zellinhalt der Markstrahl- und Holzparenchymzellen
sowie der Ersatzfasern, der sich bei Sauerstoffzutritt
mehr oder weniger rotbraun bis gelbbraun firbt. Der
rote Korper findet sich in den Parenchymzellen teils
in Form von hellroten, kriimelig-kérnigen oder vollig
homogenen Massen, teils in Form von feuerroten,
kugeligen oder lidnglichen Trépfchen. Er ist unldslich
in Alkohol, Ather, Natronlauge, Ammoniak und Sduren.
Genaueres iiber seine chemische Natur hat sich bisher
nicht ermitteln lassen. Wahrscheinlich handelt es sich
um einen schwer zersetzbaren, hochmolekularen Kor-
per, vielleicht um ein Polymerisationsprodukt, das bei
Zutritt von Sauerstoff aus einfacheren, urspriinglich
in der lebenden Zelle enthaltenen Substanzen ent-
standen ist¥). 3 vo ' J. ' es)

* *
*

Eine Leichenkiihlhalle auf dem Maildnder Friedhof.
Zur voriibergehenden Konservierung von Ieichen,
die sich zum Zwecke der Leichenéffnung, zur Ermog-
lichung einer Agnoszierung oder aus anderen Griinden
hdufig erforderlich miacht, hat sich die Kilte als ein
brauchbares Mittel erwiesen. Neuerdings hat nun die
Verwaltung des Mailinder Friedhofes eine grofie
Leichenkiihlhalle errichtet, die neben dem eigentlichen
Konservierungsraum einen Schauraum, ein Obduktions-
zimmer und Réume fiir die Arzte enthdlt. Nach der
Zeitschrift fir Eis- und Kalteindustrie wird der wie
iiblich durch Glaswinde von dem fiir das Publikum

*) Der Stoff diirfte eine sog. Oxydase sein, die z. .
die Braunfirbung angeschnittener Apfel und Birnen
verursacht, Red.
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zuginglichen Raume getrennte Schauraum dauernd |

auf einer Temperatur von +2°C gehalten, wihrend °

von den 24 Zellen des eigentlichen Konservierungs-
raumes 18 auf —3°C und 6 auf —8° C erhalten wer-
den. Die Isolierung der Mauern erfolgt durch Kork-
platten von 150 bis 250 mm Stérke, der Betonfullboden
ist ebenfalls mit einem dicken Korkbelag versehen,
und die Wande und Decken der Kiihlzellen bestehen
aus doppelten Holzwiinden, die mit einer 150 mm
dicken Schicht von Korkmehl ausgefiillt sind. Die
Kiihlhalle besitzt eine eigene Kohlensidure-Kilte-
maschine, die durch einen Elektromotor von 25 PS
angetrieben wird. Bst.

BUCHERSCHAU.

Rosenthal, L., Bergingenieur. Aus ewiger Nacht
Deutsche und siidamerikanische Bergwerksgeschich-
ten. (2368S., VIIL.) G. Miiller-Mannsche Verlagsbuch-
handlung, Leipzig 1912. Preis geh. M. 2,

Mit Ereignissen, deren erschiitternde Grofle Ehr-
furcht weckt, fiir ein Buch Reklame zu machen, ist ein
Zeichen von schlechtem Geschmack. Das vorliegende
Geschichtenbuch beschwort mit seiner Reklame die
grausige Erinnerung an die Bergwerksungliicke Cour-
riéres, Radbod und Lothringen herauf und charakte-
risiert sich auf dem gleichen Reklameblatt nur zu richtig
als ,ein Brot- und zugkriftiger Kolportageartikel‘.

Um Kolportagelektiire und um nichts mehr handelt
es sich bei diesem ,,Geschichtenbuch‘, Von dem tiefe-
ren Eindringen in den heute noch nicht von einem
wahren Dichter gehobenen Stoff des Lebens in dem
modernen Bergwerk, das der betonte Ingenieurtitel des
Verfassers vermuten laft, ist leider nicht die Spur
festzustellen. Und wenn trotzdem an dieser Stelle iiber
das Buch berichtet wird, so geschieht es deshalb, immer
wieder die Aufmerksamkeit auf die Eigenart des Lebens
unter Tage zu richten, — in der Hoffnung, daB doch
schlieBlich ein Grofler der Feder die Poesie der Technik
und auch gerade dieser Technik schildere, gleich wie
der Miinchener Maler Kley seit einiger Zeit versucht,
den gefiihlsmifBigen Gehalt der Technik in Form und
Farbe wiederzugeben. Max Eyth war ein vielver-
sprechender Anfang. Mochte er bald grofle Nachfolger
finden. Wa. O. ;1

(34]
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Haeder, H., Ingenieur. Kalkulieren der Maschinen
und Maschinenteile. Handbuch fiir zweckmiéfige Er-
mittelung der Lohne, Unkosten, Selbstkosten und
Verkaufspreise fiir Erzeugnisse der Maschinen-
industrie. Zweite Auflage. Vollstindige Neube-
arbeitung. I. Band: Selbstkostenbestimmung. Mit
875 Abbildungen und 240 Tabellen. (267 S., VIIIL.)
Wiesbaden 1912. Otto Haeder, Verlagsbuchhand-
lung. Preis brosch. M. 11,—; geb. M. 12,—

Ein Buch, iiber das man mit Freuden berichten
und dem man eine mdoglichst grofe Verbreitung nur
dringend wiinschen kann.

Gelegentlich der Besprechung der Hollerieth -
Maschinen beispielsweise ist in dieser Zeitschrift wieder-
holt gezeigt worden, wie auBerordentlich wichtig und
gleichzeitig, wie auBerordentlich schwierig die Berech-
nung der Selbstkosten bei groBlen Werken ist. Viel
schwieriger noch, nicht durch die Zahl der anzustellen-
den Berechnungen, als vielmehr durch die Mannig-

" faltigkeit ihrer Beschaffenheit, liegt die Selbstkosten-

missionsbliiten* berichtet die Tagespresse zuweilen
iiber beschdmende Beispiele der mangelhaften Kennt-
nisse vieler Unternehmer auf dem Gebiete der Selbst-
kostenberechnung. Unvergleichlich grofer ist aber der
Schaden, der dem Volkswohlstand durch die zahllosen
unbekannt bleibenden ,,Fehlkalkulationen‘‘ geschieht.
Egs ist ja in manchen Gegenden und gewissen Gewerben
geradezu Gewohnheit geworden, beispielsweise behord-
liche Auftrige durch aunBerordentlich niedriges Angebot
zu erringen, und dann spiter entsprechende Nach-
forderungen zu stellen.

Schon aus diesem Beispiel ergibt sich, wie durch
eine sachgemiBe vorherige Berechnung nicht nur dem

| Erzeuger der Ware, sondern auch dem Abnehmer ge-

| dient ist.

frage in kleineren Betrieben. In Gestalt der ,,Sub- [

Das Werkzeug zur Ausfithrung dieser schwierigen
Arbeit fiir Maschinen ist das vorliegende Buch, in dem
schier unendliches ‘Erfahrungsmaterial zusammenge-
tragen ist. Durch die Zuordnung des sproden Stoffes
zu guten, typischen Zeichnungen (dhnlich wie in den
Oldenbourgschen Technischen Wérterbiichern)
und straffe Systematik ist das Buch leicht benutzbar
geworden.

Vorausgesetzt, dall, — was der Berichterstatter
nicht durchgehends priifen konnte ——, das Material
ebenso zuverldssig ist, wie es geschickt geordnet und
leicht verwendbar erscheint, verdient das Buch seinen
Platz neben der , Hiitte’" auf dem Tische jedes Ma-

schineningenieurs. Wa. 0. 48

* *

*

Messinger, Franz, Ingenieur, Gasinspektor in
Charlottenburg. Das Steinkohlengas itm Kampf gegen
die Verschwendung des Nationalvermogens durch un-
vollstandige Ausnutzung der Bremmmalerialien, sowie
gegen die hygienischen Nachteile der Ruf- und Rauch-
plage. 137 S., IV, 120 Abb. Gerhard Stalling,
Oldenburg i. Gr., 1912. geh. M. 4,—

Das vorliegende Buch ist, — ein Zeichen dafiir sind
schon die zahlreichen Anzeigen, sowie die vielen
,,Fabrikklischees* im Text, — eine sog. ,Tendenz-
schrift“. Da es ja aber ganz gut ist, irgendeine Sache
einmal in greller, einseitiger Beleuchtung kennen zu
lernen, und auBerdem der Kampf fiir das ,,Gas", — im
Gegensatze zur Kohle, nicht zur Elektrizitit —, eine gute
Sache ist, so darf trotzdem das Buch empfohlen werden.

Wie groBie Fortschritte im Kampfe gegen die un-
wirtschaftliche und unhygienische Kohlenfeuerung
noch zu machen sind, das zeigt auch dem Laien — eine
Reise nach England. Dort ist man ndmlich in bezug
auf Zimmerheizung noch weiter zuriick als bei uns, und
die ganze Poesie des Kamines schwindet dahin, sobald
er nicht, wie bei uns, gelegentlicher Erhéhung der Be-
haglichkeit dient, sondern als normale Wirmequelle
Rauch, Schmutz und Feuersgefahr ins Haus bringt,
Wiirme und Geld aber dafiir durch den Schlot hinaus-
jagt: GroBer noch als der Fortschritt unserer Ofen
gegeniiber den primitiven englischen Kaminen ist der
Fortschritt der Gasverwendung gegeniiber unseren bis-
herigen Feuerungen.

So sei denn mit Freuden der Kampf des Gases fiir
Sparsamkeit, Bequemlichkeit und Sauberkeit unter-
stiitzt. Mochte es sich im Laufe der Zeit noch seine
Giftigkeit und seinen Gehalt an Schwefelverbindungen
abgewohnen!

Die Ausstattung des Buches ist vorziiglich.

Wa. 0. (79



BEIBLATT ZUM

RO ME L H-ELEES

[LLUSTRIERTE WOCHENSCHRIFT UBER DIE FORTSCHRITTE
IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT.

Bericht iiber wissenschaftliche und technische Tagesercignisse unter verantwortlicher Leitung der Verlagsbuchhandlung. Zuschriften fiir
und iiber den Inhalt dieser Erginzungsbeigabe des Prometheus sind zu richten an den Verlag von
Otto Spamer, Leipzig, Tédubchenweg 26.

Nr. 1199. Jahrg. XXIV. 3.

Joder Nachdruck aus dieser Zeifschrift ist verbote.

19. Oktober 1912.

Technische Mitteilungen,

Schiffbau.

Das erste auf einer deutschen Werft erbaute
Motorfrachtschiff, Monte Penedo, erledigte am 10. Au-
gust im Beisein zahlreicher Fachleute der Kriegs- und
Handelsmarine seine offizielle Probefahrt. Es wurde
danach der Bauwerft, den Howaldtswerken
Kiel, seitens der Hamburg - Siidamerikanischen
Dampfschiffahrts-Gesellschaft abgenommen und
hat bereits die erste Reise nach Brasilien angetreten.
Die Vollendung dieses Fahrzeuges ist fiir den deutschen
Schiffban und die deutsche Schiffahrt von besonderer
Bedeutung; stellt doch dieser Typ den Beginn eines
neuen Abschnittes in der Seeschiffahrt, die Verdringung

in |

Das Rohdl ist in den Olbunkern untergebracht,
welche durch Anordnung besonderer Sicherheitsvor-
richtungen Sowohl gegen Feuersgefahr als auch gegen
Beschidigungen und Auslaufen bei’ Kollisionen ge-
schiitzt sind. Neben der Hauptmotorenanlage ist noch
eine Dieseldynamo, sowie ein Dieselkompressor von je
50 PS vorhanden. Die sonstigen Schiffshilfsmaschinen,

| mit Ausnahme der Rudermaschine, welche durch Pref3-

der Dampfmaschine durch den Olmotor, dar. Schon |
die Ablieferung der wihrend der Kieler “Woche in |
Dienst gestellten beiden Motorschiffe Selandia*) und |

Fionia hatte berechtigtes Aufsehen erregt und der
ddnischen Industrie fiir diese ILeistungen manches
Lob eingetragen. Monle Penedo weist in seiner Motoren-
anlage den genannten beiden Schiffen gegeniiber wesent-
liche Vorziige auf, die in der Verwendungvon Zweitakt-
motoren anstattjener Viertaktmotoren begriindet sind.

Monte Penedo ist ein Schiff von 107 m Linge,
15 m Breite, 8 m Tiefgang und 4000 Brutto-Register-
tonnen Raumgehalt. Die Geschwindigkeit des voll-
beladenen Schiffes ist auf 10,5 Knoten festgesetzt.
Seine Maschinenanlage besteht aus zwei umstenerbaren
Vierzylinder-Zweitakt-Motoren. Sie sind nach dem
System Diesel-Sulzer gebaut, werden mit Rohdl
getrieben und indizieren zusammen 2000 PS. Das
Zweitaktsystem gab die Moglichkeit, die Motoren
kleiner und leichter als die Viertaktmotoren von
gleichem Olverbrauch herzustellen, also noch mehr
Laderaum zu gewinnen, als es bei letzteren angingig
war. Zudem ist die Motorenanlage wesentlich einfacher
und billiger, besitzt weniger arbeitende Teile und
diirfte sich daher auch hinsichtlich etwaiger Repara-
turen dem Viertaktsystem iiberlegen zeigen.
Gleiche trifft anf die Manéverierfahigkeit zu. Bei der
Probefahrt machte das Schiff zahlreiche Manover im
Vorwiirts- und Riickwirtsfahren, Drehen und Stoppen.
Auf der Werftprobefahrt erreichte es sogar eine Ge-
schwindigkeit von 13,8 Knoten, iibertraf also die ver-
langte Fahrgeschwindigkeit von 10,5 Knoten ganz be-
deutend. Die vielen Vorziige des Zweitaktmotors wer-
den daher den Viertaktmotor, wie ihn die dénischen
Schiffe aufweisen, wohl voraussichtlich ganz verdringen,

*) Vgl. Prometheus XXIII, Jahrg., S. 746.

luft betdtigt wird, werden mittels Dampfkraft ange-
trieben. Zu diesem Zweck besitzt das ‘Schiff einen
Hilfskessel mit Olfeuerung. Der hierfiir erforderliche,
verhiltnismidBig kleine Schornstein auf dem Achter-
schiff ist das einzige, was an den Dampfbetrieb er-
innert. Im iibrigen weicht das' Auflere von dem Bau
der bisherigen Frachtschiffe wesentlich ab, die GréBe
der Laderiume springt jedem Beschauer in die Augen.
Nach den Vorschriften des Germanischen ILloyd
erbaut, besitzt Monte Penedo zwei durchlaufende Stahl-

i decks, durchlaufenden Doppelboden, einen Hochballast-

| tank und vier Laderiume.

Der Schiffsraum ist durch

| sechs wasserdichte Querschotte abgeteilt. Zwei Masten
| sowie die:Liisch- und Ladevorrichtungen, mit welchen

Giiter bis zu 35t Stiickgewicht verladen werden
konnen, vervollstiandigen die duflere Ausriistung. Kom-
mandobriicke und Wohnraume fiir den Kapitidn und

| die, Offiziere sind mittschiffs angeordnet; die Maschi-

R R %=

Das |

nisten wohnen hinten in Deckhidusern auf dem Poog-
deck, das sonstige Maschinenpersonal unter demselben,
in der Nidhe der Maschinenrdume; die Mannschafts-
raume befinden sich vorn, unter der Back. j
Nachdem die Probefahrten ein erstes Bild von der
guten technischen Ausfithrung und dem vorziiglichen
Gang der Maschinen dieses ersten deutschen Motor-
frachtschiffes ergeben haben, darf man auf seine
weiteren Fahrten und seine Bewdhrung in der Praxis
gespannt sein. Bestellerin und Erbauerin haben sich
durch ihre kréftige Initiative ein besonderes Verdienst

erworben, K. R. (31

Kiltetechnik.

Das Linley-Verfahren zur Konservierung leicht
verderblicher Waren, (Mit einer Abbildung.) Das be-
kannte Verfahren, leicht verderbliche Waren, ins-
besondere Nahrungsmittel, in Kiihlrdumen lingere
Zeit aufzubewahren, ist durch Linley dadurch ver-
bessert worden, dafi die Kiihlrdume selbst und  die
Kiihlluft desinfiziert und getrocknet werden. In der

| beistehenden Abbildung ist die Apparatur schematisch
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dargestellt. Die vom Ventilator V bei 4 angesaugte
und bei Z in denTKuhlraum gedriickte Luft nimmt,
je nach der Stellung der beiden Schieber R; und R,,

2wei * verschiedene Wege, entweder durch den Ster1~
lisator B, in welchem bei einer Temperatur von 130°
bis 150°C Formaldehyd verdampft und der Luft
" beigemischt wird, oder durch den Trockner C und den
Reiniger D. Der"l‘rockner C enthilt eineYReihe von
Chlorkalzxumturmen an die die vorbeistreichendeLuft
ihren Feuchtigkeitsgehalt abgibt, widhrend der Rei-
niger D ein mit konzentrierter Schwefelsdure gefiilltes
Bleigefdl enthilt, in welches die auf den Wellen G,

Abb, 9

Apparat des ILinley-Verfahrens.

(Nach: Zeitschrift fiir Eis- und Kidlte-Industrie.

und G, sitzenden Bleischeiben zur Halfte eintauchen.
Da, wie die Abbildung im Grundriff erkennen ldBt,
diese beiden Wellen von der Ventilatorwelle aus an-
getrieben werden, so nehmen die Bleischeiben bei der
Drehung fortwdhrend einen Teil der Schwefelsdure
aus dem GefiBie mit, an dem die vorbeistreichende
Luft desinfiziert wird. Zuerst wird die mit Formaldehyd
geschwingerte Luft in den Kiihlraum eingeblasen;
wenn dann diese lange genug gewirkt hat, werden die
.Schieber umgestellt und die getrocknete und durch die
Schwefelsidure gereinigte Luft beseitigt den Geruch
des Formaldehyds. Der Vorteil des Verfahrens soll
darin liegen, daf alle Keime viel sicherer abgetotet
werden und infolgedessen eine sicherere Konservierung
bei weniger niedriger Temperatur — +4°C soll voll-
stindig geniigen — gewihrleistet ist. Bst. 36

Maschinenwartung.

Eine neue Schraubensicherung. (Mit vier Abbil-
dungen.) Eine Statistik iiber die Unfille, die durch
das selbsttitige, ungewollte Losen von Schrauben-
muttern herbeigefithrt werden, miilte erschrecklich
hohe Zahlen liefern, und die Zahl der dadurch ver-
ursachten mehr oder weniger schweren Stérungen in
Betrieben aller Art wire naturgemaB noch viel groBer.
Uberall, wo eine Schraubenverbindung an Maschinen,
Geraten, Fahrzeugen, Gleisen usw. Erschiitterungen
und StoBen ausgesetzt ist, liegt die Gefahr sehr nahe,
dafl sich die Schraubenmutter mit der Zeit 16st, und
so ist es nur natiirlich, daB im Laufe der Zeit eine grofie
Anzahl verschiedener Schraubensicherungen zur An-
wendung. gekommen ist. Diese sind aber durchweg

mehr oder weniger kompliziert unyl erschweren meist
besonders das gewollte Losen der Mutter. Ein weiterer
Ubelstand bei den gebriuchlichen Schraubensicherungen
ist dann noch der, daB sie versagen, wenn eine Schrau-

Abb. 10—12.

Vorderansicht Schnitt a.:b

e

benverbindung sich lockert, ohne daBl die Mutter sich
16st, wie das bei stark geriittelten oder — wie bei Holz-
konstruktionen — schrumpfenden und durch Abnutzung
schwiicher werdenden durch Schrauben verbundenen
Teilen gar nicht selten vorkommt. Dann sitzt die ge-
sicherte Mutter zwar fest, aber die zusammengeschraub-
ten Teile sind trotzdem lose und bewegen sich gegen-
einander, schlottern, schlagen und reiben sich an den
Anlageflichen, wodurch das Ubel naturgemdB um so
schlimmer wird, je linger der Zustand dauert. Eine
wirklich wirksame Schraubensicherung muf$ also nicht
nur das Losen der Mutter sicher verhindern, sie mufl
auch die Schraube selbsttitig nachspannen und damit
die zusammengeschraubten Teile immer noch fest an-
einanderpressen, wenn die Verbindung durch einen der
oben angedeuteten Umstdnde oder irgendeinen andern
sich zu lockern droht. Eine solche Schraubensicherung,
die sich zudem durch gréBte Einfachheit auszeichnet
und das gewollte Losen der gesicherten Mutter durch-
aus nicht hindert, ist die von der Firma Hermann
Heinrich Boker & Co. in Remscheid hergestellte
Schrauben-Spannplatte, die in den beistehenden Ab-
bildungen in verschiedenen Ansichten und in ihrer An-
wendung dargestellt ist. Wie sich aus Abbildung 13
ergibt, tritt die Spannplatte an die Stelle der sonst ge-

Abb. 13.

W‘%
DI

brauchlichen Unterlagscheibe und sie ist auch nur wenig
groBer als diese. Infolge ihrer eigenartigen Ausstan-
zung und kugeligen Wélbung, durch die eine alle Teile
des Materials gleichmiBig und vorteilhaft beanspru-
chende Form erzielt wird, besitzt sie aber eine sehr
holie Spannkraft, die bei einer 55 g schweren, 3 mm
dicken und 60 mm im Durchmesser messenden Platte
fiir eine 7/8z0llige Schraube etwa 1500 kg betriigt, und
die in den meisten Fillen geniigt, um auch dann die
zusammengeschraubten Teile noch fest aneinander zu
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pressen, wenn sie aus irgend welchen Griinden den
Raum zwischen dem Schraubenkopf und der fest-
stehenden, weil durch die Platte gesicherten Mutter,
nicht mehr fest ausfiillen wiirden. Diese nachspannende
Wirkung der Békerschen Schraubensicherung kann
natiirlich dadurch erhéht werden, daB3 man statt einer
mehrere Platten unter der Schraubenmutter anbringt,
entweder indem man auf die erste eine zweite einfach
auflegt, so dafl die beiden konvexen Seiten nach oben
zeigen, oder indem man zwei mit den konkaven Seiten
gegeneinander kehrt. Mehr als zwei der Spannplatten
zu verwenden ist nicht angingig, da sonst die Schrau-
benbolzen durch deren Spannkraft zu sehr belastet
werden und reiBen konnten*). DieneueSchraubenspann-
platte wird iiberall da sehr wertvolle Dienste leisten
koénnen, wo es sich darum handelt, starken und wieder-
holten St6Ben und Erschiitterungen ausgesetzte Schrau-
benverbindungen gegen Lockern zu sichern, ein be-
sonders wichtiges Anwendungsgebiet wird sie beim
Eisenbahn- und Straflenbahnoberbau finden.  Bst, [44]

Astronomie.

Das Spektrum des neuen Sternes in den Zwillingen
(Nova Geminorum Nr. 2), der im Marz d, J. von
S. Enebo entdeckt worden war, hat neben den breiten,
hellen Wasserstoffbindern im Anfangsstadium der Ent-
wicklung zahlreiche feine dunkle Linien gezeigt, deren
genaue Vermessung einige neue Resultate lieferte.
AuBer Kalzium, auf dessen Vorhandensein innerhalb
der Atmosphire des neuen Sternes die breiten Ab-
sorptionslinien H und K hinweisen, ldBt sich mit
Sicherheit das Vorkommen von Titan, Skandium und
Strontium nachweisen, vielleicht auch das von Yttrium

II

Wasserstofflinien be-
Im Spektrum der

dabei von den bei den hellen
obachteten Erscheinungen aus,

| neuen Sterne sind diese Linien breit und zeigen ver-

| treten.

| der Sonnenoberfliche, daB in den héheren

und Eisen. Dies sind dieselben Elemente, die in der |

Chromosphire der Sonne sich vorfinden, sodall eine
auffallende Ahnlichkeit zwischen dem Novaspektrum
(wie es Mitte Mirz beobachtet wurde) und dem Chromo-
sphérenspektrum besteht. Ein Teil der Linien stimmt
ferner, den Messungen von H. Giebeler zufolge, mit
den Spektrallinien von Uran, Radium, Emanation und
Helium iiberein. Allerdings ist, wie H. Ludendorff
hervorhebt, diese Ubefeinstimmung keine so exakte,
daf mit Sicherheit auf die Existenz dieser Stoffe bei
der Nova Geminorum geschlossen werden konnte.
Insbesondere ist das Vorkommen wvon Uran recht
unsicher, ‘

Die Bestimmung der Bewegung des neuen Sternes
in der Gesichtslinie ist wegen der starken Stromungen
der Gase jinnerhalb der Atmosphire eine ziemlich
schwierige. H. Giebeler findet fiir die Radial-
geschwindigkeit mittels der dunkeln Umkehrung der
Kalziumlinie H den Wert +7,0 km in der Sekunde
(d. b, der Stérn entfernt sich von der Sonne mit der
angegebenen Geschwindigkeit); R. Furnhjelm er-
halt auf demselben Weg +5,4 km, wihrend H. Luden-
dorff aus der Lage der feinen Absorptionslinien den
Betrag von +20 km hergeleitet hat,

Die Wahrscheinlichkeit des Vorkommens von Ra-
dium und den damit verwandten Stoffen in der Atmo-
sphire der Nova Geminorum hat H, Kayser zur Auf-
stellung einer Hypothese iiber die Bildung neuer
Sterne durch radioaktive Prozesse gefiihrt. Er geht

TR R R

|
|

schiedene Helligkeitsminima. Iinien von &dhnlicher
Beschaffenheit kénnen im ILaboratorium auf folgende
Weise hervorgerufen werden. Wenn Kanalstrahlen
(Strahlen positiver Elektrizitat) in ein Gas eindringen,
so erteilen sie den Molekeln eine Geschwindigkeit und
rufen Emission hervor. Im Spektrum des Gases tritt
durch den Dopplereffekt Linienverschiebung ein, wobei
in den abgelenkten Bindern Helligkeitsminima auf-
Wenn nun die neuen Sterne ihre rasche Ticht-
und Wirmeentwicklung radioaktiven Prozessen ver-
danken, so wird dabei der Wasserstoff der Atmosphire
durch die den Kanalstrahlen #hnlichen x-Strahlen
zum Leuchten kommen, und die Wasserstofflinien des
Spektrums werden das bei den neuen Sternen beobach-
tete Aussehen erlangen. Das Radium und die damit
verwandten Stoffe diffundieren in die’ héhere Atmo-
sphire des Sternes und rufen dort Absorptionslinien
hervor. Allerdings erloschen die neuen Sterne viel
rascher als man es nach der experimentell bestimmten
Zerfalldauer des Radiums erwarten sollte.

Auf eine bemerkenswerte Analogie zwischen dem
Spektrum der neuen Sterne und Erscheinungen im
Sonnenspektrum hat H. Deslandres hingewiesen. In
der ersten Zeit der Entwicklung treten bei den neuen
Sternen Doppellinien auf, von denen die helle Kom-
ponente nach Rot, die dunkle nach Violett verschoben
ist. Die emittierenden Gase bewegen sich also vom
Beobachter fort, wihrend die absorbierenden sich
nidhern. Nun zeigt das Studium der einzelnen Teile
Teilen der
Atmosphidre die die Emissionslinien erzeugenden
Dampfe in derselben Weise aufsteigen, wihrend die
absorbierenden Gase sich nach dem Sonnenmittelpunkt
hin bewegen. Die Vorginge sind also bei Sonne und
neucm Stern dieselben, nur sind die Geschwindigkeiten,
mit denen bei letzterem die Gase sich bewegen, bedeu-
tend grofer als diejemigen in der Sonnenatmosphire,

Das nahe Zusammenfallen einzelner Iinien im Nova-
spektrum mit Linien von Radium und Radiumemana-
tion hat F, W, Dyson veranlait, auch im Chromo-
sphirenspektrum mnach dem Vorhandensein dieser
Stoffe zu suchen. Bei der groBen Ahnlichkeit beider
Arten von Spektren, ist von vornherein zu erwarten,
daB im Spektrum der Chromosphidre eine Anzahl
Linien vorhanden ist, die ihrer Lage nach mit Linien
von Radium usw, iibereinstimmen. Die Linien kénnen
zum grolBen Teil freilich auch von anderen Elementen
herriihren, jedoch sind die Intensitdten der hypothe-
tischen Linien des Radiums im Chromosphirenspektrum
den im Laboratorium beobachteten #hnlich, —

Von dem Planeten 1grr MJ liegen auf Grund
der visuellen Beobachtungen in Wien und Kopenhagen
vom 3. und 4. Oktober 1911 und der photographischen
Beobachtungen in Greenwich (11. Oktober) und Heidel-
berg (17. Oktober) neue Bahnrechnungen vor, die von
E. 8. Haynes, L. v. Tolnay sowie F. Cohn ausge-
fiihrt sind. Danach entspricht die Bahn des Planeten
derjenigen der kurzperiodischen Kometen. Die Um-
laufszeit betrigt etwas iiber 4 Jahre, Die mittlere Ent-
fernung von der Sonmne ist 2,6 astronomische FEin-
heiten; die kiirzeste 1,2 und die gréfite 4,0 Einheiten.
Der Planet wird nur dann zu beobachten sein, wenn
er sich in der Nihe des-Perihels befindet, Sein Durch-
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messer ist nach A. Berberich nur auf etwa 4 km
zu schatzen, sodaBl 1911 M] der kleinste \'mx"allcn
bekannten Koérpern des Planetoidenringes ist. Aufler
den zur Berechnung benutzten Beobachtungen liegt
noch eine in Johannesburg (Transvaal) am 18. Oktober
erhaltene photographische Aufnahme vor;¥auch auf
einer in Heidelberg am 16. September 1911 von der
in Betracht kommenden Himmelsgegend hergestellten
Platte ist eine Spur des Planeten, allerdings nicht mit

Sicherheit, nachweisbar. A. Kopff. [32

Hygiene.

Hygienische Trinkbrunnen sieht man auf dem neuen
Hauptbahnhofe in Leipzig. Sie besitzen keinerlei Trink-
gefdf}, sondern nur einen senkrechten niedrigen, schwa-
chen Wasserstrahl, Der Trinkende beugt sich herab
und 1daBt sich ohne Beriihrung irgendeines festen Teiles
mit den Lippen den immer sauberen Strahl in den
Mund flieBen. Die ,erfolgreiche’‘ fahrlassige oder ab-
sichtliche Verunreinigung einer solchen Trinkeinrich-
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Manes, Prof. Dr. Alfred in Berlin. Sozialversiche-
rung (Reichsversicherung, Angestelltenveysicherung,
Avrbeitslosenveysicheyung). Dritte,r wesentlich ver-
ianderte Auflage. (175 S.) (Sammlung Goschen Nr.
267) Berlin und Leipzig 1912, G. J. Go6schensche
Verlagsbuchhandlung G. m. b. H. Preis in Lein-

wand gebunden 8o Pf.

Riedler, A., Wissenschaftliche Automobil-Weytung.
Berichte VI—X des ILaboratoriums fiir Kraftfahr-
zeuge an der Kgl. Techn. Hochschule zu Berlin.
Mit 176 Abbildungen. (130 S.) Berlin und Miinchen
1912. R. Oldenbourg. Preis 9 M.

Thierbach, Dr. Bruno, Beratender Ingenieur in
Koln-Braunsfeld. Schaltungsbuch fiir Elektr. Licht-

anlagen. FEin Handbuch fiir den Montage-Gebrauch
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tung ist unmoglich. Die Aufsteljung solcher Brunnen
wird von mehreren anderen deutschen Stidten geplant

und hoffentlich auch durchgefiihrt. Wa. O. (19

Fragekasten.

Frage. Was versteht man unter dem sogenannten
Flashspektrum ?

Antwort. In der untersten Schicht der Sonnen-
atmosphire befinden sich glithende Gase, die fiir sich
allein ein Spektrum mit lauter hellen Linien erzeugen
wiirden, Da sie aber von dem aus dem Sonneninnern
kommenden Lichte gerade die Farben der Linien, in
denen sie selbst leuchten, verschlucken, so bringen sie
die Fraunhoferschen Linien im Sonnenspektrum her-
vor. Bei totalen Sonnenfinsternissen kann man aber
diese Gase gerade am Rande der Sonne, wenn die iibrige
Sonnenfliche vom Monde verdeckt ist, einen Augen-
blick lang fiir sich allein sehen, und da erzeugen sie ein
Spektrum von lauter hellen Linien. Das ist das Flash-
Dr. Kr.

spektrum, [49]
Biichermarkt.
und zum Selbst-Unterricht. Zweite, nach dem

gegenwirtigen Stande der Technik erganzte Auf-
lage. Mit 183 Figuren. (XII. 208 S.) Leipzig 1912,
Hachmeister & Thal, Preis gebunden 3 M.

Wernicke, Karl, Ingenieur. Elektrisches Heizen und
Kochen. (Sonderabdruck aus ,,Helios*, 1910 Nr.
40-—47.) Mit 105 Abbildungen. (50 S.) TLeipzig 1912,
Hachmeister & Thal. Preis brosch. 1,50 M.
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olf, W., Ingenieur. Beitrige zur praktischen Aus-
fithrung von Ankerwicklungen. (I'Crweiterter Sonderab-
druck aus ,Helios‘. Jahrgang XI1, Nr. 45 u. 46
und Jahrgang XVII, Nr. 38 u. 40.) Zweite umge-
arbeitete Auflage. Mit 88 Abbildungen. Ieipzig
1912, Hachmeister & Thal. Preis broschiert 1,50
Mark.

Der gezogene Leuchtdraht

der Osram-Draht-Lampe ist

L

unzerbrechlich!
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