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Von OrTOo HOFFMANN,

Mit fiinfzehn Abbildungen. — Uber dic Verwendbarkeit

Von JoHANNES ENGEL, Feuerwerks-Leutnant bei der 20, Feldartillerie-Brigade.
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Der Planet Mars.

Von Orto HOFFMANN.
Mit fiinfzehn Abbildungen.

Durch die Geschichte des menschlichen
Gedankens klingt cine gar seltsame Melodie:
der Glaube an die Sternenbewohner. Wo
immer die Wiege der menschlichen Kultur
gestanden haben mag, an den Gestaden des
heiligen Ganges, an den Ufern des griinen
Nil oder im sonnigen Hellas, iiberall hat es
Denker gegeben, Triumer und Schwarmer,
die von der Idee erfasst wurden, dass die
Sterne da droben bewohnt scin miissen. Gior-
dano Bruno musste ihretwegen den Scheiter-
haufen betreten. Aber die Flammen auf der
Piazza dei fiori waren nicht imstande, den Ge-
danken selbst zu ersticken. Die grossten
Geister haben sich an ihm berauscht. Kepler
triumt scinen Traum vom Monde, und Huy-
gens schreibt scine grosse Konjektural-
astronomie von der Mehrheit der bewohnten |
Welten. . . .

Uber Konjekturen hinaus sind wir auch

heute noch nicht. Wir haben keinen voll-
giiltigen Beweis dafiir, dass es ausserhalb der
Erde lebende Wesen gibt. Allerdings ist
die Wahrscheinlichkeit eine grossere als zu
Brunos Zeiten, als es noch keine Teleskope,
keine Spektralanalyse und keine Himmels-
photographie gab. Im Laufe der Jahrhunderte
hat sich ein gewisses Beobachtungsmaterial an-
gesammelt, welches uns der Losung der IFrage
bedeutend nihergebracht hat. Es betrifft in
crster Reihe unseren Nachbar im Rciche der
Sonne, den rotlich schimmernden Planeten Mars.

Dic Beobachtung dieser Welt voll Ratsel
reicht nun beinahe drei Jahrhunderte zuriick.
Im Herbst vorigen Jahres fand wieder eine
Opposition des Planeten Mars statt, und zwar
unter so giinstigen Bedingungen, wie es seit
1892 nicht der Fall gewesen ist. Da nun
seit 17 Jahren die Zahl der Observatorien und
Beobachter sich betrichtlich vermehrt hat und
jetzt bedeutend michtigere Instrumente zur Ver-
figung stehen als damals, so diirften in nich.
ster Zukunft, wenn die Beobachtungen ganz-
lich abgeschlossen sein werden, unsere Kennt-
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nisse vom Mars cine we-
sentliche Bereicherung cr-
fahren. Schon die bis-
her veroffentlichten Beob-
achtungsergebnisse  ha-
ben viel Intercssantes zu-
tage gefordert.

Damit wire auch die
richtige Zeit gekommen,
eine Art Bilanz zu ziehen
aus den Forschungen und
Ergebnissen der Ver-
gangenheit und jene Pro-
bleme zu studicren, de-

Skizze des Mars
von Huygena vom 28, No-
vember 1689, auf welcher
die sog. grosse Syrte unse-
rer modernen Marskarten

bereits erkennbar iat.
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bezeichnet wurden. Cassini konnte aus
seinen Fleckenbeobachtungen auch die Um-
drechungsdauer (Rotation) des Planeten be-
stimmten und fand als Dauer ecines Mars-
tages 24 Stunden und etwa 4o Minuten,
einen Wert, der von den spiteren, mit viel
besseren Instrumenten ermittelten Resultaten
nur um wenige Minuten abweicht. Die erfolg-
reichsten Pioniere der Marsforschung nach
Cassini heissen Hooke, Campani, Ma-
raldi. Die Beschreibung der Einzelheiten
dieser crsten Beobachtungen an dieser Stelle
wiirde etwas zu weit fithren. Es soll jedoch
hervorgehoben werden, dass die vor mehr als

Abb. 138,
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Karte des Mars von Antoniadi,

welche alle Details der Marsoberfliche enthiilt, die von mehreren HBeobachtern verifiziert

worden aind.

ren Losung der Zukunft vorbehalten bleibt.

Galileo Galilei war der erste Astro-
nom, der in der Lage gewesen ist, sich mit
der Oberflichengestaltung des Mars zu be-
fassen. Er konnte aber auf der Scheibe dieses
Planeten keine, wie immer gearteten, topogra-
phischen Einzelheiten wahrnchmen. Eine
solche Wahrnehmung gliickte erst einige Jahre
spiter, 1636, dem Neapolitaner Fontana,
dann Zucchi und Bartoli. Die ersten be-
deutenden Marsbeobachtungen verdanken wir
dem spiiteren Dircktor der Pariscr Sternwarte
Jean Dominique Cassini. Er bemerkte
im Februar 1666, als er noch in Bologna be-
obachtete, auf der Marsscheibe wiederholt
zwei dunkle Flecke, die spiiter als ,Meere“

zweihundert Jahren beobachteten dunklen
Flecke, wenn auch in verschiedenen Umrissen
oder in anderer Weise zeichnerisch wieder-
gegeben, auf unseren heutigen Marskarten, die
eine Menge Detail enthalten, das friiher nicht
einmal geahnt wurde, noch deutlich erkennbar
sind. Ein dunkler Fleck, den noch Huy-
gens (Abb. 137) zeichnete, wurde mehr als
hundert Jahre spiter (1783) auch von Her-
schel gesechen und ist als Syrtis major auf
unseren heutigen Marskarten (Abb. 138) eben-
falls verzeichnet. Das beweist, dass die vor
Jahrhunderten beobachteten dunklen Flecke
wirklich der Oberfliche des Planeten Mars
angehoren, d. h. geographische Konfigura-
tionen sind und nicht etwa atmosphirische Ge-
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bilde, wie die stets wechselnden Flecke und |

Streifen des Planeten ]Jupiter*).

Es gibt ausser den erwihnten dunklen
Flecken auf der Marsoberfliche auch Gebilde
ganz anderer Art, die schon den ersten Be-
obachtern auffielen. Es sind dies die weissen
Polarkappen des Mars. Sie wurden beinahe
ebenso frith entdeckt wie die dunklen Flecke.
Maraldi, ein Neffe Cassinis, behauptete
im Jahre 1706, dass die weissen Polflecke schon
fiinfzig Jahre vorher beobachtet worden wiiren.
Im Gegensatz zu den im grossen und ganzen
als konstant anzusehenden dunklen Flecken
sind die weissen Polflecke sehr stark ver-
anderlich. Das wusste schon Maraldi. Thre
Veranderlichkeit steht mit dem Wechsel der
Jahreszeiten auf dem Mars in innigem Konnex,

Diesen Zusammenhang zwischen der Aus-
dehnung der Polarflecke und den Jahreszeiten
ergrindet zu haben, ist ein Verdienst des
grossen Herschel. Wie er in den ver-
schiedensten Gebieten der Astronomie durch
seine epochalen Beobachtungen mehr leistete
als zuvor vicle andere zusammengenommen, so
hat er auch unserem Wissen vom Mars den
Stempel seines Genies aufgedriickt.

»Im Jahre 1781 — schrieb er in den
Philosophical Transactions — ,erschien der
Siidpolarfleck ausscrordentlich gross, was vor-
auszusehen war, da der Sidpol 12 Monate hin-
durch in die Dunkelheit der Polarnacht gehiillt
und nicht von der Sonne beschienen worden
ist. Im Jahre 1783 aber fand ich ihn viel
kleiner als vorher, und er nahm vom 20. Mai
bis Mitte September bestandig ab, worauf er
sich nicht mehr verinderte. Wihrend dieser
letzten Periode hat der Siidpol etwa 8 Mo-
nate lang Sommer gehabt und wurde noch
immer von den Sonncnstrahlen getroffen, ob-
gleich ihre Wirkung nur mehr eine geringe
sein konnte. Dagegen erschien im Jahre 1781
der Nordpolarfleck, welcher 12 Monate der
Sonne ausgesetzt war, klein, wahrend er spater
an Grosse zunahm."

Diese jahreszeitlichen Verinderungen der
Polarflecke, ihr glinzendes, weisses Aussehen
liessen Herschel die Vermutung aussprechen,
dass die Polarkalotten dhnlich unseren Polar-
gebieten Anhaufungen von Schnee- und Eis-
feldern scien, die im Sommer der betreffenden
Halbkugel schmelzen und im Winter an Aus-
dehnung zunehmen. In jener Zeit glaubte man
auch, dass die dunklen Flecke Meere scien,
da das Wasser die Lichtstrahlen nicht in dem
Masse reflektiert wie das Festland. Die rot-
lichen, hellen Gebiete der Marsscheibe wurden
als Kontinente angesprochen, und so konnte
Herschel 1783 seine Uberzeugung

*) Vgl. Promctheus XVIL, Jahrg, S. 318 u. ff.

in die !
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Worte zusammenfassen: ,,The analogy between
Mars and the Earth is perhaps by far the
greatest in the whole solar system.*

Ein in secinen Folgen bedeutsamer Satz.
Er wurde der Ausgangspunkt der vielen Mars-
phantasien und Marsromane, zugleich das
festeste Bollwerk der Lehre von der Mehrheit
der Welten. In einer Zeit, als bereits leise
Zweifel aufzutauchen begannen, dass der Mond
cine der unsrigen idhnliche Welt sein kdnne,
fand sich ein Planet, den man fiiglich eine
»Miniatur-Erde nennen konnte. Im grossen
und ganzen besteht ja Herschels Satz auch
heute noch, aber es haben sich aus der Be-
obachtung des Mars Verschiedenheiten zwi-
schen den beiden Nachbarwelten ergeben,
neue Probleme wurden entrollt, die bis heute
noch nicht gelost werden konnten, und zu
deren Erklirung die Heranziehung irdischer
Analogien nicht mehr ausreicht.

Doch setzen wir wieder dort ein, wo der
alte Il erschel den roten Mars als eine zweite
Erde proklamierte. Hier wie dort dieselben
geographischen Konfigurationen, Kontinente
und Ozeane, Inseln, Linder und Seen. Hier
wie dort dieselben jahreszeitlichen Verinde-
rungen, die sich aus einer fast gleichen Nei-
gung der Achse ergeben und durch die Ver-
inderung der Schneckappen an den Polen
deutlich verfolgt werden konnen.

Auch die Linge des Marstages, welcher
24 Stunden 37 Minuten 22,655 Sckunden (nach
Denning 24 h 37 22,7 %) betriigt, ist von einem

| Erdentag kaum verschieden. Ein Unterschied

ergibt sich nur in der Linge des Marsjahres,
welches 687 Erdentage (genauer 686,98 Tage)
betriigt, und in der Grosse und Masse des
Plancten, welche um vieles hinter der Erde
zuriickbleiben. Wie bekannt, besitzen wir heute
eine ganze Anzahl geographischer Karten des
Mars, auf welchen die beobachteten Gebilde
genau eingetragen sind. Der alteste derartige
Versuch stammt von Beer und Miadler aus
dem Jahre 1840. Aus eigenen Beobachtungen
sowie aus der Priffung von iiber 400 Zeich-
nungen anderer stellte im Jahre 1864 der
Astronom Kaiser in Leyden seine Weltkarte
des Mars zusammen, die im Vergleich zur
Maidlerschen Karte schon einen grossen Fort-
schritt bedeutet. Aus derselben Zeit stammt
ein Versuch von Phillips. Der Englinder
Proctor publizierte seine erste areographische
Karte im Jahre 1867. Sie war in der Haupt-
sache auf der Grundlage der Beobachtungen von
Dawes, der sich einer besonderen Sehstirke
rithmen durfte, hergestellt. Weitere Mars-
karten lieferten FFlammarion (Abb. 139), das
Washingtoner Observatorium, Green (nach
cigenen Beobachtungen), Schiaparelli,
Burton und Dreyer, Oswald Lohse
14~
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(auch derzeit noch ein fleissiger Marsbeobach-
ter), Knobel, Cerulli, Lowell und noch
viele andere. Ihre Zahl vermehrt sich bei
jeder Opposition. Bei Herstellung seiner
ersten Marskarte im Jahre 1877 hat Schia-
parelli 62 sogenannte Fundamentalpunkte
durch Messung festgelegt. Dies ist also die
erstc Marskarte, die auf Genauigkeit Anspruch
erheben kann.

Ein flichtiger Blick in diese Marskarten
zeigt alsbald, in welchen Punkten eine Ab-
weichung und in welchen eine Ahnlichkeit mit
unseren irdischen Weltkarten besteht.

Zur Etablierung einer wirklichen Analogie
zwischen Erde und Mars gehort aber in erster
Reihe der sichere Nachweis, dass es auf dem
Mars ebenso wie hier tatsichlich Luft und
Wasser gibt,

ncten proportionale Luftmasse wiirde auf dem
kleineren Mars eine um vieles geringere Dichte
aufweisen als auf der Erde. Diese diinnere
Luft miisste infolge der geringeren Anzichungs-
kraft des Planeten ausserdem noch viel aus-
gedehnter und leichter sein als auf der Erde,
so dass die Marsluft im besten Fall derjenigen
auf sehr grossen Hohen vergleichbar wire.
Dass dies auch tatsidchlich der Fall ist, das
haben die spektroskopischen Aufnahmen vol-
lends bewiesen. Doch bevor wir hierauf ein-
gehen, miissen wir noch einer areographischen
Entdeckung gedenken, die zuerst dem Mars-
bild etwas hinzufiigte, was auf der Erde ginz-
lich unbekannt ist, also etwas, wofiir es beci
uns kein Analogon gibt: die sogenannten Ka-

nile des Mars. Sie wurden vor etwa 32 Jahren
anlisslich der

und dass die LR Opposition des
klimatischen — Jahres 1877
Verhiltnisse, s a——— D""'."':r B '- von dem ,,Co-
trotz der be- A : SARO ORI SA a Y lumbus der
triichtlich gro- Y T S iy Marswelt®,
sseren Entfer- St LRy ~T;'::;"~"'~ ..ol s tenttsh LTS dem italieni-
nung des o g = s 3 ~ i schen Astro-
Mars von der %, 2 2 nomen G. V.
Sonne, den 7 R oo Schiapa-
unsrigen nicht raarhen relli, ent-
unihnlich oNTINENT convinnmr, JQ [fon oA deckt. Sie be-
sind. e e coPRRN]C a1 stehen aus
Dass Mars < ere -8 zahlreichen
eine Atmo- Nt S e | AN A  dunklen Strei-
. . (TiyEeiite 2o= .
sphitre besitzt, = B fen. welche die
wurde  schon s e T 207, e 2 Planeten-
in vorspektro- M LI L ERRT L LA et 7 A scheibe nach
skopischen X = - allen Richtun-
tZeetiterAu\;ex;in;:]- Karte des Planeten Mars von Flammarion aus dem Jarho 1876, Zgiilr:endur%:—l
Umstande, man die dunk-
dass sonst deutlich sichtbare Ilecken am | len Teile der Marsoberfliche fiir Wassermengen

Rande der Planetenscheibe verwaschen er-
schiecnen, und dass der Rand selbst sich
heller zeigte als die anderen Teile des
Planeten, schloss man auf das Vorhanden-
sein einer durchsichtigen Atmosphire. Hierzu
kann noch als weiterer Beweis die Beobach-
tung treten, dass bei vorhandener Phasen-
bildung die Grenze zwischen Licht und
Schatten nicmals eine so scharfe ist wie bei-
spielsweise beim Monde, der keine nachweis-
bare Lufthiille besitzt. Auch Beer und Midd-
ler, die zwei gréssten deutschen Marsforscher,
waren der Mcinung, dass der Planet Mars von
einer Atmosphiire umgeben sei, die im Sommer
der betreffenden Marshalbkugel viel durch-
sichtiger ist als im Winter.

Es erscheint allerdings von vornherein aus-
geschlossen, dass Mars cine an Ausdehnung
und Dichte der unsrigen ahnliche Atmosphire
besitzen konne. Eine den Massen beider Pla-

ansah, so benannte Schiaparelli diese Streifen
»Canali“. Nachdem die Regelmiissigkeit des Ka-
nalnetzes, die geradlinig verlaufenden Wasser-
laufe auf einen kiinstlichen Ursprung deuteten,
schien es ausgemacht, dass der Planet, der,
wie wir gesehen haben, schon in bezug auf
Atmosphiare, Land, Wasser, Schnee usw.
scheinbar eine so grosse Ahnlichkeit mit der
Erde aufwies, auch bewohnt sein miisse. Unter
dem Einflusse der !Schiaparellischen Ent-
deckungen zerbrachen sich viele den Kopf
daritber, wie die Marsbewohner eigentlich aus-
sehen, ob sie grosser sind als wir, haariger,
oder ob dort das Weib dem Manne iiberlegen
sei und dergleichen mehr.

Spdter begannen allmihlich verschiedene
Zweifel aufzutauchen. Jemand hat ausgerech-
net, dass die Herstellung der Schiaparelli-
schen Kanile eine Arbeitsleistung ist, die
1634000 Suezkaniile erforden wiirden. Es wurden
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auch andere Zweifel laut. Ob denn Mars wirk- | keit zu erhohen, ohne deren Gewicht erheblich

lich ecine n ihrer Zusammensetzung der uns-
rigen Adhnliche Atmosphare besitze.  Ob dic
dunklen Flecke wirklich Wasserfldchen seien.
Ob die Kanile reclle Gebilde seien und nicht
nur in der Phantasie der Beobachter existierten.
Schiaparelli selbst machte spiter die Wahr-
nehmung, dass die von ihm beobachteten Ka-
nile sich zeitweilig verdoppeln. Das brachte
noch mehr Verwirrung in das Problem. Die
verschiedenen Theorien und Hypothesen wilz-
ten sich flutartig durch die verschiedenen Zeit-
schriften und Biicher, noch mehr aber kamen
sie in ungeziahlten populiren Artikeln zum Vor-
schein. Die Mehrheit der Fachleute schien der
Ansicht zuzuneigen, dass die Kanile, besonders
aber die Verdoppelungen, auf einer optischen
Téduschung beruhen. Es ist ein leichtes, das
Unerklirliche oder schwer Begreifbare als
Tauschung hinzustellen. Bei der Beobachtung
des Mars muss ausserdem noch hervorgehoben
werden, dass dasjenige, was wir iiber diese Nach-
barwelt wissen, mit Hilfe kleinerer oder mitt-
lerer Instrumente erreicht wurde. Die grossten
Teleskope, die wir besitzen, und diec auf
Mars gerichtet wurden, wie zum Beispiel das
grosse Fernrohr der Lick-Sternwarte, welches
ausserdem noch von cinem Beobachter ersten
Ranges wie Barnard beniitzt worden ist,
zeigen bei weitem nicht die Menge feiner De-
tails, die von Schiaparelli, Cerulli, Lo-
well u. a. gesehen wurden.

(Fortsetzung folgt.) [11584a]

Uber die Verwendbarkeit des Motorluft-
schiffes im Kriege,
Von Jonanses Excxe,

Feucrwerks-Leutnant bei der 30. Feldartillerie-Brigade.

Mit sechs Abbildungen.

Die erfreulichen Erfolge, welche in der letz-
ten Zeit die Motorluftschiffahrt erzielt hat, haben
zahlreiche, mehr oder minder phantasievolle Aus-
blicke in die Zukunft gezeitigt. Aber auch ab-
geschen von deren unmoglicher Verwirklichung
begegnet man hdufig allzu optimistischen An-
schauungen tber die Verwendbarkeit der Motor-
luftschiffe im allgemeinen und in einem zukiinf-
tigen Kriege im besonderen. Es erscheint daher
ratsam, sich klar zu machen, nach welcher Rich-
tung hin im Kriege eine Mitwirkung der Luft-
schiffe moglich ist, und welche Aufgaben ihnen
zuzuweisen sein wiirden.

Es muss von vornherein betont werden, dass
sie zurzeit den Anforderungen, die von militdri-
schem Standpunkte aus an das Kriegsmittel ge-

| hiltnissen unabhingiger zu machen.

stellt werden miissen, noch nicht véllig genigen. |

Das Bestreben der Technik muss dahin gehen,
durch stirkere Motoren die Eigengeschwindig-

zu vermehren und ihre Betriebssicherheit zu ver-
mindern, um das Luftschiff von den Windver-
Wir haben
erst jingst Beispiele erlebt, die uns seine Ab-
hiingigkeit von Wind und Wetter deutlich vor
Augen fihrten. Jedes Mehr an Eigengeschwin-
digkeit erhoht die Gebrauchsfihigkeit des Lenk-
ballons.

In nachstehendem wollen wir betrachten, in
welchem Masse der Heerfithrer durch die Bei-
hilfe des Luftschifies unterstiitzt werden kann,
Bei der Unzulinglichkeit an praktischer Krfah-
rung konnen die nachfolgenden Ausfithrungen
naturgemdss nur als Andeutungen, als Hinweise
gelten, in welcher Richtung, in welchem Um-
fange eine crfolgreiche Verwendung erwartet wer-
den kann,

Als hauptsachlichste Aufgabe wird dem Luft-
schiff zunidchst die strategische, die Fernaufkla-
rung zufallen, wihrend die Nahaufkldrung nach
der deutschen Felddienstordnung zum Teil vom
Fesselballon noch ibernommen werden wird. Im
Ernstfalle wird neben mancherlei sich geltend
machenden Faktoren, von denen dic ganze
Kriegslage beeinflusst werden kann, die Anzahl
der Luftschiffe fiir ihre operative Titigkeit mass-
gebend sein. Je grosser sie ist, um so mehr
kann das ecinzelne Fahrzeug mit Spezialauftrigen
betraut werden. Das Luftschiff ist das Auge
des Feldherrn, das aus der Vogelperspektive das
Gelinde Uberblickt, dem, wenn es geibt ist zu
sehen, keine Bewegungen des Feindes entgehen
werden.

Erst in zweiter Linie kann es als Waffe
in Betracht kommen. Als solche ist sein Wir-
kungskreis erheblich begrenzt. Sein Dienst als
Waffe kann nur als ein Nebenfaktor ange-
sehen werden, der gern in Rechnung gezogen
wird, wenn es dem Luftschiffer gelingen solite,
in dicser Richtung wirken zu konnen.

Betrachten wir zundchst die einzelnen Typen,
deren Aufbau als bekannt vorausgesetzt werden
darf, und suchen wir uns klar zu machen, in
welcher Weise sie den militdrischen  Anforde-
rungen gerecht werden. Jeder Typ besitzt natur-
gemiss scine Vor- und Nachteile, die das Luft-
schiff zu der einen oder anderen Aufgabe mehr
oder weniger befahigen,

Der grosse Rauminhalt der Zeppelin-
Schiffe gestattet diesen das Tragen grosser Lasten,
Zum Teil ist er ja bedingt durch das Gewicht
des 137 m langen Aluminiuin-Geriistes. Immer-
hin kann es cine Betriebsstoffmenge cinnehmen,
welche bei voller Ausnutzung der Kraft beider
Motoren fiir cine vierzigstiindige Fahrt ausreicht.
Tatsichlich wurde diese Leistung bei der denk-
wiirdigen Pfingstfahrt auch annihernd erreicht.
Der kleine Gross-Ballon kann auf eine sech-
zehnstiindige Dauerfahrt zuriickblicken, fir den
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Parseval-Ballon, der von der Militdrverwaltung
ibernommen wurde, ist eine Leistung von
15 Stunden vorgeschen.

Neben langem, ununterbrochenem Aufenthalt
in der Luft ist fir den Kriegsfall von grosstem
Werte cine moglichst hohe Eigengeschwin-
digkeit, damit das Schiff unabhingig von den
Windverhdltnissen auch bei weniger giinstiger
Witterung aufsteigen und seincn Auftrag erfiillen
kann. In dieser Hinsicht wire cine weitcre
Steigerung der Eigengeschwindigkeit wiinschens-
wert,  Die Durchschnittsgeschwindigkeit hat bis-
her nur 12,4 bis 12,6 m in der Sekunde be-
tragen, wenngleich vom Zeppelin auf kiirzeren
Strecken eine Schnelligkeit von 14 msck erreicht
worden ist. Vergleicht man jedoch mit diesen
Zahlen die Windgeschwindigkeiten, welche in
Deutschland im Winter auf 11 bis 13 msek
beobachtet worden sind, so ist leicht zu er-
kennen, dass eine weitere Verbesserung der Mo-
toren angestrebt werden muss. Denn von ihrer
Leistungsfihigkeit hingt zumeist die Verwend-
barkeit der Luftschiffe ab.

Die vortrefflichen Eigenschaften der Riesen-
schiffe des Grafen Zeppelin, welche die Welt
mehrfach zu bewundern Gelegenheit gehabt hat,
waren nicht allein erméglicht durch die grossen
Abmessungen des Ballonkérpers, die Vorbedin-
gung fiir sie ist gegeben durch dessen Eintei-
lung in einzelne Gaszellen, welche von
dem samtliche starren Teile tragenden Geriiste
und von einer Aussenhiille umschlossen werden,
Die Havarie des Zeppelin Il bei Goppingen,
die vollige Vernichtung der Republique haben
in hervorragender Weise den Vorteil der Tei-
lung des Gaskoérpers dargetan.

Die Manovrierfihigkeit der nach dem
halb- und unstarren Systeme gebauten Luft-
schiffe hingt im Grunde von der Erhaltung ihrer
prallen Form ab; leidet diese, so verringert sich
mehr oder weniger auch jene. Der Ballon folgt
alsdann nicht mehr der Stcuerstellung. Ja, es
besteht die Gefahr, dass er dem nach unten
gerichteten Druck, den die Gondel, der Motor
usw. ausiiben, nachgibt und zusammenknickt. Beim
starren System ist dieses Moment ausgeschlossen;
die Versteifung erhilt dem Ballon die Form,
mogen die Einzelzellen vollig oder nur teilweise
gefiillt sein.

Der Luftraum, welcher sich bei den Luft-
schiffen nach der Art der von Zeppelin zwischen
den Einzelballons und der Aussenhaut befindet,
schwicht als schlechter Wairmeleiter den Ein-
fluss schroffer Temperaturwechsel auf das Ballon-
gas ab und verhindert eine direkte Einwirkung
der Sonnenbestrahlung einerseits und der kihle-
ren Temperaturen andererseits, durch welche das
Gas sich ausdehnt und aus der Hiille entweicht
oder sich verdichtet und sie nicht mehr ge-
niigend ausfiillt. Er erhdlt also der Fullung

einen gleichmassigen Wirmegrad und verringert
den Gasverlust. Die Temperaturunterschiede sind
daher dem Prallballon cin gefdhrlicher Feind.
In gleicher Weise beeinflusst der Druck der den
Ballon umgebenden Atmosphire den Zustand

| des Gases. Bei geringerem Luftdruck in grosse-

ren I16hen wird gleichfalls eine Ausdehnung ein-
treten. Da der mit wachsender Héhe abneh-
mende Luftdruck auch die Steigkraft des Ballons
vermindert, so werden Wechsel in der Fahr-
hohe meist mit Gasverlusten verkniipft sein, und die
Erfindung cines Mittels, welches beliebige H6hen-
wechsel ohne Gasverlust gestattet, ist eine der
verdienstvollsten Aufgaben im Interesse der Luft-
schiffahrt. Es scheint, dass die Losung dieser
Aufgabe erwartet werden darf.

Ein Zahlenbeispiel moge den Einfluss der
verschiedenen Vorginge erldutern; es sei die
Annahme zugrunde gelegt, dass der Ballonfiihrer
zur Erfillung eines Auftrages wegen Bedrohung
durch das feindliche Feuer gezwungen ist, Hohen
von 1500 m aufzusuchen, um sich alsdann wie-
der bis auf soo m zu senken. Der Prallballon
mag einen Rauminhalt von 3200 cbm und 2
Ballonets von je 400 cbm besitzen, die Tempe-
ratur des Gases ist auf 10 C festgestellt. Da
bei konstanter Temperatur die Volumina
sich umgekehrt wie die Drucke verhalten,
so wird die Fillung sich bei 1500 m Héhe auf
3200.760

035§
Gas stromen durch das Ventil aus und gehen
verloren. Senkt sich der Ballon wieder auf oo m,
auf 3200.63_5 -l

718
2830 cbm ein; es fehlen nunmehr infolge des
Unterschiedes im Luftdruck dem Ballon 370 cbm.
Es macht sich aber des weiteren noch die hohere
Temperatur in den grosseren Hohen geltend;
Unterschiede von 30° C gehéren nicht zu den
Seltenheiten; in No. 1017 des Prometheus wird
uns von beobachteter Erwirmung des Gases bis
zu 60 C berichtet. Bei konstantem Druck ver-
mehrt sich das Volumen eines Gases um

= r. 3830 cbm ausdehnen; 630 cbm

so tritt die Verdichtung

: seines Wertes, so oft die Temperatur
273

um 1° steigt; es ergibt sich also eine weitere
Ausdehnung des Gases beim Aufstieg um

.32
3013?300 = 352 cbm. Die fehlenden 370 -
350 = 720 cbm missen durch die Ballonets

ausgeflllt werden, wozu sie in unserem gewihl-
ten Beispiele noch imstande sind. Vollzieht
sich aber der Hohenwechsel nicht nur einmal,
sondern wiederholt er sich, wie es im Kriegs-
falle nicht ausgeschlossen sein diirfte, so muss
der Ballonflihrer sich ernstlich die Frage vor-
legen, ob ihm die Erfiillung seiner Auftriige
moglich ist. Weniger unglinstig liegen die Ver-
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hdltnisse bei dem Gerlstballon, bei welchem —
wie schon erwahnt — der Luftstrom zwischen
FKinzelballon und Aussenhaut einen teilweisen

Abb. 140.

UBER DIE VERWENDBARKEIT DES MOTORLUFTSCHIFFES IM KRIEGE.

215
Ballast oder Gas opfern miissen, will er hoher
steigen oder tiefer gehen. Aus dicsem Grunde
mag man dazu ubergegangen sein, Wasser zur
Verlegung des Schwerpunktes
zu benutzen, welches in Tanks
im vorderen und riickwirtigen

Verladung des Parseval.

Ausgleich des Temperaturwechsels bewirkt, ks
wird also dasjenige System das gecignetste fiir
die Losung der Aufgabe im Kriege sein, welches
am leichtesten die Nachteile, die der Aufenthalt
in verschiedenen Hohenlagen mit sich bringt, iiber-
windet, und das ist das starre,

Is ist notwendig, in die-
sem Zusammcenhange auf den

Teil der Gondel untergebracht
ist und durch Pumpen ent-
sprechend umgeleitet werden
kann,

Das starre System besitzt
cine unbestreitbare Uberlegen-
heit hinsichtlich Fahrdauer,
Hoheniiberwindung, Sicherheit
bei Beschidigungen der Hiille.
Es findet nunmehr nach dem
Ungliick der Republigue auch
bei unseren westlichen Nach-
barn seinc Anerkennung. Thr
steht aber dic feldmissige
Verwendung des unstarren
Schiffes gegeniber, das, auf
zweil Wagen verpackt (Abb. 140
u. 141), der Truppe zu folgen
vermag, und bei dem selbst bei
unglinstigem Wetter Beschadi-
gungen, Motordefekte am Lan-
dungsplatze nach Entleeren der Ballonhiille ausge-
bessert werden konnen, wiahrend der Gertstballon
in solchen Fillen wohl auf den Schutz einer Halle
angewiesen sein wird, da die Angriffsfliche, die
sich dem Wind bietet, bei gefiillten oder ent-
leerten Einzelballons unverindert bleibt. Wenn

Abb. 141,

anderen Zweck hinzuweisen,
welchen die Ballonets des
Parseval-Typs zu erfiillen

haben: sic geben durch Ver-
legung des Schwerpunktes das
Mittel zur Hohensteue-
rung. Wird ndmlich das hin-
tere Ballonet durch den Ven-
tilator mit atmosphirischer Luft
gefillt, so senkt sich dieser
beschwerte Teil des Luftschiffes,

und es steigt infolge der
Drachenwirkung; bei aufge-
pumptem vorderen Ballonet

senkt sich dic Spitze.

Beim Gross- und Zeppe-
lin- Schiff bewirkt die Stellung
des Jalousie-Hohenstcuers sol-
chen Hohenwechsel. Sind die
Luftsicke zur Erhaltung der
Prallform schon zum Teil ge-
fillt, so wird die Mandvrier-
fahigkeit in vertikaler Richtung, welche unter
normalen Verhiltnissen bis 400 m betrigt, er-
klirlicherweise beaintrichtigt.

Verladung des Parseval. .

i auch durch mehrere Landungen bewiesen ist,
| dass das Zeppelin-Schiff sich Tage hindurch

Der Fihrer wird !

ohne Halle zu behelfen vermag, so standen ihm
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in dicsen Fillen zumeist militirische Hilfskrifte
in solcher Zahl zur Verfligung, wie sie im Feld-
zuge ohne starke Beeintrichtigung der sonstigen
Aufgaben der Truppe kaum freigemacht werden

Abb. 142.

PROMETHEUS.
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wird der Fiihrer des Luftschiffes zumeist ver-
suchen miissen, eine Heimatsstation zu erreichen,
um dort den Ballon wieder gebrauchsfihig her-
zustellen.

(Fortsetzung folgt.) [11634a)

Die zeltformige und transportable Ballonhalle fiir das Reichsluftschiff Gross 17,

konnen. Auf transportable Hallen, in wel-
chen die Ballons beim Nichtgebrauch Schutz
finden, wird am Ende kaum zu verzichten sein.
Sie miissen sich aber in kurzer Zeit mit geringen
Arbeitskriften aufstellen lassen und diirfen beim
Transport nur eine kleine Zahl Eisenbahnwagen
beanspruchen. Im Kaisermandver 1909 war fiir
den beteiligten Gross-Ballon eine Unterkunfts-
halle errichtet von einer Linge von

120 m, einer Breite von 20 m und

Ein Apparat zum Abwigen
von Schiffsladungen.
Von Dr. A. GRADENWITZ.

Mit zwei Abbildungen.

Gar hdufig muss der Ree-
der die Erfahrung machen,
dass bei Ankunft eines Schif-
fes im Loschungshafen die
(Quantititen der an Bord be-
findlichen Giiter erheblich ge-
ringer sind als die tatsdchlich
auf dem Quai ausgewoge-
nen Mengen. In Anbetracht
der Schwierigkeit, der man
bei Nachforschungen nach
der Ursache dieser Abwei-
chungen begegnet, hat man
sich schon langst nach einem
einfachen und doch genauen
Apparat zur Kontrolle der an Bord gebrach-
ten sowie der geloschten Gewichte umgeschen.

Dieses schwierige Problem ist nun kirzlich
von Herrn Emilio de Lorenzi durch den von
ihm erfundenen, ,Porhydrometer® genannten
Apparat mit tiberraschender Vollkommenheit ge-
16st worden. Der Apparat besteht einfach aus
cinem Ardometer oder Schwimmer, der durch

Abb. 143,

ciner Hohe von 25 m. 58 hohle
Eisenmasten trugen dic ILeinwand-
bekleidung (Abb. 142). Nach Zei-
tungsmeldungen waren aber zum
Transport der Teile in das Ma-
novergelinde 26 Eisenbahnwagen und
zur weiteren Beforderung zum Aufstel-
lungsort 100 Fahrzeuge erforderlich.
Soweit es angingig ist, wird
dieser in moglichster Nihe der Eisen-
bahnlinie zu wahlen sein, auch mit
Riicksicht darauf, dass das Auffiil-
len eines leeren Ballons leicht vor-
genommen werden kann, Die Che-
mische IFFabrik Griesheim-
Elektron hat Kisenbahnwagen her-
gerichtet, welche in 500 Flaschen
2750 cbm Wasserstoffgas aufnehmen
(Abb.143). Mittels einer Schlauch-
leitung kann die« Hiille direkt vom Gleis aus
gefiillt werden.
Auf der /la waren Muster von transportablen
Hallen ausgestellt, deren Aufbau sich in drei
Tagen bewerkstelligen lassen soll. Ohne Halle |

Gaastransportwagen.

Hebel im Gleichgewicht gehalten wird, so dass
durch Feststellung der balancierenden Gewichte
das bei jedem Tiefgang verdringte Quantum
Wasser genau gemessen werden kann,

Inder Mittedes Schiffesistein R ohrA (Abb. 144)
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angebracht, das durch ein enges Rohr B mit
dem Aussenwasser in Verbindung steht, so dass
das Wasserniveau in A dasselbe wie das Aussen-
niveau ist.

Im Ionern des Rohres A hingt an einem
Horizontalhebel D, der um E drehbar ist, ein

Abb, 144.

Porhydrometer,

Schwimmkorper C. Das andere Ende des He-
bels D ist mit der in Abb. 144 unten schematisch
dargestellten Schnellwage F verbunden. Die ein-
zelnen Teile des Apparates sind bis auf den
Schwimmer C, der fiir jedes Schiff besonders
hergestellt werden muss, nach bestimmten Nor-
malien konstruiert.

Der Schwimmkorper reicht nach unten hin
so weit, dass das untere Ende unterhalb der
Wasserlinie fir leichte Schiffslast, und nach oben
hin so weit, dass das obere Ende dber der
Wasserlinie fur grisste Verdringung liegt., Sein
Profil ist so gewahlt, dass die Iliche jedes ein-
zelnen Querschnittes zur Querschnittfliche des
Schiffes bei gleichem Tiefgang in konstantem
Verhiltnis steht.

Wenn man daher ein Gewicht W an Bord
schafft, so wird das Schiff im Wasser um % hin-
abgedriickt, und wenn Z die Querschnittfliche
der Wasserlinie fir dic betreffende Verdringung
und w das Gewicht der Volumeinheit Wasser
bedeuten, so erhillt man die Gleichung

W—=wZh.

Gleichzeitig erfihrt aber der Hebel D einen
verstirkten Auftrieb infolge des tieferen KEin-
tauchens des Schwimmkérpers C. Diese Auf-
triebskraft belduft sich auf w z A, wobei z die
Querschnittfliche des Schwimmers bei demselben
Tiefgang darstellt. Die Auftriebskraft wird auf
der Schnellwage bestimmt und gleich f gefunden.
Dann erhilt man also f=wz#h.

Durch Vergleichung beider Bezichungen ge-
langen wir schliesslich zu der Gleichung W=2
X f:z=hf, wobei £ eine Konstante bedeutet.
Die Skala der Schnellwage kann daher so ein-
gerichtet werden, dass sie unmittelbar das an
Bord des Schiffes gebrachte Gewicht angibt. Das

EIN APPARAT ZUM ABWAGEN VON SCHIFFSLADUNGEN,
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Instrument kann fiir Schiffe von beliebiger Grosse
verwandt werden.

Bei der kiirzlich auf einem kleinen Fahrzeug
von zoo t Ladefihigkeit installierten Anlage
wird das Gewicht des Schwimmkorpers selbst
durch ein am andern Ende des Hebels D stindig
angebrachtes Gewicht ausgeglichen(Abb. 145). Alle
Stitzpunkte sitzen auf Messerschneiden, wodurch
die ausserordentliche Genauigkeit von 1/, %/,
erzielt wird. Wie die Versuche ergeben haben,
ldsst sich mit dem Apparat sogar das Gewicht
einer an Bord kommenden Person messen,

Vor der Ausfihrung einer Messung stellt
man die Schnellwage zunichst mittels eines ver-

| schiebbaren Gewichtes G (Abb. 144 unten) auf Null

ein. Nach Herstellung des Gleichgewichtes kann
das Gewicht jeder hinzugefligten oder fortge-
nommenen Ladungsmenge mittels der beiden
Teilungen abgelesen werden. Die obere Skala
ist in (englische) Zentner und die unterc in
100 Abteilungen von je 1 t geteilt. Da am
Ende des Armes ein kleines 1oo t entsprechen-
des Gewicht angebracht werden kann, erhilt
man im vorlicgenden Falle ein Messbereich von
201 t.

Kiirzlich hat die das Instrument bauende
englische Firma im Beisein zahlreicher Sach-
verstindigen und Behérden vorziiglich gelungene
Versuche an einem grdsseren Schiffe von 7000 t
Ladefdhigkeit ausgefihrt. In Anbetracht der
bisherigen Erfolge hat die italienische Regierung
die Zollbehirden ermichtigt, die Gewichtsangaben
des Porhydrometers als giiltig anzusehen.

Aus dem Konstruktionsprinzip des Apparates
ergibt sich unmittelbar, dass Verinderungen der
Dichte des Meerwassers auf die Angaben keiner-
lei Einfluss ausliben. Ifbensowenig beeinflusst
der Umstand, ob die Ladung am Vorder- oder
Hinterende des Schiffes erfolgt, die Angabe
irgendwie, da die Verdringung unmittelbar unter

Abb. 145.

Ablesevorrichtung.

dem Instrument gleich dem Mittelwert der vor-
deren und hinteren Verdringung ist.

Ausser zu seinem Hauptzweck ldsst sich der
Apparat auch zur Kontrolle der in den Ballast-
bebhdltern vorhandenen Wassermengen und zur
Feststellung eines etwaigen Lecks benutzen; so
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ist er z. B. imstande, mittels einer eclektrischen |
Alarmglocke das Eintreten eines lLecks mit voll-
kominener Sicherheit zu signalisieren, (11 598)

Die Kinematographie des Unsichtbaren.
Mit drei Abbildungen. |

Ein von Dr. Comandon ausgearbeitetes Ver-
fahren, kinematographische Aufnahmen von Mi- |
kroben-Priparaten zu gewinnen, wurde unlingst
von Professor Dastre in der Akademic der |

PROMETHEUS.

M 1054.

werfen ein vergrossertes Bild auf der photo-
graphischen Platte. Die Bakterien, um deren

| Untersuchung es sich hier hauptsiichlich handelte,

sind nun jedoch zum gréssten Teil vollkommen
durchsichtig. Um sie sichtbar zu machen, ist
man gezwungen, sie mit gewissen Anilinfarbstofien
zu fiarben. Zu diesem Zweck muss man sie je-
doch vorher durch einen Giftstoff toten, so dass
man eigentlich nur gefiirbte Leichen beobachtet.

Das Ultramikroskop gestattet uns nun aber,
auch durchsichtige Objckte, welche in dem ge-
wohnlichen Mikroskop unsichtbar sind, zu be-

Abb., 146.

Die Versuchsanordnung.

Wissenschaften in Paris vorgefiihrt. Wir sind in
der Lage, unseren Lesern jetzt ecinen eingehen-
den Bericht iber diese Versuche zu geben und
gleichzeitig einige Aufnahmen in Reproduktionen
vorzufihren.

Dr. Comandon war im Laboratorium von
Professor Dastre mit der Untersuchung gewisser
Blutparasiten beschiftigt.
Aufnahmen wurden teils mit Hilfe des gewdhn-
lichen Mikroskops, teils mit dem Ultramikroskop
angefertigt. s sei daran erinnert, dass bei dem
gewohnlichen Mikroskop die auf dem Tisch
des Instrumentes liegenden Priaparate von unten
aufgehellt werden. Die Lichtstrahlen gehen

Die mikroskopischen |

parallel zur Achse des Mikroskops und ent-

obachten. Hier wird das Priiparat durch ein
intensives Lichtbiindel beleuchtet, welches senk-
recht zur Achse des Mikroskopes cinfillt. Es
kann also kein direkter Strahl in den Mikro-
skoptubus gelangen. Da die Substanz, aus der
diese Mikroben bestehen, jedoch einen anderen
Brechungsexponenten hat als das sie cinbettende
Medium, so sendet sie durch Refraktion Licht
in das Mikroskopobjektiv, so dass man direkt
die Formen und die Bewegungen der Bakterien
beobachten kann.

In der Abb., 146 ist die Versuchsanordnung
Comandons dargestellt. Von rechts nach links
sieht man zuerst die Projektiouslampe, durch
welche vermittelst der sichtbaren Kondensorlinsen
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ein intensiver Lichtstrahl auf das mikroskopische
Priparat geworfen wird. Alsdann bemerkt man
das horizontal liegende Mikroskop und dahinter

Abb. 147.

b

|

Kinematographische Aufnabme ocincs Blutstropfens eines mit
Syphilisbacillen infizierten Huhoes.

den kinematographischen Apparat. Die runde
Scheibe mit den sektorformigen Ausschnitten
dient dazu, die intensive Strahlung der l.ampe
immer nur kurze Zeit wirken zu lassen, damit
das Priparat ihr nicht zu lange ausgesetzt werde.
Wirde man den Lichtstrahl dauernd auf das
Priparat fallen lassen, so wiirden die Mikroben
durch die enorme entwickelte Hitze innerhalb
weniger Sekunden getitet werden.

Die Abb. 147 und 148 zeigen uns nun einige
der mit diesem Apparat erhaltenen Aufnahmen,

Die KINEMATOGRAPHIE DES UNSICHTBAREN.
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‘ Abb. 147 ist aus einem Film herausgenommen,
| welcherdie Aufnahmen eines Blutstropfens enthilt,
| der einem Huhn entnommen ist, das einige Tage
| vorher mit Syphilisbacillen infiziert wurde. Die
zahlreichen linglichen Teilchen sind die roten
Blutkorperchen. Ausserdem bemerken wir aber
in der sie umgebenden Flassigkeit eine ganze
Anzahl langer Fiden, welche sich, wie bei der
Projektion des Films zutage tritt, mit grosser
Geschwindigkeit hin- und herbewegen, etwa wie
ein Aal im Wasser. Wir sehen, wie plotzlich
eine dieser Mikroben in ein rotes Blutkirperchen
eindringt; andere folgen ihr und suchen wie
die erste aus dieser Falle wieder herauszukommen,
In der Ecke des Bildes bemerken wir eine weisse
Kugel, die aus Protoplasma besteht, welches um
einen Kern gruppiert ist. Sie schwimmt hin
und her und trifit nach eciniger Zeit auch auf
unser von den Bakterien iiberfallenes rotes Blut-
korperchen, welches sie umfliesst und verzehrt.
‘Wir sehen hier mit eigenen Augen den Kampf

|
I
|

{Abb. 148.

Kinematographische Aufoabme eines Tropfens von infiziertem
Miiuseblut.

| der weissen Blutkdrperchen gegen dic ein-
gedrungenen Bakterien, einen Kampf, den sie fort-
wihrend fithren, und der auch aussichtsreich ist,
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solange diese Parasiten nicht, wie es bei einem |

von einer Infektionskrankheit befallenen Patienten
der Fall ist, in tbergrosser Anzahl auftreten.

Abb. 148 zeigt cinige Teile eines Films mit |

der kinematographischen Aufnahme eines Tropfens
Miuseblut. Das Versuchstier war vorher mit
einem Bacillus infiziert worden, der dem iihn-
lich ist, welcher beim Menschen die Kochsche
Schlafkrankheit hervorruft. Die Mikroben, die
man zwischen den roten Blutkorperchen erblickt,
sehen aus wie lLarven. In der Mitte des Films
sieht man wieder ein weisses Blutkorperchen.
Dic Reproduktionen sind zweimalige Ver-
grosserungen der Originalaufnahmen. Der mikro-
photographische Apparat gestattete eine 10000-
fache Vergrosserung. Um hiervon eine Vor-
stellung zu geben, sei bemerkt, dass unter diesen
Umstinden ein Floh so gross erscheinen wiirde
wie cin sechsstickiges Haus, (11623)

RUNDSCHAU.

Wenn wir bei unserer Untersuchung des
Verhaltens farbiger, d. h. das Licht selektiv
absorbierender Korper ganz methodisch und
grundlich zu Werk gehen wollen, so miissen
wir uns zunichst dariiber klar werden, wie
solche Korper sich benehmen, welche cine
merkliche selektive Wirkung auf die verschic-
denen Strahlen des weissen Lichtes nicht aus-
iiben. Solche Korper verschlucken entweder
das gesamte auf sie fallende Licht — dann
sind sic schwarz —, oder sie reflcktieren cs
vollstiindig — dann sind sie weiss —, oder sic
lassen es ganz durch sich hindurchgehen —
dann sind sic durchsichtig. In ihrer vollen
Schirfe wird diese Definition wohl bei keiner
irdischen Substanz zutreffen. Korper, welche
nur ecinen Teil des auf sie fallenden Lichtes
absorbieren, einen andren Teil aber reflek-
tieren oder durchlassen, bewegen sich in den
mannigfachen Nuancen des Grau, welches wir
aber nur dann als solches empfinden, wenn
ein ziemlich grosser Anteil des auffallenden
weissen Lichtes durch Absorption verloren
geht. Vieles, was nach der oben gegebenen
Definition schon recht grau ist, lassen wir
noch als ,,Weiss gelten, und chenso ist alles,
was wir schon als ,,Schwarz" bezeichnen,
eigentlich noch ein Grau. Das ,Noir absolu*
der franzosischen Physiker, das wirkliche
Schwarz im strengen Sinne des Wortes kon-
nen wir uns nur herstellen, wenn wir soge-
nannte schwarze Korper unter moglichstem
Lichtabschluss betrachten, also etwa indem
wir in einen mit schwarzem Sammet gefiitter-
ten, allseitig geschlossenen Pappkasten ein klei-
nes Loch schneiden. Dieses ist wirklich
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schwarz. Halten wir neben ein solches Loch
einen der von uns fir schwarz gehaltenen Kor-
per, dann sehen wir erst, wie weit er noch
von wirklichem Schwarz, also von totaler Licht-
absorption entfernt ist. Unser Auge ist eben
ein qualitativ sehr empfindlicher, quantitativ
aber sehr unzuverlissiger Lichtwahrnechmungs-
apparat. Seine quantitative Arbeit beruht im
wesentlichen auf der Fahigkeit, Kontraste zu
empfinden, und wenn diese nur geniigend gross
sind, so ist keines unsrer Sinnesorgane leichter
zu tiauschen. als gerade das Auge. Darauf
beruhen zahllose merkwiirdige Erscheinungen
und vor allem fast alle Malerkunststiicke —
cin prichtiges Thema fiir eine spiitere Rund-
schau, mit welchem ich mich schon deshalb
heute nicht beschiftigen will.

Das Endergebnis der vorstehenden Aus-
fihrungen ist, dass wir eigentlich in einer
grauen Welt leben, weshalb wir uns desto
mehr dariiber freuen miissen, dass diese Welt
koloriert und wenigstens durch den Zauber
der Farbe verschont ist. Denn farbige Kor-
per sind weit hiufiger als mehr oder weniger
schwarze und weisse.

Bleiben wir nun noch einen Augenblick
bei diesen grauen Kdorpern, und sehen wir zu,
was mit dem von ihnen absorbierten Licht
geschicht.

Das Licht ist als Energicform der Warme
so nah verwandt, dass alles, was fiir die Warme
gilt, sicherlich auch auf dic Betrachtung des
Lichtes iibertragen werden kann. Daher kann
es keinem Zweifel unterliegen, dass alle Korper,
ebenso wie mit Wirme, auch mit Licht beladen
werden konnen. Freilich kognen wir die von
cinem Koérper aufgenommene Wirmeenergie
messen, und so ist der Begriff der Wairme-
kapazitit oder spezifischen Wirme zustande
gckommen. Fiir die Messung der von den
Korpern absorbierten Lichtenergie dagegen
fehlt es uns bis jetzt an jeglichem Hilfsmittel,
und daher kennt die Physik bis heute nicht
den Begriff des spezifischen Lichtes oder der
Lichtkapazitit. Dass aber das von den Kor-
pern absorbierte Licht zuniichst einmal in
ihnen drin steckt, das ergibt sich mit zwingen-
der Notwendigkeit aus der Tatsache, dass es
aus ihnen wieder herausgeholt werden kann.
Nicht immer als Licht, aber doch immer als
Energie.

Der cinfachste Fall ist natiirlich der, dass das
absorbierte und daher scheinbar verschwundene
Licht als Licht wieder zutage kommt. Dies
ereignet sich bei der gar nicht geringen Zahl
der Korper, welche man als Leuchtkorper oder
Phosphore bezeichnet. Es sind hauptsichlich
viele Metallsulfide, Schwefelcalcium, Schwefel-
baryum, Schwefelstrontium, Schwefelzink und
andre, welche nach starker Bestrahlung mit
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Sonnen- oder eclektrischem Licht die aufge- | Spule, jenen einfachen, aus zwei ineinander

nommene Energie festhalten konnen und dann
in stundenlangem ruhigem Leuchten wieder
abfliessen lassen. Dabei leuchten sie alle nicht
in weissem, sondern in farbigem Licht, ein
Beweis, dass sie das aufgenommene weisse
Licht nicht in seiner Gesamtheit wieder ab-
geben, sondern nur einen Teil desselben,
wihrend sie Strahlen von gewisser Wellen-
linge zuriickbehalten und in irgendeiner Weise
anderweitig verwenden miissen.

Aber diese Phosphore sind doch die Aus-
nahme. Die grosse Mehrzahl der das Licht
absorbierenden Substanzen, also alle diejeni-
gen, welche wir als schwarz oder grau be-
zeichnen, geben das von ihnen so reichlich auf-
genommene Licht nie wieder als solches zu-
riick was machen sie also damit? Die
Antwort auf diese Frage kann jeder sich mit
Leichtigkeit geben, ja er gibt sic ganz unge-
fragt, und ohne daran zu denken, durch ent-
sprechende Massnahmen in seinem taglichen
Leben.

Wenn der Sommer mit seiner Lichtfille
kommt, wenn wir in die lichtdurchfluteten
Liander des Siidens reisen, wenn wir irgend-
welchen Sport betreiben, der uns zu lingerem
Aufenthalt im prallen Tageslicht veranlasst,
so hangen wir jedesmal unsre dunklen All-
tagskleider in den Schrank und kleiden uns
in weisse oder helle, lichtreflektierende Ge-
wander. Dagegen tragen wir dunkle, licht-
absorbierende Kleider im Winter, wenn das
Licht knapp wird. Weshalb? Weil das von
unsrer Kleidung absorbierte Licht in Wirme
sich verwandelt, welche wir als solche emp-
finden. Wir machen Zclte und Sonnenschirme
aus weissen Stoffen, welche das Licht reflek-
tieren, nicht absorbicren und uns als Wirme
fiihlbar machen sollen. Indianer aber und
Eskimos bauen sich dunkle Zelte, weil die-
selben wiarmer sind. In Norwegen, Schweden,
Russland sind die Hiuser dunkel gestrichen,
weil auch das absorbierte Sonnenlicht zu ihrer
Erwarmung beitragt, in den Liandern des Si-
dens sind sie strahlend weiss, weil man sie
so kiihl halten will wic moglich.

Das ist die allerverbreitetste Wirkung,
welche die Korper auf das von ihnen absor-
bierte Licht ausiiben: sic verwandeln es in
eine andre Form der Energie, in Wirme,
welche imstande ist, durch Strahlung und Lei-
tung abzufliessen. Die Energie geht nicht
verloren, aber ihre Wellenlinge wird verin-
dert, das Licht wird zur Warme ,herabtrans-
formiert*.

Schon dieses Wort, welches sich uns un-
willkiirlich aufdringt, legt den Vergleich mit
einem wohlbekannten elcktrischen Vorgang
nahe. Wir alle kennen dic Ruhmkorffsche

| gesteckten Drahtspiralen bestehenden Apparat.

Leiten wir durch die ecine derselben einen
Strom elektrischer Energie, so wird ein
grosser Teil der letzteren verschluckt und kommt
in der anderen Spirale als induzierter Strom
wieder zutage. Je nach der Drahtstirke und
Art der Wicklung der beiden Spulen kann
die Spannung des induzierten Stromes ent-
weder gleichgross oder hoher oder niedriger
sein als die des primidren. Ein lichtabsorbie-
render Korper ist wie ein Transformator. Er
schluckt primar Licht, Energie von gewisser
Wellenlinge, und er licfert induzierte Energice
von andrer Wellenlinge. Ist diese Wellen-
lange grosser als die des absorbierten Lichtes,
so ist die durch Induktion erzecugte Energie
Wirme, ist sie annihernd gleichgross, so wird,
wie bei den Phosphoren, auch Licht wieder
ausgestrahlt. Es ist aber auch der dritte Fall
denkbar, dass die Wellenlange der absorbier-
ten Energic hinauftransformiert, d. h. verkiirzt
wird.

Wenden wir uns nun endlich zu den far-
bigen, das Licht selektiv absorbicrenden Sub-
stanzen, so erkennen wir, dass fiir dieselben
keine besonderen Gesetze gelten, sondern dass
sie bloss einen Spezialfall dessen darstellen,
was soeben ganz allgemein fiir alle Licht-
absorption abgeleitet worden ist. Aber weil
es sich bei ithnen um Lichtenergie von ganz
bestimmter Wellenlinge handelt, so konnen
wir hier oft den ganzen Vorgang der Transfor-
mation viel schirfer verfolgen. Namentlich
konnen wir hier dem soeben erwihnten dritten
Fall etwas nihertreten.

Der Fall, der wohl am haiufigsten eintritt,
ist der, dass das selektiv absorbierte Licht
ebenso wie das von schwarzen Korpern ab-
sorbierte weisse in seiner Wellenlinge ver-
grossert, hinuntertransformiert wird zu Wirme.
Da diese stetig abfliessen kann, so kann dieser
Prozess unbegrenzt weitergehen, der ihn ver-
ursachende Korper, der Farbstoff, wirkt nur
als Transformator, ohne sich selbst dabei
irgendwie zu verindern. Das ist das Wesen
der lichtechten L'arbstoffe.

Die Hinuntertransformierung braucht aber
nicht immer bis zur Entstehung von Wirme
zu gchen. Es gibt Substanzen, welche aus
dem weissen Licht nur die kurzwelligsten
Strahlen absorbieren, die griinen, blauen, vio-
letten und ultravioletten. Sic vergrissern die
Wellenlange der absorbierten Energie und
strahlen sie wieder aus, aber nicht als Wirme,
sondern als Licht. Dies sind die fluorescieren-
den Substanzen, von welchen viele prachtige
Beispiele allgemein bekannt sind.

Aber unter den Farbstoffen gibt es sehr
wahrscheinlich auch Substanzen, welche die
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absorbierte Lichtenergie hinaufzutransformie-
ren, sic in Schwingungen von kirzerer Wel-
lenlinge umzuwandeln vermogen. Wir erken-
nen dies an den chemischen Wirkungen, welche
sie hervorbringen.

Ich gebe zu, dass dieser letzte Fall der-
jenige ist, der fiir cine messende Untersuchung
die mcisten Schwicrigkeiten darbietet. Denn
wir wissen wenig oder gar nichts uber die
Natur und Grosse der Schwingungen des
Athers, welche auf die Materie sich zu iiber-
tragen und in ihr intramolekulare chemische
Vorgiinge auszulésen vermogen. Nur die ener-
gischen chemischen Wirkungen, welche wir
im allgemeinen bei den blauen, violetten und
ultravioletten Strahlen beobachten, machen es
wahrscheinlich, dass die Atherschwingungen
sehr kurz sein miissen, um sich auf die Materie
zu ubertragen. Und so scheint der weitere
Schluss nicht ungerechtfertigt, dass diejenigen
Farbstoffe, welche mit Hilfe des von ihnen ab-
sorbierten Lichtes chemische Wirkungen zu-
standc bringen, dasselbe hinauftransformieren,
die Wellenlinge der induzierten Energic ver-
kiirzen. Es hat etwas Bestechendes, sich auf
solche Weise dic gewaltige chemische Arbeit
des Chlorophylls, des griinen IFarbstoffs der
Pflanzen, zu erkliren, welches von dem ihm
zufliessenden Sonnenlicht nur die roten, also
die langwelligen Strahlen absorbiert und fir
seinc chemische Tiitigkeit der Bildung von
Stiarke aus Kohlensiiure verwendet.

Es gibt iibrigens cin klassisches Beispiel,
welches fiir die Annahme der Moglichkeit einer
Hinauftransformierung ecine sehr wesentliche
Stiitze bildet. Es ist dies dic Wirkung der
sogenannten Sensibilisatoren auf die Silber-
haloide, speziell das Bromsilber. Dieses ab-
sorbiert fiir sich allein nur die blauen, vio-
letten und ultravioletten Strahlen des Spek-
trums und wird nur von ihnen photographisch,
also chemisch beeinflusst. Setzen wir nun die
als Sensibilisatoren wirkenden Farbstoffe,
z. B. Erythrosin, zu, so bewirken dieselben ecine
Empfindlichkeit des Bromsilbers auch fiir
diejenigen Strahlen, welche sie zu absor-
bieren vermogen, Erythrosin also eine Emp-
findlichkeit fir Grin und Gelbgriin. Ich
wiisste nicht, wie man diese Erscheinung bes-
ser und ungezwungener crkliren konnte, als
dass das Erythrosin das von ihm absorbierte
grine Licht hinauftransformiert und in in-
duzierter Energic von ciner Wellenlinge wie-
der von sich gibt, welche auf das Bromsilber
einzuwirken vermag, also etwa in der Form
von ultravioletten Strahlen. Diese eigenartige
Titigkeit des Erythrosins ist keineswegs etwa
an seine Vergesellschaftung mit Bromsilber ge-
bunden, sondern macht sich auch bei andrer
Gelegenheit geltend, doch wiirde es zu weit
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fuhren, dic hierher gehorigen Erscheinungen
cinzeln zu besprechen,

Wohl aber bringt ups das Erythrosin unge-
zwungen zuriick zu dem, womit ich diese Be-
trachtungen begonnen habe, zu den unechten
Farbstoffen. Unechte Farbstoffe sind ganz
einfach solche, welche die absorbierte Energic,
sic mogen sie nun , hinauftransformieren* oder
nicht, bemutzen zu chemischer Arbeit. Diese
Arbeit tibertragen sie mitunter auf andre, mit
ihnen vergesellschaftete Verbindungen — wie
das Chlorophyll es tut -, wenn sie aber solche
Ambosse nicht haben, auf welche sic mit der
in ihnen induzierten Energic loshimmern kon-
nen, dann fallen sic selbst ihr zum Opfer, wie
in dem in meiner vorigen Rundschau benutzten
Beispiel der Holzhammer, mit dem man auf
cinen stihlernen Amboss schlug, und der dabei
zersprang.

Es ist charakteristisch und cine wesentliche
Stiitze meiner hier entwickelten Hypothese
tiber die Wechselwirkungen zwischen Licht
und Farbstoff, dass alle unechten, d. h. durch
das Licht zerstorbaren Farbstoffe nicht unbe-
dingt, sondern nur bedingt lichtunecht sind.
Das heisst, ihre Lichtempfindlichkeit ist keine
immer, unter allen Umstinden und in immer
gleichem Masse sich geltend machende Er-
scheinung. Jeder Firber weiss, dass manche
Farbstoffe nur auf bestimmten Unterlagen, in
Verbindung mit gewissen Fasern unecht sind,
auf andren sich aber als recht lichtecht er-
weisen; dass bei andren Farbstoffen wieder die
Lichtechtheit in hohem Masse abhingig ist
von der Beize, welche bei der Farbung zur
Befestigung des Farbstoffes auf der Faser
verwendet wurde. Es gibt Beizen (z. B. die
sogenannte Olbeize), welche, fiir sich allein an-
gewandt, selbst echte Farbstoffe lichtempfind-
lich machen kénnen und daher nur mit andren
Beizen zusammen verwendet werden durfen.
Man kann ferner die Farbungen lichtunechter
Farbstoffe dadurch lichtecht machen, dass man
sic mit Stoffen (z. B. Kupfersalzen) imprig-
niert, auf welche die chemische Wirkung des
Farbstoffs sich ubertrigt, so dass er selbst
von ihr unberithrt bleibt.

Im Mittelalter zerfiel die Zunft der Farber
in zwei Abteilungen, die Echtfirber und dic
Schlechtfiarber. Wie man siecht, kann auch
heute noch der Firber zur einen oder zur
andren dieser Abteilungen gehoren, je nach-
dem er die Eigenart der nicht unbedingt licht-
echten Farbstoffe kennt und auszunutzen ver-
steht.

Ich bin mir bewusst, in meirer heutigen
und der vorangegangenen Rundschau recht
viel vorgetragen zu haben, was nicht zu un-
serer Schulweisheit gehort und daher Kopf-
schiitteln, Widerspruch oder Ubergang zur
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Tagesordnung zur Folge haben wird. Das
wird mir keinen Kummer machen. Denn ich
habe das Gleiche im Jahre 1875 erlebt, als ich
meine Anschauungen tiber den Zusammenhang
der Konstitution und der Eigenschaften far-
bender Verbindungen darlegte, und im Jahre
1888, als ich mit meiner Theorie des Ilirbe-
prozesses hervortrat. Beide haben sich durch-
gerungen und sind zur Grundlage weiteren
IFortschrittes geworden. Mit meinen heutigen
Darlegungen laufe ich wenigstens nicht die
Gefahr, von dem Redaktcur der Zeitschrift,
in welcher ich sie gedruckt sechen mochte, cinen
Korb zu erhalten. Denn so unliecbenswiirdig
werde ich als Herausgeber des Prometheus ge-
gen mich sclbst als Verfasser dieser Aufsitze
nicht sein. Ob ich es aber erlebe, dass auch
dieses dritte Kind meines Strebens nach Ir-
kenntnis in der Welt der Farbstoffe von mei
nen Fachgenossen zu Gnaden angenommen,
mit mathematischen Fihnchen herausgeputat
und zur Regimentstochter gemacht wird?
Quien save? sagt der Spanier und rollt
sich cine frische Zigarette. Ich folge seinem
Beispiel. Orro N. Wirr, [11654]

NOTIZEN.

Ein Transformator filr sooooo Volt, dic hochste
Spannung, dic man bisher crreicht hat, ist kiirzlich von

Transfornator fiir 500000 Volt.

der Allgemecinen Elcktrizitits-Gesellschaft in
Berlin gebaut worden. Er ist nicht fiir danernden Be-

NoOTIZEN.

223
trieb bestimmt, denn es fehit uns wohl vorliufig noch an
ciner Verwendungsmoglichkeit fiir Strom von 500000 Volt,
er dient vielmehr lediglich Versuchszwecken, besonders

Abb. 150,

Lichtbogenbildung bei 500000 Volt.

bei Priifung von Isolationen. Dieser Riese unter den
Transformatoren, der bei 50 Perioden o Kilowatt leistet,
ist nach dem Kernsystem mit konzentrischen Wicklungen
gebaut, Die beiden Niederspannungsspulen von je 1o4oVolt
sind durch mchrere Isolationszylinder von der Hochspan-
nungswicklung getrennt, die aus §6 Spulen besteht, de-
ren jede ungefihr gooo Volt entwickelt. Je nachdem
die beiden Niederspannungsspulen hintercinander oder
parallel geschaltet werden, betrigt die Niederspannung
1040 oder 2080 Volt. Das Ganze ist in einem Olbe-
hilter untergebracht, der bei etwa 2 m Breite, 3 m Liinge
und 2,5 m Hohe ungefibr 8ooo kg Ol enthiilt. Das
Gesamtgewicht des Transformators mit Olfiillung Dbetrigt
13000 kg. — Bei einer Spannung von 500000 Volt
schlagen zwischen zwei 1,3 m voncinander entfernten
Spitzen Funken iiber; es cntsteht cin Lichtbogen mit

grossen Flammengebilden. [11652]

Spannungen in elektrolytischen Metalliiberziigen,
Dass die auf clektrolytischem Wege hergestellten Me-
talliiberziige sich sehr leicht wieder ablésen, sobald sie
cinigermassen dick sind, ist schon scit lingerer Zeit
bekannt.  Schwicrigkeiten dieser Art haben sich ins-
besondere bei Nickeliiberziigen ergeben, welche zum
Schutze von Silberglasspiegeln verwendet werden, und
bei denen sich in der Regel der Nickeliiberzug mit
dem Silberspicgel in Form von festen kleinen Rollen
ablost. Der Ursache dieser Erscheinung diirfte vor
kurzer Zeit Gerald Stoncy bei seinen Versuchen,
Silberspiegel von Scheinwerfern  mit clektrolytischen
Kupferiiberziigen zu schiitzen, auf die Spur gekommen
sein. Auch diese Kupferiiberziige losten sich ab, so-
bald sic cine Dicke von 0,01 mm erlangt hatten. Sto-
ney nahm nun stihlerne Stibe von 102 mm Linge,
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12 mm Breite und 0,32 mm Dicke, iiberzog sie auf der

ProOMETHEUS, — NOTIZEN,

cinen Seite mit einem nicht leitenden Lack, wahrend cr |

auf der anderen Scite in cinem clektrolytischen Bade
Nickcliiberziige darauf niederschlug. Dabei ergab sich,
dass diese vorher genau gerade gerichteten Stibe hinter-
her um 3 bis 4 mm gebogen waren. Aus dieser durch
zahlreiche Wicderholungen bestitigten Beobachtung wird
daher gefolgert, dass sich der elektrolytisch niederge-
schlagene Nickeliberzug unter Spannung befindet, und
dass diese das Ablosen des Uberzuges zur Folge hat,
Tatsiachlich hat Stoney dic Spannung von Nickeliiber-
zigen von 0,056 bis 0,046 mm Dicke auf 3000 bis
1220 kg auf 1 gem berechnet. Lin brauchbarer Nickel-
iiberzug wiirde daher immer cine innere Spannung von
iiber 3000 kg auf 1 gcm aufweisen. Ahnliche Zahlen kann
man ferner fiir clektrolytische Eisenniederschlige an-
nchmen. Bei den Versuchen ergab sich aber auch, dass,
withrend die erwihnten Spannungen bei Temperaturen
der Elektrolyten von etwa 159 C erhalten wurden, Uber-
ziige in Losungen von 80 bis 9o® C wesentlich geringere
Spannungen zeigten. Da dicse Beobachtungen mit den
Lrfahrungen der Praxis iibercinstimmen, wo man auch
schon gefunden hat, dass haltbare Nickeliiberziige in hei-
ssen Bidern hergestellt werden miissen, so diirften diese
Versuche den Weg zur Behebung der bisherigen Schwie-

rigkeiten mit clektrolytischen Metalliiberziigen cbnen.
{11573}

LI

Das Franzosenkraut (Galinsoga parviflora Cav.)
ist in vielen Gegenden Mitteldeutschlands, in Hannover,
bei Stettin, in Schlesien, Bohmen und Steicrmark eines
der listigsten Samecnunkriuter geworden. Die Pflanze
stammt aus Peru, wurde von den Erforschern der peru-
anischen Flora Ruiz und Pavon entdeckt und als Zier-
pflanze nach Spanien gebracht und gegen Ende des 18.
Jahrhunderts von Cavanillos nach dem Aufseher der
kdnigl. Girten in Madrid Martinez Galinsoga benannt.
Den deutschen Namen verdankt die Pflanze dem Um-
stande, dass sie ,zur Franzosenzeit* mit franzosischer
Fourage cingeschleppt worden ist. Bald darauf trat die
Pilanze in den Girten von Herrenhausen bei Hannover
bereits als so liastiges Unkraut auf, dass der Gartenbe-
amte Patsch dic Ausrottung beschloss und alle Pflanzen
auf den Diingerhaufen bringen liess; so gab er gerade
Veranlassung, dass sich Hannover und die Nachbarge-
meinden heute noch mit dem Unkraut abplagen miissen;
dasselbe heisst dort nach seinem Verbreiter Pitsches
Krant. Am 1. August 1865 crliess der Magistrat von
Hannover sogar ein ,Regulativ¥ zur Bekimpfung des
Franzosenkrautes, das durch cine Polizeiverordnung des
Konigl. Amtes Hannover vom 22. Juni 1882 erneuert
wurde, ohne dass das Unkraut ausgerottet worden ist, Massen-
haft hat es sich in den Hannoverschen Amtern Neustadt
a. Rbg., Stolzenau und bei Leerund Papenburg ausgebreitet,
ncuerdings auch in Schleswig-Holstein und anderwiirts.
Die zu den Kompositen gehérige einjihrige Pflanze ent-
wickelt sich im Friihjahr sehr langsam und wird
dann leicht iiberschen; Sommer bis Herbst breitet sie
sich mit ihrem buschigen Wuchse aber iippig aus und
iiberragt  bald alle niederen Kulturpflanzen: Bohnen,
Kartoffeln, Kohl, Klee, und wird dann zu einer argen
Feld- und Gartenplage., Die Pflanze bliiht vom Juli bis
Oktober und entwickelt gegen hundert Bliitenkndpfchen
(woher auch der Name Knopfblume), wovon jedes an
50 Samen bringt, welche vom Winde leicht fortgetragen
werden. Dicse ungemein grosse Fruchtbarkeit lisst die

N 1054.

Gefihrlichkeit des Fremdlings als Unkraut crmessen,

dessen cnergische Bekampfung jetzt allgemein ancmpfohlen

wird. S.-T. [tz61s]
Ui e

Die Eigenwirme der Végel. Wihrend die Korper-
temperatur des Mcnschen durchschnittlich 379 C betriigt,
licgt die mittlere Siugeticrtemperatur ungefihr bei 399 C
und die Korperwirme der Vogel etwa bei 41—42° C,
Dicse Temperaturen werden sclbst unter ungiinstigen
iusseren Verhiltnissen bewahrt. Die hohere Eigenwirme
der Vogel wird durch das lebhafte Naturell und den
Luftaufenthalt verstindlich., Immerhin schwankt die
Eigenwiirme der verschicdenen Végel zwischen 39 und
449 C, ohne dass sich fiir dicse Verschiedenheit ursichliche
Momente feststellen lassen. So betragt die Korper-
temperatur des Steinkauz 39° C, des Flamingo und
Marabu 409, des Strauss, der Elster und Wildente 41°C,
des Emu, der Wachtel, des Baumfalken und Lofielrcibers
42°C, des Kolkraben, Blaukappenraben, der Schwarz-
drossel und der Mandarinenente gar ctwas iiber 43° (.
Nach den umfangreichen Messungen von Loer (Die nor-
male Kirperwdrme, Atem- und Pulssahl der Vigel, Berlin
1909) steigt dic Korpertemperatur bis zum ersten und
zwciten Lebensjahre etwas, worauf dann wieder cin leichter
Abfall cintritt, wenn es sich dabei allerdings auch nur
um wenige Bruchteile cines Grades handelt. Die Mittel-
meerrassen unter den Haushithnern haben eine ctwas
hohere Korpertemperatur als die nérdlicheren Rassen,
80 dic Spanier 42,08°C, Menorka 41,84°C und die Ita-
licner 41,81° C, die in Norddecutschland heimischen
Rammelsloher dagegen nur 41,50° C. Die weiblichen
Vogel weisen im Durchschnitt cine etwas hohere Korper-
temperatur auf als dic minnlichen, wobei es sich wicder
nur um Bruchteile eincs Grades handelt. Bekannt ist, dass
die Temperatur des briitenden Vogels gegen das Ende
des Brutgeschiiftes steigt, damit naturgemiss auch die
Temperatur der bebriiteten Eier, worauf die Wirme-
regulierung bei der kiinstlichen Bebriitung Riicksicht zu
nehmen hat, Die Mauser und die Mast beeinflussen dic
Korpertemperatur nicht nennenswert, ebensowenig dic
Temperatur der Umgebung. Die Korpertemperatur des
Menschen schwankt innerhalb des Tagesverlaufes ganz
konstant um ihre mittlere Hohe; sie steigt vom frithen
Morgen unter geringen Schwankungen und errcicht
zwischen § und 7 Uhr nachmittags ihr Maximum, wor-
auf sic wicder allmidhlich sinkt und zwischen 4 und 7
Uhr morgens ibren tiefsten Stand erreicht. Bei den
Vogeln macht sich im Verlaufe cines Tages cine zwei-
malige Temperatursteigerung bemerkbar, vor- und nach-
mittags; dic Korpertemperatur nachmittags zwischen 3
und § Uhr ist die hochste. Die Tagesschwankung be-
trigt bis ein Grad — nach Geisler bei den Tauben so-
gar 1 bis 2% — und ist grosser als bei den Siugetieren.
Dic natiirliche Verwandtschaft unter den Vogeln bedingt
keincswegs eine Anndherung ihrer Korpertemperaturen,
cs darf als Ausnahme gelten, dass sich dic Temperatur
der verschiedenen Giinsearten zwischen 419 und 41,19°C
bewegt: bei den Eulen schwankt sie zwischen 399 (Stein-
kauz) und 41,10° (Schleicreule), bei den Enten zwischen
41,05° (Wildente) und 43,129 (Mandarinenente) und bei
den Mavenarten zwischen 39,059 (Silbermove) und 42,139
(Lachmove). tz. [11613]



