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Die modernen Anschauungen iiber Materie
und Elektrizitét.

Von Privatdozent Dr. H, GREINACHER.

Es ist naturgemiss, dass den Menschen
urspriinglich zunachst alle augenfélligen Natur-
erscheinungen interessierten und er erst spater
dazu kam, auch die geistigen Vorgange als
Dinge zu betrachten und zum Gegenstand
seines Nachdenkens zu machen. Spiegelt sich
doch dieser Werdegang der geistigen Entwick-
lung bei jedem einzelnen Individuum der zivi-
lisierten Welt wieder. Zuerst beschiftigt sich
das Kind mit den konkreten Dingen, um all-
mihlich zur Erkenntnis zu kommen, dass da
auch noch geistige Dinge existieren.

Es ist daher leicht verstindlich, dass es
namentlich die sinnenfilligen Erscheinungen
in der Natur waren, welche der Mensch zu
ergriinden suchte, und daher musste der Tra-
ger dieser Erscheinungen, die Materie, als
eines der ersten Ritsel des denkenden Men-
schen erscheinen. Wieviel Jahrtausende mogen
seit der Zeit verstrichen sein, seit zum ersten-

mal die Frage nach dem Wesen der Materie
aufgetaucht ist! Und doch kann man sie
auch heute noch nicht als gelost betrachten.
Vielleicht liegt es an der Beschaffenheit des
Menschengeistes, dass wir das Wesen der
Materie tiberhaupt nie ergriinden und stets
nur bildlich erfassen konnen.

Dass wir jedoch in der Tat eine ganze
Menge von der Materie wissen, das mochte
ich durch folgende Ausfiihrungen kurz vor
Augen fithren. Die grossen Fortschritte in
den exakten Naturwissenschaften, die enorme
Erweiterung unseres Tatsachenmaterials konn-
ten nicht ohne Einfluss auf die Vorstellungen
bleiben, die man sich iiber die Materie ge-
bildet hatte. Diese mussten vor allem mit
allen uns bekannten Erscheinungen im Ein-

klang sein. Dies will in der Tat bei der
enormen Vergrosserung unserer Kenntnisse,

namentlich in den letzten Dezennien, nicht

wenig bedeuten. Es sei hier bloss an die

Auffindung der elektrischen Wellen, der

Rontgen- und Radiumstrahlen erinnert. Je

mehr man sich der Erschliessung der Gesamt-
bl
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heit aller Naturerscheinungen nihert, um so
mehr werden sich die Anschauungen iiber die
Materie vervollkommnen, so dass unser Wissen,
auch wenn wir diese Dinge nie ganz ergriin-
den sollten, doch keineswegs diirftig genannt
werden darf.

Es hiingt mit dem enormen Fortschritt auf
dem Gebiete der Elektrizitit zusammen, dass
auch die vorliegende Frage nach der Materie
von dieser Seite ganz besonders beeinflusst
worden ist.  Wihrend unsere friheren Vor-
stellungen ganz von der Kenntnis der mecha-
nischen Erscheinungen der Wirme getragen
waren, basieren die modernen Auffassungen
besonders auf den elektrischen Erscheinungen.
Ein erster Schritt zur Erkennung der Kon-
stitution der Materie wurde ehedem durch die
Einfithrung des Molekiilsbegriffs getan. In-
dem man die Teilbarkeit der Materie als be-
grenzt ansah, kam man zur Vorstellung, dass
es ein kleinstes Massenquantum geben miusse,
dass alle Korper sich aus solch kleinen Bau-
steinen, den Molekiilen, zusammensetzen. Um
die 'Wirmeerscheinungen zu erkliren, musste
man allerdings annehmen, dass diese Bau-
steine nicht etwa fest miteinander verbunden
sind, sondern dass ecinem jeden ein gewisser
Spielraum frei bleibt, innerhalb dessen er sich
bewegen kann. In der Tat nimmt man zur
Erklirung der Wirme an, dass sich die Mole-
kiile in rascher Oszillation um ihre Gleich-
gewichtslage befinden. Je rascher und aus-
gedehnter diese Oszillation ist, um so wirmer
filhlt sich der Korper an. Da die Molekiile
bei hoherer Temperatur mehr Spielraum be-
anspruchen, so muss der Korper sich etwas
ausdehnen. Die Wiarme wird bei dieser An-
schauung, welche iibrigens heute noch die
herrschende ist, einfach als Bewegungsenergie
der Molekiile aufgefasst. Es sei hier nicht
versiumt, auf die grossen Erfolge dieser kine-
tischen Theorie der Wirme hinzuweisen.
Namentlich ihre Ausdehnung auf die Gase,
die man aus schnell und unregelmissig be-
wegten Molekiilen bestehend annimmt, hat
die Fruchtbarkeit der kinetischen Auffassung
in vollem Masse gezeigt.

Mit der Vorstellung von der Diskontinuitit
der Materie im Einklang waren auch die opti-
schen Erscheinungen, als deren Triger man
den sogenannten Ather annimmt. Dieser
Ather fillt nicht nur den von Materie freien
Weltenraum vollstindig aus, er durchdringt
auch die Materie selbst in der Weise, dass
er die Riaume zwischen den Molekiilen aus-
fiillt. Dadurch erklirt es sich, dass das Licht
nicht nur durch das Vakuum, sondern auch
durch feste Korper gehen kann, allerdings
nicht, ohne modifiziert (gebrochen, reflektiert
usw.) zu werden. Was die Natur des Athers

betrifft, so sind dariiber die verschiedensten
Vorstellungen laut geworden. Es ist ins-
besondere immer wieder die Frage erortert
worden, wie man den Ather zur Materie in
Bezichung zu setzen habe, so etwa, dass man
ersteren als Urstoff aller Materie auffassen
konnte. Die Vorstellungen dariiber sind je-
doch so verschiedenartig und hypothetisch,
dass sie hier nicht Gegenstand der Erorterung
sein konnen. Es sei jedoch bemerkt, dass
man zur Existenzforderung eines Athers durch
die Betrachtung der optischen und elektrischen
Erscheinungen gekommen ist.

Man denke sich etwa folgendes: Wenn
wir einen Fixstern betrachten, dann sehen wir
nicht das in diesem Augenblicke von dem
Stern ausgesandte Licht. Dieses ist vielmehr
schon vor Jahren dort ausgegangen und muss
sich also inzwischen im Weltenraum befun-
den haben. Man wird sich des Gedankens
nicht erwehren konnen, dass da ein Triger
vorhanden sein musste, mittels dessen sich
die Lichtwellen zu unserer Erde fortpflanzen
konnten. Allerdings miissen dem Ather, die-
sem Triger, ganz merkwiirdige Eigenschaften
zugeschricben werden. Erstens darf er nichts
wiegen, da die gewohnliche Materie das Licht
allmihlich absorbiert. Er muss ferner voll-
kommen elastisch sein, da sonst das Licht eben-
falls unterwegs verschluckt wiirde, und drittens
darf der Ather der Materie keinen Widerstand
entgegensetzen, da diese ihn ohne Geschwin-
digkeitseinbusse durcheilt.

Es ist verstindlich, dass die Existenz eines
solchen Dinges gar vielen problematisch
schien. Denn wir kennen keine Materie,
welche auch nur annihernd dhnliche Eigen-
schaften in sich vereinigte. Man darf aber
mit Recht hervorheben, dass die Annahme
dieses Athers es ermoglicht hat, die optischen
und elektrischen Erscheinungen zu einem ein-
heitlichen System zusammenzufassen. Sowohl
die Lichtwellen als die elektrischen Wellen
der drahtlosen Telegraphie sind Vorginge
im Ather. Es war der grosse englische Phy-
siker Maxwell, der zum erstenmal die elek-
tromagnetische Theorie des Lichtes streng
begriindete.  Nach dieser sind die Licht-
strahlen elektrische Schwingungen von iusserst
kleiner Wellenlinge. Eine Menge von Wechsel-
beziehungen zwischen dem Licht und den eigent-
lichen elektrischen Erscheinungen, die man
zum Teil erst infolge dieser Erkenntnis ge-
funden hat, waren damit mit einem Male un-
serm Verstandnis nahegeriickt. Damit verlor
dann auch die Huygenssche Undulations-
theorie, welche das Licht als materielle
Schwingungen der Atherteilchen dachte, an
Bedeutung, so dass sie heute wohl bloss noch
im Elementarunterricht der Anschaulichkeit
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wegen = herangezogen wird. Die moderne
Theorie gruppiert die Atherwellen in folgender
Weise nach abnehmenden Wellenlingen:
zundchst die eigentlichen elekirischen (Hertz-
schen) Wellen, dann die Wirme-, die Licht-
und die chemischen Strahlen, denen man viel-
fach noch die Rontgen- und die y-Strahlen
des Radiums als kiirzeste Wellen angliedert.
Es sind jedoch unsere Vorstellungen iiber die
beiden zuletzt genannten Strahlen wieder im
Wandel begriffen, so dass wir von der obigen
Zuteilung zunichst besser absehen,

Alle die genannten Wellenarten breiten
sich nun im freien Ather ungestort aus; sobald
sie aber ins Reich der Materie kommen,
werden sie beeinflusst. Das Licht wird reflek-
tiert, gebrochen, polarisiert usw. Muss man
da nicht zur Ansicht kommen, dass die Kriifte
der Materie derselben Art, nimlich elektrischer
Natur seien? Doch wir wollen sehen. Zu-
nichst haben wir festgestellt, wie man durch
fortgesetzte Teilung schliesslich die Molekiile,
wenn auch nur in abstracto, isolierte. Diese
mussten ganz ungeheuer klein sein, befinden
sich doch nach neueren Berechnungen an die
30 Trillionen Molekiile in einem Kubik-
zentimeter Gas. Man durfte daher kaum den
Gedanken riskieren, solch winzige Kornchen
noch weiter zu spalten.

Da kamen die Chemiker und stellten klar,
dass die Molekiile in den meisten Fillen noch
zusammengesetzt sein miissen! Das Molekiil
war danach ein Gebaude, bestehend aus
Atomen. Dieses Gebiude kann von kompli-
ziertester Architektonik sein, wie die organische
Chemie lehrt. Dabei sind fiir die Natur einer
Substanz nicht nur die Zahl und die Art der
Atome massgebend, sondern tatsichlich auch
ihr Aufbau.

Als man nun die grosse Reihe der mo-
dernen elektrischen Erscheinungen entdeckte
(Elektrolyse, Gasentladungen), da war der Ab-
bau der Materie bis zum Atom bereits ge-
lungen. Es war nun ganz in der Ordnung, dass
auch die neuen Gesichtspunkte auf elek-
trischem Gebiet den Anschauungen iiber die
Materie ihren Stempel aufdriickten. Zunichst
waren es die Erscheinungen der Elektrolyse,
welche die Materie mit der Elektrizitit in
Beziehung zu setzen erlaubten. Nach der
Arrheniusschen Theorie kommt die Strom-
leitung in Elektrolyten (z. B. verdiinnter
Schwefelsiure) dadurch zustande, dass die
Molekiile derselben zum Teil in elektrische
Teilchen, die Ionen, gespalten sind und dass
die Tonen dann unter dem Einfluss einer elek-
trischen Kraft ,,wandern”. Indem sie sich an
den eingetauchten Metallen (Elektroden), zwi-
schen denen der Strom iibergeht, entladen,
werden sie chemisch frei und geben Anlass

zu den an den Elektroden auftretenden Zer-
setzungsprodukten.

Um ein einfaches Beispiel zu wihlen: Es
gehe der Strom durch .eine Kochsalzlosung.
Ein Teil der Salzmolekiile, die sich je aus
einem Atom Natrium und einem Atom Chlor
zusammensetzen (NaCl), ist in die Tonen Na
und C/ gespalten, von welchen die ersteren
positiv. und die letzteren ebenso stark negativ
geladen sind., Die Natriumionen wandern an
die negative Metallplatte und bilden dort in
Wechselwirkung mit dem vorhandenen Wasser
Natronlauge und Wasserstoff, das Chlor wan-
dert an das positive Metall und lost . dieses
allméhlich zu Chlorid auf. An Stelle von Koch-
salz kann man nun z. B. auch Salzsiure (H Cl)
als Elektrolyt wihlen. In diesem Fall hat
man die Ionen A und C/. Da hier bei glei-
cher Stromstirke gleich viel Chlor an der
positiven Metallplatte frei wird wie im Fall
der Kochsalzlosung, so muss man annehmen,
dass in beiden Iillen das Chlorion gleich viel
negative Ladung besessen habe. Daraus folgt
dann weiter, dass ein Natriumion (Na) und
ein Wasserstoffion (/) gleich viel positive
Ladung besitzen; denn beide geben, mit einem
negativen Chlorion vereinigt, ein neutrales
Molekiil.

Durch analoge Uberlegungen hat sich er-
geben, dass auch andere Ionen dieselbe Elek-
trizitaitsmenge mit sich filhren und dass diese
stets gleich der eines Wasserstoffions oder
einem vielfachen (2-, 3-, 4fach) derselben ist.
Die Ladung eines Wasserstoffions
repriasentiert demnach das kleinste
hiervorkommendeElektrizititsquan-
tum. Man nimmt infolgedessen die Elektri-
zitit ebensowenig als beliebig unterteilbar an wie
die Materie. Man spricht mit Riicksicht auf
diese Analogie nicht selten von einem Atom
Elektrizitit.

Diese atomistische Auffassung der Elek-
trizitait ist nun wesentlich bestitigt und ver-
tieft worden durch die fortschreitende Kennt-
nis der mannigfachen elektrischen Vorginge
in Gasen. Es waren zunichst die Kathoden-
strahlen, welche Anstoss zu den neuen An-
schauungen gaben. Legt man an zwei Metall-
elektroden, die sich in einem geniigend eva-
kuierten Glasgefiss - befinden, eine grosse
elektrische Spannung an, dann geht von
der negativen Metallplatte, der Kathode, ein
bldauliches Lichtbiindel aus. Dies sind die von
Hittorf zuerst beobachteten Kathodenstrah-
len, welche von undurchlissigen Korpern
scharfe Schatten entwerfen. Da sie sich dem-
nach wie das Licht geradlinig ausbreiten, so
hat man sie zundchst auch als Atherwellen
aufgefasst. Allein, es zeigte sich bald, dass
sie von den Lichtstrahlen dadurch verschieden

50‘
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sind, dass sie durch Heranbringen eines Mag-
neten abgelenkt werden und negative Ladung
mit sich fiihren. Dadurch wurde man zur
Anschauung gefiihrt, dass die Kathoden-
strahlen aus einer grossen Anzahl kleinster,
negativ  geladener Teilchen bestehen, die
mit ungeheurer Geschwindigkeit dahinfliegen.
In dieser Crookesschen Korpuskulartheorie
wird man unschwer die Grundanschauungen
der schon lingst als iiberwunden geglaubten
N ewtonschen Emissionstheorie des Lichtes
wiedererkennen. Somit wurden da ganz alte
Anschauungen wieder ausgegraben und in
neuem, modernem Gewande wieder zu Ehren
gebracht.

Die neue Theorie ging nun aber weiter.
Sie fragte nach dem Wesen der strahlenden
Teilchen. Da zeigte es sich denn, dass es
nicht die Gasmolekiile sind, die im Vakuum
noch verblieben waren, noch etwa abgerissene
Teilchen von den Metallelektroden. Die Eigen-
schaften der Kathodenstrahlen waren ja ganz
unabhingig von der Natur des Gases und der
Elektroden. Man hatte es also offenbar mit
kleinsten, noch unbekannten Individuen zu tun
und hat ihnen auch dementsprechend den be-
sonderen Namen Elektronen gegeben. Es
war namentlich das Studium der Kathoden-
strahlen und B-Strahlen der radioaktiven Sub-
stanzen, welches dazu berufen war, uns Auf-
schluss iiber die Eigenschaft des Elektrons zu
geben. Nicht unwesentlich fiir ein rasches
Weiterschreiten in diesen Fragen war es, dass
es Lenard gelang, die Kathodenstrahlen aus
der erzeugenden Rohre heraus in die freie
Luft zu verpflanzen und damit Versuchs-
bedingungen von bisher unbekannter Reinheit
herzustellen. Des weiteren kam die Ent-
deckung der radioaktiven Substanzen durch
Becquerel (1896) begiinstigend hinzu. Man
lernte damit eben die (-Strahlen kennen,
welche mit den Kathodenstrahlen identisch
sind, aber noch viel grossere Geschwindigkeit
und damit ein grosseres Durchdringungs-
vermogen besitzen.

Vor allem musste es nun interessieren,
etwas tiber die Masse eines Elektrons zu er-
fahren. Indem man die Kathodenstrahlen ein-
mal durch den Magneten, ein zweitesmal durch
ein sogenanntes elektrostatisches Feld ab-
lenkte, hatte man die Moglichkeit, das Ver-
haltnis der elektrischen Ladung zu der Masse
eines Elektrons zu bestimmen. Dazu hatte man
die Stirke der magnetischen und elektrischen
Feldintensitit zu kennen und jedesmal die er-
zielten Ablenkungen zu messen. Die theore-
tische Diskussion der Versuche gibt dann das
erwihnte Verhiltnis. Damit wusste man nun
keineswegs einzeln die Grosse von Ladung
und Masse eines Elektrons. Allein, die An-

nahme lag sehr nahe, dass die Ladung gleich
dem Elementarquantum der Elektrizitit sei.
Dieses war nun aber aus den Gesetzen der
Stromleitung in Fliissigkeiten bekannt. Es
entspricht, wie oben erwihnt, der Ladung eines
Wasserstoffions. Unter Beriicksichtigung die-
ser Zahl fand man nun das iiberraschende
Resultat, dass ein Elektron weniger als
ein Tausendstel so viel Masse be-
sitzt wie das kleinste bisher be-
kannte Massenquantum, das Was-
serstoffatom.

Es sollten sich aber noch merkwiirdigere
Resultate zeigen. Wihrend man fiir die Ka-
thodenstrahlen verschiedener Geschwindigkeit
stets dasselbe Verhiltnis von Ladung und
Masse fand, fithrten die Versuche an den
B-Strahlen zum Schluss, dass dasselbe von der
Geschwindigkeit der Elektronen abhingt. Da
die B-Strahlen des Radiums komplexer Natur
sind, d. h. aus Strahlen verschiedener Ge-
schwindigkeit bestehen, so werden sie durch
ein Magnetfeld zu einem breiten Biindel aus-
einandergezogen, Hilt man den g-Strahlen einen
fluoreszierenden Schirm entgegen, dann zeigt
sich dies dadurch, dass der anfingliche Fluores-
zenzfleck durch den Magneten nicht nur seitlich
verschoben, sondern zu einem Streifen auseinander-
gezogen wird. Lisst man anderseits die §-Strahlen
zwischen zwei Metallplatten durchgehen, die
elektrisch geladen sind, dann werden sie eben-
falls abgelenkt, und man erhilt auch hier
einen verschobenen und verbreiterten Fluo-
reszenzfleck. Wenn man nun beide Ab-
lenkungen zugleich eintreten ldsst, und zwar
so, dass die magnetische z. B. in der verti-
kalen Richtung, die elektrostatische in der
horizontalen stattfinden wiirde, dann erhilt
man einen Fluoreszenzstreifen in schiefer Rich-
tung. Die Ablenkung jedes B-Teilchens ist
dann die Resultante einer vertikalen magne-
tischen und einer horizontalen elektrischen Ab-
lenkung und ist verschieden je nach seiner
Geschwindigkeit. Man erhilt als Ort der ver-
schiedenen Ablenkungen eine Kurve, und aus
den Abmessungen jedes Punktes derselben
kann man die Geschwindigkeit und das oben
erwihnte Verhiiltnis von Ladung und Masse
eines B-Teilchens (der Elektronen) berechnen.
Das Verfahren der gleichzeitigen Ablenkung
ist von W, Kaufmann angewendet worden.
Es ergab sich, dass der Quotient von
Ladung und Masse, je mehr sich die
f-Teilchender Lichtgeschwindigkeit
niahern, abnimmt  Dies konnte in zweier-
lei Weise gedeutet werden. Einmal konnte
die Ladung fiir grossere Geschwindigkeiten
kleiner sein, oder es musste die Masse grosser
werden. Man hat sich allgemein der letzteren
Ansicht zugeneigt, da die atomistische An-
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schauung der Elektrizitit von den verschie-
densten Seiten wohl begriindet erschien, unter
anderem auch durch die weiter unten noch
zu besprechenden Versuche von J. J. Thom-

son und Wilson, welche die Ladung
eines Gasions gleich derjenigen
eines Wasserstoffions im Elektro-

lyten fanden.

Es handelte sich nun darum, die Zunahme
der Masse eines Elektrons mit seiner Ge-
schwindigkeit zu erkliren. Diese Tatsache
musste im Hinblick auf die Anschauungen der
Mechanik zunichst sehr auffallend erscheinen.
Man blieb jedoch mit diesen vollstindig im
Einklang, wenn man die Masse des Elek-
trons zum Teil wenigstens als scheinbar
auffasste. Je grosser die Geschwindigkeit eines
Elektrons ist, um so mehr nimmt es scheinbar
an Masse zu. Es sind immer grissere magne-
tische und elektrische Krifte erforderlich, um
das Teilchen aus seiner Bahn abzulenken. Es
wachst daher die Triagheit des Teilchens, und
dies entspricht gleichsam einer Zunahme der
Masse. Denn je grosser eine Masse ist, um
so grosseren Tragheitswiderstand bietet sie.
Die scheinbare Masse ist also elek-
tromagnetischen Ursprungs. Das Teil-
chen besitzt infolge seiner rasch bewegten
Ladung eine elektromagnetische Masse, und
dieselbe hiangt auch von der Geschwindigkeit
der bewegten Ladung ab. Fir die Kathoden-
strahlen, welche im allgemeinen eine geringere
Geschwindigkeit als die B-Teilchen haben, ist
dieser Einfluss noch gering. Die Masse des
Elektrons ergibt sich merklich als konstant.
Fiir die verschiedenen B-Strahlen ist die Zu-
nahme der Masse schon merklich. Wihrend
sie fiir Strahlen von halber Lichtgeschwindig-
keit noch dieselbe ist, erreicht sie bei Strah-
len mit 999 Tausendsteln Lichtgeschwindig-
keit bereits den fiinffachen Betrag. Von da
bis zur vollen Lichtgeschwindigkeit wichst die
scheinbare Masse rapid und muss theore-
tisch schliesslich unmessbar gross (unendlich)
werden.

Nach allem konnte man zunichst die Masse
als die Summe einer wirklichen im gewohnten
Sinne und einer elektromagnetischen auffassen.
Es zeigte sich nun, dass die aus der mathe-
matischen Betrachtung der vorliegenden Fra-
gen hervorgehenden Formeln die beobachteten
Erscheinungen richtig wiedergaben, wenn man
annahm, die ,,wirkliche" Masse sei gleich null
und die ganze Masse sei elektromagnetischer
Natur. Damit konnte man die dualistische
Auffassung der Masse eines Elektrons auf-
geben und das Elektron einfach als be-
wegte elektrische Ladung annehmen.

Je nach der Geschwindigkeit unterscheidet
man B-Strahlen, Kathodenstrahlen oder lang-

same Elektronen, wohl auch b-Strahlen ge-
nannt, Diese gehen von Metallen aus, wenn
man sie mit Licht bestrahlt. Wenn man z. B.
auf eine blanke Zinkplatte, welche negativ
elektrisch geladen sei, Licht auffallen ldsst,
dann verliert diese ihre Ladung. Dies kommt
daher, dass unter der Bestrahlung negativ ge-
ladene Elektronen aus der Metalloberfliche
austreten und die Ladung mitnehmen. Eine
Entladung tritt nicht ein, wenn die Zinkplatte
positiv geladen ist. KEs werden also keine
positiven Elektronen ausgesandt.

Man hat uberhaupt die Existenz von posi-
tiven Elektronen nicht nachweisen konnen.
Man kennt wohl die den Kathodenstrahlen
analogen positiven Strahlen, welche von
Goldstein mit dem Namen Kanalstrah-
len belegt worden sind. Sie entstehen dann,
wenn man die Kathode der Vakuumréhre mit
Lochern versieht, als Strahlen, welche von den
Lochern in entgegengesetzter Richtung aus-
gehen wie die Kathodenstrahlen. Es hat sich
aber gezeigt, dass diese positiv geladenen
Strahlen aus Teilchen von Atomgrosse be-
stehen und also den Atomen vergleichbar sind.
Dasselbe gilt fiir die sogenannten a-Strahlen
der radioaktiven Substanzen, welche als sehr
rasche Kanalstrahlen aufgefasst werden. Die
a-Teilchen haben eine so grosse Masse, dass
sie trotz ihrer verhiltnismissig kleinen Ge-
schwindigkeit bedeutend weniger als die
g-Strahlen abgelenkt werden. Zu diesen bei-
den Strahlenarten kommen in neuerer Zeit
noch die eigentlichen Anodenstrahlen, die
von Gehrke und Reichenheim entdeckt
worden sind. Auch diese bestehen aus ge-
ladenen materiellen Teilchen, im besonderen
aus Metallatomen.

Bei all diesen Strahlungserscheinungen sind
also die Triager der positiven und negativen
Elektrizitit ganz verschieden. In ersterem
Falle sind es Atome, in letzterem Elektronen.
Danach sind auch die Anschauungen iiber die
Elektrizitatsleitung in Gasen folgende: Der
elektrische Strom wird durch elektrisch ge-
ladene Teilchen, die Ionen, vermittelt und
kommt dadurch zustande, dass diese wandern.
Die positiven Tonen sind Gasmolekiile, welche
ein Elektron verloren haben, die negativen
bestehen aus Elektronen, welche sich zum Teil
an neutrale Molekiile angelagert haben. Die
negativen Jonen sind daher im Durchschnitt
auch leichter beweglich. Dies erklirt eine
Reihe von interessanten Tatsachen, so z. B.
manche Erscheinungen der atmosphirischen
Elektrizitit, die negative Ladung der Erde usw.

Die Tonisierung der Gase besteht nach dem
Gesagten darin, dass die Gasmolekiile zum
Abtrennen von Elektronen veranlasst werden.
Das kann etwa dadurch geschehen, dass man
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auf ein Gas Rontgen- oder Radiumstrahlen
auffallen lasst. Besonders wirksam sind die
a-Strahlen der radioaktiven Stoffe, denen ver-
moge ihrer grossen Masse eine betrichtliche
kinetische Energie zukommt. Die Energie,
welche sie beim Auftreffen auf die Gasmole
kiile verlieren, wird eben dazu verbraucht, um
die Elektronen abzuspalten. Es ist auch fest-
gestellt, dass die «-Strahlen in der Tat beim
Durchgang durch Gase, tiberhaupt durch Ma-
terie, gehemmt werden und an Geschwindig-
keit einbiissen.

Andrerseits kann man die Geschwindigkeit
gewohnlicher positiver lTonen durch eine ge-
niigend starke elektrische Spannung so weit
erhohen, dass sie durch Stoss neutrale Mole-
kiile ionisieren. Die lonen von grosser Ge-
schwindigkeit, die sogenannten strahlenden
Ionen, haben aber ganz dieselben Eigenschaf-
ten wie etwa die «-Strahlen. Diese Theorie
des lonenstosses ist von Townsend niher
entwickelt worden. Sie erklirt in anschaulicher
Weise eine Menge von elektrischen Erschei-
nungen in Gasen, so den elcktrischen Fun-
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ken, das sogenannte Glimmlicht in evakuierten
Rohren, die stille elektrische Entladung aus
Spitzen u. a. m. Die lonentheorie der elek-
trischen Erscheinungen ist bereits ein sehr
ausgedehntes Gebiet, auf welchem sich die
hier kurz gestreiften Anschauungen durchwegs
sehr fruchtbar erwiesen haben.

Die vorstehenden, skizzenhaften Ausfiih-
rungen miissen hier geniigen, um den durch-
greifenden Erfolg der neuen Vorstellungen
vom Elektron zu zeigen. (Schluss folgt.) [ir423a]

Uber neuere Fortschritte in der Ketten-
fabrikation,
Von Ingenieur Friepr., H. MULLER,

(Schluss von Seite 777.)

Die ersten Versuche zur Herstellung von
ganzlich ungeschweissten, nahtlosen Ketten, die
den beschriebenen, maschinell geschweissten
KCetten gegeniiber die eingangserwihnten, erheb-
lichen Vorziige besitzen, unternahm der franzo-
sische Marinewerkmeister Oury, der im Jahre
1881 ein Patent erhielt auf ein Verfahren,

Abb, s62.
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Walzwerk zur Herstellung ungeschweisster Ketten nach dem Klatteschen Verfahren.
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nach dem er aus einem Stahlstab von kreuz-
formigem Querschnitt durch Ausbohren, Frisen,
Stanzen, Pressen und Schmieden nahtlose Ketten
herstellte.  Ourys Versuche und die seiner
Nachahmer fiihrten aber zu keinen durchschla-
genden Iirfolgen, wohl weil
das Verfahren sehr umstind-
lich und teuer war. Krst
zu Anfang der neunziger
Jahre des vergangenen Jahr-
hunderts gelang es O.
Klatte in Neuwied, eben-
falls aus kreuzformigen Stahl-
und Flusseisenstiben durch
ein Walzverfahren nahtlose
Ketten herzustellen, tiber
die im Prometheus, V1. Jahr-
gang, Seite 71, eingehend
berichtet worden ist, so
dass ich mich an dieser
Stelle auf ganz kurze An-
gaben beschrinken kann,
Abb. 562 zeigt die Klatte-
sche  Kettenwalzmaschine
mit vier profilierten Walzen
von etwa 1 m Durchmesser,
die der glihende, kreuzfor-
mige Stab passiert, wobei
durch Pressen, Strecken und
Verdringen des {berfliis-
sigen Materials die Ketten-
glieder gebildet werden, wie
das aus Abb. 563 deut-
_lich hervorgeht. Der stehen-
bleibende Grat, der die ein-
zelnen Glieder noch zusam-
menhdlt, ihre Beweglichkeit
hindert, wird dann durch
Stanzen entfernt, und nach
einigen weiteren, das Aussehen des Ketten-
gliedes verbessernden Arbeiten, Pressen bzw.
Uberschmieden und Formen der Glieder, ist
die Kette fertig. Ilhre Linge wird durch die
LLinge des kreuzférmigen Stabes beschrinkt,
der sich beim Walzen zur Kette um 2o bis
40 Prozent streckt. Klatte hat sein Ketten-
walzverfahren mehr und mehr vervollkommnet
und soll heute Ketten guter Qualitit liefern,
obwohl diese teurer sind als die gewdhnlichen,
schweisseisernen Ketten. Die Leistungsfihigkeit
seiner Walzmaschine soll etwa 3 bis 4 m Kette
von 26 mm Eisenstirke in der Stunde betragen,
wobei natiirlich die obenerwdhnten Nacharbeiten
nicht bericksichtigt sind. Es ist jedoch bisher
nicht bekannt geworden, dass lingere, nach dem
Klatteschen Verfahren hergestellte Ketten ge-
liefert worden wiren.
Der Vollstindigkeit wegen sei noch ein dem
osterreichischen Ingenieur Stefan von Ecseghy
patentiertes Verfahren erwdhnt, welches von der

Handelsgesellschaft Kleinberg & Co. und
der Anglo-Osterreichischen Bank erwor-
ben wurde. Mit der Fabrikation dieser Kette
im Grossen soll im Herbst dieses Jahres in
einer im Bau befindlichen Fabrik begonnen

Abb. 563.

Das Auswalzen des Kreuzstabes; das obere Walzrad ist abgehoben gedacht.

werden. Die Kette wird durch ein Pressver-
fahren hergestellt, welches sich an eine fiir
schwichere Messingketten bereits lange in Ge-
brauch befindliche Methode anlehnt. Ein unter

Abb, 564.
i | i i A )

einem Dampfhammer, einer Schmiedepresse oder
in einem Walzwerk aus Rundeisen bzw. Rundstahl
vorgeformter Stab (Abb, 564), der in seinem mitt-

Abb. 565.
0
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leren Teile den kreisférmigen Querschnitt des
fertigen Kettengliedes zeigt, wihrend an beiden
Enden der Querschnitt oval und verstirkt ist,

il
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wird, wie Abb. 565 zeigt, in rotglihendem Zu-
stande durch ein fertiges Kettenglied hindurch-
gesteckt und dann in das Gesenk (Abb. 566)
einer Presse eingefiihrt, welche die beiden Enden
des Stabes nach unten biegt und gleichzeitig

Abb, 566.

diese Endsticke zu an der Unterseite flachen
Augen formt (Abb. 567). Wird nun der Mit-
telteil des fertig gepressten Stiickes so zusam-
mengebogen, dass die beiden Augen mit den
flachen Seiten aufeinander liegen, so entsteht
ein Kettenglied, welches aus zwei um ¢o"
gegeneinander versetzten Ringen von kreisfor-
migem Querschnitt besteht, wie es Abb. 568
veranschaulicht.

Da die Ecseghy-Kette nur kurze, der
Kreisform sich stark ndhernde Ringe aufweist,
so dirfte der Umstand, dass immer zwei auf-
einanderfolgende Ringe fest miteinander verbun-

Abb. 567.

O O

den sind, ein Glied bilden, die Beweglichkeit
der Kette nicht besonders ungiinstig beein-
flussen.

Die Abb. 569 zeigt eine durch Reibungs-
rider betitigte Schraubenspindelpresse, die bei
den bisherigen Versuchen zur Herstellung der be-
schriebenen Kette gedient hat und die nach-
einander das Pressen und Zusammenbiegen der
Kettenglieder besorgt. In der neuen Fabrik
soll indessen die Herstellung der Ketten auf
automatisch arbeitenden Maschinen erfolgen,
die hintereinander das Zerschneiden der Rund-
eisenstibe, das Durchstecken durch das fertige

Abb. 568,

Ecseghy-Kette,

Glied, dann das Anstauchen der Enden und
das Pressen und Biegen der Glieder in einer
Hitze bewirken. Wenn, wie gesagt, das An-
stauchen, Verstirken der Enden erst dann er-
folgt, nachdem die Stibe durch das fertige

Glied hindurchgesteckt sind, so kann man mit

einer noch geringeren Grosse der Ringe aus-
kommen, das aus zwei Ringen bestehende
Kettenglied also noch kiirzer halten. Ob dieses
Verfahren indessen einen praktischen Erfolg zeiti-
gen wird, bleibt abzuwarten,

Die Verbindung einzelner Lingen der Ec-
seghy-Kette oder der Ersatz eines etwa ge-
rissenen Gliedes sollen durch ein ebenfalls naht-
losesVerbindungsglied (Abb.570)erfolgen. Es wird
aus einem durch Ausstanzen hergestellten, also
nahtlosen Ring von halbrundem Querschnitt
(Abb. 5%1) gebildet, der zundchst nach Abb. 572
zusammengelegt wird, Das auf diese Weise
entstehende, halbkreisférmig zusammengebogene
Stiick wird durch das letzte Glied der einen

Abb. s560.

Schraubenspindelpresse zur Herstellung der Ecseghy-Kette.

Kette hindurchgesteckt, dann an einem KEnde
— etwa durch Eintreiben eines Keiles — so-
weit geoffnet, dass das andere Ende durchgezogen
werden kann, wodurch das eine Auge des Ver-
bindungsgliedes als Schlinge gebildet wird.
Dann wird das andere Ende des halben Ringes
durch das letzte Glied des andern Kettenendes
hindurchgesteckt und soweit gedffnet, dass das
erstgenannte Kettenstiick mit der schon gebil-
deten Verbindungsschlinge hindurchgezogen wer-
den kann, wodurch die zweite Schlinge des Ver-
bindungsgliedes gebildet wird. Die vorerwihn-
ten Arbeiten konnen natirlich nur am rotgli-
henden Arbeitsstiick vorgenommen werden; dieses
muss deshalb mehrmals erwirmt werden. In
einer letzten Hitze wird das fertige Verbindungs-
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stiick noch einmal {iberschmiedet und in bezug
auf seine Form verbessert. Ob dieses bedenk-
lich umstindliche und hohe Anforderungen an
das Material stellende Verfahren sich in der
Praxis bewihren wird, ist fraglich.

Abb, s70.

Verbindungsglied der Ecseghy-Kette.

Obwohl es nun, wie aus den vorstehenden
Angaben hervorgehen diirfte, eine Anzahl von
Ketten gibt, die ohne Zweifel den gewdhnlichen,
handgeschweissten Ketten in bezug auf Festig-
keit bei gleicher Stirke bzw. in bezug auf Ge-
wicht bei gleicher Fe-
stigkeit iiberlegen sind,
beherrschen dennoch,
wie schon eingangs er-
wiahnt, die handge-

schweissten Ketten

immer noch vollig den
Markt. Der Haupt-
grund dafiir dirfte
darin zu suchen sein,
dass die oben beschrie-
benen Ketten durch-
weg teurer sind als die
handgeschweissten.

Eine teurere, wenn
auch bessere Sache
fithrt sich aber im all-
gemeinen schwer ein.
Dazu kommt noch,
dass der Schiffbau, der
wohl als der grosste
Abnehmer fiir starke
Ketten in Betracht
kommt, an die Vorschriften der Klassifi-
kationsgesellschaften gebunden ist, die er zu
verhiltnismissig billigen Preisen mit den alten,
handgeschweissten Ketten erfiilllen kann, auf

Abb. 571,

Abb, 572,

welche die gedachten Vorschriften zugeschnitten
sind, einfach deshalb, weil es zur Zeit ihrer
Entstehung keine anderen Ketten gab. Die
Klassifikationsgesellschaften kénnten also durch
entsprechende Erweiterung ihrer Vorschriften,

durch Zulassung leichterer, nahtloser bzw. ma- |

schinell geschweisster Ketten von grosserer
Festigkeit die Einfilhrung dieser neueren Ketten
erheblich férdern,

[x1401b]

Kabelmessautomobile,
Mit zwei Abbildungen,

Die Verwendung unterirdisch verlegter Kabel
macht gewisse Messungen notwendig, Vor allem
muss das Kabel auf den Widerstand der Adern
und auf die Giite der Isolation gepriift werden,
aber auch die Bestimmung seiner Kapazitit ist
unerlasslich, namentlich seit man weiss, welche
bedeutende Wirkung die Verminderung der Kapa-
zitit bei der Lautibertragung hat. Ferner ist
es bei den Verlegungsarbeiten leichy moglich,
dass das Kabel eine Beschddigung erleidet, und

Abb, 573.

Kabelmessautomobil der Firma Siemens & Halske A.-G. in Berlin mit geschlossenem

Wagenkasten,

darum ist eine fortwihrende Bestimmung der
Konstanten des Kabels wihrend der Verlegung
notwendig, wenn die Sicherheit bestehen soll,
dass das Kabel leistungsfihig ist. Daher sind
transportable Messeinrichtungen, durch welche
der Ort eines Kehlers bestimmt werden kann,
ausserordentlich wichtig, und man hat in
Wagen, Karren und Koffern, die das Kabel bei
der Verlegung stets begleiten, die wichtigsten
Apparate, welche zur Messung der Konstanten
dienen, verpackt. Ein solches fahrbares oder
tragbares Laboratorium kann aber nur an einem
Orte stehen, und der Transport an eine andere
Stelle der Verlegung nimmt eine grossere Zeit
in Anspruch, Da man aber in kurzen Zeit-
raumen an verschiedenen Stellen Messungen
vorzunehmen wiinscht, so muss man entweder
mehrere Messstationen einrichten oder ein Be-
forderungsmittel wéhlen, welches schnell die zur
Bestimmung nétigen Schaltungen und Apparate
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von einer Stelle zur andern transportiert, Fiir
letzteren Zweck ist das Automobil das geeig-
netste Fahrzeug. Die Firma Siemens & Halske
A.-G. in Berlin konstruiert zwei Sorten von Kabel-
messautomobilen. Die erstere ist einfacher und
dient nur als Transportmittel, wihrend zum Auf-
stellen der Instrumente ecin besonderes Zelt auf-
geschlagen werden muss. Die zweite Sorte hat
dusserlich die Form des eleganten Personen-
automobils und bietet Platz fiir den Beobachter
und Gelegenheit, die in dem Automobil mitge-
fiihrte Apparatur zweckentsprechend aufzustellen.
Die Abb. 573 zeigt das Automobil mit ge-
schlossenem Wagenkasten, in dem die fertigen
Schaltungen und Instrumente enthalten sind,
die Abb. §74 dasselbe in messbereitem Zustand.
Im Vordergrund sehen wir auf einem Dreifuss

Abb, 574.
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durch sein fiir die Praxis so wichtig gewordenes
Athertreibverfahren; dasselbe beruht auf der Tat-
sache, dass man gewisse Pllanzen (Flieder, Weiden
u, a.) durch z4- bis 48stiindige Behandlung mit
Atherdampf zu ganz ungewohnten Zeiten zu treiben
vermag.*)

Vor einiger Zeit wurde nun Prof. Molisch
(Prag) auf ein neues Treibverfahren aufmerksam,
welches schon linger in deutschen und russischen
(rédrtnereien praktisch angewendet wurde und auch
in der girtnerischen Literatur mehrfach Erwih-
nung gefunden hatte, So berichtete Paulig in
der Deutschen Gidrtnerzeitung, dass er Mai-
blumenkeime, die fir Friihtreiberei bestimmt
waren, 12 bis 16 Stunden in Wasser von
35° liegen liess und dann in der gewohn-
lichen Weise in der Treiberei kultivierte, wo-
durch sie 4 bis 5 Tage
friher zur Bliite kamen
als nicht gebadete.
A. Hoffmann wen-
dete dasselbe Ver-
fahren auf Flieder an.
Er tauchte Flieder-
stocke mit den Kro-
nen 8 bis 2o Stunden
in Wasser von 26 bis

31” C. Die gebade-
ten Knospen waren
schon nach 4 bis

5 Tagen so weit aus-
getrieben, wie sie das

s A PR ‘—"f;' R\ ' sonst erst nach einem

Das Automobil in messbereitem Zustande.

das Spiegelgalvanometer, den wichtigsten Appa-
rat bei allen KKabelmessungen. Das in der letz-
ten Zeit konstruierte Stativ bietet fiir die Beob-
achtung grosse Vorteile, namentlich durch die
sofortige Feststellung der drei Fiisse, welche vor-
her in jeder Richtung leicht verstellbar waren,
durch eine Schraube. [xx462)

Uber die Warmbadmethode, ein einfaches
Verfahren, Pflanzen zu treiben.
Mit vier Abbildungen,

Lange bevor sich die Wissenschaft der Frage
annahm, wie man die Ruheperioden der Pflanzen
abkiirzen konne, haben die Gértner auf Grund
ihrer Erfahrungen gelernt, durch Gefrierenlassen
und andere Mittel die Ruheperioden abzukiirzen
oder zu verschieben, Den grossten Krfolg in
dieser Bezichung erzielte wohl W. Johannsen

Monat zu sein pfle-
gen; die Triebsorte
Charles X, stand,
Mitte November in
dieser Weise behan-
delt, bereits am 1. De-

zember in Bliite,

Da die Versuche der Girtner nur auf den
praktischen Erfolg ausgingen und diese Art des
Friihtreibens von wissenschaftlicher Seite noch
nicht bearbeitet wurde, hat sich Molisch nun-
mehr eingehend damit beschiiftigt. Die sowohl
in wissenschaftlicher wie in praktischer Hinsicht
gleich wichtigen Resultate seiner Untersuchungen
sind kiirzlich in den Sitzungsberichten der Kais.
Akademie der Wissenschaften in Wien, mathe-
matisch-naturwissenschaftliche Klasse Bd. CX VI,
1908, veroffentlicht worden.

Die meisten Versuche wurden mit Zweigen
zahlreicher Holzgewichse, einzelne auch mit be-
wurzelten Topfpflanzen (Flieder und Azaleen) und
mit Maiblumenkeimen ausgefithrt. Die Zweige
wurden von Strauchern und Biumen abgeschnitten
und gleich darauf gewGhnlich ¢ Stunden lang

*) W, Johannsen, Das Atherverfakren beim Friih-
treiben, Jena 1900,
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in warmes Wasser von ca. 30" ganz unter-
getaucht. Hierauf wurden sie herausgenommen,
mit ihrer Basis in Wassergliser eingestellt und
bei einer Temperatur von 15 bis 18" im
Warmhaus weiterkultiviert.

Abgesehen von dem Hauptresultat, dass durch
die Anwendung dieses von Molisch als , Warm-
wassermethode“ bezeichneten Verfahrens in vielen
Fillen die Ruheperiode der Pflanzen abgekiirzt
und das Austreiben der Knospen in hohem Grade
beschleunigt wird, ergaben die Versuche die Fest-
stellung einer Anzahl interessanter Tatsachen,
von denen die wichtigsten hier aufgefiihrt seien.

Das Gelingen des Verfahrens ist, abgesehen
von der Natur der Pflanze und der Jahreszeit,
von mehreren Faktoren abhdngig, nidmlich von
der Dauer und Temperatur des Warmbades und
der Tiefe der

Ruheperiode.
Im allgemeinen
geniigt eine
sechs- bis zwolf-
stindige Dauer;
dariiber hinaus-
zugehen, emp-
fiechlt sich nicht
und kann sogar
schidlich wirken.
Das Optimum
der Temperatur
ist nicht fiir alle
Pflanzen das-
selbe; wihrend
einige schon gut
treiben, wenn
sie einer Tempe-
ratur von 30"
ausgesetzt wa-
ren, bediirfen
andere einer solchen, von 35 bis 40" Die Tiefe
der Ruheperiode kommt insofern in Betracht,
als die Unterschiede im Treiben der gebadeten
und ungebadeten Pflanzen um so geringer werden,
je mehr sich die Ruheperiode ihrem Ende nihert;
dieselbe wird bei gewissen Pflanzen schon un-
mittelbar nach dem herbstlichen Laubfall, bei
anderen dagegen erst spater durch das Warm-
bad beeinflusst. Sehr interessant ist die Tat-
sache, dass das Bad ganz lokal wirkt, d. h
nur die untergetauchten Knospen frither aus-
treiben. Man kann sich davon leicht und sicher
iberzeugen, wenn man von einem Zweigsystem
nur die eine Hélfte badet. KEs zeigen sich dann
nur die gebadeten Zweige im Treiben gefordert,
der Einfluss des Bades wird also nicht auf be-
nachbarte, ungebadete Teile tibertragen. , Flieder-
stocke, bei denen im November nur die Iilfte
der Krone dem Warmbad ausgesetzt wurde und
die. dann bei missiger Wirme im Lichte ge-
triecben werden, bieten einen eigenartigen An-

Abb, 57

blick: die gebadete Hilfte erscheint nach einiger
Zeit in voller Blite und bietet 'ein Bild des
Frihlings, die nicht gebadete Hilfte desselben
Individuums verharrt zur selben Zeit noch haufig
in Ruhe und bietet das Bild des Winters.“

Werden die gebadeten Zweige oder Pflan-
zen nicht unmittelbar nach dem Bade ange-
trieben, sondern wieder an ihren natiirlichen
Standort ins Freie gebracht, wo sie der Tem-
peratur des Herbstes oder Winters ausgesetzt
sind, so geht die Kinwirkung des Bades nicht
verloren; gebadete Zweige von Corylus und
Forsythia, die drei bis fiinf Wochen im Freien
standen, verhielten sich, ins Warmhaus gebracht,
genau so wie solche Zweige, die unmittelbar
nach dem Bade warmgestellt wurden.

Auch beim Treiben von Maiblumen be-
wihrte sich das
Warmwasserver-
fahren. Keime
dieser Pflanze,
die 16 Stunden
hindurch einem
Warmbad von
31° C unterwor-

fen wurden,
brachten ihre
Bliatter und Bli-

tentrauben
rascher und
gleichmissiger
hervor.

[Endlich
noch die Fest-
stellung zu er-
wihnen, dass
ein mehrstindi-

ges feuchtes

Luftbad von
hoherer Temperatur bei vielen Pflanzen einen
ahnlichen Einfluss auf das Treiben ausubt wie
das Warmwasserbad, ja in manchen Iillen noch
vorteilhafter ist. Molisch glaubt hieraus, wenn
auch mit Vorbehalt, den Schluss ziehen zu diirfen,
dass es in erster Linie die hohere Tempe-
ratur ist, die eine Beschleunigung des Treibens
bewirkt. In welcher Weise jedoch diese Wirkung
vor sich geht, ob die durch die héhere Tem-
peratur gesteigerte Atmung oder andere Um-
stinde jene Revolution im Pflanzenkorper be-
dingen, welche die Ruheperiode abkiirzt oder
aufhebt, bleibt noch zu untersuchen,

Die Wirkung des Warmbades wird trefflich
erldutert durch eine Anzahl von Photographien,
die von Molisch aufgenommen worden sind
und von denen wir einige hier wiedergcben,
Abb. 575 zeigt zwei Zweige von Forsythia sus-
pensa; der Zweig links stand zwolf Tage nach
dem Bade in voller Bliite, wihrend der Kontroll-
zweig (rechts) zu dieser Zeit noch geschlossene

Abb. 576,

ist
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Bliten hatte. Die lokale Wirkung des Bades
beweist Abb. 576. Von einem Zweigsystem der-
selben Pflanze wurden die beiden Zweige rechts
gebadet, die beiden links nicht. 19 Tage spiter

Abb,

577+

standen die gebadeten in voller Bliite, die beiden
anderen hatten dagegen noch vollkommen ge-
schlossene Bliiten, Der Einfluss der Tempe-
ratur des Bades wird ersichtlich aus Abb. 577,
welche drei Zweige der Rosskastanie, Aesculus
hippocastanum, darstellt: a ist der ungebadete
Kontrollzweig, & wurde ¢ Stunden bei 15 bis
30" und ¢ ebensolange bei 40 bis 42" gebadet,
Nach 41 Tagen, zur Zeit, wo die Photographie
aufgenommen wurde, beginnen die
IKCnospen bei a eben erst zu
wachsen, die von & sind schon
viel weiter entwickelt, und die von
¢ sind mitten in der Entfaltung be-
griffen.,

Abb. 578 zeigt endlich den
hochst auffallenden KEinfluss des
Warmbades auf getopfte Flieder-
pflanzen. KEs geniigt bei diesen,
nur die Krone zu baden, ja das
vollige Untertauchen der Pflanze
mit den Wurzeln

scheint sogar
schadlich zu wirken. Das auf
der Abbildung dargestellte linke
[ixemplar stand 40 Tage nach
dem Bade in voller Blite, wih-
rend das rechte, nicht gebadete,

fast unveriandert war.

Das Warmbadverfahren leistet
nach Molisch in vielen Iillen
dasselbe oder mehr als das Ather-
verfahren und diirfte letzteres daher in Zukunft
wegen seiner Kinfachheit, Billigkeit und Gefahr-
losigkeit in der Praxis der Friihtreiberei bald

verdringen, Dk, W. LA BAUME, [11g2a)
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(Nachdruck verboten.)

Die
italienischen

Piacenza in

beiden
Mario

die
Luigi Uliva und

Nachricht, dass
Luftschiffer
ihrem

am 9, August

Ballon Albatres bis auf 11800 m
Hohe gestiegen seien, muss, wenn sie sich in vollem
Umfange bestitigen sollte (einstweilen sprechen noch
einige Momente, vor allem die auffillig hohe Tempe-
ratur von — 38° C, dagegen), als eine iiberaus bedeut-
same angesehen werden, denn der Flug der beiden
Italiener wiirde den grossten, bisher
reichten Hohenrekord
1000 m ,verbessern“,
nicht
Menschen in

zuverlissig er-
gleich um rund
Es ist bei dieser Gelegenheit
die Fortschritte der

des Menschen

uninteressant, sich einmal
Hohe

In den ersten Jahren der Luftschiffabrt, nach 1783,

die ins Gedichtnis zuriickzurufen.
hatte man noch geniigend viele andre, neue Aufgaben
zu erfiillen und.dachte nicht an eine Benutzung des
neugewonnenen Verkehrsmittels fiir ein Vordringen in
grosse Hohen der Atmosphire. Bis zum Anfang des
19. Jahrhunderts waren es noch Bergsteiger, die am
hiochsten iiber das Niveau des Meeresspiegels
emporhoben, und als am 23. Juni 1802 Alexander
von Humboldt und Bonpland am Chimborasso bis
in eine Hohe von 5810 m gelangt waren, konnten sie
sich noch riihmen, so hoch iiber die Erdoberfliche vor-
gedrungen zu sein, wie kein Mensch vor ihnen. Schon
2 [Jahre spiter allerdings wurde ihnen dieser Ruhm
entrissen, als der beriihmte Gay-Lussac zum Zwecke
wissenschaftlicher Studien 16. September 1804 im
Ballon bis ungefihr 7000 m Hghe emporstieg. Damit
waren Luftschiffer in Hohen gekommen, die erst in
neuerer Zeit auch von Bergsteigern vereinzelt erreicht
worden sind (Zurbriggen und Vines auf dem Acon-

sich

am

Abb, 578,

cagua, 7039 m; Mister und Mistress Bullock-Work-
man u. a. im Himalaja bis auf 7300 m Max.).

Der Hohenrekord ist den Luftschiffern seit den Tagen
Gay-Lussacs nie wieder entrissen worden und wird
ihnen auch in Zukunft nie wieder streitig gemacht werden,
da seit1894 von bemannten Ballons Hohen erreicht worden
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sind, welche die Erhebung des grissten Berges der
Erde, des Mount Everest (nach neuesten Messungen
8882 m), nicht unbetriichtlich iibersteigen. Der Rekord
Gay-Lussacs blieb fast ein halbes Jahrhundert be-
stehen; erst 1850 gelang es dem Englinder Welsh, auf
vier Fahrten die Hohe von 7000 m zu iibersteigen, Im
selben Jahre drangen auch Barral und Bixio im
Ballon in 6750 m Hohe vor,

In der Folge machten die Hochfahrten des be-
deutenden englischen Physikers James Glaisher viel
von sich reden, dessen Forschungen in sehr grossen
Hoéhen die Grundlage fiir die moderne Erforschung
der oberen Luftschichten bildeten. Welche grosste
Hohe Glaisher erreicht hat, steht nicht fest. Man
darf aber als sicher annehmen, dass er bis auf 8500 m
und vielleicht noch hoher gelangt ist. Bei einer Fahrt,
die er am 5, September 1862 gemeinsam mit dem be-
kannten Luftschiffer Coxwell unternabm und bei der
die beiden kiithnen Luftschiffer lange Zeit in Ohnmacht
verfielen, so dass sie in den hichsten Schichten keine
Beobachtungen mehr anstellen konnten, schlossen sie
aus den Registrieraufzeichnungen ihrer Instrumente,
dass sie eine grosste Hohe von 11272 m erreicht
hatten. Diese Angabe galt Jahrzebnte hindurch als
zuverlissig; spiter tauchten jedoch, auf Grund neuerer
Erfahrungen, Zweifel an der Richtigkeit des berech-
neten Zahlenwertes auf, die auch von dem erst 1903
verstorbenen Glaisher selbst noch als berechtigt an-
erkannt wurden. Man darf heute als sicher annebmen,
dass die von Glaisher erreichte grosste Hohe keines-
falls mehr als 9ooo m betragen hat.

In den 70er Jahren wurde durch einen erschiittern-
den Ungliicksfall der Beweis erbracht, dass das Hinauf-
steigen in sehr grosse Hohen, dem schon Glaisher
beinahe zum Opfer gefallen wiire, ein hochst gefihr-
liches Experiment ist: am 15, April 1875 kamen niim-
lich bei einer Hochfahrt die beiden bedeutenden Luft-
schiffer Sivel und Crocé-Spinelli in einer Hohe
von wahrscheinlich 8600 m ums Leben, wihrend ein
dritter Begleiter, der wohlbekannte Gaston Tissan-
dier, aus der Ohnmacht, die ihn wihrend des Aufent-
halts in den grossen HG&hen gleichfalls befiel, beim
Herabgehen des Ballons wieder erwachte.

Diese schwere Katastrophe verleidete lingere Zeit
hindurch den Luftschiffern die Sucht nach einer
Wiederholung und Uberbietungso gefihrlicher Leistungen,
Erst der bekannte Berliner Luftschiffer Prof. Arthur
Berson, einer der tiichtigsten und erfolgreichsten
Aeronauten der Gegenwart, wagte es am 4. Dezem-
ber 1894 auf einer eigens zum Zweck der Erreichung
moglichst grosser Hohen unternommenen, von Bielefeld
aus begonnenen Kahrt, unter reichlicher Mitnahme von
Sauerstoff in noch gréssere Hohen emporzusteigen; er
gelangte in die enorme Héhe von 9150 m und fand
dort oben eine niedrigste Temperatur von — 47° C,
Infolge des mitgenommenen Sauerstoffs fiihlte er sich
dort oben nach seiner eigenen Versicherung ,licherlich
wohl“, Sieben Jahre spiiter iiberbot er selbst den von
ihm geschaffenen Rekord, als er am 31. Juli 1901 mit dem
Meteorologen Prof. Siiring gemeinsam eine neue
Hohenfahrt unternabm. Diese fiihrte die beiden ver-
wegenen Aeronauten bis zu 10800 m hinauf. Fast
hiitte dies tollkiihne Experiment ebenso tragisch ge-
endet wie die Fahrt, die Sivel und Crocé-Spinelli
das Leben kostete, denn trotz des mitgenommenen
Sauerstoffs verloren die beiden Luftschiffer das Be-
wusstsein, und sie hiitten wahrscheinlich ihr Leben

eingebiisst, wenn es nicht Berson in einem Moment
wiederkehrender Besinnung gelungen wiire, gmit den
Zihnen -— Hinde und Fiisse konnte er nicht mehr
bewegen — die Ventilleine zu ziehen und den Ballon
zum Sinken zu bringen, worauf er abermals in Ohn-
macht fiel, um erst wieder zu erwachen, als der Ballon
wieder mehrere Tausend Meter gefallen war,

Diese denkwiirdige Fahrt stellte bis jetzt den weit-
aus grossten, je erreichten Hohenrekord dar, und mass-
gebende Autorititen meinten auch, die Leistung sei nicht
zu iiberbieten, und es sei ausgeschlossen, dass Menschen
in noch grosseren Hohen am Leben bleiben konnten,
Um iiber den Zustand in noch grisseren Hohen Auf-
klirung zu erlangen, hat man daher neuerdings aus-
nahmslos unbemannte Registrierballons mit selbsttitig
aufzeichnenden meteorologischen Instrumenten benutzt.
Solche Freiballons sind zu wiederholten Malen in
Hohen von iiber 20000 m emporgestiegen, und erst
vor wenig Monaten ist es gelungen, einen derartigen
Ballon sogar bis iiber 29000 m Héhe emporzusenden!*)

Wenn die niheren Nachrichten, die man abwarten
muss, die Meldung i{iber den jiingsten Erfolg des
Ballons A/batros am 9. August bestitigen, so ist der
Berson - Siiringsche Hohenrekord natiirlich  ge-
schlagen. Bisher aber ist noch Vorsicht in der Be-
urteilung geboten, da erfahrungsmiissig Irrtiimer bei der
nachtriglichen Berechnung der hochsten erreichten
Hohe sehr leicht vorkommen konnen, Die Angabe,
dass man in 11800 m Hohe eine Temperatur von
— 380 C gefunden habe, lidsst die telegraphierte
Hohenzahl jedenfalls verdichtig erscheinen, da sonst in
11000 bis 12000 m Hohe stets Temperaturen um
~— 60° C gefunden worden sind, Dennoch ist der be-
hauptete Erfolg nicht etwa ohne weiteres als unglaub-
wiirdig zu bezeichnen! Dr. R, HenNiG,  [r1500]

NOTIZEN.

Die Tollwut in Preussen wihrend der Jahre 1902
bis 1907, Vorstehendes Thema behandelt Dr. A. Doe-
bert im Klinischen Fahréuck (21. Band, S, 1 bis 38,
Jena 1909). Wiihrend der Berichtszeit hat die Seuche
in Preussen leider eine recht erhebliche Ausdehnung
erfahren. Die Zahl der Bissverletzungen durch wut-
kranke Tiere hat von Jahr zu Jahr zugenommen; sie
stieg von 250 im Jahre 1902 auf 405 im Jahre 1907.
Insgesamt wurden withrend der 6 Berichtsjahre in Preussen
2068 Menschen verletzt; in dem vorangegangenen Jahr-
fiinft, 1897 bis 1901, dagegen betrug die Zahl der Ver-
letzten nur 1147. An Todesfillen waren in den letzten
6 Jahren 40 zu verzeichnen, im Mittel also etwa 7 pro
Jahr,

Unter den einzelnen Landesteilen hatte die meisten
Fille wie bisher die Provinz Schlesien mit 870 Ver-
letzungen aufzuweisen gegen 467 im vorausgegangenen
Jahrfiinft; die vier ,Ostprovinzen“ Ostpreussen, West-
preussen, Posen und Schlesien zusammen hatten 1418
Fille zu verzeichnen, d. s. 68,69, aller Fille in der
Monarchie, Im Jahrfiinft 1897 bis 1901 dagegen wurden
von den Ostprovinzen nur 988 Fille gemeldet, die aber
86,10/, aller Fillle des Landes darstellten, Wie aus
diesen Zahlen hervorgeht, hat sich die Seuche im Osten
des Landes auf gleicher Hohe behauptet, in Schlesien
hat sie sich sogar in bedenklicher Weise vermehrt.

*) Vgl Promethens XX, Jahrg.,, S. 704.
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Ferner zeigt aber der Riickgang der prozentualen Be-
teiligungg des Ostens, dass die Seuche auch nach den
westlichen Landesteilen vorgedrungen ist, Hier sind
besonders die Rheinprovinz, Westfalen und Hessen-
Nassau heimgesucht worden.  In diesen wurden 238
bzw. 92 und 103 Bissverletzungen, zusammen 433 Fille,
festgestellt, wihrend im Jahrfiinft 1897 bis 1901 nur
ein einziger Iall (aus Hessen-Nassau) zur Meldung ge-
langte. Ihren Héhepunkt erreichte die Seuche im Westen
in den Jahren 1904 und 1905. Vollig von der Seuche
verschont blieben dagegen wiihrend des ganzen Berichts-
zeitraumes Hohenzollern, Schleswig-Holstein, auch der
Landespolizeibezirk Berlin,

Die Zahl der an Tollwut verendeten Tiere belief
sich in den Jahren 1902 bis 1907 auf insgesamt 4305;
hierunter befanden sich 37 15 Hunde (85,1%/), 35 Kaizen,
467 Rinder, 63 Pferde, 32 Schafe, 4 Ziegen und 49
Schweine, In ganz Deutschland verendeten in derselben
Zeit 4939 Tiere, so dass auf Preussen 88,49/, aller
tollen Tiere im Reich entficlen. ‘

Fiir die Verletzung von Menschen kommen in erster
Linie die Hunde in Betracht, Von 1817 Verletzungen
der Jahre 1903 bis 1907 wurden 1694 oder 93,29/, von
Hunden veriibt, Die grosste Zahl von Menschen, die
ein einziger Hund verletzte, betrug 32; sie wurde im
Regierungsbezirk Breslau ermittelt.

Uber den Sitz der Verletzungen liegen bei 2005 Per-
sonen nihere Angaben vor. In 118 Fillen befand sich
die Verletzung am Kopf, in 1251 Fillen an den oberen,
in 564 Fillen an den unteren Gliedmassen, in 72 Fillen
endlich am Rumpf. Am gefihrlichsten erwies sich die
erste Gruppe von Verletzungen. Von den am Kopf
Verletzten starben 12 oder 10,2°, von den an den
oberen Gliedmassen Verletzten 24 (1,9%), von den an
den unteren Gliedmassen Gebissenen nur 1 und von
den am Rumpfe Verletzten iiberhaupt niemand. Bei
3 Toten war der Sitz der Verletzung nicht angegeben,
sie sind wahrscheinlich nur begeifert worden.

Von den Verletzten waren 1433 oder 69,3,
miinnlichen, 634 oder 30,7°/, weiblichen Geschlechtes.
‘Was das Alter betrifft, so waren 872 Personen oder
42,7/, bis zu 15 Jahre alt; 142 hiervon waren Kinder
unter § Jahren.

Der Schutzimpfung nach Pasteur unterzogen sich
in den Instituten zu Berlin und Breslau (letzteres seit
Mitte 1906 bestehend) von simtlichen 2068 als gebissen
gemeldeten Menschen 1892; ungeimpft blieben also nur
176 oder 8,5%, Um zu eciner richtigen Wiirdigung
der Impfergebnisse zu gelangen, sind von der Ziffer der
Gebissenen noch 151 Personen abzuziehen, die von
nachtriglich als sicher nicht toll erkannten Tieren ver-
letzt wurden. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass in
weiteren 217 Fillen die Tollwut des Tieres nur als
wahrscheinlich anzunebmen war, wihrend in den iibrigen
1700 Fillen die Krankheit sicher nachgewiesen worden ist,

Von den 1917 Verletzten starben, wie schon mit-
geteilt, 40. Die hochste Zahl der Opfer forderte das
Jabr 1905 mit 12, die geringste die Jahre 1906 und
1907 mit je 4. 31 Todesfille entfielen auf das Gebiet
rechts der Elbe. Von den 40 Gestorbenen waren 22
geimpft, 18 nicht geimpft worden. Unter den letzteren
befand sich ein 15jihriges Midchen, welches von einer
tollen Katze verletzt worden war.

Die Sterblichkeit der Geimpften betrug hiernach
1,3%0. Rechnet man aber noch die Personen ab, die
unnotigerweise geimpft wurden, ferner diejenigen, welche
wiithrend der Behandlung oder vor Ablauf von 14 Tagen

nach Beendigung der Impfung erkrankten (im ganzen
7 Todesfiille), so ergibt sich, dass unter 1741 wirklich
Gebissenen trotz der Impfung 15, d.s. 0,869/, starben.
Unter den Nichtgeimpften hatten 122 eine ernstliche
Verletzung erlitten; es starben von ihnen 18, d. h, die
Sterblichkeit bei Bissverletzungen durch tolle Tiere be-
trug ohne Schutzimpfung 14,8°/, gegen 1,3/, mit
Impfung oder 0,86"/, bei vollem Impfschutz. Mit an-
dern Worten: ohne Pasteurs geniale Entdeckung wiiren
in den 6 Berichtsjahren im IKonigreich Preussen nicht
40, sondern etwa 275 Menschen der Tollwut erlegen!

ltr490)

* * *

Der Einfluss der oberbayerischen Seen auf die
Hagelbildung, Nach J. Hann wirkt jeder See oder
grosse Fluss auf die Wirmeverhiltnisse seiner Um-
gebung ein. Die grossere Luftfeuchtigkeit in der Niihe
von Wasseransammlungen bedingt im Sommer reich-
licheren Tau, im FKrihling und Herbst reichlichere
Nebelbildung, Die ausgedehnten nordamerikanischen
Seen bewirken eine wesentliche Erhéhung der Winter-
temperatur in den Landesteilen ostlich und siidlich der
grossen Wasserwannen, so dass in dieser klimatischen
Oase empflindlichere Kulturgewichse gedeihen, welche
in den iibrigen Teilen der Union auf gleicher Breite
nicht fortkommen. Nach Wallmann bewirken die
grosseren Alpenseen eine friihzeitige iippige Vegetation;
Pfaff beobachtete dic ausgleichende Wirkung dieser
Seen, indem sie wegen der grossen Wirmekapazitiit
des Wassers im Winter entschieden erwirmend und
bei grosser Hitze durch ihre Verdunstung kiihlend
wirken. Mit Recht, sagt Bayberger, wird der bayerische
Chiemsee mit sciner Wasserfliche von rund 9ooo ha
nder Wettermacher® der dortigen Gegend genannt.
Dass die Seen auch einen nambaften Einfluss auf die
Gewitterbildung und den Gewitterverlauf haben, wurde
von Georg Breu an den oberbayerischen Seen nach-
gewiesen, so zwar, dass dieselben geradezu als Gewitter-
herde bezeichuet werden konnen, indem sie entschieden
in dem Sinne wirken, dass sich die Disposition fiir
ein Gewitter leichter ausbildet. Neuerdings hat Breu
nun weiter fiir die grosseren oberbayerischen Seen auch
einen tatsichlichen Einfluss auf die Hagelbildung nach-
gewiesen, und zwar auf Grundlage der zuverlissigen
Nachrichten iiber Hagelfille im Konigreich Bayern,
wo seit 1885 eine staatliche Hagelversicherung besteht,
Danach ist das Chiemseegebiet ein ausgesprochenes
Hagelgebiet, und nur die siidlich davon belegenen Ge-
biete sind dusserst arm an Hagelfillen; westlich, nord-
lich und ostlich vom See sind dagegen im Jahrzehnt
je etwa 300 Hagelfille zu verzeichnen. Das Ammer-
und Wiirmseegebiet hat im Jahrzent die reichsten
Hagelfille aufzuweisen, niamlich 403. Die Gebiete
grosster Hagelhiufigkeit fallen mit den Regionen grisster
Gewitterhiufigkeit zusammen, und Gewitter mit sich
kreuzenden Bahnen sind es gerade, welche den Hagel-
fall bringen, Da die oberbayerischen Seen verziogernd
auf den Gewitterlauf einwirken, kommt es nicht selten
vor, dass drei und vier Gewitterziige zusammentreffen,
womit in der Regel die stirksten Hagelfille verbunden
sind, In dem Masse, als der bei Gewittern einfallqnde
Wind fortschreitet, folgt ibm die Hagelbildung auf
dem Fusse (vgl. Promethens XII, Jahrg,, S. 40), und’
der Hagelfall kann fiir den Scheitelpunkt eines jeden
Beobachters nur wenige Minuten dauern, weil in diesem
Zeitraum siimtliche Wasserblischen erstarrt und herub-
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gefallen sind; dann aber ist die Sache hier auch schon
am Ende. Die frither allgemein verbreitete Ansicht,
dass grossere Waldgebiete auf den Hagelfall ,verhiitend“
einwirkten, trifft fiir die oberbayerischen Seengebiete, die
von dichten Waldgiirteln umschlossen sind, keinesfalls
zu,  Weiter lehrt die Statistik der Hagelfille in den
oberbayerischen Seengebieten mnoch, dass die Ge-
witter im Winter am hiufigsten von Hagelfillen be-
gleitet sind, sehr viel seltener in den wirmeren Mo-
naten, In den Sommermonaten dagegen fillt der Hagel
dichter, in den Ubergangsjahreszeiten hinwiederum aus-
gedehnter. (Deutsche Rundschau fiir Geographic und
Statistik 30. Bd., 1908). tz, [11473)

* 3 *

Die wilden Truthiihner der Vereinigten Staaten,
Von den Haustieren, die uns die neue Welt ge-
schenkt bat, ist fiir Kuropa nur der Truthabn von Be-
deutung geworden. Er wurde von den Spaniern, die
ihn bei den Mexikanern bereits in gezihmtem Zustande
kennen gelernt hatten, zu Anfang des 10, Jahrhunderts
nach Europa gebracht, wo seine Zucht in verschiedenen
Lindern einen grossen Umfang angenommen hat, Die
Heimat der wilden Truthithner ist das Ostliche Nord-
amerika. Hier bewohnten die Vigel urspriinglich ein
weites (rebiet, das von der Kiiste von Massachusetts in
westlicher Richtung bis Colorado und im Siiden bis
Florida und Mexiko sich erstreckte. In Massachusetts
waren die Vogel zur Zeit der ersten Kolonisten so
zahlreich, dass sie in grossen Herden an die Block-
hiuser der Ansiedler kamen. Noch zu Begion des
19. Jahrhunderts waren sie so hiufig, dass das Stiick
fir 6 Cents zu haben war, wihrend die grossten
Exemplare im Gewicht von 25 bis 30 Pfund, die heute
mit Leichtigkeit einen Preis von § Dollar erzielen
wiirden, fiir 25 Cents gehandelt wurden, Die
Lebensgewohnheiten  der wilden  Truthithner  hat
Audubon eingehend beschrieben. Zeitweilig schliessen
sie sich zu grossen Gesellschaften zusammen und unter-
nehmen lange Wanderungen, indem sie weidend die
Waldungen durchstreifen, Kreuzt ein grosserer Fluss
ihren Pfad, so sammeln sie sich zunidchst am hochsten
Punkte des Ufers und verweilen hier manchmal tage-
lang, gleichsam beratend, ehe sie sich zum Ubersetzen
entschliessen.

Sehr beliebt sind in Amerika von jeher Jagd und
Fang des Truthuhns gewesen. Man erlegt den Hahn
withrend der Balze, indem man ihn in derselben Weise
wie unseren Auerhahn beschleicht, man stobert den
Vogel mit Hunden auf oder legt sich in der Nihe von
Schlafplitzen und Futterstellen auf die Lauer, Bei der
bekannten Dummbeit der Vigel ist es ferner ein Leich-
tes, sie in Fallen zu fangen. So schichtet man z. B.
in den Waldungen Baumstimme nach Art eines Block-
hauses zusammen, bedeckt den Bau oben mit Reisig
und bringt unten eine Tiir an, worauf man das Innere
der Falle mit Mais kodert. In einer solchen Ialle
fingt sich im Laufe einer Nacht nicht selten ein ganzes
Volk. Die Tiere finden nimlich, so licherlich es
klingen mag, den Ausgang nicht wieder, so dass sich
der Fianger am niichsten Morgen die ganze Gesellschaft
herausholen kann.

Diesen Nachstellungen ist es zuzuschreiben, dass
heute in den Vereinigten Staaten die wilden Trut-
hiihner vielerorts bereits vollstindig ausgerottet worden
sind, und dass sie, wenn nicht alsbald energische Gegen-
massregeln ergriffien werden, in wenigen Jahren ginz-

lich verschwinden werden. Wie wir dem Bulletin
Nr. 24 der Biological Survey in Washington (Sylvester
D. Judd, Zhe Grouse and wild Turkeys of the United
States) entnehmen, sind die Vogel in den Neuengland-
staaten ausgerottet, dagegen trifft man sie z B. noch in
Nordcarolina, wo sie in den Nadelwiildern bis zu 5000
Fuss Hohe briiten, ferner in Florida und Texas, in
Arizona, Neumexiko usw. Merkwiirdigerweise haben
sich die Tiere aber auch in dicht besiedelten Gegenden
an einzelnen Punkten bis zum heuntigen Tage behaupten
konnen, wie ibr Vorkommen in Teilen von Virginia
und Maryland beweist, die nur wenige Kilometer von
der Stadt Washington entfernt sind, Beobachtungen
dieser letzteren Art zeigen aber deutlich, wie wider-
standsfihig di¢ Vogel sind und wie leicht es sein
wiirde, durch die Einfihrung von Schutzgesetzen den
Bestand der Tiere wieder zu heben. [11493)

* * *

Der Sauggasschlepper Knipscheer II, welcher im
Friihling dieses Jahres seine Probefahrten erledigt hat,
hat vor einigen Wochen den regelmissigen Schleppdienst
auf dem Rhein von Koln bis hinauf nach Mannheim
aufgenommen, Der Schlepper befordert Schiffsladungen
von 350 t in 2 Kihnen und hat sich bei den ersten
Dicnstreisen als vollkommen zuverlissig und insbeson-
dere als sehr billig im Betrieb erwiesen, Wegen der
starken Stromung war die Schleppschiffabrt auf dem
Rhein seit jeher mit besonderen wirtschaftlichen
Schwierigkeiten verkniipft, die nun durch die Ein-
fiithrung des Sauggasbetriebes bei den Schleppern in-
sofern gemildert werden diirften, als hierbei 30 bis
509/, der Kosten des Dampfschlepperbetriebes gespart
werden konnen. Dazu kommt, dass wegen der grossen
Hitze in den Sommermonaten den Heizern der Schlepp-
schiffe bisher hohe Lohne bewilligt werden mussten,
wihrend bei den Sauggasbooten gewdhnliche Arbeiter
das fast selbsttitig vor sich gehende Fiillen der Saug-
gas-Generatoren besorgen konnen.  Statt Steinkohle
wird bei den Generatoren eine Art geringer Braunkohle
verwendet, welche in der Rheioprovinz vielfach zu
finden ist und an den Ufern des Rheins iiberall ge-
kauft werden kann, Da diese Kohle bisher nicht viel
verwendet werden konnte, ist auch der Preis viel nied-
riger als derjenige von Steinkohle, Endlich ist zu
bemerken, dass mit der Vermehrung des Sauggas-
betriebes der Schleppschiffe ein erheblicher Ubelstand
der Rheinschiffahrt vermindert werden diirfte, welcher
von den Vergniigungsreisenden, von den Villenbesitzern
und den Weinbergen sehr lebhaft empfunden worden
ist, niamlich die Rauchplage, Trotz der schiirfsten
Massregeln hat sich bis jetzt nichts gegen das Qualmen
der Schornsteine der schwer belasteten Dampfschlepper
tun lassen; Behorden sowie den Eigentimern der
Schleppschiffe werden daher die giinstigen Erfahrungen,
welche auch in dieser Beziehung bei den Sauggas-
schleppern gesammelt worden sind, sehr erwiinscht sein,
Sauggasanlagen fiir solche Schiffe werden von der Gas-
motoren-Fabrik Deutz hergestellt. [11457]

* 3 *

Der Preis von Radium. Einer Nachricht zufolge,
die in englischen Zeitschriften mehrfach erschienen ist,
haben vor kurzer Zeit Lord Iveagh und Sir Erpest
Cassel den bisher grossten Auftrag auf Radium er-
teilt. Es handelt sich um die Bestellung von 7'/; Gramm,
welche als Geschenk fiir das Radium Institute in Lon-
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don, eine Griindung dieser beiden Minner, bestimmt
sind, Als Kaufpreis sind etwa 630000 Mark, also
88 500 Mark fiir 1 Gramm, festgesetzt worden, Vorher
betrug die grosste verkaufte Radiummenge nur 1 Gramm,
Sie wurde von der British Metalliferous Mines
Company geliefert, welche das Radium aus der bei
Cornish gefundenen Pechblende herstellt, Der neue,
bei weitem grossere Auftrag ist an die unter der Lei-
tung von Sir William Ramsay stehende British
Radium Corporation, Limited, vergeben worden,
welche die Pechblende von Trenwith in Cornwall ver-
arbeitet, Wie Ramsay selbst mitteilt, soll es méglich
sein, nach dem von ihm verbesserten Verfahren, aus
ungefihr 1000 kg hochwertigen aufbereiteten Pechblende-
Erzen etwa 196 Milligramm Radiumbromid zu ge-
winnen, Aus diesen Zahlen kann man berechnen, dass
zur Erzeugung der bestellten 7'/, Gramm etwa 36000 kg
Erze verarbeitet werden miissen, Eine ernstliche Kon-
kurrenz scheint iibrigens die British Radium
Corporation in einer schwedischen Gesellschaft
nKolm* zu erhalten, welche kiirzlich zar Verwertung
und Ausfiithrung der Patente von Dr, Gustay Helsing
gegriindet worden ist, Die Gesellschaft beabsichtigt,
ein ,kolm“ genanntes, kohleartiges Mineral, welches
sich in den Alaunschiefern von Schweden vorfinden
soll und dessen Asche angeblich 21/, %/, Uran enthiilt,
zu verarbeiten, Treffen diese Angaben zu, so diirfte
es moglich sein, aus einer Tonne dieses Minerales ohne
vorherige Konzentration § Milligramm Radiumsulfat
zu gewinnen. Es ist also noch gar nicht ausgeschlossen,
dass auch auf dem Radiummarkt ein erheblicher Preis-
sturz eintreten kann. [11460)

BUCHERSCHAU.

Morgan, C, Lloyd, Professor der Zoologie am Uni-
versity College in Bristol. Zustinkt wund Gewohn-
heit. Autorisierte deutsche Ubersetzung von Maria
Semon. Mit einem Titelbild. (VII, 396 S, gr. 8°,
Leipzig, B. G. Teubner, Preis geh. 5§ M., geb. 6 M,

Man darf sich durch den philosophischen Titel hier
nicht irre machen lassen; es handelt sich nicht um eine
sophistische Endlosigkeit, sondern um eine vortreffliche

Sammlung von Tierbeobachtungen, die jedem Natur-

freund einen frohen Genuss bereiten wird. In der Ein-

leitung erklirt sich der Verfasser einverstanden mit

Spencers Definition: der Instinkt ist ,eine kompli-

zierte Reflextitigkeit. Das Tun z, B. von Larven

fiihrt zu einer Beleuchtung des Unterschiedes von ,an-
geboren® und jerworben“. Im Gegensatz zu Wundt
kommt der stets die biologischen Tatsachen in den

Vordergrund stellende Zoolog dann zu dem Resultat,

dass instinktive Titigkeit stets angeboren ist, wihrend

Wundt auch erworbene Instinkte annimmt. So offen-

bart sich das vollendete Schwimmen und Tauchen

der Teichhuhnkiicken unmittelbar nach dem Ausschliipfen
als angeboren, als Instinkt. Das Picken des Hiihnchens
nach wohlschmeckenden Raupen oder Fliegen unter Ver-
meidung der widerlichen Raupen oder Bienen und Wespen
macht dagegen Erfahrung nétig, ist erworben. Das Er-
worbene kann dann weiterhin zur Gewohnheit werden.

In tausendfachen Experimenten wird anschaulich
dargestellt, wie Morgan ,die Psyche“ seiner Schiitz-

linge zu erforschen versuchte. Wir erfahren da z. B.,

dass das instinktive Trinken der jungen Végel in

einem Picken nach dem Tautropfen besteht. ,Fasanen

schienen dem Wasser in einem flachen Gefiss keine
Beachtung zu schenken. Sie pickten indessen nach
Trépfchen an meinen Fingerspitzen oder an der Spitze
eines Zahnstochers . Hochstwahrscheinlich sind sie
im Naturzustand zunichst auf das Nass der Tautrépf-
chen angewiesen, die wie Perlen das Griin ihrer Um-
gebung beleben“, Erst die Beriihrung des Schnabels
mit dem Wasser bildet das instinktive Picken zum
Trinken aus. ,Ich fand sogar, dass die sicherste Axt,
die Vogel zum Trinken zu bringen, darin bestand,
einige Kornchen Futter in das Wassergefiss hinein-
zulegen.* — Ein volliges Verschwinden des Instinktes
zeigte ein kiinstlich ausgebriitetes Hiihnchen: , Als dann
die Henne ihre drei Hithnchen unter die Fligel nahm,
setzte ich den kleinen Fremdling dicht daneben hin,
Nun gluckte sie und lockte ihn, hob eine Haferhiilse
auf und liess sie vor ihm fallen, kurz sie schien den
kleinen Burschen willkommen zu heissen — er aber
ignorierte das miitterliche Liebeswerben ganz und gar,
spazierte weiter weg und stellte sich in die Sonne.“
Vom Instinkt, als der ,biologischen Grundlage der
psychologischen Entwicklung,“ aus werden dann Be-
wusstsein und Intelligenz beleuchtet, ferner die Nach-
ahmung, die Gefiihle und Affekte, die in der Zeit der
Paarung, des Nestbanes und der Brutpflege hervor-
tretenden Instinkte, die Beziehung zwischen psychischer
und physischer Entwicklung und schliesslich die Ver-
erbung. Tritt uns hier iberall der aus dem Vollen
schopfende Verfasser entgegen, so ist doch auch die
Gewandtheit der Ubersetzerin nicht zu verkennen, die
es verstanden hat, die Lebendigkeit der Schilderung
in so vortrefflicher Weise wiederzugeben, R, [r1386]
Eingegangene Neuigkeiten,
(Ausfiihrliche Besprechung behiilt sich die Redaktion vor.)
Konig, Dr. Exnst. Das Arbeiten mit farbenempfindlichen
Platten. Mit 2 Figuren im Text und 16 Tafeln.
(VII, 76 S.) 8% (Photographische Bibliothek
Bd. 25.) Berlin 1909, Gustay Schmidt. Preis
2,25 M,, geb. 2.85 M,

POST.

An die Redaktion des Prometheus,

Am 3.]Juli, abends 1110 Uhr, nach hiesiger ost-euro-
pilischer Zeit, erblickte ich eine auffallende und schéne
Himmelserscheinung, Von einem unsrer aufs Meer
gehenden Fenster (Eingang zum Meerbusen von Ismid,
mit dem Blick zum anatolischen Olymp) gewahrte ich
bei zufilligem Heraussehen siidsiidostlich zwischen den
andern, schwach silbern leuchtenden Sternen einen riesigen
goldglinzenden Himmelskorper von miichtiger Leucht-
kraft, der in einem ganz langsamen Bogen aus nicht
allzu grosser Hohe herniederkam, dann besonders grell
aufleuchtete, sich in drei Stiicke teilte, die dann schuell
herniederfielen, Das eine, kleinere Stiick leuchtete noch
im Fallen, wiihrend die beiden andern schnell erloschen,
Wie mir schien, fielen sie noch vor dem jenseitigen
Ufer des Golfes von Ismid bzw. auf das Gebirge an
der jenseitigen Kiiste zu hernieder. Der Himmelskorper
machte einen nahen und greifbaren Eindruck. Es wiirde
mich interessieren, ob noch andre Beobachtungen vor-
liegen und was es gewesen sein konnte,

Konstantinopel-Moda.

LoreE WIDDECKE. [11461)



