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Die Abwirme-Ausniitzung bei Dampfma-
schinen, Dampfturbinen und Dieselmotoren
zu Heizzwecken.

Von Max Horrincer, Ingenieur, Winterthur,

Immer mehr kommt die Technik dazu, die
ihr zur Verfligung ' stehende Wirme moglichst
weitgehend auszuniitzen. Ks geniigt ihr nicht
mehr, Kraftmaschinen mit grossen mechanischen
Wirkungsgraden zu besitzen, sondern sie sucht
auch die Wirme, welche im Kondensat der
Dampfmaschinen und Dampfturbinen sowie im
Kiihlwasser und in den Auspuffgasen der Diesel-
motoren abgefiihrt wird, zuriickzugewinnen. Sehr
richtig édussert sich Herr Ing. Chr. Eberle,
Direktor des Bayer. Revisionsvereins, in der
Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure vom
9. Miirz 1908: ,Nachdem die Dampfmaschine
selbst einen kaum zu steigernden Grad von
Vollkommenheit erlangt hat, halte ich die zweck-
massige Ausgestaltung der Gesamtdampfanlagen
fiic eine der vornehmsten Aufgaben der Dampf-

technik. Nicht nach dem Dampfverbrauch der
Betriebsmaschine, sondern nach der Gesamt-
ausnutzung des Brennstoffes in der Anlage
soll deren Giite beurteilt werden.“

Es sei mir daher im folgenden gestattet, an
Hand einiger Zahlenbeispiele kurz zu erldutern,
wie die Heiztechnik auf ihre Weise zur Losung
obengenannter Aufgabe beitrigt.

A)Dampfmaschinen- und Dampfturbinen-
Anlagen.

In einer gut konstruierten und bedienten
Dampfkesselanlage sollen Kohlen verfeuert wer-
pen, deren durchschnittlicher theoretischer Heiz-
wert 7000 W.-E. betrage; dann kommen hier-
von, einen Wirkungsgrad der Kesselanlage von
75°%, vorausgesetzt, dem in Dampf iberzu-
fiihrenden Wasser 5zs50 W.-E. zugute. Die
iibrigen 1750 W.-E. = 25°, gehen in den
Rauchgasen, durch Strahlung, Leitung und unver-
brannte Kohlenabfille verloren, d. h. von 1 kg
des Brennmaterials sind also 5250 W.E, in
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dem dem Kessel entweichenden Dampfe ge-
bunden. Angenommen, die Rohrleitung zwischen
Kessel und Dampfmaschine sei gut isoliert und
die Entfernung klein, so ist der Wirmeverlust
des Dampfes bei dieser Uberfiihrung gering.
Betrigt er z. B. 1%/, so kommen pro kg Kohle
noch ca. szoo W.-E, in der Dampfmaschine
an, Gute Kondensationsmaschinen setzen von
dieser Wirmemenge etwa 25°/, = 1300 W.-E,
in Arbeit um; die ibrigen 3900 W.-E. werden
zum grossen Teil im Kondensator vernichtet,
wurden in geringem Masse auch von jeher zum
Vorwirmen des Kesselspeisewassers benutzt.

Von den 7000 urspriinglichen Wirmeein-
heiten werden demzufolge nur 1300 in Arbeit
umgesetzt; die iibrigen 5700 W.-E. sind zum
tiberwiegenden Teil weggeworfenes Gut.

In richtiger Irkenntnis dieser Tatsache
schligt die moderne Heiztechnik vor, tiberall da,
wo Verwendung fir so grosse Wirmemengen
ist, z B. zur Beheizung von Fabrikgebiuden,
zur Warmwasserbereitung fiir industrielle oder
Badezwecke, zur Lufterwarmung fiir Trocken-
anlagen, zum FEntnebeln dunstiger Réaumlich-
keiten usw., die Dampfmaschinen nicht mit Kon-
densation, sondern als Auspuffmaschinen laufen
zu lassen und die Wirme des Auspuffdampfes
fir die angegebenen Zwecke zu verwenden,
‘Wohl braucht alsdann die Dampfmaschine zur
gleichen Kraftleistung mehr Dampf als friiher,
aber das will nichts bedeuten, da derselbe be-
ziiglich seines Wirmeinhaltes nun ja vollkomme-
ner ausgenutzt wird, Die Okonomie der ganzen
Anlage wird dadurch eine unvergleichlich bessere.

Fin Beispiel gebe einen iibersichtlichen Be-
griff von der Grosse der Werte, um die es
sich hierbei handelt.

Eine 100 PS-Dampfmaschine brauche pro
indizierte Pferdestirke 1z kg Dampf pro Stunde,
eine indizierte Pferdestirke sei == o0,9 effektive
Pferdestirke, so dass die Maschine pro Stunde
braucht

0 3
oG 12 =1333 kg Dampf.

Beriicksichtigt man die Wirmeverluste, in-
dem man pro 1 kg Dampf mit einer latenten
Wirme von nur s00 W.-E. rechnet, so wiren
aus dem Abdampf der Dampfmaschine an la-
tenter Wirme pro Stunde gewinnbar

500+ 1333 ==666500 W.-E,

Hiermit konnten pro Stunde 10000 1== 10 cbm
Wasser von 14 C auf 80° C oder rund 480 cbm
Luft pro Minute von — 20" auf - 50° C er-
wirmt werden,

Ausser dieser Abdampfwirme-Ausniitzung
haben wir zur giinstigen kalorischen Gestaltung
einer Dampfmaschinenanlage noch ein zweites
Mittel, ndmlich die Rauchgas-Ausniitzung in Eko-
nomiseranlagen,  Hierbei werden die heissen
Rauchgase an einem mit zirkulierendem Wasser
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gefiilllten Ro&hrensystem bis zu der Grenze,
welche zur Aufrechterhaltung eines guten Kamin-
zuges nicht unterschritten werden darf, abgekiihlt.
Kratzer, die wihrend des Betriebes der Ekono-
miser fortwidhrend den Russ von den Rohren
entfernen, sorgen fiir dauernd gute Wirmelei-
tung zwischen Rauchgasen und Wasser. Das in
den Ekonomisern erwirmte Wasser kann mit
Vorteil die aufgenommene Wirme in Warm-
wasserapparaten an das Heiz- bzw. Brauchwasser
abgeben und, dadurch abgekiihlt, von neuem
zur Wiedererwirmung nach dem Ekonomiser zu-
riickfliessen. In dieser Weise sind bereits be-
deutende Warmwasserversorgungen angelegt, in
ausgedehnten Schlachthofen und im Pavillonsy-
stem erbauten Heilanstalten sogar Fernwarm-
wasserversorgungen eingerichtet worden, welche
bis auf Entfernungen von Hunderten von Metern
freiliegende Gebdaude durch unterirdische Lei-
tungen mit warmem Wasser versorgen. Pumpen
sorgen hierbei fiir steten Wasserumlauf, so dass
auch bei Nichtbedarf das Wasser in den Lei-
tungen nicht stillliegt und erkaltet. Solche Eko-
nomiseranlagen gestatten Kohlenersparnisse bis
zu 15"/, und mehr.

Die Verhiltnisse fiir die Dampfturbinen sind
keine anderen, auch bei diesen ist die Verwer-
tung des Abdampfes trotz des grosseren Dampf-
verbrauches fiir dieselbe Kraftleistung bei zu-
nehmendem Gegendruck von bedeutendem 6ko-
nomischem Werte,

Besitzt der Auspuffdampf des Niederdruck-
zylinders einer Dampfmaschine bzw. der Aus-
puffdampf der Dampfturbine zu geringe Span-
nung, oder wird nicht die ganze Abdampfwirme
bendtigt, so steht auch der Zwischendampfent-
nahme, bei den Dampfmaschinen aus dem Auf-
nehmer, bei den Dampfturbinen von der ent-
sprechenden Stufe, nichts im Wege, so dass sich
fur, alle Fille passende Kombinationen finden
lassen, Auf die Arten der Ausnutzung und die
verschiedenen hierfiir passenden konstruktiven An-
ordnungen einzugehen, wiirde an diesem Orte
zu weit fiihren.

B) Dieselmotoren,

Diese Gattung der Kraftmaschinen hat sich
in den letzten Jahren infolge ihrer Einfachheit,
des wenig Bedienung verlangenden Betriebes
und der geringen Rauminanspruchnahme ganz
gewaltig eingebiirgert und findet heute in den
mannigfaltigsten Anordnungen sowohl auf dem
Festland als auch auf Schiffen Verwendung.

Zum Betrieb von Dieselmotoren benutzt man
hauptsichlich galizisches Rohpetroleum, das nach
Untersuchungen von Herrn Direktor Chr.
Eberle®) folgende Zusammensetzung aufweist:

*) Versuche an einem raschlaufenden Dieselmotor.
Sonderabdruck aus der Zeitschrift des Bayer, Revisions-
vereins 1908, Nr., 1.
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0 bei einer Mo-
KOhlenStOE L 86'41 /0 torbelastung
Wasserstoff . 12,669, von l i, Y, Ve Y,
. 0 ien Ab- L&
Schwefel ) regll s 0’85 /,0 nmg(a:l?m | 40000W.-E, 30000W ,-E.| 23000W.-E.| 16 000W.-E.
Sauerstoff und Stickstoff 0,089/, AT P - ' IRT
» A . Kiihlwasser 100000 85000 80000 60000
und einen theoretischen Heizwert von rund | - | - " o ik e
W.-E. hat Im ganzen |140000 , 115000 , [103000 76000
10000 W.-E, . g
: Eine Nutzpferdesti Wi o . Voll Wenn also bei Vollbelastung 140 000 W.-E./Std.
ine Nutzpferdestirke braucht bei Voll- | o z111ich sind, so stellt sich der Betrag bei

belastung der Motoren pro Stunde rund 200 gr
Ol, etwas mehr bei kleinen, etwas weniger bei
grossen Typen und zunehmend mit abnehmender
Belastung. Die Auspuffgase gehen bei nor-
malen Arbeitsleistungen je nach Grosse und
Belastung des Motors mit 300 bis 500? C
ab und haben eine spezifische Wirme von
etwa 0,24. Die Abgase zur Wirmeausniitzung
unter die Kondensationsgrenze abzukiihlen, ist
aus Betriebsriicksichten unzuldssig; rechnet man
vorsichtshalber mit der untern Grenze, also bei
Vollbelastung mit einer zuldssigen Abkiihlung
von maximal 200® C, so heisst das, es lisst
sich hierbei pro PS/Std. aus den Abgasen ein
Wirmegewinn von rund 200 bis 220 W.-E, er-
zielen, Bei einem vollbelasteten rooPS-Motor
ist das also ein Gewinn von 20000 W.-E./Std.
Dazu kommt noch die Wirmemenge, welche aus
dem Kiihlwasser, das den Motor vor dem Heiss-
laufen bewahrt, gezogen werden kann,

Man kann nach Versuchen von Prof, Weber*)
an einem Sulzerschen Dieselmotor von zoo PS
rechnen, dass pro PS/Std. durch das Kiihlwasser

bei Vollbelastung etwa 500 W.-E,
o 3, ‘Belastung  , 560
” 1/2 ” ” 7 90 n
R ) » 1260 »

abgefiihrt werden,

Diese Zahlen gelten nicht absolut fiir jeden
Typ, auch kann Variation insofern eintreten, als
etwas mehr Wirme durch die Auspuffgase und
etwas weniger durchs Kiihlwasser oder umge-
kehrt abgefiihrt wird, Die Summe der abge-
leiteten Wirmemengen von Abgasen und Kiihl-
wasser zusammen muss aber konstant bleiben.
Wichtig ist der Umstand, dass mit abnehmender
Belastung des Motors die abzufiihrende Wirme
pro Pferdestirke zunimmt, wodurch sich die Ab-
wirme-Ausniitzung viel gleichmassiger gestaltet als
bei Dampfmaschinen und Dampfturbinen.

Nach den angefiihrten Versuchen von Prof.
Weber kann man an dem Sulzerschen Diesel-
motor von 200 PS bei Vollausniitzung der Kiihl-
wasserwarme und einer entsprechenden Abkiih-
lung der Auspuffgase gewinnen:

*) Vgl. Untersuchung des 200 PS.Dieselmotors mit
Schwungraddynamo in der elektrischen Zentrale der L.
v, Rollschen Eisenwerke, Gicsserei Bern von Prof.
Gustay Weber. Sonderabdruck aus der Schweizerischen
Bauscitung.,

Halbbelastung immer noch auf 103000 W.-E;
der Unterschied betrigt also nur etwa 269/,
Kine 200 PS-Dampfmaschine wiirde bei Voll-
belastung etwa liefern

tenlodh 500=1335000 W.-E./Std.,

0,9
also rund zehnmal mehr als der Dieselmotor

gleicher Leistung. Bei Halbbelastung sinkt aber
dieser Wert auf etwa 6673500 W.-E,, d. h. um
50°,. Dieselmotoren ergeben also fiir
dieselbe motorische Leistung eine etwa
zehnmal kleinere, aber viel gleichmi-
ssigere Abwirme-Lieferung als Dampf-
maschinen und Dampfturbinen, was der
Wiirmeausniitzung giinstig ist, um so mehr als
fiir volle Verwendung der Dampfmaschinen-Ab-
wiarme in den seltensten Fillen die Moglichkeit
vorliegt.

Es diirfte interessieren, den durch die Ab-
wirme-Ausniitzung zu erzielenden Gewinn in
Geld umgerechnet zu kennen. Dies kann aller-
dings hier nur unter Annahme bestimmter Ver-
hiltnisse geschehen, da der Preis der Kohlen usw.
von Ort zu Ort wechselt.

1. Fine Fabrikanlage besitze einen 150 PS-
Dieselmotor und unterhalte eine Trockenanlage,
die stiindlich im Maximum 75000 W.-E. bediirfe;
die Trockenanlage arbeite an 300 Tagen je
1o Stunden. Der vorhandene Dieselmotor ge-
niigt auch bei Halbbelastung noch den Anforde-
rungen, und somit konnen durch Ausniitzung
der Abwirme jahrlich

75000300+ 10=225000000 W.E,
erspart werden, Rechnet man, dass in unsern
Gegenden bei einer gewohnlichen, mit Dampf
betriebenen Trockenanlage 1000 W.-E. auf ca.
1 Cts. zu stehen kommen, so entspricht obige
Ersparnis einem jdhrlichen Gewinn von 2250 Fr.
Hierdurch zahlen sich die notig werdenden An-
lagen zur rationellen Wirmeausniitzung in kurzer
Zeit ab.,

2. Eine elektrische Kraftzentrale mit einem
200 PS-Dieselmotor stehe mit einer Fernwarm-
wasserversorgung in Verbindung, die stiindlich
maximal 2z cbm Wasser von 60" C braucht.
Das Zulaufwasser habe eine Temperatur von 10° C,
so dass stindlich 200050 = 100000 W.-E,
notig sind. Der Dieselmotor geniigt also auch
bei halber Belastung den Anforderungen der
Warmwasserversorgung. Kommen jihrlich 300
Tage zu je 1o Stunden in Betracht, so betrigt
der jihrliche Gewinn
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100000+ 300" i
- == 3000 Fr.

1000+ 100

Die Beispiele liessen sich beliebig vermehren,
Natiirlich kann mit den Abgasen auch Dampf
erzeugt werden, welches Verfahren sich zum
Betrieb von Niederdruckdampfheizungen eignet.

Hierzu ist allerdings zu bemerken, dass der
Dampfgewinn kein besonders grosser ist. Zur
Verwandlung von 1 kg des abgehenden Kiihl-
wassers in Dampf niedrigster Spannung bedarf
es etwa 550 W.-E., die allein den Abgasen ent-
zogen werden konnen, so dass beispielsweise
mit einem 2oo PS-Motor bei Vollbelastung pro

Stunde nur rund *°°°° — 73 kg Dampf zu

erzeugen waren, Immerhin werden dieselben unter
Umstinden mit Vorteil zum Betrieb einer ent-
sprechenden Heizungsanlage oder dergl. verwendet.
Auch konnen entweder nur die Abgase oder nur
das Kiihlwasser zur Ausnutzung zugezogen wer-
den. Der letzte Fall wurde schon bei Anlage
von Schiffsheizungen angewendet, wobei das
heisse Kiihlwasser durch eine Pumpe in ein
Reservoir hochgedriickt wird, von da aus die
Heizkorper durchstromt und hernach iiber Bord
lauft. Die heissen Abgase zur direkten Heizung
zu verwenden, also sie einfach Heizrohren in
den zu beheizenden Rdumen durchstrémen zu
lassen, ist nicht ratsam, erstens wegen des Gegen-
druckes und der Verschmutzung der Rohre,
zweitens wegen der hygienisch unzulidssig hohen
Temperatur und drittens wegen der kleinen
spezifischen Wirme, die ein rasches Abkiihlen
der Gase auf ihrem Wege und dadurch eine
ungleiche Erwirmung der Heizrohre herbeifiihrt.

Bei Erwirmung von Wasser und Luft be-
niitzt man mit Vorteil das Kiihlwasser zur Vor-
wirmung, die Auspuffgase zur Nachwirmung.
Die Hohe der Kiihlwassererwirmung ist aus
Griinden der Betriebssicherheit beschrinkt; hoher
als auf so bis 60" C sollte man mit der Tem-
peratur des den Motor verlassenden Wassers
nicht gehen.

Jch schliesse meine Betrachtung mit dem
Whunsche, dass sachgemisse Abwirme-Ausniitzung
in manchen bestehenden und noch zu erstellen-
den Betriecben der gesamten wie insbesondere
der Heiztechnik zum Segen gereichen moge.

[11416]

Die technische Verwendung von Samen
und Friichten.

Von Dr. Vicror Grare, Privatdozent an der k. k, Universitit Wien,
und Dr. Avois Jencic, Assistent am pflanzenphysiolog. Institut
der Wiener Universitiit,

(Fortsetzung von Seite 679.)
Ein wichtiger Olsamen ist Raps und Riibsen,
Pflanzen, die fast in ganz Kuropa, besonders
aber in Frankreich und Belgien gebaut werden.
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Die europiischen Kulturen geniigen aber bei
dem ungeheuren Bedarf der Seifen- und Schmier-
olindustrie nicht, und so kann auch Ostindien
betrichtliche Mengen zu uns importieren, Die
Samen sind kugelig und schwarzbraun und ent-
halten etwa 500/0 O1, das durch Auspressen
und Extraktion mit Schwefelkohlenstoff gewonnen
wird. 3000 | Samen liefern 800 1 Ol. Das
Rapsol ist dickfliissiger als das olivbraune Riibol.
Beide dienen als Brenn- und Schmierdle, werden
aber auch der Kunstbutter zugesetzt, um sie
salbenformig, streichfihig zu machen, Eine wich-
tige Olpflanze ist auch Arachis hypogaea(Abb. 481),
deren Olreichtum allerdings nur in den Tropen, und
zwar am Aquator, zur volligen Entfaltung gelangt,
wo die ,Erdnisse®, die dazu gehorigen Samen,
55%, Ol enthalten, wihrend nordlich und siid-

Abb, 481.

Arachis hypogaea, Erdnuss-Samen, etwa /, nat., Grosse; oben
ungeschiilt, unten die Samen allein in gebranntem Zustande.

lich vom Aquator der Reichtum an Ol bis aunf
20%/, sinkt. Am Kongo gibt es zwei Sorten;
die eine ist olreich, sie wird gekocht, gerdstet,
selbst roh als Fleischsurrogat — vegetabilisches
Fleisch — genossen, denn ausser ihrem hohen
Olgehalt fiihrt die daraus hergestellte Griitze
noch 479/, Stickstoffsubstanz, ist also ein wirk-
lich Fleisch ersetzendes.Trockenobst, Gerdstete
Erdnussbohnen kommen auch als Kaffeesurrogat,
als Austriabohnenkaffee in den Handel, die Ol-
pressriickstinde geben Mastfutter. Die zweite
Art ist Olirmer, enthilt aber Stirke und wird
gekocht und gegessen. Man unterscheidet un-
geschilte — die Friichte — und geschilte Erd-
nisse — die Samen, Trotz der hoheren Trans-
portkosten kommen aus Afrika meist die un-
geschilten Niisse nach Triest, Marseille, London,
denn die widerstandsfihigen Schalen schiitzen
den weichen Samen vor Schimmeln und Ranzig-
werden. Die franzosischen IKolonien Westafri-
kas allein exportieren jihrlich 8o Millionen Erd-
nisse. Die Pflanze ist ein krautiger Schmetter-
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lingsbliitler, Die Bliiten stehen auf kurzen Achsen, |

die sich aber nach dem Abblihen stark ver-
lingern, herunterbiegen und den Fruchtknoten

Abb. 482,

Hickoryniisse, nat, Grisse. Oben ganze Niisse, in der Mitte cin

Liingsschnitt: unten rechts ein Querschnitt, bei dem die beiden

Glreichen Keimblitter deutlich zu sehen sind, links ein ausgeschiiltes

Keimblatt (Cofyledo). In Nordamerika wird aus diesen Niissen

(Carya olivacformis) das als Speise- und Brennil und als Heil-
mittel verwendete Hickoryil gewonnen,

in die Erde driicken, der an dieser Stelle eine
narbenartige Schwiele erhilt, die, an der Frucht
sichtbar, fiir diese zur Schutz- und Festigkeits-
vorrichtung wird, Die Hiilsen reifen s bis 8 cm
unter der Erde — daher der Name —, sind
weisslichgelb und enthalten gewohnlich zwei bis
drei eiférmige, rotliche Samen.  Sie haben einen
bohnenartigen, aber 6ligen Geschmack und er-
innern, gerostet, an Mandeln. Das Erdnussol
wird entweder durch kalte Pressung als feinstes,
farbloses Tafel6l oder durch warme Pressung
als Brenn- oder Seifendl gewonnen. s wird
leicht ranzig, gibt aber eine weisse, geruchlose,
sehr gute und feste Seife. Selbst mit Baum-
wollsamenol, Mohnol usw. verfilscht, dient es
seinerseits wieder zur Verfilschung des Oliven-
ols. (Vgl. auch Abb. 482.)

In den meisten Lindern wird der Flachs
als Gespinstpflanze gebaut, Russland, Indien,
Agypten aber kultivieren ihn vornehmlich des
Slreichen Leinsamens wegen, Die guten, aus-
gereiften Samen sind die Leinsaat, sie dienen
dem Anbau, die minder guten, nicht mehr keim-
fihigen, unreifen als Schlagsaat der Olpresse.
Jede Frucht enthdlt zehn eiférmige, wiirzige,
glatte, braunliche Samen; die indischen Produkte
sind hellgelb. Der Gehalt an fettem Ol ist 30
bis 40°/,, Wie immer erhilt man durch kaltes
Pressen ein feineres Speisedl, durch warme Presse
ein Industrie6l, Die Samen miissen vorher 2 bis
6 Monate lagern, da das Ol sonst tribe und
schleimig ist. Das dickflissige, goldgelbe, scharf
schmeckende und riechende Ol wird an der Luft
bald ranzig, heller und trocknet ein. Bis auf
290" erhitzt, wird es ziher, trocknet leichter ein
und liefert die Firnisse. Noch héher erhitzt, wird
es noch konsistenter und fiir Buchdruckerfirnisse
brauchbar. Auch zu wasserdichten Stoffen, zu
Linoleum wird es verwendet, Mit Schwefel zu-

sammengeschmolzen, liefert es eine plastische,
erhirtende Masse, ein briichiges Teufelsprodukt,
das zur Verfilschung und als Ersatz fir Kaut-
schuk auf den Markt kommt. Seit langer Zeit
werden die Samen des Wunderbaumes Ricinus
communis (Abb. 483), der in Afrika zu Hause
ist, auf Ol verarbeitet. Die stirksten Kulturen
besitzen heute Ostindien, das tropische West-
afrika, Amerika. Die Samen sind eirund, am
Riicken gewolbt, am Bauch abgeflacht, glatt
und glinzend grau, mitunter auch schwarz oder
rotbraun. Der Inhalt, den die Samenschale um-
schliesst, ist weiss und Gligfleischig, talgweich,
Das Rizinusdl oder Kastorél wird durch Aus-
pressen der zerquetschten Samen gewonnen, mit
Wasser gekocht, um die Verunreinigungen zu
entfernen, geseiht und an der Sonne gebleicht.
Es ist farblos oder griinlichgelb, dickfliissig,
trocknet sehr leicht, schmeckt milde und darauf
kratzend. Es wird in der Seifenfabrikation, als
Brenndl und zur Herstellung des Tiirkischrotdls
benutzt. Bekanntlich ist es ein starkes Purgier-
mittel; um so erstaunlicher muss es erscheinen,
dass die Chinesen frisches Rizinusol auch als
Speisedl verwenden. Ausser dem Ol enthalten die
Samen noch ein dusserst heftiges Gift, das Rizin,
gegen welches Tiere aber durch Immunisierung un-
empfindlich gemacht werden konnen. s wirkt
auf das Blut, indem es dasselbe gerinnen macht.
In trocken aufbewahrten Samen hilt sich dieses
Gift unbegrenzt lange, so dass die Kuchen von
der Rizinusolpresse als Viehfutter nicht geeignet
sind.*)
Abb. 483.

Verschiedene Rizinus-Samen, nat, Grosse.

*) Neuestens hat man begonnen, noch einen andern
Inhaltsstoff der Rizinussamen industriell zu verwerten.
Wie die meisten anderen Samen, die Fett als Reserve-
stoff fiihren, enthalten auch sie, aber in grosserer Menge,
ein fettspaltendes Enzym, die Lipase. Nun miissen bei
der Herstellung der Seifen, bekanntlich der Alkalisalze
der Fettsiuren, diese erst aus den Fetten, den Verbin-
dungen der Fettsiuren mit Glyzerin, chemisch dargestellt
werden, Diese Spaltung des Fettes in Glyzerin und
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Eine der dltesten Olpflanzenkulturen, vieltau-
sendjdhrig, im Papyrus Ebers schon verzeichnet,
ist die von Sesamum indicum (Abb. 484). Es
gibt zahllose Abarten, besonders im indischen
Kulturgebiet, wo die weisse und rotsamige Saat
das beste, die schwarze das mindestwertige Ma-
terial liefert, Aber auch aus den schwarzen
Samen wird wenigstens ein helles Ol gewonnen,
indem man vorher den FKarbstoff durch Aus-
kochen mit Wasser entfernt. Der Sesam soll
von den Sundainseln vor 3000 Jahren nach In-
dien, in die Euphratgegend, und von dort nach
Agypten eingefiihrt worden sein. Ubrigens wird
Sesam heute in allen Tropenlindern gebaut,
die Kulturfliche ist eine ungeheure, Vorderin-
dien allein liefert mehr als 60 Millionen Kilo-
gramm Samen nach Marseille. Ausserdem bildet
der Sesam als Mehl und Ol und selbst als Press-
kuchen die tigliche Nahrung der indischen Be-
volkerung, fiir die es auch ILeuchtmaterial ist.

Abb. 484

Sesamum-Samen, die vier oberen S, radiatum, die vier unteren
in einer Reihe S. indicum, jmal vergrissert; aufgenommen mit
Zeiss’ Stereo-Mikroskop.

Hinterindien exportiert riesige Mengen, China
und Japan aber verbrauchen ihr Produkt selbst.
In Agypten, Palistina ist der Sesam nicht nur
Nahrungsmittel, sondern auch Gewiirz. Aus
Sesammehl wird hier auch die beriihmte Fasten-
speise Chalba bereitet, ein Kuchen, dem man
Honig und Zitronat zugesetzt hat. Brot und
Kuchen wird mit ganzen Samen so gewiirzt, wie
wir Kiimmel oder Mohn auf unsere Brote tun,
und die grob zerstossenen Samen dienen der
Bereitung einer nahrhaften Brithe, die auch fiir
europiische Gaumen manches Anziehende hat.
Kleinasien und Griechenland bauen ebenfalls die
Sesampflanze. Amerika kann nicht einmal den
eigenen Bedarf decken, in Venezuela wird aus
den Samen (Ajonjoli) ein ungegorenes Getrink,
das Caroto de Ajonjoli bereitet. Ost- und
Westafrika exportieren nahe an 1000000 kg
nach Marseille. Diese so vielseitige Frucht ist

Fettsiure, die in der Technik bisher durch Kochen
mit Alkalilaugen bewerkstelligt wurde, wird nun neuer-
dings fabriksmiissig durch das von der Natur geschaffene
fettspaltende Enzym, die Lipase, die man in Form der
zerquetschten Samen in den Betrieb bringt, durch-
gefiihrt,

linglich, stumpf vierkantig, zugespitzt, zweiklappig,
vierficherig und nicht grosser als 2 cm lang und
1/, cm breit. Die Kapsel enthilt in jedem Fach
eine Reihe winziger Samen, hellgelb, weisslich,
rotlich, schwarz. Schneidet man den Samen
durch und driickt ihn leise, so tritt sofort ein
Tropfen fetten Oles heraus. Die Samenschale
fiilhrt sehr charakteristische Drusen von Kalzium-
oxalatkristallen, woran man Sesammehl und-kuchen
mikroskopisch absolut sicher erkennen kann. Sie
sind strahlig und liegen dem freien, kugelig ge-
wolbten Aussenrand der Zelle fest an. Beim
griinlichbraunen Samen von Sesamum radiatum
aber stehen sie gerade am entgegengesetzten
Ende der Zelle; der tibrige Zellraum ist bei den
schwarzen Samen mit dem Pigment erfillt, bei
den weissen aber leer. Der Gehalt an Ol be-
trigt sz bis 56°, Die Gewinnung des Ols
erfolgt wie gewohnlich. Die erste Pressung liefert
ein feines Speisedl, dem feinsten Olivendl gleich-
kommend, die letzte Pressung wandert in die
Seifenfabrik. Es dient ferner zur Gewinnung
der Duftstoffe von Jasmin, Tuberosen, Orange-
bliten durch Enfleurage. Die Bliiten werden
auf Stellagen auf die Olschicht gestreut und
geben ihr Aroma an dieselbe ab; durch Destil-
lation gewinnt man den reinen Riechstoff, wih-
rend das noch immer duftende Ol als Pomade
in den Handel kommt. In Deutschland wird
das Sesamdl als Schmier6l und Brenndl, ferner
seit neuerer Zeit zur Darstellung der Margarine
verwendet. Der Bodensatz des Ols dient zur
Bereitung der chinesischen Tusche, die Press-
riickstinde als Viehfutter und Diinger infolge
des sehr hohen Eiweissgehaltes — gegen 36°/,.
Das Ol ist schon goldgelb, milde schmeckend, ge-
ruchlos und wird schwer ranzig., Es kann durch
die sog. Baudouinsche Reaktion leicht in Ge-
mischen erkannt werden. Ubergiesst man nim-
lich ein Stiickchen Zucker mit konzentrierter
Salzsiure und schiittelt es mit dem doppelten
Volumen Ol, so firben sich das Sesamol und
nach dem Absitzen auch die wisserige Schicht
schon rot. [Es wird oft mit Arachisol verfilscht,
bisweilen kommt auch Leindotterdl als ,,deutsches
Sesamol“ in den Handel.

Auch die Bucheckern, die Friichte der
Rotbuche, werden auf fettes Ol verarbeitet. Sie
treten nicht einzeln, sondern in Gruppen auf,
die durch eine vierklappig sich o6ffnende Hiille
zusammenschliessen. Die eigentlichen Friichte
sind einsamige Niisse, seltener treten zwei
oder mehrere Samen in der Frucht auf, deren
Schale sich leicht vom Samen trennen ldsst.
Die Frucht, deren Spitze mit braunen Woll-
haaren dicht bedeckt ist, besitzt die bekannte
Gestalt einer dreiseitigen Pyramide, ist aussen
glinzend  hellbraun, innen matt graubraun.
Ebenso gestaltet sind die Samen, der gelbliche
Kern ist von einer diinnen, sproden, rotbraunen



Haut umschlossen, Das Bucheckernél wird in
Thiiringen, Hannover, am Rhein und in Frank-
reich gepresst; es ist hellgelb, klar, milde

Abb. 48s.

Plantage Psylliwm, Flohsamen, 3mal vergrissert; aufgenommen
mit Zeiss' Stereo-Mikroskop.

schmeckend, fast geruchlos; heiss gepresstes ist
braunlich und kratzt im Hals. Es wird schwer
ranzig und dient als Speisedl und Brenndl, zur
Filschung des Mandel6ls und zur Seifenbereitung,
wobei es weiche gelbliche Seifen gibt, die spiter
griinlich werden. Die Pressriickstinde konnen
nur an Schweine und Wiederkiuer, nicht aber
an Pferde verfiittert werden, denn sie enthalten
wie die Buchniisse selbst das giftige Cholin,
gegen das die ersteren unempfindlich sind,
welches aber Pferden schiddlich wird. Auch die

Abb, 486,

Adenanthera pavonina L., etwa '[y nat, Grisse; links geschlossene
Hiilsenfrucht, rechts aufgesprungene Hiilse mit den scharlachroten
glinzenden Samen,

Friichte von Carthamus tinctorius, die Saflor-
kerne, werden auf fettes Ol verarbeitet, von dem
sie 20 bis 30"/0 enthalten, ein O], das nament-
lich als Brennol sich eignet. Ebenso die Niger-
friichte aus Abessinien, die bis 45°/, Ol haben
und deren Pressriickstinde als Nigerkuchen wegen

DIE TECHNISCHE VERWENDUNG VON SAMEN UND FRUCHTEN,

ihres Eiweissreichtums ein gesuchtes Futtermittel
sind, Ebenso die Samen der Sonnenblume, die
aus Mexiko stammt und eine bekannte Zier-
pflanze unserer Girten bildet. In Deutschland
war man mit ihrer Kultur als Olpflanze wenig

Abb, 487.

g

Trigonella foenum graecum, Hornklee (Bockshornsamen),
jmal vergrissert; aufgenommen mit Zeiss' Stereo-Mikroskop.

gliicklich. Heute stammt alles Sonnenblumen-
kerndl aus Ungarn, Italien, dem siidlichen Russ-
land und Ostindien. Die Randbliiten der Sonnen-

blumenscheibe sind unfruchtbar, und nur die
Scheibenbliiten bilden graue, gelbe, schwarze
Samen aus, die den Fruchtboden in regel-

missigen Spiralen dicht bedecken. Die Samen
enthalten etwa 329, Ol, das klar, blassgelb,
geruchlos ist, angenehm schmeckt und auch als
gutes Speisedl verwendet wird. Natiirlich kommt
das meiste in die Seifen- und Firnisfabrikation,
Nicht wegen ihres Ols, wohl aber wegen ihres
hohen Schleimgehaltes werden die Flohsamen ver-
wendet (Abb. 485), vom Flohsamenkraut herstam-
mend, das an den sandigen Kiisten Sitideuropas
vorkommt, Die indischen Flohsamen dienen in
der Medizin gegen Katarrhe der Verdauungs- und
Atemwege, die europidischen meist zum Appretie-
ren von Musselin und Seide, zum Steifmachen von
Geweben. Papiere, namentlich gefirbte, werden

Abb, 488,

Pegamum Harmala, Samen der syrischen Raute oder Harmel-
staude, 3mal vergrissert; aufgenommen mit Zeiss' Stereo-
Mikroskop.

damit glinzend gemacht, die Farben beim Kattun-
druck damit verdickt. Die Samen rechtfertigen im
Aussehen ihren Namen vollstindig, sie sind 2 bis
3 mmgross, linglich, am Riickengewdlbt, am Bauch
tieffurchig, glatt und glinzend dunkelbraun,

Es gibt wenige Samen, die nicht Fett oder
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Ol enthalten, und wenige, die nicht mindestens
in ihrer Heimat praktisch verwertet werden, gibt
es doch, wie wir gesehen haben, eine ganze
grosse Reihe solcher, die. auch fiir uns tech-
nische Bedeutung haben, ja sogar einen Teil des
Weltmarktes beherrschen. Iast unendlich aber
ist die Zahl jener, aus denen Gifte oder medizi-
nisch wirksame Stoffe gezogen werden, eine kleine
Industrie, auf die wir hier nicht einzugehen haben
und die wieder ein Kapitel fiir sich bean-
spruchen kann.

. Wir kénnen hier nur die wichtigsten Pflanzen-
samen und Friichte in Betracht ziehen, die tech-
nische Verwendung finden, eine kleine Ubersicht
aber soll noch zeigen, wie viele andere in klei-
nerem Massstabe im Haushalte der Volker ver-
wendet werden. Die vielen Mehl und Ol liefern-
den Samen, deren Gewinnung nur lokal ist,

seien erst gar nicht erwihnt. Ebensowenig
wollen wir hier die Getreidesamen und ihren
enormen Kulturwert — das tdgliche Brot —

in Betracht ziehen. .

Die Quittenkerne werden ihres hohen Schleim-
gehaltes wegen zur Zeugappretur und als Medika-
ment benutzt. Die Samen mehrerer Akazien-
arten dienen als Waschmittel, die scharlachroten
glinzenden Korallenerbsen von Adenanthera pa-
vonina (Abb. 486) werden zu Schmuck ver-
arbeitet oder auch, gerdstet bzw, mit Reis ge-
kocht, gegessen. Die Samen von Parkia afri-
cana geben den Sudankaffee, tberdies schreibt
man ihnen die Eigenschaft zu, fauliges Wasser
geniessbar zu machen. Die Samen des Horn-
klees (Abb. 487) sind ein Tierarzneimittel, die
Samen der syrischen Raute (Abb. 488) dienen
zur Herstellung des in der Firberei und Appre-
tur verwendeten Tirkischrot. Das Secuadl aus
den Samen von Fevillea trilobata gibt einen
wohlschiitzenden Eisenanstrich.

(Fortsetzung folgt.) [rr3z0d]

Europiische Insektenschiddlinge in Nord-
amerika und ihre Bekdmpfung.

In den nordostlichen Teilen der Vereinig-
ten Staaten von Nordamerika, besonders im
Staate Massachusetts, macht sich seit einer
Reihe von Jahren eine ausgedehnte Verhee-
rung durch Insekten bemerkbar, die schliess-
lich so bedrohlich geworden ist, dass man sich
gezwungen sah, mit aller Energie Bekdmp-
fungsmassregeln zu ergreifen. Dieser Kampf,
welcher jetzt unter Aufwendung erheblicher
Geldmittel von den Amerikanern gefithrt wird,
verdient auch in Europa volle Beachtung, und
zwar nicht nur, weil es sich um Schidlinge
handelt, die aus Europa eingeschleppt sind,
sondern weil er mit einem Experimente ver-
kniipft ist, wie es in diesem Umfange bisher
noch niemals zur Ausfiihrung gelangt ist.

Die Ubeltiter, um die es sich handelt, sind
zwei auch in  Deutschland wohlbekannte
Schmetterlinge, der Schwammspinner, Lyman-
tria dispar (L.), und der Goldafter, Euproctis
chrysorrhoea (L.).

Die Einbiirgerung des Schwammspinners
in Amerika ist einem Zufall zu verdanken. Ein
amerikanischer Gelehrter in Medfort fithrte zu
Experimenten mit Seidenraupen allerlei spin-
nende Raupen aus anderen Lindern ein, dar-
unter auch solche des Schwammspinners.
Eines Tages gelang es einigen Raupen, durch
einen Riss in der Zeuggase, die den Behilter
umschloss, zu entkommen, und obwohl der
Gelehrte, soweit es ihm noch moglich war, die
entlaufenen Raupen vernichtete und zur To6-
tung derselben offentlich aufforderte, fanden
einige Tiere doch Gelegenheit, sich in der
Nachbarschaft einzunisten. Ihre Vermehrung
ging anfangs langsam vor sich, nach 20 Jahren
aber musste die Stadt Medfort grosse Summen
aufwenden, um der Vermehrung der Raupen
Einhalt zu tun. Nachdem es gelungen war,
ihre Anzahl erheblich zu reduzieren, gab man
leider die Bekdmpfung auf, eine iibel ange-
brachte Sparsamkeit, die sich bitter gericht
hat; denn im Verlauf weniger Jahre {iberflutete
das Insekt ganz Massachusetts, befiel Obst-
kulturen, Girten und Forste und verursacht
jahrlich einen nach Zehntausenden von Dol-
lars zihlenden Schaden.*)

Der Goldafter, brown-tail moth in Amerika
genannt, ist wahrscheinlich 189o mit hollin-
dischen oder franzosischen Rosenstécken ein-
gefiihrt worden, an denen Raupen oder Eier
des Tieres sich befanden. Im Jahre 1897
machte sich die Raupe zuerst als Schidling
bemerkbar; die amerikanischen Entomologen
erkannten sofort die Gefahr und verlangten
energische Abwehrmassregeln, welche auch
vom Komitee zur Bekampfung des Schwamm-
spinners sogleich getroffen wurden. Schon
zwei Jahre darauf aber musste das begonnene
Werk aus Mangel an Mitteln aufgegeben wer-
den, da sich, wie auch im Falle der Schwamm-
spinnerkalamitit, die Behorden weigerten, wei-
tere Geldmittel zur Bekimpfung schadlicher
Insekten auszugeben. Der weiteren Verbrei-
tung des Insekts waren nunmehr keine Schran-
ken gesetzt, und mit welchem Erfolge der
Schidling diese Periode ausgenutzt hat, und
besonders mit welcher {iberraschenden Ge-
schwindigkeit seine Vermehrung und geogra-
phische Verbreitung in Amerika sich abspielte,
geht sehr anschaulich aus einer im Jahre 1903
erschienenen Publikation von Fernald und
Kirkland hervor. Wie hier nachgewiesen,
gelang es dem Insekt, im Laufe von 5 Jahren

*) Vgl. Promethens XVI1. Jahrg,, S. 330.
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ein Gebiet von iiber 13000 englischen Quadrat-
meilen zu besiedeln, abgeschen von dem an-
fainglich von ihm okkupierten Gebiete, das
etwa 158 Quadratmeilen umfasste.

Erst seit einigen Jahren ist der Kampf
gegen das Insekt wieder aufgenommen wor-
den, und der Staat Massachusetts hat zur Be-
kiampfung der gypsy moth (L. dispar) sowohl
wie der brown-tail moth (E. chrysorrhoea)
besondere Gesetze erlassen.

Vergleicht man das Auftreten der beiden
Schidlinge in Amerika und das bei uns in
Europa miteinander, so zeigt sich ein auffil-
liger Unterschied. Auch bei uns sind beide
Schmetterlinge jahraus jahrein iiberall ver-
breitet. In Girten und Obstkulturen gentigen
aber einige Aufmerksamkeit und eine gering-
fligige Arbeit, um Schaden zu verhiiten, und
auch der deutsche Forstmann pflegt dem aus-
nahmsweise hier und da erfolgenden stirkeren
Auftreten des Schwammspinners, ja selbst et-
waigem Kahlfrass an Laubholzern kaum beson-
dere Aufmerksamkeit zu schenken, da die
Erfahrung lehrt, dass in Deutschland der Wei-
tervermehrung dieses Schidlings = gewisse
natiirliche Schranken gezogen sind. Kli-
matische Unterschiede kommen kaum in Be-
tracht; auch an Nachstellungen durch Mensch
und Tier, namentlich die Vogelwelt, fehlt es in
Amerika nicht. Den ausschlaggebenden Fak-
tor bilden hier, wie wohl bei allen grisseren
Insektenkalamitaten, die zahlreichen kleinen
Feinde, die Schlupfwespen, Raupenfliegen und
sonstige parasitire Insekten, welche die Ur-
sache sind, dass in europiischen Lindern ca.
70 bis 8o Proz. der Raupen bzw. Puppen jihr-
lich zugrunde gehen. Zwar hitte man viel-
leicht erwarten konnen, dass im Laufe der
Zeit auch einige amerikanische Schmarotzer-
insekten auf die europdischen Eindringlinge
tibergehen wiirden; dies ist aber nach den
sorgfiltigen Feststellungen der amerikani-
schen Entomologen nur in geringem Masse
der Fall, indem nur etwa 10 Proz. der Schad-
linge den Parasiten erliegen. Durch Fest-
stellung dieser Tatsachen war aber nunmehr
der Weg gewiesen, der es ermoglicht, auf
wissenschaftlicher Grundlage ein rationelles
Vorgehen gegen die Schidlinge einzuleiten;
die Aufgabe besteht darin, die europiischen
Schmarotzer ebenfalls nach Amerika zu ver-
pflanzen. o
) Unweit von Boston hat der Staat Massa-
chusetts zu diesem Zwecke eine | parasite
station* ins Leben gerufen, die der Berliner
Zoologe Professor Heymons kiirzlich be-
sucht hat, dessen Ausfithrungen dartiber in
der Naturwissenschaftlichen Zeitschrift fiir
Forst- und Landwirtschaft wir hier folgen.
Die Aufgabe dieser Parasitenstation besteht in

der absichtlichen massenhaften Importierung
der zu bekimpfenden europaischen Schidlinge
in ihren verschiedenen Entwicklungsstadien,
die regelmissig in einem hohen Prozentsatze
mit Parasiten infiziert sind; diese aus den
Schidlingen erzogenen europdischen Schma-
rotzer werden dann eingehend studiert und an
geeigneten Stellen in Freiheit gesetzt.

Die bisherigen Resultate sind immerhin
schon recht ermutigend. Von acht europii-
schen Parasiten kann man schon jetzt mit
Bestimmtheit sagen, dass ihre Einbiirgerung
in Massachusetts gelungen ist; es sind dies
von Hymenopteren zwei Ichneumonidenarten
und von Dipteren mehrere Tachinen (Raupen-
fliegen). Auch hat man andere europiische
Insekten zu importieren versucht, von denen
man weiss, dass sie Schwammspinner- und
Goldafterraupen nachstellen, so z. B. grosse
Laufkiferarten, Calosoma sycophanta L. und
Calosoma inquisitor L., von denen ersterer
nunmehr schon der amerikanischen Fauna an-
gehort,

Es kann natiirlich nicht die Absicht sein,
mit Hilfe kiinstlich erzogener Parasiten die zu
bekidmpfenden Schmetterlingsformen in Ame-
rika wieder auszurotten; eine derartige ver-
nichtende Titigkeit kénnen die Parasiten im
Haushalt der Natur iiberhaupt nicht ausiiben.
sMan hofft aber,” so fiihrt Heymons am
Schlusse seiner interessanten Mitteilungen aus,
»durch die Einbiirgerung zahlreicher verschie-
denartiger europiischer Parasiten die Verhilt-
nisse in Amerika allmihlich so zu gestalten,
wie sie in Europa liegen, man hofft, dass die
Parasiten mit der Zeit imstande sein werden,
die Individuenzahl der  eingeschleppten
Schmetterlinge zu reduzieren und kiinftig
dauernd auf einem bescheidenen Niveau zu
halten, so dass damit der vorliufig noch ganz
ungehinderten Massenvermehrung der Schad-
linge natiirliche Grenzen gesetzt werden. Hier-
mit wiirden dann in Zukunft die so ausser-
ordentlich miihsamen mechanischen Vertil-
gungsmassregeln, die gegenwirtig mit so ge-
waltigem Kostenaufwande durchgefiihrt wer-
den miissen, in Fortfall kommen oder doch
auf ein ertragliches geringes Mass herabgesetzt
werden. Theoretisch steht der Einblirgerung
der europdischen Parasiten in Nordamerika
nichts im Wege, und nach menschlichem Er-
messen muss der Plan gelingen. Wie aber
auch immer das Endergebnis lauten mag, so
stehen wir hier vor einem wissenschaftlichen
Versuche, der in so grossem Massstabe noch
nie in Angriff genommen worden ist, und der
wegen seiner Kiihnheit und kulturellen Be-
deutung unsere Hochachtung und unser leb-
haftes Interesse verdient.* Dr. W, LA BAuME, [11384)
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Von der Konservenbiichse.

Von O. BeCHSTEIN,

Man klagt heute vielfach - und mit
Recht — tiber zuviele Jubilaumsfeiern; wenn
ich aber die Leser des Prometheus Dbitte,
sich einmal unsere Kiiche ohne die Kon-
servenbiichse vorzustellen und sich zu ver-
gegenwirtigen, was diese fiir die Armeeverpfle-
gung, fiir die Verproviantierung von Sece-
schiffen, Entdeckungsreisen, Expeditionen usw.
bedeutet, dann werden sie meinen Wunsch
begreiflich finden, der unscheinbaren, wenig
beachteten und doch so unentbehrlichen Kon-
servenbiichse zu ihrem hundertjahrigen Jubi-
laum einige bescheidene Zeilen zu widmen,
ganz abgesehen davon, dass wir an technischen
und naturwissenschaftlichen Jubilaumsfeiern
noch nicht zuviele zu verzeichnen haben.

Bei unseren animalischen und vegetabi-
lischen Nahrungsmitteln treten meist schon
in kurzer Zeit, nachdem sie vom lebenden
Organismus getrennt worden sind, Garungs-,
Fiaulnis- und Verwesungserscheinungen auf,
welche die genannten Stoffe so verindern, dass
sie in den meisten Fillen fiir die Erndhrung
des Menschen ungeeignet werden.*) In der
Hauptsache sind diese Erscheinungen auf die
Einwirkung von Bakterien zuriickzufiihren,
deren Keime sich bekanntlich in sehr grosser
Zahl in der Luft finden und die in den meisten
Nahrungsmitteln einen Nihrboden haben, wie
sie ihn sich besser gar nicht wiinschen konnen.
Seitdem also das Bediirfnis besteht, Nahrungs-
mittel lingere Zeit aufzubewahren, hat man
naturgemiss auch versuchen miissen, die er-
wihnten Erscheinungen zu verhindern, die
Nahrungsmittel haltbar zu machen, sie zu kon-
servieren,

Das ilteste Konservierungsverfahren fiir
Nahrungsmittel ist wohl das Entziechen des
Wassergehaltes, welchen die fiulniserregenden
Mikroorganismen zum Fortkommen gebrau-
chen, das Trocknen an der Luft und an
der Sonne oder mit Hilfe des Feuers. Das
Trocknen von Gemiisen, Kriutern, Friichten,
Fleisch und Fisch ist eine uralte, auch heute
noch vielfach getibte, wenn auch unvollkom-
mene Konservierungsmethode, unvollkommen
insofern, als dabei der Zustand der genannten
Stoffe mehr oder weniger stark veriandert wird,
und zwar meist in einer dem menschlichen Ge-
schmack wenig zusagender Weise. Das Pem-
mikan, in Streifen geschnittenes und an der
Sonne getrocknetes Fleisch, der Indianer Nord-
amerikas ist bekannt, ebenso wie das in dhn-
licher Weise — manchmal mit Salzzusatz —

*) Es gibt auch Ausnahmen, wie die Girungspro-
zesse bei Wein, Bier, Brot, Kise, Kefir usw.

bereitete Charque und Tassajo der siid-
amerikanischen Indianer und das Biltongue
der Einwohner Stidafrikas. Auch Chinesen
und Mongolen haben schon vor vielen Jahr-
hunderten ihr Fleisch getrocknet. In neuerer
Zeit wird weniger Trockenfleisch hergestellt;
im Krimkriege ist es zur Heeresverpflegung
noch in grosserem Massstabe herangezogen
worden, heute kennt man es in der Haupt-
sache nur noch als Fleischmehl, das anderen,
meist Gemiisekonserven zugesetzt wird. Dorr-
obst und Dorrgemiise findet man aber auch
heute noch in jeder Kiiche. Die Anwendung
der Kilte als Konservierungsmittel beruht
darauf, dass die Faulniserreger bei niedrigen
Temperaturen meist nicht lebensfihig bzw.
vermehrungsfihig sind, wenn sie auch zum
Teil nicht abgetotet werden. Die nordischen
Volker diirften sich dieses Verfahrens schon
friith bedient haben. Heute ist gefrorenes
Fleisch, das in besonderen, mit Kilteerzeu-
gungsanlagen ausgertisteten Schiffen verfrach-
tet wird, ein wichtiger Exportartikel Amerikas
und Australiens; Eier, Butter, Milch usw. wer-
den mit Eis konserviert, in der Kiiche wie
im Verkaufsladen spielt im Sommer der Eis-
schrank eine grosse Rolle, und in einer Reihe
von amerikanischen Stidten hat man schon
Kiltezentralen eingerichtet, welche durch Rohr-
leitungen kiinstliche Kilte den Hiusern zu-
fihren. Die chemischen Konservie-
rungsverfahren bestehen darin, dass den
Nahrungsmitteln geeignete Stoffe zugesetzt
werden — Salz bei Fleisch, Zucker oder Essig
bei Gemiisen und Friichten, Kreosot bei
Raucherwaren und Gewiirze verschiedener
Art —, welche, allerdings unter Verinderung
des Geschmackes, die Nahrungsmittel zu
einem fiir Bakterien ungeeigneten Niahrboden
machen. Auch diese Verfahren sind schon
sehr alt. Schon H erodot spricht vom Salzen
des Fleisches, um es haltbar zu machen, in
Rom bestanden besondere, salsamentarii ge-
nannte Anstalten zum Einsalzen des Fleisches,
und das Wort ,,Pokeln” wird auf einen um
1397 in Biervliet in Holland gestorbenen
Fischer, Willem Beukelsz, zuriickgefiihrt,
der die ilteren Verfahren des Einsalzens und
Réducherns der Heringe verbesserte.

Alle die vorstehend skizzierten Konservie-
rungsverfahren haben aber, obwohl sie heute
noch in mehr oger weniger grossem Mass-
stabe geiibt werden, nicht die fast universelle
Bedeutung erlangen koénnen wie das Kon-
servieren unter Luftabschluss nach
vorhergehendem Sterilisieren, wie es
in vollkommener Weise erst durch die Erfin-
dung der Konservenbiichse moglich ge-
worden ist.

Thr Erfinder ist der 1840 in Massy bei Paris
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gestorbene Franzose Frangois Appert, ein
Bruder des mehr als er bekannten Philantropen
Benjamin Appert. Schon Gay-Lussac
hatte durch Aufbewahrung organischer Stoffe
im Vakuum gezeigt, dass der Luftabschluss
ein sicheres Mittel zur Verhinderung der Gi-
rungs-, Faulnis- und Zersetzungsprozesse sei. Ob
Appert diese Versuche Gay-Lussacs be-
kannt gewesen sind, steht nicht fest, aber um
das Jahr 1804 begann er mit der Konservie-
rung von Nahrungsmitteln unter Luftabschluss
in Weissblechgefissen, nachdem er vorher
durch liangeres Erhitzen die Keime abgetotet
hatte. Erst fiinf Jahre spiter, im Jahre 1809,
trat er mit seiner Methode an die Offentlich-
keit, indem er sie der ,Pariser Gesellschaft
zur Ermunterung der Kiinste” unterbreitete.
Diese setzte zur Prifung eine besondere
Kommission ein, welche feststellte, dass
Fleisch, Fleischbrithe, Obst, Gemiise, Milch
usw. nach achtmonatlicher Aufbewahrung in
den Appertschen Konservenbiichsen voll-
kommen gut erhalten waren. Damit hatte die
Konservenbiichse ihre Brauchbarkeit 6ffentlich
erwiesen, und das Jahr 1809 muss also wohl
als ihr Geburtsjahr angeschen werden.

Die franzosische Regierung scheint den
Wert der Konservenbiichse gleich erkannt zu
haben. Sie bewilligte dem Erfinder die Summe
von 12000 Francs unter der Bedingung, dass
er seine Methode ausfiihrlich veroffentlichte.
Das tat Appert in seinem Buche: Le livre
de tous les ménages, ou lart de conserver
pendant plusieurs années toutes les substan-
ces animales et végétales, das im Jahre 1810
in Paris erschien und wenige Jahre spiter auch
ins Deutsche iibertragen wurde,

Apperts Konservierungsmethode, die bis
heute nur wenig verandert und verbessert wor-
den ist, besteht darin, dass die Nahrungs-
mittel, je nach Umstinden mehr oder weniger
fertig zubereitet, in Weissblechblichsen gefiillt
werden, die man bis auf eine kleine Offnung
schliesst und dann in einem Salzbade eine
halbe bis mehrere Stunden lang erhitzt, um
alle Keime abzutéten. Darauf werden sie
durch Verloten luftdicht verschlossen. Ihr In-
halt ist dann — vorausgesetzt, dass beim Steri-
lisieren und Verloten mit der nitigen Sorgfalt
verfahren wurde — auf Jahrzehnte hinaus vor
dem Verderben geschiitzt und erleidet gar
keine oder doch nur sehr geringe Verinde-
rungen in bezug auf Verdaulichkeit und Ge-
schmack, ein Vorzug der Appertschen Me-
thode gegeniiber allen andern Konservierungs-
verfahren. Die fast unbegrenzte Haltbarkeit
des Inhaltes von Konservenbiichsen ist be-
kannt und wird aufs beste dadurch bewiesen,
dass z. B. Dr. Walther Hempel den Inhalt
25 Jahre alter Konservenbiichsen von der Lon-

doner Weltausstellung des Jahres 1862 im
Jahre 1887 noch gut erhalten und durchaus
geniessbar fand.

Schon bald nach Veroffentlichung des
Appertschen Buches fing man in Frankreich
an, besonders Gemiise und Friichte im grossen
in Konservenbiichsen aufzubewahren, und in
England, Amerika und Australien bemichtig-
ten sich besonders die Fleischproduzenten bald
des neuen Verfahrens, wiahrend die Anfinge
der deutschen Konservenindustrie, die heute
recht bedeutend ist, erst etwa 65 Jahre zu-
riickliegen. Heute, 100 Jahre nach ihrem Er-
scheinen, ist die Konservenbiichse eine ge-
waltige Herrscherin im Reiche der Kiiche ge-
worden, der wir manchen Genuss verdanken,
den wir ohne sie entbehren miissten. Aber
nicht nur fir den Feinschmecker, auch —
und das ist wichtiger — fur die Volksernih-
rung gewinnt die Konservenbiichse eine stin-
dig wachsende Bedeutung, so dass es berech-
tigt erscheint, in ihrem Jubiliumsjahre ihres

Erfinders dankbar zu gedenken. (1 412]

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten,)

Uber die Wirkung der photographischen Platte ist
seit lingerer Zeit viel theoretisiert worden, ohne dass
bis jetzt ecine befriedigende Erklirung des seltsamen
Phiinomens gegeben werden konnte. Obwohl man bei
jedem Gebildeten die Kenntnis der Prinzipien der
Photographie voraussetzen kann, mochte ich die Tat-
sachen, um die es sich handelt, kurz rekapitulieren.

Als photographische Platte im weiteren Sinne kann
jede mit einer lichtempfindlichen Schicht iiberzogene
Fliche dienen, Das Licht bewirkt in dieser eine Ver-
inderung, welche sichtbar gemacht werden kann, und
bei Belichtung in einer Camera obscura oder auch unter
ciner Schablone kann daraus ein Bild erzeugt werden.
Dieses Bild kann ein sichtbares oder ein latentes sein,
und im letzten Falle muss es durch eine nachfolgende
chemische Behandlung sichtbar gemacht werden.

Es kann ferner ein positives oder ein negatives sein,
d, h. im ersten Falle werden Licht und Schatten dem
Originale entsprechen, wihrend im Negativ die Lichter
an der Stelle der Schatten stehen,

Fiir unsere Betrachtung konnen wir den Begriff der
photographischen Platte erheblich einschriinken, Trotz der
grossen Menge lichtempfindlicher Substanzen erstreckt sich
die eigentliche Photographie doch nur auf die Anwendung
einer sehr kleinen Gruppe von chemischen Verbindungen.
Es sind dieses die Halogenverbindungen des Silbers,
speziell Jod-, Chlor- und Bromsilber.

Das ilteste photographische Verfahren ist dasjenige
von Daguerre, Es beruhte darauf, dass eine blanke
Silberplatte im Dunkeln den Dimpfen von Jod und, nach
der Belichtung, denjenigen von Quecksilber ausgesetzt
wurde,

Die belichteten Teile der Platte iiberzogen sich mit
kleinen Quecksilbertropfchen, welche sich zu einem
positiven Bild kombinierten. Wenn hier durch das
Licht ein Teil des Jodsilbers zersetzt wurde, so ist dieses
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ein chemischer Prozess, wie er hiufig vorkommt und
fir den die Erklirung auf der Hand liegt.

Die Erzeugung des Quecksilberbildes dagegen muss
als rein physikalische Erscheinung angesehen werden.

Einige Zeit nach Daguerres Entdeckung wurde
durch Talbot ein andres photographisches Verfahren
bekannt, Nach der Talbotschen Methode wurde eine
Schicht von Jodsilber auf einer Papierunterlage her-
gestellt. Die im Dunkeln bereitete Jodsilberschicht
zeigt nun das merkwiirdige Verhalten, dass sie sich beim
Belichten nicht sichtbar veriindert. Bringt man sie je-
doch in eine Losung von Pyrogallol, Eisenvitriol oder
andern Reduktionsmitteln, so werden die belichteten
Stellen, je nach Intensitit der Belichtung, mehr oder
weniger geschwiirzt, Man nennt diese Prozedur die
Entwicklung des latenten Bildes.

Im Laufe der Zeit ist das Talbotsche Verfahren in
vielen Richtungen modifiziert worden. Das urspriinglich
als Unterlage benutzte Papier wurde spiter durch Gela-
tine-, Albumin- und Stirkepapier ersetzt, bis Legray
und Archer das Kollodium einfiithrten, welches erst
vor etwa 30 Jahren durch die Bromsilberemulsion ab-
gelost wurde. Auch hier zeigt sich, wie beim Talbot-
Prozess, das Phinomen des latenten Bildes.

‘Wenn wir nun diese Erscheinung ins Auge fassen,
s0 sehen wir, dass das belichtete Jod- oder Bromsilber
sich iusserlich von dem unbelichteten in nichts unter-
scheidet. Es 15st sich, wie dieses, in den sog. Fixier-
bidern, wie Natriumthiosulfat, Cyankalium, und zeigt im
roten Licht dasselbe Aussehen wie eine unbelichtete
Platte, Nur durch die Entwicklung wird es in oben
angegebener Weise reduziert,

Als Entwickler sind nicht etwa alle reduzierenden
Substanzen zu benutzen. Eine grosse Anzahl von sol-
chen sind absolut unbrauchbar, weil sie nicht nur die
belichteten, sondern auch die unbelichteten Silbersalze
reduzieren (dahin gehdren z, B. die Aldehyde),

Es ist nun notig, die Einwirkung des Lichtes auf
chemische Verbindungen einer niheren Betrachtung zu
unterzichen. Wirft man die Frage auf, wie das Licht
auf zersetzbare Substanzen wirke, so erhillt man, mit
Hinweis auf die Jod- und Bromsilberzersetzung, in den
meisten Iillen die Antwort, dass dieser Einfluss ein
reduzierender sei. In andern Fillen konnen wir auch
von oxydierenden Wirkungen des Lichtes horen., Der
italienische Chemiker Ciamician hat sich sehr ein-
gehend mit der Zersetzung organischer Verbindungen
durch das Licht beschiiftigt und kommt zu dem Resul-
tat, dass hier mit der Reduktion stets ein Oxydations-
prozess nebenherliuft. So z B. wird in Alkohol ge-
16stes Chinon in Hydrochinon verwandelt, wihrend der
Alkobol zu Aldehyd oxydiert wird. Nitrobenzol in
alkoholischer Losung verwandelt sich unter gleichzeitiger
Aldehydbildung in Anilin. Es gibt aber noch ein viel
ilteres Beispiel fiir eine ihnliche Zersetzung. In den
Apotheken findet sich hie und da ein obsoletes Arznei-
mittel unter dem Namen der Bestuscheffschen Gold-
tinktur, welche im modernen Apothekerlatein mit dem
Namen spivitus ferri chlorati acthereus bezeichnet wird.

Dieses Priparat ist nichts anderes als eine alkoho-
lische Losung von Eisenchlorid. In verschlossenen
Flaschen dem Lichte ausgesetzt, entfirbt sich die gold-
gelbe Losung unter Bildung von farblosem Eisenchloriir,
withrend der Alkohol einen starken Aldehydgeruch an-
nimmt. Bei Luftzutritt im Dunkeln tritt wieder Gelb-
fairbung ein.

Konig hat gezeigt, dass gewisse Leukoverbindungen

durch Belichtung zu Farbstoffen oxydiert werden, Dieser
Prozess wird erheblich beschleunigt, wenn man den
Verbindungen eine Sauerstoff iibertragende Substanz,
wie Nitrobenzol oder Kollodium, zusetzt. Diese Korper
werden alsdann reduziert. Auch hier ist also neben der
Oxydation eine Reduktion zu beobachten.

In welcher Weise aber konnen wir dieses Material
zur Erklirung des photographischen Prozesses verwerten?

Zur Beantwortung dieser Frage miissen wir uns noch
eingehender mit den einzelnen photographischen Metho-
den befassen und wollen von der Daguerrotypie als einem
mehr oder weniger physikalischen Prozess absehen.

Fox Talbot ist es, dem die Entdeckung des
latenten Bildes zugesprochen werden muss und ebenso
die Vervielfiltigungsmethode der von ihm gemachten
Photographien. Er stellte seine Bilder auf Papier her,
und von hier war fiir seine Nachfolger Legray und Ar-
cher nur ein nicht zu grosser Schritt zu dem Kollodium-
verfahren, welches mechrere Jahrzehnte hindurch die
photographische Kunst beherrschte. Zu diesem Ver-
fahren wird das sog. Jodkollodium benutzt, eine Losung
von Schiessbaumwolle in Atheralkohol, welches zu gleicher
Zeit eine gewisse Menge eines loslichen Jodsalzes (Jod-
ammonium oder Jodcadmium) enthilt. Das Jodkollodium
wird auf eine Glasplatte gegossen und nach Verdunstung des
Losungsmittels in eine Losung von Silbernitrat getaucht.
Diese Platte wird noch nass von der anhiingenden Silber-
16sung in die Camera gebracht und exponiert. Fiir die Ent-
wicklung des Bildes diente meistens eine Losung von
Ferrosulfat. Bei dieser Prozedur tritt eine sehr inter-
essante Erscheinung auf, welche man mit dem Namen
der ,Silberkeimung® belegt hat. Das durch den Ent-
wickler reduzierte Silber scheidet sich in einer Weise
aus, welche sehr an die Kristallisation aus iibersittigten
Losungen erinnert. Das grauschwarze Silber wiichst
gewissermassen plastisch aus der Fliissigkeit heraus und
liegt nicht in der Kollodiumschicht, sondern auf derselben,
so dass es teilweise fortgewischt werdenkann, Manhat des-
halb diese Erscheinung als eine physikalische angesehen und
unterscheidet physikalische und chemische Entwicklungen.
‘Wohl mit Unrecht, denn seit der Erkenntnis des Kolloi-
dalzustandes der Metalle kann diese Erscheinung nicht
mehr befremden, Es ist wahrscheinlich, dass sich zuerst
kolloidales Silber abscheidet, welches dann aus der
Losung in den kristallinischen Zustand iibergeht.

Ein grosser Nachteil dieser Methode liegt in dem
Umstand, dass jede photographische Platte frisch be-
reitet und noch in nassem Zustande verbraucht werden
muss. Ein Photograph auf Reisen musste daher die
Dunkelkammer und alle nitigen Chemikalien mit sich
fithren.

Versuche, Trockenplatten zu verwenden, scheiterten
an der sehr viel geringeren Lichtempfindlichkeit derselben,

Die Sachlage dnderte sich mit einem Schlage, als der
englische Arzt John Maddox die Bromsilberemulsions-
Trockenplatten erfand. Hier wurde in kurzer Zeit die
Empfindlichkeit der photographischen Platten auf das
zwanzig- bis dreissigfache, ja sogar auf das hundertfache
der nassen Kollodiumplatten erh6ht. Der Umstand, dass
hier Trockenplatten von beliebig langer Haltbarkeit er-
zeugt werden konnten, die iiberall als Handelsartikel zu
haben sind, hat die Photographie in das Stadium ge-
bracht, in welchem sie sich heute befindet. Sie ist heute
cine fiir jedermann leicht auszuiibende Kunst geworden,

Die Bereitung der Bromsilberplatten geschieht fol-
gendermassen: Man 19st eine gewisse Quantitiit Gelatine
in warmem Wasser und setzt dieser Flissigkeit die
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notige Menge Silbernitrat hinzu, Ebenso 16st man die
notige Menge von Bromammonium in Wasser und fiigt
sie der ersten Losung hinzu, Es entsteht alsdann ein
fein zerteilter Niederschlag von Bromsilber, welcher in
der Gelatine verteilt bleibt. Nach dem Erkalten und
Erstarren der Gelatine wird die Masse moglichst fein
zerkleinert und nun das gebildete Ammoniumnitrat durch
Diffusion moglichst vollstindig ausgewaschen. Selbst-
verstindlich miissen alle diese Operationen unter Aus-
schluss chemisch wirksamen Lichtes ausgefiihrt tverden.
Es hat sich herausgestellt, dass die Empfindlichkeit der
Emulsion durch eine Anzahl auf empirischem Wege ge-
fundener Kunstgriffe erhGht werden kann. So wird die
Emulsion lingere Zeit auf mehr oder weniger hohe
Temperaturen erwirmt; man spricht vom ,Reifen” der
Emulsion.

Kehren wir nun zum Kollodiumprozess zuriick. Hier
hat Eder eine sehr bemerkenswerte Beobachtung ge-
macht. Er fand, dass bei der Belichtung des Jodsilbers
eine ‘Spaltung in Subjodid und Superjodid erfolgt.
Beim Aufbewahren einer belichteten Platte im Dunkeln
soll, nach den Angaben dieses Forschers, wieder eine
Vereinigung der beiden Jodide und somit ein Ver-
schwinden des latenten Bildes stattfinden. Durch den
Entwickler werden dieselben beide reduziert. 'Wir haben
alsdann wieder den Kreislauf von Erscheinungen, wie
wir sie bei der Bestuscheffschen Goldtinktur und
den von Ciamician und Konig vorgenommenen Ex-
perimenten beobachten konnten, Wir kommen nun zu
der Frage: Wie kommt es, dass wir mit der Brom-
silberemulsion ein Resultat erzielen konnten, welches
alles Dagewesene so weit iiberfliigelt, wihrend die Brom-
silberemulsion im Kollodinmprozess zwar ein Bild er-
zeugt, aber an Empfindlichkeit hinter dem Jodsilber weit
zuriicksteht?

Wir konnen hier eine Tatsache zitieren, welche zu-
erst beim Chlorsilber beobachtet wurde, wohl aber auch
auf das Bromsilber passen diirfte. Es ist bekannt, dass
Chlorsilber sich sehr viel leichter am Lichte schwiirzt,
wenn es mit organischen Substanzen in Beriihrung ge-
bracht wurde, Es wird ja sogar behauptet, dass vor
solcher Beriihrung geschiitztes Chlorsilber sich am Lichte
gar nicht firbe. In neuerer Zeit aber werden mit Chlor-
silber und Gelatine Emulsionen hergestellt, welche zwar
viel weniger empfindlich sind als die Bromsilberemul-
sionen, aber wie diese ein latentes, durch Entwickeln
sichtbar zu machendes Bild liefern, wihrend das mit
reinem Chlorsilber nicht gelingt. Man kann iiberhaupt
die Frage aufstellen, ob es mdglich sei, ein solches
latentes Bild ohne die Gegenwart von organischen Sub-
stanzen zu erzeugen, und wir sind geneigt, die Frage zu
verneinen, Wie schon oben bemerkt, wird die Brom-
silberemulsion mit Hilfe von Gelatine hergestellt, einem
Komplex von eiweissartigen Substanzen, welche grosse
Neigung haben, sich bei weiterem Erhitzen bzw. Kochen,
dem sog. ,Reifen” der Emulsion, zu zersetzen. Bei
diesem Prozess werden ohne Zweifel Spaltungsprodukte
aus der Klasse der Aminosduren auftreten, welche im
allgemeinen eine reduzierende Wirkung ausiiben. Viel-
leicht sind darunter ungesiittigte Verbindungen, welche
direkt Brom addieren. Nehmen wir nun an, dass hier
analog der Ansicht von Eder die Spaltung des Brom-
silbers in Subbromid und Superbromid vor sich geht, so
wiirde das letztere sein iiberschiissiges Brom sehr leicht
an die reduzierenden Korper abgeben und somit einen
Gleichgewichtszustand herstellen. Bei der spiiteren Ent-
wicklung wird das Subbromid véllig zu metallischem

Silber reduziert, Wir haben hier also wieder den
Kreislauf, wie er sich aus den oben zitierten Beispielen
der Lichtwirkung auf organische Substanzen ergibt.
Silberbromid wird zunichst in Silbersubbromid und
Silbersuperbromid gespalten. Diese Substanzen jedoch
reagieren auf die gebildeten organischen Korper, indem
siec den Uberschuss des vorhandenen Broms bzw, des
als Superbromid vorhandenen Halogens absorbieren. Der
Entwickler absorbiert nun spiiter auch das als Subbromid
vorhandene Brom, und das latente Bild wird alsdann zu
einem sichtbaren.

Bringt man eine photographische Platte ans volle
Tageslicht, so nimmt sie einen eigentiimlichen Geruch
an, welcher meistens als Bromgeruch bezeichnet wird.
In Wahrheit sind es wohl Geriiche von Bromderivaten,
unter welchen mir der des Bromphenols deutlich er-
kennbar scheint.

Die bekannte Tatsache, dass eine photographische
Emulsion durch Bebandlung mit Ammoniak empfind-
licher wird, kann ebenfalls als Stiitze fiir obige Auf-
fassung gelten,

Vielleicht geben diese Zeilen die Anregung zu einer
Verbesserung der Herstellungsmethoden photographischer
Platten. Wenn obige Hypothese richtig ist, so miissten
die Platten um so besser arbeiten, je prompter die Wir-
kung des geeigneten Bromabsorptionsmittels ist. Bei
den jetzigen Platten besteht dasselbe aus den im Rei-
fungsprozess der Emulsion sich bildenden Zersetzungs-
produkten der Gelatine. Is ist nicht sicher, dass diese
wirklich das beste Mittel fiir den erstrebten Zweck sind.
Aber selbst wenn sie es wiiren, so wiire es doch als ein
Fortschritt zu begriissen, wenn es gelinge, Zusitze zur
Emulsion herauszufinden, welche bewirkten, dass auch
ohne die sog. Reifung Trockenplatten von geniigender
Empfindlichkeit sich herstellen liessen. Der Reifungs-
prozess, welcher jetzt noch unentbehrlich ist, um die
Empfindlichkeit der Emulsion zu erhéhen, macht nim-
lich gleichzeitig das Bromsilber grobkdrnig, und alle
hochempfindlichen Emulsionen zeigen deshalb ein mehr
oder weniger grobes Korn, welches namentlich fiir Ver-
grosserungen und Reproduktionen wenig erwiinscht ist.

‘Wenn sich nun auf obenerwithnte Weise feinkornige,
hochempfindliche Platten erhalten liessen, so wiirde dies
fiir die photographische Kunst einen erheblichen Fort-
schritt bedeuten. R. NIETZKL. (11441)

NOTIZEN.

Einfluss des farbigen Lichtes auf Pflanzen und
Tiere. Die moderne Biologie lehrt, dass jedes Lebe-
wesen gewissermassen das Produkt seines Milieus sei,
dass der ganze Lebensvorgang in sehr hohem Masse
von den Lebensbedingungen, d, h. von allen den inneren
und Husseren Kriiften beeinflusst sei, welche wihrend
der ganzen Entwicklung eines Lebewesens, wihrend
seiner Entstehung und wihrend seines Wachstumes
aufgetreten sind, und dass durch das Uberwiegen
des einen oder anderen Einflusses starke Forderungen
oder Hemmungen der Lebensvorginge, tief durchgrei-
fende Anderungen in der Entwicklung und sogar voll-
stindige Umformungen einzelner Lebewesen eintreten
konnen. Eingehende Kenntnis der Wirkungen aller
der vielen in Betracht kommenden Einflisse miisste den
Menschen also in den Stand setzen, das Leben der
Tiere und Pflanzen in einem ihm giinstig und vorteil-
haft erscheinenden Sinne zu beeinflussen, und es er-
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scheint iiberfliissig, auch nur anzudeuten, welche Vorteile
insbesondere ILandwirtschaft und Viehzucht aus der
Beherrschung dieses Wissensgebietes ziehen konnten,
ganz abgesehen von der Bedeutung dieses Zweiges der
Biologie fiir unser Wissen iiberhaupt, Unter den oben
erwihnten Einflissen spielen nun besonders die Licht-
strahlen eine sehr bedeutende Rolle. Uber diese Tat-
sache ist man sich zwar schon recht lange klar — das
Licht gilt von alters her als ein notwendiges Lebens-
element —, niheres iiber den Einfluss des Lichtes auf
das Leben und iiber den Einfluss verschiedenfarbiger
Lichtstrahlen ist aber nur wenig bekannt. Interessante
Untersuchungen auf diesem Gebiete haben in den letzten
Jahren der Direktor der Station de climatologie agricole
in Juvisy C. Flammarion und sein Assistent Loisel
angestellt, deren bisherige Resultate in mehreren fran-
zosischen Zeitschriften verdffentlicht werden. Diese
Untersuchungen erstrecken sich schon auf eine grossere
Reihe von Pflanzen verschiedener Art, die unter dem
Einflusse von rotem, griinem, blauem und gewthnlichem
Tageslicht beobachtet wurden, Die Versuchspflanzen
wurden in gut geliifteten und gleichmissig temperierten
Kisten untergebracht, deren Wiinde aus sorgfiltig aus-
gewithlten Glasscheiben von der betreffenden Farbe be-
standen, Nach den Ergebnissen der Untersuchungen
wird das Wachstum der Pflanzen (anscheinend auch
das Keimen der Samen) in ganz auffallender Weise
durch rote Lichtstrahlen geférdert, withrend blaues und
griines Licht ‘in dieser Richtung gar keinen oder doch
nur sehr geringen Einfluss zu haben scheinen. Begonien,
Lattich, Stiefmiitterchen, Erdbeerpflanzen, aber auch
Bohnen, Farren und Eichenschosslinge wuchsen sehr
schnell in der roten Beleuchtung. Die letztgenannten
Pflanzen erreichten zum Beispiel im roten Lichte die
vierfache Hohe gleicher Schisslinge, die in griinem
Lichte wihrend der gleichen Zeit wuchsen, ohne dass
indessen die schneller wachsenden Pflanzen stark ge-
triecben aussahen. Auch auf die Farbe der Blitter
scheinen die roten Lichtstrahlen giinstig einzuwirken,
werden aber darin noch von den blauen und griinen
iibertroffen. Ein Jahr nach der Aussaat waren die
Blitter der im Tageslicht gewachsenen Eichenpflinzchen
vollkommen gelb, im roten Licht zeigten sich nur
wenige gelbe Blitter, und die Blitter der in griiner
und blauer Beleuchtung wachsenden Pflanzen zeigten
alle ein schones Griin; nach acht weiteren Monaten
waren diese Farbenunterschiede die gleichen, Bemerkens-
wert ist ferner die Beobachtung, dass der Stickstoff-
gehalt der Friichte der Bohne unter dem Einflusse
farbigen Lichtes grosser wird als im Tageslicht; die
grosste Stickstoffanreicherung bewirkte das blaue Licht,
die geringste das rote. Die Menge der geernteten
Bohnen war aber im blauen und griinen Licht geringer
als im roten und im Tageslicht, welch letztere beiden
nahezu gleich wirkten, trotz des wesentlich sfirkeren
Wachstums der rot belichteten Pflanzen, — In bezug
auf den Einfluss farbiger Lichtstrahlen auf die Tiere
erscheinen besonders Flammarions Beobachtungen an
Seidenspinnern von Interesse, da sie geradezu zu einem
grosseren Versuche, die Seidenzucht mit Hilfe farbigen
Lichtes rentabeler zu machen, herauszufordern scheinen.
Das mag etwas kiihn, etwas sehr nach Zukunftsmusik
klingen, aber Flammarion hat beobachtet, dass aus
den Eiern des Sombyx mori die Tierchen um fiinf Tage
friiher als am Tageslicht ausschliipften, wenn die Eier
unter roten Glidsern aufbewahrt wurden, und um zwei
Tage frither im blauen Licht und in der Dunkelheit

(unter geschwiirzten Glisern). Fiinf Tage aber bedeuten
sehr viel fiir das nur nach wenigen Wochen zihlende
Leben eines Seidenspinners. Noch bedeutsamer aber
erscheinen die Beobachtungen iiber die Menge der unter
verschiedenfarbigem Licht erzeugten Seide, Beobach-
tungen, die sich iiber einen Zeitraum von sechs Jahren
erstrecken, so dass der Einfluss von Zufilligkeiten und
Beobachtungsfehlern wohl als ausgeglichen angesehen
werden darf, Um 1 kg Seidenfaden zu erhalten, brauchte
Flammarion nimlich nur 14,79 kg Kokons seiner
unter dem Einfluss roten ILichtes stehenden Zucht,
dagegen 19,87 kg auf gewohnliche Weise an der Luft
geziichtete Kokons, 26,23 kg aus der blau belichteten
und 28,35 kg der in der Dunkelheit gehaltenen Zucht,
Das ergibe zugunsten des roten Lichtes einen Mehr-
ertrag von mehr als 20 Prozent gegeniiber dem Tages-
licht, und wenn in der Praxis dieser Mehrertrag auch
vielleicht um die Hilfte und noch mehr geringer aus-
fallen sollte, so scheint doch der Gedanke an einen
Versuch im Grossen hier gar nicht so fernliegend, um
50 weniger als ein solcher Versuch sich mit verhiltnis-

missig geringen Kosten durchfiihren lassen diirfte.
Bn. [11335)

* * *

Uber Zahndefekte bei wildlebenden Tieren. Wiih-
rend bisher fast allgemein die Tatsache des Vorkommens
hohler Zibne bei wilden Tieren in Abrede gestellt
wurde, ist neuerdings Dr, R, Hermann der Nachweis
gelungen, dass Zahndefekte bei fossilen und rezenten
wildlebenden Tieren keineswegs selten sind, Wie der
Genannte in den Sitsungsberichten der Gesellschaft natur-
JSorschender Freunde su Berlin, Jahrg. 1907, mitteilt,
wird zwar in der Regel ein durch Abkauung verur-
sachter Substanzverlust bis zu einem hohen Grade
durch Bildung von Ersatzdentin wieder ausgeglichen;
jedoch ist dies nicht immer der Fall. Hermann konnte
eine ganze Anzahl von Zihnen vorlegen, welche teils durch
Abkauung, teils durch mechanische Verletzung eine
Blosslegung der Zahnhohle (Zu/pa) aufwiesen. Von
Fischen waren fossile Zihne aus der Jura- und Tertiiir-
zeit (sog. Pyknodonten) vertreten, von Siugetieren (mit
Ausschluss von Haus- und Menagerietieren) die Gat-
tungen Hyiine, Dachs, Bir (rezenter und fossiler), Hirsch
und verschiedene Menschenaffen (Schimpanse, Orang-Utan
und Gorilla). Auf das Vorkommen hohler Zihne bei
letzteren hatte Virchow (Zeitschrift fiir Ethnologic
1907) anlidsslich einer Diskussion iiber Ausgrabungen
in der Einhornhihle bei Scharzfeld bereits hingewiesen,
woraus die Wichtigkeit derartiger Befunde fiir die
Entscheidung der Frage erhellt, ob fossile Zihne von
Menschenhand bearbeitet worden sind oder nicht.

‘Wenn somit nachgewiesen war, dass hohle Zihne
bei wilden Tieren anscheinend gar nicht so selten sind,
so galt es nunmehr noch zu ermitteln, welches die Ur-
sachen dieser Erscheinung sind. Eine wichtige Rolle
spielen zweifellos dussere Verletzungen des Zahnes;
so sind z, B. an einem Orang-Utangebisse die Beschi-
digungen auf einen Schuss’ zuriickzufiilhren, Anderer-
seits liegen aber Zihne, vor, bei dencn eine solche Er-
klirung nicht angebracht erscheint, und so lag die Frage
nahe, ob sich vielleicht auch kariose Zahndefekte bei
wilden Tieren nachweisen lassen, Karies, ,Hohl-
werden“ der Zihne, entsteht nach Baume (Lekréuckh
der Zahnheilkunde) durch zuriickbleibende organische
Substanz, die durch Sdurebildung den weniger wider-
standsfihigen Zihnen soviel Kalk entzieht, dass der
Zahnknorpel der Fiulnis unterliegt. Dass ein solcher
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Fall auch bei einem wildlebenden Tier eintreten kann,
liegt durchaus im Bereiche der Moglichkeit; doch war
bisher kein sicher nachgewiesener Fall dieser Art in
der Literatur bekannt,

Ein gliicklicher Umstand brachte es mit sich, dass
bald nach der Publikation dieser Untersuchungen in
der Siugetiersammlung des Berliner geologisch-palion-
tologischen Institutes ein besonders interessanter Fund
gemacht wurde, ndmlich der cines Backenzahnes eines
Mastodons, Mastodon americanus Cuv,, welcher auf der
Kaufliche und an den Seiten Defekte aufwies, die nur
durch Karies hervorgerufen sein konnten. Hermann
kommt nach eingehender Untersuchung dieses Zahnes,
den er im Anatomischen Anseiger, Bd, XXXII, 1908,
beschreibt und abbildet, zu dem Schluss, dass, nach
der besonderen Art der Abkauung und der kario-
sen Defekte, auch der Seitenteile, zu urteilen, der
Antagonist dieses Zahnes im Oberkiefer sowie seine
beiden benachbarten Zihne wahrscheinlich ebenfalls an
Karies erkrankt gewesen sind. Was die Ursache die-

!

Abb.

Stellen eigentiimlichen Stein- und Kieselhiufchen, die
so aussehen wie der in der Abbildung mit ¢, ¢, 4, ¢, /, &
bezeichnete Haufen, Diese Haufen werden zumeist von
mehreren Minnchen aufgebaut, und zwar so, dass sie
Kies, grossere und kleinere Steinchen, nebenbei auch
etwas Sand aus der Umgebung in das Maul nehmen
und oberhalb des Steinhaufens fallen lassen, Die Miinn-
chen bleiben an Ort und Stelle und sorgen auch dafiir,
dass der Haufen nicht auseinanderfillt. Solche Stein-
chen, welche durch Wasserbewegung weitergeschleudert
werden, lesen sie immer wieder auf und tragen sie auf
die Mitte des Nesthaufens. Da nun ein solcher Brut-
haufen 1 m Linge und 30—35 cm Breite erreicht, so-
mit wohl 60—100 mal schwerer ist als das bauende
Fischlein, gehort wirklich eine exemplarische Geduld dazu,
dieses Baumaterial im Maule an Ort und Stelle zu
schaffen, Sajo6. [11426])
* . L

Verstirkung angefaulter Holzmaste. (Mit einer

Abbildung) Es kann nicht zweifelbaft sein, dass die

489,

Das Nest cines Chué auf dem Grunde des Flusses.

ser Erkrankung gewesen ist, ist natiirlich nicht mehr
festzustellen; eine mechanische Verletzung scheint nach
der Art des Befundes nicht vorgelegen zu haben,
Vielleicht, so meint der Verfasser, ist eine Erkrankung
des Organismus, beispielsweise der Verdaunungsorgane,
vorhergegangen, die die normale, neutrale oder alkalische
Reaktion des Speichels in eine saure verwandelte und
so cine Entkalkung des Zahnes herbeifiihrte.
W. L, [1x383]

* *
*

Ein interessanter nestbauender Fisch. (Mit einer
Abbildung,) Fische weisen oft sehr merkwiirdige Ge-
wohnheiten auf, besonders hinsichtlich der Brutpflege.
Nestbauende Arten sind allgemein bekannt. Die grosse
Geduld, die gerade die Minnchen solcher Arten an
den Tag legen, ist in der Tat iiberraschend, um so
mehr als die Weibchen sich um die ,Nester, um
deren Bau und Bewachung in der Regel gar nicht be-
kiimmern,

Abb. 489 zeigt uns einen kleinen nordamerikanischen
Fisch: Semotilus bullaris Rafin., volkstimlich ciub, che-
vin, fallfish, dace genannt, samt seinem Neste. Im ganzen
ostlichen Teile von Canada und den Vereinigten Staaten
bis hinab nach Virginien begegnet man auf dem
Grunde von Fliissen und Teichen an ruhigen, seichten

| fiir lingere Dauer vor der Fiulnis

| zurzeit noch meist verwendeten Leitungsmaste aus Holz

fiir Telegraphen-, Telephon- und Starkstromleitungen
mit der Zeit durch solche aus anderem Material (Eisen,
Eisenbeton, Glas) ersetzt werden, Einmal werden nim-
lich gute Holzmaste von Jabr zu Jahr teurer, dann aber
gelingt es trotz der verschiedenen Konservierungsver-
fahren nicht, das im Erdboden
steckende Ende hdolzerner Maste

zu schiitzen. In Amerika ist nun,
wie  Zlectrical World Dberichtet,
neuerdings ein von S. R, Orr an-
gegebenes Verfahren in Aufnabme
gekommen, durch welches ange-
faulte Holzmaste gegen weitere
Zerstorung durch Fiulnis geschiitzt,
gleichzeitig verstirkt und so fiir
eine Reihe von Jahren noch brauch-
bar gemacht werden. Das Ver-
fahren ist recht einfach und wenig
kostspielig, jedenfalls bei weitem
billiger als der Ersatz angefaulter
Masten durch neue, einschliesslich des dabei erforderlich
werdenden Abnehmens und Wiederanbringens der Isola-
toren und Leitungen. Der zu verstirkende Mast wird zu-




PROMETHEUS. — BUCHERSCHAU.

nichst durch Spannseile oder auf andere Weise abgestiitzt,
gegen Umfallen gesichert, Dann wird, wie die Abb. 490
zeigt, die Erde um den Mast herum entfernt, und zwar
so tief, bis die angefaulten Stellen ginzlich frei gelegt
sind, Diese werden dann sauber ausgekratzt, so dass
nur noch der gesunde Kern stehen bleibt. Dann wer-
den in den gesunden Teil des Fussendes hinein meh-
rere Locher gebohrt, welche die je nach Lage des
Falles 1 bis 2 m langen und 10 bis 15 mm dicken
Eisenstibe aufnehmen, die dann mit ihrem oberen,
rechtwinklig umgebogenen Ende oberhalb der schlech-
ten Stelle in das Holz des Mastes eingetrieben werden.
Schliesslich wird das Ganze mit einem kriftigen Beton-
klotz umgeben, der auch die schadhafte Stelle voll-
stindig von der Luft und dem Erdboden abschliesst.
Wenn bei einem Mast die angefaulten Stellen noch
weiter nach unten reichen als in der Abbildung, oder
wenn gar das Fussende vollig oder doch in der Haupt-
sache zerstort ist, dann muss der Betonblock natiirlich
entsprechend linger werden; unter Umstinden muss er
das ganze Fussende des Mastes ersetzen und auch die
unteren Enden der Eisenstibe aufnehmen, — Die nach
dem beschriebenen Verfahren verstirkten Maste wider-
stehen den Beanspruchungen durch den Zug der Lei-
tungen mindestens ebensogut wie ein neuer Holzmast;
da sie ferner gegen die Fiulnis sehr gut geschiitzt sind,
so darf man wohl mit einer Verlingerung ihrer Lebens-
daver um 8 bis 10 Jahre rechnen. Das aber wiirde
fir unsere Telegraphen- und Eisenbahnverwaltungen,
Elektrizititswerke usw. ganz erhebliche Ersparnisse an
dem teueren Mastenmaterial bedeuten, die zundchst
einmal ausgedehnte Versuche mit dem neuen Verfahren
lohnend erscheinen lassen. 0O, B. [1z409]

* * *

Der héchste Ballonaufstieg.*) Der Hohenrekord von
25800 m, den am 3. August 1905 ein Registrierballon der
Strassburger Station aufgestellt hatte, ist neuerdings durch
zwei in Uccle bei Briissel aufgelassene Ballons geschlagen
worden, Der erste dieser Ballons hat, wie wir der A/czcoro-
logischen Zeitschrift entnehmen, am 25. Juli 1907 eine
Hohe von 26,6 km erreicht, wihrend der zweite, der am
5. November 1908 aufgelassen wurde, bis zu einer Hohe
von 29040 m vorgedrungen ist, Noch wesentlich grossere
Hohen als die zuletzt erreichte diirften aber schwerlich
zu erwarten sein, wenn man bedenkt, dass in jener
Hohe der Luftdruck nur noch 10 mm, also nur 0,012
des normalen Luftdruckes in Meereshhe betrug, und
dass der Ballon sich auf mehr als das vierfache seines
Durchmessers ausgedehnt haben muss, bevor er zer-
platzte. Die vom Ballon registrierten Werte fiir die
obersten Hohenstufen sind natiirlich ziemlich ungenau,
da hier einer Hoheninderung von 1 km eine Anderung
von nur o, mm im Barogramm entspricht. Die wissen-
schaftlichen Ergebnisse der Fahrt decken sich im wesent-
lichen mit den bei der Strassburger Fahrt crhaltenen,
Die Temperatur fiel gleichmissig und erreichte ihren
tiefsten Punkt bei 12950 m Hohe mit — 67,6° C; von
da an stieg sie wieder fast regelmissig bis 23000 m,
wo sie — 61,8° C betrug, um dann bis 29040 m noch-
mals auf — 63,4° C zu fallen. Es zeigte sich also
wieder, dass die isotherme Zone bis in fiir uns un-
erreichbare Hohen fortbesteht, Die relative Feuchtig-
keit nahm mit der Hohe nicht gleichmiissig ab; sie be-

*) Vgl. Promethens XIX, Jahrg,, S. 240,

trug bei 2000 m 409/, bei 3000 m 28%g, bei 6000 m
33°y, bei 12000 m 259, und blieb dann konstant bis

zur Maximalhohe, woselbst sie 269/, erreichte, [11420)
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Diese beiden Biinde sind fiir die Jugend bestimmt.

Sie besprechen die Freuden und Leiden der Insekten

in unterbaltender Weise und schildern auch kurz Ge-

wohnheiten der angezogenen Arten. Dabei sind die

Tierchen vermenschlicht und sprechen untereinander in

unserer Sprache. In dem Bande iiber die Talsperre

wird Jammer und Schreck der auf Wasser angewiesenen

Kerfe dargestellt, als menschlicher Bau das Fliisschen

trocken legt. Nach vielen Miihen entdecken sie ein

neues Heim und wandern dahin, Der andere Band
stellt ein Grillenminnchen als Touristen hin. Es macht
mit zahllosen anderen Tieren Bekanntschaft und schil-
dert ihr Leben auf eine fesselnde Weise. Die Bilder
sind vorziiglich und die Erzihlungen selbst kostlich.

Beide Biicher sind sehr gut dazu geeignet, das Inter-

esse fiir diese Lebewesen zu erwecken. Auch Erwachsene

werden sich daran unbedingt ergdtzen. SAjo. [r1372
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kenthal 1909, Selbstverlag des Verfassers,

Manville, Dr. O, ZLes Découvertes modernes en Phy-
sigue. 1, Teil: Electricité et Matiére. 2, Teil:
Les Ions et les Electrons dans la théorie des Phé-
noménes physiques. La Mati¢re et I'Ether, 2.,
durchgesehene und vermehrte Aufl, Mit 65 Fi-
guren im Text, (II, 463 S.) gr. 8% Paris 1909,
Librairie scientifique A. Hermann et fils, Preis
6,50 M.



