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Die Entwicklung der Richtmittel bei der
Feldartillerie.
Von Jouasnes Encer,
Feuerwerksleutnant bei der 20, Feldart,-Brigade.
Mit sechzehn Abbildungen.

Die letzten Jahrzehnte haben auf dem Ge-
biete des Waffenwesens so gewaltige Umwil-
zungen hervorgerufen, dass man die Gegenwart
mit Recht wohl als den bedeutungsvollen Ab-
schluss einer grossen Entwicklungsperiode be-
zeichnen kann. Bedenken wir, dass vor kaum
finf Jahrzehnten die ersten Versuche mit ge-
zogenen Geschiitzen einsetzten, und dass wir
heute das schildbewehrte Rohrriicklaufgeschiitz
besitzen, mit dem ein Schnellfeuer von 20 Schuss
in einer Minute abgegeben werden kann; be-
denken wir ferner, dass mit diesen Anfingen
das erste Langgeschoss fertig gestellt wurde,
welches bis heute so vervollkommnet ist, dass
wir nahe daran sind, die erheblich vergrosserte
Wirkung der Granate und des Schrapnels in
einem Geschoss mit trefflich arbeitendem
Ziinder zu vereinigen!

Welche Summe von Geistesarbeit und Fleiss
umfasst diese Periode!

Noch galt damals bei den glatten Feldge-
schiitzen eine Schussweite von 1500 m als eine
beachtenswerte Leistung, heute werden im Ar-
tillerickampfe Entfernungen von 5000 m nicht
zu den Seltenheiten gehoren; damals musste
man fast untitig zusehen, wie die Kugel dem
Ziel ,entgegenhiipfte, erreichte sie es nicht
beim ersten Aufschlage, so vielleicht beim
zweiten, dritten oder vierten; heute ist der Ar-
tillerist dank der mannigfachen Verbesserungen
am Geschiitz, Geschoss und — last not least — an
den Richtmitteln imstande, dem Geschoss den
Weg, den es nehmen soll, vorzuzeichnen und
die Einflisse von Wind und Wetter auszu-
schalten!

Der hervorragende Wert guter Richtmittel
ist erst erkannt worden, lange Zeit nachdem die
gezogenen Geschiitze ihre Uberlegenheit iiber-
zeugend bewiesen hatten, Bis dahin war die
Einfichtung des Aufsatzes annihernd die gleiche
geblieben wie fiir das glatte Geschiitz. Erst im
letzten Jahrzehnt wurde begonnen, die Fehler,
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die im menschlichen Auge liegen, und welche
die Veranlassung zu den Ungenauigkeiten im
Richten waren, durch mechanische Vorrich-
tungen zu beseitigen; spiter stellte sich die
Optik noch in den Dienst der Artillerie, sodass
diese jetzt in dem Aufsatz ein Richtmittel be-
sitzt, welches ein vollwertiges Prizisionsinstru-
ment darstellt und den Artilleristen befihigt,
seine Aufstellung unabhingig von der des
Feindes zu wihlen, welches ihm das Schiessen
und Treffen so sehr erleichtert, das aber wieder-
um — so paradox es klingen mag — gerade
wegen seiner Vorziiglichkeit das Gelingen seiner
Aufgabe erheblich erschwert.

Bei den alten Vorderladern war der Auf-
satz eine einfache, gerade Stange mit einer
Entfernungsskala und einem Visier am
oberen Ende, Sie wurde in eine Ausbohrung
des Rohrbodenstiickes eingefiihrt und durch eine
Klemmschraube beim Schuss in ihrer Stellung fest-

Abb. 64.
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gehalten, Diese Bohrung lag entweder in der
Mitte oder an einer Seite — in der Regel
der rechten. Hierdurch war auch die Lage des
Korns bestimmt: entweder auf der Mitte der
Miindung oder auf einem Ansatze eines Schild-
zapfens, da ja die Visierlinie, d. h. die Ver-
bindungslinie der Visierkimme mit der Korn-
spitze, in jedem Falle der Seelenachse parallel
liegen muss. Beide FEinrichtungen haben ihre
Vorziige und Nachteile; die lingere Visier-
linie vermindert den Einfluss der natiirlichen
Richtfehler, sie erschwert aber ein schnelles
Auffassen des Zieles und bedingt bei grossen
Erhéhungen eine sehr lange, daher unhandliche
und leicht zerbrechliche Aufsatzstange. Deshalb
fiihrten diese Geschiitze hiufig noch die seit-
liche Hilse fiir den Aufsatz und das seitliche
Korn: also die , ,kurze Visierlinie*,

Bei anderen Geschiitzarten wurde der Aufsatz
mit seiner Iussplatte auf eine Erhéhung auf
dem Rohrbodenstiick geschoben; das Visier
liess sich auf der Stange von rechteckigem
Querschnitte verschieben und durch eine Schraube
festklemmen., Dem Nachteil der langen Auf-

satzstange wurde zuweilen dadurch begegnet,
dass auf halber Rohrlinge eine zweite Platte
befestigt war fiir die grossen Entfernungen.

Bei den ersten Hinterladegeschiitzen
findet sich die Platte sehr hiufig auf dem Rohre
trotz des Nachteiles, dass der Aufsatz nach
jedesmaligem Richten vom Geschiitz abgezogen
werden musste; spiter birgerte sich aber allge-
mein die seitliche Aufsatzhiilse, die kurze Visier-
linie, ein, da es hierbei moglich war, den
kiirzeren Aufsatz beim Schuss am Rohr in
seiner jeweiligen Stellung zu belassen.

Aus der Drehung, die das Geschoss bei
den gezogenen Geschiitzen durch die Ziige er-
hilt, folgt zugleich eine mit der Entfernung
gleichmissig zunehmende Abweichung nach
derjenigen Seite, nach welcher die Ziige ge-
wunden sind. Um diesen gleichbleibenden
Fehler ausschalten zu konnen, musste das
Visier seitlich verschoben werden. Dazu
erhielt die Stange eine wagerechte Rohre, in
welcher durch Drehen eines Handriddchens das
Visier auf einer Leitschraube fortbewegt wird
(Abb. 64). Das Mass der seitlichen Ver-
schiebung wird durch eine Einteilung bestimmt,
an welcher die Kimme mit einem Zeiger ent-
lang gleitet. Osterreich traf damals schon eine
Einrichtung, welche heute allgemein angenommen
ist: es gab der Aufsatzhiilse und mit ihr dem
Aufsatz eine oben nach links geneigte Stel-
lung. Der Grad der Neigung war derart be-
stimmt, dass die seitliche Ablenkung des Ge-
schosses selbsttitig aufgehoben wurde. Bei
o-Stellung des Aufsatzes liegt die Visierlinie
gleichlaufend zur Seelenachse, je mehr aber die
Stange bei grosseren Entfernungen aus der
Hiilse herausgezogen wird, um so mehr entfernt
sich die Visierkimme nach links von der senk-
rechten Ebene, die man sich bei o-Steilung des
Aufsatzes durch die Visierlinie gelegt denkt,
um so mehr schligt auch bei eingerichtetem
Geschiitz die Seelenachse links am Ziel vorbei.
Wenn seitliche Windverhiltnisse nicht besondere
Verschiebungen des Visieres notwendig machen,
kann ohne Seitenkorrektur nach dem Ziel ge-
richtet werden., Deutschland nahm diese Ein-
richtung erst im Jahre 1896 bei dem neuen
Feldgeschiitz an, wohl mit Riicksicht darauf,
dass Anderungen doch in den meisten Fillen
notwendig sind. Es war jedoch zur Ausschal-
tung der Derivation neben der Entfernungsskala
zugleich die Seitenkorrektur eingraviert, die bei
der betreffenden Entfernung zu wihlen ist.

Das verschiedene Gewicht der Granaten
und Schrapnels beeinflusst naturgemiss die Ge-
stalt der Flugbahn. Das bisher im allgemeinen
schwerere Schrapnel wird bei derselben Aufsatz-
stellung eine geringere Schussweite erhalten als
die Granate; es miissen deshalb, um von der
einen Geschossart ohne weiteres zur anderen
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bergehen zu konnen, die Flugbahnen durch
verschiedene Skalen in Ubereinstimmung
gebracht werden. Erst die neueren Feldschrapnels
haben ein den Granaten gleiches Gewicht er-
halten; mithin tragen die Aufsitze auch nur
eine Skala,

Je mehr aber das Schrapnel sich ein-
biirgerte, um so mehr machte sich bei den
verschiedenen Witterungsverhiltnissen die Ver-
schiedenheit in der Brennzeit der Ziinder
und Fluggeschwindigkeit der Geschosse
bemerkbar, Anscheinend brennt im Sommer der
Pulversatz in den Zeitziindern zu langsam, so-
dass zu hohe Sprengpunkte erzielt werden,
wihrend im Gegenteil im Winter hdufig Auf-
schlige in Erscheinung treten. In Wirklichkeit
rihrt aber dieser Umstand daher, dass die Ge-
schosse im Sommer durch die leichtere Luft
weniger aufgehalten werden und eine hdohere
Flugbahn beschreiben als im Winter oder bei
dichter, feuchter Luft.*) Beide Faktoren miissen,
um richtige Sprengpunkte, gute Treffresultate zu
erzielen, in Ubereinstimmung gebracht werden,
wozu zwei Wege eingeschlagen werden konnen.
Entweder wird an der Brennlinge oder an der
Entfernung korrigiert, derart, dass bei zu hohen
Sprengpunkten an Brennlinge zugelegt oder die
Entfernung vérkiirzt wird. Diese Verfahren
haben aber den Nachteil, dass durch die Kom-
mandierung zweier Zahlen — die eine fiir die
Ziinderstellung, die andere fiir den Aufsatz —
leicht Irrtiimer eintreten konnen. Um stets nur
die gleiche Entfernung anwenden zu miissen,
wurde die obere Kante der Aufsatzhiilse, nach
welcher die Entfernungsskala eingestellt wird,
um ein bestimmtes Mass gehoben oder gesenkt
und dementsprechend der Aufsatz umgestellt.
Durch ein Heben der Ablesekante wird auch
die Aufsatzkimme und somit die Flugbahn,
der Sprengpunkt, hoher gelegt. In Deutschland
half man sich in der ersten Zeit durch Auflegen
einer oder mehrerer Platten auf den Rand der
Aufsatzhiilse, deren Stirke einer Vergrosserung
des Erhohungswinkels um etwa /,,° entsprach:
spater wurde durch einen Zahnradtrieb die Ab-
lesekante um ein gleiches Mass gehoben oder
gesenkt. Bei einer Zielentfernung von 1z B.
2000 m wurde durch eine Platte die Hohe des
Sprengpunktes um 6 m verlegt.

*) In den Schusstafeln sind iibereinstimmende An-
gaben iiber Schussweite und Ziinderbrennlinge nieder-
gelegt, welche nach den Verhiiltnissen in unserem Tief-
lande ermittelt sind. Im Gebirge bei hochgelegenen
Feuerstellungen wird sich die differenzierende Erschei-
nung viel stirker geltend machen, Deshalb wird der
die Ubereinstimmung von Brennzeit und Flugge-
schwindigkeit storende Einfluss den Wunsch stets rege
erhalten, an die Stelle eines Brennziinders einen mecha-
nischen Zeitziinder zu setzen.
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Aufsatz und Korn diénen also zum direk-
ten Anvisieren sichtbarer Ziele. Diese Richt-
methode war, solange das Schwarzpulver noch
die Herrschaft besass, die allgemein ibliche.
Immerhin war auch ddmals schon die Moglich-
keit nicht ausgeschlossen, verdeckte, nicht sicht-
bare Ziele beschiessen zu miissen, und hierfiir
war jede Geschiitzbedienung, um einer solchen
Aufgabe nicht ratlos gegeniiber zu stehen, mit
einem Libellenquadranten ausgeriistet, einem
Instrument zum Messen von Hoéhenwinkeln, wel-
ches auf eine geebnete Fliche des Rohrboden-
stiickes aufgestellt wird (Abb. 65). Bei der
Nullstellung des Gerites liegt das Gehduse mit
der Libelle parallel einer Kathete einer recht-
winkligen Platte und der wagerechten Seelen-
achse. Das vordere Ende des Gehiuses ist
durch einen Drehbolzen festgelegt, das hintere

Abb, 63.

Libellenquadrant,

lisst sich mit ‘einem Nonius kreisbogenférmig
an einer Einteilung entlang fiihren und fest-
stellen, Je mehr das Gehiduse gehoben wird,
um so mehr muss das Rohrbodenstiick gesenkt
werden, um die Libelle wieder wagerecht zu
stellen. Das Instrument, welches wohl manchen
Nutzen hitte bringen kénnen, besass aber den
Nachteil, dass die Einteilung nicht in Metern,
sondern in Graden angebracht war, sodass stets
nach besonderen Schusstafeln eine Umrechnung
erfolgen musste. Deshalb erfreute sich der Qua-
drant keiner grossen Beliebtheit und wurde selten
angewendet. Es lag dies aber auch im all-
gemeinen — wie schon angedeutet — in der
Natur der damaligen technischen wie taktischen
Verhiiltnisse. 93 44

Bei der starken Rauchbildung des Schwarz-
pulvers war die offene Feuerstellung bevorzugt
und auch notwendig. Erst bei Einfiihrung des
chemischen, rauchschwachen Pulvers machte sich
in der ersten Zeit das Fehlen eines geeigneten
‘Winkelmessinstrumentes fiihlbar, Die Rauch~
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losigkeit des neuen Treibmittels erzwang all-
mihlich eine Anderung in der Taktik, Die Be-
wegungen, die Aufstellungen der Truppenkérper,

welche bisher durch den dichten Pulverdampf

zum Teil verhtillt und verdeckt wurden, blieben
nunmehr dem Auge des Gegners deutlich er-
kennbar,
Geschiitze hoben sich scharf vom Gelinde, vom
Hintergrunde ab und erleichterten die Zielauf-
fassung. So sehr der Rauch auch das eigene

Richtbogen der deutschen Feldkanone 73/88.

Richten hinderte, so unwillkommen diese Eigen-
schaft der nach schnellen Erfolgen strebenden
Truppe war, sie hatte doch wiederum den Vor-
teil, dass der Feind iiber die genaue Stellung
getiuscht und ihm das Einschiessen erschwert
wurde.

Um grosseren Verlusten zu entgehen, musste
bei dem neuen Pulver der Schutz des Gelindes
mehr denn Dbisher ausgenutzt werden, und die
Forderung nach verbesserten Richtmitteln ge-
wann an Bedeutung. Die Fille mehrten sich,
dass ein direktes Richten mit Aufsatz und Korn
nur schwer moglich war und ein Winkelmess-
instrument an deren Stelle treten musste, So
galt das Streben zunichst der Ausbildung dieses
Reichtmittels. Die Einteilung musste dhnlich wie
beim Aufsatz die Schussweite sogleich in Metern
angeben, daneben musste das Instrument eine Vor-
richtung besitzen, mit welcher der Gelindewinkel,
d. h. der Winkel, um welchen das Ziel iiber oder
unter der Wagerechten durch die eigene Stellung
liegt, festzustellen war, und mit welcher die
Sprenghohen der Schrapnels reguliert werden
konnten. Neben diesem Gerit wurde ein zwei-
tes erforderlich, mit welchem wagerechte Win-
kel gemessen und das Geschiitz nach einem
seitlichen Hilfsziel eingerichtet werden konnte,

Aus der ersten Forderung bildete sich der

Richtbogen, aus der zweiten die Richtfliche
heraus.

Mit dem Richtbogen wird dem Rohre die
Erhéhung gegeben (Abb. 66). Auf einer kreis-
formig gebogenen Schiene kann ein Schlitten
bewegt werden, in welchem eine Libelle — durch
eine Mikrometerschraube verschiebbar — einge-
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Die Schiitzenlinien, die Umrisse der |

lagert ist. Er trigt eine Einteilung zum Aus-
schalten des Gelindewinkels und zum Regulieren
der Sprenghohen, die Schiene die Entfernungs-
skala. Die Libelle bildet die Tangente zum
Bogenstiick. Sind Schlitten und Libelle auf die
o-Striche eingestellt und spielt die Luftblase ein,
so liegt das Rohr wagerecht. Wird der Schlitten
auf der Schiene verschoben, so muss dement-
sprechend die Stellung des Bodenstiickes ge-
andert werden.

Die Richtfliche (Abb. 67) ist eine ling-
liche, rechteckige Platte, welche mit ihren Lings-
seiten gleichlaufend oder senkrecht zur Seelen-
achse auf das Bodenstiick aufgesetzt werden
kann je nach der Lage des Hilfszieles. Ein
drehbares Visierlineal schleift an einer Gradein-
teilung an den beiden schmalen Seiten, die von
0% bis 30° und von 30° bis 60° reicht. Mit
diesem Gerdt kann der Winkel gemessen wer-
den, den das Geschiitz mit dem Ziel und Hilfs-
ziel bildet. Nach den beobachteten Geschoss-
aufschligen ist es leicht, das Geschiitz durch
Veranderung dieses Winkels auf das Ziel einzu-
schwenken und ihm die genaue Seitenrichtung
zu geben, wozu es nur notig ist, das Geschiitz
nach dem Riicklaufe stets auf dieselbe, vorher
genau bezeichnete Stelle wieder vorzubringen.
Ist die Seitenrichtung festgelegt, so wird die
Richtlatte — eine einfache walzenformige
Stange — in einiger Entfernung hinter dem
Geschiitz in den Erdboden gesteckt, Diese bil-
det nun ein kiinstliches Hilfsziel, nach welchem
dem Geschiitz mit der Richtfliche die Seiten-
richtung gegeben wird.

Diese beiden Richtgerite bedeuten einen
grossen Fortschritt, da sie der Truppe die Mdog-
lichkeit in die Hand geben, vollig gedeckte Aufstel-
lung zu nehmen. Freilich zeigen sie noch den Nach-
teil, dass zu einer Manipulation mehrere Teile:

Abb. 67.
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Richtbogen, Richtfliche, Richtlatte notwendig
sind, welche nacheinander bedient werden miissen.
Doch kam es noch nicht auf besondere Be-
schleunigung des Richtens an, da das erneute
In-Stellung-Bringen des zuriickgelaufenen Ge-
schiitzes die meiste Zeit in Anspruch nahm.
Aber diese Gerate bilden doch die Grundlage,
auf welcher weitergebaut wurde. Die Taktik
wurde gezwungen, die Konsequenzen aus den
Fortschritten der Technik zu ziehen, so sehr der
frische Geist der Truppe sich auch gegen das
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Verstecken hinter Hohen wehrte; sie durfte | Es ist nur notwendig, das Rohr bei der der

andererseits aber die hochentwickelte Technik
sich wiederum dienstbar machen.

Mit der grosseren Schussweite der
Feuerwaffen, mit dem gesteigerten Bestreben,
jede Gelindewelle nach Maglichkeit als Deckung
auszunutzen, wuchs die Schwierigkeit, das Ziel
scharf aufzufassen, was fiir ein schnelles und
genaues Einschiessen notwendig ist, Die hier-
durch bedingten Richtfehler werden noch ver-
grossert durch die Beschaffenheit der Richtmittel
und des menschlichen Auges; Fehlerquellen,
welche bisher als natiirlich und unvermeidlich in
den Kauf genommen wurden,

Die Schwierigkeit fiir das Auge liegt darin,
die von ihm aus verschieden weit gelegenen drei
Punkte: Visierkimme, Kornspitze und Ziel in
gleicher Schirfe aufzufassen und sie zueinander
in eine durchaus gerade Linie zu bringen.

Die |

Zielentfernung entsprechenden Stellung des Auf-
satzes so lange zu bewegen, bis die Libelle ein-
spielt; dann ist ihm die richtige Erhohung ge-
geben, und wihrend dasselbe Ziel — wenn auch
mit verschiedenen Entfernungen — beschossen
wird, bleibt die Stellung des Libellengehiuses
unverindert, da der Gelindewinkel der gleiche
bleibt. Es ist von Wichtigkeit fiir das Schiessen,
die Grosse dieses Winkels zu kennen und vor-
her zu béstimmen, indem mit Visier und Korn
nach dem Ziel gerichtet wird und man die Li-
belle durch Drehen eines Riédchens einspielen
lisst. Beim Ubergang vom Richten mit Auf-
satz und Korn zum Gebrauch der Libelle wiirde
der Erhohungswinkel des Rohres um diesen er-
mittelten Winkel verkleinert oder vergrossert
werden, je nach der hoheren oder tieferen Lage des
Zieles; man wiirde dann plétzlich bei seiner Nicht-

Kornspitze muss dabei einerseits sich mit der | beriicksichtigung Kurz- oder Weitschiisse erhalten.

oberen Kante des
Visiers (gestri-
chen Korn)
vergleichen, an-
dererseits in der
Mitte der 3 mm
breiten Kimme
liegen. Es fehlt
jede Moglichkeit,
die Genauigkeit
des Augenmasses
des Richtkano-
niers zu priifen
und Fehler fest-
zustellen, die da-
rin liegen, dass
er das Ziel mit
» Vollkorn“ oder
wFeinkorn“ anvisiert, oder dass er die Korn-
spitze rechts oder links der Kimmenmitte ver-
legt. Beleuchtung, besonders Sonnenschein, tiben
hierbei einen grossen nachteiligen Einfluss aus.
Durch die Fehler werden ganz bedeutende
Seiten- und Lingsstreuungen hervorgerufen, deren
Ursachen bisher in der Beschaffenheit der Waffe
gesucht wurden. Zu den Streuungen des ein-
zelnen Geschiitzes treten infolge der Ungleich-
missigkeit der Augen der sechs Richtkanoniere
noch die der Batterie,

Das nichste Bestreben ging deshalb dahin,
diese Fehlerquelle moglichst auszuschalten und
an die Stelle des Auges eine mechanische
Vorrichtung zu setzen, deren Genauigkeit
jeder Zeit kontrolliert werden kann,

Durch die Verbindung einer Libelle mit
dem Aufsatze werden nicht nur die Ursachen
der Richtfehler auf ein Mindestmass beschrinkt,
sondern es wird auch eine Vereinfachung in den
Richtmitteln erzielt, welche bei der gesteigerten
Feuergeschwindigkeit nicht ohne Bedeutung blieb.

gehause
\\\\\\\‘\\‘“‘
S

.\.\\\\\\\\\\ E

Abb. 68.

(Lingenschnitt von links gesehen.)
K ruppscher Libellenaufsatz,

Es bildeten
sich aus der Ver-
bindung der Li-
bellemitdem Auf-
satze verschie-
dene Modelle
heraus, die sich
durch dieLage

der Libelle
kennzeichnen.
Bei den ersten war
sie in den Auf-
satzkopf einge-
baut und konnte
um einen wage-
rechten Bolzen
im Vorderteile
durch ein Griff-
ridchen in einer senkrechten ¥Ebene gehoben
und gesenkt werden (Abb. 68). Die Grosse
der Verschiebung, welche den Gelindewinkel
darstellt, wird an einer Einteilung von o°
bis 10 an der hinteren Kopffliche ange-
zeigt, deren Nullpunkt bei 5° liegt; dariiber
werden die Hohen-, darunter die Tiefenwinkel
festgelegt. Kleinere Gelindewinkel konnen bis
1/50° an einer Teilung am Bunde des Griffrid-
chens direkt abgelesen werden, Eine vollige
Umdrehung dieses letzteren entspricht der Ver-
schiebung um einen Gradstrich,

Damit die Libelle sich bei den verschiede-
nen Aufsatzstellungen nicht nur parallel ver-
schiebt, musste die gerade Stange durch eine
gebogene ersetzt werden, deren Kriimmung
einem Kreisbogen entspricht, dessen Radius
gleich der Linge der Visierlinie ist. Die riick-
wirtige Fliche der Stange trigt die Meter-, die
rechte eine Gradteilung, und davor befindet sich
eine Verzahnung, in welche ein Schneckentrieb
des Aufsatzgehiuses greift. Durch Drehen die-

Griffrddchen

(Hintere Ansicht,)
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ses Triebes wird der Aufsatz gehoben oder ge-
senkt; bei grosseren Verschiebungen ist es zur
Beschleunigung des Einstellens moglich, die
Triebvorrichtung durch einen Ausschalter ausser
Titigkeit zu setzen, den Aufsatz mit der Hand

Abb. 6g.

N
A
OK_A

K ruppscher Libellenaufsatz (hintere Ansicht).

A = Aufsatzgehiivse, B = Buchse mit Griffriidchen, welche den

Schneckentrieb nebst Schraubenfeder enthilt. C = Stelimutter,

auf die Buchse aufgeschraubt; links herumgedreht, schiebt sie das

Griffridchen nach rechts und bringt dadurch den Schneckentrieb
ausser Eingriff mit der’ Zahoung der Aufsatzstange.

zu bewegen und durch Zuriickdrehen des Aus-
schalters den Schneckentrieb wieder in die Ver-
zahnung zu driicken (Abb. 69).

Die Vorrichtung zum Regulieren der
Sprenghdhen und zum Erteilen der Seiten-
verschiebung haben wir schon kennen gelernt.

(Fortsetzung folgt.) [10910a]

Holzkohle.

Von Epvarp Juox, Ingenieur-Chemiker.
(Fortsetzung von Seite 75.)

Im Ural werden gegen 40 Y/, der gesamten
Holzkohle in Wildern durch Meilerverkohlung
hergestellt. Der Meiler ist ein in bestimmter
Ordnung aufgestapelter Holzhaufen, der mit einer
Schicht von Erde, Holzklein oder Rasen be-
deckt, dann in seinem Inneren angeziindet und
durch geschickt geleitete Luftzufuhr nicht zum
Verbrennen, sondern zur Verkohlung gebracht
wird. Je nach Anordnung der Holzscheite, nach
Grosse und Form der Meiler, nach dem Ur-
sprungsorte und nach verschiedenen Details in
dem Aufbau der Meiler unterscheidet man grosse
und kleine, stehende, liegende und Haufenmeiler,
slavische, welsche und amerikanische, runde und
rechteckige Meiler. Die Unterschiede sind un-
wesentlich und durch ihre Namen meist charak-
terisiert; es wiirde zu weit fiihren, solche hier
niher zu erortern, Die meist verbreitete Form
der Meiler stellen wohl die auch im Ural all-
gemein angewandten Rundmeiler vor (Abb. 70).

Ihr Fassungsvermagen ist sehr verschieden, durch-
schnittlich hier gegen 10 0oo Kubikfuss. i

Die Stelle, auf der ein Meiler errichtet wer-
den soll, muss vorerst geebnet werden und wird
gewohnlich noch mit Holzkohlenklein ausgestampft,
das als Abfall einer jeden Meileryerkohlung in
Massen zu haben ist. Im Zentrum des kiinftigen
Meilers wird ein Pfahl eingerammt, und um den
Pfahl herum wird in konzentrischen Lagen das
Holz aufgestapelt. Die zweckmissigste Lage der
Holzscheite ist, nach Erfahrung des Verfassers,
die vertikale, indem bei horizontaler Lage be-
deutend mehr Kohlenbruch entsteht und die Ver-
teilung der Wiirme im Meiler viel weniger gleich-
missig ist. Allerdings ist andererseits ein hori-
zontaler Meiler leichter und schneller gebaut als
ein vertikaler., Zwischen die einzelnen Holzscheite
schiittet man wohl auch Holzkohlenklein und
feines Reisig. Zur Bildung eines regelmissigen
Gewdlbes werden die obersten Iolzscheite immer
horizontal gelagert. Um den Fuss des Meilers
wird meist noch eine lLage trockenen Reisigs
herumgelegt. Ist das Holz aufgestapelt, so wird
die Oberfliche des Meilers mit Erde beworfen,
die an das Holz gestampft und mit Rasen zu-
gedeckt wird, In die Decke werden in regel-
maissigen Abstinden voneinander Iocher gemacht,
mit deren Hilfe die Wirmeregelung innerhalb
des Meilers geleitet werden soll; vorldufig werden
diese Zuglocher aber wieder zugedeckt.

Vor Beginn der Kampagne wird der zentrale
Pfahl herausgezogen, die hierdurch entstandene
Offnung wird mit Reisig gefiillt und dieses zwecks
Inbrandsetzung des Meilers angeziindet.. Hiernach
beginnt sofort diejenige Arbeit, die die grosste
Geschicklichkeit des Kohlers erfordert, ndmlich
die Regelung der Luftzufuhr., Am zweck-
massigsten wird die Verkohlung und dement-
sprechend auch die Wirmezufuhr von oben all-
mahlich abwirtssteigend bis zum Boden geleitet.

Abb, 70.
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Schnitt durch einen Meiler.

Auf welche Weise der Kohler dies zuwege bringt,
ist meist ganz individuell, wie iiberhaupt diese
Art der Holzverkohlung auf rein empirischen
Grundlagen beruht. Die Meiler werden hierzu-
lande von reinen Praktikern geleitet, die fiir das
eigentliche Wesen der Verkohlungsvorginge wenig
Verstindnis haben; es ist daher nicht merk-
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wiirdig, dass sich die Ansichten iiber die Zweck-
missigkeit dieser oder jener Massnahmen bei
der Meilerverkohlung oft diametral gegeniiber-
stehen.

Die erste Periode der Verkohlung ist durch
den Austritt des hygroskopischen Wassers aus
dem Holz charakterisiert, Der ausgetriebene
Wasserdampf setzt sich an den kilteren Wan-
dungen des Meilers ab, kondensiert sich und
durchfeuchtet die Wandungen, weshalb diese
Periode das ,Schwitzen“ genannt wird. Darauf
— und zum Teil gleichzeitig mit dem Schwitzen
— beginnt das sogenannte ,Treiben*, d. h. das
eigentliche Verkohlen des Holzes und der Gas-

Abb, 71,

Meilerofen im Stadium des Treibens.

austritt aus demselben, Hierbei ist die Luft-
regelung besonders wichtig, da bei ungeschicktem
Handhaben ein grosser Teil des Holzes nicht
verkohlt, sondern direkt verbrannt wird, also
verloren geht. Diese Periode kennzeichnet sich
durch besonders scharfen, brenzlich riechenden,
schweren Rauch, der aus allen Offnungen und
Fugen des Meilers tritt und sich in weitem Um-
kreise in der Umgebung ausbreitet, die Miicken-
schwirme verscheucht und die Existenz des
Kohlers im Walde hierdurch leidlich ertraglich
macht. Diese Rauch- und Dampfmengen sind
es, welche die wertvollen leichtfliissigen Neben-
produkte der Holzverkohlung unwiederbringlich
in die Lutt entfiihren, wihrend der Teer zu
Boden fliesst und von der Erde aufgesogen wird.
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Beginnt der Gasaustritt abzuflauen, so muss
die sogenannte ,,Garperiode’ eingeleitet werden,

Abb, 72.

Bau eines Meilerofens,

d. h. es muss. die Temperatur im Meiler durch
vergrosserte Luftzufuhr moglichst schnell gehoben
werden, um die Kohlungsstufe der Kohle noch
zu erhéhen; dann wird der Meiler mit grosster Be-
hutsamkeit geschlossen, d. h. alle Offnungen
werden zugeschiittet und festgestampft, worauf
der Meiler der Abkiihlung iiberlassen werden
kann.

Die Zeitdauer der Verkohlung eines Mei-
lers ist von seiner Grosse, von der Leitung
der Verkohlung und von den Witterungsverhilt-
nissen in hohem Grade abhingig und daher
sehr verschieden; sie kann 2 Wochen bis
2 Monate, bei besonders grossen Meilern auch
noch mehr betragen, die Abkiihlung nicht mit-
gerechnet. Um die Abkiihlung zu beschleunigen,
wird eine Partie Kohle aus dem untersten Teile

Abb. 73.

Strasse durch eine Gruppe von Verkohlungsifen,

des Meilers schnell herausgezogen und sofort
mit Wasser oder feuchtem Sand geldéscht, um
ein Entziinden der heissen Kohle zu verhindern.
Bei zu schneller Abkiihlung aber zerspringt die
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Kohle, und der Abfall von unverwertbarer Fein- | durch einen erfahrenen Kohlenbrenner, und
kohle vergrossert sich, Im Laufe der Verkohlung | die Titigkeit des Kohlers wird zu einer sehr
wird das Volumen des Meilers immer kleiner | anstrengenden. Deshalb war man schon lange
bemiiht, die
Abb. 74, Decke des Mei-
e . lers durch form-
. : bestindigere
' Konstruktionen
aus festeren
Materialien zu
ersetzen; essind
auch viele ent-
sprechende
Vorrichtungen,
auseinanderleg-
bare und leicht
transportier-
bare Meiler-
decken, erson-
nen und aus-
gefithrt worden,
aber keine von
Gruppe von Verkohlungsifen in Nadeshdinski, ihnen hat SiCh
in grosserem
Masse in der
und kleiner. Die Decke stiirzt stellenweise ein l Praxis eingebiirgert. Indessen sind aber, als
und bekommt Risse, welche sofort zugeschiittet | Frucht dieser Bestrebungen, die Meilerdfen
und geebnet werden miissen, Die Form der f entstanden, welche zwar nicht transportabel,
Oberfliche des
Meilers erleidet
somit eine be-
stindige Ver-
anderung und
wird zuletzt
hockerig, mit
Gruben und
Beulen, schwarz
und von Gasen
und Teer durch-
trinkt, Tritt
Luft durch die
beschidigte
Decke unbe-
merkt in den
Meiler, so kann
eine plotzliche
Entziindung
desselben her-
vorgerufen wer-
den, und wird
der Meilerbrand
nicht sofort be-
merkt und ge-
dimpft, so ist
die ganze Kohle
oder wenigstens ein grosser Teil derselben un- | doch mit festen, gemauerten Winden und Ge-
wiederbringlich verloren, denn statt Kohle bleibt | wolben versehen sind und vor den Meilern eine
nur Asche zuariick. Somit erfordert der Meiler ] ganze Reihe von Vorziigen voraushaben.
|

e

Abb, 75.

Gruppe von Verkohlungséien in Filkino.,

die ganze Zeit, von der Aufstapelung bis zur Gleichwie bei den Meilern unterscheidet
Kohlenléschung, die unausgesetzte Beobachtung | man auch bei den Meileréfen, schlechtweg Ver-
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kohlungsifen genannt, verschiedene Arten, je
nach Form, Konstruktion, Arbeitsweise, Erfinder
derselben.

Alle Meilerdfen sind im Grunde genommen
nichts anderes als gemauerte Meiler, und die
sich hierin abspielenden Verkohlungsprozesse unter-
scheiden sich durch nichts von denjenigen der
Meiler.

Durch die Ofenverkohlung werden die Meiler
in allen Lindern nach und nach verdringt, und
wenn diese Verdringung noch keine vollstindige,
so ist der Grund nur in den obenbeschriebenen
ortlichen Verhiltnissen zu suchen, welche ein
Ausfilhren von Holz oft unméglich machen,
wihrend Kohle den Transport mit Leichtigkeit
aushilt. .

Vor allem ermdoglicht die Anlage von Ver-
kohlungstfen eine Zentralisation des Betriebes,
welche wieder eine Verminderung des Personals
auf einen einzelnen Ofen und eine Verringerung
der Allgemeinkosten nach sich zieht, Ferner
erfordert der Ofen keine so unausgesetzte Beob-
achtung und kommen Kohlenverbrennungen we-
niger hidufig vor. Der Gang eines Ofens liegt
viel mehr in der Gewalt des Kohlenbrenners als
derjenige eines Meilers, da Temperatur und
Druck im Ofen stets willkiirlich geindert werden.
Deshalb ist auch die Dauer der Verkohlung
eine verhiltnismissig kiirzere. Das Ausbringen
ist hoher und das erhaltene Material gleich-
maissiger, wenn auch in der Regel niedriger ge-
kohlt, da die Durchschnittstemperatur des Mei-
lers, unabhingig vom Wunsche des Kohlers, ge-
wohnlich eine hohere ist als im Ofen.

Da eine Gruppe von Ofen stets fiir stindigen,
ununterbrochenen Betrieb berechnet ist, so wird
sie in der Regel auch mit vollkommneren tech-
nischen Hilfsmitteln ausgeriistet, mit schmal-
oder breitspurigem Schienengeleise, Bahnanschluss,
einfacheren mechanischen Werkstitten verschen
und bietet dem Arbeiter menschenwiirdigere Da-
seinsbedingungen.  Die Verbindung mehrerer
Dutzende oder auch Hunderte von Ofen zu
einer Gruppe macht die Anstellung von geschul-
teren technischen Aufsichtsbeamten, bzw. Be-
triebsleitern moglich, wodurch die Entwicklung
der Technik der Verkohlung zweifellos gefor-
dert werden muss, was sich u. a. auch durch
die zahlreichen Patente der Neuzeit auf neue
Typen und Arten von Verkohlungsvorrichtungen
sichtbar kennzeichnet.

Im allgemeinen sind Meiler-Verkohlungsofen
aus konstruktiven Riicksichten von rechteckiger
Form, oben iiberw6lbt, und sind mit mehr oder
weniger vollkommenen Vorrichtungen zum Auf-
fangen der Nebenprodukte verbunden. Im Ural
betriigt der Inhalt solcher Ofen von 1200 bis
1500 Kubikfuss, und die Heizung befindet sich
entweder als Kanal direkt unter dem Ofen, oder
ist ausserhalb des Ofens angebracht, eventuell
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mit Rost versehen, um auch die Verwertung der
sonst wertlosen Feuerkohle als Heizmittel zuzu-
lassen. Im dbrigen ist die Einrichtung eines
solchen Verkohlungsofens aus Abb. 76 zu er-
sehen.

Nachdem der Ofen mit Holz (durch vertikal
stehende Holzscheite) gefiillt worden, wird die
Heizung angefeuert, die Heizgase treten heiss
in den Ofen und bewirken, genau wie im Meiler,
Entwisserung und Verkohlung des Materials.
Eine Beaufsichtigung der Oberfliche des Ofens
ist, soweit das Mauerwerk intakt ist, nicht not-
wendig, jedoch ist die stete und aufmerksame
Nachfeuerung von grosser Wichtigkeit, da un-
verbrannte Luft, bzw. der Sauerstoff derselben
durch die Heiztlir in den Ofen treten und ein
Verbrennen * des zu verkohlenden Materials im
Ofen bewirken kann, Sonst ist die Arbeits-
weise derjenigen am Meiler vollkom-
men analog, und deshalb soll nicht
weiter bei ihr verweilt werden.,

Die Giite der zu erhaltenden Holz-
kohle ist, gleichwie bei Meilerkohle,
nicht nur von der Verkohlungs-
temperatur und Dauer, sondern noch

Abb. 76.
B
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Querschnitt,

Gewdhnlicher Meilerofen.

mehr von den Holzsorten abhiingig, die zur
Verkohlung gelangten.  Die Dichtigkeit der
Holzsubstanz, das spezif. Gewicht und die Festig-
keit des Holzes tibertragen sich auch auf die
Holzkohle, indem aus harten Hoélzern die beste,
dichteste, aus weichen eine leicht zerreibliche
Kohle resultiert. Die Unterscheidung zwischen
Laub- und Nadelhdlzern ist besonders bei Ge-
winnung von Nebenprodukten wichtig, da diese
sich in den beiden Arten wesentlich verschieden
verhalten, Die in Kuropa vorkommenden und
verkohlbaren Holzer sind ihrer Hirte nach, von
den hirtesten zu den weichsten ibergehend,
etwa in dieser Reihenfolge zu ordnen: FEiche,
Ahorn, Ulme, Buche, Birke, Fichte, Lirche,
Tanne, Linde, Pappel, Weide.

(Schluss folgt,) [r0975¢]
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Riesenschlangen in der Gefangenschaft.
Von Dr. Friepricu KNAUER,

(Schluss von Seite 71.)

Riesenschlangen konnen, da sie mit wenigen
Ausnahmen nur warmbliitige Tiere verzehren,
mit anderen, kleineren Reptilien ohne Gefahr
fiir diese zusammengehalten werden. Am auf-
merksamsten auf das, was in ihrer Umgebung
vorgeht, sind die Paraguay-Anakonda, die Netz-
schlange und die Rautenschlange. Sie sind es
auch, die, sowie man an ihren Kifig herantritt,
sofort zlingelnd an ihren Pfleger herankommen.
Meine Rautenschlange liess sich bei solcher Ge-
legenheit gerne den Kopf und den ganzen Leib
streicheln,

Schade nur, erstens, dass es, wenigstens in
kleineren Terrarien, nicht moglich ist, einen sol-
chen Riesenschlangenkifig durch Bepflanzung
mit exotischen Blattpflanzen fiir das Auge ge-
filliger auszustatten; fiir derbere, grossere Pflan-
zen fehlt der Platz, und schwichere Pflanzen
sind bald genug durch die schweren Leiber der
Schlangen geknickt, zerdriickt, vernichtet; zwei-
tens, dass die Riesenschlangen durchweg nicht
Tagestiere, sondern ausgesprochen nichtliche
Tiere sind, die tagsiiber zusammengekauert da-
liegen und erst mit Eintritt der Nacht lebhafter
werden und in ihren Kifigen herumwandern.

Schon einige diesbeziligliche Andeutungen bei
Besprechung der einzelnen Arten haben dem
Leser gezeigt, dass die Nahrung der Riesen-
schlangen bei den einzelnen Arten sehr ver-
schieden ist. Am leichtesten sind nach meinen
‘Wahrnehmungen die Abgottschlangen zur Futter-
annahme zu bringen. Nach Dr, Werner geht
die dunkle Varietit der Rautenschlange meist
sofort ans Futter, wihrend die hellere sich oft
eine ' Woche und linger damit Zeit ldsst; ebenso
versagt die grossere, dunklere Varietit der
Tigerschlange von Java in dieser Beziehung nie-
mals, wihrend die helle des indischen Fest-
landes unter ganz gleicher Bedingung Futteran-
nahme hartnickig verweigert. Die Tigerschlange,
die Hieroglyphenschlange und die Abgottschlange
nehmen Kaninchen, Ratten, Meerschweinchen,
Tauben, Hiithner als Futter, die Madagaskar-Boa
nimmt zwar auch Kaninchen und Ratten an,
gibt aber Tauben und anderen Végeln entschie-
den den Vorzug, die Netzschlange bevorzugt
Vogel, nimmt aber, wie wir noch héren werden,
auch verschiedene grosse Saugetiere; Python re-
gius, die Rautenschlange, nehmen Meerschwein-
chen, Ratten, Boa imperaftor und Boa occiden-
falis Tauben, Hiihner, Ratten, Kaninchen, die
Paraguay-Anakonda frisst Ratten, Eidechsen,
Krokodile und sehr gern Fische, die kleinen
Riesenschlangen Ratten, Miuse, Eidechsen.

Wie ganz gewaltig dieNahrungsmengen sind,
welche von den grosseren Riesenschlangenarten
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vertilgt werden, hat Dr. Werner an verschiedenen
Stellen, so im Zoologischen Garten (XLI. Jahrg,,
Nr. 8) und in Nafur und Haus (X1l Jahrg.,
Heft 9) mitgeteilt. Eine seiner Tigerschlangen,
2 m lang, verzehrte vom 26, April bis zum 19, Febr,
des tuberndchsten Jahres 235 Kaninchen, 2z Hiih-
ner, 1 Taube in Zwischenzeiten von 1 bis 66 Tagen,
ein anderes, ebenso langes Exemplar vom 10. No-
vember bis 30. Juni des {ibernichsten Jahres
6 Meerschweinchen, 1z Ratten, 11 Kaninchen,
1 Taube in Zwischenzeiten von 1 bis 33 Tagen;
eine 1'/, m lange Hieroglyphenschlange inner-
halb 15 Monaten 10 Ratten, 7 Meerschwein-
chen, 15 Kaninchen, 1 Taube, 4 Sperlingsvogel,
1 Wellensittich; eine 2z m lange Abgottschlange
in etwa 4'/, Monaten 10 Meerschweinchen und
2 Kaninchen, FEine ihm von Dr. Schnee aus
Brasilien mitgebrachte Abgottschlange verzehrte,
nachdem sie 3 Meerschweinchen vertilgt hatte,
ein grosses, von einer Tigerschlange getotetes
und zu gross befundenes Kaninchen. KEine
Paraguay-Anakonda vertilgte innerhalb eines
Jahres 29 FKische, ¢ Ratten und einen Teju.
Alte Netzschlangen werden mit Schweinen ge-
fittert und fressen auch, wie schon oben be-
ziiglich der Versuche im Tierpark von Karl
Hagenbeck erwidhnt, eingegangene grosse
Tiere. Nach solchen ausgiebigen Mahlzeiten be-
diirfen die Schlangen der Ruhe und diirfen
nicht gestort werden, wenn man nicht befiirchten
will, dass sie die verschlungenen Tiere wieder
auswiirgen,

Wiihrend die einen Riesenschlangen wihrend
ihrer Jagd auf die ihnen in den Kifig ge-
brachten Futtertiere nicht gestort sein wollen,
lassen sich andere wieder gar nicht beirren,
So weiss Dr. Werner von einer Hieroglyphen-
schlange zu berichten, die eine ihr nicht zu-
gedachte Taube ergriffen hatte, sich aber die
Taube nicht mehr entreissen liess, im Klumpen
um die Taube gewickelt sich aus dem Kifig
herausrollen liess, ohne loszulassen, ihr Opfer
nur um so fester umschlang, sodass sie samt
der Taube wieder in den Kifig zuriickgebracht
werden musste, und nun die Taube mit bestem
Appetit verzehrte, j

In rascher Verdauung sind gesunde Schlangen
schon nach einer Woche wieder fiir neue Fiitte-
rung bereit. Im Hagenbeckschen Tierpark hatte
am 14, Juni 1906 eine Netzschlange einen 17 Pfund
schweren Schwan verschlungen und schon einige
Tage darauf einen 67 Pfund schweren sibirischen
Rehbock, der verunglickt war. Eine andere
Schlange ebenda hatte nach Mitteilungen von
Dr. Alexander Sokolowsky in Aus der Na-
tur (1l Jahrgang, Heft 14) zwei Ziegen, die
eine von 28 Pfund, die andere von 39 Pfund
Gewicht, und einige Tage spiter eine Steinziege
von 71 Pfund verschlungen, also in wenigen
Tagen eine Futtermasse von zusammen 138 Pfund
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RIESENSCHLANGEN IN

bewiltigt, wieder ein anderes Exemplar eine
84 Pfund schwere Ziege verschlungen. So wie
diese Schlangen einerseits ganz gewaltige Nah-
rungsmengen auf einmal aufzunehmen imstande
sind, halten sie dann, gewissermassen Reserve-
fresser, monatelang, ja iber ein halbes Jahr
ohne alle Nahrung aus.

Alle Riesenschlangen toten, ihre Opfer, ehe
sie sie verschlingen, indem sie sie umschlingen
und erwiirgen. Davon machen, wie wir schon
oben gehort haben, auch die von Froschlurchen
sich ndhrenden Ungalia-Riesenschlangen keine
Ausnahme. Sie sind also barmherziger als z. B.
unsere Ringelnattern, welche oft stundenlang
bemiiht sind, einen ungiinstig erhaschten Frosch
lebend hinabzuwiirgen, Werden Kaninchen oder
andere Nager in den Kifig der Schlangen ge-
setzt, so beachten die tagsiiber zu ruhen ge-
wohnten Riesenschlangen die Eindringlinge eine
Weile gar nicht, und diese treiben sich ahnungs-
los im Schlangenkifig herum. Nach und nach
bringt aber das Herumtreiben der Nager die
Schlangen aus ihrer Ruhe, sie beginnen auf
ihre Beutetiere aufmerksam zu werden, ihr leb-
haftes Ziingeln verrit, dass sie sich anschicken,
auf ihre Opfer Jagd zu machen, und ehe man
sichs versieht, hat auch schon eine Schlange
lebhaft ziingelnd einen der Nager angeschlichen,
eine Weile, mit etwas nach der Seite zuriick-
gelegtem Kopfe, angestarrt und dann in blitz-
schnellem Vorschiessen am Halse erfasst. Der
Leib des Opfers wird nun umschlungen und
michtig gepresst. Rasch ist das Tier erwiirgt.
Vorsichtig beginnt die Schlange ihre Fesseln
wieder zu lésen, weit reisst sie den Rachen auf,
umfasst den Korper des toten Nagers, schiebt
ihn, mit den Kiefern nach rechts und wieder
nach links ausholend, weiter in den Schlund und
so immer tiefer, Ist die Jdgerin ein grosses,
erwachsenes Tier und ihr Opfer nicht zu mas-
sig, so spielt sich diese ganze Jagd und Schling-
arbeit in einer Viertelstunde ab, hat aber eine
jiingere Riesenschlange ein recht grosses Kanin-
chen erbeutet, dann kann es auch eine Stunde
withren, bis das Opfer bewiltigt und verschlungen
ist. Wie ja auch unsere heimischen Nattern,
sperrt die Riesenschlange, nachdem die Mahl-
zeit erledigt ist, den Rachen in michtigem
Gihnen weit auf, die tberangestrengten Kiefer
werden wieder eingerichtet, und dann kann es,
wenn noch Futtertiere vorhanden sind, zu weite-
rer Jagd kommen. Ratten, wie ich wiederholt
beobachten konnte, sind weit schwieriger zu be-
wiltigen als die viel grosseren Kaninchen.,
Uberaus bissig und sehr agil wissen sich diese
Nager wiederholt dem Ausholen der Schlangen
zu entzichen, beissen auch tapfer zu, sodass die
Schlange sie wieder loslisst und auch wohl die
weitere Jagd vorldufig aufgibt. Auch wenn die
Ratte so von der Schlange erfasst worden ist,
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dass sie dieser mit den Zihnen nicht beikommen
kann, verriat ihr Quietschen und Herumfahren
mit dem Kopfe, wie viel weniger geduldig sie
sich in ihr Schicksal findet als die stupideren
Kaninchen. Bald aber ist auch eine solche
michtig sich wehrende Ratte erdrosselt, und
der Schlingakt selbst geht natiirlich bei diesem
schlankeren Tier viel rascher und leichter vor sich.

Obwohl weit kleiner als die Riesen ihrer
Familie, gewdhren auch jagende Sandschlangen
einen sehr interessanten Anblick, Wir treten
an den Kifig unserer Sandschlangen heran.
Wer nicht weiss, dass diese Wiistentiere sich
in den Sand verkriechen, wirde den Kifig fiir
vollig leer halten. Wir werfen nun einige Miuse
in den Kifig. Da verdndert sich im Nu die
Szenerie, Rasch haben sich die Sandschlangen,
die bisher, nur dem Pfleger der Tiere sichtbar,
lediglich ihre Schnauzenspitze dber dem Sande
sehen liessen, herausgearbeitet, und schon hat
da und dort eine eine Maus erbeutet. Die Maus
wird sofort umschlungen und erwirgt. Ja, es
kann vorkommen, dass diese winzigen Riesen-
schlangen zu gleicher Zeit mehrere Miuse ein-
fangen und jede mit einer anderen Schlinge um-
fassen und toten. Man wiirde diesen Schlangen
so gewaltige Muskelkraft gar nicht zumuten.
Mir hat einmal eine 89 cm lange Eryx Johnii
nacheinander neun Miuse, eine Eryx jaculus
fiinf Mause verschlungen.

Bei richtiger Pflege halten fast alle Arten
der Riesenschlangen in der Gefangenschaft sehr
gut aus. Die Einrichtung der Kifige macht ja
aus schon angedeuteten Griinden keine besondere
Miihe, denn zu einer Bepflanzung der Riesen-
schlangenvivarien kommt es nicht, und die Sand-
schlangen, die sich grosstenteils im Bodensande
ihres Kifigs aufhalten, machen auf pflanzliche
Ausschmiickung ihrer Behilter gar keinen An-
spruch. Ihnen geniigt ein einfaches, ausserhalb
der Sommerszeit heizbares Terrarium, dessen
Boden beildufig finf Finger hoch mit trockenem,
vorher gut ausgewaschenem Sand (es kommt ja
fiir solche Terrarientiere Wiistensand in den
Handel) bedeckt ist, und das zur Erleichterung
der Hiutung ein paar kantige Steine eingelegt
erhidlt. Etwa zweimal im Monat stellt man ein
flaches, mit etwas gewdrmtem Wasser gefiilltes
Gefiss hinein. Fiir die grossen Riesenschlangen
kommt ausser der Einhaltung der richtigen Tem-
peratur in den Kifigen und dem Darbieten von
Badegelegenheit und passenden Kletterbiumen
vor allem die Gewihrung hinreichender Be-
wegungsfreiheit in entsprechend grossen Kifigen
in Betracht,

Bezliglich der Temperatur, wie man sie ge-
fangen gehaltenen Riesenschlangen in zoolo-
gischen Girten bietet, habe ich sehr oft ge-
funden, dass man da des Guten viel zu viel tut
und vor allem die Besucher in den {iberheissen
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Schaurdumen ganz entsetzlich zu leiden haben,
sodass man zu einer erquicklichen Betrachtung
der Tiere gar nicht kommt, weil man es in den
Ridumen einfach nicht aushilt. Dr. Franz
Werner hat in dieser Richtung darauf hinge-
wiesen, dass die Riesenschlangen wie andere
tropische Reptilien auf die Dauer viel eher herab-
gesetzte als zu sehr gesteigerte Temperatur ver-
tragen. Man kann getrost sagen, dass alle
Riesenschlangen bei einer Temperatur von 3o
Grad Celsius sich sehr wohl fiihlen, wenn man
nur starke plotzliche Temperaturdifferenzen zu
verhindern weiss.

Die meisten Riesenschlangen nehmen gern
zeitweilig oder oOfter ein Bad., Eine Paraguay-
Anakonda Dr. Werners fischte tagelang in eis-
kaltem Wasser und badete sich, ohne Schaden
zu leiden, in blos 15 Grad C warmem Wasser,
Seine jungen Riesenschlangen ,,dringen sich ins
Badewasser von etwa 15 Grad C und verlassen

Abb, 77.

Briitende Netzschlange.

es nicht eher, als bis das Gefiss vollig ,,ausge-
badet** ist, d. h. nur mehr ihre Exkremente ent-
hilt'* Und auch bei diesen Temperaturen be-
fanden sich die Schlangen sehr wohl, denn sie
gingen alle bereitwillig ans Futter.

Ein verldsslicher Priifstein fiir das Wohlbe-
finden der Schlangen tiberhaupt und auch der
Riesenschlangen in der Gefangenschaft ist das
regelmissige Vorsichgehen der Hiutung. Die
im Trockenen lebenden Arten, so die Sand-
schlangen, sollten sich mindestens zwei- bis drei-
mal im Jahre, die gern ins Wasser gehenden
etwa sechsmal jdhrlich hduten. Wenn sich
Schlangen in sehr raschen Zwischenriumen oder
aber etwa immer erst nach einem halben Jahre
hduten, so ist das bedenklich. Immer hat man
daflir zu sorgen, dass die Abstreifung der sich
loslosenden Haut an scharfen Kanten von
Steinen oder Leisten mdglich gemacht wird.

In hinreichend gerdumigen Kiifigen unterge-
brachte, bei richtiger Temperatur gehaltene, ent-
sprechend gefiitterte Riesenschlangen, denen die
Gelegenheit gegeben ist, sich zu baden und auf
passenden Kletterbiumchen herumzuklettern,
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werden in der Gefangenschaft gewiss gut aus-
halten. Man muss sich nur die Schlangen zur
richtigen Zeit, nicht wihrend des Spitherbstes,
Winters oder Vorfriihlings, kommen lassen, sich
iberzeugen, dass die Tiere gesund sind, nicht
an ,,Mundfdule‘‘leiden oder rettungslos verlorene
,,JJungerkandidaten* sind, und ja vermeiden,
den Tieren kaltes Trinkwasser zu reichen oder
sie ganz plotzlichem Temperaturwechsel auszu-
setzen und ihnen so Lungenkrankheiten zu ver-
ursachen. Besonders sorgsam sind da schon
erwachsene Exemplare oder bei anderen in
Pflege gewesene Individuen, die nun gednderten
Verhiltnissen ausgesetzt werden, zu behandeln,
Von Jugend auf in Gefangenschaft gehaltene
Riesenschlangen sind viel leichter fiir das Ge-
fangenleben zu erziehen und an ungiinstigere
Lebensbedingungen zu gewdhnen.

So ist es gekommen und wird es in der
Folge bei immer besseren Erfahrungen noch ofters

Abb. 78,

Entwicklung des Eies einer Riesenschlange.

gelingen, dass sich Riesenschlangen in der Ge-
fangenschaft fortgepflanzt haben. Dr. Werner
hat bei der Abgottschlange schon 2mal Zucht-
erfolge erzielt. Wiederholt ist aus zoologischen
Giirten die Kunde gekommen, dass dort Riesen-
schlangen Eier legten, diese bebriiteten und
die Jungen zum Ausschliipfen brachten. Schon
vor 67 Jahren fand ein solcher Fall im Jardin'
des plantes zu Paris statt, wo eine Tigerschlange
15 Eier legte, von welchen acht bis zum Aus-
schliipfen der Jungen sich entwickelten, Im
Jahre 1861 legte im Londoner Tiergarten eine
afrikanische Python 1oo Eier, die aber nicht
zur Entwicklung kamen, Kiirzlich hat im Fockel-
mannschen Tierpark zu Hamburg eine 250 Pfund
schwere, 2 5 Fuss lange Netzschlange am 2 2, August
1907 rasch nacheinander 30 KEier abgelegt, zu
welchen innerhalb von drei Tagen weitere 66 Eier

kamen. Schliesslich wurden die Eier von der
Schlange zu einem Haufen geschichtet, um
welchen sie sich herumringelte (Abb. 77). Am

12. November schliipften die ersten Jungen aus.
Insgesamt gelangten 27 junge Riesenschlangen,
55 bis 72 cm lang, zum Ausschliipfen.
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So sind die Riesenschlangen im Hinblick
auf die Schonheit ihrer Firbung und Zeichnung,
wie sie an dem frisch gehduteten Kleide prichtig
zutage tritt, hinsichtlich ihrer gewaltigen Grosse,
ihrer ganz erstaunlichen Muskelkraft, aber auch
durch ihre im Vergleiche mit derjenigen anderer
Schlangen bessere Intelligenz hochinteressante
Inwohner unserer grossen Terrarien, wozu noch
ihre Ausdauer in der Gefangenschaft und ihre
verhdltnismissig leichte Haltung kommt. Jung
in die Gefangenschaft gelangte Riesenschlangen
finden sich rasch in ihren Kifigen zurecht,
nehmen bestimmte Plitze fir die Ruhe in Be-
schlag und suchen diese immer wieder auf, er-
kennen ihre Trink- und Badegefisse, werden
immer zahmer und ungenierter und lassen sich
schliesslich in ihrem ganzen Tun und Treiben
nicht mehr im geringsten storen. Solche Exem-
plare in zoologischen Giirten gehen zum Ver-
gniigen der Zuschauer coram publico an die Jagd
auf die gereichten Futtertiere und deren Ver-
schlingen. Auch der frither hohe Preis fir Rie-
senschlangen steht heute hiufigerer Haltung dieser
Tiere nicht mehr im Wege, denn man erhilt
heute, wenn man es nicht auf ganz grosse Ex-
emplare, die sich ja fiir Privatterrarien ohnehin
wenig eignen, abgesehen hat, Riesenschlangen
schon zu verhiltnismissig niedrigen Preisen.

{[r0941b)

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten.)

Flugmaschinen wund lenkbare Luftballons sind in
scharfem Wettstreit begriffen, um das Reich der Liifte
zu erobern, DBeiderseits sind in den letzten Jahren
grossartige Fortschritte gemacht worden, Von Woche
zu Woche, oft sogar von Tag zu Tag, hort man von
neuen Rekorden, die im Gebiet der lenkbaren Luft-
schiffabrt aufgestellt worden sind. Leider wird aber
auch von hiufigen Havarien berichtet, die dieser oder
jener Flugapparat erlitten hat, und als ein Wunder
konnte man es fast bezeichnen, dass in solchen Fillen
nicht schon mehr Flieger ihr Leben eingebiisst haben.

Ein wichtiger Punkt, auf den ich schon vor acht Jahren
an anderem Ort*) aufmerksam gemacht habe, findet eben
noch viel zu wenig Beachtung. Ich schrieb damals:
»Es ist eine beim Fliegen mit Apparaten notwendig zu
erfiillende Hauptbedingung das richtige Herablassen, das
Landen. Denn in der Hohe mag ein Mensch noch so
viel Erfahrungen iiber das Fliegen sammecln, wenn er
beim Herablassen verungliickt, sind die von ibm ge-
sammelten Erfabrungen wertlos, Der Flugapparat muss
also in erster Linie durch eine einfach und sicher zu
handhabende Vorrichtung oder bei plétzlich eintretenden
ungiinstigen Verhiltnissen automatisch in einen Fall-
schirm sich verwandeln, der den Fliegenden sicher und
wohlbehalten auf die Erde zuriickbringt. Dies ist das
erste Hauptgebot, welches die Konstrukteure von Flug-
apparaten zu beachten haben.“

*) L. Zehnder, ZEntstehung des Lebens. Bd. II,

S. 109. Tibingen 1900. J. C. B. Mohr,

RUNDSCHAU, 93

Das erste Entwicklungsstadium der Fluss- und Sece-
schiffahrt war auch ein einseitiges: man baute Fahrzeuge,
die den Menschen trugen, und suchte die Geschwindig-
keit der Fortbewegung zu Wasser durch geeignete
Maschinen mehr und mehr zu steigern. Erst spiter
richtete man sein Augenmerk auch darauf, dass die
Menschen, die sich dem Fahrzeug anvertrauen, unter
allen Umstinden gesichert seien, Es ist allgemein be-
kannt, dass man z, B. gegenwirtig die unter Wasser
tauchenden Schiffsriimpfe grosser Ozeandampfer aus
zahlreichen Zellen baut, die gegeneinander verschliessbar
gemacht werden, sodass das Schiff nicht ganz voll
‘Wasser liduft und sinkt, wenn es auch an einer oder
sogar an mehreren Stellen leck wird und dort Wasser
in einzelne Zellen aufnimmt.

Ahnliche Entwicklungsstadien wird die Luftschiff-
fahrt durchmachen. Unser Vorbild fiir den Flug, der
Vogel, hat seine besonderen Einrichtungen, die ihm das
Herablassen auf den festen Erdboden erleichtern. Durch
Ausbreiten seiner Fliigel, seiner Schwanzfedern und
wohl auch durch Spreizen des’gesamten Gefieders fasst
der Vogel unter sich eine so grosse Luftmenge, dass er
wie ein Fallschirm langsam zu Boden sinkt. Bei starkem
Sturm geniigen ibm indessen diese Mittel nicht mehr.
Daber hat er kriiftig ausgebildete Fiisse notig, die einen
sehr harten Stoss auf das feste Erdreich aushalten, ohne
zu brechen. Diese beiden Vorteile, die der Vogel vor
uns voraus hat, miissen wir mit unseren Apparaten
gleichfalls zu erreichen suchen.

Die Flugmaschinen besitzen stets grosse Gleitflichen,
die teils fiir die Schwebefihigkeit, teils fiir die Stabili-
tit dieser Maschinen aufzukommen haben, Nun sind
schon viele Konstruktionen von Flugmaschinen ausge-
fiihrt worden, die unterecinander grosse Verschieden-
heiten aufweisen, und die sich dennoch alle mehr oder
weniger bewihrt baben. Daher miissen doch neue Flug-
maschinen konstruiert werden konnen, bei denen durch
eine einzige Bewegung einer Steuerung alle Gleitflichen
so verschoben, in der Weise anders angeordnet werden,
dass sie in ihrer Gesamtheit wie ein Fallschirm wirken.
Diese Umwandlung der Flugmaschine in einen Fall-
schirm kann sogar automatisch zustande kommen,
sodass z. B. durch einen Druck mit dem Fuss die
Maschine zum Fliegen geschaltet wird, dass dagegen
ohne diesen Druck ihr Motor abgestellt ist und sie nun
als Fallschirm wirkt, -

Es ist wohl nicht notig, hervorzuheben, dass im
Falle der Gefahr der Flieger imstande sein muss, zn
seiner eigenen Sicherheit mit wenigen Griffen, vielleicht
sogar mit einem einzigen Griff den ganzen schweren
Motor und die iibrigen die Flugmaschine sonst noch
belastenden Teile, wenn sie keinen Dienst mehr leisten,
iiber Bord zu werfen und auch die etwa vorhandene
Gondel fallen zu lassen, sodass die in einen Fallschirm
umgewandelte Flugmaschine nur noch den Menschen,
keinen Ballast mebr zu tragen hat. Fir diesen Fall
wird der Konstrukteur einen Jeichten an Stricken
hiingenden Steigbiigel oder Ring vorsehen, in dem der
Flieger stehen, sitzen oder hingen kann. Allerdings
iibernimmt der Flieger die Verantwortung fiir alles
Unheil, das der herabstiirzende Motor auf der Erdober-
fliche anrichten konnte; er wird also zuerst nur leichtere
Gegenstinde fallen lassen und Lidrm machen, um die
Aufmerksamkeit auf sich zu lenken; iiber Stidten oder
Dérfern wird er schwere Gegenstinde gar nicht oder
doch nur aus ganz geringen Hdhen fallen lassen, nur
wenn er sicher ist, dadurch keinen grésseren Schaden
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anzurichten. Ausserdem muss aber die Flugmaschine
so sehr ,elastische FiiBe“ haben, dass diese den Flieger
auch bei unverhiltnismiissig raschem Fall noch zu
schiitzen vermdgen, Beispielsweise konnen die Gleit-
kufen der Wrightschen Flugmaschine so konstruiert
werden, dass fiir das Landen ihre Starrheit in eine ge-
niigende Elastizitit umgewandelt wird.

Bei den Luftballons kénnte man denken, die Be-
dingungen des gliicklichen Landens seien an sich schon
erfiillt, ohne besondere Fallschirmvorrichtung. Denn
die Ballons sind so grosse und leichte Korper, dass
sie als Ganzes kaum iibermiissig schnell zur Erde stiirzen
konnen, Gefahrvolle Landungen sind hier bekanntlich
mehr durch stiirmische Wetterlagen bedingt. Indessen
kann sich doch durch einen grossen Riss der Ballon
s0 rasch entleeren, dass die in der Gondel befindlichen
Menschen durch ihr Gewicht den Ballon viel zu rasch
herunterzichen. Bei den unstarren lenkbaren Ballons
ist diese Gefahr noch grosser, weil sie iiberdies durch
den schweren Motor belastet sind; der Umstand, dass
der lenkbare Parseval-Ballon so rasch fiel, nachdem
e¢in Riss in der Ballonhiille entstanden und dadurch
der Ballon deformiert worden war, zeigt die Berechti-
gung solcher Befiirchtungen. Bei Luftballons miissen
in Notlagen auch alle den Ballon beschwerenden Ge-
genstinde rasch, mit wenigen Griffen, {iber Bord ge-
worfen und unter Umstinden sogar die Gondel ebenso
rasch fallen gelassen werden konnen, Sehr zweckmiissig
miisste es aber ausserdem sein, wenn sich der Ballon
beim Reissen seiner Hiille auch automatisch, durch be-
stimmte vorgesehene Vorrichtungen, mit Sicherheit in
einen Fallschirm verwandelte. Diese Bedingung zu
l6sen, erscheint nicht iibermissig schwer: die obere
Kugelhilfte des Ballons oder ein geniigender Teil von
ihr muss aus stirkerem, sozusagen aus unzerreissbarem
Stoff bestehen und ausserdem vollstindig als Fallschirm
konstruiert sein, z, B, mit festem moglichst metallfreiem
Gerippe, das unmittelbar iiber der Ballonhiille liegt und
mit ihr sowie mit den Gondeltragseilen fest verbunden
ist, Wenn der Ballon von Gas entleert ist, etwa durch
einen Riss in dem allein zerreissbaren unteren Teil der
Ballonhiille, so behilt der obere Ballonteil doch als
Fallschirm seine kugelige Form bei, und der unten los-
geloste untere Ballonteil legt sich nun entweder von
selber innen in den Fallschirm hinein, oder er wird
wvom Ballonfiihrer dorthineingelegt, sodass er sich an
der Fallschirmwirkung mit beteiligt, (Allerdings ist
hierdurch der wrspriinglich unstarre Ballon zu einem
halbstarren geworden,) Ausserdem sollte auch bei den
Ballons, seien sie nun lenkbar oder nicht, die Ballon-
gondel mit  elastischen Fiissen“ verschen werden, wie
solche schon oben bei der Fallmaschine angedeutet
wurden,

Der starre Zeppelinsche Ballon hat tatsichlich eine
solche besondere Fallschirmvorrichtung nicht mehr nétig.
Er ist bekanntlich mach dem Zellensystem aus vielen
einzelnen Ballonzellen znsammengesetzt., Wenn der
Ballonstoff einer dieser Zellen zerreisst und die Zelle
ihren Gasinhalt verliert, so fillt deswegen das Luftschiff
noch nicht zu Boden, Die Form des Ballonganzen wird
dadurch auch nicht beeintriichtigt; vielmehr bleibt sie
«durch das starre Aluminiumgeriist erhalten, Ein Ungliicks-
fall kann also den Zeppelinballon nur durch Sturm
treffen, namentlich beim Landen, oder durch ein Gewittef,
durch elektrische Entladungen, durch Entziindung seines
Gasinbalts. Dieser Gefahr ist freilich der Zeppelin-
ballon mehr als jeder andere Ballon ausgesetzt, weil
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sein festes Geriist ein rein metallisches Gebilde ist.
Denn an diesem Metallgebilde kommen auf jedes Meter
Linge elektrische Spannungen zustande, die weit iiber
tausend Volt ansteigen konnen, wenn Gewitterwolken
in der Nihe sind, Ein hundert Meter langer Ballon
kann also an seinen beiden Enden elektrische Spannungs-
differenzen gegen die Luft erhalten, die der Grossen-
ordnung nach weit iiber hunterttausend Volt betragen,
So grosse Spannungen haben elektrische Ausstrah-
lungen, also Biischellicht oder sogar elektrische
Funkenentladungen nach der umgebenden Luft im Ge-
folge, und diese Entladungen entziinden dann den Wasser-
stoff da, wo sie ihn in Beriihrung mit Sauerstoff antreffen,
z, B, da, wo ein vom Aluminiumgeriist nach dem Aussen-
raum springender Funke die Ballonhiille durchschligt,
Wenn auch das in solcher Weise entstehende Wasser-
stofflimmchen noch so klein, vielleicht zuerst unsichtbar
klein ist, so brennt es doch ein rasch sich vergrisserndes
Loch in die Ballonhiille, und in wenigen Augenblicken
ist der ganze Ballon abgebrannt,

Diese grosse Gefahr, die das Zeppelinsystem mit
sich bringt, liesse sich vermeiden, wenn das feste Ballon-
geriist aus Nichtleitern der Elektrizitit oder wenigstens
aus Halbleitern, z, B. aus zihem Holz, hergestellt werden
konnte, statt aus Aluminium,

Sollte aber die Vermeidung des Aluminiumgeriists
fir das starre System des Lenkballons durchaus nicht
in Frage kommen konnen, so miisste man den Ballon
trotz seines Aluminiumgeriists vor Entziindungen seines
Gasinhalts zu schiitzen suchen, Zu diesem Zweck konnte
man daran denken, alle nach aussen irgendwie hervor-
tretenden Metallteile des Geriists aufs vollkommenste
abzurunden, damit trotz der auftretenden hohen elek-
trischen Spannungen doch an keiner Stelle dieses Ge-
riists die elektrische Dichte so gross werde, um zu
einer Biischel- oder gar zu einer Funkenentladung
Veranlassung zu geben. Indessen lisst sich diese Be-
dingung praktisch nie vollkommen erfiillen. Daher
miisste wohl folgender Weg eingeschlagen werden.

Das Aluminiumgeriist wird mit einem geeigneten
Blitzschutzsystem umgeben, das aus geniigend vielen
ringsum angeordneten, mit dem Aluminium metallisch
verschraubten Metallspitzen besteht, sodass die grossten
elektrischen Spannungen nur an diesen Spitzen zustande
kommen ‘und sich also hier nach aussen, nach der Luft
hin, ohne Schaden zu stiften, ausgleichen kénnen. Das
giinstigste Spitzensystem beziiglich der Linge, der Form
und der Zahl der Spitzen, kann experimentell ermittelt
werden, Man wird beispielsweise das Aluminiumgeriist
mit einem grossen einerseits an die Erde angeschlossenen
Funkeninduktor oder Hochspannungstransformator bei
dunkler Nacht, natiirlich vor der Wasserstoffiillung des
Ballons, laden und alle Stellen des Geriists aufsuchen,
an denen bei bestimmter gleicher Anniherung eines an
die Erde angeschlossenen anderen Leiters Ausstrahlungen
nach diesem hin wahrnehmbar sind, Bei richtiger
Konstruktion diirfen nur die fiir den Blitzschutz vor-
gesehenen Spitzen solche Stellen sein. Ein in dieser
Weise durch Spitzen geschiitzter Ballon mit Metallgeriist
muss dann sogar mit Wasserstoffiillung durch den
Funkeninduktor plétzliche Ladungen aufnehmen kénnen,
ohne dass er abbrennt.

Es versteht sich von selbst, dass iiberall da, wo
solche Spitzen etwa durch die Ballonhiille hindurchzu-
fiihren sind, der Ballonstoff ganz besonders sorgfiltig
abgedichtet werden muss, Sonst schaden die Spitzen
mehr, als sie niitzen, - Auch wird man, solange der
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Ballon nicht fiir den Betrieb hergerichtet ist, solche
Spitzen vor mechanischer Zerstorung durch gecignete
Deckel schiitzen, die man nur entfernt, wenn das Luft-
schiff zur Abfahrt geriistet wird, oder man wird diese
Schutzdeckel so konstruieren, dass sie allfidllige Gasaus-
stromungen aus undichten Stellen von den Spitzen ab-
lenken, und dass sie die Spitzen mechanisch schiitzen,
ohne ihre elektrische Wirksamkeit zu beeintrichtigen,

L., ZEUNDER, [rr119]

NOTIZEN.

Die Einwirkungen des elektrischen Stromes auf den
menschlichen Kérper kénnen nach einem Vortrage von
Dr. Miillendorff im Verein beratender Inge-
nieure fiir Elektrotechnik in folgende Arten unter-
schieden werden:

I, Konduktive Wirkungen, welche eintreten,
wenn ein Strom den Korper durch unmittelbare leitende
Verbindung mit einer Stromquelle durchfliesst, Ver-
suche mit Gleichstrom lassen sich dabei mit einer Akku-
mulatorenspannung von 30 Volt am menschlichen Korper
sehr bequem und ohne Gefahr anstellen, nur muss man
keine zu hohen Stromstirken verwenden. Von Interesse
wire hierbei, festzustellen, wie gross der elektrische
Widerstand an verschiedenen Stellen des Korpers ist,
inwieweit er mit der Grisse der Beriihrungsfliche, mit
der Art der Ernihrung, mit dem Alter, dem Geschlecht
usw. des Menschen zusammenhingt, weil solche Erfah-
rungen fiir die Beurteilung der Gefihrlichkeit von elek-
trischen Starkstromanlagen sehr wichtig sind. Auch
mit Wechselstrom wiren dhnliche Versuche sehr er-
wiinscht. Bekanntlich wird die Behandlung des mensch-
lichen Korpers mit Gleichstrom (Galvanisation) sowie
mit Wechselstrom (Faradisation) von Arzten hiufig an-
gewendet; dabei hat sich gezeigt, dass sich die Kérper
‘Wechselstromen gegeniiber wesentlich anders verhalten
als Gleichstromen gegeniiber.

II, Induktive Wirkungen, Solche Wirkungen,
welche durch ein sich dnderndes magnetisches Kraft-
linienfeld hervorgerufen werden, sind zum erstenmal
durch E, K. Miiller in Ziirich nachgewiesen und zu
Heilzwecken benutzt worden. Solche Wirkungen diirften
auch bei allen Unfillen durch elektrischen Strom vor-
liegen, bei welchen sich dussere Verletzungen der Be-
troffenen nicht feststellen lassen.

III, Kapazitive Wirkungen. Hierbei handelt
es sich, wie die Bezeichnung schon erkennen lisst,
darum, dass ein auf isolierendem Boden stehender Korper
elektrisch geladen wird, ein Vorgang, der, wenigstens
bis zu gewissen geringeren Ladungen, wie der altbekannte
Versuch mit der Elektrisiermaschine beweist, im wesent-
lichen nichts anderes als das Striuben der Haare zur
Folge hat. Allerdings kann es auch sein, dass man es
bei der Betiubung von Personen durch entfernt von
ihnen niedergehende Blitzstrahlen mit einer @hnlichen
Wirkung im vergrosserten Massstabe zu tun hat,

IV. Aktinische Wirkungen, Schwingungser-
scheinungen, welche zurzeit bei der Funkentelegraphie
verwendet werden, und deren Einwirkung auf den Korper
noch nicht bekannt ist.

Schliesslich sind noch alle jene Einwirkungen zu er-
wihnen, welche nur mittelbar auf elektrischen Strom
zuriickzufiibren sind, und welche durch die Wirme, die
sichtbaren und unsichtbaren Strahlen, sowie durch den
Schall hervorgerufen werden. Hierher gehdren Ver-
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brennungen durch Stichflammen, welche beim Durch-
brennen von Sicherungen, bei Kurzschliissen usw. ent-
stehen, die Wirkungen der sichtbaren Lichtstrahlen beim
elektrischen Schweissen oder Schmelzen, bei Bogen-
lampen und vor allem bei Quarzlampen, deren Mannig-
faltigkeit bekannt ist, sowie auch die Wirkungen der
Rontgenréhren, welche vorwiegend zu diagnostischen und
therapeutischen Zwecken verwendet werden, Gegen un-
beabsichtigte Einwirkungen dieser Art, unter denen
namentlich Arzte und Krankenwirter zu leiden haben,

kann man sich durch Schiirzen aus Blei schiitzen,
[11081]

* * *

Der automatische Verkauf von Briefmarken ist
ein Problem, an dessen Losung schon seit einer Reihe
von Jahren eifrig gearbeitet wird, da die Postbehérden
aller Linder naturgemiiss ein grosses Interesse daran
haben, die Abgabe der Postwertzeichen mdglichst ein-
fach und méglichst wenig kostspielig zu gestalten. Eine
Reihe von Briefmarkenautomaten, mit denen Versuche
angestellt wurden, haben in der Hauptsache deshalb
nicht befriedigt, weil zur Betitigung des Apparates eine
Mitarbeit des Kiufers erforderlich war, sei es, dass
man nach Einwurf des Geldstiickes auf einen Knopf
driicken, an einem Hebel ziehen oder sonst irgend
cinen Handgriff ausfiilhren musste, um eine Marke zu
erhalten. Darunter musste natiirlich die Zuverlissigkeit
des Ganzen leiden, denn die vom Kiufer zu bewegenden
Teile der Maschine waren stets einer Stérung ausgesetzt.
Neuerdings scheint es aber den Ingenieuren Abel und
Oehring, die schon im Jahre 1905 einen brauchbaren
Briefmarkenautomaten herausbrachten, gelungen zu
sein, diese Schwierigkeit zu beheben und einen Apparat
zu schaffen, der keinerlei Aushiilfe von aussen mehr
bedarf, bei dem vielmehr lediglich durch den Einwurf
der Miinze der gesamte Mechanismus in Titigkeit ge-
setzt wird, sodass der Apparat nicht durch eine der
vielen Zufilligkeiten, denen er infolge unachtsamer Be-
handlung durch die Kiufer ausgesetzt wire, ausser Be-
tricb gesetzt werden kann, Dieser neue Briefmarken-
automat, der von der Internationalen Abelschen
Briefmarken-Automaten-Vertriebsgesellschaft
in Berlin eingefiihrt wird, tritt nur in Titigkeit, wenn
eine Miinze der Sorte eingeworfen wird, fiir die er
eingerichtet ist. Falschstiicke irgend welcher Art werden
durch einen Miinzenpriifer zuriickgehalten, ohne dass
der Betrieb dadurch gestort wird, und ohne dass die
Abgabe einer Marke erfolgt. Gute Geldsticke einer
anderen Sorte als die, fiir welche er eingerichtet ist,
gibt der Apparat ohne Storung wieder heraus. Werden
mehrere Miinzen der richtigen Sorte gleichzeitig einge-
worfen, so arbeitet der Automat so, als ob nur eine
Miinze eingefilhrt worden wiire, verabfolgt die entspre-
chende Anzahl von Marken und gibt die iibrigen Miinzen
zuriick. 'Wenn der Markenvorrat (500 bis 1000 Stiick)
ausverkauft ist, so wird das auf dem zugehdrigen Post-
amt selbsttitig angezeigt, sodass bald eine neue Fiillung
erfolgen kann, Die Deutsche Reichspost hat seit einiger
Zeit bei 35 Postimtern je 3 der Abelschen Brief-
markenautomaten in Betrieb, die bis zum 1, April 1908
zusammen 15300000 Briefmarken verkauft haben; das
sind 600 Marken pro Apparat und pro Tag. Der durch
diesen automatischen Verkauf entstandene Ausfall durch
falsche Geldstiicke und andere Storungen betrug nur
0,005 Prozent, withrend beim Verkauf der Postwertzeichen
am Schalter der Ausfall 0,08 Prozent betragen soll.
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Die Reichspost will die Abelschen Automaten bei
allen Postimtern einfiihren, und auch die Postbehirden
in England und Frankreich haben mehrere der Auto-
maten versuchsweise in Betrieb genommen,

O. B. [11015)

*
* *

Der Wurzelkoéffizient. 'W. Rotmistrow-Odessa
hat ein sinnreiches Verfahren erfunden, welches gestattet,
die Wurzeln und deren Wachstum im Felde im Boden
selbst ohne Verletzung zu beobachten, Zu dem Zwecke
wurden Gruben von 4,5m Linge, 0,3 m Breite und
1,2m Tiefe mit senkrechten Wandungen hergestellt.
Lings der senkrechten Winde der Grube waren von
der Oberfliche des Bodens an nach je 10 cm horizon-
tale Spalten bis zu 30 cm Linge, 20 cm Tiefe und §cm
Hohe angebracht. Die Spalten wurden mit holzernen
Schiebern verschlossen, wihrend die Wiinde der Gruben
mit Strohmatten bedeckt und die Gruben mit Brettern
zugedeckt wurden, Durch die Spalten konnten die
Beobachtungen iiber das Eindringen der Wurzeln in
die Tiefe angestellt werden, wobei die Messungen der
Liinge der Wurzeln tiglich vorgenommen wurden. Uber
den Spalten waren lings der Grube 4 Reihen von
Pflanzen gesit, und zwar bei 18 cm zwischen den Reihen
und 4 cm zwischen den Planzen in der Reihe, sodass
bei der Beobachtung jeder Pflanzenart etwa 580 Stiick
herangezogen wurden, Zur Beobachtung des Wachstums
der Wurzeln nach den Seiten waren zur letzten Pflanzen-
reihe senkrechte Spalten hergestellt, durch welche die
Linge der Seitenwurzeln leicht bestimmt werden konnte.

Am 13, April ausgesite Futterriiben (Beta wvulgaris)
hatten am 28, April bereits § cm lange senkrechte Wurzeln,
am 28, Mai waren die senkrechten Wurzeln 77 und am
28, Juni 146 cm lang, die Seitenwurzeln §5 cm. In den
ersten Stadien ihrer Entwicklung zeigen die Pflanzen so-
wohl schwachen Zuwachs wie schwache Entwicklung des
‘Whurzelsystems, besonders der Seitenwurzeln, so dass
in den ersten drei Wochen die senkrechten Wurzeln
eine Linge von 30 cm und die Seitenwurzeln bis
10 cm erreichen; vom Mai ab aber wird ein starker
Zuwachs aller Wurzeln beobachtet, und zwar der senk-
rechten Wurzeln um tiglich 3 ¢cm und der Seiten-
wurzeln um tiglich etwa 1,5 cm, doch wachsen die
letzteren vom 11, Juni ab nicht mehr zu. Vom Augen-
blick der Erscheinung der jungen Triebe bis zum
Schluss der Entwicklung der Wurzeln vergingen 69 Tage.
In senkrechter Richtung erreichten die Wurzeln der
Futterriiben unter allen Versuchspflanzen die grosste
Linge. — Das Produkt aus der Linge der senkrechten
Wurzeln und dem Durchmesser der Verbreitungszone
der horizontalen oder Seitenwurzeln charakterisiert die
Grosse des Wurzelsystems jeder Pflanze vollstindig und
wird von Rotmistrow der Wurzelkoéffizient ge-
nannt. Der Wurzelkoéffizient der Futterriibe ist dem-
nach 146 > 110 =16060. Der Wurzelkoéffizient ist
dem Bodenvolumen, welches der einzelnen Pflanze zur
Verfiigung steht, direkt proportional, tz, [1xoo4]

* * *

Offentliche Stationen fiir drahtlose Telegraphie.
Seit dem 1. Juli 1908 ist die Funkentelegraphie ein
Zweig der amtlichen Telegraphie des Dcutschen Reiches
und damit dem allgemeinen Verkehr dienstbar geworden.
Nach der neuen Telegraphenordnung kénnen Funken-
telegramme zwischen Kiistenstationen und Schiffen in
See sowie zwischen zwei Schiffen in See gewechselt
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werden, Telegramme mit bezahlter Antwort, telegra-
phische Postanweisungen, Telegramme mit Empfangs-
anzeige, zu vergleichende und nachzusendende Tele-
gramme sind nicht zuldssig. An Gebiihren werden
ausser den Gebiihren fiir gewdhnliche Telegramme eine
Kiistengebiibr und eine Bordgebiihr erhoben. Die
Kiistengebiihr betrigt 15 Pfennig fir das Wort, min-
destens M. 1,50 fiir ein Telegramm, die Bordgebiihr
betragt 35 Pfennig bzw. M. 3,50, Bei Funkentele-
grammen von der Kiiste nach Schiffen in See werden
die gesamten Gebiihren vom Absender eingezogen, beim
funkentelegraphischen Verkebr zwischen zwei Schiffen
miissen Absender und Empfinger je einmal die Bord-
gebiihr zahlen. Die bei den Kiistenstationen aus dem
Binnenlande eingehenden Telegramme fiir Schiffe in
See bleiben dort so lange liegen, bis sich das betr, Schiff
bei der Kiistenstation durch Funkspruch meldet. Hat
sich das Schiff nach 29 Tagen nicht gemeldet, so wird
der Absender benachrichtigt. 0. B. [11059)

* * *

Uber die Kérpergrésse der Europder und die Ver-
teilung grosser und kleiner Menschen auf die einzelnen
Linder hat der franzisische Anthropologe J. Deniker
in seiner kiirzlich erschienenen Abhandlung Za Zaille
en FEurope interessante Angaben gemacht, denen die
nachstehende kurze Ubersicht entnommen ist. Grosse
Menschen finden sich in der Hauptsache im Norden
und Nordwesten von Europa; Finnland, die russischen
Ostseeprovinzen, Norddeutschland, Schweden, Norwegen
(ohne Lappland), Dinemark, Holland und Eogland
werden von durchweg grossen Menschen bewohnt.
Ferner hat der Kaukasus viel grosse Bewohner, und
auch die Ostlichen Kiistenlinder (im weiteren Sinne)
des Mittelmeeres, Dalmatien, Bosnien, Serbien, Teile
von Mazedonien und die Alpenlinder bis nach Siid-
bayern und Tirol weisen viel grosse Menschen auf. Die
Mittelgrosse ist in West- und Mitteldeutschland, im
Nordosten Frankreichs, in Belgien, dem siidlichen Teil
von Holland, in der franzosischen und der italienischen
Schweiz vorherrschend, In Westdeutschland finden
sich daneben aber auch viel grosse Gestalten., Ein
starkes Uberwiegen kleinerer Menschen macht sich
in Osteuropa, in Russland, Polen Ungarn, ferner in
Spanien und Siiditalien bemerkbar. In Deutschland
gibt es viel kleine Leute im Konigreich Sachsen. Zu
den Kleinen rechnet Deniker Gestalten von 1520 bis
1649 mm Korperhohe, wobei er noch die Unterabtei-
lung der ganz Kleinen bildet, die nur bis zu 1599 mm
gross sind, Die Mittelgrosse liegt zwischen 1650 und
1672 mm, was dariiber hinausgeht bis zu 1782 mm ge-
hort zu den Grossen, unter denen Gestalten mit 1725
bis 1782 mm Hohe als ganz Grosse bezeichnet werden.

0. B, [11054]
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Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behiilt sich die Redaktion vor.)
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