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Die Bewisserungsanlage von Kom-Ombo
in Oberdgypten.
Mit zehn Abbildungen,
Seit der im Jahre 1902 erfolgten Fertig-
stellung des berihmten Nilstaudammes von As-
sudn in Oberdgypten (vergl. Zrometheus XI1V.,

Seite 487 u. f.), welcher in seinem jetzigen Zu- |

stande withrend der Nilschwelle rund 1000 Mil-
lionen cbm Wasser aufstaut®) und diese Wasser-
menge dann von Anfang Mai bis Mitte Juli jeden
Jahres, d. h. in derjenigen Zeit, in welcher der
Strom sonst nur sehr wenig Wasser fithrte, wieder
abzugeben und den Wasservorrat so zu einem
einigermassen bestindigen zu machen vermag,
hat in jenem Landstrich die Aufschliessung der
friheren Odlindereien durch zweckentsprechende
Bewiisserung gewaltige Fortschritte gemacht,

So ist, abgesehen von kleineren Ausfiihrungen,
im Vorjahre fiir die Socié¢té Anonyme de
Wadi Kom-Ombo eine grosse derartige An-

lage vollendet worden, welche durch verschiedene |

Kigentiimlichkeiten der Bauausfihrung besondere
Beachtung verdient,

Zunichst ist zu erwihnen, dass Kom-Ombo
unterhalb Assuin am rechten Nilufer, etwa halb-
wegs zwischen diesem Ort und FEdfu bei der

*) Uber die beabsichtigte Erhihung der Sperrmauer
vergl, die Notiz in Nr. 919, Seite 560,

alten Stadt Ombos, welche jetzt noch bedeutende
Tempelruinen aufweist, liegt, und dass das hier
vorhandene aufschlussfihige Gelinde westwiirts
vom Nil und ostwirts von der sogen. arabischen
Wiiste begrenzt wird. Das gesamte in Betracht
kommende Gebiet die in Rede stehende
Anlage bildet nur den ersten Teil eines um-
fassenden Bewisserungsprojektes — besitzt iiber
50000 ha, bezw. 500 qkm Flicheninhalt und
wird von Nord nach Siid von der grossen igyp-
tischen Staatseisenbahn, einem Glied der kiinf-
tigen Kap-Kairo-Bahn, durchzogen, ein Umstand,
welcher fiir die Aufschliessung wegen des leichten
und schnellen Abflusses der landwirtschaftlichen
Erzeugnisse, welche hier, wie in ganz ;\gypten,
fast ausschlicsslich in Baumwolle bestehen wer-
den, von besonderem Werte erscheint.

Der Boden des in Frage kommenden Ter-
rains war bisher, da er noch tber der hochsten
Nilschwelle liegt, vollig trocken und dirr und
hat, da hier vollstindiger Regenmangel herrscht,
wohl seit Jahrtausenden kein Wasser gesehen.

Die zurzeit in Betrieb befindliche Bewisse-
rungsanlage besteht zuniichst aus der von der
Maschinenfabrik Gebrider Sulzer in Winter-
thur gebauten Pumpenanlage, welche das Wasser
dem Nil entnimmt und durch zwei Druckrohre
von je 464 m Linge und 2z m Durchmesser in

| ein 20 m tber dem Niedrigwasser des Flusses
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liegendes, aus Stampfbeton herge

) 5 stelltes Vorrats-
reservoir driickt.

Abb. j62,

Ausgleichstoss eines Druckrohres

Diese Druckrohre bestehen
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N 922.
aus dasselbe in iiblicher Weise mittels grosserer
und kleinerer Verteilungs- und Berieselungsgriben
auf das Land geleitet wird.

Dieser Kanal, der durch ein vollig wiistes
Gebiet fiihrt, besitzt den in Abb, 363 darge-
stellten halbkreisformigen Querschnitt von 6 m
Durchmesser und 3,50 m Tiefe, sodass also das
obere halbe Meter von senkrechten Wandungen
begrenzt wird; er ruht mit seiner Sohle auf einer
Sandschiittung und ist nach Fertigstellung mit
Erde umgeben worden. Die sonstigen Erd-
arbeiten zur Herstellung des Planums waren bei
dem ebenen Gelinde nur geringfiigig. Die
Bleche der Wandung, welch letztere aus sieben
Schiissen (Lingsstreifen) hergestellt ist, sind
6 mm stark und sind aussen in Abstinden von
0,76 m durch spantenartige | -Eisenrippen ver-
steift (vergl. Abb. 364, welche die dussere An-
sicht einer Kanalstrecke vor der Verfiillung ver-
anschaulicht). An Nieten fiir die Mantelbleche
allein (1z mm Durchm.) sind im ganzen rund
650000 Stlick zu schlagen gewesen. In der
oberen Ebene des Kanals ist nach Abb. 365
und 366, welche fertige Kanalstrecken zeigen,
zur Verstrebung der Rinder gegeneinander ein
Gitterwerk aus gekreuztem Flacheisen und recht-

Abb, 364.

aus 9 mm starken vernieteten
Stahlblechen und besitzen je
zwei  lxpansionsstosse, von
denen der eine in Abb. 362
dargestellt ist. Die Enden dieser
Rohre sind sowohl an der
Pumpstation als auch am Re-
servoir in schweren, 4 m langen
Betonklétzen verankert, wih-
rend beiderseits der Ausgleich-
stosse Rollenlager angeordnet
sind,

Dasbemerkenswerteste Bau-
werk der Anlage jedoch ist der
vom Reservoir ausgehende,
ebenfalls aus vernieteten Stahl-

Querschnitt des Zufiihrungskanales withrend des Baues.

blechen bestehende, rund 13580 m lange Zu-
fiihrungskanal nach der eigentlichen Verbrauchs-
oder Abgabestelle des Wassers, von welcher

Aussenansicht einer Kanalstrecke vor der Verfiillung.

winkelig angeordneten Winkeleisen eingebaut
worden,
Nach Fertigstellung der Eisenkonstruktion

wurde der ganze Kanal nach vorhergegangenem
beiderseitigen zweimaligen Siderosthenanstrich,
wie schon erwihnt, mit einer Erdschiittung um-
geben, die eingeschlimmt und gestampft wurde,
und deren Querschnitt in Abb. 367 dargestellt
ist, wihrend Abb. 365 ein Schaubild des Kanal-
anfanges am Sammelreservoir gibt,

Zum Ausgleich der bei Eisenkonstruktionen
unvermeidlichen Lingeninderungen bei Tempe-
raturschwankungen ist der ganze Kanal in sieb-
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zehn Abschnitte mit héchstens 100 m Linge | stinden nach Abb. 363 abgesteift wurde. Es ist
eingeteilt, Die Stosse dieser Abteilungen sind | jeweils ein Abschnitt, beginnend am riickwirtigen
miteinander durch je 4 m lange Mauerwerks- ’

korper verbunden, auf denen Abb. 365,

die beiden Enden der an-
- schliessenden Sektionen ver-
schieblich aufgelagert sind, In
Abb. 368 ist ein solcher Aus-
gleichstoss schematisch darge-
stellt; die beweglichen Kanal-
enden sind danach durch
aufgenietete Platten verstirkt,
gleiten auf  eingemauerten
Schienenenden und werden
nach Abb. 369 durch eine
halbringférmige, geteerte und
nachspannbare  Fanfpackung
gedichtet. Die tatsichlichen
Bewegungen des fertig mit
Erde umschiitteten und mit
Wasser gefiillten Kanales haben
sich, da derselbe in diesem Beginn des Kanals am Reservoir,
Zustande den Temperaturein-

Abb, 366.

Mauerwerk, in Angriff genom-
men und in ununterbrochener
Arbeit vollendet worden, Nach
Fertigstellung wurde derselbe
mittels der Steifen und Winden
genau auf Hohe gerichtet und
die seitliche Erdanschiittung
moglichst schnell eingebracht.
Trotzdem haben sich bei dieser
Arbeit  bisweilen besondere
Schwierigkeiten ergeben, Teils
haben die in jener Gegend
hdufigen Sandstiirme, wenn sie
unter dem Kanal einen An-
griffspunkt fanden — und das
war bei der Vernietung der
Bodenbleche nicht immer zu
vermeiden — die Unterbettung
auf lingere Strecken weggeweht
Innenansicht des fertigen Kanals, und so den Kanal zum Ein-
sinken gebracht, teils verur-

fliissen ziemlich entzogen ist,
als ausserordentlich klein er- Abb. 367.
geben; um so grosser waren
sie aber wihrend des Baues,
Der Bauvorgang war ein
sehr einfacher, Nach Herstel-
lung der Sandbettung und Ver-
legung von Schienen zu beiden
Seiten derselben fiir den Mon-
tagekran (Abb. 370) wurden
holzerne Mittellager aufgebracht A
und &Uf dicsen lllit Hilfe dCS Querschnitt des Zufiihrungskanales nach der Fertigstellung,
Kranes die Spanten aufgestellt,
die Bleche eingebracht und der Boden und schliess- | sachte die Sonnenbestrahlung durch die un-
lich die Seitenwiinde vernietet, wobei im weiteren | gleichmissige Erwirmung der Kanalhilften
Fortschritt der Arbeit der Kanal in missigen Ab- | eine immerwidhrende seitliche Hin- und Her-
38*
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bewegung, welche an den Enden eines Ab- | Fiir die Nietarbeit war ein mit einer Dampf-
schnittes bisweilen bis zu 10 cm betragen | lokomobile verbundener Luftkompressor vorge-
sehen, doch hat man von
diesem nicht den erhofiten
Gebrauch machen kénnen,
da die in Kairo und
Alexandrien angeworbenen
einheimischen Arbeiter mit
den pneumatischen Niet-
werkzeugen nur  schwer

Abb, 368.

A4 umzugehen verstanden; ein
///é/f/% / 7 , grosser Teil der Nietarbeit

Ausgleichstoss. des Zufiihrungskanales. hat daher mit der Hand
Lingenschnitt, Qusrachnitt, beschafft werden miissen.

Dagegen geschah die Bohr-
arbeit und, wie Abb. 371 zeigt, das Verstem-
men der Nihte mittels komprimierter Luft.

Im ganzen waren einschliesslich acht auf-
sichtsfithrenden Englindern 700 Mann, darunter
einige Griechen und Italiener, bei der Her-
stellung des grossen Zufiihrungskanales beschif-
tigt, und an Bauzeit sind bei ununterbrochener
Tag- und Nachtarbeit fiinf Monate erforderlich
gewesen,

Abb, 369.
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Abb, 371.
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Dichtung des Ausgleichstosses,

hat. Winden und Stitzen waren daher vor der
Verfiillung, mit welchen diese ungiinstigen Ein-

Abb, 370.

e BT —
JALS

e |

Verstemmen der Nietnihte mittelst Luftdruckhammer,
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Es mag hier noch bemerkt werden, dass es
anfangs schwierig war, die Eingeborenen zur
Vachtarbeit heranzuziehen, da sie eine heillose
Furcht vor etwa im Sande verborgenen Skor-
pionen hatten, und dass ferner die Stahlbleche
in den Strahlen der Mittagsonne bisweilen so
heiss wurden, dass selbst die hitzegewohnten
IFellachen sie nicht mehr zu handhaben ver-
fliisse naturgemiiss ausgeschaltet wurden, in un- | mochten. Betrug doch die Schattentemperatur
unterbrochener Anwendung, hilufig genug 45" C.

Montagekran bei der Bodenverlegung.
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Das Gefille des Kanals betrigt 1 cm fiir
jeden Abschnitt, also etwa 1:10000, und die
Wasserforderung ergibt sich hierbei zu 12 cbm
in der Sekunde bei einer Geschwindigkeit von
0,85 msek. Das gesamte Kisengewicht des Zu-
bringerkanales belduft sich auf rzs50 Tonnen;
die Herstellung des letateren, sowie die der
tibrigen Anlage mit Ausnahme der Pumpwerke
lag in den Hinden der Firma Thomas Piggot
and Co., Limited in Birmingham. Von Eng-
land ist daher auch sidmtliches Eisen sowie alle
Baumaschinen und Werkzeuge, zundchst zu
Schiff und dann mittels der KEisenbahn, nach
der fernen Baustelle in Oberdgypten geschafft
worden,

BucHwALD, [10490]

Die Beeinflussung des Handels mit
maschinentechnischen Bedarfsartikeln durch
die Einfiihrung der Dampfturbine.

Die Einfilhrung der Dampfturbine zeitigt
ausser andern Vorteilen nicht nur eine wesent-
liche Vereinfachung des Betriebes und eine
Ersparnis an Personal den Kolbendampfmaschi-
nen gegentiber, sondern sie wird auch ihren
Einfluss geltend machen auf den Vertrieb
derjenigen Handelsartikel, deren die Turbine
zunichst selbst zu ihrer Betriebsfahigkeit be-
darf, wie Packungen und Ol Thr Einfluss
wird sich aber weiterhin infolge der grossen
Anpassungsfihigkeit auch auf das Geschift
mit Transmissionen, Treibriemen, Scheiben
u. dgl. m. ausdehnen.

Wenn nun auch in letzter Zeit schon bei
den Kolbendampfmaschinen, Pumpen usw.
widerstandsfiahigere Metallpackungen fiir hin-
und hergehende Stangen, sowie Ringe, Linsen,
Bleche aus Kupfer oder andern geeigneten
Materialien fiir Flanschen mit grosstem Er-
folge Verwendung gefunden und demnach
cinen relativ geringeren Verbrauch an diesen
Betriebsmaterialien herbeigefiihrt haben, und
wenn weiter sogar recht viele Maschinenfabri-
ken seit langer Zeit dazu tibergegangen sind,
die Flanschen einzelner Maschinenteile derart
sauber durch Aufschleifen zu bearbeiten, dass
sic ohne Packungen abdichten und somit den
Vorteil einer grosstmoglichen Ersparnis an
Dichtungsmaterial mit einer bequemen Mon-
tage und Demontage verbinden, so wird doch
zweifellos  die  vermehrte  Verwendung  der
Dampfturbine den Absatz von maschinentech-
nischen Bedarfsartikeln ungiinstig beeinflussen.
Damit soll nicht etwa gesagt werden, dass
ein  plotzlicher Sturz auf diesem Industrie-
gebiet eintreten werde; es ist vielmehr an-
zunchmen, dass mehr als bisher neben der
Turbine andere Kraftquellen erstehen werden,
was den Vertrieb mancher Betriebsbediirfnisse

immerhin fiirs erste noch lohnend gestalten
wird, Man wird ja auch selbstverstandlich
nicht dazu tbergehen, einfach an Stelle der
alten Dampfmaschine den neuen Motor zu
setzen, sondern nach Madoglichkeit noch die
alte, einmal mit vielen Kosten geschaffene
Anlage zu verwenden und auszunutzen suchen.
Ihren hohen Bedarf an technischen Betriebs-
artikeln wird man dabei eben in Kauf nehmen.
In erster Linie wird der Verbrauch in elek-
trischen Betriebsanlagen abnehmen, weil ge-
rade hier die Turbine wegen ihrer gleich-
massigen  Gangart und wegen  sonstiger
Eigenschaften sich bereits als ein vorziiglich
brauchbarer Motor erwiesen hat.

Bei der weiteren Ausbreitung des Turbinen-
betriebes wird man sich mit dessen Begleit-
erscheinungen ebenso abfinden miissen wie
seinerzeit beim Elektromotor. Bei diesem wie
bei der Turbine jst es in sehr vielen Fillen
moglich, den Antriebsmotor mit der Arbeits-
maschine, sei es ein Gebliase, eine Kreisel-
pumpe oder Werkzeugmaschine, zu verbinden
und somit nicht nur einen héheren wirtschaft-
lichen Nutzen durch Ausschalten von Zwischen-
gliedern zu erzielen, die nur unnétigerweise
Kraft verzehren, sondern auch noch die An-
lage durch die grossere Einfachheit des Ge-
samtmechanismus betriebssicherer zu gestalten.

Recht erheblich wird mit der Zeit der Ver-
brauch an  Stopfbuchsenpackungen einge-
schrinkt werden, die ja bei der Turbine nur
in ausserst beschrinktem Masse zur Anwen-
dung gelangen. Die Durchtrittsstellen  der
Welle erhalten gar keiie Packungen; sie wer-
den mittels sog. Labyrinthabdichtungen dampf-
dicht durchgefiihrt. Demnach kommen nur
die wenigen Gestinge der Reguliervorrichtung
und sonstigen Armaturteile in Betracht, sodass
natiirlich der Verbrauch an Stopfbuchsen-
material lange nicht an den der Kolbendampf-
maschine heranreichen kann.

Ebenso verhilt es sich mit den Flach-
packungen fiir Zylinder- und Schieberkasten-
deckel. Man ist im Turbinenbau mehr als
im Kolbendampfmaschinenbau gezwungen, den
Gebrauch dieser Packungen einzuschrinken
und die Dichtungsflichen der Gehiuseteile
und Scheidewinde so herzustellen, dass sie
einander nach Zusammenschrauben metallisch
abdichten. Diese Ausfithrung hat ihre be-
sonderen Vorteile. Einmal wird durch eine
derartige Bearbeitung nicht nur die Montage
und Demontage erleichtert und vereinfacht,
sondern es wird vor allem auch die Gefahr
vermieden, dass einzelne Teile durch Zwischen-
legen von Packungen ihre Stellung zueinander
andern. Eine solche Verschiebung wire unter
Umstiinden imstande, eine Zerstéorung innerer
Turbinenteile herbeizufiihren.
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In bezug auf den Verbrauch an Reinigungs-
material wird im Betriebe mit Turbinen eine
erhebliche Ersparnis erzielt, da, wie bekannt,
ein Verspritzen von Ol und ev. von Wasser
infolge Fehlens hin- und hergehender Ma-
schinenteile nicht auftritt und demnach eine
Turbinenanlage ohne Miihe mit wenig Rei-
nigungsmaterial peinlich sauber erhalten wer-
den kann.

Mit Argusaugen werden aber auch beson-
ders die Olfabrikanten jede weitere Vermeh-
rung von Turbinenanlagen betrachten. Arbeitet
doch eine solche Anlage mit einem ganz
minimalen Olverbrauch, der etwa nur 1/ ja
sogar 14 von dem betragt, was die Kolben-
dampfmaschine zu ihrem Betriebe notig hat.
Abgesehen von den Reguliervorrichtungen
oder sonstigen kleinen Ubertragungsgestangen,
die nur minimaler Mengen bediirfen, werden
hier nur die Lauflager der zusammen mit
den Laufriadern auf das sorgfiltigste zentrier-
ten Turbinenwelle unter Ol gehalten. Die
Schmierung geschieht aber mit einem solchen

Raffinement, dass das stets wieder aufge-
fangene und einer Kiihlung unterworfene
Schmiermittel lange Zeit hindurch Dienste

leisten kann, ehe es erneuert zu werden braucht.
Es sei noch hervorgehoben, dass einige, wenn
nicht alle Turbinenfabriken nur ganz be-
stimmte von ihnen erprobte Olsorten zulassen,
andernfalls sie nicht die Garantie fir ein
tadelloses Funktionieren ihrer Erzeugnisse
ibernehmen.

Wenn so der eingeschrankte Bedarf fiir
die Schmierung der Irager schon einen Riick-
gang des Schmiermittelhandels bewirkt, so
erfihrt letzterer noch eine weitere Einbusse
durch die besondere Konstruktion des Tur-
bineninnern. Recibende, der Abnutzung aus-
gesetzte Teile sind nicht vorhanden, und da-
her ist ein Schmieren des Turbineninnern,
wie es der Betrieb der ‘Kolbendampfmaschinen
notwendigerweise mit sich bringt, nicht er-
forderlich. Eine weitere Folge ist, dass das
Kondenswasser frei von oligen Bestandteilen
bleibt und ohne Mitwirkung besonderer, 6l-
abscheidender  Reinigungsapparate, welche
ihrerseits  wiederum zur Erfillung ihres
Zweckes mit Koks, Schwiammen, Filtertichern
u. dgl. ausgestattet sind, unmittelbar zum
Kesselspeisen benutzt werden kann.

Es liegt aus diesem Grunde der Gedanke
nahe, sich auch bei stationdren Anlagen mehr
als bisher von der Einspritzkondensation frei
zu machen und der Oberflichenkondensation
sich zuzuwenden, Dieser Ubergang nun wird,
da die von der Luftpumpe zu bewiltigenden
Wassermengen bei letzterer Kondensation be-
deutend geringer sind, eine Verkleinerung der
Luftpumpenanlage herbeifiihren und somit den

PROMETHEUS.
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Verbrauch der hierzu bendtigten Betriebs-
materialien, in erster Linie an Luftpumpen-
klappen, vermindern.

Ziehen wir aus dem oben Gesagten das
Fazit, so erkennen wir, dass mit der Um-
wilzung des Maschinenbetriebes, mit dem
Ubergang von der Kolbendampfmaschine zur
Dampfturbine, zweifellos ein Riickgang des
Handels mit technischen Bedarfsartikeln ein-
treten muss, und zwar ist dies um so mehr
der Fall, als die Turbine nicht imstande ist,
einen neuen Bedarf an Betriebsmitteln her-
vorzurufen. Die IFabrikanten technischer Er-
zeugnisse werden also mit einer Umwiilzung
des Maschinenbetriebes zu rechnen haben. Es
wird ihnen die Aufgabe zufallen, der Weiter-
verbreitung des neuen Motors die grosste Auf-
merksamkeit zu schenken, damit sie recht-
zeitig in der Lage sind, ihren Betrieb dem
Bediirfnis entsprechend nach anderer Richtung
hin auszubauen und so in andern Artikeln Er-
satz fiir den Ausfall zu suchen. Eine rheinische
Fabrik technischer Bedarfsartikel bestitigt auf
eine Anfrage hin, dassbisher einnennenswerter
Riickgang in dem Verschleiss technischer Be-
darfsartikel infolge Aufstellung von Dampf-
turbinen nicht eingetreten ist und in nachster
Zeit auch kaum eintreten wird, da noch sehr
wenige Maschinen dieser Art im Betrieb sind.
Sie befiirchtet aber, dass bei allgemeiner Ein-
fiihrung der Wegfall allen Dichtungsmaterials
sich sehr bemerkbar machen wird.

Fir die nachste Zeit wird also, da auch
die Turbinenanlage noch manche Hilfs-
maschine aus dem alten Kolbendampfmaschi-
nenbau mit in Kauf nimmt, wenigstens ein
plotzlicher Riickgang nicht eintreten, zumal
die Technik bestrebt ist, mehr denn je
Menschenhand durch alle moglichen Ma-
schinenkrifte zu ersetzen. Auch wird die alte
Dampfmaschine noch auf lingere Zeit ein
treuer Mitarbeiter des Menschen bleiben und
ihre Bedarfsgegenstinde nach wie vor nicht

entbehren konnen. [£6508)

Die Strassenbriicke iiber den Argentobel
bei Griinenbach,

Die hochste Briicke in Bayern.
Mit fiinf Abbildungen.

Wenn man mit der Bahn Kempten-Lindau
aus dem Vorgebirge des Allgdu herauskommt,
so zweigt an der Haltestelle Harbatzhofen, nach
der bayrisch-wiirttembergischen Grenze, eine Land-
strasse ab, welche nach dem durch seine alten
Klosterbauten bekannten ehrwiirdigen wiirttem-
bergischen Stiadtchen Isny fithrt. Diese Strasse
muss zwischen den bayrischen Dorfern Griinen-
bach und Maierhéfen den etwa 55 m tiefen
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Taleinschnitt des Argenflusses, eines Zuflusses
des Bodensees, kreuzen, dessen Berghinge ziem-
lich steil sind. Die Strasse muss dabei viele
Windungen machen und trotzdem noch Stei-
gungen bis zu 16°/, {iberwinden, ist also fir
beladene Wagen fast nicht zu benutzen und
bedeutet unter allen Umstidnden eine grosse Zeit-

ILICHTBEDURFNIS UND LICHTSCHUTZ DER PFLANZEN,

Abb. 372
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| und Pendelstitzen wurden mit Hilfe fester Bau-
geriiste aufgestellt, die Mitteloéffnung dagegen
ohne feste Riistung von beiden Seiten aus-
kragend hergestellt. Abb, 374 bis 376 zeigen
verschiedene Abschnitte in der Entwicklung des
Baues entsprechend den dabei angegebenen
Daten. Ende Februar 1907 waren die Arbeiten

und 373,
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Die Hochbriicke iiber den Argentobel,

versaumnis, Wiihrend des Winters ist die Strasse
kaum begehbar, und dadurch wird Maierhofen
von der Bahnlinie fast ginzlich abgeschnitten.
Die beiden genannten Dorfer entschlossen sich
daher zu einer Uberbriickung des Taleinschnittes
durch eine Hochbriicke, Abb. 37z und 373,
die eine Gesamtstiitzweite von 204 m erhielt
und das Tal in drei Haupt- '
offnungen (Mittel6ffnung 84 m,

an der Eisenkonstruktion vollstindig beendet; es
steht zu erwarten, dass die Bricke in kurzer

Zeit eroffnet wird. (10434)

Abb. 374.

Seitenoffnungen je 48 m Stiitz-

weite) und einer Anschluss-
6ffnung von 24 m Spannweite
uberbriickt.  Der Bau dieser

Briicke wurde den Vereinig-

ten Maschinenfabriken
Augsburg und Maschinen-
bau-Gesellschaft Niirn-
berg A.-G. lbertragen, deren
Werk Nirnberg die Ausfih-
rung tbernahm.

Die Zwischenstitzen zu
beiden Seiten der mittleren
Hauptoffnung sind als Pendel-
stlitzen ausgefithrt, von deren
Fusspunkten einer fest in dem
Betonfundament verankert ist,
wihrend der andere ein Rollen-
lager erhalten hat, damit er
der Einwirkung der Temperatur
nachgeben kann, Der Triger
selbst ist durchweg mit gleicher
Fachwerkhohe von 5,5 m durchgefihrt, nur an
den Pendelstiitzen erhoht sich diese auf 1o m; die
Pendelstiitzen selbst sind 25,57 m hoch ausge-
fuhrt. Die Fahrbahn ist § m breit, zu beiden
Seiten ist ein Gelinder von 1,3 m Hohe vor-
gesehen,

Mit
August

wurde im
Seitenoffnungen

dem Bau der Fundamente
1905 begonnen, die

Aufoahme vom Januar 1906,

Lichtbediirfnis und Lichtschutz der Pflanzen.
Von Dr. Victor Grare, Privatdozent.

Die moderne Pflanzenphysiologie hat friih-
zeitig die tiefgehenden Beziehungen erkannt,
welche zwischen Licht und Pflanzenleben, somit
dem organischen Leben auf Erden iiberhaupt

herrschen, Zahllose einschligige Fragen sind

gestellt und mehr oder minder gel6st worden,
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Aufnahme vom 15. Oktober 1906.

Niemals aber hat man der
Relation zwischen Lichtstiarke
und physiologischen Effekten,
welche sich doch in Tausenden
von Tatsachen kundgibt, welche
den verschiedenen FErdzonen
ihren Vegetationscharakter auf-
pragt, wissenschaftliche Auf-
merksamkeit geschenkt, Es ging
dieser I‘rage so wie vielen
Problemen unserer unmittel-
barsten Umgebung, die wir auf
der hastigen Jagd nach fernen,
fremden Geisteswelten als

yselbstverstindlich® unbeachtet
liegen lassen, Ks sind immer
die grossen Philosophen unter
den Naturforschern gewesen,
welche, nach Platos Wort (iber
das Alltigliche sich wundernd,
solche unbeachtete Steine am
Wege aufhoben und tiefgriin-
dige Gesetze des Geschehens

Abb. 370.
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daraus ableiteten, Freilich ist
es ,selbstverstindlich®, dass
die Bdaume zuzeiten ihr Laub
abwerfen, dass die Pflanzen-
decke in jedem Friithling sich
neu formt, aber ,selbstverstand-
lich“ waren auch die Schwin-
gungen jener Altarlampe im
Dome zu Pisa, und doch hat
der zwanzigjihrige Galilei
daraus die Pendelgesetze ab-
geleitet.

Ebenso gewohnt ist uns
der alljahrlich sich erneuernde
Kampf der Pflanze um und
gegen das Licht, aber auch
er gehorcht ehernen Gesetzen,
deren Erkenntnis wieder der
Schliissel zu zahlreichen, bis
dahin  unerklirten Erschei-
nungen des Lebens wurde, Wir
verdanken ihre  Erkenntnis

Julius Wiesner, und die

zahllosen interessanten Einzel-
beobachtungen formen sich
nach fast zwanzigjahriger Arbeit
zu einem eigenen l.ehrgebiude,
einem neuen ergiebigen Zweig
der Pflanzenphysiologie und
-biologie.

Es handelte sich zunichst
um die Ergrindung des Ein-
flusses, den die Lichtstirke
in ganz augenfilliger Weise
auf die Formbildung der Pflanze
ibt. Dabei sind nun in erster
Linie die blau-violetten, stiarker

Aufoahme vom 15, Januar 1907,
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brechbaren, die sog. ,chemischen* Lichtstrahlen
beteiligt, wihrend die schwiicher brechbaren die
Umwandlung der organischen Substanz in der
Pflanze, also die eigentlich chemische Arbeit, be-
herrschen, Nun galt es zunichst, eine exakte
Messmethode fiir diesen formgebenden Anteil des
Spektrums ausfindig zu machen. Hierzu erwies
sich am geeignetsten die Methode von Bunsen
und Roscoé, welche auf der Reduktion von
Silbernitrat zu metallischem Silber durch das Licht
und der damit verbundenen Schwirzung eines
mit Silbernitratlosung getrinkten Papierstreifens
beruht. Ein bestimmter Schwirzungsgrad (¢) ist
nun eine Funktion der Lichtstirke (7) und Belich-
tungsdauer (7), also ¢ = 7 Nimmt man einen
beliebigen Schwiirzungsgrad als Einheit der Licht-
wirkung an, so gilt diejenige Lichtintensitit als
Eins, bei welcher eben dieser Schwirzungsgrad,
die ,Normalschwiirze“, in einer Sekunde erreicht
wird. Kennt man nun die Belichtungsdauer, so
berechnet sich die zu messende Lichtstirke sehr
cinfach aus der Gleichung 7 = . Jene Nor-
malschwirze wurde durch ein ganz genau be-
stimmtes Farbgemisch hervorgerufen und auf
einem Papierstreifen fixiert. Wenn der Ton dieser
Normalschwirze durch die Wirkung des Lichtes auf
das silbernitratgetrinkte Papier in 2,3, 4,5...%
Sekunden erreicht wird, so ist die Lichtinten-
sitat = 1 dividiert durch 2, 3,4, 5...2 Ausser-
dem gab Wiesner fir gewisse Zwecke noch
eine yindirekte* Bestimmungsmethode an, deren
Beschreibung hier zu weit fiihren wirde. Das
Messinstrument selbst, der , Insolator¥, ist hochst
einfach. FEine Holzplatte in Taschenbuchformat
ist bis auf einen 4 mm breiten Spalt ganz mit
lichtundurchlissigem schwarzen Papier {iber-
zogen, das, durch Heftnigel befestigt, den Durch-
gang von schmalen Papierstreifen gestattet. Zu-
nichst wird nun ein Streifen durchgezogen, der
mit dem — eigentlich taubengrauen — ,Nor-
malschwarz* gleichmissig bepinselt ist, daneben
ein oder mehrere Streifen des Silberpapiers,
Die Bestimmung erfolgt in der Weise, dass die
eine Hand den Insolator horizontal hilt, die
andere den bis dahin bedeckt gehaltenen Silber-
papierstreifen unter der schwarzen Hiille hervor
ans Licht zieht, wihrend gleichzeitig ein Sekun-
den anzeigender Chronograph in Funktion ge-
setzt wird. Ist die Normalschwirze erreicht, so
wird das Papier bedeckt und die Zeit abgelesen.
Besonders deutlich ist Ubereinstimmung oder
Nichtiibereinstimmung der Farbenschattierungen,
wenn die beiden Papiere zum Vergleich mit
einer gelben Glasplatte belegt werden.

Mit dieser photochemischen Methode ausge-
ristet, trat Wiesner an die Ergriindung der
einschligigen Probleme heran. Wenn man am
Waldesrand steht und dieser voll von der Sonne
beleuchtet ist, hat man den Eindruck, als wiren
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die hier auftretenden sonnenbeschienenen Pflan-
zen derselben Lichtintensitit ausgesetzt wie vollig
frei exponierte, Die Lichtmessung lehrte, dass
es eine Téduschung sei, Ende Mirz war die
Gesamtintensitit des Lichtes gegen Mittag 0,427;
am Sidostrande eines dichten, aber noch ganz
kahlen Rosskastanienbestandes herrschte aber
zur selben Zeit uur die Intensitit 0,299, und
im Schatten der unbelaubten Bidume selbst nur
eine solche von 0,023. An einem sonnigen Tag
betrug die Stirke des Tageslichtes zu Mittag im
April 0,712, hundert Schritte vom Rande eines
unbelaubten Strauch- und Baumbestandes nur
0,355, im Schatten der Gewichse nur 0,166,
Aus diesen wenigen Daten schon ist zu er-
sehen, welche starke Verminderung die Licht-
intensitit in unbelaubten Holzbestinden er-
fahrt. Im Schatten einer dichtbeblitterten, 8 m
hohen, 5,8 m im grossten Durchmesser halten-
den Fichte war einen Meter von der Peripherie
entfernt die Lichtstirke aber nur o,021 gegen
0,666 im vollen Tageslicht, im Innern eines frei
exponierten Buxusstrauches nur o,o17 gegen
0,518, also auf '/;, des Gesamtlichtes reduziert.
Diese betrichtliche Schwichung der kurzwelligen
Strahlen durch die wintergriinen Koniferen erklirt
die Erscheinung, dass deren Blattknospen in der
Peripherie der Krone liegen miissen, um sich
normal zu entfalten, Die sommergriinen Koni-
feren dagegen zeigen eine andere Verteilung der
Knospen, Wie bei allen sommergriinen laub-
gewichsen reichen ndmlich bei ihnen die Laub-
knospen bis tief ins Innere der Krone, wo sie
Licht genug erhalten, um sich zu entwickeln,
allerdings vor der Belaubung. Auch bei den
wintergriinen Laubgewiichsen ist demnach eine
Unterdriickung aller jener, nicht terminal stehen-
den Laubknospen zu beobachten, die infolge
geringer Beleuchtung durch stark brechbares Licht
keine Aussicht auf Weiterentwicklung hitten.
Die sommergriinen Holzgewdchse befinden sich
also dem Lichte gegeniiber in ganz anderen
Verhiltnissen als die immergriinen, indem die
lLaubknospen zu einer Zeit sich entwickeln, wo
die Blitter des Vorjahrs abgefallen sind, mithin
die Knospen auch mitten in einer noch so reich
entwickelten Krone zur Entfaltung gelangen
konnen. Mit dem Wechsel der Belaubung aber
andert sich die Intensitit des lLichtes, auf welches
die im Bereich der Holzgewichse auftretende
Vegetation angewiesen ist, in viel héherem Masse,
als es nach der Beurteilung mit dem Auge
scheinen mochte. Das menschliche Auge ist ja
iberhaupt wenig geeignet, {iber die chemische
Intensitit des Lichtes, die fiir das Formenleben
der Pflanze von so einschneidender Wichtigkeit
ist, zu urteilen. Getduscht durch die Einwirkung
der unsere Netzhaut stark affizierenden Strahlen,
sind wir allzu leicht versucht, aus dem Grade
der Helligkeit auch auf die Intensitit des ,che-
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mischen“ Lichtes zu schliessen. Schon im un-
belaubten Wald und in der unbelaubten Aue
herrscht, wie wir gesehen haben, eine gegen das
Gesamttageslicht stark verminderte lichtintensi-
tit, eine allerdings durchs Auge nicht wahr-
nehmbare Differenz. Noch weit mehr verschirfen
sich die Unterschiede wihrend und nach voll-
zogener Belaubung. Mit diesem Wechsel des
chemisch wirksamen lichtes hidngt die Art der
krautigen und Strauchvegetation des Waldes und
der Auen aufs innigste zusammen. Uns allen sind
die charakteristischen Begleitpflanzen der Buchen-,
Eichen-, Fichtenwilder bekannt, Die Lichtmess-
methode leuchtet hinein in die Beziehungen zwi-
schen Begleitpflanzen einer Formation und ihren
yochirmbiaumen®, Die lichtbediirftige Strauch- und
Krautvegetation des Waldes muss vor der Be-
laubung der Biaume sich beblittern, eine charak-
teristische Erscheinung im Vorfriihling des Laub-
waldes. Nur solches Unterholz, das seine l.aub-
entwicklung bei schwachem Licht zu vollzichen
vermag, kann seine Blattentfaltung bis tiber die
Zeit der Baumbelaubung hinausschieben. Nach-
her aber gestatten die durch das l.aubwerk wenig
geschwichten kurzwelligen roten Strahlen in
den bereits ausgebildeten Blittern sowohl der
Kroneninneren als auch der niederen Straucher
ausreichende Kohlensidureassimilation,

Der immergriine Wald dagegen lisst niemals
fiir die Blattausgestaltung geniigende Quantititen
der Langwellstrahlen passieren, wohl aber reich-
lich kurzwellige. Infolgedessen beherbergt der
Laubwald eine reichlichere Strauch- und Kraut-
flora als der Nadelwald, obwohl letzterer die
Assimilationstitigkeit einer reicheren Bodenflora
gestatten wiirde, als er faktisch besitat. Wie
rasch die chemische Lichtintensitit bei geringer
Abnahme der Helligkeit sinkt, zeigt das drastische
Beispiel des Wohnzimmers, Knapp am grossen
Doppelfenster im vierten Stock eines Hauses,
dessen vis-a-vis 17 m weit entfernt war, betrug
die Intensitdt nur o,0z5 gegen o,125 des vollen
Himmelslichtes, 3 m vom Fenster 0,005, 6 m
weit nur o0,0006; auch an dieser Stelle aber
konnte miihelos noch der kleinste Druck gelesen
werden, Bei lingerem Aufenthalt im Zimmer
leiden daher die meisten Pflanzen an mehr oder
minder starkem Etiolement, indem sie wohl Licht
von geniigend assimilatorischer, aber zu wenig
solches von gestaltbildender Kraft selbst an
yhellen®  Zimmerstellen geniessen, Wiesner
konnte aus seinen Versuchen an Vicia sativa
das Gesetz ableiten, dass bei steigender Licht-
intensitit das Wachstum der Stengel abnimmt,
wihrend das der Blitter steigt. Bei Keimungs-
versuchen von Mistelsamen zeigte sich, dass zum
Hervorbrechen der Woiirzelchen eine mehr als
zehnmal so grosse Lichtstirke erforderlich ist
als zu deren fernerer Entwicklung. Die Haus-
wurz, welche ihre Rosetten auf den sonnigsten
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Flecken unserer Dicher ausbreitet, lost die Ro-
sette schon bei relativ hohen chemischen Licht-
intensitiaten, nicht erst im Finstern auf, die
Stengelglieder verlingern sich, wihrend die Blatt-
grosse bei steigender Lichtstirke merkwiirdiger-
weise ebenfalls zu-, dann aber abnimmt., Diese
Studien fiihrten zundchst zur Fixierung des
pflanzengeographisch wichtigen Begriffes , Licht-
genuss einer Pflanze®. Darunter versteht Wies-
ner das Verhiltnis des auf die Pflanze ein-
wirkenden Lichtes (7) zur Intensitit des gesamten
Tageslichtes (/), wobei ersteres 1 gleichgesetat
wird, also Z = .. Da 7 hochstens / gleich
sein kann, 7 aber tdglich, oder besser gesagt,
nachtlich Null wird, so ist Z zwischen 1 und o
gelegen, d. h, der Lichtgenuss einer Pflanze an
einem bestimmten Standort stellt ein uniiber-
schreitbares Maximum dar, Von den beiden
Lichtarten, aus denen sich das Tageslicht zu-
sammensetzt, dem direkten Sonnen- und zer-
streuten Himmelslicht, erwies sich letzteres als
das bei weitem wichtigere, Direkt wirkende
hohe Lichtintensititen wehrt die Pflanze durch
Gestaltungsprozesse verschiedenster Art ab und
stellt sich schliesslich mit ihren Blittern in eine
wfixe Lichtlage* ein, die ihr die héchste Aus-
nutzung des fiir sie zutriglichsten, des diffusen
Tageslichtes gestattet, Die meisten Blitter nehmen
eine bestimmte Stellung zum Licht ein, sind als
seuphotometrisch® niederen Lichtstirken, als
wpanphotometrisch® hoheren Lichtstirken ange-
passt, indem sie das Maximum diffusen Lichtes
sich anzueignen suchen. An die stirksten Licht-
hohen sind die ,aphotometrischen® Blétter an-
gepasst, die sich senkrecht und flach ausge-
breitet auf das stirkste zerstreute Licht stellen,
so die Blitter der Waldesflora, die inneren be-
schatteten Baumkronblitter.

Auch der anatomische Bau der Blitter
stimmt mit ihrer Lichtfunktion vollig {berein.
Besonders interessant sind die Bliatter der
Robinie, die mittels Gelenken ihre lLichtlage je
nach dem Lichteinfall dndern, und die Kom-
passpflanzen, die mit ihrer Blattstellung genau
dem Tageslauf der Sonne folgen, zur Abwehr
des direkten und zum Hochstgenuss des diffusen
Lichtes. Sehr interessant ist die analoge Photo-
metrie der Bliiten, Die Infloreszenzen von Digitalis
richten sich in den Teilen, wo sie noch unbefruchtete
Bliiten besitzen, rasch auf, befruchtete Bliiten-
stinde aber erheben sich nicht. Solche Bliiten-
stinde kriimmen sich tiberhaupt nur dann empor,
wenn sie zahlreiche auffillige Bliiten, nicht aber,
wenn sie lockere unscheinbare besitzen. So er-
héhen sie ihre ,Schaubarkeit“, Da es ihnen
aber sozusagen geniigt, sich zum Auffilligwerden
in bestes lLicht zu setzen, folgen sie nicht so
wie die Blitter, denen es ja sonst ans Leben
ginge, genau der parallelen Sonnenstrahlung.
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Die Ausbildung der Pflanzenorgane erfolgt in
Abhingigkeit vom Licht, daher steht auch die
Verzweigung zur Lichtstirke in Beziehung. Da
die winterliche Entlaubung einen wichtigen Be-
helf fiir die Verzweigung vorstellt, sind die
sommergriinen Gewichse reichlicher verzweigt als
immergrine. So bildet eine zehnjihrige Tanne
statt zwanzigtausend nur etwa hundert Sprosse
aus, Die Bdume geniessen einen kleineren Teil
des Gesamtlichtes als die niedere Vegetation,
Da in den Tropen der Baumwuchs, im ark-
tischen und alpinen Gebiet aber Niederwuchs
mit wenig gegenseitiger Beschattung vorherrscht,
so folgt daraus, dass mit Zunahme der Licht-
intensitit der Anteil der Pflanzen am Gesamt-
licht abnimmt, also vom Pol zum f\quator hin,
ferner, dass die relativ grosseren Lichtmengen,
die den niederen Gewichsen der arktischen
Zonen zukommen, dem hohen Lichtbedarf der
dortigen Flora entsprechen. Hier also, nicht wie
man glauben konnte, in den Tropen, sind die
wahren Sonnenpflanzen zu finden. Der enge
Zusammenhang zwischen Habitus der Holzge-
wiachse und ihrem Lichtgenuss zeigt sich in
vollendeter Weise bei den ,Pyramidenbdumen®,
deren typische Vertreterin, die Zypresse, in siid-
lichen Breiten vorkommt, wihrend die nordischen
Bdume, die bei uns eine runde Krone besitzen,
dort den Zypressenwuchs nachahmen. Diese
Form bringt es mit sich, dass die starke Strah-
lung bei hohem Sonnenstand abgewehrt werden
kann (Zypresse), wihrend im Norden andrer-
seits auch die am Horizont sehr niedrig stehende
Sonne dem Baume bei seiner Pyramidenform
zugute kommt. Es hat sich herausgestellt, dass
mit der Zunahme der Seehohe sowohl die In-
tensitdt des diffusen, wie die des direkten Sonnen-
lichtes zunimmt. Daher verhalten sich die in
die Hohe steigenden Pflanzen den arktischen
analog; auch dort sehen wir Fohren zy-
pressenformigen Bau annehmen, wie das npa-
mentlich auf den Hochplateaus Nordamerikas
beobachtet wurde. Noch mehr als die arktischen
sind die alpinen Pflanzen als Sonnenpflanzen
anzusprechen. Der Lichtgenuss der arktischen
Pflanzen ndhert sich seinem Maximum Kins,
daher vertragen diese Gewichse nur sehr geringe
Einschrinkungen ihres Lichtgenusses, und das
umsomehr, je kilter das umgebende Medium
ist, sodass die Pflanzen beim Vordringen nach
dem Norden durch ihr steigendes Lichtbediirfnis
und die abnehmende Lichtstirke in gleicher
Weise aufgehalten werden.

Die Lichtmessmethode leuchtet auch in
den Kampf zweier Konkurrenten ums Licht
hinein, speziell der kletternden und schlingenden
Gewichse und deren Stiitzbaumen, Am Nia-
gara sah Wiesner wilde Weinstockarten in
enger Umschlingung mit dem Ahorn ums Licht
ringen. Die Maxima des Lichtgenusses sind fiir

beide gleich hoch gelegen, das Lichtgenuss-
minimum ist aber bei den Schlingpflanzen be-
deutend niedriger als beim Stiitzbaum, sodass
jener durch Lichtentzug schliesslich entlaubt
wird. Der Schmarotzer ist also im Kampf ums
Licht der bei weitem tiberlegene. Bemerkens-
wert ist ferner die Art und Weise, in welcher
unsere Holzgewichse sich ein Mehr an Licht
sichern. Im Sommer zeigt sich bei vielen eine
Art des Laubfalles, welche vornehmlich die
schlechtest beleuchteten, inneren Kronenblitter
betrifft und den Baum mitten im Sommer bis
zu 30°/, seines laubes berauben kann.' Dieser
sSommerlaubfall“ hat seinen Grund in dem ver-
mingerten Lichtgenuss, welchem die Pflanzen mit
lichtempfindlichem lLaub mit Eintritt des astro-
nomischen Sommers ausgesetzt sind, wenn also
die Sonne nach dem 21. Juni ihre grosste
Mittagshohe tiberschritten hat und die Tages-
beleuchtung abnimmt. Mit dem Sinken der
Schattenempfindlichkeit nimmt diese zweckmissige
Regulation der Pflanze, welche also das Ab-
sinken des Lichtes mit Abwerfen des Laubes
beantwortet, damit der Lichtgenuss der iibrigen
Blatter grosser wird, ab und erreicht beim Lor-
beer den Wert Null. Dieser Laubfall steigt
beim Ahorn ganz regelmidssig von Juli bis Ok-
tober, wo dann die Herbststiirme als laub-
abreissende Faktoren michtig einsetzen, Die
Buche, welche ihre Laubbildung sehr rasch,
schon vor Beginn des Sommers beendigt hat,
wirft ihr Blattwerk natiirlich viel spiter ab, nim-
lich erst dann, wenn die Mittagssonnenhdhe
jenen Wert unterschritten hat, bei dem die Laub-
bildung abgeschlossen ward.

Zum Schutze vor allzuviel Licht sind die
erdenklichsten Massregeln getroffen, die alle
das empfindliche Blattgriin, das assimilatorische
Organ, vor dem zerstorenden Licht bewahren
sollen, In den Tropen sind diese Einrichtungen
natilirlich am mannigfaltigsten, in den arktischen
Gebieten existieren sie fast gar nicht. Vor dem
Licht ziehen sich die Gewichse in den tiefsten
Schatten zuriick, sie falten und rollen die jungen
Laubknospen, iiberziehen sie mit Wachslagen,
mit Haarfilz, der spiter an der Oberseite ab-
geworfen wird, vollziehen zweckmissige Bewe-
gungen, die dlteren Blitter schiitzen die jungen,
in den Tropen merkwirdigerweise umgekehrt.
Aber die Chlorophyllkorner selbst vermdgen in
der Zelle solche Richtungsbewegungen auszu-
fiihren.

Sehr merkwiirdig sind die R eflexvorrichtungen,
die bei Algen den Lichtschutz bewirken, Die
Chylocladien z. B. schillern in den prachtvollsten
Farben, ein Phinomen, das durch abgeplattete,
im durchfallenden Licht rétlich schimmernde
Korperchen hervorgerufen wird, die, durch La-
mellen unterstiitzt, den Aussenwinden der peri-
pheren Zellen dicht anliegen. Diese lichtreflek-
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tierenden Wandbelege bewegen sich infolge
Lichtwirkung wie automatische Rouleaus. Im
stirksten Licht zeigen sie die grossten Reflexe,
im diffusen riicken sie an die Seitenwinde, ver-
mindern dadurch das Schillern der Alge und
werden im Dunkeln schliesslich ganz aufgelost.
Die Rotalgen werden durch den roten Farbstoff,
den sie neben Chlorophyll besitzen, und der
stark brechbare in schwach brechbare assimila-
torische Strahlen umwandelt, befihigt, noch in
400 m Meerestiefe zu vegetieren, wo Griinalgen
sich infolge des Minimums an Licht schon ganz
passiv verhalten wiirden. Bei Braun-, Rot-,
Blaualgen bildet sich iiberhaupt der Farbstoff
komplementir zur Farbe des einfallenden Lichtes
aus, die Assimilation stets moglichst befordernd.
Die Algen zeigen eine geringe Lichtgenussziffer;
daher ist im Mittelmeer die Algenflora reicher
im Winter als im Sommer, und erst in grosseren
Tiefen, im geddmpften Licht, kehrt sich das Ver-
hiltnis um; wihrend die Landvegetation sich
umso iippiger gestaltet, je niher wir dem Aqua-
tor kommen, wird die Algenvegetation in dem
Mass umso diirftiger: so in Java und Sumatra,
wihrend in Tromsd, wo der Wald aus lauter
schmichtigen Birkenbiumchen besteht, die Algen-
flora den tropischen Urwald nachahmt.

So sehen wir, wie die Lichtforschungen
Wiesners in die geheimnisvollen Gesetze des
Pflanzenlebens und Werdens tief hineinfiihren.

[10456)

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten,)

Dass das grosse Publikum Absonderliches, vom Nor-
malen Abweichendes liebt, ist eine bekannte Sache, mit
welcher die Spekulation zu rechnen, und zwar sicher
zu rechnen pflegt, wie jene Unternchmungen beweisen,
die durch Vorfilhrung von derlei Abnormititen gute
Geschiifte machen. Ein Barnum & Bailey-Unter-
nehmen erzielt iiberall, wo es hinkommt, volle Hiuser,
und das Publikum stromt zu, um sich mit Staunen und
Gruseln, das manchmal bis zum Grausen anwichst, diese
Wunder der Natur zu betrachten, die hier in Menge
vorgefithrt werden.

Es brauchen auch nicht immer Missgeburten wie
kriippelhafte Zwerge oder Kilber mit zwei Kopfen zu
sein, die ecine Attraktion bilden; fiir das feinere Publi-
kum hat die Spekulation, die cs auf das Geld der
Nebenmenschen abgesehen hat, feinere, isthetischere An-
lockungsmittel zur Verfiigung, die jetzt nicht mehr im
Zirkus und in Variétés auftreten, sondern im Konzert-
saale, die zahlreichen Wunderkinder, acht- oder zehn-
jihrige Klavier-oder Violinvirtuosen und -virtuosinnen, von
denen jede Konzertsaison neue hervorbringt. Nun kommt
es aber mitunter — freilich hochst selten — vor, dass man
unter all diesen dressierten Puppen einmal wirklich ein
Wunderkind findet, von dem man nicht sagen kann:
ynicht die Spur von einem Geist, und alles ist Dressur®,
sondern im Gegenteil anerkennen muss, dass hier die
unerschopfliche Natur ein Wunderwerk geschaffen hat,
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so seltsam und geheimnisvoll, dass ehrfiirchtiges Staunen
uns anfasst,

Bei diesen wirklichen Wunderkindern bedeutet das
Gelernte, die Technik und Fingerfertigkeit, gar nichts,
das Wunder liegt darin, dass ein menschliches Gehirn
sich so viel frither entwickeln kann als andere; welche
ausserordentliche Kriifte und Fihigkeiten miissen in
diesem Systeme von Zellen angesammelt sein, dass es
sogar iiber die Zeit sich hinweg zu versetzen vermag, dic
sonst zur Entwicklung unumginglich notwendig ist?

Ich wundere mich nur, dass jene Wissenschaft, deren
Aufgabe es doch ist, die seelischen Erscheinungen zu
beschreiben und zu erkliren, die Psychologie, sich so
wenig fiir diese Ausserung der menschlichen Psyche
interessiert; ich kann mich nidmlich nicht erinnern, je
eine erschopfende Abhandlung iiber dieses Thema ge-
lesen zu haben. Psychologisch interessant ist es jeden-
falls, da diese vorzeitige, rasche Entwicklung nur beim
menschlichen Gehirne zutage treten kann, Wohl weisen
auch die Tiere verschiedentliche Grade der Begabung
auf, doch ist diese an Art, Rasse und Zucht gebunden,
und nie kam mir ein Fall vor, dass ein Tier sich schon
in der Jugend vor seinen gleichalterigen Artgenossen
ausgezeichnet hiitte.

Nur der Mensch ist fihig, hin und wicder die Zeit
um Jahre und Jahrzehnte zu iiberspringen, zu verzichten
auf das Moment, welches in unserer ganzen Entwick-
lung die grosste und bedeutungsvollste Rolle spielt,
Durch Dressur kann ich zwar auch sogenannte Wunder
bewirken, bei Tier und Mensch, nur ist das gewonnene
Resultat wohl aussergewohnlich, nicht aber merkwiirdig,
Verwende ich fir ein Kind alle Zeit, die sonst aus-
reichen muss, dieses in den verschiedensten Dingen zu
unterrichten, nur in cinem Sinne, konzentriere ich allen
Unterricht nur auf einen einzigen Gegenstand und halte
alles ab, was storend wirken konnte, so kann ich wahre
Wunder der Dressur produzieren, Kinder, welche die
kompliziertesten mathematischen Lehrsitze abhandeln
konnen oder durch die Menge der ihnen bekannten
historischen Daten und Fakta verbliiffen, von Aristo-
teles, Kant und Nietzsche alles mogliche erzihlen
konnen, zehnjihrige Klaviervirtuosen, Clowns, Jongleure
und Turner.

Eines aber kannich keinem geben, trotz aller Miihe
und Sorgfalt, das Verstindnis, die Auffassung, jene
Entwicklung des Gehirnes, dass es in jungen Jahren schon
so denken kann wie dasjenige eines erwachsenen Kiinst-
lers oder Denkers; in dieser Beziechung lisst sich die
Zeit nicht betriigen, sondern besteht auf ihrem Rechte.

Wie steht es nun aber mit jenen echten Wunder-
kindern, bei denen die Zeit selbst ausnahmsweise auf
ihr Recht verzichtet hat? Konnen wir eine Erklirung
hierfiir geben?

Manchmal gibt sich der Mensch so leicht und schnell
zufrieden, wenn er Tatsachen noch nicht das wahre
Interesse abgewonnen hat; so auch hier: man beniigt
sich damit, dass man sagt, diese Kinder sind eben nicht
normal, bei ihnen geht die Natur ihre eigenen Wege,
gerade so, wie sie sich bei der Schaffung eines Genies
nicht an die Norm hilt. Aber mit dem Genie hat man
sich doch schon vielfach beschiftigt, und der geniale
Mensch bot genug Anlass zu Studien und Diskussionen;
ausserdem liegt im Vergleiche ein Febler, denn ein
frithentwickeltes Kind ist nicht zu vergleichen mit einem
genialen Menschen. Dieser bleibt es fiir sein Leben
oder wenigstens, wie Faust, bis ihn im hochsten Alter
die Sorge anblist und blind macht, wie alle anderen
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Menschen, das heisst: seinen Geist zerriittet und auf
das Normale herabdriickt; ,die Menschen sind das ganze
Leben blind, nun Fauste, werde Du's am Ende!#

Beim friihentwickelten Kinde ist die Sache aber
eine andere; der meisten Leben gleicht, wie ich an
einigen, die sich in der Geschichte der Naturwissen-
schaften einen dauernden Platz errungen haben, zeigen
werde, einem Meteor: sie entziicken und blenden kurze
Zeit durch ihr Erscheinen die Welt, um bald darauf
wieder in der Alltiglichkeit zu verschwinden; eine Zeit-
lang sind ihre Leistungen in aller Munde, dann hort
man nichts mehr von ihnen, sie unterscheiden sich nicht
mehr von den vielen anderen, von denen sie inzwischen
eingeholt, oft auch iiberholt wurden.

Andererseits ist es aber auch nicht Regel, dass ein
Genie sich schon im friithesten Alter als solches doku-
mentiert; im Gegenteil, die Biographien der Genies lehren
uns meistens, dass sie als Kinder nicht im mindesten
vor ihren Altersgenossen sich auszeichneten. Vor kurzem
wurden in einér Zeitschrift die Urteile iiber spiiter als
Gienies anerkannte Minner zusammengestellt, welche von
ibren Lehrern gefillt worden waren und so recht deut-
lich zeigen, dass Genialitit und friihe Entwicklung der
Denkfihigkeit ganz verschiedene Dinge sind, wenn es
auch bei besonders begnadeten Individuen vorkommen
mag, dass beide sich in ihnen vereinigen, wie z. B. bei
Mozart. Das frithzeitig entwickelte, zum Verstindnis
gekommene Kind scheint also eine Erscheinung fiir sich
zu sein, die aber gar nicht so selten aufzutreten pflegt,
wie man glauben sollte; denn man findet sie zu allen
Zeiten, in allen Jahrhunderten, wenn man nur etwas
Einblick in die Geschichte der Wissenschaften nimmt.
Und weil diese Erscheinung meiner Ansicht nach so
interessant ist und zum Denken anregt, mochte ich
einige Namen nennen, die auf wissenschaftlichem Gebiete
bekannt wurden.

Da wurde zum Beispiele im Jahre 1538 einer an-
gesehenen Familie in Neapel ein Knabe geboren, der
den Namen Giambattista della Porta erhielt und
bald in der physikalischen Wissenschaft zu gutem Klange
brachte. Heute noch wird sein Name in Verbindung
gebracht mit der Erfindung der Camera obscura, wenn
es sich auch erwiesen zu haben scheint, dass diese LEr-
findung vor ihm schon gemacht worden war, wahr-
scheinlich von Athanasius Kircher. Jedenfalls war
Porta der erste, der die Camera so vervollstindigte,
dass er uns ein brauchbares Instrument mit ihr hinter-
liess.
schaftlichen Welt genoss, zeugt auch, dass man dem
Manne, der unter anderem lehrte, das Sonnenlicht sei
farblos, und sich mit Aristoteles in Widerspruch zu
setzen wagte durch die Behauptung, der Regenbogen
entstehe durch Brechung des Lichtes, nicht durch Spie-
gelung, die Erfindung des hollindischen Fernrohres zu-
schreiben wollte, obwobl er augenscheinlich ein solches
nie in Hiinden gehabt hatte.

Dieser Porta nun gab scin Hauptwerk, die Magia
naturalis, das ihn mit einem Schlage beriihmt machte,
den grissten zeitgenossischen Beifall fand und in die
meisten europilischen Sprachen iibersetzt wurde, schon
in seinem fiinfzehnten Lebensjahre heraus. Man be-
denke, was das bedeuten will, wenn ein Mensch zu
ciner Zeit, da andere noch kindisch und unerfahren
und erst in die Anfangsgriinde des Wissens einzudringen
bestrebt sind, ein Werk von zwanzig Abschnitten oder
Biichern schreibt, in welchen er die verschiedensten
Dinge behandelt: den Einfluss der Gestirne, die Er-
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zeugung und Entstehung der Tiere, die Destillation,
Feuerwerkskunst, kiinstliche Erzeugung von Edelsteinen,
Metallurgie, Brennspiegel, Magnete u, s. f,, unter anderem
auch ein Mittel, die Treue der Frauen mit Hilfe eines
Magneten zu erkunden, wobei er sich aber orientiert
zeigt iiber die Deklination und deren Variationen.
Welch merkwiirdig geformtes Gehirn hatte dieser Knabe,
der imstande war, iiber Metaphysik, Alchemie, Optik
und Technik zu schreiben, und zwar so zu schreiben,
dass es Aufsehen machte!

Ein anderer ebenso merkwiirdiger, aber tieferer
Kopf aus spiiterer Zeit war Claude Clairant, der
1713 bis 1765 lebte, Claude war der Sohn eines Ma-
thematiklehrers, das zweite von einundzwanzig Ge-
schwistern, Die Fihigkeiten des Vaters hat Claude in
potenziertem Masse geerbt, denn schon in seinem zehnten
Jahre studierte er L' Hospitals Analysis des Unendlichen,
und ein Jahr spiter, also als elfjihriges Kind, iiber-
reichte er der Akademie eine Studie iiber einige Kurven
dritten Grades, die berechtigtes Aufsehen machte. Seinet-
wegen wurde, als er mit sechzehn Jahren eine Arbeit
iiber die Kurven doppelter Kriimmung vorlegte, eine
einzig dastehende Ausnahme gemacht, wozu der Konig
seine Sanktion erteilte, indem das Statut, wonach nur
solche zu Mitgliedern der Akademie erwihlt werden
durften, die das zwanzigste Lebensjahr vollendet hatten,
diesmal unberiicksichtigt gelassen und Claude in die
Reihen der Akademiker aufgenommen wurde,

Claude war aber kein Meteor, bei ihm folgte dem
Aufgang nicht ein baldiger Untergang, er blieb eine
besondere Personlichkeit und hat auch spiter der Wissen-
schaft viele Dienste geleistet, wie z. B, seine 1743 er-
schienenen Untersuchungen iiber die Gestalt der Erde,
seine Mondtheorie und Berechnungen iiber den Halley -
schen Kometen beweisen,

Ein Karl Friedrich Gauss, eine in der Wissen-
schaft so hochragende Personlichkeit, e¢in moderner
Physiker, der auf allen Gebieten Besonderes leistete,
dem wir u. a. das allgemeine mechanische Masssystem,
die Krafteinheit, verdanken, muss auch zu den Wunder-
kindern gerechnet werden, War er auch nicht so friih-
reif entwickelt wie ein Claude Clairant, so zeigte
sich doch viel frither als gewdhnlich seine bedeutende
Begabung, als er mit siebzehn Jahren die Methode der
kleinsten Quadrate und die Theorie der Kreisteilung
(Konstruktion des reguliren Siebzehneckes) erfand und
schon zu seinem grossen mathematischen Werke 2is-
quisitiones arithmeticae den Grund legte. Und als auf
Grund einer Berechnung, die Gauss mit dreiundzwanzig
Jahren vornahm, der von Piazzi 1801 entdeckte Asteroid
Ceres Ferdinandea wieder aufgefunden werden konnte
und hiermit die Astronomie in den Besitz eines Mittels
kam, alle diese Himmelskdrper zwar nicht zu entdecken,
wohl aber festzuhalten, ifusserte sich Laplace iiber
Gauss: ,Der Herzog von Braunschweig hat in seinem
Lande mehr entdeckt als einen Planeten: einen iiber-
irdischen Geist in menschlichem Korper®,

Pierre Gassendi war als sechzehnjihriger Jiing-
ling Lehrer der Rhetorik in Digne; Spinoza hat mit
vierzehn Jahren alle Rabbiner an Verstindnis fiir die
Bibel iibertroffen und setzte durch seine tiefen und
geistreichen Fragen die ganze Synagoge in Erstaunen
und Verwirrung. .

Blaise Pascal (1623—1662) veriffentlichte mit
sechzehn Jahren cine Arbeit iiber Kegelschnitte, nach-
dem er schon mit zw6lf Jahren ecine Abhandlung ge-
schrieben hatte iiber die ihn lebhaft interessierende Beob-
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achtung,
Porzellanschiissel zu tonen aufhért, sobald man sie be-
riihrt.

Man wiirde nicht so bald fertig werden nur mit der
Aufzihlung der Namen aller frithentwickelten Gelehrten,
wollte man sich auch auf das Gebiet der Physik be-
schriinken; man sollte es ja gar nicht glauben, dass es
deren so viele gibt und man so wenig von eben diesem
Umstande gehort hat, Freilich waren es nicht immer
so iiberragende Minner wie Gauss und Spinoza, aber
jedenfalls ragten sie alle in einer bestimmten Zeit ihres
Lebens unter den Altersgenossen hervor; so z B. ein
J. L. Comte de Lagrange, der mit neunzehn Jahren
schon Professor der Mathematik war und in seinem
zwanzigsten Lebensjahre bereits durch seine Schriften
eine Berithmtheit wurde, oder ein Gaspard Monge
(1746—1818), der als sechzehnjihriger Knabe als Pro-
fessor der Physik lehrte, ein Regiomontanus, Wren,
Cassini, Halley, Helmont u.a.

Schon diese wenigen Namen, die sich ja noch ver-
mehren liessen, zeigen, dass die Erscheinung der ge-
lehrten Kinder — gelehrt in der Bedeutung als Denker,
nicht als Resultat einer Dressur angewendet — keine
so seltene ist, um so mehr, als ich meine Beispiele ab-
sichtlich aus einem Gebiete wiihlte, in welchem man
durch blossen Fleiss und Gedichtnis nichts leisten kann,
in dem Verstindnis und Tiefe des Denkens alles be-
deutet. Man sieht aber auch aus vielen dieser Beispiele,
dass Genie und frithe Entwicklung nicht aneinander
gekniipft sind.

Um so merkwiirdiger ist es, dasssich noch niemand
mit dieser Erscheinung befasst hat, die doch so viel des
Interessanten bietet und geeignet ist, uns iiber die
Titigkeit der Psyche Neues zu lehren; Anlass genug
wiire vorhanden, und erst vor kurzem haben wir wieder
einen Fall einer so frithen Entwickelung erlebt, Ich
meine den vielbesprochenen jungen Gelehrten Wei-
ninger.

Man mag iiber das Buch, das ihn berithmt und be-
riichtigt zugleich machte, denken wie man will, es ver-
urteilen, kein gutes Haar daran lassen; das hat man
schliesslich auch mit Biichern getan, die spiiter aner-
kannt wurden. Man kann vieles falsch, unrichtig, in
der Tendenz verwerflich usw. finden, das alles kommt
nicht in Betracht, denn es haben auch grosse Geister
Unrichtiges geschrieben, wie Goethe seine Farbenlehre,
Mich interessiert am Falle Weininger nur das eine:
wie bringt es ein einundzwanzigjihriges Gehirn fertig
— nicht diese Summe des Wissens aufzuspeichern, das
kann auch Ubungssache sein —, in die schwersten Dis-
ziplinen mit Verstindnis einzudringen?  Denn Ver-
stindnis hatte W eininger unleugbar, denn schon, als
ich ihn in der Philosophischen Gesellschaft Wiens kennen
lernte — er war damals kaum achtzehn Jahre alt —,
dokumentierte er sich als Denker, der allen Dingen auf
den Grund ging, in seinen Fragen stets den Kernpunkt
traf. Die Leute aber streiten sich iiber sein Buch her-
um und sehen das eigentlich Phinomenale nicht, War
Weininger, wie ihn Forel bezeichnet: ein friihreifer,
eminent talentvoller Geistesgestorter? Auf jeden Fall
hiitte ich erwartet, dass sich mit seiner Erscheinung, in
welcher sich wieder zeigte, dass das menschliche Gehirn
nicht immer an die Zeit gebunden ist, die Psychologen
und vielleicht auch die Psychiater befassen wiirden, um
den Ursachen dieses Phinomens, das nicht nur in be-
stimmten Zeitaltern und Kulturverhiltnissen auftritt,
sondern, wie uns die Geschichte lehrt, in den verschie-
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dass eine mit einem Messer angeschlagene I

\
N 922,

densten Epochen, nachzuforschen, es zu studieren und
zu erkliren. Unser Gehim ist ein wunderbares Organ;

| wird es der Psychologie, die ja jetzt versucht, neue

Bahnen zu finden, einmal gliicken, es zu ergriinden?
H. WEISS-SCHLEUSSENBURG. [10525]

* *
*

Die Besatzungsstirke der deutschen Kriegsschiffe.
Die Besatzungsstirke der deutschen Kriegsschiffe hat
mit dem Wachsen der Grosse der einzelnen Schiffstypen
naturgemiiss selbst allmihlich, aber stetig eine Steigerung
erfahren, Dies gilt sowohl fiir die Linienschiffe, als
auch fiir die Kreuzer und die Torpedoboote.

Bei den Linienschiffen beginnt diese Entwick-
lungsreihe allerdings erst mit den zum ersten Male als
vollig gleiche Schiffe in einem Verband vereinigten
Schiffen der ZXaden-Klasse (1875), wihrend -die vor
diesen erbauten Panzerschiffe sich bereits durch eine
aussergewohnlich hobe Besatzungszahl ‘auszeichneten.
Es seien von den letzteren nur die folgenden, anfangs
der siebziger Jahre erbauten, jetzt bereits aus der Liste
der Kriegsschiffe gestrichenen, ehemaligen Panzerschiffe
Lreussen und  Friedrich der Grosse mit 542, Kaiser
und  Deutschland mit 650 Mann Besatzung genannt.
Ihnen schloss sich der AUnig Wilhelm mit sogar 732
Mann Besatzung an. Lisst man diese alten Schiffe
aus der ersten Zeit der deutschen Kriegsmarine unbe-
riicksichtigt und zieht nur die nach der Aufstellung
des Flottengriindungsplanes vom Jahre 1873 (Marine-
minister von Stosch) erbauten Linienschiffe zum Ver-
gleich heran, so ergibt sich das erwihnte stetige An-
wachsen der Besatzungsziffern. Abgesehen von der
Erscheinung, dass grossere Schiffe mit stirkerer Ar-
mierung und stirkeren Maschinen auch eine zahlreichere
Besatzung erfordern, hat es sich (nach Nawticus 1906)
in neuerer Zeit zur Erhohung der Feuergeschwindigkeit
und Treffsicherheit der Schiffsartillerie als notwendig
erwiesen, sowohl die Zahl der das Feuer leitenden Offi-
ziere, als auch die Stirke der Geschiitzmannschaften
zu erhéhen. Das Mehr an Bedienungspersonal kommt
hauptsiichlich fiir die hiufig mit Schnellfeuer arbeiten-
den mittleren und leichten Geschiitze in Betracht.
Ferner machte sich eine Erhohung des Offizierperso-
nals notig, weil die Feuerleitung bei den immer grosser
werdenden Gefechtsentfernungen heute schwieriger ist
als frither. Dass daneben die zur Erzielung hoherer
Schiffsgeschwindigkeiten immer umfangreicher und kom-
plizierter gewordenen Maschinenanlagen eine Verstiir-
kung des Maschinenpersonals erforderlich machten, an
welches gleichzeitig immer héhere Anforderungen ge-
stellt werden, ist ohne weiteres klar. So verzeichnet
denn Nauticus fir das Wachsen der Besatzungsziffer auf
den Linienschiffen folgendes Bild:

Besatzung ;7 Steigerung
Klasse (Baujahr) Offi-] Mann- snm:wn gegen die
h ziere|schaften Vorklasse
Baden (1875) . . .| 19 | 411 || 430 “ -
Brandenburg (1889) , 22 587 .. 579, | 149
Kaiser Friedrich 111, | ! [

(1897) . . . .| 25| 653 | 678 | 99
Wittelstach (1899) . | 25 | 660 [ 685 7
Braunschweig (1902) | | | s f A
Deutschland (1904) “ #, L d98 | 738 47
ELrsats Bayern (1906) || 28 832 860 128

\' Sa. 430
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Es ergibt sich mithin fiir den Zeitraum der letzten
30 Jahre fiir die Linienschiffe eine Steigerung der Be-
satzungszahl um 100 Prozent, wobei die Zahl der Offi-
ziere sich um etwa 50 Prozent erhohte. Recht gross

ist der Unterschied zwischen der ZXSaden- und der
Brandenburg - Klasse einerseits mit 149, anderseits
zwischen der Deutschland- und der Ersats Bayern-

Klasse mit 128 Mann Besatzung, Es erklirt sich dies
aus den recht bedeutenden Unterschieden im Deplace-
ment der in Frage stehenden Schiffe, wie ebenso die
nur geringen Deplacements- Unterschiede zwischen der

Kaiser- und der Wittelsback-Klasse nur einen ver-
schwindenden Unterschied in der Besatzungsstirke
zeitigen,

Bei den grossen Kreuzern missen wiederum die
in der Mitte der neunziger Jahre als ,Panzerkreuzer“
auf der Bildfliche erscheinenden Veteranen der Marine,
Kaiser, (die alte) Deutschland und Konig Wilhelm aus-
geschaltet werden, da sie in den Rahmen der Entwick-
lungsreibe nicht hineinpassen. Es ergibt sich dann fiir
die letzten 20 Jahre die nachstehende Tabelle,

Besatzung Zu- {Srteigerun;,

Offi-| Mann- |gammen || B¢B¢D die
ziere|schaften|| }Vorklasse

5 i

413 | 432 | - —

Klasse (Baujabr)

Kaiserin Augusta

(1888) ‘
Freya (1895) .. | 2| | 452 473 41
FiirstBismarck (1896) | 23 | 560 | 583 110
Prins Adalbert (lt)OO) 23 |. 576 || 599 16
Roon (1902) . [ 23.]. 597 /1| 620 Il 21
Scharnhorst (lqoq) 24 703 | 237 0112
/£ (19006) 24 767 (| 791 ‘ 54

1 ' |Sa. 359

Hier hat sich die Lahl der Mannschaften im Laufe
der letzten zwei Jahrzehnte nicht ganz verdoppelt, wiih-
rend die Zah] der Offiziere sich auch nur um etwa 25 Pro-
zent erhohte. Mit dem Beginn des Baues eigentlicher
Panzerkreuzer (/Ziirst Bismarck) ist die bis dahin be-
deutendste Mannschaftsverstirkung zu verzeichnen, die
sich dann Dbeim Ubergang zur Scharniorst-Gneisenau-
Klasse wiederholt.

Bei den kleinen Kreuzern ist der griosste Auf-
stieg beim Ubergang von der Zalke-Klasse, der auch
der nachstehend aufgefihrte Sussard angehort, zu den
Kreuzern vom Nymphe-Typ zu verzeichnen, wihrend
die spiteren Bauten nur eine ganz allmihliche Steige-
rung erkennen lassen, Immerhin betriigt die Besatzungs-
stiirke unserer neuesten kleinen Kreuzer, die zu einem
grossen Teil im heimischen Aufklirungsdienst Verwen-
dung finden, fast das Doppelte derjenigen der Ende der
achtziger Jahre in Bau gegebenen kleinen Kreuzer, die
damals fast ausschliesslich im Auslandsdienste verwendet
wurden

Besatzung Steigerung

Klasse (Baujahr) :th- Mann- ([gammen %egix: die

ziere| schnften orklasse

e SEa—

Bussard (1889) 8 f 151 160 b -
Nymphe (1899) . 13 | 249 262 | 102
Arcona (1901), . .| 14 | 266 280 I 18
Hamburg (1903) . 14 | 284 208 ; 18
AKinigsberg (1905) . | 14 | 293 307 || 9
1 [Sa. 147

Bei den Torpedobooten endlich ist, entsprechend
der in den letzten Jahren erfolgten ganz betrichtlichen
Deplacementsvergrosserung, eine Vervielfachung der ur-
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| spriinglichen Besatzungsstirke eingetreten.

6oy

‘Wiihrénd
sich ferner bei den ilteren Torpedobooten nur ein Offi-
zier (als Kommandant) an Bord befand, weist der Be-
satzungsetat der neueren Boote zwei Offiziere auf.
Friiher war jeder Division der nur 9o bis 180 t grossen
Torpedoboote ein grosseres sogen. Fiihrer- oder Divi-
sionsboot beigegeben. Seit 1898 werden nur mnoch
Hochseetorpedoboote gebaut, die mit zwei Schrau-
ben ausgeriistet sind, und deren Deplacement etwa 365 t
betrigt. Die Vergrisserung des Personalbestandes bei
den Torpedobooten stellt sich seit der anfangs der
achtziger Jahre erfolgten Inbaugabe der ersten Schichau-
boote wie folgt dar:

Bcsafzung l Zu- SteigeAnmg
Klasse Offi-| Mann- ||sammen || £¢8¢n die
ziere| schaften Vorklasse
Sibis: SOsLEERG AT 15 16 -_
S66 bis SZ31e nis i 1 20 2t || 5
S74 bis S&7 . . ‘
G 88 und G 89 . } Sole 3 g ’
S0 bis Sro7 . | l
G ro8 bis G 115 . 2 |.'feg 55 31
Srr4 bis S1317 |
SIS AR ISR L S N0 67 | 12
|Sa. 51

So lassen die aufgefiihrten Tabellen eine Steigerung
der Besatzungszahl bei allen Schiffstypen der deutschen
Marine erkennen, wie eine solche auch bei den
Schiffen der fremden Kriegsmarinen zutage tritt. Bei
den letzteren ist sie sogar auch bei den Unterseebooten
die Regel.

Es mag schliesslich interessieren, zu erfahren, dass
das Schiff, welches in der deutschen Marine die stiirkste
Besatzung hat, demniichst der alte Xuniy Wilkelm sein
wird, da derselbe, nunmehr zum Schiffsjungen-Schul-
schiff umgebaut, eine Gesamtbesatzung von 1128 Mann
aufnehmen soll. KARL RADUNZ, [10483)

* *
*

Drahtseilbahn auf den Chaumont. In Ausnutzung
der im Jahre 1903 erteilten Konzession einer Draht-
seilbahn auf den Chaumont (1907 m iiber dem Meeres-
spiegel) ist, wie die Schweiserische DBauseitung mitteilt,
von dem Neuburger Ingenieur Ph, Tripet ein Ent-
wurf ausgearbeitet, der einen Anschluss an die
stidtische elektrische Strassenbahn von Neuburg vor-
sieht; diese soll bis La Coudre am Fuss des Berges
(532 m iiber dem Meeresspiegel) verlingert werden, wozu
eine Linge von 2,7 km mit einer Hochststeigung von
6 v. H. anzulegen sein wiirde. Von dem Endpunkt der
Strassenbahn soll dann eine Drahtseilbahn mit einer
mittleren Steigung von 29 v. H. und einer Hochststeigung
von 51,5 v. H. zum Gipfel des Berges filhren. Die wage-
rechte Erstreckung der Drahtseilbahn wiirde 1952 m
betragen. Die Gesamtkosten werden auf 800000 Fres.
veranschlagt, — Hier mogen noch einige Angaben iiber
die iibrigen Bergseilbahnen in der Schweiz folgen: Die
in den goer Jahren gebaute Stanserhornbahn erreicht
den Stanserhorngipfel (1850 m iiber dem Meeresspiegel)
in zwei Abschnitten und iiberwindet dabei einen Hohen-
unterschied von 1400 m bei einer wagerechten Erstreckung
von 3597 m. Auf das Wetterhorn fiihrt eine Seil-
bahn, die in zwei getrennten Abschnitten gebaut wird;
der erste beginnt am oberen Grindelwaldgletscher und
fiihrt zur Haltestelle Enge (1600 m iiber dem Meeres-
spiegel), wobei 400 m iiberwunden werden; die zweite
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Strecke beginnt am Ende des Enge Pfades, der zu Fuss
zuriickgelegt werden muss, unter Uberwindung von
700 m Hohenunterschied zur Gleckstein-IKKlubhiitte
(2366 m iiber dem Meeresspiegel). Von hier sind die
drei Spitzen des Wetterhorn (rund 3700 m iiber dem
Meeresspiegel) in § bis 7 Stunden zu erreichen. In der
Nihe von Interlaken ist bereits seit August 1906 eine
Drahtseilbahn von geringerer Bedeutung im Betrieb, die
unter Uberwindung eines Héhenunterschiedes von 97 m
auf die Heimwehfluh fiihrt, Im Bau sind dort aber
noch zwei grossere Drahtseilbabnen: die eine auf den
Harder (1600 m iiber dem Meeresspiegel) iiberwindet
den Hohenunterschied von 730 m in einer einzigen
Seilstrecke; die zweite auf den Niesen (2366 m iiber
dem Meeresspiegel) hat zwei Abschnitte und iiberwindet
einen Hohenunterschied von 1643 m. Endlich sind noch
die Drahtseilbahnen von Lauterbrunnen nach Miirren
(1642 m iiber dem Meeresspiegel) mit einem Hohen-
unterschied der Endstellen von 839 m und die Bahn
Thunersece-Beatenberg zu erwithnen, welch letztere in
bezug auf die Schneeverhiltnisse sehr giinstig liegt.
Die Giessbachbahn am Brienzer-See, die das Giess-
bach-Hotel mit der Dampfschiffhaltestelle am Brienzer-
See verbindet, ist keine Bergbahn im eigentlichen Sinne;
aber auch sie weist eine Steigung von 289/, auf.

[10497]

N ein®

Die Verdauung bei den Aktinien erfolgt nach
Untersuchungen von Hermann Jordan (Zfigers Ar-
chiv fir die gesamte Physiologie, 1907, Bd. 116, S, 617)
derart, dass die aufgenommene Nahrung im Magendarm
der Einwirkung geringer Fermentmengen unterliegt,
auf Grund deren das Fleisch in kleine Partikel zerfillt;
diese letzteren werden dann, wahrscheinlich durch
Schleim, mit den Phagozyten der Septalrinder in Kon-
takt erhalten und fallen so der Phagozytose anheim.
Kleine verfiitterte Partikel (z. B. Karmin) werden
direkt phagozytiert. Das erwithnte Ferment bedarf zu
seiner Wirkung keiner freien Siure, gehort also zu den
Hryptischen® Fermenten, WSBG,  [10487]

¥ *
*

Peltonriider von 12000 PS sollen in einem Wasser-
kraftwerk bei Valecito am Stanislausfluss in Kalifornien
aufgestellt werden. Die von der Pelton Water
Wheel Co. in San Francisco gebauten Schaufelrider
werden als Doppelriider ausgefiihrt, die fliegend auf den
Enden einer 8,5 m langen hohlen Welle sitzen, In
der Mitte der Welle, zwischen den beiden Lagern, sitzt
das Magnetrad der Drehstromdynamo fiir 6700 Kilo-
watt, die von der General Electric Co. in
Schenectady, N.Y. geliefert wird. In den Lagern hat
die Welle 420 mm Durchmesser, die Lagerlinge ist
1,8 m; die Welle wird mit Ol unter Druck geschmiert,
die Lagerkorper erhalten Wasserkiihlung und ecine elek-
trische Signaleinrichtung, die bei Uberschreitung einer
bestimmten Temperatur in Titigkeit tritt, Zum Regeln
des Wasserzuflusses zu den Schaufelridern dienen Nadel-
diisen, die ebenso wie die Radscheiben und die Schau-
feln aus Stahlguss hergestellt werden, Das ausnutzbare
Gefiille betrigt 425 m, die Umfangsgeschwindigkeit
der Riider etwa 50 m in der Sekunde. Der Strom
wird durch eine Hochspannungsleitung nach dem etwa
200 km entfernten San Francisco und zum Teil nach
dem oberen Tal des San Joaquinflusses fortgeleitet.

[10465]

ProMETHEUS, — DBUCHERSCHAU, — l"osr.

N g2z,

POS T

An den Herausgeber des Prometheus.

Mit grossem Interesse habe ich Ihre letzte Rundschau
im._ Promethens iiber Gallenbildung gelesen, Gegen
die Enzymtheorie scheinen mir die Versuche von Magnus
(Francé, Das Leben der Pflanze. Bd. 1, S, 282) zu
sprechen, obwohl er selbst fir Enzyme einzutreten
scheint., Sollte die Wirkung einer von der Gallwespe
bei der Eiablage mit in das Blatt abgegebenen kleinen
Enzymmenge die Gallenbildung hervorrufen, so miisste
auch nach Abtétung des Eies die Gallenbildung un-
verindert stattfinden. Wenigstens scheint mir doch nur
in diesem Falle die Annahme einer Enzymwirkung ge-
rechtfertigt, da dieselbe doch eben darauf beruht, durch
kleine Mengen fast unbegrenzte Umsetzungen hervor-
zurufen, Nun hat Magnus durch einen feinen Stich
das Ei getotet, und sofort blieb der eingeleitete Wachs-
tumsprozess vollkommen stehen, Hiernach scheinen es
also cher die Stoffwechselprodukte des Eies bezw. der
Larve zu sein, welche die Gallenbildung veranlassen. Ob
nun durch diese yinnerliche Diingung® die Gallenbildung
veranlasst wird, also als eine Folge von Uberernihrung
durch direkte Assimilation der Stoffwechselprodukte der
Larve anzusehen ist, oder ob sich die Pflanze einfach
durch Neutralisation derselben (etwa wie die so hiiufige
Neutralisation der Oxalsiure durch Kalk) zu wehren
sucht, oder ob beides zugleich wirkt, lisst sich ohne
weiteres kaum entscheiden. Beides scheint mir aber die
Ursache anormalen Wachstums sein zu konnen. Was die
Form der Gallen anbelangt, so wire dieselbe auf die
Verschiedenheit der Stoffwechselprodukte (ich erinnere
nur an den Geruch verschiedener Tiere) zuriickzufiihren.
Wie dann allerdings gerade diese Stoffe diese bestimmte
Form erzeugen, das wird uns einstweilen ebenso ein
Riitsel bleiben, wie das, warum die Pflanze iiberhaupt
wiichst, —

Doch noch eine zweite Sache hitte ich gerne er-
wihnt, Im  Zvometheus waren in letzter Zeit Ofters
stereoskopische Aufnahmen wiedergegeben, und ich war
einigermassen erstaunt, dass jedermann, dem ich mit-
teilte, dass man solche Aufnahmen auch ohne Stereo-
skop plastisch sehen konne, d. h. dass man auch ohne
optisches Hilfsmittel die beiden Bilder zur Deckung
bringen konne, davon durchaus nichts bekannt war,
Da ich selbst auch diese Tatsache noch nirgends er-
wihnt gefunden, trotzdem sie jedenfalls bekannt sein
diirfte, so wiire es jedenfalls den Lesern des Zrometheus
ganz angenehm, wenn Sic gelegentlich darauf hinweisen
wiirden, Die Sache beruht einfach darauf, dass man mit
dem rechten Auge das rechte Bild und mit dem linken
Auge das linke Bild fixiert. Beide Augenachsen sind dann
etwa parallel gerichtet, es tritt ,Doppeltsehen® ein.
Man sieht zuniichst vier Bilder statt der zwei, und mit
ciniger Ubung kénnen leicht die beiden mittleren zur
Deckung gebracht werden. Zur Einiibung eignen sich
am besten schmale Bilder, die in mdglichst geringem
Abstand stehen, Durch Auseinanderschieben kann dann
leicht der Abstand auf die normale Stereoskopbild-
entfernung gebracht werden,

Karlsruhe, 10 Mai 1907,

A. Schmidt. [r0524]



