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" Die Arons-Lampe.
Mit flinf Abbildungen.

Vor etwa einem Dutzend Jahren unternahm
es der Berliner Physiker Dr. Arons, den Licht-
bogen zwischen zwei Quecksilberelektroden zu
untersuchen.
wie die Kohle erzeugen lassen, so wird ein
solcher auch zwischen zwei Quecksilberelektroden
entstehen. Nun ist aber ein solcher Quecksilber-
lichtbogen keine ganz einfache und ungeféhrliche
Sache. Denn der flissige Zustand des Quecksilbers
lisst die bekannte Anordnung fiir die Erzeugung
des Lichtbogens nicht ohne weiteres anwenden.
Dann aber ist auch das im Lichtbogen ver-
dampfende Quecksilber alles andere als ein harm-
loser Korper. Somit war von vornherein die
Anordnung des Versuches gegeben. Die beiden
Quecksilberelektroden mussten in eine Glasrohre
eingeschlossen werden, und dabei lag es nahe,
die Réhre zuvor luftleer zu machen. Nun kam
es nur noch darauf an, die Lichtbogenbildung
einzuleiten und dann abzuwarten, ob die Glas-
réhre der Wirmeentwickelung standhalten werde.

Dr. Arons wihlte eine Anordnung, die
wir etwas abgedindert in Abbildung 188
wiedergeben. Zwei Glaskugeln, die mit Queck-
silber gefiillt sind, werden durch eine Rohre mit
einander verbunden. In den Boden einer jeden

Da alle Metalle einen Lichtbogen'

Glaskugel ist fiir die Stromzufihrung ein Platin-
draht eingeschmolzen, und die Rohre wird luftleer
gemacht. Verbindet man nun die Zuleitungen
mit den Polen eines Stromerzeugers und schiittelt
die Rohre etwas, um den Stromiibergang einzu-
leiten, so bildet sich zwischen beiden Quecksilber-

Abb. 188,

Anordnung
der Quecksilberdampflampe.

+

mengen ein andauernder Lichtbogen, der ein
milchweisses Licht ausstrahlt. Die Temperatur
des Lichtbogens ist zwar ziemlich hoch, aber
die Wirmeentwickelung doch nicht so gross, um
das Glas gefihrdend zu erhitzen.

Wie beim Kohlenlicht wird auch beim
Quecksilberlicht Elektrodenstoff von der positiven
zur negativen Elektrode tubergefiihrt.  Dieser
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Dampf schligt sich in der kilteren Kugel der
negativen Elektrode nieder, und so steigt dort
das Niveau der Quecksilbermenge hdoher und
hoher, bis es schliesslich den hoéchstméglichen
Stand erreicht und die weitere Zufuhr durch das
schrige Verbindungsrohr nach der unteren Kugel
hin ablduft. Die positive Quecksilbermenge wird
dadurch andauernd er-
ganzt. Um diesen Riick-
fluss sinnfillig zu machen,
haben wir der Anord-
nung in Albildung 188
das schrige Verbindungs-
rohr gegeben.

Abb. 100

Abb, 180.

Schematische Darstellung
der Arons-Quecksilberdampf-
lampe.

Das Quecksilberlicht
hat nun einen Vorzug und
einen damit verbundenen
Mangel. Es ist reich an
blauen und violetten, also
auch an chemischen Strah-
len, aber es enthilt keine
roten Strahlen, und daher
kommt es, dass es
koloristisch verzerrend wirkt. Rote Gegenstinde
sehen darin schmutzig braun aus, und die Ge-
sichtsfarbe der Menschen nimmt einen leichen-
haften Ton an. Es ist also in dieser Form fiir
eine allgemeine Beleuchtung nicht zu verwenden,
was man bedauern muss. Denn es zeichnet
sich durch seine Okonomie und durch die
grossartige Einfachheit seiner FErzeugungsvor-
richtung aus.

Arons-Quecksilberdampflampe
ohne Glocke,

Dr. Arons — wie Gelehrte nun einmal
sind — begniigte sich damit, seine Entdeckung
gemacht zu haben und schenkte sie der Welt,
ohne sich um das Fortkommen seiner Schopfung
weiter zu kiimmern. Die Erfindung wanderte
also, wie manche andere, nach Amerika aus, wo
man die technische Erziehung trefflich versteht.
Vor allem war es Cooper-Hewitt, der sich
die Ausbildung der Quecksilberlampe angelegen

sein liess, und in einer nahezu zehnjihrigen
Arbeit hat er sie
zur  praktischen AR, 1ot}

Brauchbarkeit ent-
wickelt.

Nun begriff man
auch in Deutsch-
land, was man so-
fort hiitte begreifen

konnen, dass die
Arons - Lampe
doch wert sei,

von der Industrie
angefasst zu
werden, und so hat
denn die Allge-
meine - Elektri-
zitdts-Gesell-
schaft die Fa-
brikation der ,,Dr.
Arons-Queck-
silber - Dampf-
lampen‘*) in die
Hand genommen.
Nach lingerer Er-
probung st sie
jetzt dahin gelangt,
die Lampe fiir den
Verkauf zu fabri-
zieren,

Cooper -He-
witt hat nun er-
wiesen, dass sich
die positive Queck-

silberelektrode
durch eine Eisen-
elektrode ersetzen

st b

WHOE /

lisst. Dadurch
wird die Konstruk-
tion der Lampe Arons-Quecksilberdampflampe
sehr vereinfacht. mit Laterne und Glocke.

Das Glasgefiss er-
hillt die Form einer geraden, senkrecht gestellten
Rohre, deren oberer Teil kugelférmig erweitert
ist und die positive FEisenelektrode aufnimmt
(Abb. 189).

In dem unteren Teile befindet sich eine

*) Diese Schreibweise erscheint uns faisch; unserer
Meinung nach muss es heissen: ,,Quecksilberdampf-
Lampe*,
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kleine Quecksilbermenge, die durch einen ein-
geschmolzenen Draht mit dem negativen Pole
des Stromerzeugers verbunden wird.

Es handelt sich nun noch darum, den Strom-
ibergang einzuleiten.  Hierfiir kann man die
mechanische Beriihrung der Elektroden nicht
gut benutzen, hat es auch nicht nétig, da der
Stromiibergang durch einen hochgespannten
Strom eingeleitet werden kann. Zu diesem
Zwecke ist der Lampe ein kleiner Induktions-
apparat beigegeben, der beim Einschalten in
Titigkeit tritt und selbsttitig ausgeschaltet wird,
sobald der Strom durch die Quecksilberréhre
geht, d. h. der Stromiibergang zwischen beiden
Elektroden hergestellt worden ist.

Dieser |

Vorzug, dass sie nicht nur viel einfacher und
darum betriebssicherer ist, sondern auch keine
Beschickung mit Kohlenstiben erfordert. Es
bedeutet dies natiirlich auch eine erhebliche Er-
sparnis in den Betriebskosten gegeniiber dem
Bogenlampenbetriebe.

Was die Lebensdauer der Lampe angeht,
so erliegt natirlich alles, was Glas heisst, mit
einer gewissen statistischen Gewissheit der Zer-
trimmerung. Aber das ist eine Verginglichkeit
aus ausseren Ursachen, aus Zufillen, nicht aus
der Konstitution, wie bei der Glihlampe und
bei der Nernstlampe. Wenn nun anders nicht
das Glas altert, was wir weder bejahen noch
verneinen wollen, und also die Lampe am

Induktionsapparat ist unten an dem einfachen | gebrochenen Kleide stirbt, so kann sie uralt

Gestell  ange-
bracht, das die
Leuchtréhre
tragt. Man er-
kennt diese An-
ordnung sofort
aus den beiden
Abbildungen
180 und 19o0.

Um das Licht
zu mildern und
die Leuchtrohre
zu schitzen, er-
* hilt die Lampe
noch eine la-
terne aufgesetat,
die oben mit
einer Kappe ab-
geschlossen ist,
wie dies Abbil-

Abb, 192,

werden. Bis jetzt
ist aber noch
keine  Queck-
silberdampf-
lampe uralt ge-
worden, da wir
die Erfindung
erst seit wenig
mehr als einem
Jahrzehnt  be-
sitzen. Wir
kénnen uns also
iiber die Ver-
géinglichkeit der
Quecksilber-
lampe kein Ur-
teil aus der Er-
fahrung an ihr
selber, sondern
nur aus allge-

dung 191 zeigt. meinen  Krfah-
Die Queck- rungen bilden.
silberlampen Deswegen sagt
der A E.-G. Quecksilberlicht in der Glithlampenfabrik der die A. E.-G
f& " Allgemeinen Elektrizitiits-Gesellschaft in Berlin, . 1
werden fir eine auch vorsichtig,
Stromstirke von -

4 Ampére und eine Spannung von so Volt her-
gestellt. Man konnte die Spannung durch Ver-
lingerung der Leuchtrohre erhdhen, die bei der
A.E-G.-Lampe socm lang ist. Aber dann wird
die Lampe schliesslich ungefiige, und man erreicht
uberdies die Spannungserhéhung auch durch
Reihenschaltung mehrerer Lampen, also bei der
iiblichen Gliihlichtlampenspannung von 110 und
220 Volt durch die Reihenschaltung von
zwei und vier Lampen, wobei der Spannungs-
iiberschuss von 10 und 2o Volt auf den unent-
behrlichen Vorschaltwiderstand fallt.

Die Okonomie der Lampe ist etwa die der
Bogenlampe, da sie bei einem Verbrauch von
220 Watt (einschliesslich Verlust in den Vorschalt-
widerstinden) eine Lichtstirke von 270 Normal-
kerzen entwickelt. Vor der Bogenlampe hat die
Quecksilberlampe aber den ins Auge springenden

dass die Lampe
jedenfalls mehrere Tausend Brennstunden aus-
halten kann, wovon sich das Elektrizititshaus in
der Probezeit hat tiberzeugen konnen.

Was nun die Aussichten der Lampe auf
Verwendung angeht, so entscheidet hier offenbar
der erwihnte Mangel der Lampe, dass sie die
Farben verzerrt, das Rot ganz verschwinden
lisst, die warmen Farben herabdriickt und die
kalten iibermissig hervorhebt. Hier zu prophe-
zeien ist eine missliche Sache. Denn dabei
bestimmt die Abnehmerschaft und das Publikum.
Empfindet dieses den Mangel nicht ibermassig,
nun, dann wird die Lampe ihre ausgedehnte
Anwendung finden.  Widersetzt es sich aber
diesem Lichte, dann hilft alle Okonomie, Be-
triebssicherheit und Einfachheit nichts. Einreden
lisst sich dem Publikum nichts. Denn in bezug

auf Licht ist es ein zustindiger Beurteiler.

2‘) *
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Es konnte noch etwas anderes hier in Frage
kommen, was wir ebenfalls weder bejahen noch
verneinen, dass namlich das Quecksilberlicht
eine physiologische Wirkung ausiibt. Bei seinem
Reichtum an aktinischen Strahlen ist dies nicht
ganz ausgeschlossen. Dann aber fragt es sich:
wie ist diese Wirkung? Auch in dieser Hin-
sicht lisst das Publikum nicht mit sich spassen.
Wir wiederholen: wir wissen nicht, ob eine
solche FEinwirkung besteht, und ob sie etwa
schidlich ist. Das festzustellen ist Sache der
Mediziner, die ja jede neue technische KEr-
scheinung sofort auf ihren sanitiren Wert hin
priifen.

Erweist sich das Quecksilberlicht als harmlos,
so wird es zweifellos seine Verwendung finden,
allerdings nicht im Theater und in Festsilen,
auch auf der Strasse nicht, wie wir zu glauben
geneigt sind. Aber daneben gibt es ja zahllose
andere Verwendungsgebiete, wo der Farbensinn
nicht gleich bis zur Krinkung gereizt wird.

Auf eine Verwendung wollen wir jedenfalls
hinweisen, an die der Leser allerdings am
wenigsten denken wird — in den Kunstaus-
stellungen. ,,Wie?*‘ fragt der Leser, ', dieses
Licht, das die Farben verzerrt?* Allerdings,
nur mit einer gleichwertigen Beigabe von Glih-
lampen. Verfasser hat schon vor zwanzig Jahren
darauf hingewiesen, dass die koloristisch hochste
Lichtwirkung durch die Verbindung von Bogen-
lampen mit einer gleichwertigen Anzahl von
Gliihlampen erreicht wird, weil hier der Uber-

schuss an blauen Strahlen bei den Bogenlampen:

durch den Uberschuss an roten aus den Gliih-
lampen ausgeglichen und ein wunderbar warmes
und leuchtendes Licht erzielt wird. Quecksilber-
lampe und Gliihlampe erginzen sich noch besser,
und ein Versuch wird erweisen, dass diese
Verbindung die beste Beleuchtung fiir Gemalde
ergibt. ArTnur WiLke: [10402]

Die Wiirmeausnutzung in unseren Tagen.

Von Fr, BERGER,

Die Zeiten sind vorbei, in denen man zur
Beheizung der Wohnriume Unmengen Holz ver-
brauchen durfte, in denen man das Eisen mit
Holzkohle niederschmolz und zufrieden war,
wenn eine Dampfmaschine nur zum Gehen ge-
bracht wurde, ohne zu fragen, was sie an Brenn-
material verschlang. Die Vorrite an Brennstoffen
haben sich schon bedeutend gelichtet; kaum
reicht die Produktion der Wilder hin, um den
Bedarf an Nutzholz zu decken, tiefer und tiefer
gehen die Schichte der Kohlenbergwerke, spir-
licher fliessen die Quellen von Erdgas und Erdél,
“eine Preissteigerung simtlicher Brennstoffe macht
‘sich bemerklich, und frither achtlos zur Seite ge-
worfener Abfall kommt jetzt wieder zu Ehren.

\

Das Problem der besten Wirmeausnutzung
nimmt infolgedessen mehr und mehr das Inter-
esse von Industrie und Technik in Anspruch,
Uber das, was auf diesem Gebiet erreicht werden
konnte, besteht schon seit lange keine Unklar-
heit mehr, iiber den Zusammenhang zwischen
den Brennstoffmengen und dem durch sie erziel-
baren Wirmeeffekt ist man vollig unterrichtet.
Als Einheit der Wirmemenge dient bekanntlich
die Kalorie, d. h. diejenige Wirmemenge, welche
1 Liter Wasser um 1% C. erwidrmt. Diese ist
allerdings je nach der Temperatur des Wassérs
etwas grosser oder kleiner, doch ist der Unter-
schied derartig geringfiigig, dass hier nicht niher
darauf eingegangen zu werden braucht. Unter
Zugrundelegung dieser Einheit kann nun sehr
einfach der ,Heizwert** eines Brennstoffes be-
urteilt werden; er ist diejenige Anzahl von Ka-
lorien, welche 1 kg des betreffenden Brennstoffes
bei vollstindiger Verbrennung entwickelt. Wird
z. B. fiir Anthrazit ein Heizwert von 8000 Kal.
angegeben, so will das besagen: bei Verbrennung
von 1 kg Anthrazit wird so viel Wirme  frei,
dass man damit etwa 8ooo Liter Wasser um
1% oder 8o Liter Wasser um 100° erwirmen
konnte, falls es gelinge, die ganze entwickelte
Wiirme dem Wasser zuzufithren.

Die Heizwerte der Brennstoffe

sind sehr

verschieden. FEinige der wichtigsten mdgen hier
angefiihrt werden: ~

Heizwerte:

Kal. Kal.
Petroleum . 11700 Holz 3600
Anthrazit . . , 8100 Torf viid ©3000
Steinkohle 6000 bis 8000 - Leuchtgas pro cbm 3000
Braunkohle etwa 5000  Gichtgas ,, ,, 2000
Alkohol . 7180

Dem Heizwert entspricht nicht immer der
Preis des Brennstoffes. So kostet etwa 1 kg
Kohle nicht ganz z Pfg., 1 kg Anthrazit 3 Pfgi,
1 kg Petroleum 18 Pfg., 1 kg Alkohol 40 Pfg.
Am teuersten sind die flissigen und die gas-
formigen, sowie die hochwertigen Brennstoffe,
ein Nachteil, der jedoch durch andere Vorziige
derselben reichlich wettgemacht wird.

In der Praxis lassen sich die im Brennstoff
gegebenen Wirmemengen nur unvollstindig fiir
den jeweilig beabsichtigten Zweck nutzbar machen.
Stets miissen erhebliche Verluste in Kauf ge-
nommen werden, die zum Teil im Wesen des
Verbrennungsvorganges begriindet sind und so-
mit nicht véllig abgestellt werden kénnen. Die
Chemie lehrt, dass Verbrennung nichts anderes
ist als die Vereinigung einer brennbaren Sub-
stanz mit Sauerstoff zu Kohlensidure und Wasser.
Die Anwendung reinen Sauerstoffs verbietet sich
in der Technik, ganz abgesehen von anderen
Schwierigkeiten, schon durch den hohen Preis
desselben, man ist also auf Verwendung des in
der Luft enthaltenen Sauerstoffes angewiesen,
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der aber nur einen sehr verdiinnten Sauerstoff b) Wiirmeverteilung :
darstellt; enthilt doch die Luft neben 23,2 Ge- Verlust an Unverbranntem . 3vp Frozent

wichtsteilen Sauerstoff 76,8 Gewichtsteile Stick-
stoff. Zur volligen Verbrennung erfordert 1 kg
Kohlenstoff theoretisch nun 2,66 kg Sauerstoff,
die an einen Ballast von 8,8 kg Stickstoff ge-
bunden sind, sodass man nicht weniger als
11,46 kg oder rund ¢ cbm Luft zufihren muss.
Dazu kommt noch, dass man in Wirklichkeit
mit einer erheblich grésseren Luftzufuhr - als
dieser theoretisch errechneten, mit einem ,,Luft-
tiberschuss*‘, arbeiten muss, damit nicht unvoll-
kommene Verbrennung eintritt. Das bedingt
grosse Verluste, denn die ganze Luftmenge
muss, damit sie nach Passieren des Feuers im
Kamin emporsteigt und frische Luft nachsaugt,
die Heizstitte mit erheblicher Ubertemperatur
(meist 150 bis 2009 verlassen. Die zu dieser
Erhitzung nétige Wirmemenge betrigt selbst bei
gutbedienten Feuerungen zwischen 15 und 30 Pro-
zent der tiberhaupt erzeugten Wirme und geht fiir
den eigentlichen Zweck des Prozesses verloren.

Dieser ,,Schornsteinverlust* ist nicht véllig
zu beseitigen, bewirkt er doch den zur Ingang-
haltung des Verbrennungsvorganges unerlasslichen
Abtransport der' Verbremnungsprodukte. Kine
richtige Feuerleitung kann nur bemiiht sein, ihn
durch moglichste Einschrinkung des Luftiiber-
schusses in missigen Grenzen zu halten, muss
dabei aber auch auf die Gefahr der unvoll-
kommenen Verbrennung Riicksicht nehmen. Die
goldene Mittelstrasse gibt den besten Wirme-
effekt, wie sich sehr deutlich bei Versuchen
zeigte, welche im Auftrag des Hamburger Ver-
eins fiir Feuerungsbetriebe und Rauchbekdmpfung
an Dampfkesseln angestellt wurden.

Die Hauptergebnisse waren folgende. Bei
einem ersten Versuch, der mit ganz geringem
Zug, also geringem Luftiiberschuss, angestellt
wurde, entquoll dem Kamin schwerer schwarzer

Rauch. Die Rauchgase hatten dabei folgende
Zusammensetzung :
Gehalt an Kohlensiure . 14,6 Prozent

i s Sauverstoff .. . . . 2,6 i
Die gesamte zugefiihrte Wirmemenge ver-
teilte sich folgendermassen:
Verlust an Unverbranntem in

den Riickstinden . 2,4 Prozent
Schornsteinverlust. . . . . 17,6 &
Verlust durch Strahlung, Russ,

unverbrannte Gase u. dgl. . 25,6 34
Zur Dampferzeugung verwendet 54,5 %

Fir einen zweiten Versuch, der mit etwas
grosserem Luftiiberschuss angestellt wurde, bei
dem sich noch bedeutende Rauchentwickelung,
also unvollkommene Verbrennung, bemerkbar
machte, lauten die betreffenden Zahlen:

a) Zusammensetzung der Rauchgase:

(sehalt an Kohlensiure . .
‘ Sauerstoff .

14,0 Prozent
3'7 . ”

" ”

Schornsteinverlust . 15,4 8
Verlust an Brenngasen usw. 17,6 >
Zur Dampferzeugung verwendet 63,5 &

Beim dritten Versuch wurde mit normalem
Zug gearbeitet, ab und zu zeigte sich schwacher
Rauch. Es ergab sich:

a) Zusammensetzung der Rauchgase:

Gehalt an Kohlensiure . 13,4 Prozent

0 s Sauerstoff . 517 w

b) Wiirmeverteilung :
Verlust an Unverbranntem . . 2,7 $
Schornsteinverlust . 17,8 N
Verlust an Brenngasen usw. X0, L8 7 5
Zur Dampferzeugung verwendet 69,25 ,,

Ein vierter Versuch mit sehr starkem Zug
und fast rauchloser Verbrennung ergab wieder
ungiinstigere Werte wegen des grossen Luft-
tiberschusses:

a) Zusammensetzung der Rauchgase:

Gehalt an Kohlensiure . 9,13 Prozent

k2 s Sauerstoff . 9,97 "»

b) Wiirmeverteilung :
Verlust an Unverbranntem . 3,9 ,,
Schornsteinverlust 28,6 %
Verlust an Brenngasen usw. . 6,5 5
" ZurDampferzeugung verwendet 61,0 v

Aus diesen Zahlen ist die Einwirkung der
verschiedenen Verlustquellen auf das Resultat
klar ersichtlich. Starke Verminderung des Schorn-
steinverlustes fiihrte zu grosse Verluste an un-
verbrannten (Gasen,  ausschliessliche Unter-
driickung dieses Verlustes wieder zu grossen
Schornsteinverlust herbei. Das Resultat war in
beiden Fillen gleich schlecht; am besten war
es noch bei dem dritten Versuch, in dem
beiden FEinfliissen gleichmissig Rechnung ge-
tragen wurde. Doch stellt dieses Resultat noch
lange nicht den hochsten Wert dar, bis zu
welchem sich der Nutzeffekt von Feuerungen
steigern ldsst; so fand z. B. Professor Josse an
einer Lokomobile von R. Wolf bei einem Luft-
tiberschuss gleich 1,53 und einem Schornstein-
verlust von 11,5 bis 14,5 Prozent  einen
Wirkungsgrad der Heizungsanlage von rund
78 Prozent!

In den meisten Fillen wird ein solcher Wirkungs-
grad aber bei weitem nicht erreicht, so vor allem
dort nicht, wo erst in jlingster Zeit die Technik
mit schiichternen Schritten eingedrungen ist, im
Haushalt. Der Kochherd gewdhnlichen Schlages
lasst in bezug auf Wirmeausnutzung so ziem-
lich alles zu wiinschen iibrig, vor allem in seinen
kleineren Ausfiihrungsformen. So ergab sich
z. B. aus mehreren Messungen fiir ein Mittag-
essen fiir drei Personen ein mittlerer. Verbrauch
von o,5kg Holz und 2,5 kg Kohlen, also gering
gerechnet ein Aufwand von 16 800 Kal, womit
man bei cinem Normalnutzeffekt von 75 Prozent
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die respektable Quantitit von 126 Liter Wasser
hitte zum Kochen bringen kénnen, wihrend es
sich im vorliegenden Falle noch nicht einmal
um den ro. Teil handelte.

Die Mingel des Kochherds liegen ja auch
klar zutage. Schon die Feuerungsstiitte ist meist
unvorteilhaft, der Rost ist zu gross, wodurch
ein grosser Luftiiberschuss, also grosser Schorn-
steinverlust, unvermeidlich wird. Von der Heiz-
fliche wird nur ein geringer Bruchteil benutzt,
die ibrige Fliche strahlt ihre Wirme nach allen
Richtungen aus, was ja im Winter fiir das
Kiichenpersonal ganz vorteilhaft sein mag, im
Sommer aber um so unangenehmer ist und auf
jeden Fall einen Verlust bedeutet. Wesentlich
gunstiger arbeiten natirlich die grossen Koch-
herde der Hotels und Anstalten, der Kasernen
usw., am besten darunter die Dampfkochapparate,
soweit sie sachgemiss bedient werden. FEinen
guten Wirkungsgrad weisen ferner die Heizapparate
fir flissige und gasformige Brennstoffe auf;
er schwankt zwischen 35 und 60 Prozent. Dieser
hohe Nutzeffekt ist vor allem darauf zurtck-
zufiihren, dass der Einfluss der Bedienung hier
vollig ausgeschaltet werden und eine rationelle
Verbrennung durch entsprechende Konstruktion
des Brenners gesichert werden kann; er allein
macht diese Apparate auch — besonders den
Gaskochherd, gegeniiber dem Kochherd fiir
Holz- und Kohlenfeuerung, trotz des hohen
Preises seines Brennmaterials — konkurrenzfihig.
Eine noch grossere Wirmeausbeute, die viel-
fach an r1oo Prozent heranwichst, ist den
elektrischen Kochapparaten zuzubilligen, doch
ist bei diesen der Preis des ,,Brennstoffes*, des
elektrischen Stromes, meist ein derartig hoher,
dass er auch durch den besten Wirkungsgrad
nicht wettgemacht werden kann.

An Stelle der Kacheléfen haben sich schon
an vielen Orten eiserne Ofen eingebiirgert, und
das mit Recht. Denn die Kacheldfen, nament-
lich die ilteren, erweisen sich als zu unwirt-
schaftlich, sie spenden nur 15 bis 30 Prozent,
bestenfalls 40 Prozent der empfangenen Wiirme.
Daran trigt auf der einen Seite mangelhafte
Ausbildung der Feuerstitte, auf der anderen
Seite das fir den Wirmetransport ungeeignete
Ofenbaumaterial die Schuld. Ein guter eiserner
Ofen kann dagegen sehr wohl den Nutzeffekt
von Dampfkesselanlagen, also einen solchen von
70 Prozent und mehr, erreichen, falls er sach-
gemiss bedient wird. Das scheint aber noch
sehr wenig der Fall zu sein, sonst wiren
wenigstens die Rauch- und Russwolken, die zur
Winterszeit auch iber industriearmen Stidten
lagern, kaum zu erkliren. In wirmetechnischer
Hinsicht vollkommene Einrichtung  besitzen
vollends die Gas- und Petroleumdfen, welche die
ganze verfigbare Wirme ihrer Umgebung mit-
teilen, falls sie ihre Abgase, wie man es wohl

meistens finden wird, nicht in einen Kamin,
sondern einfach in den zu heizenden Raum
entsenden. Aus gesundheitlichen Griinden muss
diese Konstruktion natiirlich auf das scharfste
verurteilt werden.

Ebenso gut oder wegen ihrer sorgfiltigeren
Bauart und Bedienung noch besser als Ofen
wirken die Zentralheizungen aller Art. Dem
scheint allerdings der meist sehr hohe Brenn-
materialverbrauch solcher Anlagen zu wider-
sprechen; er findet jedoch seine ungezwungene
Erklirung darin, dass man einer Zentralheizung
durchgingig eben weit mehr Riume zur Be-
heizung zuweist, als man mit Ofen versehen
wiirde.

Noch ungiinstigere Nutzeffekte als bei den
Feuerungsanlagen der Haushaltungen findet man
bei vielen des Kleingewerbes. Doch diirfte es
verlorene Arbeit sein, dariiber Zahlen anfiihren
zu wollen; es wird sich auch daran nicht viel
iandern lassen. Dagegen ist die Grossindustrie
mit Erfolg bemiiht, Fortschritte zu machen. ks
sei nur an die Verwertung der den Hochéfen
entstromenden Gichtgase zur Befeuerung von
Dampfkesseln oder zum Betrieb von Gasmotoren
erinpnert.  Mit Glick sucht man auch den
Kohlenverbrauch direkt herabzusetzen, bei Hoch-
ofen z. B. durch Trocknung des Geblisewindes.
Damit koénnen ganz wesentliche Ersparnisse er-
zielt werden, wie Versuche an Hochdfen der
Carnegie-Steel-Company bei Pittsburg er-
wiesen. Dort ging der Kohlenverbrauch pro
Tonne Roheisen von 966 kg Koks auf 777 kg
Koks, also um 189 kg, zuriick.

Ein lebhafter Wettbewerb hat von jeher auf
dem Gebiet der Umwandlung der Wirme in
Kraft stattgefunden — in der letzten Zeit hat
er sich noch bedeutend verschirft. Erfindung
folgte auf Erfindung, wesentliche Fortschritte
wurden auch gemacht, aber immer noch fehlt
viel bis zur Erreichung des Ziels. Seit Robert
Mayer ist der Zusammenhang zwischen Wirme
und Arbeit klargelegt, ist es bekannt, dass sich
424 mkg Arbeit in 1 Kal. verwandeln lassen,
und umgekehrt. Demnach wiirde die Arbeit,
welche ein Maschinenpferd in einer Stunde leistet,
also 75+ 60 - 60 oder 270000 mkg, einem Auf-
wand von 637 Kal. entsprechen; unsere sidmt-
lichen Wirmekraftmaschinen aber, von der alt-
ehrwiirdigen Dampfmaschine bis zum jlingsten
Glied der Kette, dem Dieselmotor, verbrauchen
noch weit mehr.

In ibrer Reihe nimmt die Dampfmaschine,
trotz ihres langen Entwickelungsganges und trotz
der vielen alten und neuen Verbesserungen,
gerade keinen Ehrenplatz ein. Bekanntlich war
schon James Watt bestrebt, durch Einfihrung
der Expansion und Kondensation ihren Wir-
kungsgrad zu heben. In der Folgezeit suchte
man zundchst durch Erhohung der Dampf-
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spannung Ersparungen zu erzielen, und das
mit Recht, denn bei wachsendem Druck wichst
das Arbeitsvermogen des Dampfes rascher als
die zu seiner Erzeugung ndtige Wirmemenge,
wie folgende Tabelle ausweist:
Pampfdruck in Atm. 1 - M o] e | BHED
Dampfwirme in Kal. 637 642 646 649 651 653
Fine entsprechende Ausnutzung des hoch-
gespannten Dampfes durch Expansion in einem
Zylinder gestaltete sich unvorteilhaft, die Mehr-
zylinder- oder Verbundmaschine erlangte das
ergewicht. Welch grosse Vorteile damit er-
zielt werden konnten, lassen folgende Angaben
erkennen, die Krumpers Zusammenstellungen
von 1oo Dampfverbrauchsversuchen entnommen
sind; 1872 ergab eine Einzylindermaschine von
40 PS, mit 9 Atmosphiren betrieben, eine Aus-
nutzung der Dampfwirme von 8,6 Prozent, im
Jahre 1904 dagegen eine gleichartige Maschine
von 11o PS eine Ausnutzung von 11,7 Pro-
zent, Kine Verbundmaschine von 130 PS brachte
es im Jahre 1880 dagegen auf 13 Prozent, eine
Dreifachexpansionsmaschine von 700 PS im
Jahre 1890 auf 17 Prozent und eine solche
von 1ooo PS im Jahre 19oz auf 17,9 Prozent.
Die gesteigerte Konkurrenz, die in dem
letzten Jahrzehnt den Dampfmaschinen durch
die Gasmotoren gemacht wurde, fiihrte zu neuen,
prinzipiellen Verbesserungen, zur Anwendung der
Uberhitzung, die dadurch gekennzeichnet ist, dass
der Dampf nach seinem Austritt aus dem Kessel
in einem Ro&hrensystem noch weiter erhitzt wird.
Die daraus resultierende Zunahme des Energie-
inhalts ist wiederum grosser als der Mehraufwand
an Wirme. So sank z B. der Wirmeverbrauch
eimer Maschine von 43 ind.PS, die zundchst mit
einem Dampfdruck von 8 Atmosphdren und einer
Dampftemperatur von 209° C. arbeitete, von
8126,4 Kal. auf 5858,4 Kal. pro ind. PS-
Stunde, als der Dampfdruck auf 9 Atmosphiren
und die Uberhitzung auf 355° C. erhoht wurden.
Besonders hervorragende Ergebnisse erzielte auf
diesem Wege in neuester Zeit die bekannte
Lokomobilfabrik von R. Wolf in Magdeburg-
Buckau. An einer 200 PS-Lokomobile mit ein-
facher Uberhitzung auf 312° und mit einer
Dampfspannung von 11,8 Atmosphidren fand
Professor Josse nur einen Verbrauch von
3300 Kal. pro ind. PS - Stunde (bei einem
mechanischen Wirkungsgrad gleich o,9) oder
einen Aufwand von 630 g Kohle von 7500 Kal.
Heizwert pro eff. PS-Stunde. Diese Maschine
wird noch iibertroffen von dem jlingsten Erzeugnis
derselben Fabrik, einer Verbundlokomobile mit
zweifacher Uberhitzung, d. h. einer Lokomobile,
bei welcher der Dampf nach Verlassen des
Hochdruckzylinders nochmals ein System von
Uberhitzerrohren passiert. Eine solche Maschine
von nur 60 PS, also eine nach heutigen Begriffen
kleine Maschine, verbrauchte bei Uberhitzungen

auf 340° bzw. 171° und einem Kesseldruck von
12 Atmosphiren, wobei der Sattdampf die Tem-
peratur 190,9° hatte, pro ind. PS nur 3306 bis
3219 Kal. (je nach Belastung) oder pro eff. PS-
Stunde nur 0,6 bis 0,56 kg Kohle von 7873 Kal.
Heizwert, d. h. 4600 bis 4200 Kal., wobei die
Maschine allein einen thermischen Nutzeffekt von
19,3 bis 19,8 Prozent erreichte.

Das sind Zahlen, wie sie giinstiger kaum die
grossten Dampfmaschinen aufweisen kénnen. So
wird z. B. von den grossen Dampfturbinen der
Frankfurter Elektrizititswerke ein Dampfwirme-
verbrauch von 2800 Kal. pro ind. PS -Stunde
bei 3oo0o0 Kilowatt Belastung berichtet. Das
entspriche bei Voraussetzung eines Kessel-
wirkungsgrades von 75 Prozent einem Aufwand
von 3700 Kal. am Kessel oder einem Nutz-
effekt der Gesamtanlage von rund 17 Prozent.

Den Dampfmaschinen und Dampfturbinen
stehen in dieser Hinsicht die sogenannten Ver-
brennungsmotoren, Sauggas-, Gichtgas-, Petro-
leum-Motoren usw., tiberlegen gegeniiber. Schon
die ersten Otto-Gasmotoren machten den da-
maligen Dampfmaschinen den Vorrang streitig,
und jetzt behaupten die Warmemotoren in bezug
auf Wirmeausnutzung wohl unbestritten das Feld.
So rechnet Riedler fir Grossgasmaschinen von
750 PS ab je nach Konstruktion und Belastung
mit einem Verbrauch von 3640 bis 2325 Kal;
eine Hochofengasmaschine brachte es bei 1020 PS
Belastung und 0,84 mechanischem Wirkungsgrad
auf durchschnittlich 2000 Kal. pro ind. PS-Stunde,
und von der zu Liittich ausgestellt gewesenen
Tandemmaschine fiir 1200 PS der Société
John Cockerill wurde ein Verbrauch von
2600 Kal. pro eff. PS angegeben, was einen
thermischen Maschinenwirkungsgrad von 24,5 Pro-
zent bedeuten wiirde. Die Deutzer Sauggas-
motoren mit einem garantierten Anthrazitverbrauch
von 0,48 bis o,4 kg pro eff. PS-Stunde oder
einem Nutzeffekt der Gesamtanlage von rund
20 Prozent reihen sich wiirdig an.

Nicht ganz so giinstig schneiden die Ol-
motoren gewohnlicher Bauart ab, was um so
begreiflicher ist, als es sich ja meist um kleinere
Modelle handelt. FEine Ausnahme bilden jedoch
die sogenannten Dieselmotoren, die von An-
beginn ihres Erscheinens an hohen Wirkungs-
grad zeigten. Wie weit dieser gesteigert
werden kann, dafiir ist der ebenfalls in Littich
ausgestellt gewesene Dreizylindermotor, von
Cacels fréres fir eine Leistung von 500 PS
gebaut, ein Beleg: fiir ihn wurde ein thermischer
Wirkungsgrad fiir indizierte Leistung von 30,6 Pro-
zent bei halber Last und 44,9 Prozent bei Voll-
last angegeben.

An die Erreichung solch giinstiger Resultate
bei der Dampfmaschine ist wohl niemals zu
denken, krankt doch dieselbe an einem HKrb-
tibel, der Verwendung des Dampfes als Energie-
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triger. In der Natur der Sache liegt es, dass der
Dampf noch vor Eintritt der Kondensation die
Maschine verlassen muss. Infolgedessen ist der
grosse Wirmevorrat, der dann noch in ihm
steckt — pro Kilogramm Dampf 557 Kal. —,
fiir die Umsetzung in Arbeit verloren, ja die
Beseitigung dieses Wiarmerestes im Kondensator
erfordert sogar noch Arbeitsaufwand zum Betriebe
der Umlaufpumpen. Nur ein kleiner Bruchteil
kann zur Anwirmung des Kesselspeisewassers
verwendet werden, etwa 8o Kal. pro Kilogramm
Dampf. Professor Josse gebiihrt das Verdienst,
auf eine Mdoglichkeit hingewiesen zu haben,
durch welche grossere Wirmemengen aus dem
Abdampf noch zur Krafterzeugung herangezogen
werden konnen, indem er den Abdampf zum
Heizen einer zweiten Dampfmaschine, aber keiner
Wasserdampfmaschine, sondern einer Schweflig-
saure-Dampfmaschine verwendete. Dies ist durch-
fithrbar, weil die schweflige Siaure bei Tempe-
raturen von 70 bis 80° schon in hochgespannten
Dampf iibergeht. Durch Anhingen einer solchen
Schwefligsiuremaschine an Dampfmaschinen wur-
den in der Tat an vielen Orten schor ganz be-
deutende Wirmeersparnisse gemacht, vor allem
bei élteren, unwirtschaftlich konstruierten Ma-
schinen., Ihrer Anwendung bei modernen, spar-
sam arbeitenden Dampfmaschinen steht man
jedoch vielfach etwas skeptisch gegeniiber, weil
sich dabei im Kondensator das hohe Vakuum
nur schwer erhalten ldsst, das fiir den guten
und rationellen Gang solcher Maschinen von
grosser Bedeutung ist.

Trotz dieses prinzipiellen Mangels der Dampf-
maschinen, der auch durch die Erfindung und
Ausgestaltung der Dampfturbinen in keiner Weise
beriihrt wird, erweisen sich dieselben den Ver-
brennungsmotoren doch in mancher Beziehung
noch tberlegen. Vor allem empfehlen sie sich
durch ihren zuverlissigen und ruhigen Gang,
sowie ihre stete Betriebsbereitschaft, FEigen-
schaften, die sich besonders beim Betrieb von
Elektrizititswerken mit Wechsel- oder Drehstrom
glinstig bemerkbar machen. Dann sind die
Dampfmaschinen, d. h. ihre Kessel, so ziemlich
mit jedem Brennmaterial zufrieden und nutzen
jedes fast gleich gut aus; man kann sie also
auch mit geringwertigen und billigen Heizstoffen
speisen, und dadurch kann sich ein Betrieb mit
Dampfmaschinen billiger stellen als ein solcher
mit Gasmotoren, die zwar weniges, aber teures
Brennmaterial erfordern. So kann man unter
Zugrundelegung eines Anthrazitpreises von 30 Mark
pro Tonne und eines Kohlenpreises von 18 Mark
pro Tonne den Brennstoffverbrauch einer 200 PS-
Verbunddampfmaschine auf etwa 1,38 Pfg., eines
450 PS-Sauggasmotors auf 1,12 Pfg. und einer.
60 PS-Heissdampflokomobile auf 1,04 Pfg. pro
Pferdestunde veranschlagen.

Auf jeden Fall ist bisher die Dampfmaschine

dort dem Gasmotor vorzuziehen, wo ihr Ab-
dampf zum Heizen von Réumlichkeiten oder
zum Kochen verwendet werden kann, wie z. B.
in Brauereien, chemischen Fabriken u.dgl. Ge-
lingt es jedoch, auch geringwertige und backende,
Kohle . einwandfrei und einfach genug zu ver-
gasen, dann dirfte es rentabler sein, Kraft-
erzeugung und Heizung zu trennen und nur mit
Gasmotoren zu arbeiten. Aussichtsvolle Ansitze
dazu sind schon vorhanden, bereits befinden
sich Sauggasanlagen fir Briketts, gewohnliche
Kohle und Braunkohle nach verschiedenen
Systemen anscheinend mit gilinstigem Erfolg in
Betrieb, ja sogar Klaubeberge, d. h. Abfille
bei der Kohlengewinnung, mit reichlicher Bei-
mischung erdiger und steiniger Materialien werden
~— zwar auf nicht ganz einfache, aber doch be-
triebssichere Weise — vergast.

Soweit eine Vorhersage in technischen Dingen
tiberhaupt moglich ist, kann behauptet werden,
dass die Umsetzung der Brennstoffe in Gas in
der nichsten Zeit noch erheblich an Bedeutung
gewinnen wird.  Vielleicht ist die Zeit nicht
mehr fern, in der die Stidte ausser Elektrizitats-
zentralen und lLeuchtgasanstalten auch Heiz- und
Kraftgaswerke besitzen werden, Entscheidend
fiir die Einfiuhrung solcher Gaswerke dirfte die
Hohe der Anlagekosten werden. Vom gesund-
heitlichen und dsthetischen Standpunkt aus wire
sie sehr zu begriissen, wirde sie doch mit einem
Schlage mit dem Hauptteil der Russ- und
Rauchplage aufrdumen; und auch wirtschaftlich
konnte sie einen Fortschritt darstellen, da der
Verlust in den Gasgeneratoren, der sicher
25 Prozent nicht iiberschreiten wiirde, durch
den besseren Nutzeffekt der (Gasheizapparate
gegeniber den jetzt gebriuchlichen Feuerungen
reichlich wieder eingebracht werden konnte.

Fiir unser gesamtes Kulturleben ist die Frage
der Wairmeausnutzung von der hdochsten Be-
deutung. Denn Kultur kann nur dort gedeihen
und fortschreiten, wo sich iberschiissige Kriifte,
nicht nur geistige, sondern auch materielle, in
ihren Dienst stellen konnen. Das klassische
Altertum fand die letzteren in der Sklaven-
institution, die humane Neuzeit findet sie in der
seit Vorzeiten aufgestapelten Sonnenenergie. Mit
der Steigerung der Kulturhéhe ist der Verbrauch
an dieser fortwihrend gewachsen. Beweis dafiir
ist die ungeahnte, sprunghafte Entwickelung
simtlicher Kraftwerke, als deren Typus die der
Berliner Elektrizititswerke mit einigen Zahlen
iber die Anschlusswerte in Kilowatt hier vor-
gefiihrt seien. Angeschlossen waren:

fiir Licht fiir Kraft

KwW Kw
1894/95 10752 2252
1898/99 18071 13358
1900/01 « .+ . 24684 28612
1904/05 .+ . . 4284 52544
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Das gleiche Bild zeigt die Statistik iiber die | noch ungeheuer grossen, aber immerhin endlichen
gewaltige Zunahme der Dampfkraftanwendung i Energievorrates unzertrennlich verbunden. An eine
in Preussen. Die simtlichen Maschinen des | vollige Ersetzung der bisherigen Krafterzeugung

etwa durch Wasserkrifte ist,

— . — wenigstens in Europa, nicht
i ; im mindesten zu denken, und
1l o so bedeutet jede Verbesse-
' rung der bisherigen Meétho-
den eine Hinausschiebung
der Erschopfung oder fiir die
nichste Zeit eine Verhiitung
' der Verteuerung der Energie
und. erwirbt sich damit ein

Anrecht auf das Interesse

und den Dank Aller. [to090)

L " Elektrische Anlagen im
y A1 Hiittenbetriebe.

“"' 3 Mit vier Abbildungex.

Bei allen Fortschritten
im Maschinenbau wie in in-
, 3 dustriellen Betrieben ist die
ALY a7 Frage der Wirtschaftlichkeit
; e wenn nicht der alleinige,
rieeg = 4 W . so doch der Hauptzweck.

Anderungen, die keinen wirt-
schaftlichen Vorteil gewih-
‘ ! ren, werden nur unter be-
i ' e et o sonderen Umstindeu sich
e Eingang verschaffen. Die
PR T | Erhéhung der Betriebs-
: 1 sicherheit ist nur scheinbar
LI - iy o ohne wirtschaftlichen Nutzen,
Y LT . in: Wirklichkeit ist sie es
AR TN : B X doch.” Ein erst in neuerer
KT Zeit erfolgreich betretenes

A \ Gebiet zur FErzielung wirt-

iy phy schaftlicher Verbesserungen
ok ist das der Verwertung von
A : Abfalistoffen oder Neben-
i produkten. Wer erinnert
‘ 0 sich hier nicht der Abraum-

Rt salze bei Eroffnung des Be-
B triebes der Stassfurter Stein-
, 85y salzgruben 1856/577 Die
AN oy I beiden Schichte wurden
! pAs zum Zwecke der Steinsalz-
"ol B R forderung abgeteuft. Bevor
) 0 : man dazu kam, mussten

NEST die Uberlagerungen oder die

das Steinsalz durchsetzenden
Schichten verschiedener Verbindungen von Kali-

S61 *qqy

A

Konigreiches leisteten nach genauer Berechnung

|
1861 . B AR ) | salzen abgerdaumt werden, weshalb sie ,,Abraum-
1889 . . . . . 1773454 | salze** genannt wurden, Diese Abraumsalze bilden
1903 . . . . . 4897520 , | heute den Hauptertrag der Stassfurter Forderung.
1904 | 3 4t A THTI8R s Bis vor etwas mehr als zehn Jahren liess

Mit dieser Steigerung des IKraftverbrauches | man einen erheblichen Teil der oben aus den
ist aber eine immer raschere Abnahme des zwar | Hochéfen, der Gicht, ausstromenden Ver-
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brennungsgase, soweit sie nicht zum Vorwdrmen | der Siemens-Schuckert-Werke eine hervor-
der Gebliseluft in den sogenannten Cowper-Appa- | ragende Stelle ein. In der Fabrik sind nicht
raten, den Winderhitzern, diente, in die Luft un- | weniger als 290 elektrische Antriebsmaschinen mit
genutzt entweichen. Dann
aber begann man, sie
zum Betriebe von Gas-
kraftmaschinen zu ver-
werten und damit eine
Kraftquelle sich nutzbar
zu machen, die vielfach
umgestaltend auf den
Betrieb der Eisenhiitten-
werke eingewirkt hat. Da
sich eine weite Fort-
leitung der Gichtgase
nicht empfiehlt, so be-
nutzte man die in der
Nihe der Hochofen auf-
gestellten Gichtgasmoto-
ren zur Erzeugung elek-
trischer Energie, die nach
beliebig gelegenen Ge-
brauchsorten als Antriebs-
kraft fiir die mannigfachen
Betriebsmaschinen «er
Hiittenwerke, die bisher
in der Regel auf die
Dampfkraft angewiesen
waren, fortgeleitet wer-
den konnte. Allerdings
machte sich hierbei die
Entstdaubung der Gicht-
gase, das Ausscheiden
der von den Gicht-
gasen aus dem Hoch-
ofen mitgerissenen staub-
formigen, unvergasbaren
Mineralien als eine Be-
triebsschwierigkeit fiir die
Gasmotoren geltend, aber
mit der Zeit gelang es,
sie in ertraglichem Masse
zu  uberwinden. Und
wie nun auf Grund der
im Betriebe gewonnenen
praktischen Erfahrungen
der Bau der Gasmotoren
fortschritt, so wuchs auch
die Zahl der elektrischen
Anlagen in den mit den
Hochéfen in der Regel

Abb. 106.

<

verbundenen Hiittenwer- o5,

ken, in denen das in den
Hochofen gewonnene Roheisen, bevor es er- | einer Gesamtleistung von 2550 PS aufgestellt.
kaltet, weiter verarbeitet wird. Ausserdem wird das Werk durch etwa 4000 Gliih-
Unter den fiir den elektrischen Betrieb ein- | lampen und 300 Bogenlampen erleuchtet, sodass
gerichteten Eisenhiittenwerken nimmt die durch | der Bedarf an elektrischer Energie fiir Arbeits-
ihre im Hausbau viele Verwendung findenden | und Beleuchtungszwecke ein ganz bedeuténder
Tragereisen in weiteren Kreisen bekannte Bur- | ist. Diese Knergie wird in zwei elektrischen Zen-
bacher Hiitte bei Saarbriicken nach Mitteilung | tralen erzeugt, von denen die dltere mit drei Hoch-

Kokstransport von_den Koksifen.
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ofen-Gichtgasmotoren ausgertiistet ist, die mit
(leichstrom- Dynamomaschinen - direkt gekuppelt
sind (s. Abb. 193). Jede derselben leistet bei einer
Spannung von 240 Volt und einer Stromstirke
von 1740 Ampére mit 140 Umdrehungen 420
l{ilowatt (571 PS). Nachdem mit dieser Zentrale
ie Einfihrung des elektrischen Antriebs in der

litte begonnen, erwies sich die fortschreitende
Hrweiterung desselben fiic den Hiittenbetrieb als
vorteilhaft. Da nun aber die Zentrale hierfiir
nicht mehr ausreichte, so ‘musste eine zweite
Zentrale _errichtet werden (s. Abb. 195), deren
mit den Dynamomaschinen gleichfalls direkt ge-
kuppelte Antriebsmaschinen ihr Gas. von den
Koksofen erhielten deren Anlage die  Abbil-
dung 106 veranschaulicht. Der im Vordergrunde
sichtbare  Kisenbahnzug mit elektrischer Loko-
motive dient zur Beforderung des erzeugten
Koks auf einer 1800 m langen Schmalspurbahn.
Die beiden von der Vereinigten Maschinen-
f'p.bril\ Augsburg und Maschinenbaugesell-
schaft Nirnberg geheferten riesigen Gaskraft-
gmschmcn treiben zwei Dynamos der Slemens-
chuckert-Werke, deren jede bei 100 Um-
drehungen in der Minute 980 Kilowatt (1333 PS)
leistet. Die in der Kokerei zur Verwendung
kommenden elektrischen Maschinen sind bereits
im XVI. Jahrgang, S. 714, des Prometheuns ein-
gehend besprochen worden. .

Es mag noch eine im Freien aufgestellte
Anlage erwihnt sein, die in Abbildung 194
dargestellt ist. Fin elektrischer Motor von 20 P’S
betitigt hier eine als Schere und Stanze arbeitende
Maschine, welche Triger, Schicnen, Bleche usw.
abschneidet oder locht und sonstige Stanzarbeit
verrichtet. Im Vordergrunde des Bildes sieht
man die ein Haupterzeugnis der Burbacher
Hiitte bildenden Trigereisen und links vom Lauf-
kran, unter dem die Schere steht, die Kaliber-

walzen, mittels deren die Trager _ausgewalzt
ﬁerden. . [10347]
o ';-RUNDSCHAU

(Nachdruck verboten,)

* Auf der lnndmrtlchn!tllchen Ausstellung in Hlmburg
1807 wurde die einem hervorragenden schwarzbunten
lblltemer Rinde zuerkannte Primie nachtriglich wieder
2] ruckguogon, weil das Tier einen schwarzen Fleck
zwischen den Klauen hatte, der zur Zeit der Beurteilung

ch die Preisrichter nicht sichtbar gewesen war. Es
ar das sonach ein Grund, dem Tiere den Zuchtwert
abzusprechen, den es ohne diesen Fleck in so hohem
Masse gehabt hiitte.  Das ostpreussische Herdbuch ver-
langt von den Tieren eine weisse Schwanzspitze und vier
weisse Beine, bei denen die schwarze Farbe in keinem
Falle bis auf die Klauen herabgehen darf, Beim hol-
linder Vieh wird ein schwarzer Fleck an den Zitzen
verlangt. Fiir die holsteinische Geest gilt als Regel, dass
die Tiere nicht weiss gestiefelt sein diirfen. Bei den
rotbunten holsteiner Rindern verlangt man ein schroffes
Absetzen der Plaggen (Felder) ohne Ubergiinge. Beim

Breitenburger Rind werden ein schwarzbliuliches Flotz-
maul und schwarze Hornspitzen verlangt, und jedes Tier
wird verworfen, das diese Abzeichen nicht aufweist, —
Diese wenigen Beispiele, deren Zahl beliebig vermehrt
werden kdnnte, beweisen zur Geniige, welche Bedeutung
der Haut- und Haarfarbe in der landwirtschaftlichen
Tierzucht beigemessen wird, und man konnte leicht ver-
sucht sein, hierin eine iibertriebene Farbenbewertung zu
erblicken. Es ist aber wohl zu beachten, dass die Haut-
und Haarfarbe wichtige Rassenmerkmale sind und
ganz wesentlich als Massstab zur Beurteilung der Rassen-
reinheit dienen. Jede Rasse aber ist die Verkdrperung
eines ganz bestimmten, den lokalen Verhilltnissen und
Bediirfnissen entsprechenden Zuchtzieles hinsichtlich der
Leistung der Tiere, und insofern darf jede Rasse ge-
wissermassen als das Erzeugnis der Scholle angesehen
werden. Hieraus folgt aber weiter, dass die Leistungen

- und somit der Wert eines Tieres bis zu einem gewissen
* Grade von dessen Rassereinheit bestimmt werden,

Der
Rassetypus ist also nicht Selbstzweck, sondern Mittel
zum Zweck, um die wirtschaftliche Leistung der Tiere
zu erhdhen und in der Rasse zu konsolidieren, Die
Zucht nach Rassetypen ist somit der einfachste und
sicherste Weg, auch der kleinbiiuerlichen Bevdlkerung
eine eintriigliche Viehzucht zu sichern, und darum wird
auch fiberall, wo man zur Zucht nach Rassetypus fort-
geschritten ist, die Farbe der Tiere als Rassezeichen die
entsprechende Beriicksichtigung @ finden.  Der Farben-
formalismus in der Tierzucht ist somit lediglich die Folge
einer rationellen und zur Rassezucht fortgeschrittenen
Zucht nach Leistung und bhat den Zweck, das in der
Rasse erreichte Zuchtziel auch zu erhalten.

Hat sonach die Rassezucht zur verschiedenen Fiirbung
der Haustiere gefiihrt, und macht die Rassezucht auch

- das strenge Festhalten an gewissen rein Husserlichen

Farbenspielen notwendig, fiir deren Festhalten an sich
verniinftige Griinde sonst nicht angefiihrt werden kdnnen,
so trifft andererseits doch auch die weitverbreitete An-
schauung nicht zu, als ob zwischen Farbe und Leistung
gar keine Beziehung bestinde. Die Farbe von Haut
und Haaren beruht auf einer Farbstoffablagerung in den
Schleimschichtzellen der Oberhaut beziehentlich in der
Rindenschicht der Haare. Eine starke, reiche Farbstoff-
oder Pigmentablagerung bewirkt eine dunklere Firbung,
eine geringere Ablagerung eine hellere Firbung. Eine
blassrote Haut und weisse Haare und Federn sind vollig

‘pigmentlos; beide treten in der Regel vereint auf, d. h.

auf heller Haut sitzt meist auch helles oder weisses Haar
und umgekehrt, aber niemals auf heller Haut dunkles
Haar, Meist findet man bei heller Farbe von Haut und
Haar auch zugleich eine solche bei Klauen, Flotzmaul,
hartem Gaumen, Zunge und Hornern.

Die Farbe von Haut und Haar bei den Haustieren
steht nun zu deren Widerstandskraft gegeniiber ver-
schiedenartigen Schiidlichkeiten in engster Beziehung, und
zwar wirkt die Farbe insofern beeinflussend auf den Ge-
samtorganismus, als sich die Tiere mit dunklem Pigment
in Haut und Haaren widerstandsfihiger erweisen, als
hellere Tiere, was sich schon durch einen Vergleich
zwischen der Haarkleidfiirbung wilder und der zahmer
Tiere, d. h. der sogenannten Wildfirbung und der
Haustierfirbung, ergibt. Der biologische Zweck der
Haarkleidfarbe wilder, frei lebender Tiere ist einmal die
Anpassung der betreffenden Tiere an die natiirliche Um-
gebung (Schutzfirbung), weshalb die Wistentiere
fahlgelb und die Polartiere weiss sind, und unser Wild
erdfarben ist wie der Kulturboden; zum anderen wird
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den Tieren durch die Wildfarbe unmittelbar auch im
physiologischen Sinne ein Schutz zuteil, indem das Pig-
ment jene die tierischen Gewebe schildigenden Strahlen
des Sonnenlichtes unschiidlich macht, welcbe als ultra-
violette Strahlen bezeichnet werden, und die namentlich
den Stoffwechsel beeinflussen. Setzt man z. B. die
Kohlensiureausscheidung eines Tieres im weissen Licht
= 100, so betrligt sie im violetten Licht 87, im roten
92, im blauen 103, im griinen 106 und im gelben 126.
Die intensive Farbstofferzeugung wilder Tiere muss somit
als eine hochwichtige regulatorische Vorrichtung des Tier-
korpers angesehen werden, durch welche derselbe seine
villige Anpassung an die natiirlichen Daseinsverhilinisse
zum Ausdruck bringt, und es ist gewiss bezeichnend,
dass verwilderte Rinder in relativ kurzen Zeiten ihre
Haustierfarbe verlieren und einfarbig werden, und zwar
merkwiirdigerweise sogar je nach den Gegenden ver-
schieden.

Im Gegensatz zur charakteristischen Firbung wilder
Tiere ist die Haustierfirbung als grell zu bezeichnen,
gleichgiiltig, ob es sich um Einfarbigkeit (Melanismus,
Flavismus) oder um Scheckfarben oder gar um Albinis-
mus handelt. Die giinstigste aller dieser Kultur-
firbungen ist unstreitig die Schwarzfirbung (Mela-
nismus); allein aus der Art ihres Auftretens bei wilden
Tieren, so bei dem schwarzen Panther auf Java, den
schwarzen Rehen in Deutschland, schwarzen Eichhérnchen
usw., oder bei halbwildlebenden Haustieren, wie beim
illyrischen Rind von Imljani, darf man die Schwarz-
firbung als die erste Folge einer missigen konstitutionellen
Schwiichung der betreffenden Tiere ansehen, welche vor
allem selbst wieder eine Folge eingetretener Verwandt-
schaftszucht ist. Die Gelbfiirbung (Flavismus) zeugt
schon von einer tiefergehenden konstitutionellen Gefiige-
lockerung,. Weisse Abzeichen sind als Vorlidufer der
Scheckung anzusehen; die Scheckfirbung selbst ist
dagegen bereits als teilweise, partielle Weissfirbung
(Albinismus) zu betrachten, die allmiihlich in echten Al-
binismus {ibergeht. Da dieser allgemein als eine Ent-
artungserscheinung angesehen wird, muss somit auch der
partielle Albinismus oder die Scheckfiirbung in &hnlichem
Sinne aufgefasst werden. Dieselbe entsteht dann, wenn
grossere Hautbezirke die Fihigkeit verloren haben, Pig-
ment zu bilden, wodurch sie eben eine gewisse Schwiiche
kundgeben. Umgekehrt ist iiberall da am Tierktrper
eine intensiv dunklere Fiirbung der daselbst befindlichen
Haare festzustellen, wo eine lebhaftere Hauttiitigkeit be-
steht; beispielsweise sind bei schwarz- und weissgestreiften
Tieren (Zebra, Quagga) die weissen Haare diinner und
kiirzer als die schwarzen. Beim Silberkaninchen, bei
welchem wiederum schwarze und weisse Haare gemischt
stehen, zeigen die schwarzen weit stirkere Durchmesser
als die weissen. Weiter ist hinlinglich bekannt,
dass jede Schiidigung oder Verletzung der behaarten Haut
an der betreffenden Stelle die Entwickelung weisser,
pigmentloser Haare im Gefolge hat. Der Leukismus,
der im Vorkommen weisser Haare oder Federn bei pig-
mentierter Haut und Schleimhiuten besteht, findet sich
bei Polartieren hiiufig, bei Haustieren selten und meist
nur bei Pferden als Schimmel, nicht jedoch bei den so-
genannten ,,Milchschimmeln*, 4

Da der echte Albinismus (weisse Haare oder Federn
aufl pigmentloser Haut) von allen Zootechnikern als eine
Entartungserscheinung aufgefasst wird, sind auch die bei
wildlebenden Tieren vorkommenden Albinos in biologi-
scher Beziehung als Schwiichlinge anzusehen. Den Tier-
ziichtern ist auch hinlinglich bekannt, dass sich albino

tische (weisse) Haustiere gegen klimatische Schidlichkeiten,
ebenso wie gegen giftige Substanzen im Futter, ja sogar
gegen viele pathogene Bakterien und die von diesen 'in
ihrem Korper erzeugten Gifte weniger widerstandsfihig
verbalten als farbige Individuen derselben Art und Rasse.

In Amerika weist man in Anerkennung dieser Tat-
sachen weisse Tiere als zu weich und empfindlich vom
Zuchtviehmarkt ghinzlich zuriick.  Man begriindet dies
damit, dass man sich auf die Erfahrung stiitzt, wonach
das sehr ausgepriigte kontinentale Klima Amerikas im
allgemeinen der gesamten Viehzucht hemmend entgegen-
steht, und dass insbesondere die schroffen Temperatur-
wechsel, wie sie einmal in den Jahreszeiten, sodann aber
auch in den Tageszeiten sich gegeniibertreten, von ' den
Tieren mit wenig Pigment, also von den hellen Tieren,
nicht gut fiiberstanden werden. Einen weiteren Beweis
fir die grossere Empfindlichkeit und geringere Wider-
standsfihigkeit heller Tiere gibt uns die Tatsache der
grosseren Empliinglichkeit derselben fiir verschiedene
Krankheiten; namentlich ziihlen dabin die Beobachtungen
iiber das Auftreten der Buchweizenkrankheit, die sich in
eigenartigen Entziindungszustiinden an den weissen Haut-
stellen scheckiger Rinder oder hellfarbiger Schafe nach
der Fiitterung von Buchweizenpflanzen #Hussert. Merk-
wiirdigerweise werden die Tiere von dieser Krankheit
nur befallen, wenn sie im direkten Sonnenlichte Buch-
weizen fressen, und die Krankheit wird mit der Dauer
und Intensitit der Belichtung gesteigert und hat schon
den Tod der Tiere herbeigefilhrt. Die Krankheit tritt
nicht in schwach belichteten Stallungen auf, wobl aber,
selbst nach einigen Tagen, wenn die Tiere den Buch-
weizen im Stalle erhalten haben und dann ans Sonnen-
iicht kommen, Auch bei bewdlktem Himmel bleiben
die Tiere von der Krankheit verschont. Bei schwarzen
und dunkelfarbenen Tieren ist noch kein Fall diesér
eigentiimlichen Krankbeit festgestellt worden; ebenso-

‘wenig trat die Krankheit auf, wenn die Tiere vor der

Verfiitterung des Buchweizens stark beschmutzt oder bei
einem Versuche mit Teer bestrichen worden waren. Zur
Erklirung dieser eigenartigen Erscheinungen bat Gunni
Busk auf das von Koefeld in der Buchweizenpflanze
nachgewiesene Fluorophyll hingewiesen, einen roten,
fluoreszierenden Kdorper, der die Ursache der Buchweizen-
krankheit sein diirfte, indem er gewissermassen als so-
genannter ,biologischer Sensibilisator* wirken wiirde.
Zahlreiche #hnliche Erscheinungen werden vielfach
festgestellt. Im Staate Virginia hat man die Beobach-
tung gemacht, dass die Wurzeln einer dort heimischen
Pflanze, Lachnantes tinctoria, von den dunklen Schweinen
ohne jede Benachteiligung gefressen werden, wiihrend
helle Tiere nach dem Genusse beftig erkranken, wobei
die Klauen abfallen und die Knochen sich rot firben.
‘Weisse Schafe und Schweine erkranken auf Sizilien nach
dem Genusse des Jobanniskrautes (Hypericum crispum).
In Ostpreussen beobachtete man, dass bei gescheckten
Pferden (Blessen) nach dem Genusse von Wicken, die
von Mehltau und Honigtau befallen waren, an den hellen
Stellen grindige Hautentztindungen auftraten, wihrend die
dunkleren Korperstellen davon verschont blieben, ebenso
wie die einfarbig dunklen Tiere. Hierzu kommt noch die
Empfindlichkeit hellfarbener Tiere gegen verschiedene
andere Tierkrankheiten, wie Haarseile, Fontanellen,
Sonnenbrand, Ringflechte, und weiter gegen Schierling
und Eisumschlige. Es sei ferner auf die bekannte Tat-
sache hingewiesen, dass die reinweissen Katzen durch-
weg taub sind. Endlich ist darauf aufmerksam zu machen,
dass bei den weissbunten Tieren der Haarwechse! im
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Fruhjahr nicht gleichmissig vor sich geht, vielmehr be- 1 den einzelnen Zuchtbezirken demgemiiss die Farbe der

halten die weissen Stellen ihre Schutzdecke linger als
die dunklen Stellen,

Es wird hierdurch der Ausfall wichtiger regulatori-
seher Vorginge im Organismus der albinotischen Tiere
erwiesen, und der Albinismus erscheint damit unzweifel-
baft als eine Hemmungserscheinung, welche die
Unfihigkeit des betreffenden Organismus anzeigt, auf die
Reize der Umgebung in normaler Weise zu reagieren.
Sonach ist es in der Tat berechtigt, den Albinismus
und die ihm nahestehenden Domestikations-
farbungen als echte Entartungserscheinungen
aufzufassen, wobei sich nicht nur die farbstofffreien
Stellen der weissen und scheckigen Tiere in einer ge-
wissen biologischen Schwiiche befinden, sondern auch die
Suunktur der Korpergewebe feiner, zarter, lockerer,
weniger hart und widerstandsfihig geworden, die Kon-
stitutionskraft herabgesetzt, geschwiicht ist,

Forschen wir nach den Ursachen dieser Erscheinung,
s0 finden wir dieselben erstens im Wegfall konstitutioneller
Auslese (Haacke), dann in einer gewissen Verwandt-
schaftszucht oder Inzucht und endlich auch wohl in
einer iippigen, vielleicht auch zu wasserreichen Ernihrung
unserer Haustiere, die sich von der naturgemiissen Er-
nihrung immer weiter entfernt. Die Stallbaltung und
Stallfiitterung sind ohne Zweifel auch die Ursachen der
Kulturfiirbungen; unter allen den Veriinderungen, welche
die Haustiere zeigen, ist auch keine so verbreitet, wie
der Albinismus beziehentlich der Leukismus und der ihm
korrelate Melanismus.  Kaum von irgend einer anderen
Haustiereigenschaft ist es so sicher, dass wir es mit Ein-
griffen zu tun haben, die den ganzen Organismus in
Mitleidenschaft ziehen, obwohl dieser Zustand sich auch
oft scheinbar in nichts anderem kundgibt, als in der
Verfirbung der Hautbedeckung. Besonders der Leukis-
mus tritt hei allen Haustieren mit grosser Regelmilssigkeit
auf; hervorzuheben ist aber auch die Korrelation zwischen
Leukismus und Melanismus. Es ist ein so allbekanntes
Vorkommen, dass wir es kaum beachten, dass nicht

vollig weisse Tiere viel hiufiger schwarz gefleckt oder .

gesprenkelt sind, als dass sie in irgend einer anderen
Farbe erscheinen; vollig weisse Kaninchen mit roten
Augen haben als letzten Rest von Farbe manchmal noch
schwarze Ohrriinder, und villig weisse Pudel zeigen oft
noch schwarze Flecken im Gaumen und auf der Zunge.
Schon der erfahrene Columella riit daher den Ziichtern
rein weisser Schafherden, genau auf den Gaumen und
die Zunge des Zuchtwidders zu achten, weil sich sonst
in der Nachkommenschaft im Vliesse schwarze Flecken
oder villig schwarze Tiere einstellen konnten. Dass dieser
Zusammenhang zwischen Leukismus und Melanismus nicht
nwr fiusserlich und zufillig ist, beweist der Umstand,
dass auch bei wilden winterweissen und bei den immer-
weissen Tieren des Nordens hier und da melanotische
Varietiiten auftreten; die so kostbaren Blaufiichse sind
2. B. nichts anderes als eine melanotische Variation des
Eisfuchses. Unter den weissen Parkrindern Englands
fallen hier und da schwarze Kilber; in den Trakehner
Rappenzuchten werden auch oOfter andersfarbige Fiillen
gezogen, und dasselbe gilt fir die Schimmelzucht im
osterreichischen Gestiit von Lipizza.

Aus diesen Darlegungen kommen wir zu dem Schlusse,
dass zwar die Haut- und Haarfarbe keine Merkmale fiir
die Leistungsfihigkeit der Tiere sind, wohl aber fiir die
Konstitutionskraft der Tiere; und von dieser ist die
Leistungsfihigkeit und der wirtschaftliche Wert der Tiere
bedingt. Der verschiedenen Konstitution wegen ist in

Rasse sehr wohl in Riicksicht zu ziehen, ohne sie des-
halb in den Vordergrund zu stellen; aber die pedantische
Befolgung der einmal erzielten Rassemerkmale liegt
durchaus im wirtschaftlichen Interesse.

N. Scmirrer-Tierz. [10415)

. -
»

Die deutschen Eisenbahnen in Afrika umfassen
nach einer Mitteilung des Geh. Regicrungsrates a. D.
Herm. Schwabe in der Deutschen PBausertung, 1907,
gegenwiirtig die nachfolgenden Linien:

Eisenbahn im Betrieb | im Bau | Spurweite
urtiame b PR S, ST R
g e e TR Tt =
1. Ostafrika If I
Usambarabahn . . . | 133 - 1,00
Dar - es- Salam — Mro- | |
ROG AL "l AW S ; 22 208 1,00
|
2. Togo
Lome-—Anecho ‘ 45 — 1,00
Lome—Palime. prddi = 122 1,00
3. Stidwestafrika | | |
Swakopmund— Wind- * ] 1
huk S A e R A 3Hz | 0,60
Liideritzbucht — Ku- || i [
DRPSEFEININE. Lo s ! 137 peeizdne} 1,067
Swakopmund — Tsu- ‘
meb (Otavibahn). . 578 -— ' 0,60
Im ganzen 1297 | 330 l

Ausserdem sind noch in Kamerun eine von Duala aus-
gehende Linie von 160 km Liinge und in Stidwestafrika
die Verlingerung der Bahn Liideritzbucht—Kubub bis
Keetmannshoop (180 km) und derjenigen von Swakop-
mund nach Windhuk bis Rehoboth (99 km) geplant. Bis
auf die der Otavi-Minen- und Eisenbahn-Gesell-
schaft gehdrende Otavibahn sind alle iibrigen aufge-
fiihrten Bahnen Eigentum des Reiches bzw. des betreffenden
Schutzgebietes.

In bezug auf die Ausfithrung der einzelnen Linien
ist noch zu erwithnen, dass, wihrend bei der Usambara-
bahn fast ausnahmslos griechische und italienische Unter-
nehmer titig waren und die Strecke Swakopmund—
Windhuk in der Hauptsache von der Eisenbahn-Brigade
des deutschen Heeres erbaut wurde, bei den neueren
Bahnbauten auch deutsche Unternehmerfirmen betitigt
sind. So ist baw. wird der Bau der Strecke Dar-es-
Salam-—Mrogoro durch Philipp Holzmann & Co. in
Frankfurt a. M. und derjenige der Linien Lome—Palime
und Liideritzbucht—Kubub durch Friedrich Lenz & Co.
in Berlin beschafft, wihrend die Otavibahn von der
Firma Arthur Koppel A.-G. zu Berlin hergestellt
worden ist. B. [10369)

Bl ae ®

Papierverbrauch und Papierfabrikation der Welt.
Wenn der Verbrauch an Seife einen Massstab fiir die
Kulturstufe einer Nation ergibt, so daif wohl mit min-
destens gleichem Recht der Verbrauch an Papier als
Massstab fiir die geistige Regsamkeit und die Bildungs-
hohe eines Volkes betrachtet werden, denn fast die
Hiilfte des in der Welt produzierten Papieres verfillt der
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Pruckerschwiirze, dient also der mehr oder weniger aus- |
gedebnten Verbreitung des Gedankens, des Wissens.
Lisst man den Papierverbrauch als Massstab gelten —
man wird auch hier das bekannte Kornchen Salz nicht
vergessen diirfen —, dann stehen die Vereinigten Staaten
an der Spitze der Kulturnationen, denn sie verbrauchen,
nach der Rewue scientifique, jihrlich 38,6 engl. Pfund
Papier pro Kopf der Bevilkerung. An zweiter Stelle
steht England mit 34,3 Pfund pro Kopf und Jahr, und
Deatschland folgt mit einem jihrlichen Bedarf von nur
20,98 Pfund pro Kopf. Frankreich verbraucht 20,5 Pfund,
Osterreich 19, Italien 15,4 Pfund und Serbien, das am
wenigsten Papier verbrauchende Land in FEuropa, nur
1,1 Pfund. Serbien steht damit auf einer Stufe mit
China, das einen gleichen Verbrauch aufweist. In bezug

aufl das der Bildung dienende Papier diirfte indessen
Serbien doch hoher stehen als China, da in letzterem Lande
sicherlich weit mehr als 50 Prozent des verbrauchten
Papieres der Druckerschwiirze entgehen,
Ostindien verbraucht nur 0,22 Pfund Papier
pro Kopf. — Von den nicht als Druck-

Die deutschen Nackischnecken. Die meisten der
in Deutschland vorkommenden gehiiuselosen Schnecken
haben fiir den Land- und Forstwirt und den Girtner
keine Bedeutung, einige dagegen gehiren zu den schlimmsten
Feinden der Kulturpflanzen, vor allen die in ganz Deutsch-
land verbreitete und durch jhre Verheerungen an den
Kulturpflanzen beriichtigte A ckerschnecke (Zimax
agrestis L.). Dieseibe ist bald rein weiss, bald dunkler
bis schokoladenbraun, meist mit schwarzen Strichelchen
und Flecken; sie sondert einen milchigen, sehr zihen,
fadenzichenden und silberglinzenden Schleim ab, der sehr
rasch erhiirtet. Licht und Trockenheit sind den Acker-
schnecken nicht dienlich; sie halten sich deshalb vorzugs-
weise an dunklen und feuchten Stellen des Garten- und
Wiesenlandes auf und sind in feuchten und nassen
Sommern hiufiger als in trockenen Jahren. Bei trockenem
Wetter und am Tage sitzen sie versteckt unter Blittern
und Erdschollen und gehen selbst tief in den Boden, der

Abb 197,

papier zur Verwendung kommenden 50 Pro-
zent des Papierverbrauches der Welt dienen
etwa 20 Prozent den Bediirfnissen von
Handel und Industrie, ungefiihr die gleiche
Menge beanspruchen die Behdrden und der
Unterricht zusammen, und der Rest von
10 Prozent dient den verschiedensten
Zwecken. In der Papierproduktion
stehen gleichfalls die Vereinigten Staaten mit
einer jiihrlichen Erzeugung von 639734t an
erster Stelle. Deutschland fabriziert jihrlich
393683 t, England 246051, Frankreich
196942, Osterreich 147706 und Italien
123026 t. Etwas mehr als ein Achtel des
in Deutschland hergesteliten Papieres wird
exportiert. Deutschland hat mit 51000t
jahrlich die Fiithrung im Papierexport. Es
folgen England mit 49 210 t, die Vereinigten
Staaten mit 16880 t und Frankreich mit
13000 t, England sah sich trotz seiner

immerhin bedeutenden eigenen Erzengung im vergangenen | Feuchtigkeit nachziehend.

Jabre gezwungen, noch 147706 t Papier im Auslande

zn kaufen. 0. B. [10377]

*

Wagen mit Radschlittschuhen. (Mit einer Abbil-
dung.) Der Schnee des jetzigen Winters hat den Gegen-
beweis von der viel geglaubten Annahme geliefert, dass
schoee- und killtereiche Winter unsern Breiten nicht mehr
beschieden und fiir sie nicht mehr zu erwarten seien.
Der hohe Schnee bei anhaltendem Frost machte den
Verkehr in den norddeutschen Grossstidten zu einem
Notstand idrgster Art. Vielleicht waren es #hnliche Zu-
stinde in seiner Heimat, die den Amerikaner Nightingale
in Quincy, Mass., auf die Erfindung brachten, welche durch
die Abbildung 197 nach Scient. Amer. dargestellt wird.
Mit Hilfe dieser Radschlittschube lisst sich jeder Wagen
leicht in einen Schlitten verwandeln, nur wird Vorkehrung
getroffen werden miissen, die hinteren Enden der Schlitten-
kufen mit den Ridern fest zu verbinden, damit diese
nicht bei Gleithindernissen auf die Schlittenkufen weiter
binanffahren. Unsere Quelle gibt keine Auskunft iber
die Herstellung der Radschlittschuhe, aber es scheint
wobl, dass sie zweckmiissig aus starkem Blech gepresst

werden kdnnten. [10420)

- *

Wagen mit Radschlittschuben,

Erst gegen Abend oder bei
triibem und regnerischem Wetter oder beim Tau der Nacht
kommen sie aus ihren Schlupfwinkeln hervor und zer-
fressen das Blattwerk unserer Kulturpflanzen, wodurch
sie namentlich an Bohnen, Kohl- und Salatpflanzen
grossen Schaden anrichten. Ihre Eier legen sie vom
August bis Oktober in Hiufchen zu 10 bis 20 Stiick an
geschiitzten Stellen im Boden ab, und bei giinstigem
Wetter kriechen die Jungen noch im Herbste aus, sonst
im niichsten Frithjahr. Thre natiirlichen Feinde sind alle
insektenfressenden Vogel, namentlich die Amseln, dann
die Kroten, Igel, Enten und die Haushithner. Die Be-
kiimpfung geschieht am zweckmiissigsten durch Ausstreuen
von pulverisiertem, ungeldschtem Kalk, durch dessen Be-
rithrung sie so viel Schleim absondern, dass sie zugrunde
gehen. — Die ihnliche, aber dunkelbraune Art Zimax
laewis Miiller lebt an sehr feuchten Stellen an Fluss-
und Seeufern, immer in der Nihe des Wassers; sie ver
ursacht keinen Schaden. — In Gebirgswaldungen findet
sich eine besonders grosse, 12 bis 30 cm lange Egel-

-schnecke, Zimax cinerco-niger Wolf (L. maximus L.),

unter Laub und faulenden Baumstiimpfen; je nach dem
Aufenthalte tritt diese Schnecke unter verschiedenen
Farbenvarietiiten auf; sie ist forstlich bedeutungslos, jeden-
falls nicht schiidlich, ebenso wie die kleine hellgelbe Art,
Limax {tenellus, und die fingerlange graue Baum-
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schnecke [Limax arborum Bouchard), welche beide
nach Regen an Baumstiimmen, besonders Buchen, empor-
klettern. — In Kellern und Giirten findet sich die aus
dem Siiden eingeschleppte grosse, graubraun und gelbweiss
marmorierte Egelschnecke [Limax cinereus Lister); wo sie
haufiger vorkommt, wird sie Salat, Kohl, Obst und
‘Whurzelgemiisen in den Kellern schiidlich; in einer Giirt-
nerei in Miinster i. W. weidete sie in den Treibhiiusern
alle Siéimlinge ab. Durch Auslegen morscher, feuchter
Bretter lisst sie sich wegfangen. — Ebenfalls eingeschleppt
ist die hellgelbe bis weinrote Kellerschnecke (Zimax
cellarius) von 8 bis 12 cm Linge. Woher sie stammt,
ist nicht bekannt, sie ist aber auf der ganzen Erde in
Brauereien, Brennereien, Bier- und Obstkellern verbreitet
und wird durch Benagen von Obst u. dgl. ebenso listig
wie die vorige Art, und ebenso wie jene richtet sie auch
in Champignonziichtereien empfindlichen Schaden an. —
Die eigentliche Kellerschnecke ist Zimax warie-
gatus Draparnaud, die selbst in Berlin in allen Stadt-
teilen zu finden ist; sie ist hochgelb, mit einem schwiirz-
lichen Netz iiberzogen, 10 bis 12 cm lang und erzeugt
einen gelben Schleim.

Die zweite Gattung der gehiiuselosen Schnecken sind
die Wald-, Weg- oder Teerschnecken (Arionideen),
.die mit den Limaceen nur in sebr loser Verwandtschaft
_stehen; dagegen wird kaum eine dieser Schnecken schitdlich.
'Die bekannteste von ihnen ist die grosse Wegschnecke
(drion empiricorum Ferussac), die sich durch die
mangelnde Kielung des Hinterleibes von der grossen
‘Waldschnecke unterscheidet.
farbig, iindert jedoch auf Lehmboden ihre Farbe in Braun,
auf Kalkboden in feuriges Rotgelb, in Baumpflanzungen
und Gebiischen in Gelbrot bis Schwarz, meist ist sie teer-
schwarz. Sie findet sich iberall in Wiildern und Ge-
biisch an feuchten Stellen und kann zuweilen bei massen-
haftem Auftreten an Blumen und Gemiisen schiidlich
werden. Im Gegensatz zur Ackerschnecke, die von ver-
schiedenen Tieren gern gefressen wird, wird der Weg-
schnecke wegen ihres widerlichen Schutzgeruches an-
scheinend von keinem Tiere nachgestellt. Frither nahm
man sie in Zucker aufgeldst gegen Husten; die Brithe der
abgekochten Tiere sollte die Schwindsucht heilen. Fuhr-
leute gebrauchten und brauchen sie als Wagenschmiere.
Unbekannt ist wohl den meisten Menschen, dass diese
Schnecke nicht nur Regenwiirmer, tote Maulwiirfe und
tote Miuse verzehrt, sondern sogar an nestjunge Vigel
und Junghfischen geht und imstande ist, sie durch Be-
nagen zu toten. — In Giirten und auf Feldern lebt die
grosse Gartenschnecke (Arion hortensis Férussac);
sie ist eingeschleppt und teilweise noch selten, — TIn
‘Wiildern, Gebfischen, Giirten und an feuchten Orten ist weit-
verbreitet Arion subfuscus Draparnaud, von rotbrauner
Farbe. — Zu den Waldschnecken gehort auch die win-
zige Art Arion minimus, wihrend die eingeschleppte,
gleichfalls kleine Art Arion Bourguignati, von kaum
2 cm Linge, in Girten und auf Feldern lebt. Eben-
daselbst findet sich Arion melanocephalus, Vereinzelt
treten noch auf: Arion brunneus Lekhm. in Pommern und
Arion flavus Miill, in der Lausitz.

Als  vereinzelt dastehende Vertreterin der Nackt-
schnecken aus einer dritten Gattung ist zu nennen Amalia
marginata, die sich in Kalkgebirgen zwischen Steinen
aufhiilt; sie ist rotbraun und 8 bis 10 cm lang.

Die meisten Nacktschnecken sind fiir die Pflanzen-
kultur und damit fiir den Menschen bedeutungslos, doch
verursachen die meisten noch insofern einigen Nutzen,
als die freilebenden Arten allerlei faulende Stoffe weg-

Sie ist  verwaschen drei- .

riumen, wihrend die in Kellern lebenden Schnecken die
Pilzansiedelungen an den Wilnden abweiden und sich
auch dadurch niitzlich machen, obwohl sie hier nicht
gern gesehen sind und durch zu grosse Zahl auch listig
werden.

N. Scutrrer-Tierz, [roz41]
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Haeckel, Ernst.  Monismus und Naturgesets. (Flug-
schriften des Deutschen Monistenbundes Heft 1.) 89,
(40 'S.) Brackwede i. W., Dr, W. Breitenbach. Preis
0,80 M. : )

Holzmiiller, "Dr. Gustav, Professor, Hagen i. W.
Elementare kosmische Betrachtungen iiber das Sonnen-
system: und Widerlegung der von Kant und Laplace
aufgestellten Hypothesen {iber dessen Entwickelungs-

geschichte.  Einige Vortrige. Mit 8 Figuren im
Text. kl. 8% (VI, 98 S.) Leipzig, B. G. Teubner.
Preis | 1,80 M.

Hudson, Thomson Jay. Der gottliche Ursprung des
Menschen und sein Bewers durch die Evolution und
Psychologie.  Autoris. Ubersetzung a. d. Englischen
von ' Eduard Herrmann. 8% (XVI, 255 S,

Leipzig, Arwed Strauch. Preis geh. 7,20 M., geb,

- 8,50 M.

Jakvbuck der ‘Chemie. Bericht iber die wichtigsten
Fortschritte der reinen und angewandten Chemie.
Herausgegeben von Richard Meyer, Braunschweig.
XV. Jahrgang: 1905. gr. 8% (XII, 506 S.) Braun-
schweig, Fr. Vieweg & Sohn.  Preis geh. 14 M.,
geb, in Leinw. 15 M, in Halbfranz 16 M. ;

Kessler, Jos., Ingenieur. Grundsiige der Mechanik.
Kurzgefasstes Lehrbuch in elementarer Darstellung.
II. Teil: Dynamik fester Korper. Mit 105 in den
Text gedr. Abbildungen. gr. 80, (VI, 134 S.)
Leipzig, J. M. Gebhardt’s Verlag. Preis geh. 3,50 M.,
geb. 4 M. 24

Kessler, Heinrich, Prof. a. d. k. k. Graphischen
Lehr- und Versuchsanstalt in Wien. - Dée Photographie.
(Samml. Goschen Nr. 94.) Dritte, verbesserte Auf-
lage. Mit 52 Abbild. und 3 Tafeln. 12° (164 S.)
Leipzig, G. J. Goschen’sche Verlagshandlung. Preis
geb. 0,80 M.

Kistner, A. Professor a. d. Grossh. Realschule zu
Sinsheim a. E.  Geschichte der Physik.  (Samml.
Goschen Nr. 203, 204.) 12°% 1: Die Physik bis
Newton. Mit 13 Figuren. (117 S)) TI: Die Physik
von Newton bis zur Gegenwart. Mit 3 Figuren. (130S.)
Leipzig, G. J. GOschen’sche Verlagshandlung. Preis
geb. je 0,80 M.

Kohler, Dr. Josef, Geh. Justizrat, ord. Prof. a. d.
Univers. Berlin, und Maximilian Mintz, Patent-
anwalt in Berlin. Die Patenigesetze aller Vilker.
Lex. 8% Band I. Lieferung 2. (S. 85—192,) Preis
6 M. Lieferung 3. (S. 193—357.) Preis 9,50 M.
Lieferung 4 und 5. (S. 350—588.) Preis 14 M.
Berlin, R. v. Decker’s Verlag, G. Schenck. '

Kosel, Hermann Cl. Die Technik des Kombinations-
Gummidruckes und des Dreifarben - Gummidruchkes.
(Lechners Photogr. Bibliothek X.) Mit 4 Tafeln und
39 Textillustrationen. gr. 8% (V, 128 §) Wien,
R. Lechner (Wilh. Miiller). Preis 5§ M,
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