ILLUSTRIRTE WOCHENSCHRIFT UBER DIE
IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT,

herausgegeben von

Dr. OTTO N. WITT.

Durch alle Buchhand-
lungen und Postanstalten
zu beziehen.

FORTSCHRITTE

Preis vierteljiihrlich
4 Mark.

Verlag von Rudolf Muckenberger, Berlin,
Dérnbergstrasse 7.

Ne 796.

Jeder Nachdruck aus dem Inhalt dieser Zeitschrift ist verboten, Jahrg. XVI. 16. 1905.

Das Rad als religiéses Sinnbild
in vorchristlicher und christlicher Zeit.

Von Professor Dr, OscAr MonNTELIUS in Stockholm.

Autorisirte und vom Verfasser revidirte Uebersetzung
von A, LorenNzZeEN in Kiel.

Mit fiinfundsicbzig Abbildungen.

Ein umfassendes Studium der religitsen
Symbole auf Grund der zahlreichen Funde, die
alljahrlich in den verschiedensten Gegenden ge-
macht werden, hat es uns ermaglicht, die religiosen
Vorstellungen vieler Vélker aus einer Zeit kennen
zu lernen, welche der Geschichte ginzlich unbekannt
ist, da diese nur aus schriftlichen Quellen schopft.
Wenn niamlich ein Sinnbild, dessen Bedeutung in
historischer Zeit bekannt ist, bei einem Volke
in vorgeschichtlicher Zeit als Symbol nach-
gewiesen werden kann, so ist man selbstverstind-
lich zu der Schlussfolgerung berechtigt: ,,das
Volk diente schon damals dem Gotte, der durch
dieses Symbol reprisentirt wurde.

Unter allen vorchristlichen Symbolen ist das-
jenige des Sonnengottes aus leicht ersichtlichen
Griinden das wichtigste.

Eines der iltesten Sonnensymbole ist das
Beil, der Donnerkeil, die Waffe, mit welcher der
Sonnengott als Ritter des Lichts die Machte der
Finsterniss bekdmpfte und deren jiingste Form,

18, Januar 1905,

der Thorshammer, noch aus den letzten Jahr-
hunderten wohl bekannt ist.*)

Fin anderes uraltes Symbol der Sonne ist
das Rad.

In dlterer Zeit, da man noch nicht wusste,
dass die Sonne eine Kugel sei, fasste man sie
auf Grund des Augenscheins als eine runde,
leuchtende Scheibe auf, und obwohl wir ganz
gut wissen, dass dies nicht richtig ist, sprechen
wir noch heutigen Tages von der ,,Sonnen-
scheibe*, Im Alterthum glaubte man auch, dass
die Sonne sich um die Erde bewege, welche
damals als Mittelpunkt der Welt angesehen wurde.
Eine am Himmel dahinrollende Scheibe konnte,
seitdem der Mensch den Wagen erfunden hatte,
um so leichter die Vorstellung von einem Rade
wachrufen, als die Rdder der dltesten Wagen,
ebenso wie viele solche der Gegenwart, insonder-
heit die meisten an den Eisenbahnwagen, volle
Scheiben ohne Speichen waren. Vom Sonnenrade
haben auch sowohl classische als nordische Schrift-
steller und die Dichter der verschiedensten Volker
gesprochen.

Nebenbei sei erwdhnt, dass einige Volker,
so die Griechen, nicht bei der Vorstellung

*) Montelius: ,Solgudens yxa och Tors hammare*
in  Svenska Fornminnesforeningens tidskrift, Bd. 10
(>tockholm, 1899), S. 277—00.
16
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stehen geblieben sind, dass die Sonne ein | vier Speichen. In vielen anderen alten Zu-
Rad sei. IThre mythenbildende Phantasie, | sammenstellungen von Sonne und Mond hat die

welcher der Gedanke nicht zusagte, dass das
Sonnenrad von selbst rolle, verwandelte das

Abb, 218,

Abb, 219.

Kleinasien, Chaldiia,
Vier- und sechsspeichige S fider in Verbind

Rad in einen Wagen, und da auch dieser
sich nicht selbstindig bewegen konnte, glaubten
sie, dass er, ebenso wie die irdischen Wagen,
von Pferden — dem Viergespann der Sonne —
gezogen werde. Aus der Sonne wurde so
schliesslich ein Gott, Apollo, der auf seinem
von Pferden gezogenen Wagen den Weltenraum
durchjagte, wihrend die Sonne urspriinglich als
ein am Kirmament dahinrollendes Rad betrachtet
wurde, dessen Strahlen die Welt erleuchteten
und erwirmten, den Menschen das Leben und
der Erde ihre Fruchtbarkeit verlichen.

Dachte man sich die Sonne als ein Rad, so
erscheint es natirlich, dass das Rad ein Symbol
der Sonne und des Sonnengottes wurde. Wir
werden sehen, dass dies thatsichlich geschehen
ist und dass das Symbol schon sehr frithzeitig
auftritt und sich sogar bis in die Gegenwart er-
halten hat.

- Schon in der dltesten geschichtlichen Zeit

war das Rad in Asien — sowohl bei arischen
als bei semitischen Vélkern — ein  Sinnbild
der Sonne,

Auf einem kleinen chaldiischen Siegelcylinder
aus schwarzem Stein mit eingravirten Bildern
(Abb. 219) erblicken wir einen Mann in an-
betender Stellung vor zwei altardhnlichen Steinen,
deren einer oben durch das wohlbekannte Zeichen
des Halbmondes gekront wird, wihrend der
andere ein Rad trigt. Kein Zweifel, dass dieses
Rad die Sonne darstellt!

Auch an manchen anderen morgenlindischen
Sonnen- und Mondbildern erscheint die Sonne
in der Gestalt eines Rades. So sieht man an
einem hethitischen Cylinder aus Kleinasien oder
Syrien (Abb. 218) eine hohe Siule mit der
Mondsichel und dem Sonnenrade. Das Rad zeigt

g mit dem Halbmond

Sonne die Gestalt einer runden Scheibe oder

| eines Sternes mit vielen Strahlen.

Von den vielen Beweis-
stiicken, welche darthun, dass
das Rad wirklich die Sonne
bezeichnet, mdgen nur zwei
erwahnt werden. Das eine
stammt aus dem Norden und
aus einer weit jiingeren Zeit
als die friher erwihnten, das
andere aus Amerika und ge-
hort der Gegenwart an.

Das dinische National-
museum besitzt ein an einer
Kette hingendes goldenes
Kreuz aus dem Anfang des
Mittelalters, an dessen Vorder-
seite der Gekreuzigte dar-
gestellt ist. Ueber seinem
Haupte sieht man, wie das
sehr oft der Fall ist, die
Sonne und den Mond. Wihrend aber der
Mond, wie gewohnlich, als Sichel dargestellt
ist, hat die Sonne ebenso wie im morgen-
lindischen Alterthum® die Gestalt eines vier-
speichigen Rades (Abb. 220).

Auch in Amerika begegnen wir dem Rade
als Symbol der Sonne. Zu den religidsen
Ceremonien der Indianer an der Nordwest-
kiiste Amerikas, wie auch in anderen Gegen-
den, gehoren heilige Tinze, bei denen die
Ausfilhrenden Masken tragen. Eine der ge-
wohnlichsten Masken in einem derartigen Tanze

Abb, 220,

Diinemark.

Abb, 221.

‘Wagen mit vierspeichigen Riidern,

Acgypten.

ist die des Sonnengottes — ,eine Maske,
welche die Gestalt der Sonne wiedergeben soll,
mit halbgeschlossenen Augen und mit einem
Rade, welches sich dreht und dadurch die Be-
wegung der Sonne versinnlichen soll“. Dieses und
andere Verhiltnisse zeigen, dass man ebenso
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wie in der Alten auch in der Neuen Welt die
gleiche Vorstellung tiber die Aehnlichkeit der
Sonne mit einem rollenden Rade gehabt hat.

Abb, 222, Abb. 223.

Schonen,

Aecgypten.
Wagen mit vierspeichigen Riidern.

Als man anfing, die Wagenrdder mit Speichen
zu versehen, war die Anzahl der Speichen nicht
so gross als gegenwirtig. Viele Wagen an den
Denkmalern alterer Zeit, in den Lindern des
Stidens wie im Norden, haben Réader mit nur
vier Speichen. Im igyptischen Museum zu
Florenz befindet sich ein derartiger, trotz seines
hohen Alters wohl erhaltener Wagen aus
Aegypten (Abb. 221). Abbildung 222 zeigt
einen anderen Wagen mit vierspeichigen Radern,
der an einer dgyptischen Wandmalerei dargestellt
ist.  Abbildung 223 zeigt einen ebensolchen
mit zwei Pferden bespannten Wagen an einem
in Schonen gefundenen Stein aus dem Bronzealter.

Da die Wagenrider lange Zeit nur vier
Speichen hatten, erlangte das vierspeichige Rad
als Symbol eine sehr grosse
Verbreitung, und wir werden
im folgenden sehen, wie grosse

tragen, liefert den entscheidenden Beweis dafiir,
dass diese Symbole wirklich Rider sind und
nicht, wie man in Bezug auf das vierspeichige
Rad zu beweisen versucht hat, ein von einem
Kreise umgebenes Kreuz oder dhnliches dar-
stellen sollen.

Wir werden nun zunichst
religioses Sinnbild in

der vorchristlichen Zeit
betrachten und dabei mit dem vierspeichigen
Rade beginnen.

An zahlreichen in den Lindern am Euphrat
und Tigris gefundenen Cylindern, welche einer
Zeit entstammen, die weit hinter dem Anfang
unserer Zeitrechnung liegt, ist ein derartiges
Rad entweder allein oder in Verbindung mit
dem Halbmonde dargestellt. Ks ist entweder
so abgebildet, dass man in der Mitte die an
einem wirklichen Rade befindliche Oeffnung fiir
die Achse sieht, oder als einfacher Kreis mit
zwei sich rechtwinklig schneidenden Durchmessern.

In den Ruinen der Stadt Sippara in Chaldia ist
ein Stein mit einem Basrelief ausgegraben worden,
das aus der Zeit um goo v. Chr. zu stammen scheint
und den Sonnengott auf seinem Throne sitzend
darstellt, Vor ihm steht ein Altar mit einem
grossen Rade, und vor diesem Altar sieht man
drei Ménner in anbetender Stellung (Abb. 226).
Dass es ein Bild der Sonne ist, besagt aus-
driicklich die dreizeilige Keilinschrift iber den
Kopfen der drei Manner, welche in Uebersetzung
lautet: ,,Bild der Sonne, des grossen Herrn, der
da wohnt im Tempel Bit-para, welcher in
Sippara ist“.  Ueber der erhobenen Rechten

das Rad als

Abb, 224,

Abb, 225.

Bedeutung es hatte, dass
die als Symbole dienenden
Rider gewohnlich vier Speichen
trugen.

Schon im Alterthum hatten
die wirklichen Rider jedoch
oft auch sechs, acht oder
mehr Speichen. Ein assyrischer
Wagen mit sechsspeichigen
Riédern ist in Abbildung 224
und ein dgyptischer mit acht-
speichigen Ridern in Abbil-
dung 225 dargestellt. Viele
andere assyrische und dgyp-
tische Wagen hatten eben-
falls sechs- oder achtspeichige
Rider. :

Symbolische Rider mit sechs oder acht
Speichen sind auch in grosserer Zahl bekannt,
wenn auch nicht so zahlreich als die vier-
speichigen. Und der Umstand, dass die Form
wechselt, dass die Radsymbole ebenso wie die
wirklichen Rider Speichen in verschiedener Zahl

Assyrien,

Aegypten.

Wagen mit sechs- und achtspeichigen Riidern.

des Gottes sieht man drei Zeichen, welche nach

der darunter angebrachten zweizeiligen Inschrift

Symbole der Sonne, des Mondes und des

Planeten Venus (Istar) sind. Eins von diesen

Zeichen gleicht genau dem grossen Sonnen-

rade. Die Stadt Sippara war wegen ihres Sonnen-
16*
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tempels so beriihmt, dass sie die ,,Sonnenstadt* | den Spitzen breiter werdenden Speichen und
genannt wurde und darum von griechischen | wellenformigen Strahlen steht.*)
Schriftstellern den Namen Heliopolis erhielt. Der Kénig von Assyrien trug, wie Ab-
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Dass dieses Rad nicht achtspeichig ist, | bildung 229 und andere Bilder zeigen, das :vier-
sondern nur vier nach den Enden spitz zu- cpenchlgc Rad am Halse mit anderen heiligen
laufende Speichen besitzt, zwischen denen | ——

vier wellenformige Strahlenbiischel stehen, zeigt
ein Vergleich mit dem Bilde des Gottes Assur
(Abb. 22%), hinter dem ein Rad mit vier nach

*) Merkwiirdigerweise wurde die Sonne von den
Azteken in Mexico genau in gleicher Weise dargestellt
wie von den Chaldiern, nimlich als Rad mit vier
Speichen, zwischen denen Strahlen stehen (Abb. 228).
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Sinnbildern. Nicht selten sitzt es, ebenso wie
am Relief von Sippara, neben dem Halbmonde

Abb, 228,

"/) i ",‘ %
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Assyrien, Mexiko

Abb, 229, Abb, 230
Yozien P

Assyrien,

und einem Sterne (Istar). Die Speichen des
. Rades sind gewohnlich ebenso wie in Ab-
bildung 229 breit und
werden nach den Enden

zu immer breiter, wo-
durch das Rad, vom
Ringe abgesehen, dem

gleicharmigen Kreuze der
Malteserritter und ande-
rer Orden dhnlich wird.
An assyrischen Denk-
mdlern sieht man hiufig
das vierspeichige Sonnen-
rad mit grossen Iligeln
wie in Abbildung 230.
An Miinzen der Stadt
Aspendos in Kleinasien,
welche aus dem 6. bezw.
5. Jahrhundert v. Chr.

Abb. 234

sie- sind darum — seien sie nun durch drei
Beine oder durch drei gleichmissig gebogene
Linien dargestellt (Abb. 233) — ebenso
wie das Hakenkreuz (Abb. z32) ein Symbol
der Sonne. In Abbildung 231 haben wir
somit gleichzeitig ein Symbol der Sonne
und ein Symbol ihrer Drehung.

Ein merkwiirdiges Beispiel eines sym-
bolischen Rades aus dem alten Griechen-
land bieten die sechs goldenen Rider mit
vier Speichen, welche bei Schliemanns
Ausgrabungen in einem Grabe in der
Akropolis zu Mykend gefunden wurden.
Abbildung 234 zeigt eins von diesen
mit hiibschen Spiralen gezierten Riédern.
Die Oeffoung fiir die Achse in der Mitte
ist nur angedeutet, nicht offen. Das Grab,
in dem die goldenen Rider lagen, stammt
aus der Zeit um 1500 v. Chr.

In dieselbe Zeit und die folgenden
Jahrhunderte gehért eine Menge kleiner
symbolischer Rader mit vier Speichen
aus Knochen, Horn und Bronze, welche
theils in Griechenland und Italien, theils
in Mitteleuropa gefunden sind (Abb. 235-—238).
Kinige sind mit einer Oese versehen, an der

Abb. 235.

stammen, befindet sich Gold, Mykenii, Bronze. Athen,
das vierspeichige Rad
in der Mitte des Symbols, welches unter | sie getragen werden konnen; andere haben keine

dem Namen 7riguelrium bekannt ist (Abb. 231).

Abb. 231, Abb. 232, Abb. 233.
00
O
o 90
%o
Kleinasien, Diinemark.

Die drei hinter einander springenden Beine be-
zeichnen deutlich eine drehende Bewegung, und

Oese. Ein in Athen gefundenes Rad (Abb. 235)
trigt eine Inschrift, welche beweist, dass wir
thatsichlich einen Votivgegenstand vor uns haben.

Eine etruskische Silbermiinze zeigt an ihrer
Vorderseite das Bild des Sonnengottes Apollo,
wihrend die Riickseite ein Rad aufzuweisen hat.

In Skandinavien treten die ersten symbolischen
Rider mit vier Speichen im jiingeren Steinalter
* (3. Jahrtausend v. Chr.) auf, zu der Zeit, da
die Ganggriber in Dinemark und Schweden
allgemein waren. Wie wir jetzt wissen, stand der
skandinavische Norden schon in dieser fernen
Zeit mit der tbrigen Welt in Verbindung, und
gerade durch diese Verbindung hat die Form
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Abb, 238. Abb, 236,
Bronze. Italien, Knochen,
Abb. 237.
(©) * ©)
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des Ganggrabes ebenso wie die des noch ilteren
Dolmens hier Eingang gefunden. Unter diesen
Umstinden ist es nicht zu verwundern, dass das
Rad damals hier als religioses Symbol
bekannt wurde. Dies war um so
mehr zu erwarten, als wir in den
nordischen Funden aus dieser Zeit
noch ein anderes Sonnensymbol an-
treffen, namlich das Beil.

Vierspeichige Rider sind frei-
lich auch an der Oberseite des
Decksteins an einem Dolmen bei
Herrestrup im nordwestlichen See-
land eingehauen; aber es ist mog-
lich, dass sie jinger als das eigent-
liche Grab sind und dass sie im
Bronzealter entstanden sind, da iiber
dem schon sehr alten Grabe aus
dem Steinalter ein grosser Grabhiigel
aufgeworfen wurde.

Dagegen fand man in einigen
Ganggribern solche Rider an der
inneren Seite eines Wandsteines
(Abb. 239) oder an der unteren
Seite eines Decksteines eingehauen,
wo die Umstinde keinen Anlass zu
der Annahme boten, dass sie erst
nach dem Bau der Grabkammer ent-
standen sein konnten.

Derartige vierspeichige Rider sind
auch an der Innenseite eines Wand-
steines in dem bekannten Grabe
bei Kivik (Abb. z40) im o&stlichen
Schonen zu finden. Wie an vielen
anderen Stellen ist auch hier mehr als

‘Wandstein in einem Ganggrabe,
Diinemark,

ein Rad abgebildet, und in derselben Weise findet
man auch die anderen Sonnensymbole zu mehreren
neben einander, wie an Gebduden oder anderen
Denkmiilern aus christlicher Zeit nicht selten mehrere
Kreuze unmittelbar neben einander gezeichnet sind.

Ungefihr in die Zeit des Kivikgrabes und
in die jungeren Abschnitte des Bronzealters ge-
horen zahlreiche auf der skandinavischen Halb-
insel entdeckte Felszeichnungen mit radfGrmigen
Bildern. KEinige von diesen Rddern sind freilich
Theile der Wagen; aber dic meisten sind sym-
bolisch. Sie haben theils vier, theils sechs, theils
acht Speichen (Abb. 241).

Wenig jinger als das Kivikgrab und wie
dieses aus der ersten Hilfte des zweiten Jahr-
tausends v. Chr. ist die merkwirdige Bronze-
arbeit (Abb. 242), welche vor vielen Jahren aus
einem Torfmoore bei Balkikra unweit Ystads
in Schonen ausgegraben wurde. Das kronen-
dhnliche Stiick diente vielleicht als Zierat fiir
den oberen Theil eines runden hoélzernen Altars,
auf dem die Scheibe ihren Platz hatte. Die
aufrechtstehenden Ornamente sind symbolische
Rédder mit vier Speichen und einem Loch in der
Mitte, wie es an wirklichen Réddern zur Auf-
nahme filir die Achse dient. Die punktirten

Zierate an der Scheibe sollen offenbar die
strahlende Sonne darstellen. (Fortsetzung folgt.)
Abb, 240.

‘Wandstein aus einer Grabkammer.
Schonen,
Abb, 241.

“
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Felsenzeichnung, ViistergStland, Schweden,
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Erinnerungen an die ehemalige Konigliche
Eisengiesserei zu Berlin.

Im Jahre 1804, also vor 1oo Jahren, wurde
der Betrieb der Koniglichen Kisengiesserei auf
dem Gelinde in der Invalidenstrasse vor dem
Neuen Thor zu Berlin, auf dem jetzt die Berg-
akademie und Landwirthschaftliche Hochschule
stehen, in ganz kleinem Umfange eroffnet. Um
das Jahr 1650 stand dort an der’ Panke
eine kurfirstliche Schleif- und Polirmihle, die
ihre Betriebs-Wasserkraft von der oberhalb durch
ein Wehr angestauten Panke erhielt. In der
Miihle wurden die Harnische und Waffen der
kurfirstlichen Riistkammer aufpolirt und ge-
schliffen.  Spiter wurde die Mihle Privatbesitz
und 1788 richtete der Stahlfabrikant Voigt
dort eine kleine Eisenschmelze mit Tiegelofen
ein,*)

Nach dem Tode Voigts kaufte der Staat
im Jahre 1803 das 8 Morgen (z,04 ha) grosse
(Gelinde der alten Schleifmiihle, auf dem im
Jahre 1804 die Errichtung der KEisengiesserei
nach den Plinen des um dic Hebung des
Kohlenbergbaues und des Eisenhiittenwesens in
Oberschlesien hoch verdienten Ministers Grafen
von Reden begann. In Schlesien war im
Jahre 1788 der erste Versuch gemacht worden,
Fisen im Kochofen statt mit Holzkohle mit
Koks zu erschmelzen. Um nun unter Verwendung
von Koks die Roheisenerzeugung zu steigern,
musste zunichst die Steinkohlenférderung ge-
hoben werden. So wurde 1791 die staatliche
Konigsgrube und die Fisengiesserei zu Gleiwitz
errichtet, 1802z wurde der erste Koks-Hochofen
in Ko6nigshiitte O/S angeblasen. Ausserdem wurden
Privatunternehmungen staatlich unterstiitzt.  Mit
der Errichtung der Kéniglichen FEisengiesserei
in Berlin aber verfolgte Graf von Reden den
Plan, gewissermaassen eine Musteranstalt zu
schaffen, welche auf die Vervollkommnung des
Giessereiwesens einwirken, den Kunstguss fordern
und hierfiir den koéniglichen und privaten Eisen-
giessereien gute Muster liefern sollte.  Dem-
entsprechend wurde, als im Jahre 1804 der
Betrieb mit den beiden kleinen, noch vom Vor-
besitzer Voigt herriihrenden Tiegelofen eroffnet
wurde, mit dem Guss kunstgewerblicher Gegen-
stinde, wie Maobelbeschligen, Messertrigern,
Medaillen, Rosetten, Gardinenhaltern u. s. w.
begonnen und, als die neu errichteten Flamm-
und Cupoléfen fiir den Guss grosserer Gegen-
stinde in Betrieb genommen waren, dennoch
der Kunstguss eifrig fortgesetzt. Die Leistungen
waren nach wenigen Jahren schon so bedeutend,

*) Vergl. Cramer, Geschichte der Koniglichen Eisen-
giesserei zu Berlin, in der Zeitschrift fiir das Berg-,
Hiitten- und Salinenwesen im Preussischen \Staate.
Berlin 1875,

dass sie die Aufmerksamkeit der Iranzosen
erregten. Der kaiserliche Administrateur Dupon
del’Porte, der Inspecteur Héron de Ville-
fosse und der Commissair Mi¢ge versorgten
sich auf dem Wege der Requisition reichlich
(letzterer entnahm 729 Stiicke) mit Medaillen,
unter diesen auch die Napoleons, Splelmarken.
Messertrigern u. s. w. Bald darauf wurden die
zierlichsten Nippsachen und Schmuckgegenstinde
fiir Damen in Filigranarbeit (fil-de-fer de Berlin),
als Broschen, Ketten, Kreuze, Armbinder, von
denen sich eine Sammlung im Kunstgewerbe-
Museum zu Berlin befindet, in der Koniglichen
Eisengiesserei neben Geschiitzen und Artillerie-
geschossen hergestellt.

Es mag erwdhnt sein, dass die eisernen
Einlagen des Eisernen Kreuzes nach der
Stiftung dieses Ordens am 10. Mirz 1813 und
ebenso die fir den Krieg 1870/71 verlichenen
Eisernen Kreuze, auch die 1813 fiir eingelieferte
goldene Trauringe von der Prinzessin Wilhelm
ausgegebenen’ eisernen Ringe mit der Um-
schnft: , Eingetauscht zum Wohle des Vater-
landes in der Koniglichen Eisengiesserei her-
gestellt wurden. Das Ordenszeichen des Eisernen
Kreuzes ist von Schinkel modellirt.

Besonderes Interesse verdient die im Jahre
1815 nach der Angabe und unter Leitung des
Hiitteninspe€tors Krigar*) in der Koniglichen
Eisengiesserei angefertigte Dampflocomotive
mit zwei zugehorigen Lastwagen und einem
Gleis von gezahnten Schienen. Im Jahre 1816
wurde sie auf dem Hofe der Eisengiesserei
offentlich als die erste in Deutschland er-
baute Locomotive ausgestellt und im Be-
triecbe gezeigt, wobei sie sich auf dem Schienen-
gleis fortbewegte. Sie war fiir die Kohlen-
forderung von der Konigsgrube nach Konigs-
hiitte in Oberschlesien bestimmt. Die Loco-
motive hatte Dampfcylinder von 15,7 cm (6 Zoll)
innerem Durchmesser.

Dieser Erfolg veranlasste den Chef des preussi-
schen Bergwesens noch im August 1816, den
Hiitteninspector Krigar mit der Herstellung einer
Locomotive mit Cylindern von 26,2 cm (16 Zoll)
Durchmesser zu beauftragen. Sie war zur Kohlen-
beforderung zwischen Zechen des Saarbriicker
Kohlenreviers bestimmt, wo sie auf einem 2826 m
langen Gleis jdhrlich 360000 Ctr. Kohlen fort-
schaffen sollte. Im Jahre 1818 wurde die Loco-
motive in Berlin abgeliefert und auf dem Wasser-
wege tiber Hamburg, Amsterdam, den Rhein
aufwirts nach ihrem Bestimmungsort gebracht.
Als sie dann in Saarbriicken in Betrieb gesetat
wurde, machten sich jedoch allerlei Aenderungen
nothwendig, so dass man sie schliesslich nicht

*) Krigar machte sich auch verdient durch die Con-
struction eines Cupolofens mit Bodenklappe zum Ent-
fernen der Schlacke nach dem Guss.
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fur den beabsichtigten Zweck, sondern auf der
Hiitte Geislautern zum Kohlentransport ver-
wendete.

Die wenigen Angaben unserer Quelle iiber
die Einrichtung dieser Locomotive sind von ge-
schichtlichem Interesse und mégen deshalb hier
folgen. Der an beiden Enden abgerundete
cylindrische Kessel aus Gusseisen von 33 mm
Wanddicke, 1 m Durchmesser und 2,45m Linge
war aus drei Stiicken zusammengeschraubt. Die
Feuerung an dem einen Kesselende, 63 cm lang,
ebenso breit und 39 cm hoch, setzte sich durch
den Kessel als Flammrohr fort, das sich auf
jo em verengte und vor dem andern Kessel-
ende mit einem gebogenen Knie in den 2,5 m
hohen Schornstein tiberging. Oben hatte der
Kessel zwei Ansitze zum Einschrauben der senk-
rechten Cylinder von 26 cm Weite mit 63 cm
Kolbenhub., Der Kessel lag mit Angiissen auf
den Tragebalken des Wagens und war durch
Schrauben mit ihnen verbunden. Unter den
I'ragebalken lagen die Achsen mit Ridern von
94 cm Durchmesser, die auf dem Schienengleis
liefen, das aus 10,5 cm hohen, 2,6 cm breiten
und 1,25 m langen Schienen bestand, deren
Fnden durch Muffen mit einander verbunden
und auf Querschwellen befestigt waren. Es muss
aber auch noch eine Zahnschiene vorhanden ge-
wesen sein, denn es wird berichtet, dass die
Fortbewegung der Locomotive dadurch bewirkt
wurde, dass zu beiden Seiten der Kolbenstangen
angebrachte Pleulstangen mittels Kurbel ein Zahn-
rad drehten, das mit der Zahnschiene des Gleises
in Eingriff stand.

Dieser Beschreibung nach entspricht die Ein-
richtung der ILocomotive derjenigen, auf die
Blenkinsop in England im Jahre 1811 ein
Patent erhielt. Auch diese Blenkinsopsche
Locomotive hatte einen gusseisernen Kessel.
Aus Schmiedeeisen wurde der erste Kessel 1815
von Hedley gefertigt. Auch die erstenStephen-
conschen lLocomotiven, die um diese Zeit ent-
standen, hatten dieselbe Einrichtung, wie Blen-
kinsops und Krigars Locomotive, jedoch war
die Zahnschiene fortgefallen, denn man hatte in-
zwischen beobachtet, dass die Reibung der glatten
Rider auf die Schienen zur Fortbewegung geniigt.

Nach den Befreiungskriegen machte die Bild-
giesserei in der IKo6niglichen Kisengiesserei be-
deutsame Fortschritte, wozu die Herstellung einer
grossen Anzahl Kriegs- und Schlachtendenkmaler
Gelegenheit bot; unter anderen wurde in den
Jahren 1819—1822 das Siegesdenkmal auf dem
Kreuzberge bei Berlin, in den beiden letzten
Jahren die Statuen zu demselben gegossen.

Es ist bekannt, dass der Kunstguss in Kisen
— Jonte de Berlin — in der Koniglichen Eisen-
giesserei zu Berlin zu hoher Bliithe entwickelt
wurde und von hier sich zunidchst nach Ober-
schlesien (Gleiwitz), dem Rheinlande (Sayn),

Sachsen (Lauchhammer), dem Harz (Ilsenburg)
u. 8. w. verbreitete. Weniger bekannt diirfte es
sein, dass auch mehrere bedeutende Kunst-
gegenstinde in Silberguss dort entstanden und
der Bronze - Kunstguss seit 1822 in ihr eine
Pflegstitte fand. Letzterer Betriebszweig musste
jedoch zufolge einer, durch eine Beschwerde
Betheiligter  veranlassten Cabinetsordre vom
18. Januar 1838 eingestellt werden, ,,um den
in Berlin etablirten Bronzegiessereien den Er-
werb nicht ohne Noth zu beschrinken®. Nur
noch einmal wurde er in Anspruch genommen,
als es sich nach dem Kriege 1870/71 darum
handelte, in kurzer Zeit die grossen Bronzereliefs
am Siegesdenkmal auf dem Konigsplatz in Berlin
herzustellen. Die beiden Reliefs, die sich auf
den dinischen und &sterreichischen Krieg be-
ziehen, lieferte die Konigliche Eisengiesserei. Das
Relief an der Westseite ist von Gladenbeck,
das an der Siidseite von Eichwede in Hannover

gegossen.
Der letzte Guss fand am 3. Januar 1874 auf
der Eisengiesserei statt. r. [9503]

Die meteorologischen Ursachen
der Schlitzbliittrigkeit bei der Rosskastanie.

Mit fiinf Abbildungen.

Die eigenthiimliche Erscheinung der Schlitz-
blittrigkeit, wie sie namentlich im Friihjahre
des Jahres 1903, in welchem auf ecine Reihe
ungewohnlich milder Mirztage ein empfindlicher
Kilteriickschlag erfolgte, an unserer Rosskastanie
in trefflicher Weise zur Ausgestaltung kam, hat
man bisher in erster Linie als eine Einwirkung
des Frostes aufgefasst, eine Ansicht, die auch
im  Prometheus XIV. Jahrg, S. 827 ff. und
XV. Jahrg, S. 752, mehrfach zum Ausdruck
gebracht worden ist. Der erste, der auf die
Schlitzblittrigkeit, die tbrigens auch an anderen
Laubblittern, so z B. am Ahorn, an der Birke,
an der Buche und Hainbuche beobachtet werden
kann, aufmerksam gemacht hat, war Alexander
Braun; er sah als Ursache flir den Eintritt des
in Rede stehenden Phinomens den Krost an.
Spiterhin aber stellte Caspary in Konigsberg
fest, dass die Schlitzbldttrigkeit auch zu stande
kommen kann, ohne dass die Temperatur unter
den Nullpunkt sinkt, vorausgesetzt, dass gentigend
starke Winde vorherrschen, die eine mecha-
nische Zerstorung der jugendlichen Blattspreiten
herbeifithren kénnen.

Es ergiebt sich aus dieser Gegeniiberstellung,
dass zwei verschiedene Ursachen fiir die im
Frihjahr zu beobachtende Schlitzblittrigkeit der
Laubblitter in Frage kommen, einerseits die
Kilte, andererseits der Wind., Die klarste
Auseinanderhaltung dieser beiden Einflisse hat
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bereits im Jahre 1896 D. von Schlechtendal in
seinen ,,Beitrigen zur Kenntniss der Braunkohlen-
flora von Zschipkau und Senftenberg®) gegeben.
Wie unsere Abbildungen 243 und 244, die

Abb, 243. Abb. 244.
2,
e

Blatt der Hainbuche
durch Frostwirkung
zerschlitzt,

Blatt der Hainbuche
durch Sturmwirkung
zerschlitzt.

wir nach den Darstellungen des genannten her-
vorragenden Kenners der Pflanzenpathologie hier
wiedergeben, lehren, ist ein durch Frost ge-
schidigtes Blatt der Hainbuche (Carpinus betulus)
von einem durch Wind zerschlissenen auf den
ersten Blick zu unterscheiden. Die Frostwirkung
kennzeichnet sich zunidchst durch das Auftreten
bleicher, gelblicher, durchscheinender, zwischen
den Seitennerven lagernder Punkte, welche
eventuell mit kleineren Idchern abwechseln
konnen. Bei stirkerer Beeinflussung entstehen
grossere, mit den Secunddrnerven abwechselnde

Abb, 245,

Abb, 246,

Bliitter der miocanen Fagus allenuata
mit Spuren von Frostwirkung.

und denselben parallele Spalten, die, falls die
Einwirkung eine besonders starke war, den Blatt-
rand erreichen; in der Regel geht dann der

*) Zeitschrift fiir Naturwissenschaften, Bd. 69. (Leipzig
1896, C. E. M. Pfeffer.)

ganze Saum des Blattes verloren. Dieset
letztere Punkt erscheint als besonders wichtig,
da ein derartiges Abfrieren des Blattrandes bei
den Beschddigungen durch den Wind, die immer
nur rein mechanische sein koénnen, niemals statt-
finden kann. Ebensowenig kann es bei den
letzteren Beeinflussungen zur Ausbildung von
braunen Flecken auf der Spreite oder an den
Riéndern der Kinschlitzungen kommen. Beide
Arten der Beschidigung sind also streng von
einander zu unterscheiden.

Einen ginzlich neuen Gesichtspunkt zu den
vorstehend dargelegten Erklirungsversuchen bringt
nun Professor Fr. Thomas, indem er auch fir
die Schiddigungen, in denen man bislang lediglich
eine Einwirkung des Frostes sehen zu miissen
glaubte, dem Winde eine sehr wichtige Rolle
zuertheilt.  Ja, nach seiner in den AMittheilungen
des Thiiringer Botanischen Vereins veroffentlichten
Ansicht ist der Wind sogar ein unerldsslicher
Factor fiir das Zustande-
kommen der Schlitz-
blittrigkeit, wihrend die
héchsten Grade dieser
Missbildung bei gleich-
zeitiger Einwirkung von
Wind und Frost ent-
stehen.  Die Versuche,
die der bekannte Gallen-
forscher  zur  Priifung
seiner Ansicht unter-
nommen hat, sind in der
That dusserst tiberzeu-
gend. Durch sorgfiltige

Untersuchung  stellte
Thomas fest, dass sogar
erwachsene Bldtter im ge-
frorenen Zustande durch
gegenseitige Reibung leichter zu verletzen sind
als ungefrorene. Blitter der Gartenprimel z. B,,
die einer Kiiltemischung ausgesetzt waren, waren
durch eine scharfe Priparirnadel ohne weiteres
zu verletzen, wenn ein derartiges Instrument so
langsam wie moglich iiber die Epidermis gefiihrt
wurde; an nicht gefrorenen Blittern war hingegen
eine Wunde nur bei stirkerem Aufdriicken zu
erzielen. Ferner liess der Autor Primelblitter
sich an einander reiben; auch hierbei zeigte es
sich, dass die gefrorenen Blitter sich weit eher
durchscheuerten als die normalen. Is ist daher
in der That im hdochsten Maasse wahrscheinlich,
dass Wind und Frost in der Regel zusammen-
wirken, wenn Schlitzblittrigkeit entsteht. Daneben
kann aber auch, wie Thomas dies betont, der
Wind gelegentlich ganz allein thitig sein; es
entstehen dann solche Fille von Schlitzblittrigkeit,
von denen in unserer Abbildung 244 ein typischer
Fall dargestellt ist, bei denen also weder braune
Flecken auf der Spreite noch ein Abfrieren des
Blattrandes wahrzunehmen ist.

Abb. 247.

Frostwirkung am Blatt der
Fagus silvatica, X
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Es sei bei dieser Gelegenheit darauf hin-
gewiesen, dass nach den Untersuchungen von
Schlechtendals auch an fossilen Blittern
eine auf Frostwirkung zuriickzufihrende Zer-
schlissenheit vorkommmt. So geben wir in Ab-
bildung 245 und 246 zwei Blitter wieder, die
von Schlechtendal aus der Zschipkauer Braun-
kohlenflora als zu der Species ZFagus atlenuala
gehorig, beschrieben hat. Die an diesen Fossilien
wahrnehmbaren Durchlécherungen und die durch
ihr besonderes (in der Abbildung
leicht schraffirtes) Aussehen auf-

dem europiischen Eisenbahnnetz erhalten. Das
wird fiir die Rentabilitit der Hedschas-Bahn
wichtig sein, denn wenn sie auch hauptsichlich
der Pilgerfahrt nach Mekka dienen soll, so
rechnet man doch auf einen betrichtlichen Giiter-
verkehr, da die Bahn die fruchtbaren Land-
striche Ostlich des Jordans, die einstmals die
Kornkammer der Ro&mer waren, erschliesst.
Diese ILandstriche sind zwar unter der moha-
medanischen Herrschaft ebenso wie Meso-

Abb. 248.

fallenden Stellen der Blattspreite
sind ohne Zweifel auf die Ein-
wirkung von Frosten (nach
Thomas unter gleichzeitiger,
aber bestimmt nicht alleiniger
Wirkung des  Windes) zuriick-
zufihren. Die fraglichen Blatt-
abdriicke sind also ganz beson-
ders interessant, da aus ihnen
auf das Vorkommen von Frosten
zur Untermiocinzeit geschlossen
werden kann, Erscheinungen,
die wahrscheinlich als Vorboten
der nahenden Eiszeit aufzufassen
sind. In Abbildung 247 end-
lich geben wir zum Vergleich
die Darstellung eines durch Frost-
wirkung lddirten recenten Buchen-
blattes. W. Scu,  [0464)

Meer

.

Die Hedschas-Bahn.
Mit einer Abbildung.

Von Damaskus ausgehend,
folgt die Hedschas-Bahn im all-
gemeinen der alten Pilgerstrasse
nach Mekka. Die etwa 1800 km
lange Eisenbahn wird, wie die
Zeitschrift  des Vereins  deutscher
Ingenieure berichtet, mit Mitteln
der tirkischen Regierung unter
Oberleitung eines deutschen In-
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genieurs gebaut und befindet
sich auf der 460 km langen
Strecke von Damaskus bis Ma’an
(siche das Kirtchen Abb. 248) bereits im Betrieb.
Da die Hedschas-Bahn auch die Endpunkte der
von Hiifa und Beirut ausgehenden Eisenbahnen
aufnimmt und der Anschluss nach Haleb (Aleppo),
der von Killis ausgehenden Zweigbahn der Bagdad-
Bahn (sieche ZPrometheus X'V. Jahrg.,, S. 300), in
Aussicht genommen ist, so stehen ihr nicht nur
zahlreiche Verbindungen mit Handelsplitzen an
der Kiiste des Mittellindischen Meeres zur Ver-
fiigung, sie wird auch durch den Anschluss von
Haleb durch die Anatolische Bahn directe Ver-
bindung mit Constantinopel (Haidar Pascha) und

Die Hedschas - Bahn,

potamien und andere einst einer blithenden Cultur
sich erfreuenden Linder arg zurlickgegangen,
aber die tiirkische Regierung lisst es sich an-
gelegen sein, das Land durch Einwanderer aus
dem Kaukasus und Ostrumelien zu besiedeln
und den Ackerbau durch Anlage von Sammel-
becken fiir Regenwasser zu unterstiitzen. Die
fruchtbare Ebene En Nukra 6stlich des Dscholan-
Gebirges hat schon heute Getreideausfuhr, die
von der franzosischen IHauran-Bahn, die von
El-Muzérib nach Damaskus fithrt und durch
eine Zweigbahn Il-Muzérib— Jedadi bei Der'at
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an die Hedschas-Bahn angeschlossen ist, besorgt
wird. FEine englische Gesellschaft hat ferner die
Ausbeutung . der reichen Phosphatlager auf der
Hochebene des Ost-Jordanlandes (Gilead-Gebirge)
zwischen Es-Salt und Amméan in die Hand ge-
nommen, von der man einen jahrlichen Fracht-
verkehr von etwa 75000 t erhofft. Ausserdem
sind stark bitumindse Kalk- und Asphaltlager
gefunden worden, so dass Vermuthungen auf Erdél
Erfolg versprechen.

In der bereits fertigen Strecke Damaskus —
Kadem bis Ma'in liegen 24 Haltestellen und
64 in Stein ausgefiihrte grossere Briicken; eine
Briicke von 15 m Spannweite ist aus Eisen ge-
baut. Ein 20 m hoher Viaduct von 6om Linge
mit 1o Bogen ist Steinbau; auch ein 140 m langer
Tunnel ist vorhanden. Die bei Der’at einlaufende
Haifa-Bahn von 160 km Linge, bei deren Bau
durch das Gebirge viele technische Schwierig-
keiten zu tiiberwinden waren, soll im Friihjahr
dieses Jahres dem Verkehr tbergeben werden.

Am Bahnbau sind 5000 tirkische Soldaten
als Arbeiter beschiftigt, infolgedessen der Kilo-
meter Bahnstrecke sich auf 29 ooo Mark Bau-
kosten stellt. Von den 43 leitenden Ingenieuren
sind 12 Deutsche und die im Betriebe befind-
lichen 18 Locomotiven sind zum gréssten Theil
von der Locomotivfabrik Krauss & Co. in
Miinchen geliefert. [9504]

Ein Vorschlag zur Verbesserung der
offentlichen Beleuchtung.
Mit einer Abbildung.

Unsere moderne stidtische Strassenbeleuchtung
kann beziiglich der Beleuchtungskérper mit Recht
den Anspruch erheben, allen technischen und
wissenschaftlichen Fortschritten gefolgt zu sein,
ob das gute vorhandene Material aber auch
tiberall richtig angewendet wird, ist eine weitere
I'rage.

Es sind bekannte psychologische Thatsachen,
dass das Auge, wenn es in eine helle Licht-
quelle hat sehen miissen, sich erst wieder nach
und nach daran gewohnt, dunklere Gegenstinde
zu unterscheiden und — damit zusammen-
hingend — zweitens, dass, wenn man gleich-
zeitig eine helle Lichtquelle und matt beleuchtete
Gegenstinde in der Umgebung sieht, durch die
Contrastwirkung diese Gegenstinde viel dunkler
erscheinen, als sie bei gleicher Flichenhelligkeit
erscheinen wiirden, wenn diese Lichtquelle nicht
sichtbar wire.

Bei der Innenbeleuchtung macht man schon
sehr hiufig von dieser Erkenntniss Gebrauch.
In Schulen werden beispielsweise die Lampen,
welche die Wandtafel beleuchten, nach den
Schiilern zu abgeblendet, sonst sieht man in das
helle, storende Licht und die Tafel erscheint

dunkler. Ferner findet man hiufig, dass nach
den verschiedensten Systemen die Bogenlampen
so umbhiillt werden, dass sie ihr Licht an eine
weisse Decke oder Leinenschirme werfen und
indirect das Zimmer erhellen mit Vermeidung
einer grellen Lichtquelle. So angenehm und
wohlthuend eine solche Art der Beleuchtung
ist, so minderwerthig ist eine, bei der auf diese
Punkte keine Riicksicht genommen worden ist.
Man braucht den Wunsch noch nicht so weit
zu treiben, etwa alle Hauser und Gebédude mit
fluorescirenden Substanzen anstreichen zu wollen
und dann ultraviolettes lLicht ausstrahlende
unsichtbare ,,Lampen* in den Strassen anzu-
bringen — nein, mit den bisherigen Mitteln
liesse sich schon schones erreichen. Hier in
Miinchen hat man zum Beispiel in vielen
Strassen neben Gaslaternen eine reiche elektrische
Bogenlampenbeleuchtung; die Lampen, hingen
in der Mittellinie der Strasse und haben eine

Abb, 249.

g pe fiir Str. beleuchtung
mit seitlichen Blenden.

ganz bedeutende Helligkeit. Wie gering ist
aber, im Verhiltniss zu den aufgewendeten
Mitteln, die Wirkung! Blickt man in eine
Strassenzeile hinein, so ist man geblendet durch
eine lange Kette von glinzend weissen Scheiben,
alles Fernliegende erscheint in tiefem Dunkel,
obwohl es eigentlich gar nicht so dunkel ist.
Sehen wir von diesem subjectiven Eindruck
ab, welchen 6konomischen Zweck hat es denn,
dass eine Lampe in beide Richtungen der Strassen-
flucht hinunter bis in das Unbegrenzte ihre
Strahlen senden darf?  Zur eigentichen Be-
leuchtung trigt sie nichts bei, die Flichenhelligkeit
nimmt mit dem Quadrate des Abstandes ab,
schon in dem Bereiche der zweiten oder dritten
Nachbarlampe ist der von ihr herriihrende
Helligkeitszuwachs vollig zu vernachldssigen; die
Strahlen hitten viel besser ihre Bestimmung
erfilllt, wenn sie in der Nihe der Lampe benutzt
worden wiren. Wie leicht liesse sich hier durch
einige zweckmissige Blenden Abhilfe schaffen
(Abb. 240). Seitlich muss das Licht auf die
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Hiuser geworfen werden, unten auf die Strasse,
aber in beiden Richtungen nicht weiter als bis
zum ndchsten  Lampenbereich.  Die grell-
beleuchteten Hiuser wiirden so ein viel helleres
Strassenbild ergeben. Um die Reihe der Lampen
dusserlich zu markiren und den Wegfall der
vielen festlichen Lichter weniger fiihlbar zu
machen, konnte ja immer noch in die Blenden
ein Fenster aus buntem oder ganz dickem
Milchglas eingesetzt werden.

Nicht nur in den Strassenziigen, auch auf
Plitzen, vor monumentalen Bauten oder Bau-
denkmilern, wo jetzt so hiufig an hohen Cande-
labern einige Bogenlampen die Dunkelheit erst
recht zur Geltung bringen, konnte durch nach
dem Princip des Scheinwerfers gebaute Laternen
— die Blenden miissten den jeweiligen Verhilt-
nissen angepasst werden — eine wirklich er-
freuliche Beleuchtung erzielt werden.

Max DigckMANN. [9494)

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten.)

Der den Berlinern wohlbekannte kategorische Imperativ
,,Koche mit Gas* hat seine Wirkung nicht verfehit.
‘Wiihrend vor einem Jahrzehnt der Gas-Kochapparat nur
in den Kiichen gut bemittelter Familien zu finden war,
ist er heute in einfacher billiger Ausfithrung schon in den
Haushalt des Arbeiters gedrungen, und die in neuerer
Zeit eingefithrten Gasautomaten fordern seine Verbreitung.
Der Gaskocher verdriingt die mit Briketts oder Koks be-
feuerte ,,Kochmaschine*!, wie diese den vor 50 Jahren ge-
briiuchlichen Torfherd abgelost hat. Aber auch dem
Gaskocher wird die Zukunft nicht gehoren, tiber kurz oder
lang wird an die Stelle von , Koche mit Gas‘* ein neuer
kategorischer Imperativ ,,Koche mit Kraft** treten, und
wir werden, wenn auch langsam, gehorchen.

Den Aufschwung in der Verwendung von Leuchtgas
haben wir zum nicht geringen Theil den mit den Gas
werken in Wettbewerb getretenen Elektricititswerken zu
danken. Der Niedergang der Gaswerke schien eine Zeit
lang unaufhaltsam, aber der Wettbewerb hat sie mit Erfolg
aufgeriittelt und neue, jetzt blithende Industrien ins Leben
gerufen, und hat in kurzer Zeit die Strassen - Gaslaternen
mit ihren Schnittbrennern verdriingt. 'Wie waren wir doch
geniigsam, als wir die ,,Linden** mit dem réthlich-tritben
Licht dieser Laternen so glinzend beleuchtet fanden!
Heute streiten sich Gasglithiicht und elektrisches Licht
um den Vorrang, und die fieberhafte Thitigkeit der
Elektrotechniker in der Erfindung immer neuer elektrischer
Lampen beweist genug, wie der im Beleuchtungswesen
entbrannte Wettstreit die Geister zum Kampfe gerufen
hat. Und doch scheint es uns nicht zweifelhaft, dass die
Zukunft der elektrischen Energie gehtren wird. 1hr end-
giiltiger Sieg ist in erster Linie eine wirthschafltliche Auf-
gabe.  Sobald der elektrische Strom so bilhg geliefert
werden wird, dass er mit dem Gas in seinen verschiedenen
Verwendungsformen in Wettbewerb treten kann, wird er
dasselbe unaufhaltsam im Massenverbrauch verdiiingen,
wie er es in den Hiusern der Begiiterten, die neben der
Nuitzlichkeit gern der Annehmlichkeit Opfer bringen, schon

gethan hat. In welcher Weise dieses Problem seine
Losung finden wird, lisst sich heute wohl kaum voraus-
sehen. Vielleicht wird sie das Ergebniss des Zusammen-
wirkens verschiedener Umstiinde sein, die den Kostenp'reis
der elektrischen Energie fiir Beleuchtungs-, Koch- und
Heizzwecke am Verbrauchsorte verbiliigen. Zuniichst wird
die Erzeugungsart mitsprechen. Wenn nun auch in der
norddeutschen Tiefebene und in andern Flachlindern auf
nutzbare Kraft fliessender Gewiisser nur in sehr seltenen
Fillen, und dann auch nur in geringem Maasse, zu rechnen
sein wird, so ist es doch keineswegs ausgeschlossen, dass
sich auch eine kiinstliche Betricbskraft noch billiger ge-
winnen lisst, als jetzt. Der Dampfturbinenbau steht erst
am Anfunge seiner Entwickeling und bietet allerdings noch
keine bessere Ausnutzung der Wiirmeenergie der Stein-
kohle, als die Kolbendampfmaschine, aber das kann anders
werden; einstwellen miissen wir uns mit den indirecten
Vortheilen der Dampfturbinen begniigen. Die Gaskraft-
maschinen arbeiten schon wesentlich vortheilbafter. Der
Diesel-Motor, der auch erst am Anfange seiner technischen
Entwickelung steht, ist heute schon im Stande, 35 Procent
der in billigen Heizblen enthaltenen Wiirmeenergie in
mechanische Arbeit umzusetzen, und es kann nicht zweifel-
haft sein, dass wir es darin noch weiter bringen werden.
Noch vor wenigen Jahren galt eine Ausnutzung von 12
Procent der Kohle in Dampfmaschinen als die Grenze des
Erreichbaren, heute sind wir schon auf 16 Procent ge-
kommen. Warum sollten dhnliche Fortschritte nicht auch
beim Diesel-Motor miglich sein ?

Damit sind nun allerdings unsere Kraftquellen noch
nicht erschopft. Mit dem Wind wird jedoch bei seiner
bekannten Unzuverlissigkeit héchstens aushilfsweise zu
rechnen sein; dagegen lassen uns die Gezeitenstromungen
niemals im Stich, sie sind zwar schon oft als die er-
giebigste der natiirlichen Kraftquellen bezeichnet worden,
deren Anzaplung in einer unserem heutigen mechanischen
Konnen nur einigermaassen entsprechenden 'Weise jedoch
immer noch Niemand gelungen ist, so dass sich nicht
einmal ahnen lisst, auf welchem Wege wir zur Lsung
des Problems gelangen werden., Wenn wir diesem Ziel
uns nihern, dann wird die Vertheilung und Fortleitung
der gewonnenen Kraft in das weitere Binnenland als die
damit in natiirlichem Zusammenhang stehende Aufgabe
an uns herantreten.  Wenn wir es darin auch schon ,s0
herrlich weit gebracht* haben, so werden wir doch auf
die Verallgemeinerung des Gebrauchs elektrischer Energie
zur Deckung des Hausbedarfs auf die weiteren Fort-
schritte in dieser Richiung nicht zu warten brauchen. Zu
diesem Ziel werden uns auch die Wege fiihren, auf denen
die Technik schon lingst zielbewusst vorangeschritten ist.
Dann werden alle die schtnen kunst- und stilgerecht ge-
formten Kochgeriithe Helbergers, der Allgemeinen
Elekuricitits-Gesellschaft u. A., in denen wir auf
Ausstellungen so  kistlich duftende Speisen zubereiten
sahen, iiber die Kiichen der oberen Zehntausend hinaus
ihren Weg auch i die Haushaltungen derjenigen finden,
die minder mit Reichthiimern gesegnet sind als jene. Und
die gesteigerte Nachlrage wird ohne Zweifel neben der
schonen Form auch die Zweckmiissigkeit ihrer Einrichtung
fordern.  Vielleicht ist auch das im ,,Kryptol** zur An-
wendung gekommene Princip noch weiterer Ausbildung
fihig und wir gelangen auf diesem Wege zu allgemein
verwendbaren, dauerhaften und billigen Apparaten. Dunn
kommt die Zeit fiir den kategorischen Imperativ ,,Koche
mit Kraft!* ScudTTNER. [0514)
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Einfluss des Chlorwassers auf die Keimung von
Pflanzensamen. In einem Werke A. v. Humboldts
findet sich folgender Versuch erwiihnt: Iegt man
Samen von ZLepidium sativum in Chlorwasser (oder, wie
die damalige Terminologie lautete, in oxygenirte Salzsiiure),
so keimen sie in dieser Fliissigkeit, selbst wenn diese
neinen beiingstigenden und unertriiglichen Dampf von sich
giebt*, bereits nach 6 bis 7 Stunden, withrend Samen,
die in reines Wasser gelegt werden, erst nach
36 bis 38 Stunden keimen. Spiiterhin haben verschiedene
Autoren iiber diese Frage Experimente mit verschiedenen
Erfolgen angestellt. So fand Remond, dass die Saaten
von Cerealien und Cruciferen durch Chlor vorbereitet eine
bessere Ernte ergeben; Vonhausen und Saussure
stellten fest, dass Chlorbehandlung eine Beschleunigung
der Keimung bei Pflanzensamen zur Folge hat. Dagegen
fand eine ganze Reibe von Beobachtern, unter anderen
auch Nobbe, bei ihren Versuchen, dass Chlorwasser auf
die dam:t behandelten Samen eine entschieden schiidigende
Wirkung ausiibt. Neue Experimente hat nun, wie wir der
Oesterreichischen  Botanischen Zeitschrift entnehmen,
R. Spatschil in Wien angestellt. Es ergab sich dabei
zuniichst, dass Samen von Mais, Gerste, Roggen, Hafer
und Erbse durch Einlegen in Chlorwasser schidigend
beeinflusst werden; und zwar war die erfolgte Beein-
triichtigung um so grosser, je linger die Chloreinwirkung
angedauert hatte, Bei kurzer Behandlung trat ein Keim-
verzug und eine Herabminderung des Keimprocentes ein.

Eine gilinstige Wirkung des Chlorwassers konnte
indessen bei gewissen Olhaltigen Cruciferen-Samen (Zepi-
dium sativum, Sinapis, Brassica, Raphanus) constatirt
werden. Freilich auch hier wurde nur der beginnende
Keimprocess in giinstigem Sinne beeinflusst, bei lange
andauernder Einwirkung des Chlorwassers, trat eine gegen-
theilige Beeinflussung zu Tage. Die Ursache der voriiber-
gehenden giinstigen Einwirkung des Chlorwassers wurde
in der bei der Zersetzung dieser Losung sich bildenden
Salzsiiure gefunden, da mit Kalilauge neutralisirte Fliissig-
keit keinerlei Keimbeschleunigung zu erzeugen vermochte.

S~. [9441]

* L
*

Verdaulichkeit des Chitins. Ueber die Verdaulich-
keit des Chitins, das zu den widerstandsfihigsten Stoffen
gehort, welche die Natur producirt, stehen bislang nur
wenige Versuche zur Verfiigung. Wolff, Funke und
Dittmann stellten die Verdaulichkeit des Maikiifers beim
Schweine fest, indem sie mit einem Gemenge von Gersten-
schrot und Maikiifern Ausnutzungsversuche anstellten. Bei
allen ihren Experimenten erwies sich das Chitin als unver-
daulich. Diesen bislang vereinzelt dastehenden Versuch hat,
wie wir nach dem Archiv fiir die gesammte Physiologie
berichten, neuerdings A. Zaitschek in Budapest ergiinzt,
indem er den Nihrwerth eines anderen Insectes, niimlich
der unter dem Namen ,,Theissbliithe** bekannten Eintags-
fliegenart Palingenia longicanda, festzustellen versuchte.
Die ,,Theissbliithe* steigt aus dem Theissflusse zwischen
dem 10. und 20. Juni in gewaltigen Massen hervor, und
zwar beginnt das Schwiirmen der Insecten Nachmittags
um 5 Uhr, um gegen 8 Uhr Abends zu erloschen. Der
Strom treibt dann die Leichen der Eintagsfliegen in
grossen Mengen mit sich fort, bis sie in Kihnen in
geeigneter Weise gesammelt werden. Alsdann wird die
Substanz getrocknet und als Diingemittel oder als Gefliigel-
bezw. Fischfutter weiter verwendet.

Mit Riicksicht auf die Verwendung der ,, Theissbliithe*
als Gefliigelfutter hat nun Zaitschek den Nihrwerth

dieses Insectes am Gefliigel experimentell bestimmt. Zu
diesem Zwecke wurden 15 Stiick Hithner in einem ge-
riumigen Kiifig untergebracht in der Art, dass simmtliche
von den Thieren gelieferten Excremente wieder gewonnen
werden konnten. Auf Grund von Vergleichungen zwischen
den Ergebnissen der chemischen Analysen der ,,Theiss-
bliithe* und der nach Fiitterung mit dieser Substanz von
den Hiihnern producirten Excremente hat sich ergeben,
dass 48,4 Procent der Energie der in Rede stehenden
Insectennahrung physiologisch nutzbar gemacht worden
war, withrend von der Energie von Gerste durch dieselben
Hiihner 67,8 Procent nutzbar gemacht wurden. Das ver-
fiitterte Chitin wurde in den Excrementen der Versuchs-
thiere vollstindig wiedergefunden, so dass die Unver-
daulichkeit des Chitins im Hiihnerkdrper damit erwiesen
sein diirfte. Es sei noch erwiithnt, dass bei den hier
besprochenen Experimenten gleichzeitig festgestellt wurde,
dass die Fiitterung mit ,,Theissbliithe'* dem Fleische der
Hiihner einen schr unangenehmen Geschmack verleiht,
der sich auch beim Kochen und Braten keineswegs voll-
stiindig verliert. [9453)

* *
*

Die Zusammensetzung des Passatstaubes auf dem
siidlichen Atlantischen Ocean. Zur Zeit der Passat-
winde zeigt sich auf dem Atlantischen Ocean zwischen
den Kiisten Brasiliens und Westafrikas hiufig den See-
fahrern ein lange bekanntes Phinomen, das mit dem
Namen des ,,Passatstaubes* belegt wird. Die Erscheinung
besteht in einer Abiinderung der Meeresfirbung. Wiihrend
diese letztere in der Regel bei ruhigem Wetter dem Auge
einen blaugriinen Ton zeigt, ist sie zur Zeit des ,,Passat-
staubes** gelblich bis gelblichgriin gefirbt, eine Aenderung,
die dem Auge des Laien nicht zu entgehen pflegt.
Schon immer hat man angenommen, dass diese Um-
firbung der Meeresoberfliche auf die Anwesenheit eines
aul dem Wasser schwimmenden Stoffes zuriickzufiihren
sei, da durch Luftstrtdomungen oder den Weg eines
Dampfers . die normale Meeresfarbe zum Vorschein ge-
bracht wird. Speciell neigte man der Ansicht zu, dass
die Passatwinde bei dem Bestreichen der brasilianischen
Kiiste sich reichlich mit dem Bliithenstaub von Nadel-
holzern beluden, den sie dann auf der Meeresoberfliche
absetzten. Man hielt also die ganze Erscheinung fiir eine
Art von ,Pollenregen*, wie er auf dem Lande zur
Bliithezeit der Getreidearten und der Coniferen nicht
selten beobachtet werden kann. Ein wesentlich anderes
Ergebniss hat die Untersuchung einer an der brasilianischen
Kiiste gesammelten Probe von ,,Passatstaub* geliefert, die
kiirzlich durch P. F. Reinsch ausgefithrt worden ist.
Es hat sich dabei gezeigt, dass die Ursache fiir die Ent-
stehung des Phiinomens des ,,Passatstaubes* in der massen-
haften Anwesenheit gewisser fadenartiger Algen aus der
Gattung 7Zrichodesmium zu suchen ist.  Die genannte
Pflanze hat schon wiederholt durch massenhaftes Auf-
treten Verfirbungen der Meeresoberfliche herbeigefiihrt,
die je nach den Species einen purpurrothen, briiunlich-
gelben oder gelblichgriinen Ton aufwiesen. Unter anderem
beobachtete z. B. der alte Ehrenberg im Jahre 1830
im Golf von Sinai eine derartige Verfirbung des Meer-
wassers. (Flora.) [9444)

* *
*

Nihmaschinen mit elektrischem Antrieb. (Mit
zwei Abbildungen.) Der maschinelle Antrieb von Nith-

maschinen in der Hausindustrie wie in Fabriken ist en
altes Bediirfniss. Der Anschluss an Transmissionen war
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Abb, 250. Niihmaschine mit elektrischem Antrieb
(Motor hiingend unten an der Tischplatte).

nur in Fabrikbetriecben mdoglich, aber unbequem und in
der Hausindustrie ganz ausgeschlossen. Die Nithmaschine
bedarf des Einzelbetriebes, der in Stidten mit Druckluft-
leitung (Paris) im Anschluss diese versucht wurde,
sich aber wegen der Kiltewirkung der aus-
stromenden Druckluft wenig bewiithrte. Die
Aufgabe wurde erst durch Herstellung kleiner
Elektromotoren gelost, die sich leicht mit der
Nithmaschine verbinden lassen. Die Siemens-
Schuckert-Werke haben zwei Arten der
Anbringung des Motors auf der Maschine,
entweder hiingend an der Unterfliche der
Tischplatte befestigt (Abb. 250), oder auf der
Tischplatte am Rande derselben mittels
Schraubzwingenfuss gehalten (Abb. 251), aus-
gefithrt. Der Motor kann an jeder Niih-
maschine angebracht werden, ohne dass diese
einer Veriinderung bedarf, und wenn der Motor
abgenommen ist, kann die Maschine
weiteres wieder durch Fusstritt bethiitigt werden.
Der Motor kann mittels biegsamen Leitungs-
kabels und Steckcontactes an jede Lichtleitung
angeschlossen werden. Zum Ein- und Aus-
schalten dient ein unten an der Tischplatte
angebrachter Schalter, wie er bei Lichtleitungen
iiblich ist.

Das Regeln der Nihgeschwindigkeit wird
auf mechanischem Wege in der Weise bewirkt,
dass eine mit dem Kusstritt verbundene Stange
beim Herunterdriicken des Fusstritts eine
Spannrolle gegen den im Ruhezustande span-
nungslosen Treibriemen driickt und dadurch
seine Schliipfung und Treibwirkung entsprechend
indert. Die Umlaufsgeschwindigkeit des Mo-
tors wird auf diese Weise gar nicht beein-
flusst, sondern nur ihre Uebertragung auf den

an

ohne

Nithapparat, wodurch die Stichgeschwindigkeit entsprechend
vermehrt oder vermindert wird. Beim Aufheben des
Druckes auf den Fusstritt legt sich von selbst der
riickwiirtige Arm des Spannrollenhebels gegen das Hand-
riidchen der Niihmaschine (Abb. 251), und bremst dasselbe.
Die Motoren fiir Gleichstrom leisten '/, oder '/; PS,
die fiir Dreh- oder Einphasenstrom '/,; PS. Die Kosten
fiir Betriebsstrom sind also sehr gering, da auch der
Motor verhiiltnissmiissig  wenig kostet, so werden die
Kosten fiir den elektrischen Antrieb durch die Mehr-
leistung der Maschine in der Hausindustrie bald ein-
gebracht. Im Haushalt dagegen, in dem solche Mehrleistung
nicht mitzusprechen pflegt, kommt die Annehmlichkeit

und Bequemlichkeit dieser Betriebsweise zur Geltung.
[9434]

* *
»

von Pseudomonas cam-
pestris. Eins der wenigen Bakterien, die als Erreger von
Pflanzenkrankheiten mit ziemlicher Sicherheit nach-
gewiesen sind, ist Pseudomonas campestris, eine Form,
die als Verursacher der Schwarzfiule der Kohl- und
Blumenkohlpflanzen angesehen wird. Obwohl die Beob-
achtungen der Giirtner darauf hinzuweisen schienen, dass
die genannte Krankheit durch die Kohlsamen weiter iiber-
tragbar wiire, beharrte die bakteriologische Wissenschaft
auf Grund gewisser Versuche bei der Meinung, die Bakterien
gingen beim Eintrocknen unfehlbar zu Grunde. Neuer-
dings haben H. A. Harding und F. C. Stewart diesen
Widerspruch experimentell niiher gepriift und gefunden,
dass Pseudomonas campestris in der That nicht weniger
als zehn Monate lang an trockenen Kohlsamen in lebens-
kriftigem Zustande verharren kann. Die genannten Autoren
verfuhren folgendermaassen: Ein Quantum Kohlsamen
wurde mit Wasser, das die in Rede stehenden Bakterien

Die Lebenszihigkeit

Abb, 251, Niihmaschine mit elektrischem Antrieb
(Motor auf der Tischplatte befestigt)
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in reicher Menge enthielt, benetzt und hierauf unter
geeigneten  Vorsichtsmaassregeln getrocknet; noch nach
Ablauf von zehn Monaten waren dann lebensfihige

Kemme vorhanden, die, auf gesunde Kohlpflanzen iiber-
tragen, an diesen die charakteristischen Symptome der
Schwarzfiiule hervorriefen. Dass auch in der freien Natur
die Parasiten mit den Kohlsamen verschleppt werden
konnen, lehrte ein weiterer Versuch. Eine Anzahl von
Kohlpflanzen, die mit Pseudomonas inficirt waren, wurden
isolirt geziichtet und die von ihnen gewonnenen Samen in
sterilisirtes Wasser iibertragen. Bei weiterer Cultur zeigte
sich dann, dass diese Samen reichlich mit Pseudomonas
behaftet waren. Aus alledem geht hervor, dass die
‘Widerstandsfihigkeit von Pseudomonas campestris bisher
bei weitem unterschitzt worden ist. (Science). [9427)

* "
*

Samenanzahl eines Pappelbaumes. Ueber die Anzahl
der Samen, die ein Pappelbaum hervorzubringen im Stande
ist, und das Gewicht derselben hess C. E. Bessey ein-
gehende Zihlungen und Wiigungen ausfithren. Als Object
diente ein stattliches Exemplar von Populus deltoides,
dessen Stamm bei einer Hohe von etwa 13 m einen
Durchmesser von etwa 0,65 cm aufwies. Durch geo-
metrische Zerlegung der Laubkrone dieses Baumes gelang
es zuniichst festsustellen, dass er im ganzen ungefihr
32400 Kiitzchen tragen mochte. Als Durchschnittsanzahl
der an jedem Kiitzchen vorhandenen Samenschoten wurde
sodann die Zahl 27 ermittelt, wiihrend die einzelne Schote
durchschnittlich 32 Samen enthielt.  Multiplicirt man die
gefundenen Werthe mit einander, so ergiebt sich, dass
der Pappelbaum nicht weniger als 28 Millionen Samen
erzeugt haben mochte. Das Gewicht von je 100 Samen
wurde auf 0,065 g bestimmt. Der einzelne Samen wiegt
daher etwa 0,00065 g, withrend das Gewicht der simmtlichen
von dem Baume hervorgebrachten Samen 18,2 kg betriigt.

(Science). [9428)

* *
*

Die Verpuppung der Larven bei der Ke/ep-Ameise.
Unter den Ameisen giebt es eine Reihe von Formen,
deren Larven bei der Verpuppung einen Cocon spinnen,
wiihrend bei einer zweiten Reine von Formen ein der-
artiger Vorgang unterbleibt. Lubbock hatte in dieser
Beziehung die Regel aufgestellt, dass bei den durch den
Besitz eines Stachels schon hinlinglich geschiitzten Species
der Cocon den Puppen fehle, wiihrend er den stachel-
losen Arten zukiime. Wenn sich gegen diese Begriindung
schon a priori einwenden liisst, dass das Larvengespinst
weniger ein Schutzmittel gegen belebte Feinde darstellt,
als vielmehr eine Vorrichtung zur Verhinderung der Aus-
trocknung der Larven, so hat sich andererseits auch durch
weitere Beobachtungen ergeben, dass der Lubbocksche
Satz keineswegs iiberall sich bestitigt. Eine solche Aus-
nahme bildet z. B, die Familie der Poneriden (Stachel-
ameisen), zu der unter anderem die A%/ep-Ameise gehort,
deren Wichtigkeit fiir die Baumwollencultur wir vor
kurzem im Prometheus erortert haben (vergl. Bd. XV,
S. 717). Diese Aelep-Form ist neuerdings als die im
tropischen Amerika bis nach Texas weit verbreitete
Species Zctatomma tuberculatum erkannt worden, so
dass die Gewohnheit, den Baumwollenriissler zu verfolgen,
wahrscheinlich nicht iiberall zu dem Charakter der
Ameisen gehort. Die Verpuppung spielt sich bei der
genannten Stachelameise nach den Beobachtungen von
G. P. Goll folgendermaassen ab: Wenn die Larven zur

Verpuppung reif sind, so werden sie von den Ameisen
mit Erdbrockchen iiberhiiuft, vermuthlich, damit die Thiere
eine Basis fiir die Anlage ihres Gespinstes haben. Unter
diesem Erdhaufen verschafft sich nun die Larve durch
geeignete Bewegungen den fiir die Anfertigung des Cocons
nothwendigen Platz. Alsdann schreitet sie zur Aufnahme
der Spinnthiitigkeit, die nach 1'/, Stunden vollendet ist,
withrend der Aufbau der Erdzelle etwa sechs bis zwolt
Stunden in Anspruch nimmt. Ist der Cocon, der anfangs
eine hellgraue Firbung besitzt, spiiter aber sich hell
rothbraun verfirbt, fertiggestelit, so wird er von den
Ameisen nach Entfernung der Erdbrickchen nach einem
anderen Theile des Nestes transportirt. (‘Seience). [g431¢]

BUCHERSCHAU.

Deutsche Humoristen. Dritter Band. (Band § der Haus-
biicherei der Deutschen Dichter- Gedichtniss - Stif-
tung.) 8% (195 S.) Hamburg-Grossborstel. Verlag
der Deutschen Dichter - Gedachtniss - Stiftung, 1904.
Preis geb. 1 M.

Obgleich sich der Prometheus im allgemeinen mit der
Besprechung belletristischer Biicher nicht befasst, so mag
doch auf dieses Werk hingewiesen werden, weil dasselbe,
wie alle Verdffentlichungen des gleichen Verlages, ledig-
lich dazu bestimmt ist, gute Litteratur in die weitesten
Kreise zu tragen. Dieser Absicht entspricht es, wenn
hier fiir den Preis von 1 Mark ein gut gebundenes, auf
ausgezeichnetem Papier mit schoner Schrift gedrucktes
ziemlich starkes Octavbiindchen dem lesenden Publicum
dargeboten wird.

Ueber den Inhalt des angezeigten Biindchens wird
man verschiedener Meinung sein konnen. Er setzt sich
zusammen aus erzihlenden Skizzen von Hans Hoff-
mann, Max Eyth und Helene Bohlau, sowie aus
einem Aufsatz iiber die Zeitkrankheit, die Nervositit, von
Otto Ernst; der Humor dieses Letzteren ist zweifellos
etwas gekiinstelt. Von den Erziihlungen ist die erste,
Eistrug von H. Hoffmann, jedenfalls die bedeutendste,
wiithrend die beiden anderen, wie so viele unserer mo-
dernen Dichtungen, etwas Gesuchtes an sich haben. Der
Verlag dieser Sammlung hat, in dem l&blichen Bestreben,
auch die Kenntniss zeitgendssischer Dichter zu fordern,
doch unwillkiirlich wieder den Beweis dafiir erbracht, dass
es schwer ist, in der modernen deutschen Litteratur
Leistungen aufzufinden, welche sich denen unserer grossen
filteren Schriftsteller wiirdig an die Seite stellen lassen.

S. [ostx}

Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behiilt sich die Redaction vor.)

Deutscher Camera-Almanack 19o5. Ein Jahrbuch fiix
Amateurphotographen.  Unter Mitwirkung bewiihrter
Praktiker herausgegeben von Fritz Loescher. kl 4%
Mit 131 Abbildungen und einer Graviire. (260 S)
Berlin, Gustav Schmidt. Preis geh. 3,50 M., geb. 4 M.

LPhotographisches Unterhaltungsbuck.  Praktische An-
leitungen zu interessanten und leicht auszufithrenden
photographischen Arbeiten von A. Parzer-Miihl-
bacher. gr. 8% Mit 105 lehrreichen Abbildungen im
Text und 16 Tafeln. (VII, 212.) Ebenda. Geh.
3,60 M., in Ganzleinen geb. 4,50 M.



