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Nauka Scisla i technika okryly sie prawdziwa
zalobg po zgonie seniora nauki francuskiej Henry-
ka Le Chateliera. Rzec mozna $mialo, ze po zej-
Sciu z tego Swiata tego 86-letniego niestrudzonego
badacza poniosla bolesng strate cala kulturalna
ludzkosé. W postepie ludzkosci ku prawdzie gosci-
niec znaczg jak drogowskazy geniusze mysli. Ta-
kim jasnym drogowskazem w zakresie nauk tech-
nicznych byt Henryk Le Chatelier. Cale zycie tego
uczonego bylo jednym pasmem czynéw, na ktore
skladaly sie réznorodne praktyczne zastosowania
wiedzy do rozwoju przemystu. Sam powiedziat o so-
bie: ,Nie jestem intelektualistg, mysl ma znacze-
nie tylko wtedy, o ile zdgza do czynu‘‘. Byl on stale
przeciwny temu, by uczony zamykal si¢ w kregu
suchych, teoretycznych dociekan: ,w samotnej
wierzy z ko$ci stoniowej‘‘; chcial, by swiatlo nauki
rozpowszechnialo si¢ dobroczynnie jak najszerzej.
Zdaniem Le Chateliera, metody naukowe powinny
udoskonala¢ fabrykacje i wplywaé¢ na kalkulacje
w kierunku ogoélnego dobrobytu spolecznego.

Zashugi naukowe H. Le Chateliera sg tak licz-
ne i siegaja do dziedzin tak réznorodnych, zZe trud-
no jest je objaé w tym krotkim zarysie biogra-
ficznym 1').

Najwigkszy sukces odniost Le Chatelier w
swych badaniach nad réwnowagami chemicznymi,
odkrywajac tak zwane prawo przekory, dajace sie
wyrazi¢ tymi mniej wiecej slowami: Jesli na dany
uklad bedacy w réwnowadze podzialamy z ze-

1) Blizsze szczegoly dzialalnoSci Le Chateliera po-
dane sg w literaturze polskiej: 1) w Rocznikach Chemii,
tom II, r. 1922, str. 107, Jan Zawidzki — , Henry Le Cha-
telier'. Biografia Le Chateliera piéra prof. W. Broniew-
skiego, umieszczona we wstepie do pracy H. Le Chateliera
pod tytutem: ,Filozofia systemu Taylora', w przekladzie
prof. K. Adamieckiego, Warszawa 1926,

wnatrz, zmieniajac niektére czynniki tej réwno-
wagi, natenczas w ukladzie tym zajdg przemiany
w kierunku przeciwdzialania skutkom powyzszej
zmiany czynnikow.

Gdy praca na temat prawa przekory uzyskala
rozglos Swiatowy, sam Le Chatelier z wlasciwa so-
bie skromno$cig zwrécil uwage, ze zasady odkryte
przez niego w dziedzinie mechaniki chemicznej za-
warte byly juz w zawilej formie matematycznej
nieznanego wowczas Amerykanina Gibbsa, ktérym
zaczeto sie w Europie zajmowaé dopiero w koncu
19 wieku. Le Chatelier oswiadczyl: ,,Ani Van‘t
Hoff, ani ja nie dodaliSmy nic do praw mechaniki
chemicznej; oddaliSmy jednak przysluge chemi-
kom przez to, ze pierwsi objaséniliSmy im prawa,
ktorych nikt przedtem nie odczytal we wzorach
matematycznych Gibbsa'. Zasada przekory oglo-
szona zostala w r. 1884, poglebil i rozwingl ja Le
Chatelier w r. 1888 w pracy: ,,Recherches expéri-
mentales et théoriques sur les équilibres chimi-
ques“. Prawo przekory ma bardzo wielkie zasto-
sowanie zwlaszcza w reakcjach metalurgicznych.
Wazng zdobycza z cyklu prac wydanych przez Le
Chateliera i jego wspoélpracownikow jest tak zwa-
na , krzywa Boudourda“, ktéra okre§la rownowage
miedzy weglem i jego produktami utlenienia.

Wybuch gazéw w Saint-Etienne nastreczyl Le
Chatelierowi sposobno$é do studiéow nad ustale-
niem warunkow bezpieczenstwa w kopalniach, co
w dalszej konsekwencji doprowadzilo do skonstruo-
wania nowego typu lampy oraz zastosowania bar-
dziej bezpiecznych materialéw wybuchowych opar-
tych gléwnie na azotanie amonowym. Prace z tego
zakresu, oglaszane wspdlnie z Mallardem, poczely
sie ukazywac¢ od r. 1881,

Oddzielna grupe badan, ktére zapoczgtkowal
Le Chatelier w r. 1881, stanowig zaprawy i cemen-
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ty. W badaniach tych ustalone zostaly zasadnicze
skladniki cementu portlandzkiego: 3Ca0.SiO: oraz
3Ca0.A1:03.  Trudno tez pomingé wyczerpujace
prace Le Chateliera nad szybkoScia przesuwu plo-
mienia w mieszaninach gazéw wybuchowych, tem-
peraturg zaplonienia oraz nad cieplem wilasciwym
gazow.

Le Chatelier pierwszy kladzie fundamenty pod
naukowe badania stopéw, wyswietlajac zaleznosé
miedzy ich budowa i topliwoscia a wlasnoSciami
elektrycznymi. Le Chatelier zbadal réwniez uklady
topliwosci podwojnych mieszanin soli mineralnych.
Ponadto jego niepodzielng zastuge stanowi ustale-
nie pierwszego poprawnego wykresu topliwosci
ukladu zelazo-wegiel w r. 1899.

Mozemy $mialo powiedzieé, ze jest on jednym
z twoércow metalografii. W r. 1904, przezwycie-
zywszy wielkie przeszkody, ten niestrudzony pra-
cownik zaklada w Paryzu Swiatowe czasopismo
metalurgiczne ,,Revue de Métallurgie®.

Le Chatelier zajmuje sie takze technologia cie-
pla i paliwa. Tu wymieni¢ nalezy znane jego dzielo
pod tytulem: , Le chauffage industriel, z r. 1912.
Powszechng uwage zwroécily prace Le Chateliera
nad szklami i ceramiky, w ktorej zastosowal on
metode rozszerzalno$ci; w tej dziedzinie gloéna jest
jego praca: ,La silice et les silicates, z r. 1914.

W czasie wielkiej wojny zastajemy Le Chate-
liera przy pracy nad obrong Francji. Na skutek
polecenia ministerstwa kontroluje on materiaty
wojenne, rozwigzuje zagadnienia hartowania po-
ciskow, bada przyczyny rozrywania armat, kieruje
produkeja azotanu amonu itp.

Zdumiewajaca jest ilo§¢ wynalazkéw H. Le
Chateliera. Oto one: galwanometr podwoéjny Le
Chatelier-Saladin do okre$lania punktéw przelo-
mowych, podobny do niego, lecz bardziej uniwer-
salny aparat Le Chatelier-Broniewski, pierwsze
podstawowe termoelektryczne ogniwo Pt-PtRh
imienia Le Chateliera, stuzace do pomiaréw wyso-
kich temperatur sporzadzone w r. 1887, pirometr
optyczny, dilatometr Fizeau-Le Chatelier i Le Cha-
telier-Coupeau, bomba kalorymetryczna, wreszcie
mikroskop metalograficzny do badania budowy
stopow w swietle odbitym itp.

H. Le Chatelier nie bawi si¢ nigdy w tanig re-
klame swej tworczosci naukowej. To tez kariera
jego nie ma bynajmniej tempa zawrotnego. Duza
gorliwo$¢ natomiast ujawnil Le Chatelier w roz-
powszechnianiu obcych idei, o ile uwaza je za ko-
rzystne dla spoleczenstwa. Tak naprzyklad w pra-

cy pod tytulem: , La philosophie du systéme Taylor
ou l‘organisation scientifique du travail (1918),
propaguje zasady tayloryzmu w przemysle.

Przejdzmy pokrétce etapy stanowisk nauko-
wych zajmowanych przez H. Le Chateliera. W r.
1869 zaczyna on studia politechniczne. W r. 1877
obejmuje w Ecole des Mines katedre chemii ogol-
nej, w r. 1887 zamienia ja na rownorzedng katedre
chemii technicznej i metalurgii ogdélnej; ponadto
od r. 1897 piastuje katedre chemii mineralnej w
Collége de France. Dopiero w 58 roku zycia zo-
staje zamianowany w r. 1907 profesorem chemii
mineralnej w Sorbonie po Moissanie. W rok pézniej
zostaje czlonkiem Akademii Nauk.

W r. 1922 obchodzil Le Chatelier 50-lecie dzia-
lalnoSci naukowej. W auli Sorbony grono kolegow,
uczniow i przedstawicieli przemystu wreczylo mu
uroczysScie medal wybity na jego czesé.

Nie mozemy si¢ oprze¢ zdziwieniu, gdy widzi-
my, ze ten czlowiek genialny, ten tytan wiedzy pra-
cujacy z zaparciem si¢ siebie nie zdobyl takiej po-
pularnos$ei, by uzyska¢ np. nagrode Nobla. Prze-
staniemy si¢ jednak dziwié¢, skoro uprzytomnimy
sobie jego bezkompromisowy, nieztomny charakter,
stroniacy od holdéw i wyrdznien.

Wazng zasluga Le Chateliera obok tylu innych
jest to, ze stworzyl szkole naukowq oparta na za-
sadach nie tylko gloszonych ale wcielanych przez
siebie w zycie, na zasadach dyscypliny i poszano-
wania porzadku, ktére uwazal za zrodlo wszelkiej
potegi oraz za przejaw prawdziwe]j cywilizacji.

A. Portevin, przewodniczacy sekeji metalur-
gicznej kongresu Miedzynarodowego w Paryzu w r.
1935 tak scharakteryzowal w swej przemowie role
Le Chateliera jako mistrza i pedagoga: ,,Milo mi
zaznaczy¢, ze trzej najwybitniejsi reprezentanci
wiedzy metalurgicznej: prof. Bajkow z Leningra-
du, prof. Broniewski z Warszawy i prof. Maurer
z Fryburga, pracowali w tym nieporéwnanym ogni-
sku, jakim bylo laboratorium naszego znakomitego
mistrza H. Le Chateliera*.

Le Chatelier — ten czlowiek nieugiety nie
zdobyl poklasku tlumu, mimo to jego wielkie imig
bedzie zylo nadal a jego uczniowie, ci prawdziwi
wyznawcy poniosg dalej apostolstwo jego mysli
i jego dostojne credo czlowiecze odbite czeSciowo
w tak charakterystycznym jego przemoéwieniu
w czasie jubileuszu naukowego w r. 1922: ,aby
podnies¢ wiedze we Francji nie potrzeba na to wie-
cej pieniedzy lecz wiecej honoru, wiecej spra-
wiedliwos$ei i wiecej wolnosei, a to jest problemat
natury moralnej a nie materialnej*.
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WODOR W STALI

Naptsat
LEONARD KRAUSE

inz. chemik

Rosngce szybko wymagania konstruktoréw
w stosunku do stali zmuszaja stalownikéw do co-
raz glebszego wnikania w procesy, zachodzgce za-
rowno przy wytwarzaniu samej stali, jak rowniez
przy dalszej jej przerdbce: na podstawie dokladnej
znajomos$eci proceséw metalurgicznych te ostatnie
mogg by¢ prowadzone $Swiadomie w zadanym Kkie-
runku, co znalazlo ostatnio wyraz w pojeciu ,me-
talurgii kierowanej‘. Dotychczasowe metody kon-
troli, w pierwszej linii analiza chemiczna w zakre-
sie normalnych skladnikéw stali C, Mn, Si, Si P,
jak i skladnikéw stopowych, okazuja si¢ obecnie
juz niewystarczajacymi; szereg zjawisk takich,
jak anormalne zachowywanie si¢ stali przy na-
weglaniu, niejednakowa przy tym samym skladzie
chemicznym hartowno$é, nieoczekiwana lamliwosé
i brak normalnej ciggliwosci, towarzyszace tzw.
,,platkom $nieznym* itp., nie moze by¢ odniesiony
na karb notorycznie znanych skladnikoéw szkodli-
wych, gdyz przeczg temu analizy chemiczne. Oko-
licznos¢ ta zmusila do poszukiwania innych je-
szeze czynnikoéw, nie uchwyconych przez analize
chemiczng, i skierowala uwage na gazy, rozpu-
szezone w stali zaréwno w procesie jej wytwarza-
nia, jak w czasie dalszego jej przerobu lub w wa-
runkach samej pracy. Ten nowy etap rozpoczely
drobiazgowe badania nad wplywem tlenu oraz azo-
tu, jako tych gazéw, ktérych obecno$¢ nasuwala
sig w sposéb naturalny sama przez sie. Gdy i te
badania nie wyczerpaly wszystkich trudnosci, na-
potykanych w praktyce, przypomniano sobie
i o wodorze.

Szkodliwy wplyw tego pierwiastka na metale,
w szczeg6lnodei na zelazo, zauwazony byl juz od-
* dawna. L. Cailletet juz w r. 1875 spostrzegl, ze Ze-
lazo, otrzymane na drodze elektrolitycznej i nasy-
cone dzieki temu znacznymi iloSciami wodoru, po-
siada niezwyklg twardosé — rysuje nawet szklo —
i kruchoéé. T. V. Hughes w r. 1880 nasycal ptytki
zelazne wodorem, osadzanym przez dzialanie pradu
lub wprost przez zetknigcie z pltytka cynkows i za-
nurzenie w kwasie — stwierdzit przy tym pojawie-
nie sie kruchosci, zwlaszcza szczegdélnie szybko
przy kontaktowaniu z cynkiem. E. Heyn, ogrzewa-
Jac kawalki drutu zelaznego w atmosferze wodoru,
stwierdzil, ze stajg si¢ one bardzo kruchymi w ra-
zie szybkiego ostudzenia, czego nie dalo si¢ zau-

wazy¢, gdy drut ostygal powolnie w atmosferze
wodoru lub azotu.

Zarowno te spostrzezenia, jak szereg pozniej-
szych mniej lub wigcej systematycznych badan
potwierdzily, ze zelazo pochlania wodoér bardzo
energicznie i staje si¢ przez to kruche i lamliwe.
W praktyce mozliwo$¢ zetknigcia si¢ zelaza z wo-
dorem jest do$¢ czesta — najwiekszg ku temu spo-
sobno$¢ nastrecza trawienie (bejcowanie): nie-
jednokrotnie zauwazono, ze blachy o czystej i glad-
kiej powierzchni po walcowaniu okazuja bezposred-
nio po trawieniu i nastepnym ogrzaniu, np. w cza-
sie cynkowania lub emaliowania, wyrazne pecherze
(rys. 1). Drobiazgowe badania tego rodzaju wad,
wykazaly, Ze mamy do czynienia niewatpliwie
z miejscowym nagromadzeniem si¢ wodoru z reak-
cji z kwasem w czasie trawienia, prowadzacym
w nastepstwie do wydymania si¢ blachy, odpryski-
wania emalii albo nawet peknigc.

Rys. 1. Pecherze na blasze Zelaznej po trawieniu (wediug
Houdremonta, Sonderstahlkunde, Berlin, 1935. Springer,
str. 520).

W podobny sposéb rozszerzenie badan na dzia-
lanie wodoru na zelazo nie tylko w zakresie dyfuzji
na zimno, ale w temperaturach wyzszych oraz sta-
nu plynnego zelaza rzucilo niezmiernie ciekawe
$wiatlo na tajemniczg dotychczas istote ,platkow
$nieznych", owej przykrej wady, dyskwalifikujg-
cej nieraz cale topy stali, szczegolnie chromowo-
niklowej.

Ilosciowe stosunki, jakie zachodza pomiedzy
zelazem i wodorem w zakresie réznych temperatur,
zostaly systematycznie przestudiowane przez Sie-
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Tabela 1.
Rozpuszezalno$é H, w zelazie (wedlug Sievertsa: Zeitschrift filr Metallkunde, r. 1929, str. 43).
Temperatura ‘ 4090 I 5140 | 6200 | 724°¢ ‘ 8270 | 9040 10339 | 11369 | 12500 ’ 1350"I 14500 | 15289 ‘15500 16500‘
| | ‘ | | | Ly
Hy W %0 0,020 0,042 | 0,066 | 0,009/ 0,135 | 0,212 | 0,294; 0352| 0,434, 0524 0,602| ©97/,4, | 140 | 156
Obj. Ha/obj. Fe. | 0,031 0,065 0,103 0,155 | 0,211 0,335 0,460 | 0,552 0,678 | 0,821 0,943 | 1105/, | 2,183 | 2,437

vertsal) i jego uczniéw w Jenie. Przeglad zwiazkow,
jakie zachodza pomiedzy pierwiastkami a wodo-
rem, kaze Sievertsowi podzieli¢ je na 3 grupy:
zwigzki lotne, jakie tworzy wodor z metaloi-
dami — S, P, C, As, Cl itp.; zwiazki o charakte-
rze soli przy metalach alkalicznych i ziem alka-
licznych — Na, K, Ca, Ba itp.; wreszcie przy me-
talach ciezkich — Pd, Pt, Ag, Cu, Ni, Co i Fe —
zwigzki o charakterze nieokreSlonym: dzialanie
wodoru na te ostatnie nie pozwala na ustalenie
tworzenia si¢ wyraznych zwiazkéw o trwalym
i okreslonym skladzie chemicznym, jak w grupach
poprzednich, zwlaszcza, ze iloSci pochlonietego wo-
doru wykazuja zalezno$¢ od temperatury, czasu
i ciénienia. Wraz ze wzrostem temperatury roz-
puszczalno$é wodoru w tych metalach, aczkolwiek
ilosSciowo na og6l nieznaczna, rosnie stale, przy
przejsciu w stan ciekly gwaltownie si¢ podnosi,
aby dalej znéw rosnaé powoli. Niezaleznie od stanu
krystalicznego czy cieklego rozpuszczalno$é ta w
okreslonej temperaturze da si¢ wyrazi¢ wzorem:
m — K yp

gdzie m — ilo§é rozpuszczonego wodoru, p — ci-
$nienie wodoru, K — wspoélezynnik rézny dla po-
szczegblnych metali. Z tego moznaby wnosié¢ o wni-
kaniu wodoru raczej, jako zjawiska czysto fizycz-
nego rozpuszezania sie, tzn. przenikania pomiedzy
czgsteczki rozpuszczalnika, w danym razie Zelaza,
niz przenikania go w siatke przestrzenng metalu,
jak to zachodzi przy cementacji zelaza weglem lub
azotem.

Rozpuszczalno$é wodoru w czystym Zelazie
przy ci$nieniu 1 atm. w réznych temperaturach od
4000 az do 1650° zostala pomierzona przez Sievertsa
(tab. 1). Jak stad widaé¢, w temp. okolo 1000"
zelazo rozpuszcza juz polowe swej objetosci wodo-
ru, w stanie cieklym rozpuszczalno$Sé ta juz prze-
kracza calkowita jego objetosé. Krzywa rozpu-
szczalno$ei (rys. 2) wykazuje zalamanie w poblizu
900, co wskazywaloby na nieco wigksza rozpu-
szezalno$é wodoru w zelazie vy, niz w zelazie « lub f.
Austenit wigc rozpuszeza nieco wiecej wodoru, niz
ferryt. Pochlanianie wodoru nie jest rownomierne:

1) Zeitschrift filr Metallkunde, r. 1928, zesz. 2, str. 37.

obficiej nagromadza si¢ on blizej powierzchni, niz
w rdzeniu — stad probki o wigkszych przekrojach
okazujg mniejsze nagromadzenie wodoru, niz cien-
kie przy tej samej wadze probki.

Zelazo, nasycone w pewnej temperaturze wo-
dorem i nastepnie w jego atmosferze powoli ostu-
dzone, oddaje prawie calkowicie pochloniety przez
siebie gaz; natomiast ostudzone raptownie od tem-
peratury powyzej 900° zatrzymuje 0,16 czesci obje-
tosciowych wodoru i staje si¢ kruchym. Wada ta
przemija stopniowo przy magazynowaniu, szybciej
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Rys. 2. Rozpuszczalno$¢ wodoru w zelazie (wedlug Sie-
vertsa, Zeitschrift fiir Metallkunde, r. 1929, str. 40).

przy ogrzewaniu do 100—200°, w miare naturalnie
ulatniania si¢ wodoru. Przy duzych przekrojach
ulatnianie si¢ wodoru nawet w czasie powolnego
stygniecia’ nie jest réwnomierne: warstwy po-
wierzchniowe uwalniajg si¢ od niego predzej, na-
tomiast w rdzeniu wodoér dzigki utrudnionej dyfu-
zji moze pozostawa¢ w znacznych nawet ilosciach.

Silny wplyw na rozpuszczalnosé wodoru w sta-
li ma stan atomowy samego wodoru oraz obecno§é
w zelazie domieszek takich, jak fosfor, siarka,
arsen lub krzem. Bardenheuer i Thanheiser ) prze-
prowadzili w tym wzgledzie interesujgce doswiad-
czenie: w walcu stalowym wywiercono otwor i za-
opatrzono go w szczelnie dopasowang pokrywe
z manometrem. Tak przygotowany walec podda-
wano trawigcemu dzialaniu kwasu i wydzielajacy
si¢ in statu nascendi wodor przenikal przez Scianki

?) Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fiir
Eisenforschung, r. 1928, zesz. 17, str. 323.
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walca i nagromadzal si¢ w wewnetrzne] prze-
strzeni, przechodzac w normalny stan moleku-
larny. Po dluzszym dzialaniu kwasu ci$nienie wo-
doru wewnatrz walca wzrastalo do 300 atm; mimo
tak znacznego ci$nienia nagromadzony wodor nie
przedostawal si¢ nazewnatrz. Wskazywaloby to, ze
wodor, rozpuszczony w zelazie, in statu nascendi
moze nagromadzi¢ si¢ w obecnych w Zelazie pust-
kach pod znacznym ciSnieniem.

Do$wiadczenia Korbera i Plouma *) o$wietlily
powyzsze zjawisko z innej jeszcze strony, miano-
wicie stwierdzily, ze rozpuszcezalno$é wodoru in sta-
tu nascendi zachodzi jedynie w Zelazie technicz-
nym, zawierajacym normalne zanieczyszczenia ‘we-
glem, siarka, fosforem, krzemem itd. Natomiast
zelazo o bardzo wysokiej czystosci tego zjawiska
nie wykazuje — wodoér w takich warunkach (na-
turalnie przy wysokiej czystoSci réwniez samego
kwasu, uzytego do wytworzenia wodoru) do zelaza
nie dyfunduje — okazuje si¢ niezbedng obecnosé
katalitycznie wobec zelaza dzialajacych pierwiast-
kow, ktore zdolne sg do tworzenia lotnych wodor-
kow, jak SiHi, PHs, CH, itp. Zdaje sie tez, ze inne
pierwiastki, obecne w stalach stopowych, wywie-
rajg rowniez pewien wplyw na rozpuszczalnosSé wo-
doru in statu nascendi.

Obroébka plastyczna na zimno obniza rozpu-
szczalno$é wodoru w zelazie i sprzyja latwiejszemu
usunieciu juz rozpuszczonego. Prawdopodobnie, na-
prezenia wewnetrzne, wywolane obrébka na zimno,
przeciwdzialaja tworzeniu si¢ nowych naprezen,
z jakimi zwigzane jest przenikanie wodoru do roz-
tworu stalego.

Niezaleznie od tego, czy wodor zostal wpro-
wadzony do zelaza w wysokiej czy niskiej tempera-
turze, wplyw jego na wlasno$ci mechaniczne tego
ostatniego jest jednakowo wyrazny. Doswiadcze-
nia Ludwika!) przeprowadzone nad pretami z migk-
kiej stali, poddawanymi trawieniu w slabym kwa-
sie siarkowym (1 : 40), wykazaly lekki wzrost wy-
trzymaloSci i granicy plastyczno$ci na rozcigganie
przy wybitnym spadku wydluzenia, a szczegélnie
przewezenia, co znikalo przy wyzarzaniu w tempe-
raturze 100—200°. Takie zachowanie si¢ zelaza
Ludwik przypisuje pewnemu stanowi anormalnemu
naprezen wewnetrznych wywolanych przymusowsg
niejako obecnosciag atoméw wodoru w roztworze
stalym. W miare uchodzenia wodoru przez ogrze-

3) Mitteilungen aus dem Kaiser-Wilhelm-Institut fir
Eisenforschung, r. 1932, zesz. 16, str. 229.

4) Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, r.
1926, zesz. 12, str. 385.

wanie ten nienormalny stan zanika i Zelazo powra-
ca do swych normalnych wlasnosci.

Obecno$é wodoru szczegolnie wyraznie wyste-
puje w trawionym drucie i blasze — nabyta przez
to kruchos§é objawia si¢ w wyraznym spadku zdol-
nosci do przeginania drutu i tlocznosci blachy.
Szczegoblnie niebezpieczng moze okazaé sie obec-
nos¢ wodoru w stali przy obrébee cieplnej. Heyn
stwierdzil, ze probki stali, nagrzewane przed od-
puszczeniem w atmosferze, zawierajacej niespalo-
ny wodor, moze ujemnie wplynaé na technologiczne
wladciwosci zelaza, jak np. zdarzy¢ si¢ moze w nor-
malnie stosowanej dla blach kotlowych proébie zgi-
nania blachy, wyzarzonej przy 600—700° i szybko
ostudzonej w wodzie. Stad tez wynika ostroznosé,
jaka nalezy zachowywaé przy trawieniu przedmio-
téw silniej hartowanych: przedmioty takie — z na-
tury rzeczy — posiadaja juz znaczne wewnetrzne
naprezenia, przeto trawienie ich w kwasach, zwla-
szcza mocniejszych, wprowadzajace w nie wodor,
moze z latwosciag doprowadzié do tworzenia sie
rys, nawet bardzo silnych i licznych (rys. 3). Oko-
liczno$¢ ta powinna by¢é szczegdélnie brana na uwa-
ge, gdyz bardzo czesto celem ulatwienia wykrycia
rys hartowniczych badane przedmioty dla oczy-
szczenia powierzchni ich od nalotu zgorzeliny pod-
daje si¢ trawieniu w kwasach. Przedmioty, ktore
po trawieniu maja byé poddawane przeciagganiu,
gieciu itp., powinny byé przedtem magazynowane
lub sezonowane sztucznie przez ogrzewanie do
100—200°,

Rys. 8. Rysy na tloczniku ze stali Cr—Ni-wej po trawieniu
w HCl (L : 1) wedlug Houdremonta, Sonderstahlkunde.
Berlin 1935. Springer, str. 519).
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Okoliczno$ci powyzsze kazg z wigksza od do-
tychczasowe] ostroznoécig traktowaé procesy tra-
wienia, w stosunku do stali procesy tak czesto
w jej obrdbce stosowane, a jak widaé¢, mogace
byé niejednokrotnie Zrédiem bardzo niemilych nie-
powodzen i powaznych strat, pozornie niewythlu-
maczonych. Podobnie ma sie¢ rzecz i przy innych
procesach, w ktérych moze zachodzi¢ przenikanie
wodoru do zelaza, jak np. przy parkeryzacji lub
analogicznych sposobach wytwarzania powlok
rdzochronnych, wytwarzanych w $Srodowiskach
kwasnych z wydzielaniem si¢ wodoru. Podobne zja-
wiska niszczgcego dzialania wodoru obserwowano
w urzadzeniach do uwodornienia olejow, syntezy
amoniaku itp. Niewatpliwie i wodor bierze czynny
udzial w erozji luf broni palnej, gdyz spaliny pro-
chowe przy niektérych kompozycjach prochowych
wydzielaja wododr: przy bardzo wysokich ciSnie-
niach i temperaturach w chwili strzalu niewgtpli-
wie zachodzi dyfundowanie wodoru do metalu, co
po pewnym czasie (wraz z innymi czynnikami ero-
zyjnymi) wytwarza znang siatke przepalonej stali.

W ostatnich wreszcie latach studia nad wply-
wem wodoru na zelazo przyczynily sie, jak juz
wspomniatem, do rzucenia nowego Swiatla na za-
gadke ,platkéw $nieznych'. Liczne préby wyja-
$nienia istoty platkéw oraz przyczyn ich powsta-
wania utworzyly dotychczas wcale pokazng litera-
ture, jednak zadna z rzuconych dotycheczas hipo-
tez nie byla w stanie da¢ do§¢ przekonywujacych
argumentéw, zwlaszcza niezawodnych wskazan
praktycznych. Gdy wszystkie dotychczasowe moz-
liwosci zostaly wyczerpane, przypomniano sobie
i 0 wodorze, wydobyto dawniejsze nieopublikowane
dotychczas prace na ten temat i przekonano sie,
ze, kto wie, czy nie natrafiono wreszcie na wla-
Sciwy Slad. Mam tutaj na mys$li prace, wykonane
w ciggu ostatnich kilku lat w zakladach Kruppa
w KEssen przez Schencka, Houdremonta i wspol-
pracownikoéw %), Systematyczne prace nad usta-
leniem okolicznoSci, ktére warunkuja tworzenie sig
platkow, wyjaénily, Zze czynnikiem, powodujgcym
ich powstawanie, musi by¢ cos, co wywoluje w sta-
li ponizej punktu Ar naprezenia niebezpieczne i mo-
ze by¢ usuniete przez powolne stygniecie w za-
kresie temperatur ponizej 4009 co$, co nie two-
rzy platkéow, ani rys w surowym wlewku,
a dopiero po przekuciu. Zestawienie ciS$nien,
wytwarzanych przez wodor, wydzielajacy sie przy
stygnieciu stali, z wytrzymalosciag stali w tych sa-
mych temperaturach, dalo zgola nieoczekiwane wy-

5) Stahl und Eisen, r. 1935, zesz. 12, str. 321.

niki. Mianowicie (rys. 4) w zakresie temperatur
ponizej 2000 juz przy zawartosci powyzej 0,0001%
wodoru w stali powstaja ciSnienia, przekraczajace
wytrzymalo$é stali w tej temperaturze. Do tego do-
chodza jeszcze wyzsze ciSnienia, jakie moga
powstaé na skutek reakeji pomiedzy wodorem i we-
glem w stali, a prowadzace do tworzenia si¢ gazo-
wego metanu. W surowym nieprzekutym wlewku
odprowadzenie do licznych por i pustek miedzy-
dendrytycznych wydzielajacego si¢ w miare sty-
gniecia wodoru jest stosunkowo latwe. Tam pier-
wotne ci$nienie parcjalne wodoru jest naturalnie

— Cisnienie wywigzujac
- sle modoru
w1 Wytrzymadosc stall
) =lewney

lihhllxl

Cisnienie | wyfrzymafasc n/cg/tm.’

- | Iy
0 200 4oo0 600 &0 [000 /(200 400 1600
emperatura
Rys. 4. CiSnienie wodoru wywigzujgcego si¢ z roztworu
w zelazie (z obliczen Benneka, Schencka i Miillera. Stahl
und Eisen, r. 1935, str. 322).

rowne zeru, wytwarzajace si¢ wiec ciSnienia nie mo-
ga by¢ zbyt znaczne. W czasie natomiast przeku-
wania wlewka wodor, zatrzymany w porach i pust-
kach, zostaje ponownie przeprowadzony do roztwo-
ru zwlaszeza pod ciSnieniem milota i w czasie sty-
gniecia bedzie dyfundowaé na zewnatrz zaleznie od
jego szybko$ci: przez powolne stygnigcie szcze-
go6lnie w zakresie stromego wzrostu cisnien (poni-
zej 400°) umozliwia uchodzenie wodoru i daje ma-
terial zdrowy bez platkéw; przy szybkim nato-
miast stygnieciu — np. na powietrzu — nagroma-
dzenie wodoru daje ci$nienia, przekraczajace wy-
trzymalo$¢ stali i prowadzi nieuchronnie do po-
wstawania platkow.

Spostrzezenia te zostaly zrewidowane na dro-
dze doswiadczalnej przez nasycanie stali wodorem
w tyglu pieca indukeyjnego (laboratoryjnego) i ba-
danie odlanych z niego 50 kg-owych wlewkow. Po
szeregu niepowodzen wyjaénilo sie, ze trudnosé
uzyskania stali z platkami pomimo nasycania jej
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wodorem lezy w zbyt malych wymiarach wlewkow ;
powoduje to bowiem przedweczesne uchodzenie wo-
doru, zanim jeszcze stal zakrzepla. Dopiero stu-
dzenie glow wlewkow powstrzymalo uchodzenie
wodoru i wowezas, o ile stygnigcie wlewka ponizej
350—400" przebiegalo dostatecznie szybko, np. w
powietrzu, nieuchronnie otrzymano w rdzeniu prze-
kutego wlewka (stali chromowo-niklowej) charak-
terystyczne ryski, a na przelomie typowe platki.
Nie zostalo jedynie wyjasnione, dlaczego tak szcze-
g6lng sklonnosé do zatrzymywania wodoru okazuje
stal chromowo-niklowa.

Wnioski
1) Przy poszukiwaniach przyczyn powstawa-
nia wad w przedmiotach stalowych, wykonywa-

nych w réznych warunkach przerobki, nalezy brac
pod uwage réwniez gazy, a w szczegolnosci wodor,

ktérego przenikanie do metalu zostalo wielokrotnie
stwierdzone.

2) Seria doswiadczen wykonanych przez Hou-
dremonta, Schencka i tow. dala pewne podstawy
do przypuszczenia, ze takie wady w stali, jak
platki, ryski na granicach pierwotnych ziarn,
przelom muszlowy, ryski od napie¢ wewnetrznych,
w licznych bardzo przypadkach zawdzieczajg swoje
powstawanie wydzielajacemu sie w czasie stygnie-
cia wodorowi. Mozliwosei za§ przenikania wodoru
do stali daje w procesach metalurgicznych wilgoé
wprowadzana wraz z wapnem, zuzlem i innymi ma-
terialami wsadowymi (Zelazochrom) lub przenika-
Jjaca przez wyprawe pieca zwlaszcza zasadowa, kto-
ra checiwiej od kwasnej chlonie wode, wreszcie sma-
rowanie wlewnic nieodpowiednimi smarami, roz-
kladajacymi si¢ z wydzieleniem wodoru.

W SPRAWIE WYTWARZANIA ZELIWA
WYSOKOWARTOSCIOWEGO

Naplsat
ALEKSANDER LUKOWSKI

inz. metalurg

Wymagania stawiane odlewom zeliwnym sta-
le wzrastaja; dotycza one nie tylko dokladnosci
wykonania nieraz bardzo zlozonych i cienkoScien-
nych odlewéw, ale réwniez polepszenia wlasnos$ci
tworzywa. W tym kierunku zrobiono juz bardzo
wiele i to na rozmaitych drogach. Jedng z nich,
prowadzaca przewaznie do polepszenia wlasnosci
na rozerwanie, jest dodawanie do zeliwa skladni-
kéw uszlachetniajgecych. W ogoélnoSeci mozna po-
wiedzieé¢, iz jest to sposob kosztowny; czesto po-
lepszenie wlasno$ci zeliwa nie przedstawia si¢ ko-
rzystnie w stosunku do wysokosci poniesionych
kosztow 1). Ujemng strong tej metody jest koniecz-
nosé sprowadzania z zagranicy stopéw zzlaznych.
Przypuszczaé wiec nalezy, ze korzystanie z tej me-
tody ograniczy si¢ tylko do specjalnych celow,
gdyz bardziej odpowiednim jest inny sposob, mia-
nowicie tzw. perlitycznego ZzZeliwa; odznacza sie
ono tym, ze jego osnowe stanowi perlit, przede
wszystkim za$§ bardzo drobnym i réwnomiernie
rozlozonym grafitem. Taka struktura zapewnia Ze-
liwu duzg wytrzymalo§é, $cistosé, oraz wieksza
twardo$é, nie wplywajaca jednak na pogorszenie

1) P. Oberhoffer. Das technische Eisen. Wydawca Ju-
lius Springer, Berlin 1925, str. 573.

obrabialnoéei. Jezeli uwzglednimy fakt, ze kazde-
mu wagowemu % zawarto$ci C w zeliwie odpowia-
da 3,5% objetosciowych, ze np. w Zeliwie o zawar-
tosci 3% C wagowych — mamy 10,5% C objeto-
Sciowych, to jasnym stanie sie, dlaczego przede
wszystkim postac¢ grafitu w zZeliwie posiada tak
duze znaczenie.

Badania ostatnich lat wykazaly, Ze grubo-
ziarnisty grafit podczas topu w zeliwiaku nie prze-
chodzi calkowicie do roztworu *). Pozostaja nie-
rozpuszczone drobne czastki grafitu, ktére w cza-
sie krzepniecia zeliwa odgrywaja role osrodkow
krystalizacyjnych dla wydzielajacego sie grafitu;
w ten sposob grafit wydziela si¢ pod postacig gru-
bych platkow.

Znanych jest kilka sposobow otrzymywania
perlitycznego zeliwa, niema potrzeby ich na tym
miejscu wymienia¢. Nalezy tylko zaznaczyé, ze
przegrzanie zeliwa (1450—15000 C), ktoére jest
warunkiem uzyskania drobnego grafitu, da si¢ naj-
lepiej uskuteczni¢ w jakims$ specjalnym piecu, np.
plomiennym, elektrycznym, obrotowym. Posrod

?) Die Giesserei, r. 1929, zesz. 36, str. 822, art. E.
Diepschlaga.

Die Giesserei, r. 1931, zesz. 45, str. 866, art. B. Osanna.
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tych piecow piec elektryczny wydaje sie¢ byé naj-
bardziej odpowiednim. Podczas pracy w jednej
z wigkszych odlewni w Warszawie wytworzylem
w H-cio tonowym zasadowym piecu elektrycznym
(Héroulta) przeszlo czterysta ton wysokowarto-
Sciowego zeliwa o rozmaitej zawartoseci C i Si, mie-
dzy innymi, zeliwo o zawartosci C = 3,20%
i Si = 2—3%. To ostatnie nie bylo odlewane
w formy, lecz w gaski i nastepnie jako suréwka da-
wane na wsad do zeliwiaka. Takie postepowanie
(dawanie na wsad do zeliwiaka materiatu, zawiera-
jacego grafit pod postacia rozdrobniong) jest jed-
ng z metod otrzymywania wysokowartoSciowego
zeliwa. Metoda ta oparta jest na stwierdzeniu fak-
tu, ze w odlewie otrzymujemy grafit pod taka po-
stacig, pod jakg mamy go we wsadzie do zeliwia-
ka %). Nie poruszam tu strony kalkulacyjnej wy-
tapiania perlitycznej suréwki w piecu elektrycz-
nym; oplacalaby si¢ ona lepiej np. w piecu marti-
nowskim, jednak warunki miejscowe w owym cza-
sie sprawily, ze mozna ja bylo wytwarza¢ i w piecu
elektrycznym. Wytwarzanie wysokowartosciowego
zeliwa odbywato sie systemem duplex zeliwiak —
piec elektryczny; postepowanie bylo nastepujace:

1) Nieuzyty druzg zeliwny (przepalone ruszty,
zasiarczone odpadki) wraz z odpadkami stalowy-
mi przetapiano w zeliwiaku;

2) Plynny metal przelewano do zasadowego
pieca elektrycznego, gdzie go odsiarczano, oczy-
szczano i przegrzewano. Bieg zeliwiaka byl tak
skoordynowany z biegiem pieca elektrycznego, ze
podezas topu w zeliwiaku piec elektryczny zdazal
przerobié poprzedni wsad metalu; w ten spos6b
bez przerw w pracy mozna bylo w ciggu zmiany
przerobi¢ 4 wsady metalu po 4 tony kazdy.

Przecietna analiza metalu otrzymywanego
z zeliwiaka byla nastepujgca: C — 3,20%; Si —
0,90%; Mn — 0,45%; P — 0,30%; S — 0,19%.
Normalna szybko$é pracy zeliwiaka wynosila 4 t/h,
poniewaz piec elektryczny przerabial tylko 4 t/2 h,
szybkosé topu w zeliwiaku silg rzeczy musiala byé
zmniejszona i dostosowana do pieca elektrycznego.
Osiggnieto to przez zmniejszenie iloSei dmuchu
oraz przez tadowanie odpowiednich naboi koksu do
zeliwiaka. Wskutek duzej zawartosci siarki, zeali-
wa, otrzymywanego z zeliwiaka, nie mozna bylo
przerabia¢ w piecu elektrycznym na kwasnej wy-
prawie, lecz na zasadowe]j. Spadek zawartosSci siar-
ki postepuje poczatkowo szybko, np. w ciggu %4 h
z zawartosci — 0,19% do 0,07% ; nastepnie szyb-

3) Die Giesserei, r. 1927, zesz. 14, str. 557/61, art.
Bardenhauera.

ko§¢ odsiarczania maleje i potrzeba okolo godziny,
aby obnizyé ja do zawartosci 0,03% . Zuzel sklada
sie z wapna, fluorytu i koksu; skladniki te razem
wymieszane wrzuca si¢ do pieca podczas wlewa-
nia don zeliwa. Szybkie odsiarczanie i odtlenianie
kapieli zalezy od dobrego zuzla i czestego miesza-
nia. Zuzel powinien by¢ silnie karbidowy i rzadki;
nalezy go mozliwie predko zagrzac¢ przez wlgcze-
nie na pewien czas wysokiego napiecia. Czas trwa-
nia przerébki 4-ro tonowego topu wynosi od 1'%
do 2 h, rozch6d pradu okolo 200 kWh/t; wapna
100—200 kg, fluorytu — 100 kg, FeSi-FeMn w za-
leznosci od wymaganej analizy *). Jezeli zachodzi
potrzeba obnizenia zawartosci C, to da sig¢ to latwo
uskutecznié przez dotadowanie do pieca odpadkéw
stalowych, wtedy w zaleznosci od dodanej stali zu-
zycie pradu na przegrzanie bedzie wieksze.

W ostatnich czasach wiele slyszy sie o zale-
tach obrotowego pieca systemu Brackelsberga, za-
stosowanego do otrzymywania wysokowarto$cio-
wego zeliwa %), Omawianego pieca pracujacego na
zeliwo, niestety, nie znam. Mialem tylko mozno$é
przyjrzeé si¢ pracy pieca wytwarzajacego staliwo
kwasne (piece syst. Brackelsberga o zasadowej
wyprawie nie sg znane). Pojemno$¢ pieca wyno-
sila 3,5 t, czas trwania topu 2—2!% h; rozchéd
pylu weglowego ok. 35%, powietrza ok. 20 m3/
min.; piec robi 0,75 obrotu na minute — obrot
pieca wlacza sie mniej wiecej w polowie czasu
trwania topu, tj. po roztopieniu zZelastwa.

Na podstawie zalet pieca Brackelsberga, omo-
wionych przez p. inz. St. Pilarskiego %), mozna go
poréwnaé z piecem elektrycznym.

Do podstawowych zalet pieca obrotowego za-
liczone zostaly nastepujace ) :

1) Obojetna lub odtleniajaca atmosfera w pie-
cu; takag samg atmosfere bedziemy mieli w piecu
elektrycznym na zasadowej, czy kwasnej wypra-
wie, nie moéwiac juz o tym, ze nie bedzie niebezpie-
czenstwa nagazowania kapieli, wskutek zle usta-
wionego palnika, jak to moze zdarzyé si¢ w piecu
obrotowym.

2) Szybki top. Piec Brackelsberga moze dac
4—5 ton zeliwa w 314,—4 h, przy systemie za$ zZe-
liwiak — piec elektryczny otrzymamy 4—5 ton
w okolo 2 h. Jezeli przyja¢ jednakowe warunki
pracy obu piecow, tj. staly wsad i kwasng wypra-

4) A. Lukowski — , Otrzymywanie zeliwa wysoko-
wartosciowego z zeliwiaka'. Referat wygloszony na II-im
Zjezdzie Odlewnikéw Polskich w r. 1933.

5) Przeglad Techniczny, r. 1936, zesz. 13/14, str. 384,
art. inz. St. Pilarskiego.
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we, to i wtedy piec obrotowy nie przewyzsza szyb-
koScig pracy pieca elektrycznego (wiadomo, Ze na
kwasnej wyprawie mozna zrobi¢ 4,5 t staliwa w
3—4 h, tym bardziej zeliwa).

3) Moznosé wytwarzania stali. Piec elektrycz-
ny daje pod tym wzgledem szersze mozliwosci, gdy
tym czasem w piecu obrotowym mozemy wytwa-
rza¢ tylko staliwo weglowe srednio twarde, nie
moéwiace juz o niedogodnosei, jaka stwarza koniecz-
nos¢ dobierania odpowiedniego zelastwa. Do zalet
metalu zalicza autor nastepujgce #): 1) Niska za-
wartosé C i stosunkowo niska zawartosé Si. Zaleta
ta lgczy si¢ z nastepna: ,,Duzy stopien plynnosei,
prawie niezalezny od skladu chemicznego*.

> 100 nietr.

Pozwole sobie tu przytoczyé¢, co na podstawie
wlasnych badan méwi K. Emmel ¢) o zawartosci
C i Si w zeliwie wysokowarto$ciowym. Stwierdza
on, ze zawarto§¢ C <3% rzeczywiScie polepsza
wlasnosei zeliwa w duzym stopniu; istotng role
gra drobna posta¢ réwnomiernie rozdzielonego
grafitu. Dlatego tez przypisuje si¢ to zjawisko
niskiej zawartodci C i sadzi sie, ze tylko tg drogg
mozna uzyskaé rozdrobnienie grafitu. Poglad ten
nie jest sluszny, gdyz mozna réwniez przy C =
3% lub > 3% osiggnaé duze rozdrobnienie grafi-
tu, zatem zeliwo wysokowartosciowe. Bedzie ono
lepsze od zeliwa o zawartosci C < 3%, gdyz bedzie
plynniejsze i da si¢ latwiej rozla¢ do form. Spe-
cjalnie ciekawg — wedlug autora — jest okolicz-
nosé, ze wyzej naweglone zeliwo moze zawieraé¢ Si
w tej samej wysokosci, co i zeliwo o C < 3%;
fakt ten nie pocigga za sobg wydatniejszego zwiek-
szenia grafitu lub obniZenia wlasnoSci wytrzyma-
losciowych.

Dla przykiadu, ze i przy C > 3% mozna osig-
gnac¢ duze rozdrobnienie grafitu, przytaczam dwie

0) Die Giesserei, r. 1929, zesz. 27, str. 605.

mikrofotografie zeliwa o identycznym skladzie che-
micznym: C —-3,10% i Si — 1,60%.

Mikrofotografia A%
otrzymane z zeliwiaka, , B
w piecu elektrycznym.

przedstawia  Zeliwo
— zeliwo przegrzane

Duza ptynnos$é Zeliwa z pieca obrotowego przy-
pisuje autor kwasnej wyprawie (zjawisko to jest
znane réwniez przy wytwarzaniu staliwa). Jezeli
do wytwarzania wysokowarto$ciowego zeliwa uzy-
wac¢ bedziemy czystego wsadu, tak, jak wymaga
tego piec Brackelsberga, to wsad ten mozemy prze-
robi¢ rowniez w kwasnym piecu lukowym z row-
nym co do plynnosci skutkiem. Reszta wymienio-
nych zalet dotyczy w ogdlnosci wysokowarto$cio-
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wego zeliwa, otrzymanego tak z pieca obrotowego,
jak z elektrycznego.

Wnioski

Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, ze do wytwa-
rzania wysokowartosciowego zeliwa nadaje sie le-
piej piec elektryczny w systemie zeliwiak — piec
elektryczny, lub sam piec elektryczny, pracujacy
na wsadzie stalym. Oprocz wszystkich zalet, ktore
posiada piec Brackelsberga, piec -elektryczny
pozwala:

1) na otrzymywanie wysokowarto$ciowego
zeliwa nie tylko na czystym wsadzie, lecz réwniez
na wsadzie gorszym (np. zasiarczonym).

2) Na wytwarzanie w razie potrzeby wszyst-
kich gatunkéw staliwa na zasadowej wyprawie,
lub na kwaénej (zapasowy kociol z kwasng wypra-
wa). Poza tym, piec elektryczny jest — zdaniem
mojem — bardziej latwy w obsludze i dostepny
podczas prowadzenia topu.

Koszty wytwarzania zeliwa w piecu Brackels-
berga, jak nadmienia p. inZz. Pilarski, nie sg wyz-
sze od kosztéw wytwarzania w innym piecu. Wy-
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daje mi sig, ze nalezaloby zrobié¢ szczegblowe zesta-
wienie kosztow urzgdzenia i wytwarzania zeliwa
w piecu obrotowym i poréwnaé je z kosztami in-

nych piecow. Mielibysmy wtedy wyczerpujacy ma-
terial, pozwalajacy na wyciagniecie ostatecznych
wnioskow.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

WIELKIE PIECE

O LEPKOSCI zUzLI 1)

Coraz bardziej w sowieckiej literaturze wielkopieco-
wej spotyka si¢ z zagadnieniem lepkoS$ci zuzli, ktére w pew-
nych warunkach przy znacznej lepkoSci mogg utrudniac
gschodzenie naboi oraz powodowaé palenie si¢ miedzianych
dysz powietrznych. Na okoliczno$¢ te szczegoélnie dobitnie
wskazuje inz. M. J. Ostrouchow w opisie uruchomienia wiel-
kiego pieca nr 1 Azowstali (Mietatlurg, r. 1935, zesz. 4,
str. 27/55); na wykresie, ktoéry podajemy, przeciwstawia
ilosci dysz spalonych na 24 h lepko$¢ zuzli, wyrazong w
jednostkach

0,00102 g < sek.
cm?

Z wykresu wynika, ze wzrostowi lepkosci odpowiada
wzrost iloSci dysz, spalonych na dobe¢. Z innych danych au-
tora wynika tez, Ze praca na zuzlach kwasnych nie chroni
wielkopiecownika przed paleniem si¢ dysz, gdyz 2zuzle
kwasne mogg by¢ lepkimi. Idzie wlasnie o to, by znalezé
zuzel najmniej lepki dla zadanych warunkéw biegu wielko-
piecowego albo taki, ktory zachowuje swa niskg lepkosé
przy mozliwie duzym spadku temperatury w garze wielko-
piecowym.

Dla przykladu podajemy sklad chemiczny 2zuzli
w dniach od 6-—19 czerwca r. 1934 dla wielkiego pieca nr
1 Azowstali, badanego przez Ostrouchowa:

Tabela skladu chemicznego zuzli pieca nr 1
Azowstali w okresie silnego palenia si¢ dysz powietrznych.

~ Dni

czerwca | SiO:2 | A:Os | FeO (IMnO| CaO |[MgO/| Ca$S lfO ’
r. 1934 Si0: |
6 35,60 | 11,64 | 1,03 0,30 | 45,43 | 1,27 504 131
1 34,68 | 11,55 0,72 | 0,37 | 46,01 | 1,59 | 533 | 1,37
8 32,66 | 12,38 | 0,50 | 0,25 46,99 | 1,67 592 1,49
9 33,80 | 11,55 0,81 0,38 47,13 | 1,48 511 144
10 36,20 | 11,69 | 0,71 | 0,29 | 44,79 | 1,30 5,11 1,27
11 35,00| 10,77 0,71 0,25 46,52 1,77 556 1,38
12 3322 10,97 | 1,17 | 0,55 46,88 | 1,61 6,11 | 1,46
13 35,32 | 11,78 | 1,18 | 0,20 | 44,13 | 1,39 | 5,98 | 1,29
14 34,18 | 11,62 | 1,31 0,28 | 45,54 | 1,59 | 5,69 | 1,38
15 36,24 | 12,06 | 0,77 | 0,24 | 43,42 | 1,50 | 5,56 | 1,24
16 38,00| 11,03| 0,80 | 0,45 | 43,47 | 1,55 | 4,68 | 1,18
17 38,08 19,79 | 1,81 | 0,43 | 43,33 | 1,96 | 4,41 1,19
| 18 36,52 | 12,37 0,90 | 0,45 | 42,53 | 1,50 | 5,56 | 1,21
| 19 37,48| 12,52| 045| 0,45| 4243| — | 533| —

Najwieksza iloS¢ dysz spalila si¢ w dniach 17, 18 i 19
czerwea r. 1934, w ktérych zuzle byly do$¢é kwasne
RO
Si0.
ca r. 1934, kiedy zasadowo$¢ zuzli byla odpowiednio: 1,31
i1,44.
Znaczenie praktyczne lepkoSci prof. Sieliwanow wy-
jasénia na rys. 2, przedstawiajagcym lepko§¢é pewnego zuzla

= 1,18 — 1,21), najnizsza za§ w dniach 6 i 9 czerw-

1) Mietalturg, r. 1935, zesz. 3, str. 82/9, art. prof. B.
P. Sieliwanowa.

(31% 8SiOs; 18% Al,O4; 44,49% CaO; 1,9% MgO; 4,6% Ca8S),
ktora w granicach temperatury 1320--13400 C zmniejsza
si¢ z 80 na 38 jednostek, a w granicach 1400--16000 C spa-
da z 5 na 2 jednostki.
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Rys. 1. (Ostrouchow) Krzywe iloSci spalonych dysz (3),
i JepkoSci dziennej zuzli: krzywa 1. — lepkoS¢ przy t —
5000 C, krzywa 2. — lepko$¢ przy t = 16000 C.

Autor proponuje do pomiaréw lepkoSeci zuzli hutni-
czych przyrzad wlasnego pomyshu, oparty na pomiarze
op6znienia katowego pod wplywem lepko$ci zuzla.

f
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Rys. 2. Krzywa lepkoSci jednego z zuzli wielkopiecowych.

Lepko$ciomierz Sieliwanowa sklada si¢ z cigzkiego Ze-
liwnego stojaka, podtrzymujgcego pionowy suport, ktérego
deska poprzeczna o ruchu pionowym niesie mechanizm ze-
garowy (dowolnie obrany). Ten ostatni sklada si¢ z kolka
prowadzacego i kilku két zebatych. Na bebnie kola prowa-
dzgcego nawinigety sznur jest przerzucony na zewnatrz
przyrzadu na krazek, do krazka za$§ jest przymocowana
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wskazéwka. Na koncu
0 zmiennej wadze.

0§ drugiego kola ze¢batego mechanizmu zegarowego
jest nieco dhuzsza od innych i zakonczona tulejkg, do ktérej

sznura zawiesza sie¢ ciezarek

i
{
[
L

Rys. 3. Ogdlny widok lepkoSciomierza prof. Sieliwanowa.
wstawia si¢ pret, zakonczony cialem, stuzgcym do pomiaru
lepkosci a majgcym ksztalt szeScianu o krawedzi 16 mm.

Jesli mechanizm zegarowy wprawimy w ruch za po-
mocg cigzarka, szybkoS¢ obrotowa szeScianu bedzie miala
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¢ (1
& ‘1\\ ¥ 4
’ N\\\Z77~
////,\ V"
g
77 Xy o=
Rys. 4. Piec kryptolowy dla tygla lepkoSciomierza
1 — cegla szamotowa
2 — cegla magnezytowa

3 — azbest

a — przestrzen wypeiniona koksem
0 — elektroda zelazna

6 — przegroda

8 — rura ogniotrwala

& — 2zelazna oslona pieca.

okreslong wielko$é. O tej szybkoSci mozna wnioskowaé na
podstawie czasu przejScia przez wskazoéwke !/; kola lub
jego czeSei na tarczy zegarowej, przytwierdzonej na su-
porcie.

Gdy opuScimy szeScian do roztopionego 2zuzla,
wowezas hamowanie ruchu jego przez zuzel pod wplywem
lepkoSei zuzla objawia si¢ w op6Znieniu ruchu obrotowego
sze§cianu, wywolanego dziataniem cig¢zaru na mechanizm
ZEegarowy.

Cechujge przyrzad wedlug oleju rycynowego, ktérego
lepko$¢ w réznych temperaturach jest znana, mozemy na
podstawie szybkoSci obrotowej wskazéwki okreslaé lepko§é
zuzli w réznych temperaturach.

Pomiar temperatury zuzla uskutecznia si¢ za pomoca
otwartego konca termopary platynowej. Dla ulatwienia
wprowadzenia termopary do zuzla — na ochronnej rurce
osi zawieszenia szeS$cianu, umieszcza si¢ przesuwny zacisk
do umocowywania termopary. Spoina koniuszka termopary
znajduje si¢ tuz nad powierzchnig szeScianu bezposrednio
przy jego drgzku. W ten sposéb przy obracaniu szeScianu
w zuzlu koniuszek termopary nie przeszkadza poS$lizgowi
pionowych warstw zuzla podczas obracania szeScianu.

Do roztapiania zuzla stuzy piec kryptolowy. Dla
wspolsrodkowego ustawienia szeScianu w tyglu pieca kryp-
tolowego piec mozna przesuwa¢ na plycie w strone do-
wolng. Suport caly wraz z mechanizmem zegarowym i sze-
Scianem przesuwa si¢ w goére i na dél, deska suportu w
prawo i w lewo. :

Wybér padt na piec kryptolowy nie tylko dla jego
niezwyklej prostoty, lecz tez dla dobrego utrzymywania
ciepta zuzla przez mase rozzarzonego koksu (kryptolu)
podczas doSwiadczenia. Trzeba bowiem pamigtaé, ze wszel-
kie nawet nieznaczne wahania temperatury zuzla majg nie-
poSlednie znaczenie dla oznaczenia lepko$ci (patrz krzywa
lepkoSci Sieliwanowa).

Sposoby cechowania lepkoSciomierza i wyniki poréw-
nawcze za jego pomocg otrzymane opuszczamy, jako nie-
istotne dla praktykoéw. W. K.

ZAPOBIEGANIE WYBUCHOM PRZY ZZIARNOWYWA-
NIU zUzLA

Zarowno w wielkich piecach, jak w innych piecach
hutniczych splywajacy zuzel unosi z sobg znaczne iloSci
zelaza. JeSli si¢ zuzel wylewa do kadzi lub nastawek,
zachodzi przy tym pewna strata Zelaza, jeSli si¢ chce na-
tomiast zuzel zziarnowywaé, to powstaje niebezpieczenstwo,
ze zawarte w nim 2zelazo przez rozklad wody wywola
powstawanie gazu piorunujacego, ktéry moze powodowaé
wybuchy i mniej lub wigcej dotkliwe porazenia i oparzenia
obstugi pieca. Nalezy zatem stara¢ si¢ zapobiec przedo-
stawaniu si¢ splywajacego wraz z zuzlem zelaza do koryta
z wodg. W tym miejscu, gdzie zuzel styka si¢ z wodg,
tworzg si¢ stopniowe narosty 2zuzla, ktére dla uniknigcia
zatoru muszg by¢ co pewien czas przez piecowego usuwane.
Przy powstawaniu narostéw tworzg si¢ nieraz gniazda,
w ktorych si¢ zbiera plynne Zelazo. Wéwczas przy usuwa-
niu narostéow stykaja si¢ z wodg wigksze iloSci zelaza i wy-
wolujag wybuchy gazu piorunujgcego. Przy wytapianiu su-
réwki thomasowskiej, zwlaszcza, jeSli zuzel jest plynny,
porywanie przezen zelaza zdarza si¢ rzadziej, natomiast
bardziej geste zuzle przy wytapianiu suréwki specjalnej
prawie zawsze zawieraja zelazo.

Dla odzyskania porywanego przez zuzel zelaza byly
juz stosowane rézne sposoby, jednak zupelnego powodzenia
osiggna¢ nie dato si¢. Probowano sortowaé piasek zuzlowy

1) Stahl und Eisen, r. 1936, zesz. 13, str. 387/8, art.
A. Killinga.,
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przy pomocy magnesu lub przez plékanie w wodzie, usilo-
wano takze wyzyskaé zawarte w zuzlu zelazo przez mecha-
niczne rozdrabnianie i oddzielanie Zuzla niezziarnowanego.
Robiono réwniez nieraz starania oddzielania splywajacego
z zuzlem zelaza przez przegradzanie koryta zuzlowego ta-
mami. Jednak tamy te bywaja w krotkim czasie zmywane
przez strumien plynnego zuzla, w ten sposéb daje si¢ uzy-
skaé¢ zaledwie bardzo nieznaczne iloSci zelaza. Niema si¢
na og6t nalezytego pojecia o tym, jakie iloSci Zelaza sa po-
rywane przez zuzel i jakie stad wynikaja szkody. Przy
szezegOlnie niekorzystych warunkach straty te moga —
wedlug Brosiusa — siega¢ 109%. Autor ten opisuje spos6b
odzyskiwania zawartego w zuzlu zelaza przy pomocy od-
dzielacza wirujacego. Przyrzad umieszcza si¢ na koncu ko-
ryta zuzlowego. Zuzel sptywa do zbiornika wirujacego i zra-
szajaca woda zziarnowuje go. Cigzkie Zelazo, dzigki sile od-
$rodkowej, zbiera si¢ na dnie i przy obwodzie zbiornika
i stad moze by¢ co pewien czas usuwane.

I
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Rys. 1. Oddzielacz zelaza w korycie Zuzlowym.

Tego rodzaju sposéb odzyskiwania zelaza z zuzla zo-
stal przez Dortmund-Hoerde z Hiittenverein zastapiony
przez urzgdzenie o wiele prostsze, wyobraZone na rys. 1.
Z wielkiego pieca a zuzel ptynie przez zuzléwke b do ko-
ryta odptywowego c¢. Pod dnem koryta znajduje si¢ zagle-
bienie d obmurowane masg ogniotrwala. Zuzel chwilowo
spietrza si¢ w tym zaglebieniu, dzigki czemu Zelazo moze
sie oddzielic. Wowcezas wolny juz od Zelaza zuzel sptywa
przez prég e do kadzi zuzlowej lub do koryta zziarnowu-
jacego f.

Na dnie zbiornika d znajduje si¢ plyta blaszana g
z otworem spustowym h. Po napelnieniu zbiornika Zelazem,
doplyw zuzla przerywa sig, a zebrane Zelazo wypuszcza si¢
przez otwér h. Moze by¢ ono kierowane do i. Glg¢bokos§¢
zbiornika d powinna by¢ obliczona w taki sposob, aby ze-
lazo bylo utrzymywane przez przeptywajacy zuzel w stanie
plynnym.

Urzgdzenie to moze by¢é stosowane nie tylko przy
wielkich piecach, lecz réwniez przy innych piecach hutni-
czych., Przy piecu, wytapiajacym suréwke przerdbezg,

Ogolna
Waga wlewka Typ f .
$8 A - X powierzchnia
stali jakOSCIOWe] w]ewnlcy W]ewnicy w m?2
1000 T-36 0,98
\ 750 G-28 1,38
1250 G-35 1,54
1250 S-36 1,55

mozna w ten sposob odzyskaé do 100 t, nawet wiecej ze-
laza miesi¢cznie, gléwnym celem jest jednak ochrona za-
rowno ludzi, jak urzgadzen technicznych przed niebezpie-
czenstwem wybuchu,

K. P.

STALOWNIE

DOSWIADCZENIA NAD ZMECHANIZOWANIEM CZY-
SZCOZENIA I POWLEKANIA WLEWNIC 1)

Zmechanizowanie czyszczenia i powlekania wlewnic
ma na celu nie tylko polepszenie stopnia ich przygotowania
w poréwnaniu ze stosowang dotad pracag reczna, lecz takze
przySpieszenie zabiegéw. Takie zmechanizowanie nabiera
szezegoOlnego znaczenia przy odlewaniu matych wlewkow
stali jakosciowej i wysokojakoSciowej, tj. wowczas, gdy na-
lezy przygotowaé¢ duzg ilos¢ wlewnic. W praktyce huty Ki-
rowa, oprécz wlewnic dla kuzni i blachowni, nalezy co-
dzienne przygotowa¢ ok. 450 wlewnic; dane o ich ogoélnej
powierzchni, podlegajacej czyszczeniu i powlekaniu, za-
wiera tab. 1.

Tabela 1. Ogélna powierzchnia wlewnic réznych typow.

Wynika z niej, ze niezawsze mozna uskutecznié re¢cz-
nie zupelnie jednostajne i staranne przygotowanie tak wiel-
kiej iloSci wlewnie, ktérych ogélna powierzchnia, podlega-
jaca czyszczeniu i powlekaniu, wynosi ok. 510 m?; zdarza
si¢ tez nieraz, ze przy laniu stali do tego samego syfonu
lub do wlewnic tego samego typu, otrzymywane sg obok
wlewkoéw zdrowych réwniez wadliwe — z pecherzami za-
skérnymi. Zasadniczym celem niniejszej pracy bylo osig-
gnigcie jednostajnego przygotowywania wlewnic,

1) Zmechanizowanie czyszczenia wlewnice.

Mechaniczne czyszczenie wlewnic w stalowni moze
by¢é wykonywane przy pomocy energii elektrycznej lub
sprezonego powietrza. Poniewaz silnik elektryczny w wa-
runkach pracy w kanale odlewni moze ulegaé czestemu
psuciu si¢ i wynikajacym stad przerwom w dziataniu, au-
torzy wybrali silnik powietrzny o typie maszynki rotoro-
wej. Maszynka ta sklada si¢ z 2-ch czeSci: 1) mechanizmu
wlotowego i 2) mechanizmu silnika. Przekréj przez mecha-
nizm wlotowy i mechanizm silnika (rys. 1) uwidocznia

Rys. 1. Pneumatyczna maszynka
wlewnic,

rotorowa do czyszczenia

1) Mietatturg, r. 1936, zesz. 4, str. 70/4, art. P. W.
Umrichina, A. S. Sidorowa i P. I. Rybina.
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wszystkie szczegoly maszynki. Sprezone powietrze wchodzi
pod ci$nieniem 4 atm przez waz gumowy, przymocowany do
tulei (24), do komory pod zaworem mechanizmu wlotowe-
go (33), przechodzgc przedtem przez uszczelnienie (19).
Przy naci$nigciu kurka (34) mechanizmu wlotowego za-
wor (26) wysuwa si¢ naprzod i przepuszcza sprezone po-
wietrze, ktére podaza przez rure¢ (9 i 10) do komory sta-
tora w mechaniZzmie silnika. Stagd powietrze trafia przez
otwory w plaszczu statora do komory miedzy tym pla-
szczem i rotorem (3); jednocze$nie ciSnienie sprezonego
powietrza, przenikajacego przez otwory wypustowe w ro-
torze, podnosi lopatke (2) az do zetknigcia si¢ z plaszczem
statora. Powietrze sprezone pracuje w komorach lopatko-
wych rotora z poczatku pelnym ci$nieniem, potem w sta-
nie rozprezonym. Wskutek tego, ze plaszczyzny lopatek sa
rézne, rézne sg tez ciSnienia, dzialajgce na nie, co pocigga
za sobg zmiennoS¢ momentéw obrotu -— wszystko to po-
woduje, ze sprezone powietrze obraca rotor o pewien kat;
poniewaz za§ powietrze sprezone stale napelnia komory
lopatkowe, wigc rotor si¢ obraca, wraz z nim tez przymo-
cowane do jego walu okragle szczotki stalowe (rys. 2),
ktore wilasdnie stuzg do czyszczenia Scian wlewnic.

Rys. 2. Og6élny widok maszynki rotorowej ze stalowymi
szczotkami.

Proby byly dokonywane przy pomocy maszynki o mo-
cy 0,8 KM i o 1610 obr./min. Przecigtny rozchéd powietrza
~— 0,85 m3/min,

Przy pracy okazalo sig, ze maszynka o wskazanej mo-
cy w zupelnoéci odpowiada przeznaczeniu, gdyz dokladnie
usuwa z powierzchni Scianek wlewnic tlenki, brud itd., na-
dajge im nawet polysk, jezeli tego wymaga rodzaj wy-
tworezosei. Oprocz tego, moc maszynki pozwala na za-
stosowanie jej do czyszczenia powierzchni wlewkow.

Badanie pracy maszynki wykazalo szereg brakow,
ktére nalezalo usungé przed oddaniem jej do stalego uzytku
Zasadniczym zadaniem bylo zmniejszenie wagi maszynki
z 14 kg do 7,2 kg, co jest rzecza zupelnie mozliwa, jak si¢
okazalo przy badaniu wymiaréw i wagi czesci skladowych
Wiekszo§é tych ostatnich powinna by¢é wykonana ze sto-
poéw lekkich, zwlaszcza z duraluminium.

Dla ulatwienia w postugiwaniu si¢ maszynka, propo-
nuje si¢ zmniejszenie jej szerokosci o 35 mm; bedzie wigc
ona miata 175 mm szeroko$ci zamiast 210 mm. Oprécz
tego nalezy zwigkszy¢é powierzchni¢ szczotek stalowych,

przediuzajac wieniec kola ze szczotkami w kierunku kadtu-
ba maszynki (rys. 3).

Rys. 3. Zmiana budowy kola ze szczotkami i zmniejszenie
szeroko$ei maszynki (b = 210 mm, a = 1756 mm).

Dla uniknigcia zanieczyszczenia panewek nalezy je
starannie zastonié¢ od strony kola, na ktérym sg umocowane
szezotki; jest to rzeczg zupeilnie mozliwg, a nie zwrécono
na to nalezytej uwagi przy korzystaniu z prébnej ma-
szynki.

Okazalo si¢, ze lopatki glinowe w rotorze zuzywaja
si¢ przy pracy bardzo szybko, wobec tego trzeba je robié
ze specjalnej masy plastycznej (partinaks lub tekstelit).

Przy czyszcezeniu wlewnic maszynksg nalezy przestrze-
gaé, jak wykazala praktyka, nastepujgcych przepisow:

1) Przed polgczeniem weza z maszynkg nalezy go
starannie przedmuchaé, otwierajac kurek przewodu po-
wietrznego, aby usungé z weza brud i kurz. Siatke przy
pierécieniu uszczelniajagcym trzeba obejrzeé i oczyscic.

2) Wiaczy¢é waz, przykreciwszy go do tulei przy
uszcezelnieniu maszynki.

3) Przed rozpocze¢ciem
ochronne.

4) Otworzy¢ kurek przewodu powietrznego i stopnio-
wo wilgcezaé do pracy maszynke, naciskajgc na kurek wpu-
stowy. Nie nalezy puszczaé¢ maszynki na bieg jalowy.

5) Trzeba unikaé uzywania przy pracy starych we-
z6w, ktoére przepuszczaja powietrze.

6) Przy cigglej pracy maszynki nalezy ja naoliwiac¢ 2
razy na zmiang¢. Aby maszynke naoliwié, trzeba zdjaé¢ waz
gumowy, pierscien uszczelniajgcy napelié olejem i, na-
ciskajgc kurek wpustowy, obrécié rotor, przy czym ma-
szynke nalezy trzymaé pionowo, silnikiem w dél. Przy ta-
kim polozeniu maszynki olej przeniknie wewngtrz mecha-
nizmu.

Olej powinien by¢é mineralny, ptynny, czysty i wolny
od kwasow.

7) Przy przerwach w pracy nalezy maszynke¢ prze-
chowywaé¢ w takich miejscach, gdzie bylaby zabezpieczo-
na od zanieczyszczenia i przypadkowego uszkodzenia.

Przy ustalaniu czasu kolejnosci zbierania i rozbiera-
nia maszynki okazalo sig, ze przecietny czas, potrzebny do
wykonania tych czynnosci, waha si¢ od 1,2 do 1,5 h. Kolej-
nos¢ zbierania maszynki powinna S§ciSle odpowiadaé¢ od-
wrotnej kolejnoéci rozbierania.

Dane co do szybkosci oczyszczania wlewnic maszynkg
w poréwnaniu z oczyszcezaniem recznym (stalowymi szczot-
kami) mogaq by¢ uzyskane przy dostatecznie dlugim uzy-
waniu maszynki, po zastosowaniu wymienionych wyzej
Srodkow, zmniejszajacych jej wage, zastgpieniu lopatek
glinowych w rotorze itd.

pracy wlozy¢é okulary

Mechaniczne powlekanie wlewnic.

Przyrzad (rys. 4) do mechanicznego
wlewnic sklada si¢ z czeSci nastepujacych:

powlekania
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Rys. 4. Przyrzad do mechanicznego powlekania wlewnic.

1) zbiornika lakieru A;

2) pompki powietrznej B;

3) gietkiego weza C, lgczacego zbiornik z rurkg roz-
pylacza;

4) rurki rozpylacza D;

5) rozpylacza E.

Napelnienie zbiornika A lakierem odbywa si¢ w spo-
s6b nastepujacy: odkreca sig krazek a, wyjmuje si¢ pompke
B i przez siatke, wstawiong do otworu dla pompki, napet-
nia si¢ zbiornik lakierem az do poziomu otworu b w Scia-
nie zbiornika, ktéry si¢ potem szczelnie zakrywa Srubg.

Doplyw sprezonego powietrza do zbiornika A usku-
tecznia sig¢, po wstawieniu pompki i przykreceniu krazka a,
przy pomocy gietkiego wezd, lgczgcego przewdd powietrzny
z kurkiem w pokrywie zbiornika A (obok pompki powietrz-
nej). W razie rozlgczenia wymienionego weza z kurkiem
zbiornika A, ci$nienie moze byé w nim podtrzymywane
przy pomocy recznej pompki powietrznej.
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Rys. 5. Pochlaniacz wilgoci.

Przy korzystaniu ze sprezonego powietrza z kompre-
sora nalezy je pozbawiaé¢ wilgoci, przepuszczajac przez spe-
cjalny przyrzad pochlaniajacy. Zaprojektowany przez au-
torow przyrzad sklada si¢ z zelaznej skrzynki o wewnetrz-
nej przegrodzie (p. rys. 5); wigksza czes¢ skrzynki zajmu-
je pochlaniacz wilgoci (CaCly), mniejsza za$§ stuzy do od-

prowadzania osuszonego powietrza. W rurce rozpylacza
znajduje si¢ kurek k, przy pomocy ktérego lakier wpu-
szcza si¢ do rozpylacza E; ten ostatni lgczy si¢ z rurka za
pomocg gwintu. Rozpylacz (rys. 6) sklada si¢ z 4 czeSci:
1) kadluba rozpylacza k, 2) cylindra n z podstawa stozko-
watg, majacg 4 kanaliki (2,5 X 2,5 mm), umieszczone na
niej spiralnie, 3) dodatkowego pierScienia 1 i 4) wydrgzo-
nego korka rozpylacza m z nacigeciem gwintowym.

B
B e o

Rys. 6. Szczegoély rozpylacza lakieru i k kadlub rozpy-
lacza, m — wydrazony korek, | pierscien, n — cylinder
ze stozkowatg podstawg i z kanalikiem na niej.

n

Préby, dokonane 2z wyzej opisanym rozpylaczem,
wykazaly, ze daje on szeroki , wachlarz' rozpylanego la-
kieru, co w zupelno$ci odpowiada warunkom powlekania
wszystkich wlewnic w stalowni.

Jednocze$nie z tym stwierdzono, ze dla lepszego roz-
pylania jest koniecznym, aby lakier doplywatl do rozpylacza
pod mozliwie najwigkszym ciSnieniem (ok. 4 at) i z jak
najmniejszymi stratami na opory miejscowe i na tarcie
przy ruchu lakieru ze zbiornika A przez gietki waz i ka-
naliki rozpylacza. Najwi¢ksze ci$nienie daje ,wachlarz*
rozpylanego lakieru o najmniejszej Srednicy jego kropli —
otrzymuje si¢ przy tym réwnomiernie cienka powloka Scian
wlewnic.

Zmniejszenie lepko$ci lakieru wywoluje zmniejszenie
wymienionych powyzej strat. Autorowie ustalili w zupel-
nosci korzystne wyniki przy lepkoSci lakieru 11,2—-15,7, co
odpowiada temperaturze 35400,

Oprécz powyzszych warunkéw, nalezy przy uzyciu
przyrzadu przestrzega¢ ponizszych przepisow.

1) Wszystkie czeSci przyrzadu powinny byé utrzy-
mywane w nalezytym porzadku i czystoSci.

2) Przed pracg wszystkie czeSci skladowe nalezy
skontrolowaé na szczelno$¢ i brak brudu. Przed zmontowa-
niem przyrzadu wszystkie lgczniki i kurki powinny byé¢ po-
smarowane thuszczem lub mydlem.

3) Przy przerwach w powlekaniu nalezy uwaza¢, aby
ochladzajacy sie¢ lakier nie zatkngl otworu weza i kanali-
kow rozpylacza: w tym celu przy krétkich przerwach (do
3 min) wystarcza trzymanie rurki z rozpylaczem wyzej od
przyrzadu (kurek rurki musi by¢é zamkniety), aby lakier
wyplywatl z bardziej waskich czeSci rozpylacza. Zelaznag
rurke i rozpylacz nalezy niekiedy zlekka nagrzaé. Przy
przerwach, trwajgcych 3 min lub dluzej, jest rzecza ko-
nieczng przedmuchanie weza i rozpylacza. W tym celu za-
myka si¢ gérny zawoér (jesli przyrzad nie jest rozigczony
z przewodem powietrznym), przyrzad odwraca si¢ do goéry
dnem i wgz, rurka i rozpylacz przedmuchuje si¢ sprezo-
nym powietrzem, znajdujacym si¢ w przyrzgdzie. Jest row-
niez konieczne plékanie rurki i rozpylacza nafta przez spe-
cjalny otwér w rurce.

4) Po skonczonej pracy i po dokonaniu opisanego po-
wyzej przedmuchania i przeptékania rurki i rozpylacza naf-
ta, przyrzad powinien byé rozebrany, przy czym czeSci,
stykajgce si¢ z lakierem (wgz, rurka, rozpylacz) winny
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byé umieszczone w naczyniu z naftg, gdzie sie przechowuje
je do nastepnego okresu pracy.

Tab. 2 daje poréwnanie wynikéw powlekania mecha-
nicznego i recznego.

Tabela 2. Czas smarowania i rozchdd laku przy mechanicz-
nym i recznym smarowaniu.

Czas smaqugflxa | Rozchod laku w I|trach \
Typ sposobem przy smaro- | przy smaro-
| wlewnicy | mecha- SPOSZ?‘b%" waniu me- waniu
nicznym {SeEuy: chanicznym | recznym ‘
—————— - I —— - - 1
G-— 45 21 ] < & 0,11 0,12 w

\

Wyniki te potwierdzaja oszczednoS¢ na czasie przy
niemal jednakowym rozchodzie lakieru. Jednak dla otrzy-

mania $cislejszych danych nalezy przeprowadzié doswiad-
czenia nad rozpylaczem na skal¢ masows i przy powleka-
niu wlewnic réznych typéw. Opisany przyrzad do powle-
kania wlewnic moze pracowa¢ tylko na lakierze. Powle-
kanie smolg bezwodng przy pomocy tego przyrzgdu moze
wywolaé szereg trudnoSci. Zadnych préb w tym kierunku
nie robiono.

Jak wykazalo doswiadczenie, mechaniczne powlekanie
wlewnic posiada nastepujace zalety:

1) usuwa si¢ wszelkg mozliwos¢ dostania sie¢ brudu
na powlekang lakierem powierzchnie wlewnicy;

2) osigga si¢ zupelnie réwng warstwe powloki la-
kieru;

3) zmniejsza si¢ czas powlekania i zatrudnienia ro-
botnikéw w kanale odlewni;

4) zmniejsza si¢ czas oddychania robotnika szkodli-
wymi oparami, wydzielanymi przez lakier przy powlekaniu

Wskaznik

Nr

1 Wielko$¢ pieca
2 Warunki wsadu

3 Wskazniki
wydajnoéci i czasu

4 Uzysk
5 Rozchod ciepla
6 Wytrzymatosé

') Stahl und Eisen, r.

1936, zesz. 22, str. 624,

wlewnic, K. P.
WSKAZNIKI TECHNICZNE STALOWNI MARTINOWSKIEJ 1)
Zestawienie schematyczne wskaznlkc’)w
Wyjasnienia wskazZnika Jednostki
Przeci¢tna waga topu stali S . t
Wsad = suréwka - zeliwny druzg i oloc7ka + metal podéwxelony + Ze-
lastwo (wraz z wlasnym) -~ zawarto$¢ Fe lub zawartos¢ Fe i Mn kg/t
W rudzie -i~:dodatki.metaliczne =i E S et e e e e e 2 stali
udzial surowki = suréwka stala lub plynna - r6Zne odmiany druzgu kg/t
2eliwnego - dodatki naweglajace niemetaliczne . 3w e s stali
wytop stali
Wydajnos¢ pieca = — YoP 3 . t/h
ogblny czas trwania topow
Wiasciwa wydajno$¢ na powierzchnig trzonu
fop stali
= .wyopsal : - kg/m?h
ogOlny czas frwania fopoéw . powierzchnia frzonu
ogblny czas trwania topow = od sadzenia do spustu - zwykle naprawy h
Uzysk = uzysk z topu . uzysk z odlewu * 100 %o
wytop stali
zysk z t e L 0
uzysk z topu R v
dobre wlewki
uzysk z odlewu = - s e 100 %
wytop stali
: ) rozchod ciepla przy zaworze
Wiasciwy rozchod cieplta = " 10¢ kal/t
wytop stali
W el di rozchod ciepla przy zaworze
1 = 6
d ol ot St ogolny czas trwania topow 10° kal/h
Dla piecow na gazie czadnicowym
rozch6d paliwa w weglu normalnym (Hy == 7.000 kal/kg)
5 wytop stali kg/t
rozchod paliwa w weglu normalnym
= : kg/h
ogblny czas trwania topow
Godziny ruchu w ciggu okresu pracy pieca h
S el 1 SR R SRR ket
wytop stali
rozchod cegiel . kg/h
ogolny czas trwania topow
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BUREAU OF MINES O ZAPASACH ZELASTWA 1)

Podczas gdy laczny rozchéd starych metali, idacych
do wtérnego wytopu miedzi, otowiu, cynku, cyny, glinu,
antymonu i niklu jest naprawde bardzo duzy, do wytwa-
rzania zeliwa i stali zuzywa si¢ zaledwie kilka procent
z poSréd milionéw ton zZelastwa. Znaczenie Zyciowe tego
ostatniego dla wielkiego przemystu zelaznego i stalowego
jest na og6t doceniane. Wedlug starannych oszacowan C. H.
Stranda z Waszyngtonu, catkowite zuzycie Zelastwa w U.
S. A. wynosilo w ciggu dziesigciolecia od r. 1925 do r, 1934
wlacznie okolo 256 milionéw t, z czego okolo 193 milio-
néw t zuzyto do wytopu stali. Wydobycie rudy w U. S. A.
w tym samym okresie wynosilo okoto 399 milionéw t przy
przecietnej zawartoSci zelaza okolo 50%, czyli w przyblize-
niu 200 milionéw t. Zawarto§é zelaza w zelastwie, zuzytym
w tym okresie, wynosila tedy okolo 1289, iloSci zelaza
w wydobytych rudach, ilo§¢ zas zelastwa zuzytego do wy-
robu stali prawie doréwnywata zawartosci Zelaza w wydo-
bytych rudach.

Liczby zuzycia zelastwa zawieraja pokaZne iloSci Ze-
lastwa ,,miejscowego'’ albo ,hutniczego®, ktére z wielkim
przyblizeniem mozna oceni¢ na jakie§ 509% iloSci ogélnej.
zelastwo sprzedazne, zuzyte w ciggu dziesigciolecia od
r. 1925 do r. 1934, mozna oceni¢ — wedlug wszelkiego
prawdopodobienstwa —— na przeszio 100 milionéw t, czyli
wigcej, niz 50% zelaza zawartego w wydobytych rudach
zelaznych. Poniewaz przecigtne roczne wydobycie rud w
ciggu tego dziesigciolecia wynosilo 40 milionéw t o zawar-
tosci zelaza 20 milionéw t, stosowanie zelastwa sprzedaz-
nego przedtuzylo istnienie zasobéw rud zelaznych U. S. A.,
zgruba liczac o pigé lat w ciggu rozpatrywanego dziesigcio-
lecia. W ten spos6b czas, kiedy wysokowartoSciowe rudy
okregu Jezior Wielkich ulegng wyczerpaniu, zostal dzigki
przetapianiu zelastwa w odlewniach i stalowniach pokaznie
przediuzony.

Poza tym, odsunigcie chwili wyczerpania pewnych z162
rudnych posiada wyrazny wplyw na zmniejszenie obecnej
warto§ei rudy, znajdujgcej si¢ w ziemi. Wyczerpujace ba-
dania szacunkowe zasobow rud do celéw podatkowych win-
ny z tego wzgledu z koniecznosci obejmowaé dokladne roz-
patrzenie przesztego i prawdopodobnego przyszlego spozy-
cia lomu metalowego w stosunku do catkowitego zapotrze-
bowania na dany metal. Tylko na tej drodze mozZna doko-
na¢ prawidlowego oszacowania iloSci rudy, jaka mialaby
by¢ wydobyta w danym okresie czasu.

Czesto podkresla sie fakt, Zze wydobycie mlneraléw
stanowi zbi6r jednorazowy. Natura wysilala si¢ przez wiele
milionéw lat, by da¢ ograniczong ilo§¢ mineraléw dosta-
tecznie stezonych do przemyslowego wyzyskania i polozo-
nych do§¢ blisko powierzchni, by je mozna bylo wykry¢
i z korzyscia wydobywaé. Procesy geologiczne beda nadal
trwaly i bedg uzupelnialty bliskie powierzchni zloza, jednak
uzupelnienie to wymagaé¢ bedzie dziesigtkéw czy setek mi-
lionéw lat., Dlatego tez ostrozne traktowanie obecnych zi6z
przemystowych jest rzecza b. wskazang. CzynnoSci staran-
nego gromadzenia, sortowania, przygotowywania i zuzyt-
kowywania lomu metali przedluza czas istnienia zapasow
rud metalowych i zabezpiecza wieksze zapasy rud na
przysztosé.

Poglad, ze metale wytworzone z lomu sg gorsze w po-
rownaniu z metalem pierwotnym albo ,dziewiczym'!, za-
nikt w duzym stopniu, gltéwnie dzigki ogromnym postepom
poczynionym przez przemyst zelastwowy w kierunku wila-
Sciwego przygotowania, klasyfikowania i sortowania tomu
oraz dzigki duzym udoskonaleniom poczynionym przez me-
talurgéw w zakresie odnawiania, przetapiania, przerabia-

1) The Iron Age, r.
art. dr R. J. Lunda.

1936, tom 137, zesz. 6, str. 37/9,

nia i wtérnego oczyszczania. Mimo to tradycja robi swoje,
jak o tem dobitnie Swiadezy ustawa wprowadzona w ubie-
glym roku przez senat stanu Kalifornia, a zakazujaca
stosowania Zelastwa lub jakiegokolwiek innego starego me-
talu do wyrobu materialéw, uzywanych do budowy lub na-
prawy budynkéw publicznych, mostéw lub innych kon-
strukcyj na terenie stanu. Nalezy zalowaé, ze przesady te-
go rodzaju maja prawa bytu! Przemyslt, ktéry stworzyl
gromadzenie, przygotowywanie i handel lomem metalowym,
rozwingl si¢ szybko w potezng galaZ, zatrudniajaca okoto
200.000 pracownikéw, posiadajgcg obroty roczne na sume
przeszio 100 milionéw dolaréw i znajdujaca powszechne
i calkowite uznanie i szacunek, na ktéry w pelni zastuguje.

Dane statystyczne co do zuzycia zelastwa mimo jego
duzego znaczenia, jako tworzywa przemystowego, sa bardzo
skape i niepewne. Bureau of Census podalo te dane w ze-
stawieniach za rok 1929, a Research Bureau of the Scrap
Institute przeprowadzilo podobne obliczenia spozycia ze-
lastwa w tym samym roku. Jest to jedyny rok, dla ktoére-
go istnieja dostatecznie pewne liczby.

Kwartalne i roczne statystyki zaladunkéw taryfowych
zelastwa na kolejach I klasy, zbierane i wydawane przez
Migdzystanowa Komisje Przemyslows, zawieraja pewne
wskazowki co do jego zuzycia. Jednak dodatkowe nie-
znane iloéci, wprowadzane do spozycia, znieksztalcaja obraz
i nie pozwalajg na wykorzystanie tych starannie uloZonych
liczb w charakterze dokladnego sprawdzianu calkowitego
zuzycia zelastwa. NajpokaZniejsze wsréd tych nieoznaczo-
nych wielkoSci sg ilosSci Zelastwa pozataryfowego, wytwo-
rzonego i wyslanego przez koleje bezpo$rednio do odbior-
céw, oraz iloSci zelastwa wysylanego wylgcznie wodg.

Inny sposéb dojscia do przyblizonego oszacowania zu-
zycia zelastwa, dawniej czesto stosowany, moznaby nazwac
metodg odejmowania, wedlug ktérej od wytwérezosci
wlewkow stalowych odejmuje sie¢ iloSci suréwki przerébezej
z poprawkami na przecietng zawartoSé Zelaza w obu ro-
dzajach wytworczosei, na straty w zuzlu itp. Liczby w ten
spoz6b otrzymane obejmuja giéwnie zelastwo zuzyte w plo-
mieniakach i zawieraja zaréwno zelastwo , miejscowe",
czyli ,hutnicze", jak kupne. Mozna jeszcze obliczyé, zreszta
bardzo niedokladnie, zuzycie Zelastwa w wielkich piecach,
odlewniach, walcowniach przewalcowujgcych stare szyny
i w innych rozlicznych zastosowaniach; ale wszystkie te
metody opieraja si¢ na zalozeniach wychodzacych z prze-
cigtnych danych hutniczych — co méwige oglednie — po-
lega na przypuszczeniach.

Doceniajac zyciowa potrzebe posiadania rocznych sta-
tystyk zuzycia Zelastwa i spelniajac prosby przemystu oraz
roznych czynnikéw zainteresowanych w planowaniu przy-
szlego wydobycia rudy lub w ogélnych analizach ekonomicz-
nych, Bureau of Mines zdecydowalo si¢ na wykonywanie
rocznych zestawien, poczawszy od roku biezgcego. Bureau
of Mines zamierza prowadzié obliczenia dla stalowni, wiel-
kich piecow, walcowni pretow i odlewni — zadanie, rzecz
prosta, samo w sobie niemale. Poza tym, poczgatkowe zapy-
tania bedg mozliwie jak najprostsze, ograniczajgce si¢ do
podawania catkowitego zuzycia Zelastwa z podzialem wy-
kazujacym, ile z tego bylo ,miejscowego’ albo ,hutnicze-
go", a ile kupnego, w tym zelastwa zwracanego na podsta-
wie uméw wymiennych, lub uméw konwersyjnych, a takze
zelastwa, przekazywanego z innych zakladéw na tych sa-
mych warunkach. Zamierzone jest dalsze rozbicie pozycyj
dla pokazania iloSci zelastwa , miejscowego’* oraz iloSci su-
réwki zuzytej przez rézne typy urzadzen, jak wielkie piece,
plomieniaki, konwertory bessemerowskie, piece elektrycz-
ne i zeliwiaki. Oglaszane beda tylko sumy, tajemnica za$
indywidualnych odpowiedzi bedzie szanowana. Dzigki pro-
stocie kwestionariusza, mozna mie¢ nadzieje¢, ze odbiorcy
podadza odpowiedzi kompletne. Nie bedzie si¢ obliczalo
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ilo§ci zelastwa, zuzytego do proceséw odnawiajacych, po-
niewaz wlaczenie tych stosunkowo matych ilo§ci pociggne-
loby za sobg znaczne utrudnienia, niewspélmierne z war-
toscig odpowiedzi.

Wyczuwano, ze roczne liczby calkowitego spozycia
stanowig, prawdopodobnie, czynnik najwazniejszy, na kto-
rym skupia si¢ uwaga os6b zainteresowanych. Ponizej
kr6otko bedg wyliczone inne powazniejsze czynniki, na kté-
re byla zwré6cona baczniejsza uwaga przy badaniu zagad-
niefi, dotyczacych zelastwa - niezmiernie waznego two-
rzywa wielkopiecowego.

Jedng z wazniejszych rzeczy jest tu stosunek pomig-
dzy iloscia zelastwa ,nowego' a iloScig Zelastwa , starego*.
Nazwa ,nowy‘ odnosi si¢ do takiego materialu jak pozo-
stalo$ci z koryt, kanaly, wlewy, konce wlewkow, obeinki
z pod nozyc, walcowina, odpadki odlewnicze, otoczki itp.
czyli do materiatu, ktéry odpada podczas wytapiania meta-
lu i podczas wytwarzania z niego gotowych wyrobéw. Te-
go rodzaju material stanowi w rzeczywistosci tylko nor-
malne powig¢kszenie zasobéw roboczego metalu, potrzeb-
nego wytwoércy. Nazwa zelastwa ,starego’ odnosi si¢ na-
tomiast do wyrobéw metalowych, ktére juz przeszly okres
uzywalnos$ci i zostaly odrzucone wskutek zuzycia lub prze-
starzalo$ci. Nie ulega watpliwosci, ze w zelastwie ,, miejsco-
wym', zuzywanym dajmy na to przez duze stalownie, istnie-
je duza przewaga materialu nowego, a bezsprzecznie wiele
zuzytych urzadzen zakladowych wykorzystuje si¢ od czasu
do czasu jako cze§¢ skladowa wsadéw hutniczych. Zela-
stwo kupne sklada si¢ ze znacznych mas materialu zaréwno
starego, jak nowego. Jaki jest stosunek jednego do dru-
giego, nie wiemy. Jednak znaczenie tego podziatu jest o tyle
donioste, ze sklania nas do zeSrodkowanego ataku na jego
wyjaénienie. W pewnym zwigzku ze sprawag ,nowego‘
i ,starego' zelastwa znajduje si¢ zagadnienie Zrédia prze-
mystowego, z ktérego stare zelastwo pochodzi. Innymi sto-
wy, chcemy wiedzieé, jakie iloSci zgruba pochodzg z kolei,
z wytworcezo$ci samochodowej i z samochodéw rozbitych,
z rozbiérki okretéw, ze zniszczonych konstrukeyj, z wy-
twoérezosei maszyn, z wytwoérezosci réznych wyrobéw me-
talowych oraz gospodarstw domowych i rolnych. Przybli-
zone oszacowania ilosci zelastwa, wytworzonego przez rézne
galezie przemystowe, byly dokonane w latach ubieglych.

Do niedawna pierwszymi wsréd wytwoércow zelastwa
i druzgu zeliwnego byly koleje, w tym przypadku, nie-
watpliwie, znaczna iloS¢ Zzelastwa mogla by¢ uwazana
za material stary. Jednak w ostatnich latach — jak
si¢ zdaje — przemyst samochodowy zdystansowal koleje
w roli najwazniejszego dostawcy zelastwa, ktérego znaczna
czesé stanowi material nowy i l1zejszy. Odbiorca moégiby
powiedzie¢ co$§ nieco§ o tej fazie zagadnienia, ale bez wat-
pienia przemys! zelastwowy, ktéry gromadzi, sortuje, kla-
syfikuje i sprzedaje ten material jest najlepszym Zrédiem
danych statystycznych. Naturalnie, ze sprzedawcy zela-
stwa nie moga da¢ wyjasnien, dotyczacych charakteru tych
ilosci materiatu, ktére idg bezposSrednio od wytworey do
odbiorcy i ktére widocznie stale si¢ zwigkszajg. Jednak ana-
liza statystyczna, dotyczgca przemyslowego pochodzenia

zelastwa, przechodzgcego przez rece sprzedawcow, jak-
kolwiek bylaby przyblizona, mialaby bardzo duze zna-
czenie.

W roku biezgcym Bureau of Mines gromadzi tylko
dane dla zbiorowych iloSci zelastwa i druzgu zeliwnego.
Byloby rzeczg niezwykle pomocna rozszerzenie tego na
wiadomo$ei, ile z tego bylo druzgu zeliwnego a ile zela-
stwa, oraz na pytanie, z jakich odmian i rodzajow skladat
sle sam druzg, oraz zelastwo. Nie trzeba dodawaé, ze w ra-
zie gdyby badania statystyczne byly rozszerzone az tak
dalece, koniecznym stanie si¢, by byly stosunkowo proste

i nie zawieraly tego mnéstwa klas, jakie juz sga znane
i znajduja zastosowanie przemystowe w obrotach Zela-
stwem. Wazrastajace znaczenie lekkiej walcowanej stali
w postaci blach i paséw w poréwnaniu do wyrobéw ciez-
szych oraz dgzenie do stosowania czestszego specjalnych
stali stopowych zdaja si¢ juz obecnie prowadzié do pewne-
g0 niedoboru materialu ciezszego na rynku. W przyszlosci
stan ten bedzie raczej ulegal pogorszeniu, niz wyréwnaniu,
o ile ta dgzno$¢ bedzie nadal trwata, doprowadzi to, praw-
dopodobnie, do koniecznoSci pewnych zmian w technice
przygotowywania i zuzytkowywania zwi¢kszajacych sie¢ ilo-
Sci materiatu lekkiego.

Inng wazng strong badania spraw zelastwa i druzgu
zeliwnego stanowi jego wedréwka geograficzna, czyli py-
tanie, gdzie powstaje i w jakich kierunkach dazy do osta-
tecznego miejsca zuzycia. Przeglad winien wykazaé¢ ogélny
charakter geografii zuzycia zelastwa, ale pozostajg jeszcze
bardzo wazne wytyczne co do geograficznego powstawania
tego materialu. Wytyczne te bedzie bardzo trudno wysle-
dzi¢. Bardzo sumienne liczby Interstate Commerce Comis-
sion co do taryfowych zaladunkéw zelastwa i druzgu ze-
liwnego moéwig wiele o wedréwee, poniewaz wykazujg
powstajace w pewnych oSrodkach iloSci i kres ich wedrowki
wedtug linij r6znych kolei w kazdym z okregéw i rejonow,
na jakie dzielg obszar U. S. A. Jednak byloby rzeczg bar-
dzo pouczajacg i pozyteczng posiadanie bardziej dokladnych
szczegolow co do geograficznego przeplywu zelastwa.

Niema watpliwoSci, Ze rozbicie liczb, majacych wyka-
zaé, ile przetopionego zelastwa sprzedaznego pochodzi
wprost od wytwoéreéw, a ile przechodzi przez rece sprze-
dawcéw, mialoby duze znaczenie zyciowe. Widoczna jest
wzmagajaca si¢ dazno$é do bezposredniego sortowania
i klasyfikowania coraz wigkszych ilo§ci wlasnego materia-
tu i sprzedawania go bezpoSrednio odbiorcom, co natural-
nie powoduje powazne obawy dla przemystu zelastwowego.
Jest to jednak inna strona zagadnienia, ktérg w przyszio-
§ci trzeba bedzie ujaé statystycznie.

Aczkolwiek obecne materialy obliczeniowe nie obej-
mujg danych od sprzedawcéw, wyniki zestawien beda bez
watpienia mialy znaczenie zaréwno dla handlu, jak dla in-
nych grup zainteresowanych wykorzystywaniem zelastwa.
Jezeli handel bedzie si¢ usilnie domagal, by — poza pod-
stawowymi i ramowymi danemi — w statystyce znalazly
si¢ szczegolly dodatkowe, jak oszacowanie zelastwa starego
i nowego, przechodzgcego przez rynek, podania Zrédet prze-
mystowych zelastwa, jego geograficznej wedrowki, klasy-
fikacji na rodzaje przemyslowe, albo podania liczb, rzuca-
jacych Swiatlo na kwesti¢ bezposrednio handlowe, Bureau
of Mines uwzgledni wymagania co do rozszerzenia staty-
styki tymi najbardziej ciekawymi szczegélami. Przy poszu-
kiwaniu danych dodatkowych, z ktérych wiekszo$é mozna
najlepiej uzyskaé od sprzedawcow, pomoc i wspélpraca tych
ostatnich przy dostarczaniu wiadomos$ci bedzie niezbgdna.

The Planning Committee of Mineral Policy w raporcie
National Resources Board za grudzien r. 1934 zreasumo-
wal dyskusje co do starych metali nastgpujgcym zwiezitym
twierdzeniem: ,Sprawa lomu jest wielka ciemng plamg na
swiatowej gospodarce metali'. Bureau of Mines nie watpi,
ze sprzedawcy zelastwa podzielaja ten poglad, obok za-

patrywania, ze najwazniejszym krokiem poczgtkowym jest

zaprowadzenie rocznej statystyki zuzycia zelastwa. Pomi-
mo bardzo skromnych Srodkéw, ktére mocno ograniczajag
nowe zadanie, Bureau of Mines nie moglo dluzej uchyla¢
si¢ od odpowiedzialno$ci podjecia przynajmniej przygoto-
wawcezych badan nad zagadnieniem 2elastwa, by przeko-
naé sig, jakie podstawowe rzeczy sa tu najpilniej potrzebne
i pozgdane, E. K.
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WALCOWNIE

POMIAR PRACY WALCARKI ZA POMOCA POMIARU
OPORU ELEKTRYCZNEGO PLYTEK WEGLOWYCH
PRZY ICH ZMIENNYM OBCIAZENIU 1)

Aby moéce oceni¢ oplacalnoSé jakiegokolwiek poste-
powania wytworczego, nalezy zmierzy¢ niezbedny dlan roz-
chéd sity. W wielu przypadkach wystarcza okreSlenia iloSci
doprowadzonej do pracujacej maszyny energii. W ten spo-
s6b postepowano przy pierwszych badaniach rozchodu sily
na walcowanie. Nieuniknione straty w przekladniach mie-
dzy maszyng napedowa a pracujgcymi walcami starano sig
ustali¢ przy pomocy préb biegu jalowego.

Przez diugi czas w zakresie wspomnianych badan pa-
nowal zast6j. Préby wznowiono dopiero wowczas, gdy wy-
naleziono nowe sposoby, pozwalajace na stale pomiary mo-
mentéw obrotowych w krecacych si¢ watach. Przyrzady
pomiarowe starano si¢ umieszczaé jak najblizej maszyny
pracujacej. W walcarkach najodpowiedniejszym do tego celu
miejscem jest sprzeglo miedzy walcami zebatymi a pra-
cujacymi. Dla okreSlenia pracy, istotnie dokonanej przez
walce, nalezy od sily, udzielonej walcom za poSrednictwem
sprzegla, odjaé jedynie straty w lozyskach walcowych.

Przy wyborze sposobu pomiaru oddano w tym razie
pierwszenstwo pomiarowi za pomoca ptytek weglowych przy
ich zmiennym obcigzeniu, gdyz sposéb ten odznacza sig
bardzo prostym wilaczeniem elektrycznoSci. Powyzszy spo-
s6b opiera si¢ na tym zjawisku, Ze opér elektryczny mig-
dzy lezgcymi jedna na drugiej pltytkami weglowymi zmie-
nia si¢ przy zmianie wywieranego na te plytki nacisku.
Jesli sie wlaczy zespot takich ptytek weglowych (rys. 1) do
obwodu zasilanego Zrédlem pradu i zaopatrzonego w mier-
nik pradu, zrownowazy si¢ prad w obwodzie pomiarowym
przy pomocy drugiego Zrédla pradu i opornika wyréwnaw-
czego, to naciski, dzialajgce na stupek wegla, wyraza sie
w wahaniach wskazan miernika pradu. Za pomocg petli
pomiarowej wahania te moga by¢ takze utrwalone na blo-
nie Swiatloczulej. Poniewaz plytki weglowe wytrzymuja
stosunkowo wysokie natezenia pradu, mogg by¢é w obwo-
dzie pomiarowym mierzone bez wzmocnienia wahania prg-
du, wynoszgce 0,1 A i wigcej.
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Rys. 1. Schemat wlgczania pradu przy pomiarze pracy
walcarki za pomocg plytek weglowych.

Dalsza zaleta opisywanego sposobu polega na tym,
ze stupek weglowy posiada nadzwyczajng odporno$é prze-
ciw zgniataniu, ktére moze wynosi¢ zaledwie kilka tysiacz-
nych milimetra.

Poniewaz sposéb dokonywania pomiaréw cisnienia za
posrednictwem plytek weglowych moze shuzy¢ jedynie do
okreslenia nacisku, pomiar momentu obrotowego musi byé
w danym przypadku sprowadzony do pomiaru sily obwo-
dowej. Daje si¢ to osiagnaé, jesli si¢ cewke pomiarowa
zbuduje na ksztalt sprzegla pazurowego. W razie umie-

1) Stahl und Eisen, r. 1936, zesz. 27, str. 766/8, art.
W. Luega,

szczenia weglowego przyrzadu pomiarowego wewnatrz ta-
kiej cewki pomiarowej tworzy si¢ dZwignia o dlugo$ci ok.
100 mm, shuzgca za punkt zaczepienia dla sitly obwodowej.
Z tej liczby i z wydajno$ci silnika walcarki (bez uwzgled-
nienia strat na przekladnie), obliczonego momentu obroto-
wego 500 mkg na kazda cewke laczgca wynika, Ze naj-
wyzsza sila obwodowa, dzialajaca na przyrzad pomiarowy,

wynosi ok. 5.000 kg.
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Rys. 2. Weglowy przyrzad pomiarowy na 5000 kg w prze-
kroju (wymiary w mm).
a — plytki weglowe
b —— pierScien izolacyjny
¢y — ¢y oprawa wewnetrzna
¢, — pierScien
c: — plyta spodnia, zewszad izolowana
¢y — plyta dolna
d — otulina plyty c.
h — walec naciskowy, powierzchnia w f, oszlifowana
e — tloczek naciskowy

fy — f3 oprawa zewnetrzna
fy — plyta przykrywajaca
f, — pierScien zewnetrzny

fy — plyta spodnia

g — wtyezki izolowane.

Jednak tak wysokie ciSnienia nie moga by¢ bezpo-
Srednio wywierane na plytki weglowe. Zaopatruje si¢ je
zatem w oprawe stalowa, pokazang na rys. 2 w przekroju.
W Srodku tego przyrzadu pomiarowego znajduje si¢ stu-
pek, zlozony z kilku plytek weglowych i spoczywajacy na
plycie, otulonej ze wszystkich stron. PierScien poSéredni
i plyta przykrywajaca stanowig wilaSciwe urzgdzenie, pod-
trzymujgce stlupek wegla. Plyta przykrywajaca posiada
wystep w ksztalcie tloka, stuzacy do przenoszenia ci$nie-
nia. Opisany przyrzad pomiarowy jest ujety w stalowa
oprawe zewnetrzng, skladajgca sie¢ rowniez z plyty spod-
niej, pierscienia posredniego i plyty przykrywajacej. Tlo-
czek naciskowy przyrzadu pomiarowego jest umieszczony
w plycie przykrywajacej oprawy stalowej w taki sposob,
ze jego powierzchnia koncowa jest SciSle dostosowana do
wklestej powierzchni plyty. Osigga si¢ w ten sposéb, ze
przy obcigzeniu doszlifowanego walca naciskowego zaledwie
nieznaczna czeS¢ calego ci$nienia oddzialywuje na stupek
wegla, cala za$ reszta zostaje przejeta przez oprawe sta-
lowa. Dzigki temu wymiary zewnetrzne weglowego przy-
rzadu pomiarowego, dostarczanego przez firme dr inz.
Hans Rumpff w Bonn, mogg by¢ bardzo male. Wynosza
one przy najwyzszym obcigzeniu 5.000 kg zaledwie 50 mm
Srednicy i 60 mm wysokoSci.

Budowe cewki pomiarowej, zlozonej z dwu czeSci
i dzialajgcej na sposéb sprzegla pazurowego, przedstawia
rys. 3. Dla zapewnienia swobodnego obrotu cewki obie cze-
§ci sa polaczone w taki sposéb, ze si¢ mogg obracaé, a prze-
ciw posunigciom w kierunku poziomym sg zabezpieczone
trzpieniami. Kazda polowa cewki posiada wystep pierfcie-
niowy, do ktdérego jest przymocowany pazur w ksztalcie
polpierscienia. Migdzy pazurami miesci si¢ z jednej strony
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weglowy przyrzad pomiarowy, z drugiej za§ — $Sruba na-
stawna. Przy pomocy tej sruby moze by¢ osiagniete zupel-
nie szczelne polgczenie obu polowek cewki. Z obu stron
kula stalowa uskutecznia dokladne oddanie sily. Kofice
cewki pomiarowej maja ksztalt czworokgtny, aby umozli-
wié nasadzanie pochew, shuzacych do przejmowania sil
obrotowych. Na stronie czolowej czworokatow, dokladnie
na osi cewki, znajduja si¢ czopy nosne, przy pomocy kto-
rych cewka moze by¢é umieszczona S$ciSle na osi walcow
z¢batych i roboczych, aby uniknaé wystepowania w niej

Preewod — Pazur Arzyrzgd pomvarowy
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Rys. 3. Cewka do pomiaru sily obrotowej z weglowym
przyrzadem pomiarowym (wymiary w mm).

napre¢zen zginajgcych. Wilaczenie pradu elektrycznego do
przewodéw przyrzgdu pomiarowego ze strony pozostaltych
cze$ei rozrzgdu dokonywuje si¢ przy pomocy dwu pier-
Scieni blaszanych, umieszczonych na cewce pomiarowej,
z ktérych jeden jest od strony cewki izolowany. PierScienie
te zanurzaja si¢ w korytkach, napelnionych rtecig, ktére sg
réowniez izolowane i polgczone z odpowiednimi czeSciami
rozrzgdu. Do wskazywania wahan pradu stuzy odpowiednio
czuly przyrzad, a do wykreSlania ich — petla pomiarowa,
oSwietlona lampkg wraz z komorg, zawierajaca blone.

R

Rys. 4. Przebieg sily obrotowej przy walcowaniu tasm
50 %X 4 mm:? z zelaza St 37 (a = napigcie zmienne 50 Hz).

a) powierzchnia preta pokryta zgorzeling i zmniejsze-
nie grubosci 45%

B2 irzchotek ~
: B4

¢) powierzchnia preta posmarowana; zmniejszenie gru-
bosci 40%.

Przyrzad pomiarowy sprawdza si¢ podczas postoju
walcow przez nasadzanie dzwigni o dlugo$ei 1 m zamiast
pochwy lgcznikowej od strony zespolu walcow. Dzwignie te
obcigza si¢ odwaznikami za poSrednictwem drugiej dzwigni,
stosunek dlugo$ci ramion wynosi 1 : 10. Drugi koniec cewki
umocowuje si¢ podezas sprawdzania na sprzegle miedzy sil-
nikiem napedowym a przekladnig przy pomocy pierscienia.

Dla wyprébowania opisanego przyrzadu pomiarowego
przeprowadzono szereg doSwiadczen w walcowni. Niektore
z otrzymanych przy tym wykreséw sil obrotowych wyobra-
za rys. 4. Wykresy te dotycza przewalcowania zelaza St 37
na kroétkie tasmy. Na lewo od linij wykreséw umieszczona
jest skala dla wykazanych przez cewke pomiarowg mo-
mentéw obrotowych, ktéra zostala okreSlona przy spraw-
dzaniu.

Trzy wykresy przedstawiaja przebieg sily obrotowej
przy mniej wiecej jednakowym sposobie walcowania. Przy
pierwszym wykresie tasma byla walcowana bez smarowa-
nia, w takim stanie, w jakim zostala dostarczona. Powierz-
chnia jej byla calkowicie pokryta zgorzeling. Przy walco-
waniu, odpowiadajacym wykresowi Srodkowemu, zgorzeli-
na byla usunigta przez szmerglowanie. Dodatni wplyw tego
zabiegu zaznaczyl si¢ w polepszeniu warunkéw tarcia
w szparze walcowej przez zmniejszenie momentu obroto-
wego. Ten ostatni zmniejsza si¢ jeszcze bardziej, jesli sie
przedmiot walcowany posmaruje, jak to stalo si¢ przy wal-
cowaniu, wyobrazonym na wykresie dolnym. Przy poréw-
nywaniu tego wykresu z dwoma poprzednimi nalezy zau-
wazy€, ze zmniejszenie grubo$ci przy ostatnim walcowa-
niu bylo mniejsze. Wskutek nasmarowania preta tarcie
miedzy nim a walcami, jak réwniez i kgt uchwytu zmniej-
szyl sie¢ w tym przypadku w takim stopniu, Ze nastawione
poczgtkowo zmniejszenie gruboéei nie moglo byé uzyskane.
Opréez spadku zmniejszenia grubo$ci przy 3-ciem walco-
waniu zaszedl czeSciowy poSlizg preta, ktory si¢ wyrazil
w naglym obnizeniu momentu obrotowego w niektérych
miejscach wykresu.

Juz tych kilka préb wykazuje, jak silny wplyw wy-
wiera zmiana tarcia w szparze walcowej na ilo§¢é potrzeb-
nej do walcowania sily. Z drugiej strony — pozwalaja one
na stwierdzenie, Ze opisany przyrzad nadaje si¢ do mierze-
nia sil obrotowych. K. P,

ODLEWNIE

ZGINANIE JAKO CHARAKTERYSTYKA
MATERIALOWA ZELIWA 1)

PROBY NA

Przepisy odbiorcze odlewéw zeliwnych pod wzgledem
jakoSci materialu zasadniczo opieraja si¢ u nas prawie wy-
lacznie na probie na rozerwanie. Materialy, podlegajace
Scieraniu, badane sga précz tego na twardosé¢ wedlug Bri-
nella. Mimo tych zasadniczych warunkéw odbiorczych,
u nas przyjetych, zadaniem niniejszego artykutu bedzie po-
danie w formie streszczonej rzeczy najwazniejszych, doty-
czgcych badania charakterystyki materialowej zeliwa dro-
g4 prob na zginanie.

Préba na zginanie jest bardzo wartoSciows, poniewaz
w przewazajgcej czeSci przypadkéw w praktyce mamy do
czynienia z czysta lub z dodatkowg wytrzymaloscia na gie-
cie czeSci maszynowych. Préoba ta da si¢ wykonaé latwiej,

1) Archiv fiir Eisenhiittenwesen, r. 1932, zesz. 10, str.
511/3, art. Meyerberga.

Archiv fiir Eisenhiittenwesen, r. 1932, zesz. 10, str.
519, art. Jungblutha i Hellera.
Die Giesserei, r. 1930, zesz. 3, str. 72, art. J. G. Pearcego.
Die Giesserei, r. 1930, zesz. 5, str. 105, art. Thuma i Udego.
Die Giesserei, r. 1934, zesz. 39/40, str. 408, art. Diepschlaga.
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anizeli proba na rozerwanie, w tej ostatniej bowiem istnieje
zawsze obawa, Ze przez nieré6wne poloZenie szczek, zapina-
jacych glowy prébki, moga zajS¢é natezenia gngce. Z punk-
tu widzenia gospodarczego préba na gigcie jest tansza od
préby na rozerwanie, poniewaz potrzebuje o wiele nizszej
sily, oraz moze by¢ wykonana nad pretem nieobrobionym.
Jednym z najpowazniejszych powodoéw wagi préby na
gigcie jest fakt, ze podaje ona zmiang¢ ksztaltu prébki az
do zlamania, zatem obok wytrzymaloSci mamy strzatke
ugiecia, ktéora moze by¢ miarg elastyczno$ci materiatu.
A jednak moze niezupelnie zdajemy sobie (dzi§) spra-
we z tego, co charakteryzuje strzatka ugigcia.
Nieswiadomo$§¢é tego jest powodem, ze wartosé¢ po-
miaru strzatki ugiecia bardzo czesto falszywie bywa oce-
niana i prowadzi do nieporozumien. Znajomosé, od jakich
wlasciwosei materiatu zalezne sg poszezegélne wartosci wy-
trzymatosciowe, ktére mierzymy, pozwoli nam droga
wsteczng na wyciggnigeie wnioskéw o badanym materiale.
Sprawy te ostatecznie uregulowane pozwolg na skry-
stalizowanie wyboru najwlasciwszych metod badania, co
za tem idzie, na ustalenie zadowalajgcych form.

140

—~
S

105,

Wytrzymalost na 2ginanie

100
10 1,

A 20
Wspotczynnik A

Rys. 1. Wplyw wspélezynnika ) na wytrzymalo$é na zgi-
nanie (warto§é dla d = const. i ) = 20, oznaczono 100).

Jednym z powaznych przyczynkéw do rozwigzania
tych zagadnien jest praca prof. dr A. Thuma, ktérej stre-
szczenie podam ponizej. Jednak przed rozpoczeciem tej ana-
lizy musz¢ na samym wstepie poruszy¢é sprawe grafitu,
ktory gra duzg rol¢ w charakterystyce materialowej ze-
liwa.

Jezeli weZzmiemy na uwage zeliwo o strukturze perli-
tycznej i wydzielimy z jego przekroju powierzchnie, ktérg
zajmuje grafit, wéwczas przekonamy si¢, Ze obejmuje on
6,3% ogolnej powierzchni. Uwzgledniajge, ze wytrzymaloZé
na rozerwanie dla czysto perlitycznej struktury zZeliwa wy-
nosi ok. 32 kg/mm?, a dla stali — 90 kg/mm?, znajdziemy,
ze wytrzymalo§é spadla nie o 6%, lecz o 656%. Wyplywa
stad wniosek, ze dzialanie grafitu ma inny dodatkowy
wplyw na zmniejszenie wytrzymalo$ei, nizby to wypltywalo
z powierzchni zajmowanej przezen w przekroju prébki.
Szkodliwe oddzialywanie grafitu wyrazi si¢ w powigksze-
niu napig¢é na skutek dziatania karbu, wprowadzonego do
struktury metalicznej obok zyt grafitu. Prof. Thum wy-
konal w roku 1929 dla ostatecznego wyjasnienia powyzszej
sprawy nastepujace préby: preciki stalowe o przekroju
15/2 poprzerywal z dluzszego boku szparami o szerokoSci

1 mm, 1,25 mm, 2,5 mm, liczgc kazdorazowo, aby w jed-
nym rzedzie sumaryczna dlugoS¢ szpar byla jednakowa,
np. w pierwszej prébie, gdzie szpary wykonane byly rze-
dami o szerokosci kazdej szpary 1 mm, ilo§¢ szpar w jed-
nym rzedzie byta 5, w drugiej 4, w trzeciej prébce — tyl-
ko 2.

Wynik préb byt tego rodzaju, ze wytrzymatoéé na roz-
cigganie ulegla obniZeniu w stosunku do préby stalowej
pelnego przekroju, w szczegélnoSci obniZenie to bylo tem
znaczniejsze, im dluzsze byly szpary. Przyczyng tego jest
okoliczno$é, ze obecnoS¢ dilugich szpar w prébee stalowej,
czyli diugich zyl grafitu w zeliwie powoduje wigkszy wzrost
napieé, co pocigga obniZenie wytrzymalo§ci.

Po tym wstepie przystepuje do rozwazania pracy prof.
A. Thuma.

Jezeli pret Zeliwny poddamy sile gnacej, poczem na
chwil¢ nacisk ten usuniemy, zobaczymy, Ze pret posiada od-
ksztalcenia trwale. Zjawisko to tlumaczymy dzialaniem
karbu, wywolanem przez istniejace zyly grafitu. Jest rze-
czg charakterystyczng, ze zjawisko tego odksztalcenia pla-
stycznego zachodzi nawet przy najmniejszym obcigzeniu.
Z rys. 6 widzimy, ze odksztalcenie trwale wzrasta wraz
z wzrostem sily gnacej, jednak az do momentu zlamania
gléwnag czescig skladowa odksztalcenia calkowitego jest
odksztalcenie sprezyste.

W odréznieniu od zwiezlej struktury stalowej, gdzie
okreSla si¢ czyste odksztalcenie plastyczne (trwale) przy
ztamaniu, dla zeliwa sklada sie ono w 65--85% 2z odksztal-
cenia sprezystego oraz z 15—-35% z trwalego.

Zalezno&¢ funkeyjna strzalki ugiecia wyniesie zatem:

48 J
Przyjmujac stale wymiary preta, otrzymamy
f =P.a (trw. 4 sprez.). const,
czyli, ze dang strzalke ugiecia mozemy otrzymaé tak
dobrze przez zwigkszenie wytrzymalosci, jak tez przez
zwigkszenie wspotezynnika sprezystosci.
Calkowity wspélezynnik sprezystoSci miesci si¢ w gra-

nicach od , sita za$§ lamigca od 350 kg

1 1
500.000  1.700.000
do 1000 kg, co odpowiada natezeniom 20 kg/mm? lub
56 kg/mm?, Rozpietosé tych warto$ei kazdej z osobna i ra-
zem wzigwszy jest bardzo duza, zatem sama strzatka ugie-
cia nie moze charakteryzowaé jednoznacznie dobroci zeli-
wa. Tutaj lezy réwniez przyczyna duzego rozsiewu tych
wartoSci. Strzatka ugigcia moze byé tylko rozwazana przy
réwnoczesnym uwzglednieniu wytrzymalo$ci na giecie.

Na podstawie szeregu proéb, przeprowadzonych nad
réznymi gatunkami zeliwa, autor stwierdza, ze wspélezyn-
nik sprezystosci odksztalcenia catkowitego « (trw. + spr)
zalezy od zawarto$ci grafitu, poniewaz wplywa tak dobrze
na odksztalcenie sprezyste, jak tez na odksztalcenia trwale.
Wplyw masy metalicznej na  « (., 4 gpr) Jest nikly,
poniewaz dotyczy tylko odksztalcen trwafych. ktore nor-
malnie stanowig tylko zaledwie maly ulamek odksztalcen
calkowitych.

Zobaczmy dalej, od czego zalezy drugi skladnik,
okreSlajacy wielko§¢ strzalki ugiecia, tj. wielkosé sity la-
migcej. Wielkos¢ ta zalezy w pierwszym rzedzie od wy-
trzymatoSci masy metalicznej, tj. od zawartosci wegla zwig-
zanego, Si, Mn, P i S, poSrednio za$§ zalezy takze od za-
wartosci grafitu. W zwigzku z tymi zjawiskami badal Wiist
— migdzy innymi — wplyw zawarto$ci fosforu na wytrzy-
malo§¢ na giecie i znalazl, ze do zawartoSci fosforu
P = 0,6% nastepuje staly wzrost wytrzymalo$ci na giecie,
podczas gdy wielko$¢ strzatki ugiecia spada kosztem jego
drugiej czesci skladowej, tj. catkowitego wspélezynnika od-
ksztalcenia, w szczegdlnoSel jego odksztalcenn trwalych.
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Dla zawartogci fosforu P > 0,6% strzalka ugigcia spada
juz réwnolegle z wytrzymaloSciag na gi¢cie. Poniewaz ba-
dania autora wykazaly, ze przy tej samej strukturze me-
talicznej obcigzony precik zeliwny tym wigkszych nabieral
odksztalcen trwalych, im wiegksza byla ilogé i dlugosé zyt
grafitu, mozemy zatem powiedzie¢, ze, o ile zawartos¢ gra-
fitu dziala — z jednej strony na obniZenie wytrzymalosci,
tym samym powoduje obnizke ,f“, z drugiej zas§ strony —
dziala dodatnio, zwigkszajgc wspotezynnik sorezys ofei Kté-
ry z tych czynnikéw przewaza, nie da si¢ ujaé liczbowo,
poniewaz nie tylko zawarto$é grafitu, lecz jego forma wy-
dzielenia si¢ ma decydujacy wplyw na sil¢ lamigcg ,P“
oraz ,a''. Rozwazania autor zamyka stwierdzeniem, Ze za-
chodzi mozno§¢ wyciggania celowych wnioskéw nad ga-
tunkami zeliwa, jezeli w miejsce dotychczasowego , f*“
utworzymy wyrazenie obejmujgce , f“ i o.

Iloraz U_fli> 4,75 zdradza drobno rozdzielony grafit:

U_B = 4,75 do 3,3 oznacza grafit Sredniej wielkoSci, wresz-

f
cie dla"—fl} < 3,3 uksztaltowanie grafitu jest grube.

Autor nie zapomnial réwniez o okreSleniu za pomocg
tego ilorazu struktury masy metalicznej i znalazl, ze dla
9_:—3( 2,8 mozemy §mialo stwierdzié, ze opréez wplywu gru-
bego grafitu na malag wytrzymato§¢ zeliwa istnieje mniej

lub wigcej struktura ferrytyczna. Dla ng_> 5,6 mozna

przyja¢, ze struktura jest biala lub polowiczna, wreszcie
0
dla wartosci 3 < -f'§< 5,5 strukture masy metalicznej

okreSla si¢ przez wielko$¢ wytrzymalosci na giecie.
Przyktad:
) g B
a) 0 B = 28 kg/mm?; f — 10 mm; T =

Whniosek : grafit gruby.

- 28

0B
b) 0 B = 33 kg/mm?; f = 6,83 mm; -5 =52
Whiosek: mala wytrzymalto§é masy metalicznej.

Pozostaje jeszcze do oméwienia zjawisko ciggliwosei
‘materialu (Zéhigkeit). Material nazywamy ciagliwym, je-
zeli posiada duza zdolno§¢ odksztalcenia przy mozliwie du-
zej odpornoSci na wywolanie tego odksztalcenia, tzn. zla-
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Rys. 2. Wplyw érednicy preta na wytrzymato$é na zginan'e
(warto$¢ dla d = 30 i ) = const. oznaczono 100).

manie nast¢pujace po duzej pracy odksztalcenia. Dyna-
micznie obcigZone czeSci maszynowe muszga byé ciggliwe,
tzn. nie moggq byé kruche. Bardzo cz¢sto spotykamy w li-
teraturze, ze gatunki zeliwa o malym module ,E* nalezy
uwaza¢ za specjalnie ciggliwe, co wydaje si¢ pozornie
stusznym; w rzeczywistoSci jednak material ten jest
w przewazajgcej iloSci przypadkéw kruchy, poniewaz ma
grube uksztaltowanie grafitu, powodujgce niskie E. Z po-
wyzszego wynika, ze sa jeszcze inne czynniki, od ktérych
zalezy ciggliwo§¢é, Wr6¢émy do rys. 6. Powierzchnia, ktorg
ogranicza krzywa strzalek ugiecia, wyraza sie:

f
e l P . df; jest to praca, ktéra zuzyto do zlama-
0
nia prébki. Praktycznie mozemy przyja¢é w miejsce krzy-
P
wej jej cigciwe, wtedy A = F = K. %J. gdzie wspol-

czynnik K wedlug Tetmajera wynosi 1,2.
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Rys. 3. Wplyw wspélezynnika ) na odchylenie wartoSci
strzatek ugigcia rzeczywistych od teoretycznych (warto’¢
dla d = const. i ), = 20 oznaczono 100).

Z kolei nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego ma-
terial o duzej pracy na zginanie jest lepszy od materiatu,
ktérego praca na zginanie jest mniejsza. Innymi stowy, dla-
czego nalezy kla§é nacisk, oprécz duzej wytrzymaloSci na
giecie, takze na duzg strzalke ugiecia. OdpowiedZ na to
wynika z do$wiadczen praktycznych. Nigdy nie mozZemy
liczyé na to, ze nate¢zenie materialu bedzie zawsze lezato
ponizej granic dopuszczalnych, co znaczy, Zze ten materiatl
jest lepszy, ktéry w razie przecigzenia nie zlamie si¢, lecz
ulegnie odksztalceniu. Wynika z tego, Ze, im wigksze jest
A, tym material jest pewniejszy w uzyciu. Wymagania
praktyki nie wyczerpuja si¢ jednak na najwig¢kszej pracy
na zginanie, czyli tak zwanej statycznej pracy giecia, nie-
rzadko bowiem przecigZzenia nie wystepuja w postaci sta-
tycznej, lecz w postaci uderzen. Wiist badal na uderzenie
prety o Srednicy 30 mm przy dlugosci podpér 180 mm, pre-
ty byly nienacinane, energia uderzenia wyniosta 15 kgm.
Z tych préb wynika, ze dla wytrzymalo§ci na uderzenie dla
zeliwa szczegolnie szkodliwa jest zawarto§é fosforu. Sta-
tyczna wytrzymalo§¢é na giecie oraz statyczna praca giecla
wyrazona w kgm na cm?® wzrastaja do zawartosci fosforu
P = 0,7%, mimo znizki strzalki ugiecia, jednak specyficz-
na praca na uderzenie wyrazona w kgm/cm: maleje juz
przy najmniejszych iloSciach fosforu.
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Jezeli do oceny warto$ei zeliwa — zamiast statycz-
nej pracy giecia — uzyjemy iloczynu o, kg/mm? . f mm,
ktéra to warto$é jest proporcjonalna do '—Bz' f, mozemy
postawié¢ nastepujace wnioski: niska praca gigcia ponizej
0,4 kgm na cm?, czyli oy.f = 320, jest zawsze oznakg ma-
lej wytrzymalo$ci na uderzenie, wywolanej przewaznie
przez zbyt wysoka zawarto§é fosforu.

Prace giecia miedzy 0,4 — 0,9 kgm na cm?, czyli
op. f = 3820 — 720, sa oznakg dobrej wytrzymalosci na
uderzenie przy malej zawarto$ci fosforu od 0,29%—0,6%.
Te same wartosci prac giecia tj. 0,4 do 0,9 kgm/cm?, sg
oznakg zlej wytrzymalosci na uderzenie, jezeli zawartosé
fosforu wynosi powyzej 0,6%. Jezeli specyficzna praca na
giecie jest wigksza od 0,9 kgm/em?, czyli o . £ > 720, wte-
dy mozna liczy¢é stale na dobrg wytrzymaloS¢ na ude-
rzenie.
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Rys. 4. Wplyw Qrédnicy preta w mm na odchylenie war-
tosci strzalek ugigcia rzeczywistych od teoretycznych (war-
tos¢ dla d = 30 i ) = const. oznaczono 100).

Na tych zmudnych badaniach autor nie wyczerpuje
sprawy wartoSci pomiaru strzatki ugiecia, twierdzac, ze
szczegOllnie nalezaloby wyja$ni¢é wytrzymalo$é na uderze-
nie. Byloby rzeczg wskazang uchwycenie zwigzkéw, zacho-
dzgcych miedzy strzatkg ugiecia — z jednej strony, a proé-
bami nad uderzeniami trwalymi, wytrzymaloScia przegi-
nania oraz czuloScia na dziatanie karbu — z drugiej stro-
ny. Nie jest réwniez znang zaleznoS¢ twardoSci zZeliwa w

0
stosunku do warto$ci -? , charakteryzujacej zawartoS¢ gra-

fitu, poniewaz twardoS¢ zalezy jeszcze od innych czyn-
nikéw.

Wyzej byly poruszone sprawy natury metaloznawczej,
brak jeszcze wyjasnien o charakterze geometrycznym i od-
lewniczym, ktére, jako niezbedne do okreSlenia wynikéw
préb gietych, oméwie ponizej.

Dla uchwycenia wplywu ksztaltu geometrycznego na
obliczone strzatki ugiecia f Meyersberg odlewal probki
o Srednicach 30, 18 i 12 mm dla stosunku dlugosci uzytecz-
nej prébki do ich $rednic ) = 20, 15 i 11, 1. Badania prze-
prowadzone byly wylacznie na prébach surowych, lanych
syfonowo i bez szwu. Pod wzgledem gatunkéw materialéw,
z ktérych préby lano, podzielono je na dwie grupy. Do
pierwszej grupy nalezaly gatunki podrzedniejsze, tj. odlew

handlowy, wysokofosforowy o markach zZw. 12, 2Zw. 14,
zw. 18 oraz zw. 22; sklad drugiej grupy stanowily odlewy
o gatunku Zw. 26. Catkowita ilo§¢ odlanych préb byla 411.
Wartosci préb odbielonych wiaczono réwniez do rozwazan,
poniewaz szczegoélnie cienkie préby drugiej grupy otrzy-
mywano stale o tej strukturze.

Jak juz wyzej zaznaczono, rozwazania bedg opieraly
si¢ na teoretycznych podstawach, tj. na prawie Hooka co
do proporcjonalnogci miedzy naprezeniami a odksztalce-
niami. Przyjecie tych podstaw teoretycznych w tym przy-
padku jest calkowicie uzasadnione przy zaloZeniu co do
réwnosSci materialu prébek; pozwoli to na Sciste odgrani-
czenie zmian strzatki ugiecia, zaleznych teoretycznie od
zmian Srednic prébek oraz ich dlugo$ci, na czym zyska
przejrzysto§¢ samych rozwazan. Biorgc na uwage, ze

f P )3 Pir sl

AR ORRE OB S R
otrzymujemy przez rozdzielenie f : ;5  nastepujgce wy-
razenie:

0B
Al 2
t = 6 E " 2% Qs

Jezeli przyjmiemy, z
goS§¢ préobek, wtedy
W R bl b

poniewaz wartos¢ o yw granicach wazno$ci prawa Hooka
oraz rownoSci materialu w rozwazanych prébkach jest
réwng wytrzymalo$ei na rozerwanie i jako taka nie zalezy
od zmian ksztaltu prébki. Jezeli liczba 100 oznaczymy
jednostkowa warto§¢ strzatki dla ). = 20, wtedy dla
A = 151 11.1 otrzymamy z wyprowadzonego réwnania na-
stepujaca zalezno§é: 100 : 56.3 : 30.8.

Dla zmiennych Srednic przy ) =
réownanie:

f:f, = d: dj. Jezeli liczbg 100 oznaczymy jednost-
kowg warto§é strzaltki dla d = 30, wtedy omawiane Sred-
nice 18 i 12 bedg w stosunku do 30 & jak 100 : 60 : 40.

Reasumujgc wyniki badan Meyersberga, unaocznione
rysunkami 1, 2, 3, 4, wyciggamy nastepujace wnioski.

Do rys. 1. Zmiana ) wywoluje tak malg zmiane¢ na-
tezen gngcych w stosunku do teoretycznych, Ze przy obli-
czeniach orientacyjnych odchylen tych mozna nie uwzgled-
niaé.

Do rys. 2. Zmiana Srednic od duzych do matych wy-
woluje zwigkszenie wytrzymaloSci na zgiecie o ca 209,
podczas .gdy teoretycznie nie powinna ulec zmianie. Z punk-
tu widzenia odlewniczego spodziewaliSmy si¢ zmiany, po-
niewaz zmniejszenie Srednicy preta powoduje zmian¢ wa-
runkéw krzepniecia, sprzyjajacych wydzielaniu si¢ gra-
fitu w postaci drobnej. Takze iloS¢ wegla zwigzanego zwigk-
sza sig¢, material staje si¢ zwiezlejszy, co zatem idzie,
sztywniejszy.

Do rys. 3. Zmiana ), od najwigkszego do najmniejsze-
go wywoluje staly wzrost strzalki ugiecia w stosunku do
warto$ci teoretycznej. Skoro Srednice sg state, zmiana )
nie moze mie¢ wplywu na wolniejsze lub szybsze stygnigcie
prébek, poniewaz stosunek powierzchni prébek do ich po-
jemnoSci nie zmieni si¢. Wedlug zdania Meyersberga, przy-
czyny moggq by¢é zwigzane ze sposobem lania.

Do rys. 4. Strzalka ugiecia zmniejsza si¢ z obniZeniem
Srednicy preta o ok. 30%. Znajduje to swoje uzasadnienie,
jak w punkcie 2.

Dla utworzenia pelnego obrazu o zjawiskach wyzej
omoéwionych musimy zdaé¢ sprawe, jaka rolag w badaniach
na zginanie odegra¢ moze naskoérek odlewu. W przypadku
wycigeia probki z odlewu réznica w stosunku do preta la-
nego oddzielnie i nieobrobionego jest tak mala, ze uzycie
wyzej podanych wnioskéw dla celéw orientacyjnych jest
w zupelno$ci dopuszczalne. Nieco gorzej przedstawia sie
sprawa, gdy prébki lane na surowo staczamy do mniej-

nie zmieniamy $rednic a tylko diu-

const. otrzymamy
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szych Srednic. Meyersberg za zasadniczy wymiar preta
przyjal $érednice 30 mm przy 600 mm dlugoSci podpor
i uwzglednil 3 alternatywy: w pierwszej badane byly prety
surowe o & 30 mm, w drugiej odlano prety o &7 34 mm
i obtaczano poSrodku do $rednicy 30 mm na dlugosci 200
mm, w trzeciej alternatywie odlane prety o & 34 mm
otoczono na catej dlugosci do & 30 mm. Wyniki badan wy-
trzymatosciowych byly nastepujgce: dla prébek pélobro-
bionych mamy wzrost strzalki ugi¢cia w stosunku do pro-
bek surowych o 4,3% oraz 5% wzrostu wytrzymaloSci na

Sci na zginanie oraz liczby przegigcia, od grubosci pretow
w granicach od 550 mm. Wyniki tych badan odniesione
sposobem Meyersberga do wartosei preta normalnego & 30
przyjetej za 100, wykazaly calkowita zgodno$é z badania-
mi Meyersberga.

f

Dla liczby przegiecia z; = 100 . = autorowie zna-

B
lezli nastepujacqg zalezno$é: zl = c¢ . dm ; jezeli d wyrazi-
my w cm, oraz poszczeglOlne wartoSci d odniesiemy do
d = 3 em, wéwczas otrzymamy

zginanie. Dla prébek calkowicie obrobionych wzrost ten 7zt (d) A (d)m
wynosi 12,3% i 5,8%. 2 (d=8) \38
125
100 |
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Rys. 5. Wytrzymalo§¢ na zginanie w kg/mms?,

I. G. Pearce, dyrektor brytyjskiego towarzystwa ba-
dan zeliwa, podaje wykres, obrazujacy wplyw obecnosci na-
skorka dla réznych Srednic preta. Na rys. 5 krzywe wy-
trzymalo$ci na gigcie dla probek bez naskérka rozumie sig
po stoczeniu warstwy wierzchniej od 0,561 mm. Widaé¢
stad, ze wartoSci bez naskérka sa o 8% wyzsze; fakt ten
tlumaczy autor tym, ze w naskérku istnieja delikatne ryski,
ktorych dziatanie karbu wplywa na wezeSniejsze zlamanie
prébek. Ostateczne decyzje o tym, czy nalezy probki badaé
na giecie w stanie surowym czy obrobionym, zalezne sa od
wynikéw badan masowych, ktore dla dobra sprawy nalezy
jak najpredzej wykona¢. W badaniach tych winien by¢
uwzgledniony wplyw skladu chemicznego oraz zwiazany
z nim wplyw chlodzenia oraz warunki topu.

Do tej pory zajmowaliSémy si¢ sprawa odchylen war-
tosci na zginanie, otrzymanych z praktyki, w stosunku do
obliczonych wartoSci teoretycznych, zastanawialiSmy si¢
réwniez nad réznicami w wytrzymatosei, gdy probki pozba-
wione bedg naskoérka. Obecnie rozwazane bedzie nastepuja-
ce zagadnienie: czy mozna okre§li¢ na drodze teoretycz-
nej wytrzymalosci dowolnego preta réwne wlasciwosci pre-
ta dla innej Srednicy? Dla rozwigzania tego zagadnienia
Jungbluth i Heller wykorzystali badania Jiingsta z roku
1913, traktujace o zalezno$ci strzalki ugigcia, wytrzymato-

gdzie wspolezynnik m rowna sie 1,35. Postugujac sie tabelg 1,
mozna otrzymaé¢ rownowartoSciowa liczbe przegiecia dla
innych Srednic,

Przyktad: Przez badanie okreSlono pewng liczhe
przegigcia dla preta & 20 mm. Liczba ta podzielona przez
wspolezynnik 0,579 (z tabeli 1) daje réwnowartoéciows licz-
be przegiecia dla d =— 30 mm.

Tabela 1.

Wspélezynnik do przeliczenia liczby przegigcia z preta
oy ,d" dla preta o &5 30 mm

G AT 8 R
w*mm Zf (d -~ 30) Rt 48 Zf (d — 30)
] o227 | 38 1,198
-+ 0,393 40 1,475
20 0,579 45 1,729
25 0,782 50 1,993

30 1,000

Dla wytrzymalosei na zginanie wyprowadzono naste-
pujgce rownanie:
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O (d = 30) ( )
Dla strzalki uglecia istnieje nastepujaca zaleznos$é:
1((!)_“_ . (.d_-)l,(m
f(d — 30) 3
Zauwazono, ze krzywe liczb przegecia maja znacznie
regularniejszy przebieg od krzywych na zginanie, co prze-
mawialoby za celowoécig przyjecia z, za érodek do oceny
jakosci zeliwa. Rozwazania powyzsze mozna zamkngé
wnioskiem o treSci nast¢pujacej: przy projektowaniu odle-
wu odpowiedzialnej sztuki mozna wyzej omoéwionymi spo-
sobami upewnié sig¢, czy spadek wytrzymaloSci mechanicz-
nej — z uwagi na réznorodng grubos§é Scianki w odlewie —
bedzie zamykal si¢ w granicach dozwolonych. Wniosek taki
mozna postawi¢ tym pewniej, poniewaz spadek wytrzyma-
loSci w odlewie jest nieco nizszy od spadku wyrazZonego
w pretach osobno odlanych, na ktérych opiera si¢ podstawy
obliczen.

Ryl

Jite gngca w kg

P s ettt J/.

Strzatvs up:er/a w m/m
Rys. 6. Wykres odksztalcen dla zeliwnych préb zginanych.

Wnioski

Tworzywo réznorodnych czeéci maszynowych pracuje
przede wszystkim na zginanie, przenoszgc na siebie prace
zginania badZz to w formie statycznej, badz tez dynamicz-
nej. Z tej racji préoba na zginanie jest w stanie o wiele le-
piej scharakteryzowa¢ wiasciwosci danego materiatu, ani-
zeli inne sposoby badania zeliwa. Dla okreSlenia cech ma-
terialu préba na zginanie nalezy braé¢ strzalke ugiecia przy
réwnoczesnym uwzglednieniu wytrzymaloici na zginanie.
Wycigganie wnioskéw czy to na podstawie strzatki ugigcia,
czy tez wytrzymalo§ci na zginanie, branych z osobna, pro-
wadzi do nieporozumienia. Wedtug prof. Thuma — wielko&¢
ilorazu z wytrzymaltoSci na zginanie i strzalki ugigcia
okre$la jednoznacznie uksztaltowanie grafitu i po czesci
takze charakter masy metalicznej. Zdatno§¢ materialu ze-
liwnego do przejecia na siebie statycznej pracy gigcia cha-
rakteryzuje si¢ iloczynem wytrzymaltosci na zginanie
i strzalki ugigcia, ktéra to wartosé jest proporcjonalng do

wyrazenia ?Bé. —f Przy rozwazaniu dynamicznej'pracy
gigcia musi by¢ wzieta na uwage oprocz powyzszego ilo-
czynu — rowniez zawarto$é fosforu w odlewie, ktéra bar-
dzo znacznie obniza wytrzymatosé zeliwa w tym kierunku,
mimo wzrostu statycznej pracy giecia.

Rozwazane sg réwniez zaleznos$ci zasadniczych ele-
mentéw badan na zginanie, tj. strzatki ugiecia oraz jej wy-
trzymato$ci, od spraw natury geometrycznej i odlewniczej.
Przytacza si¢ rysunki 1, 2, 3 i 4, obrazujace wnioski z ba-

dan Meyersberga. Porusza si¢ sprawe¢ wplywu naskérka
na badanie materialu Zeliwnego na zginanie. Wedlug Pear-
cego wytrzymaltogé dla pretéw pozbawionych naskérka jest
o 8% wyzsza; wedlug Meyersberga wzrost ten wynosi
5,8%, natomiast wzrost strzatki ugigcia w stosunku do
preta nieobrobionego wynosi 12,3% . Podkres$la sie, ze rézni-
c¢ charakterystyki giecia miedzy probkami wycietymi
z odlewu a oddzielnie odlanych pretéw sa tak male, ze jest
dopuszczalne wycigga¢ wnioski orientacyjne o odlewie na
podstawie pretéw osobno odlanych.

Podaje si¢ réwniez przyklad, w jaki spos6b mozna
skontrolowaé odlew odpowiedzialny, czy spadek wytrzyma-
loSci w granicach réznorodnych grubos$ci Scian odlewu. tj.
do 30 lub 50 mm, lezy w granicach dopuszczalnych dla
konstruktora. Srodkiem do tej kontroli jest liczba przegie-
cia z;, ktora najlepiej do tego celu nadaje si¢ z uwagi na
regularniejszy przebieg jej krzywej.

Podaje si¢ tez, ze zagadnienie, czy préby na giecie
nalezy rozwaza¢ na podstawie preta obrobionego czy tez
nieobrobionego, winno by¢ rozwigzywane na podstawie ma-
sowych badan w tym kierunku.

Podkresla si¢ w koncu, ze sprawa wytrzymaloSci na
uderzenie winna by¢ lepiej wyjasniona, wymaga tez wy-
jasnien zalezno&é twardosci zeliwa od ilorazu wytrzyma-
losci na giecie i strzalki ugiecia, charakteryzujgcego za-
warto§é grafitu.

Inz. Gustaw Titz.

NOWE PATENTY

udzielone przez Urzad Patentowy R. P., bezpoSrednio lub
poSrednio obchodzgce hutnictwo

Thustym drukiem oznaczono numer patentu. Licz-
by i litery przed numerem patentu oznaczajg klase,
podklase i grupe, do ktérej zaliczono wynalazek.
Nastepnie kolejno umieszczone sg: nazwisko wila-
Sciciela patentu, tytut wynalazku, data zgloszenia;
po skrdcie , Pierwsz.", ktory oznacza pierwszenstwo
ze zgloszenia w jednym z krajow, nalezacych do
Konwencji Zwigzkowej Paryskiej, data zgloszenia
zagranicznego i w nawiasie kraj, gdzie zgloszenia
dokonano; data udzielenia patentu.

I

18a, 18/01 23911, Siemens & Halske Aktiengesellschaft
(Berlin-Siemensstadt, Niemcy). Spos6éb wytwarzania su-
rowki zelaznej oraz urzadzenie shuzace do tego celu. 18.8
1934. Udzielono 26 9 1936.

18a, 19 28894, Paul Louis Joseph Miguet (St. Julien-
de-Maurienne, Francja) i Marcel Paul Ferron (St. Julien-
de-Maurienne, Francja). Spos6b ladowania piecow elek-
trycznych w celu przeprowadzania proceséow, obejmujgcych
odtlenianie, oraz piec do stosowania tego sposobu. 10.11
1932, Pierwsz. 24.11 1931 (Francja). Udzielono 26.9 1936.

18d, 1/20 23989. Fried. Krupp Grusonwerk Aktienge-
sellschaft (Magdeburg-Buckau, Niemcy). Stop zeliwny do
twardych odlewéw kokilowych. Dodatkowy do patentu nr
23291. 12.9 1935. Pierwsz. 30.11 1934 (Niemcy). Udzielono
26.9 1936.

18d, 2/40 28893. Bernhard Vervoort (Diisseldorf,
Niemcy). Nierdzewiejacy stop zelaza. 7.5 1931. Pierwsz.
10.5 1930 (Niemcy). Udzielono 26.9 1936.

31c, 18/01 28855. International de Lavaud Manufactu-
ring Corporation Limited (Jersey City, New Jersey, Stany
Zjednoczone Ameryki). Sposéb wytwarzania rur za pomocg
form do odlewu ods$rodkowego i urzadzenie do wykonywa-
nia tego sposobu. Dodatkowy do patentu nr 22788. 6.11 1933.
Pierwsz. 6.6 1933 (Stany Zjednoczone Ameryki). Udzielo-
no 21.9 1936.
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DZIAL GOSPODARCZY

SPRAWOZDANIE
Z DZIALALNOSCI HUT ZELAZNYCH
W LISTOPADZIE R. 1936

Polozenie hutnictwa zelaznego w listopadzie
r. b. wykazalo na og6l pewne pogorszenie. Wytwor-
czo$¢ spadla w stalowniach, walcowniach i rurkow-
niach, natomiast w dziale wielkich piecow utrzy-
mala si¢ na poprzednim poziomie. Zmniejszyt sie
rowniez krajowy zbyt wytworéw walcownianych
0 14,68% wowezas gdy ogoélny wywoz tych wytwo-
row za granice (lacznie z obrotem uszlachetniaja-
cym) zwigkszyl si¢ o 4,85%. W rezultacie jednak-
ze ogoélny zbyt wytworéw walcownianych ulegl
spadkowi (o 7,00% ). Naplyw zamoéwien krajowych,
otrzymanych przez huty za posrednictwem Syndy-
katu Polskich Hut Zelaznych zwiekszyl sie, za-
wdzieczajagc wzrostowi zamoéwien rzadowych, za-
moéwienia prywatne bowiem zmniejszyly sie.

Liczba robotnikéw w hutach Zelaznych wzro-
sla.

Tabela 1 przedstawia wytworczosé zasadni-
czych dzialow hutniczych w listopadzie r. b. w po-
réwnaniu z poprzednim miesigcem.

Tabela 1.
| Pazdzier-| , .
. { | nik Lis(tf);_)’ud Réznica
Dzialy hutnicze ‘ 19361 19367)
tony .fnny ' “lo
| Wielkie piece ' 54.141 ‘ 54.235 | + 49 ’ + 0,17
Stalownie | 107.914 | 99226 | — 8688 | — 8,05
Walcownie 76.824 | 72385 | —4.439 - 5,718
} 6.010 | 5201 | —

| Rurkownie

719 } 1195

Ksztaltowanie si¢ wytworczosei wymienionych
dzialéow w listopadzie r. b. i w latach poprzednich
uwidocznia ponizsza tabela:

W stosunku do listopada r. ub. wytworczosé
hutnicza w listopadzie r. b. byla wigksza w dziale
wielkich piecéow o 15.610 t (o 40,41%), w stalow-
niach o 13.036 t (o 15,12%), w walcowniach
o 13.390 t (o 22,70%) i w rurkowniach o 297 ¢
(0 5,95%).

W 11 pierwszych miesigcach r. b. wytworczosé
stanowila w dziale wielkich piecow 529.635 t, czyli
0 172,441 t (o 48,28% ) wiecej niz w takim samym
okresie r. ub., w stalowniach 1.045.512 t, eczyli
o 163.789 t (o 18,58% ) wigcej, w walcowniach
760.214 t, czyli o 128.712 t (o 20,38%) wiecej i w
rurkowniach 52.561 t, czyli o 1.140 t (o 2,22%)
wiecej.

ZBYT W KRAJU

Wysyltka wytworéw walcownianych na rynek
krajowy (lacznie z wysylka do innych hut) w li-
stopadzie r. b. wynosilta 41.135 t wobec 47.173 t 1)
w pazdzierniku r. b., czyli o 6.038 t (o 14,68%)
mniej. Zmniejszyla si¢ przy tym wysylka zelaza
handlowego i fasonowego (o 2.029 t), Zelaza na
drut (o 1.792 t), szyn normalnotorowych (o 754 t),
blachy o grubosci ponizej 5—1 mm (o 510 t), bla-
chy o gruboéci ponizej 1 mm (o 338 t), szyn wasko-
torowych (o 205 t), drobnego materialu nawierz-
chni kolejowej (o 199 t), belek i korytek (o 174 t),
blachy o grubosci 5 mm i wyzej (o 89 t) oraz in-
nych wytworéw walcownianych (o 407 t); wzrosla
natomiast wysylka tylko stali specjalnej (o 407 t),
poza tym wznowiono wysyltke szyn tramwajowych
(52 t).

Wysylka rur spawanych i ciggnionych oraz ich
czeSci w kraju wynosita w listopadzie r. b. 2.425 t

Tabela 2.
Wielkie piece ~___Stalownie | Waleownie Rurkownie
R ok Listopad | Przec. mies. | Listopad |Przec. mies. ‘ Listopad | Przee. mies. ' Listopad | Przec. mies.
t t t t \ t t ‘ t i
1928 59132 56080 | 131445 | 119.741 93.766 87.075 11.070 9,112
1929 58.995 58.703 104.897 114.727 75.722 80.193 10.505 10.266
1930 | 36.696 39.829 107553 | 103.125 74.907 75.349 1:115 7.459
1931 21.911 28.926 | 46.486 \ 806.414 35.093 62.710 3.809 ST
1032 21.474 16.556 64.194 |  45.8906 44.101 32.279 3.015 2.754
1033 23.7116 25.469 68.550 68.087 45,424 47.028 4.132 3.766
1934 31.417 31.850 72.625 70.376 51.880 50.240 4.129 4.302
1935 38.025 32.841 86.190 78.7116 58.995 56 152 4,994 4.()15.
| 1936 [ 554'235 48.149%) 99.220 95.047%) 72385 69.110%) 5.201 4.718%)
} " w stos. do | | i
listop. r. 1928 | 91,72 75,49 | 77,20 47,80 |
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wobec 2,672 t w pazdzierniku r. b., czyli o 247 t
(0 9,24% ) mniej.

Z wazniejszych wyrobow dalszej obrobki
(oprécz rur) w listopadzie r. b. zmniejszyla sie wy-
sylka krajowa zestawéw kolowych i ich czesci
(o 940 t), konstrukeyj zelaznych i stalowych
(0 746 t) oraz innych wyrobéw kutych i prasowa-
nych (o 247 t).

W poréwnaniu z listopadem r. ub. ogélna wy-
sytka wytworéw walcownianych w listopadzie r. b.
byla wigksza o 7.042 t (o 20,667% ), wysylka zas
rur — o 652 t (o 36,77%).

W 11 pierwszych miesigcach r. b. ogélna wy-
sytka wytworéw walcownianych w kraju wynosila
480.613 t, czyli o 103.443 t (o 27,43% ) wiece]j niz
w takim samym okresie r. ub , wysylka za$ rur Ze-
laznych i stalowych oraz ich czesci 28.379 t, czyli
0 9.094 t (o 47,16% ) wiecej.

Za posrednictwem Syndykatu P. H. Z. huty
zelazne otrzymaly w listopadzie r. b. zamowienia
na wyroby zelazne w iloSci 46.915 t, czyli 0 23.235 t
(0 98,12% ) wigcej niz w pazdzierniku r. b.

Podzial zamoéwien wedlug grup odbiorcow ilu-
struje ponizsza tabela:

Tabela 3.

il | Patdziernik | Listopad

Odbiorecy 1936 r. 1986 r.

tony o tony %
1. Handel hurtowy 12.108 51,13 10.632 22 66
2. Przemysl 10.059| 42,48 8.079, 17. 22
3. Uczestnicy Syndykatu 313| 1,32 398/ 0,85
4. Samorzady i rézni 371 0,16 40, 0,09

Razem zamdwienia

prywatne (1-4) 22.517 95,09| 19.149, 40,82
5. Rzad 1.163| 4,91 27.766 59 18
Ogblem (l 5) 23.680| 100,00| 46.915 10000

_ Rozpatrujac ruch zamoéwien na krajowym ryn-
ku zelaznym w listopadzie r. b., nalezy mie¢ na
wzgledzie, ze wigksza czesé zlecen, tj. 27.766 t przy-
padala na zamoéwienia rzadowe, reszta zas, w iloSci
19.149 t, na zamoéwienia prywatne.

Spadek prywatnych zlecen w miesigcu spra-
wozdawcezym znajduje si¢ w zwiazku z rozpoczyna-
jacym sie sezonem zimowym i kurczeniem si¢ wsku-
tek tego obrotéw na rynku wewnetrznym. Dosyc¢
znacznie zmniejszyly sie przy tym zamoéwienia
handlu hurtownego (bezposrednie o 2.225 t, skla-
dowe o 1.476 t); zmniejszyly sie réwniez zlecenia
przemystu (o 1.980 t).

Co si¢ tyczy zamoéwien poszezegélnych dzia-
6w przemyshu zelazo-przerdbczego to, poza nie-
wielkim wzrostem zlecen fabryk Srub i nitéw (o
69 t), ocynkowni blach (o 89 t), oraz fabryk drutu
i gwozdzi (o 46 t), w pozostalych dzialach prze-
mystu sytuacja wykazala pewne pogorszenie, zwla-
szcza za$§ we wlaSciwym przemysle metalowym,
ktérego zamoéwienia ulegly powaznemu spadkowi,
mianowicie o 1.146 t.

Poza tym podkresli¢c nalezy, ze w zwiazku
z konczgcym sie sezonem, zlecenia przemystu bu-
dowlanego zmniejszyly sie o 769 t.

Z ogolnej ilosci zamoéwien Rzadu (27.766 t),
na Ministerstwo Komunikacji przypadalo 27.443 t,
reszta zas, tj. 323 t, na pozostale instytucje rza-
dowe.

Podzial zaméwien wedlug wyrobow przedsta-
wial si¢ nastepujaco:

Tabela 4.
! Pazdziernik | Listopad
Wyszezegolnienie " 1986 r. | 71?36 3
i tony ’ % tony ‘

1. Zelazo pretowe 110.690 45,14 9559‘ 20,38
2 & uniwersalne 2741 1716 243 0,52
3. Ksztaltowniki 3541/ 1495 2010/ 4,28
4. Zelazo na drut 5.483| 23,16/ 4.945/ 10,54
5. Blacha cienka 2,160 9,12| 1.952| 4,16
feamits gruba 928/ 3,92 837 1,78
7. Szyny kolejowe 225| 0,95|20.216| 43,09
8. Drobny mat. naw. kol. 41| 0,17/ 5.207, 11,10
Razem (1-8) 23.342| 98,57 44.969, 9585
9. Zestawy kolowe 157/ 0,66/ 1.738, 3,70
10. Wyroby kute 45| 0,19 2| 0,01
Razem (9-10) 202, 085 1740 3,71
11. Pétwytwor 136, 0,58 206, 0,44
} Ogétem (1-11) 23,650/ 100,00/ 46.915 10000|

W listopadzie r. b. w poréwnaniu z pazdzierni-
kiem r. b. zwigkszyly si¢ zamoéwienia na szyny ko-
lejowe (o 19.991 t), drobny material nawierzchni
kolejowej (o0 5.166 t), zestawy kolowe (o 1.581 t)
oraz na pélwytwor (o 70 t) ; natomiast zmniejszyly
sie zamoOwienia na ksztaltowniki (o 1.531 t), zelazo
pretowe (o 1.131 t), zelazo na drut (o 538 t), bla-
che cienka (o 208 t) i gruba (o 91 t), wyroby kute
(0 43 t) oraz na zelazo uniwersalne (o 31 t).

WYWOZ ZA GRANICE

Wywoéz wytworéw walcownianych 4) w listo-
padzie r .b. wynosil 23.256 t wobec 20475 t') w
pazdzierniku r. b., czyli o 2.781 t (o 13,58% ) wie-
cej, wywoz zas rur — 2.943 t wobec 2.265 t, czyli
0 678 t (0 29,93%) wigcej.

Tabela 5 przedstawia wywoz ') wytworéw wal-
cownianych i dalszej obrobki w pazdzierniku i li-
stopadzie r. b. wedlug wyrobéw.

W listopadzie r. b. w poréwnaniu z pazdzierni-
kiem r. b. zwiekszy! si¢ wywo6z zelaza handlowego
i fasonowego (o 2.918 t), blachy o grubosci poni-
zej 1 mm (o 909 t), zelaza na drut (o 815 t), drob-
nego materialu nawierzchni kolejowej (o 189 t),
stali specjalnej (o 28 t), blachy o grubosci 5 mm
i wyzej (o 16 t), oraz innych wytworéw walcow-
nianych (o 91 t); natomiast zmniejszyl sie wy-
woéz blachy o grubosci 5—1 mm (o 1.400 t), szyn
normalnotorowych (o 569 t) oraz belek i korytek
(0 216 t).

W poréwnaniu z listopadem r. ub. wywéz wy-
tworéw walcownianych w hstopadz1e r. b. byt wiek-
szy o 10.825 t (o 87,087%) wywoéz rur natomiast
mniejszy o 635 t (o 17,75%). t
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Tabela 5.

Wyszezegolnienie

|
i tony

! I. Wytwory walcowniane

w Szyny kolejowe normalnotorowe
& tramwajowe
2 wyskotorowe —
Drobny mat. naw. kolejowej 132

3.426

Belki i korytka 2533
Zelazo handl. i fasonowe 8.587
na drut 816
Blacha o grub. 5 mm i wyz 1.400
5 poniz. H-1 mm 2.879
2 poniz. 1 mm 193
Stal spec. we wszelk. wyrobach 73
[nne wyroby walcowniane ‘ 436
Razem 20475
II. Wyroby dalszej obrébki
Osie kol,, kola, obrecze, zest. kolowe

Inne wyroby kute i prasowane ‘ —
Wyroby wale. i ciggn. na zimno | 124
Rury zel. i stal. oraz ich czeSci: 3 22
g spawane [ 539
- wyciggane ‘ 1.726
Razem rury i ich czeSci | 2.265
Inne wyr. dalszej obrdobki 78
Razem 2.489

W 11 pierwszych miesigcach r. b. wywoéz wy-
tworéw walcownianych (w obrocie zwyklym) wy-
nosil 174.778 t, czyli o 10.225 t (o 6,21%) wigcej
niz w takim samym okresie r. ub., wywo6z za$§ rur
— 23.849 t, czyli o 7.358 t (o 23,589¢) mniej.

STAN ZATRUDNIENIA %)

W koncu listopada r. b. zatrudnionych bylo w
hutach zelaznych ogélem 36.634 robotnikéow wo-
bec 36.220 ') w koncu pazdziernika r. b., czyli o 414
0s0b wiecej. Z powyzsze] liczby przypadalo na hu-
ty woj. Slaskiego 22.735 robotnikéw (o 181 wie-

Pazdziernik?!

1936 STR. 501
Listopad?
1936 r. 1936 r.
/A tony /o
16,73 2.857 12,29
0,64 321 1,38
12,37 2.317 9,96
41,94 11.505 49,47
3,99 1.631 17,01
0,84 1.416 6,09
14.06 1.479 6,36
0,94 1.102 4,74
0,36 101 0,43
2,13 527 2,217
100,00 23.256 100.00
4,98 131
0,88 .
21,66 929
69,34 2.014
91,00 2.943
3,14 l ! !
‘ 100,00 ‘ ‘ ; 100,00
| |

cej), na huty zas woj. kieleckiego i krakowskiego
— 13.899 os6b (o 233 wiecej).

W poréwnaniu z koncem listopada r. ub. ogol-
na liczba robotnikow w hutach zelaznych w koncu
listopada r. b. byla wigksza o 3.010 os6b (o 8,95%),
a w poréwnaniu z koncem listopada roku 1934 —
5.755 o0s6b (o 18,64%).

1) Liczby poprawione. *) Liczby tymczasowe. 3) Prze-
cigtna za 11 miesigcy. ) W obrocie zwyklym. 5) Bez huty
wFerrum®,

W OBLICZU ZASADNICZYCH PRZEOBRAZEN

Naplsal
JANUSZ IGNASZEWSKI

»Zelazo — gospodarstwa poczgtkiem kazdego..."

(W. Rozdzienski: ,,Officina Ferraria** r. 1612)
I
PRZELOM

W hutnictwie Swiatowym praca wre. I to we
wszystkich dziedzinach. Kryzys nalezy do przy-
krych wspomnien niedalekiej przeszioSci. Wybitna
poprawa gospodarcza rozwija si¢, poza rosngcym
wplywe'n normalnych czynnikéw koniunktural-
nych, na podiozu gorgczkowej akeji zbrojen.

Nieprzejrzystos¢ sytuacji miedzynarodowej,
pospiech, z jakim zawierane sg pakty polityczne po-
miedzy poszczegblnymi mocarstwami i grupami
panstw, mnozace si¢ oznaki trudnych do unikniecia
konfliktéw — stwarzaja podniecona atmosfere,
ktorg uspokoi¢ moze jedynie pela swiadomos$é, ze
réwnowaga sil nie zostala na zadnym z odcinkéow
zbytnio zagrozona. Stad rodzi si¢ koniecznosé
dozbrojenia nawet w panstwach nastrojonych po-
kojowo i poczytujacych wszelkie starcia zbrojne
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za ostateczng, nieodpartg koniecznoSé obrony
swych najstuszniejszych praw. Wszyscy zdaja so-
bie sprawe, Zze na powodzenie w mogacych wy-
buchngé¢ zatargach liczyé moga przede wszystkim
panstwa o wysokim potencjale przemyslowym —
dysponujace armig obficie wyposazonag w nowo-
czesny i doskonaly sprzet techniczny.

,,Kula ziemska wchodziw okres gospodarki wo-
jennej — mimo, ze oficjalnie panuje poké6j. Gospo-
darka wojenna $wiata — oto, zdaniem naszym 1),
podstawowa charakterystyczna cecha nadchodza-
cego okresu. Nie mozna si¢ z nig nie liczyé i jej
nie widzie¢“. To tez kazdy zbroi si¢ w miare sil
i Srodkow.

Na tym tle zrozumialym si¢ staje, dlaczego po-
szczegblne panstwa tyle wysitkow i tyle zasobow
pienieznych wkladaja w gwaltownie forsowang roz-
budowe wlasnego hutnictwa Zzelaznego.

Konkretnie biorge, wypada najpierw rozpa-
trzy¢ w jakim kierunku zmierzala w poszczegol-
nych panstwach polityka oraz prace dokonane
w ciggu roku 1936 na odcinku hutnictwa.

Wyniki te sg doprawdy zastanawiajace i silg
rzeczy nasuwaja szereg powaznych refleksyj. Szki-
cowy zarys bardziej charakterystycznych wyda-
rzen, osnuty na tle faktéw, zestawionych na pod-
stawie naplywajacych nieprzerwanie informacyj
bezposrednich, komunikatéw i meldunkéw specjal-
nych, sprawozdan z sytuacji oraz krajowej i za-
granicznej prasy fachowej i codziennej, sklada si¢
na gar$é szczegOlow, ktére wprawdzie tylko fra-
gmentarycznie naswietlaja pewne, bardziej zna-
mienne przejawy obecnych stosunkéw, tym nie-
mniej dozwalaja na wyrobienie sobie pogladu o ten-
dencjach rozwojowych hutnictwa Swiatowego w
najblizszej przyszlosci.

Najbardziej godny uwagi jest w tym wzgledzie
rozw6j wypadkéw w Anglii. Na poczatku roku 1936
jedno z powaznych pism angielskich ?) sformutlo-
walo w ponizszych slowach swa opinie¢ na sytuacje,
w jakiej znalazlo si¢ hutnictwo Wielkiej Brytanii
u progu roku 1936:

,,Przemyst zelazny i stalowy ma za sobg pa-
mietny rok — rok, ktéry charakteryzowaly:
istotna pomy$lnosé materialna w ostrym przeci-
wienstwie do lat poprzednich oraz postep w dzie-
dzinie prac nad reorganizacja, oparta na podsta-
wach narodowych. Bezposrednio zwigzanym z obu

1) Gazeta Polska z dnia 13. XII. 1936 r. — , Gospo-
darka Wojenna“.

?) The Manchester Guardian, Commercial-Manchester,
31. 1. 1936, Annual Review: ,,A memorable year for iron
and steel. Reorganisation and record production®,

tymi przejawami, a o wiele od nich wazniejszym
wydarzeniem rozwojowym r. 1935 bylo zawarcie
ukladu pomiedzy Brytyjska Federacja Zelaza i Sta-
li a Kontynentalnym Kartelem Stalowym®.
Przytoczona opinia jest zupemhie zgodna z po-
gladami sfer oficjalnych Zjednoczonego Krélestwa.

Sir Austin Chamberlain, ktéry w mar-
cu r. 1936, jako przedstawiciel rzadu brytyjskiego
wzigl udzial w dorocznym bankiecie, urzadzanym
przez ,,British Iron and Steel Federation, oswiad-
czyl, iz przystapienie Anglii do Miedzynarodowego
Kartelu Eksportu Stali oraz utrzymanie tego kar-
telulezyw najzywotniejszym intere-
s ie kraju i zrzeszonych panstw. W dalszym cig-
gu swego przemoOwienia sir A. Chamberlain nakre-
§lit zadania, jakie hutnictwo Zelazne winno realizo-
waé w interesie obronnoSci W. Brytanii, kladac
szczegblny nacisk na potrzebe jego dalszej roz-
budowy.

Aktualnym, opartym na bolesnych doswiad-
czeniach, potwierdzeniem slusznoSci powyzsze]j te-
zy jest zapowiedz, wyrazona przez wodza narodo-
wej Hiszpanii, generala Franco, ktory — jak
to ze zrodel angielskich wynika — stwierdzil, iz
z uwagi na to, ze hutnictwo zelazne jest najwaz-
niejszag podstawa przemyslowa do prowadzenia
wojny, rzad hiszpanski z chwilg, gdy nastanie po-
k6j w kraju, wyda zarzadzenia, mocg ktérych hut-
nictwo zelazne bedzie zobowigzane do stalego
utrzymywania w pogotowiu wyznaczonych ilosci
zelastwa i stali oraz piecow, szczegolnie elektrycz-
nych, ktére w kazdym wypadku bedg w stanie
sprosta¢ zapotrzebowaniu amunicji na wypadek
wojny.

Hutnictwo angielskie przezywa obecnie okres
pelego rozkwitu. Sekretariat londynskie]j
gieldy zelaza (Iron and Steel Exchange)
w swych ostatnich komunikatach oficjalnych
stwierdza, iz we wszystkich dzialach produkeji pa-
nuje nadzwyczajne ozywienie. W niektérych dzie-
dzinach wytwornie sa u kresu swych mozliwosci.
Brakowi suréwki odlewniczej usiluja wytworey za-
radzi¢ droga racjonalnej repartycji wypuszczane-
go przez huty na rynek materiatlu, produkeja pol-
wyrobow i wytworéw gotowych osiagnela 100%
zdolno$ci wytworezej, a pomimo to portfel zamo-
wien wypelnia program zatrudnienia na szereg mie-
siecy i to przede wszystkim na potrzeby rynku we-
wnetrznego. Na wszystkie materialy walcowniane
panuje rekordowy popyt. Angielski przemyst prze-
robezy uskarza sie, iz brak surowca uniemozliwia
mu dalsze zwiekszanie produkeji. Liczne przeslan-
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ki przemawiaja za tym, Ze koniunktura obecna
utrzyma si¢ przez szereg miesiecy roku 1937.

Wyjatkowa pomysino$é sytuacji w hutnictwie
nie oslabia bacznej czujnos§ci i tro-
skliwej opieki, jakie rzgd bryty j-
s ki roztacza od wiekéw nad rozwojem rodzime-
go przemystu w stalym dazeniu do wzmacniania
fundamentéow, na ktorych gruntuje swa wielko§é
i mocarstwowo$é to najrozleglejsze imperium $wia-
ta. Ostatnim, dobitnym tego potwierdzeniem jest
stanowisko, jakie zajal oficjalnie rzad bry-
tyjski wobec hutnictwa z okazji obrad parlamentu
w dniu 24 listopada r. 1936 nad rewizja cel na wy-
twory hutnicze. Ot6z imieniem rzadu an-
gielskiego przemawial sekretarz parlamentarny
urzedu handlu (odpowiednik naszego Ministerstwa
Przemystu i Handlu), oSwiadczajac m. i. co naste-
puje:

,,Co sie tyczy podwyzek cen, to wszystko prze-
mawia za tym, aby si¢ cieszyé z poprawy cen
w hutnictwie zelaznym. W ciggu minionego okresu
produkcja stala si¢ nierentowna, a huty stracily
swe rezerwy. Robotnicy byli zwalniani i niejedne
potrzebne reperacje nieprzeprowadzane. Obe c-
nie, dzigki polepszeniu warunkéw rynkowych,
urzgdzenia zakladéow sa modernizowane, place
podwyzszane, liczni robotnicy przyjmowani do pra-
cy. Hutnictwo zelazne znajduje si¢ bowiem w okre-
sie ekspansji.

Hutnictwo Zelazne Anglii pracuje w znacznie
lepszych warunkach, anizeli kiedykolwiek, jak pa-
mieé ludzka siega, to tez rzad Wielkiej Brytanii
stawia wniosek o zatwierdzenie nowych podwyzek
cel, celem utrwalenia pomyslnego biegu in-
teresow w angielskim hutnictwie zelaznym®.

Powyzsze oSwiadczenie rzadu przedstawia bez
watpienia dla hutnictwa brytyjskiego nieporéwna-
nie wigksze walory, niz zmiana stawek celnych, do-
stosowana do obecnych wymogoéw polityki handlo-
wej i potrzeb chwili.

Podobng ewolucje, jak Anglia, prze-
chodzi obecnie hutnictwo zelazne wszystkich nie-
mal panstw. Pewnego rodzaju wy jatek stano-
wi w tym wzgledzie Franc ja, ktora nie korzy-
sta w analogicznej mierze, jak Anglia, Niemcy, Bel-
gia i Luksemburg z obecnej, niezwykle pomyslnej
koniunktury. Powodem tego jest dekretowe
skrécenie czasu pracy we francuskich kopalniach
wegla (od 1. XI. 1936 r.) i rudy zelaznej (od 1. XII.
1936 r.), ktoére doprowadzilo do raptownego
zmniejszenia si¢ zapaséw surowcowych w hutach.
Wobec silnego zatrudnienia zakladéw hutniczych,

zapasy rud zelaznych — na wypadek zahamowania
normalnego doplywu — wystarczylyby na bardzo
krotki okres czasu, koksu zas w niektérych zakla-
dach zaledwie na kilka dni. Skrécenie wreszcie cza-
su pracy w hutach zZelaznych i przemysle zelazo-
przerobezym (od 7. XII. 1936 r.), wywolalo z kolei
dalsze ujemne skutki, a mianowicie: wzrost
kosztéw wlasnych, w szczegélnosci zwyzke plac
(przecietnie o 20%), zmniejszenie zdolnoSci wy-
tworezej oraz oslabienie ekspansji wywozowej.

Gleboko zakorzenionemu poczuciu obywatel-
skiemu sfer robotniczych Anglii przypisaé¢ na-
lezy, ze kraj ten nie napotyka na podobne trudno-
Sci. W zwigzku bowiem z silnym zatrudnieniem hut
angielskich, organizacje robotnicze
wyrazaja w licznych wypadkach zgode na przediu-
zanie czasu pracy, ktéra — co jest dla Anglii
szczegOlnie znamienne — przecigga si¢ w sobote
do godziny 17-tej, mimo, iz praca w ten dzien kon-
czy sig tradycyjnie o godz. 13-tej.

Ogolnie biorge, wiele czynnikéw przemawia za
tym, ze Swiatowe hutnictwo Zelazne, jednocze$nie
z mnozacymi si¢ znamionami rozkwitu, znajduje
si¢ w obliczu zasadniczych przeobrazen.

II
ZNAMIONA ROZKWITU

1. Ogolne

Notowany na rynku $Swiatowym wzrost
kosztow przewozu, cen zelastwa i rud zela-
znych (w szczegdélnosci hematytowych i mangano-
wych) powoduje, ze odbiorcy, celem zapewnienia
sobie na czas materialéow hutniczych godza si¢ bez
szemrania na zawieranie umoéw warunkowych,
w my$l ktérych zaplata nastepuje po cenie rynko-
wej z dnia dostawy (tzw. klauzula zwyzkowa).

Frachtowe stawki morskie na rude ze-
lazng wykazuja gwaltowna tendencje zwyzkows.
Amerykanskie frachty kolejowe na
rude, zelastwo, wapien, wegiel, koks i zelazo maja
byé z dniem 1 stycznia r. 1937 podwyzszone prze-
cietnie o 10%. Zapowiedz ta wplywa ozyweczo na
przyspieszenie obrotéw wymienionymi artykulami.

Realizacja poszczegélnych transakeyj przewi-
dziana jest czestokroé na druga polowe roku 1937,
gdyzw szeregu krajow produkcja hut-
nicza najblizszych miesigcy jest juz wysprze-
dana. Przemyslowcy angielscy wyrazaja
obawe, ze bedace do dyspozycji ilosei surowki
mog4 si¢ niezadlugo okaza¢é niewystarcza-
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jace dla wytworczosci stali. Wybitna poprawa
na rynkach wewnetrznych sprawia, ze nadwyzki
przeznaczone na wywoz kurczg sie. Odlegtle
terminy dostaw iich op6Znienia sa na porzad-
ku dziennym i powodujg liczne skargi odbiorcow
a nawet protesty skladane na rece wiladz. Celem
dotrzymania zobowigzan, niektére zaklady o d-
stepuja czesé swych zlecen do wykonania in-
nym, nawet zagranicznym. Nie mogac sprostaé
nadmiernemu popytowi, liczne koncerny ni e
przyjmuja (w pewnych okresach i dzialach
wytwoérezosci) nowych zamoéwien. Wreszcie celem

opinia, ze produkcja hutnicza osiagnie w r. 1937
znacznie powazniejsze rozmiary, anizeli kiedykol-
wiek mialo to miejsce.

2. Wzrost wytworezosci

W stosunku do katastrofalnego roku 1932
Swiatowa wytworczosé stali suro-
wej wzrosta w r. 1936 o 137,7%, przy czym euro-
pejska o 99,29% a pozostalych czeSci Swiata
0 210,4%.

Rozw6j wytworczosci w latach 1932—1936
przedstawia sie iloSciowo *), jak nastepuje:

WYTWORCZOSC STALI SUROWEJ

(w tysigcach ton)

Obszar 1982
EUROPA
Panstwa wchodzgce w skilad
M. K. E. S.:
Niemcy 5.770
Zaglebie Saary 1.463
Anglia 5.505
Francja 5.640
Belgia 2.791
Luksemburg 1.956
Polska 551
Razem: 28.676
Panstwa wchodzgce w skiad tzw.
grupy Srodkowo-europejskiej daw-
nego M. K. S.:
Czechostowacja 660
Wegry 180
Austria 205
Razem: 1.045
Rosja lgcznie z pozostalymi pan-
stwami europejskimi 8.709
OGOLEM E UROP A: 338.480
POZOSTALE CZESCI SWIATA: 17.720
WYTWORCZOSC SWIATOWA : 51.150

utrzymania stalej klienteli, ktorej zaspokoié w pel-
ni niepodobna, wystapilo nieznane przedtem zja-
wisko, a mianowicie kontyngentowanie
sprzedazy przez producentow.

Niezwyktle ozywienie obrotow
sprawilo, iz producenci zachodnio-europejscy zde-
cydowali si¢ na ostateczne zerwanie z po-
lityka deficytowych cen eksportowych.
Szereg przedsigbiorstw hutniczych s ptacil
juz dilugi bankowe, zaciagniete w okresie deficyto-
wej gospodarki kryzysowej, a wiele z nich p o d-
wyzszylo wydatnie swe kapitaly akcyjne, re-
zerwowe i fundusze specjalne. Na szczegolne pod-
kreslenie zastuguje znamienny objaw, ze nieliczne
zaklady zachodnio-europejskie (belgijskie), ni e-
zrzeszone w kartelach, wyzyskujg sy-
tuacje, pobierajac za swe wytwory ceny wy z-
sze od kartelowych. Coraz czeSciej pojawia sie

1933 1934 19856 1936
7.612 11.916
1.676 1.950 16.447 19.300
7.313 9.191 10.190 12.000
6.531 6.174 6.264 6.500
2.732 2.947 3.027 3.100
1.845 1.932 1.837 1.900
817 845 945 1.117
28.526 34.955 38.710 48.917
761 953 1.197 1.470
228 315 420 540
226 309 330 400
1.215 1.577 1.947 2.410
10.264 13.466 16.571 20.265
40.005 49.998 57.228 66 592
28.685 32.871 42,351 55.011
68.690 82.869 99.579 121.603

Wytworezosé Swiatowa w r. 1936, zbliza
sig¢ do poziomu rekordowego roku 1929
(121.934 tys. t), w zestawieniu za$ z rokiem 1935
wzrosta o 22,1%.

Nalezy w koncu zaznaczy¢, ze w stosunku do
r. 1913 swiatowa produkcja stali w r. 1936 wzrosta
0588%, podczas gdy Polski w tymze
roku spadia o 32,7%, przy czym w zadnym z lat
powojennych nie zdotala ona dojs¢ do poziomu ro-
ku 1913.

3. Ekspansja wywozowa

Swiatowa ekspansja wywozowa osiggnela po
wojnie najwyzszy poziom w roku 1929 (20.547

3) Material liczbowy, w szczegoélnofei dane szacunko-
we za rok 1936 do tablicy i wykresu zaczerpnigte zostaty
z pracy dra J. W. Reicherta — ,Riickblick auf das zehn-
jihrige Bestehen der internationalen Stahlverbéinde®, S. u.
E., Diisseldorf, str. 1430/1436.
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tys. t); w roku 1932 spadia do 9.934 tys. t, podno-
szac sie w roku 1935 do 11.946 tys. t, za§ w roku
1936 do 12.650 tys. t, czyli o 27,3% w stosunku do
roku 1932.

Ewolucja dzialalnoSci wywozowej po-
szcezegblnych panstw, ujeta graficznie, przedstawia
za ostatnie lata obraz niejednolity.

WYWOZ WYTWOROW HUTNICZYCH
(w tysigcach ton)

Tysigce

7932 7933 1934 7935 1936
ton
Belgia-Luksemb,.~" :
S O00 1 salmst S, s —
2 500 ey L
Francje 7
/
/
2 000 e i
Anglia 7,
""" s ———=D
\Niamcy
FEB001! et bt E — T
|
g
1.000 | i e e
: Pozostate, .\ './,‘.._‘,_,_- "
500 L e
0 i

Na szczeg6lng uwage zastluguje wytezone pie-
cie sie w gore Trzeciej Rzeszy po osig-
gniecie prymatu w Swiecie, ktory od lat dzierza
Belgia i Luksemburg.

Powazne refleksje nasuwa zalamanie sie
francuskiej ekspansji wywozowej. Godne
glebszego zastanowienia jest, z2 Czechosto-
wac ja, ktora od szeregu lat utrzymuje ceny na
wyzszym poziomie, niz P ols k a, wysunela sie
w ubieglych dwu latach przed Polske. AktywnoSé,
jakg Czechoslowacja wykazuje w ostatnim czasie,
czego przykladem jest zdobycie wielkiego zamowie-
nia z Chin na szyny (w wysokos$ci 40 mil. K¢.), ro-

dzi przypuszczenie, ze pozycje swg zdola utrzymaé
i w roku 1937.

Jakkolwiek konkurencja hutnictwa ja p on-
skiego w stosunku do zelaza europejskiego nie
daje sie¢ narazie zbyt dotkliwie we znaki, to jednak
znamienne jest, ze panstwa azjatyckie,
jak np. Syjam, ktére do niedawna udzielaly zlecen
na szyny i inny material kolejowy producentom eu-
ropejskim, korzystaja obecnie z dostaw japon-
skich. Ekspansja japonska zyskuje poza tym coraz
wiecej na sile w panstwach poludniowo-
afrykanskich, Niemniejcharakterystyczny
jest fakt, iz wyw6z angielskiego zelaza
do Indyj Brytyjskich, ktorywr. 1913
wynosil 861 tys. ton, spadt w r. 1935 do 281 tys.
ton, do Australii za§ z 567 tys. ton do
159 tys. ton 4).

Jak z przytoczonych powyzej liczb i spostrze-
zen wyplywa, rozwdéj miedzynarodowych obrotéw
zelazem wykazuje na ogoél znacznie stabsze
natezenie, anizeli zwigkszanie si¢ produkeji
stali surowej. Swiadczy to z jednej strony o tym,
ze poprawa sytuacji dokonywuje sie¢ w glow-
nej mierze w lonie poszczegélnych panstw, z dru-
giej za$, ze rozw6j rodzimej wytworczosci
hutniczej w krajach zamorskich (Ja-
ponia, Mandzuria, Indie Brytyjskie, Australia,
Afryka Pol., Brazylia itd.) stanowi dla producen-
tow europejskich strukturalne zweza-
nie sie ich dawnych rynkéw zbytu.

4. Postepy w organizacji wytworezoSei i zbytu

Nieodzowna dla cigglosci produkeji st a b i-
lizacja stosunkéw, dokonywana jest w hutnic-
twie zelaznym drogg kartelizacji, kto-
ra — jakkolwiek w tej galezi przemystu od dzie-
sigtkéw lat jest bardzo silnie rozbudowana —
ujawnia nieprzerwanie coraz dalsze postepy.

Przedluzaniu i rozszerzaniu zasiegu karteli,
istniejacych oddawna, towarzyszy tworzenie n o-
wych organizacyj zaréwno migedzynarodowych,
jak tez dzialajacych wylgcznie na terenie poszcze-
gblnych panstw. Wskazuje na to szereg przykla-
déw.

W polowie lipca r. 1936 zostala podpisana
umowa pomiedzy angielskim hutnictwem Zelaznym
a Migdzynarodowym Kartelem Eksportu Stali, kté-
rej trescig jest definitywne ustalenie norm wspol-
pracy zainteresowanych kontrahentéw. Umowa
weszla w zycie z dniem wygasnigcia poprzedniego
4) Blizsze szczegoOly zawiera: W. W, K. Den Haag,
nr 1117 z dnia 26. XI. 1936 r., strona 1309 i inne.
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prowizorium, tj. w dniu 8 sierpnia r. 1936 i obo-
wigzuje na okres lat 4-ch. Warto przypomnieé, iz
wydarzenie to stanowilo naturalny wynik tenden-
c¢ji, ktérag mozna bylo wyczué juz w r. 1932, co tez
zostalo wowezas sformulowane w organie hutnic-
twa polskiego 5) nastepujaco: ,Jedynej dro-
gi ratunku dopatruje si¢ hutnictwo euro-
pejskie w zaprzestaniu rujnujacej walki konkuren-
cyjnej i dojsciu do miedzynarodowego porozumie-
nia, majacego na celu:
a) ustalenie Swiatowych cen eksportowych na po-
ziomie, zapewniajacym hutnictwu rentownos¢,
b) wprowadzenie jednolitych doplat w miedzyna-
rodowych obrotach zZelazem,
¢) gospodarczo uzasadniony podzial kwot pro-
dukeji i rynkéw zbytu pomiedzy poszezegolne
panstwa, wytwarzajace zelazo.

Zrealizowaniem powyzszych zadan ma si¢ za-
ja¢ znajdujacy si¢ obecnie w przededniu gruntow-
nej rekonstrukeji Miedzynarodowy Kar-
tel Stalowy. W razie dojsScia do porozumie-
nia, w sklad kartelu wej$¢ maja wszyscy powaz-
niejsi producenci europejscy lacznie z Anglia.
Wszelkie posunigcia w tym wzgledzie winniSmy
bacznie §ledzi¢ i w odpowiedniej chwili zd e c y-
dowa¢ sie na stanowcze kroki, gdyz dla
przyszlego rozwoju hutnictwa polskiego mogg mieé
one znaczenie zasadnicze®.

Rozwd6j wypadkéw pokrywa sie w zupelnosei
z przewidywaniami, wyrazonymi w r. 1932.

Niezaleznie od osiggnietych wynikow istnieja
nadal tendencje do rozbudowy kartelu i ugrunto-
wania go na silniejszych, niz dotychczas podsta-
wach.

W tym celu prowadzone sg rokowania z pan-
stwami dawnego bloku S§rodkowo-euro-
pejskiego, zrzeszonymi dotychczas w kartelu
tylko czeSciowo. W szezegdlnoSci nawigzane zo-
.staly pertraktacje z Czechoslowacja,
ktérej przystapienie do Miedzynarodowego Karte-
lu Eksportu Stali oczekiwane jest z poczatkiem
r. 1937. Poza tym zawarta zostala umowa z hut-
nictwem Zelaznym poludniowo-afrykanskim, ktore
jako pierwszy kontrahent zamorski uzgodnito swa
polityke ze stanowiskiem kartelu.

Na posiedzeniu Miedzynarodowego Kartelu
Drutu Ciagnionego, odbytym w pazdzierniku
r. 1936, uchwalono przedluzenie tej organi-
zacji na okres lat 5, tj. do konca r. 1941. Z poczat-
kiem grudnia r. 1936 przystapily do tego kartelu

5) ,,Hutnik' r. 1932, str. 230/236 — J. Ignaszewski:
»Swiatowe hutnictwo Zelaza w obliczu katastrofy*'.

Czechostowacja i Austria. Polska
zastrzegla sobie mozno$¢ wystapienia w koncu ro-
ku 1937.

Z dniem 1 sierpnia r. 1936 zostaly utworzone
w Londynie miedzynarodowe kartele blach cien-
kich, zaréwno czarnych, jak i ocynkowanych
(udzial Pols ki wynosi: w blachach czarnych —
2,27% a w ocynkowanych — 1,58% ). W zwigzku
z powolaniem do zycia tych miedzynarodowych
karteli, utworzony zostal (przy niemieckim
Zwiagzku stalowni) Kantor Wywozu Blachy Cien-
kiej z siedzibg w Kolonii.

W dniach 4 i 5 XI. r. 1936 odbywaly si¢ w Lon-
dynie narady zmierzajace do reaktywizacji zlikwi-
dowanego 11. III. r. 1935 Miedzynarodowego Kar-
telu Rur. W postepujacych stale naprzéd pracach
przygotowaweczych, bierze udzial réwniez i Pol-
s ka. Dodatni wynik rokowan uchodzi za pewny.

Podobnie, jak na arenie miedzynarodowej, daje
si¢ zaobserwowaé¢ rozwdj kartelizacji w lonie p o-
szczegolnych krajow. Najbardziej cha-
rakterystyczny w tym wzgledzie przyklad stanowig
Niemcy, gdzie odnoSna akcja przeprowadzana
jest przy wybitnej ingerencji panstwa, a w wypad-
kach nie wymagajacych interwencji organizacje
kartelowe odnawiane sa dobrowolnie na dluzsze
okresy czasu. Wypada wspomnie¢, iz minister
gospodarki Rzeszy przedluzyl waznosé
przymusowego Kartelu Siatek Drucianych
z Drutu Czworokgtnego do 30 wrze$nia r. 1938,
niemiecki Kartel Suréwki, ktérego umowa uply-
wala z koncem r. 1936 przedluzono do konca
r. 1942, za$ niemieckie kartele drutu zostaly odno-
wione do 30 wrze$nia r. 1940.

Przytoczone fakty, charakteryzujace tenden-
cje do konsolidacji hutnictwa Zelaznego zaréwno na
terenie poszczegélnych panstw, jak tez na platfor-
mie miedzynarodowej wskazuja, ze zjawisko kar-
telizacji w hutnictwie ma charakter trwaly.

5. Zwyika cen

Czestotliwo$é i nasilenie podwyzek cen tak
wewnetrznych jak i eksportowych jest, w zwigzku
z powszechnie wystepujacym ozywieniem koniunk-
tury, zjawiskiem codziennym. Szczegélowe przed-
stawienie tego procesu zajeloby wiele miejsca
i stworzylo prawdziwa mozaike cyfr.

Wobec ogélnie notowanej, silnej tendencji
zwyzkowej i zapowiedzi dalszych, powaznych pod-
wyzek cen zelaza po 1 stycznia 1937 wypada zatem
poprzesta¢ jedynie na paru uwagach.

Ogoélna podwyzka cen wewnetrznych na wy-
twory walcowniane nastgpila w Stanach
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Zjednoczonych Am. Pn. w dniu 1 lipca
1936, z dniem za$ 1 pazdziernika wprowadzono do-
datkowe podwyzki na niektore wytwory. W zwigz-
ku z podniesieniem plac w hutnictwie o 10—15%,
ktére mialo miejsce w listopadzie i spowodowalo
wzrost kosztow wlasnych, ceny wewnetrzne zosta-
ly z dniem 1 grudnia ponownie podwyzszone, a mia-
nowicie: poélwyroby o 2 dolary, zelazo sztabowe,
ksztaltowe i blachy o 3, blachy cienkie i ocynko-
wane o 4, a stal narzedziowa (od 1 stycznia 1937),
zaleznie od gatunku, o 20—50 dolaréw na tonie.
Z poczatkiem styczniar.1937 przewidziana jest pod-
wyzka cen ferromanganu o $§ 3,— na tonie. Ame-
rykanskie wytwoérnie blach zapowiadaja, ze w I
kwartale r. 1937 a moze nawet i wczeSniej wpro-
wadzg powazne podwyzki cen na blachy grube
i cienkie. Dalsze podwyzki cen, z uwagi na wzrost
kosztéw tworzyw i robocizny, maja wejs¢ w zycie
w niedalekiej przyszloSci.

W Anglii nastapil w grudniu szereg pod-
wyzek cen, niezaleznie od czego przewidywane sa
dodatkowe jeszcze w ciggu grudnia r. 1936.

Doplatydo belgijskich cen krajowych
za gatunek S. M. zostaly podwyzszone z poczat-
kiem stycznia r. 1936. W dniu 28 maja podniesiono
ceny surowki i wyrobow stalowych. W zwigzku ze
wzrostem cen tworzyw, zanosi si¢ na dalsza pod-
wyzke cen wewnetrznych.

WeFrancji ceny wewnetrzne Zelaza zosta-
ng z dniem 1 stycznia r. 1937 podwyzszone w sto-
sunku do stanu z konea pazdziernika r. 1936 o 6 do
TV %.

Ceny M. K. E. S. zostaly z koncem listopada
podwyzszone, przecigetnie o 10 szylingébw w zlocie
na tonie, po czym nastgpily dalsze podwyzki. Za-
graniczni fachowcy przewiduja, ze w niedalekiej
juz przyszloSci ceny M. K. E. S. wzrosng conaj-
mniej o 1 L. w zlocie. W ciggu grudnia podwyzszo-
no ceny dla Holandii o 10 guldenéw w zlocie.

Miedzynarodowy Kartel Drutu (IW E C O)
przeprowadzil w ciggu ostatnich tygodni kilka pod-
wyzek cen. Roéwniez miedzynarodowy pool blachy
bialej podniesie niebhawem swe notowania.

Przed paru laty ¢), organ Ministerstwa
Przemystu i Handlu wydal nastepuja-
ca opini¢ o poziomie polskich i zachodnio-europej-
skich cen zelaza:

,,Oczywiscie, niskoSé cen zelaza francuskiego
i belgijskiego uwarunkowana jest specjalnemi wia-
$ciwosciami tych rynkéw, i Polska nie mozZe si¢ ku-
si¢ nawet o to, aby kiedykolwiek cena jej zelaza

o) , Polska Gospodarcza', r. 1932, zeszyt 16, str. 451,

mogla zréwnaé si¢ z poziomem cen Zelaza tych kra-
jow'‘. Tymczasem rozpieto$é pomiedzy cenami ze-
laza francuskiego i belgijskiego
a cenami polskimi zmniejsza si¢ z kazdym dniem,
za$§ wewnetrzne ceny zelaza w panstwach pozosta-
lych przekroczyly juz znacznie obowigzujacy w Pol-
sce poziom cen.

Ceny 1 t zelaza pretowego 7)

Austria zt 337,80
Wegry zt 304,20
Niemey (loco Gliwice) zt 302,80

e (loco Oberhausen) zt 245,05
Czechoslowacja zt 253,—
Stany Zjedn. zt 240,—
Anglia zt 239,50
Polska zt 232,—

Gdy sie uwzgledni, ze Stany Zjednoczone Am.
Pn. i panstwa zachodnio-europejskie pracuja dzie-
ki nader korzystnym czynnikom naturalnym
w warunkach o wiele pomys$8lniejszych
niz Polska, z¢ deprecjacja ich walut
zmniejszyla ciezar zadluzenia poszczegélnych za-
kladéw oraz stworzyla silng podniete do wzmoze-
nia obrotéw i podwyzszania cen, rentowno$é
hutnictwa zagranicznego stanie si¢ w peli zrozu-
miala. Miarg tej rentownosci jest fakt, ze 17 naj-
powazniejszych koncernow hutniczych w St a-
nachZjednoczonych Am. Pn. wykazalo za
okres pierwszych trzech kwartalow r. 1936 czysty
zysk, wynoszacy lacznie 83,4 mil. dolaréw (wobec
25,4 mil. dol. w r. 1935), czyli 432,4 milionéw zlo-
tych. Wyplata wysokich dywidend dorocznych
i nadzwyczajnych znajduje czeSciowo swe wytlu-
maczenie — jak to podaje prasa amerykanska,
a za nig i polska — w tym, ze w my$l postanowien
nowej ustawy podatkowej, uchwalonej wiosng r. b.
przez Kongres St an 6 w, przedsigbiorstwom prze-
mystowym, nieplacacym dywidend, groza grzywny.

Prawie wszystkie koncerny hutnicze tak euro-
pejskie jak i zamorskie wykazaly w ciggu r. 1936
powazny wzrost czystych zyskoéw, ktory spowodo-

7) Ceny zagraniczne (z konca lis'opada 1936 r.) prze-
liczono na zlote na podstawie kurséw gieldy warszawskiej
z dnia 14, XII. 1936 r.

Anglia: notowania z t ang. przeliczono na t metr.

Austria: lgcznie z podatkiem obrotowym.

Niemey: z uwzglednieniem ulgi specjalnej w wysoko-
§ci RM 5,— za t, stosowanej przy wylacznym zaopatry-
waniu si¢ odbiorcéw w zakladach, zrzeszonych w niemiec-
kim Zwigzku Stalowni. Cena dla odblorcow pozostalych jest
wyzsza od podanej w zestawieniu o zt 10,62 czyli, Ze wyno-
si ona loco Gliwice zt 313,42, loco Oberhausen 2zt 255,67.
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wal, iz stawki dywidend, wyplacanych obecnie, sg
znacznie wyzsze, niz przed rokiem.

Wobec obfitosci pienigdza i latwosci uzyskiwa-
nia kredytow akcje i udzialy w przed-
siebiorstwach hutniczych znajduja chetnych na-
bywcow, to tez atmosfera dla prac nad rozbudowsg
zakladow jest nad wyraz sprzyjajaca.

6) Rozbudowa

Elastyczna, oparta na realnych zalozeniach po-
lityka cen stwarza powazne kapitaly, stanowigce
zdrowg podstawe dla modernizacji i planowe]j roz-
budowy wytwoérczosei hutniczej, ktore w r. 1936
przybraly niespotykane oddawna rozmiary. Warto
przytoczy¢ kilka bardziej charakterystycznych
przykladow.

W Stanach Zjednoczonych Am.
P6ln. koncern Bethlehem Steel Co., instaluje ko-
sztem 20 milionéw dol. nowe walcarki ciggle
tasm stalowych oraz powigksza obecnie swe sta-
lownie o dalsze sze$¢ piecow S. M., kazdy o pojem-
noSci stu pigeédziesigciu ton. Koncern ,,Republic
Steel Corporation* przystapil réwnoczesnie do bu-
dowy nowej walcowni, w zwigzku za$ ze swym pro-
gramem inwestycyjnym rozpisal na okres 20-letni
4,5% pozyczke w wysokosci 25 mil. dol. Rozpisanie
tej pozyczki za poSrednictwem jednego z konsor-
cjow bankowych, dajacego rekojmie¢ wplacenia to-
warzystwu emitowanej kwoty w pelnej wysokosci,
$wiadezy najlepiej o zaufaniu, jakie hutnictwo Ze-
lazne Stan6éw Zjednoczonych posiada w spoleczen-
stwie i sferach finansowych. Nowa walcownie
do walcowania tasm na zimno, zaklada ko-
sztem 10 milionéw dol. ,,Youngstown Sheet and
Tube Co.*“. Walcarke do rur instaluja wreszcie za-
klady ,Western Steel Products Manufacturing
Co.*. ;

Réwnocze$nie intensywnag, a pod wielu wzgle-
dami ciekawszg i dalej idgca ewolucje przechodzi
obecnie hutnictwo zelazne Wielkiej Bryta-
nii. Niebywaly rozkwit wytworczosci, ktérej prze-
cietna miesigczna przewyzsza w roku 1936 o 388
tys. ton analogiczng pozycje z roku 1913, byt tylko
dalszym bodzcem do podjecia na szeroks skale za-
krojonej akeji inwestycyjnej, zmierzajacej do tech-
nicznej racjonalizacji hutnictwa brytyjskiego.

W roku 1936 zostalo utworzone przedsigbior-
stwo hutnicze ,Duffield Electrical Metalls Co.,
Ltd.* o kapitale 1 miliona L, wytwarzajace specjal-
ne blachy stalowe oraz wysokowarto$ciowe stale
stopowe. W dniu 18 listopada r. 1936 podpisana zo-
stala umowa, gruntujgca budowe rurarni w Jar-
row. Nowg walcarke dla profili lekkich zamie-

rzaja uruchomié zaklady , Dorman Long & Co.“.
Do rozszerzenia i modernizacji swych urzgdzen ma-
szynowych przystepuje z poczatkiem r. 1937 towa-
rzystwo ,,English Steel Corporation. Racjonaliza-
cje swych zakladéw postanowil koncern Richard
Thomas & Co., ktéry z poczatkiem r. 1937 zamierza
uruchomié¢ w Gorsinon trzy wielkie piece, nieczynne
od siedmiu lat, rozszerzy¢ walcownie zelaza preto-
wego oraz zainstalowa¢ w stalowni dodatkowy piec
martinowski.

Pewien poglad na rozbudowe, znajdujacego sie
w pelnym rozkwicie hutnictwa niemieckie-
g o, daje fakt, ze najwiekszy koncern, a mianowi-
cie ,,Vereinigte Stahlwerke‘ przeznaczyly w minio-
nym roku sprawozdawczym 38,2 milionéw RM na
inwestycje.

W Belgii istniejace od niedawna zaklady
hutnicze ,,Aciéries et Miniéres de la Sambre‘ za-
mierzajg w styczniu r. 1937 przeprowadzi¢ r o z-
budowe dzialow, wytwarzajacych wyroby go-
towe.

Malo znane szczegély o postepach rozbudowy
hutnictwa Rosji Sowieckie]j zostaly
ostatnio opublikowane w fachowym piSmiennictwie
polskim 8).

W pelnym toku znajdujg si¢ prace nad moder-
nizacja i rozbudowa hutnictwa szwedzkie go.

Hutnictwo japonskie pracuje intensyw-
nie nad rozbudowa swych urzadzen produk-
cyjnych. Zaklady ,,Yawata budu ja wielki piec
o pojemnosei 1000 t, zaklady ,,Waniski wielki piec
o pojemnosei 350 t, (na Korei w Werden analo-
giczny). Poza tym maja byé udzielone zezwolenia
na budowe dalszego wielkiego pieca dla koncernu
,Yawata‘ o pojemno$ci réwniez 1000 t oraz wiel-
kiego pieca dla ,Kamaishi o pojemnosci 700 t.
Zaklady Nippon Aento Kogyo Kaisha' w Amaga-
raki zamierzaja podnies¢ swa zdolno$¢ wytworeza
w blachach ocynkowanych o 20 tys. ton rocznie.

Turcja, ktéora — jakkolwiek nie posiada
warunkow sprzyjajacych rozwojowi hutnictwa ze-
laznego — zdecydowala si¢ na budowe huty pan-
stwowej, zawierajac w grudniu r. 1936 umowe
z jedng z angielskich firm konstrukeyjnych, w my$l
ktérej prace nad wzniesieniem zakladéw hutniczych
zostang rozpoczete w najblizszym czasie. Koszt bu-
dowy nowych zakladéw wyniesie L. 3 miliony, prace
nad budowa przewidziane sa na dwa lata, a zdol-

8) ,,Przeglad Gérniczo-Hutniczy", Katowice, rok 1936,
zeszyt 10, str. 683/96-— inz. ,St. Pluszczewski: , Sowieckie
hutnictwo zelazne''.
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no$¢ wytworcza huty w dziale stali surowej ma
wynosi¢ 175 tys. ton.

Nawet Meksyk stara si¢ nadgzy¢ za inny-
mi panstwami, budujac w stanie Coahuila, opodal
miejscowos$ci Piedro Negras, kosztem 1,5 mil. pe-
sOw nowg stalownig¢, ktéra po ukoneczeniu zapo-
wiedzianym na kwiecien r. 1937, ma zdwoié¢ do-
tychczasowsa wytworczo$é stali, wynoszaca obecnie
okolo 160 tys. t rocznie.

O wazniejszych wydarzeniach w tej dziedzinie,
zachodzacych nieustannie w hutnictwie Zelaznym
poszezegélnych panstw informuje stale kronika
czasopisma , Hutnik"., Kazdy dzien przynosi nowe
meldunki o rozbudowie i modernizacji zakladow
w hutnictwie zagranicznym i to w skali, jak na na-
sze stosunki, wprost nieprawdopodobnej.

111
RZECZYWISTOSC POLSKA

Na jasno zarysowane tlo rozwoju hutnictwa
w skali Swiatowej sytuacja Polski rzuca
ostry cien 9).

Bledem nie do darowania byloby niedostrze-
ganie posrod pnacych sie coraz wyzej falowan ko-
niunktury, ze jednocze$nie dokonywujg si¢ w lonie
hutnictwa $Swiatowego zasadnicze zmia-
n y strukturalne, ktére wywoluja powazne
przesuniecia w miedzynarodowym ukladzie
sil produkeyjnych i wymiennych.

Nikto§¢é prac nad rozbudows hutnictwa
w Polsce, wobec ogromu wysitkéw na tym po-
lu, nie szczedzonych przez inne panstwa, stanowi
grozne memento, iz zachowanie dotychcza-
sowe]j pozycji w zespole producentéw stali nie be-
dzie latwe.

Pewnym wytlumaczeniem opisanego
stanu rzeczy jest fakt, ze w stosunku do r. 1913
hutnictwo zelazne wielu panstw ostalo si¢ do zakon-
czenia wojny nietkniete, a w niektérych krajach
powaznie nawet rozbudowane. Natomiast w chwili
odzyskania niepodleglosci, doswiadczone cigzko
przez wojne, ogolocone z kapitatéw i urzgdzen tech-
nicznych, hutnictwo zelazneb. Kongresowki
przedstawialo istng ruine. Przejecie hutnictwa
gornosSlagskiego, przypadajgce na okres
inflacji marek polskiej i niemieckiej, odbywalo sie
rowniez w niezwyktych okoliczno$ciach. Prace nad
przywréceniem normalnych warunkoéw ulegly diuz-

9) Szczegélowe i wnikliwe omoéwienie sytuacji hutnic-
twa zelaznego w Polsce zawiera praca inz. M. Przybylskie-
go, opublikowana w ,,Hutniku*, r. 1936, zesz. 10.

szej przerwie skutkiem kryzysu, ktory dal
sie slabemu finansowo hutnictwu polskiemu d o t-
kliwiej we znaki, niz jego europejskim konku-
rentom. Wielokrotnie wyrazane poglady polskich
sfer hutniczych o niszcezycielskich skutkach kryzy-
su, znalazly ostatnio godne uwagi potwierdzenie
w sprawozdaniu Zjednoczonych Fabryk Zwigz-
kéw Azotowych w Moécicach i w Chorzo-
wie, cieszacych sie od r. 1922 tj. od czasu prze-
jecia kierownictwa przez obecnego Prezydenta R. P.
prof. Ignacego Mos§cickiego, jak naj-
lepszg opinig. Naswietlenie sytuacji przez zarzad
tych powaznych zakladéw panstwowych odno$nie
zbytu na rynku wewnetrznym stanowi przypadko-
wg a jakze druzgocaca krytyke polityki ini-
cjatoréow ryczaltowego obnizania cen w przemy-
slach surowcowych. Zarzad zakladow w sprawoz-
daniu swym stwierdza mianowicie, ze w odniesie-
niu do zbytu: ,nieznaczny wzrost w roku 1933/34
nie byl objawem trwalej poprawy i nastepny rok
wykazal ponownie tendencje spadkows. — Fabryki
nawozoéw nie potrafily temu zapobiec mimo obniza-
nia cen i ulatwiania warunkoéw nabycia*. Nieco za$
dalej: ,wzrost koniunktury wymagac¢ be-
d zie od przedsigbiorstwa duzego wysitku finan-
sowego na przeprowadzenie zaniedbanych w okre-
sie depresji prac inwestycyjnych, na remont oraz
uzupehienie zapaséw, ktoére po siedmiu latach kry-
zysu spadly ponizej poziomu, koniecznego przy
zwigekszonym obrocie‘. Stuszna ta opinia odnosi si¢
niestety w swej osnowie takze do hutnictwa.

Gdyby Polska odgrywala w europejskim gro-
nie producentéw stali role przodujaca, wzglednie
jedna z czolowych, wéwcezas moglaby swobodnie
wybierac¢ metody postepowania i bez wiek-
szych szkod oscylowaé pomiedzy udzialem w zwar-
tych miedzynarodowych organizacjach, normuja-
cych produkcje wzglednie eksport, a polityka zu-
pelego liberalizmu. Pozycja, jaka obecnie zajmuje
sprawia, ze sila rzeczy jest dla Niej na jk o-
rzystniejsze Kkroczenie po drogach kompro-
misu i porozumien z panstwami o analogicznej
strukturze gospodarczej a tym bardziej nieprzeciw-
stawianie si¢ najmozniejszym wspolzawodnikom.

Postepujaca w zélwim tempie poprawa sytua-
cji w Polsce utrudnia stawianie zbyt
pomysinych horoskopéw hutnictwu polskiemu na
dalsza przyszlo§¢, zwlaszcza, Ze prace, bedace
obecnie zagranicg w toku wykonania, realizowane
s§ programowo w oparciu o gigantyczne,
obliczone na lata, plany rozbudowy. To tez glosy
ostrzegawcze, grozne slowa przestrogi, pa-



STR. 510

HUTNIK r.

1936 ZESZYT 12

daja raz po raz z lamoéw zatroskanej o przyszlosé
hutnictwa polskiego prasy fachowej i codziennej.
Oto jeden z wielu: ,Trzeba przypomnie¢ i podkre-
§li¢, ze przemysl ten ma dwie poteznc sfery
oddziatywania: jako motor rozwoju
S§rodk 6w produkeji oddzialywa na cala ewo-
lucje spoleczng kraju; jako podstawa mobili-
zac ji przemystowej warunkuje przygotowanie
obronne panstwa. Jesli wige hutnictt7u nie pozwoli
sie dotrzymaé kroku wzbierajacej aktywnosci go-
spodarczej, ani spelié zadan, pltyngcych z nakazu
gotowosci zbrojnej — bedzie to wina pet, kre-
pujacych jego poryw witalny i sile rozwojowa' 10).

Gléwng przyczyna leniwego tempa po-
prawy i zapor g, ktéra odgradza hutnictwo pol-
skie od moznosci korzystania z koniunktury swia-
towej na réwni z pozostalymi konkurentami zagra-
nicznymi, jest utrzymywanie przez Polske, nieuza-
sadnionego gospodarczo, niskiego poziomu cen ze-
laza, podczas gdy ceny te we wszystkich innych
panstwach, przeszlo od czterech lat nieustannie
zwyzkuja.

Sio6dma obnizka cen Zelaza, co do ce-
lowosci ktérej nawet wséréod sfer urzedo-
w y ¢ h panowala powazna rozbiezno§é zdan, ob-
nizka wprowadzona po serii szybko po sobie poste-
pujacych szeSciu obnizkach cennikéw hutniczych,
zostala poddana z ré6znych miejsc ostrej kry-
t y c e. Niedawno ukazala si¢ w Katowicach publi-
kacja inz. Jerzego Zabystrzana p. t.
,Drogi do podniesienia dobrobytu kraju*1),
w ktérej autor w sposob powazny, gleboki i obiek-
tywny , rozpatrujac kwesti¢ obnizek cen kar-
telowych i opierajac swe wywody na bardzo cieka-
wych obliczeniach, dotyczacych wegla, a fragmen-
tarycznie i zelaza, wysnuwa wniosek, Ze ,,znaczna
stosunkowo znizka ceny daje tylko niktly
efekt dodatni, natomiast bardzo znacz-
ny efekt ujemny, mianowicie deficyt",
ktoéry ,,jest tym szkodliwszy, ze podcina on
byt przemystu o charakterze wybitnie eksporto-
wym‘. Rok 1936, rok ciezkich doswiadczen wyka-
zal, ze poglad 6w najzupehmiej odpowiada rzeczy-
wistosei. Caly zresztg, wieloletni okres obnizek cen
obalil legendy, iz obnizki te wplyng tak wydatnie
na ozywienie zbytu, ze wyréwna ono spowodowane
nimi straty.

10) Stanistaw Brucz: , Gotowos§¢ techniczna-re¢kojmia
obronno$ci. DRAMAT 2ELAZA 1 STALI. Przemyst hutni-
czy w petach interwencji'. ,, Kurier Polski z dnia 16 sierp-
nia 1936 r.

1) Katowice 1936. Nakladem Sekcji Slaskiego Kola
Naukowej Organizacji, strona 17.

W dniu 26 listopada r. 1936 ,,Gazeta Polska‘
w artykule ,,Ewolucja cen na plaszezyznie Swiato-
wej' dala wyraz pogladowi, iz ,,niepodobna zaprze-
czyé, ze wychodzgcy od rynkéw towarowych i m-
puls zwyzkowy bedzie mégt swobodniej
rozwijaé si¢ i bedzie podtrzymany przez wielka ob-
fitos¢ kapitalowa, panujaca w Swiecie. W tych wa-
runkach nalezy oczekiwaé, izzwyzkowa
tendencja cen na rynkach Swiatowych dozna
utrwalenia i wzmocnienia na dluzszy okres
czasu'. Poglad ten jest niewgtpliwie stuszny.
W hutnictwie S§wiatowym, jak to po-
wyzej wykazano, wypadki toczg si¢ wlasnie w tym
kierunku. Na szczegllne podkreslenie zasluguje
przy tym fakt, iz znaczne i czesto postepujace pod-
wyzki cen zelaza na rynkach zagranicznych nie
wywolaly zupelnie ostabienia w naplywie zlecen.
Nie ulega watpliwosSci, ze objaw 6w, wystepujacy
na calym Swiecie, znalazlby réwniez potwierdzenie
na rynku polskim.

Wszyscy poczynaja sobie zdawaé sprawe, ze
ugruntowanie silnych podwalin pod przyszly
rozw6j nadwatlonego w okresie dlugotrwalego kry-
zysu hutnictwa krajowego winno si¢ opieraé nie na
kredytach bankowych, lub dotacjach ze Skarbu
Panstwa, lecz na stworzeniu zdrowych warunkéw
pracy i przywroceniu naleznego poszanowania za-
sadzie optacalno$ci.

Wszyscy uswiadamiaja sobie réwniez, Ze na
wypadek wo jny zacigza nad hutnictwem krajo-
wym wyjatkowe wymogi. Konieczne wow-
czas bedzie stale utrzymywanie ciggloSei pracy w
granicach zdolnosci wytworczej, co nie jest do po-
myslenia bez obfitego zapasu tworzyw, bez znako-
mitego wyposazenia technicznego hut, bez odpo-
wiedniego zastepu zaufanego i fachowego persone-
lu, a wreszcie bez latwoSci przestawienia produkeji
z celow pokojowych na wojenne.

O tym wszystkim nalezy mys$le¢ w czasie po-
koju, a przeciez kazdy przyzna, ze na te cele p o-
trzebne s3 ogromne fundusze —
czyli, ze hutnictwo winno si¢ stale wspieraé o bar-
dzo solidne podstawy finansowe.

Polityka spychania cen do granic kosztow
wlasnych, tamujgca sztucznie doptyw Srodkow,
niezbednych do normalnego bytowania a tym bar-
dziej do rozbudowy koniecznych dla
Panstwa dzialéw produkeji, nie jest zatem zu-
pelie zgodna z podstawowymi zalozeniami polskiej
racji gospodarczej.

W tym miejscu wypada si¢ przez chwile za-
stanowi¢ nad teoretycznymi zalozeniami,
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dotyczgcymi fluktuacji cen zelaza, normowanymi
przez organizacje o charakterze kartelowym. Prof.
dr Horst Wagenfiihr, Erlangen, opiera-
jac si¢ na swej dawniejszej pracy !'?) oraz na poz-

niejszych badaniach i obliczeniach, ustala — po-
dobnie, jak niemiecki Instytut Badania Ko-
niunktur (co zreszta sam stwierdza '*) — naste-

pujace regutly, dotyczace stopnia wzglednie in-
tensywnos$ci wahan cen wolnych i zwigzanych (kar-
telowych) w ogélnym przebiegu koniunktury:

1) amplituda wahan cen wolnych i kartelowych
wykazuje w okresie kryzysu analogiczny
przebieg i znaczniejsze zbliZenie;

2) w punktach zwrotnych koniunktury ce-
ny wolne poczynaja wzrasta¢ wzglednie spa-
da¢, podczas gdy ceny kartelowe nie wykazuja
na ogol tych oznak;

3) w nastepnych fazach koniunktu-
ralnych tendencja wzrostu wzgl. spadku cen
wolnych ujawnia si¢ w dalszym ciggu, pod-
czas gdy ceny kartelowe dopiero teraz zaczy-
naja raptownie wazrasta¢c wzgl. spadac.

Jakiez WNIOSKI wyplywaja z tych regul?

Postepujaca nieprzerwanie od roku 1927 seria
znizek cen zelaza w Polsce zmusita krajowe
hutnictwo do wprowadzenia w zycie najbardziej
drakonskich posunigeé w celu uzyskania dostepnymi
Srodkami najdalej idacej kompresji kosztow
wlasnych, Dalsze wysitki w tym wazgledzie
moglyby wywolaé grozne perturbacje natury so-
cjalnej przy znikomych zreszta wynikach finanso-
wych. Uwage nalezy zatem skierowac na inne tory.

Z miesigca na miesige zarysowuja sie coraz
wyrazniejsze dysproporcje pomiedzy ce-
nami niezbednych hutnictwu polskiemu tworzyw
zagranicznych a cenami wytworéw gotowych, pro-
dukowanych w kraju. Dysproporcje te nalezy usu-
naeé.

Byly wiceminister Tadeusz Lechnic-
ki w swym gloSnym artykule: ,Zadania glow-
ne‘ 14) stwierdzil w toku wywodoéw, ze ,,w poszuki-
waniu odpowiedzi na pytanie, dlaczego Polska
pozostaje w ostatnich latach w tyle poza tempem
rozwoju wielu panstw sgsiednich, nie mozna prze-
oczyé, ze jedng z przyczyn istotnych moze by¢
fakt niedostatecznej zdolnosci do koncentrowania
wysitku na cele najdonio$lejsze, na podporzadko-

12) Horst Wagenfiihr — | Konjunktur und Kartelle*,
Berlin 1932, strona 18.

13) Kartell-Rundschau, Berlin 1936, zeszyt 8, str. 519.

1) Tygodnik ,,Naréd i Panstwo', Warszawa, rok I. nr
42 z 22, XI. 1936, strona 3-—10.

wanie przez dluzszy okres wszystkich czynnikéw,
wysitkéw i ofiar dla realizacji raz uznanych zadan
glownych*. A nieco dalej przestrzega: ,Tr a f-
nos§é decyzji w okresie poprawy gospodar-
czej stanowi bowiem o tym, czy okres koniunktu-
ry da gospodarstwu narodowemu trwaly i powazny
dorobek, czy tez zostanie w mniejszym, lub
wigkszym stopniu zmarnowany, podobnie,
jak to mialo miejsce w okresie lat 1926—1930, kie-
dy wyjatkowa Swiatowa koniunktura zosta-
la przez Polske wyzyskana nienalezycie i w rezul-
tacie kryzys zastal gospodarstwo polskie malo
uodpornione*‘.

Nieprzeparcie nasuwa si¢ pytanie, dlacze-
g 0 wobec hutnictwa zelaznego, tej najdonioslej-
szej galezi przemyshu z punktu widzenia caloksztal-
tu gospodarstwa narodowego i zdolno§ci obronnej
kraju, zamiast koncentracji wysitkow i ofiar
nad jego podniesieniem, zastosowano —
nie bez czynnego udzialu b. wiceministra Lechnic-
kiego — w chwili, gdy poprawa sytuacji poczela
w Polsce kietkowaé, ry gory dekretowej obnizki
cen, ktore w dobie ogélnego rozkwitu koniunk-
tury w skali Swiatowe] i zwigzanej z tym zwyzko-
wej tendencji cen paralizuja wszelkg moz-
liwo$¢ organicznej poprawy w hutnictwie polskim,
a nawet ostabiaja coraz bardziej jego odpor-
no$é na przejsciowe bodaj niedomagania, przyno-
szgc gospodarstwu polskiemu znaczne szkody,
zwlaszeza, gdy sie uSwiadomi, ze krétko po ostat-
niej obnizce cen, w hutnictwie zelaznym zaangazo-
wany zostal bardzo silnie kapitatl Pan-
stwa Polskiego.

Nie ulega kwestii, ze zaréwno zwolennikom
mechanicznej obnizki cen, jak i ich przeciwnikom,
przy$wieca w realizowaniu polityki gospodarczej
jeden, wspélny, wielki cel, ktéorym jest do-
bro i sita Polski. R6zZnice miedzy tymi dwoma
obozami zarysowuja si¢ wylacznie co do doboru
drég, srodkéw i metod.

Czy chwila obecna nie nakazu je poprostu,
aby — z uwagi na silng i ciagle zwyzkujgcq tenden-
cje cen tworzyw hutniczych na miedzynarodowym
rynku — poddaé rewizji dotychczasows po-
lityke cen zelaza, ktora nalezy przystosowaé do
przelomowych przemian, tak strukturalnych jak
i koniunkturalnych, jakie zaszly w ciagu roku 1936,
gdyz w przeciwnym razie moze si¢ juz niebawem
okazac¢, ze 1 przezywany obecnie przez caly Swiat
okres wyjatkowej koniunktury zostanie przez nas
zmarnowany podobnie, jak to juz mialo
miejsce.
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Przywrdécenie poprzedniej procedury ustalania
cen na wyroby hutnicze a mianowicie uzga d-
nianie ich poziomu droga bezposredniego poro-
zumiewania si¢ reprezentantéw hutnictwa z kompe-
tentnymi czynnikami oficjalnymi — oto trafna
decyzja, oto jedno z zadan gléwnych, domaga-
jacych sie rychlego zrealizowania, zwlaszcza — co
zupekie stusznie podnosi wiceminister Lechni c-
ki w cytowanym powyzej artykule — ze ,okres
najblizszych lat wymagaé bedzie w zwiazku z oce-
na rzeczywistosci polityeznej, w ktorej znalazlo sie
odrodzone Panstwo Polskie, poréwnawczo wie k-
szych ofiar i wysitkbw na utrzymanie
obronnos$ci kraju, niz wysitki, ktore swiad-
cza inne narody*‘.

Kontrola cen naklada na panstwo obo-
wigzki; jest to bowiem uprawnienie, ktore
mieSci w sobie posrednio odpowiedzial-
nos¢ za losy kontrolowanego przemystu.
W obecnym okresie utrzymywanie sztywnych cen
zelaza przy rosngcych stale cenach tworzyw po-
chodzenia zagranicznego oraz frachtéow morskich

moze wpedzi¢ gospodarke hutnicza w sytuacje
bez wyjScia.

By do tego nie dopuéci¢, konieczne jest wy-
tyczenie przez Rzad jasno sformulowanego, obli-
czonego na dalszag mete a realizowanego konse-
kwentnie programu polityki w odniesieniu do
krajowego hutnictwa zelaznego, przy czym na j-
rychlejszej decyzji wymaga rewizja postano-
wien dekretowych z dnia 4 grudnia r. 1935 o ure-
gulowaniu cen wytworéw hutniczych na rynku kra-
jowym.

Wtltasciwe rozwigzanie tych problemow,
w szezegoOlnoSci za$ zapewnienie rodzimej produk-
¢ji hutniczej — dostosowanego do naszych warun-
kéw — stopnia oplacalnosci, ugruntuje zdrowe
podloze, na ktérym dopiero bedzie si¢ moglo
oprzeé realizowanie wielkich a coraz bardziej pa-
lacych zadan i nakazow, jakie hutnictwu zakresla
rzeczywistos§é polska.

Trzeba si¢ wreszcie zdecydowac: albo wege-
tacja i stopniowy zanik — albo rozwéj, uparte da-
zenie wzwyz i mocarnosé.
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STATYSTYKA

LICZBA (}'I,YN'NY()H PIECOW HUTNICZYCH W POLSCE
(w koncu miesigca)

Liczba Sierpien Wrzesien Pazdziernik PaZdziernik
W 6lnieni |) ; pi_egéw : A ek Al el .
| g e o istniejacych 1936 1936 1936 1935 ' 1934

Vo O T T N T o o (T o B L R
i
Wielkie piece . . . . . . . dificl22u |33 sl Sidisl Sugal bq e b A g St ia ol g [l el S oAl S g SRR LI RO M e U ENR ‘
Piece martinowskie . . . . 35 34 (69|11 |20(31|10| 18 |28 (10 |15 (25| 9| 13 | 22| 10 | 12 | 22

; w tym piece do odlewow . 1 1 1 1| — 1 1| — 1 1| — 1 1
‘I Piece elektryczne . . . . . 4" 108101071 GRIEVD T s SR RSO L 4 a5 el s 0 g el 40 a8 4 Y 671710

') UWAGA: Liczby w rubryce a) dla okregu kielecko-krakowskiego, w rubryce b) dla okregu Slaskiego,
w rubryce c¢) dla calej Polski.

LICZBA PIECO-DNI BIEGU W HUTNICTWIE ZELAZNYM W POLSCE
W PAZDZIERNIKU R. 19386

Sierpien Wrzesien i Pazdziernik Pazdziernik Styczen - Pazdziernik
Wyszczegolnienie ; it = o peesae
15:9:431 76 1935 1934 1935 1936
Wielkie plece . . . . . 338 328 3317 224 246 2.161 2.984
Piece martinowskie . . 718 733 723 576 555 5.516 6.520
w tym piece do odlewow 25 217 217 217 217 251 255
Piece elektryczne . . . 192 221 214 175 202 1.708 1.874

PRZECIETNA DZIENNA WYDAJNOSC 1 WIELKIEGO PIECA W POLSCE
W PAZDZIERNIKU R. 1936
(w tonach)

Sierpien Wrzesien | Pazdziernik Pazdziernik Styczen - Pazdziernik
Otdes. Tiehdg - D e e T T - v7 b
1 9°3 6 1935 1934 1935 1936
Woj. kieleckie i krakowskie 129,7 133,2 129,0 136,6 1231 132,2 130,1
Woj. §laskie . . . . . . 169,3 168,1 179,4 171,6 140,1 153,2 175,7
Ogodlem Polska 1549 1556,4 1608 162,0 1359 1475 159,

PRZECIETNA DZIENNA WYDAJNOSC 1 PIECA MARTINOWSKIEGO W POLSCE
W PAZDZIERNIKU R. 1936
(w tonach)

! Sierpien Wrzesien | Pazdziernik Pazdziernik Styczen - Pazdziernik
Ol Hes g 5] o (s i
1 9 3.6 1935 1934 1935 1936
Woj. kieleckie i krakowskie 116,8 1293 130,6 131,0 100,6 120,5 1248 ’
Woj. §laskie ST 160,4 153,2 161,8 168,2 169,6 166,2 161,2
Ogolem Polska 143,0 145,1 150,2 151,8 137,9 146, 146,6




STR. 514 HUTNIK r. 1936 ZESZYT 12

WYTWORCZOSC, WYSYLKA NA RYNEK KRAJOWY I WYWO0Z WYTWOROW HUTNICZYCH Z POLSKI
W PAZDZIERNIKU R. 1986
(w tonach)

' Wrzesien 1936 Pazdziernik 1936 |Przecigtna mies. 1935|Styczen-Pazdzier. 1936
i WYSZCZEGOLNIENIE Seng wysy,k"i e Rl wytwér. | wysylka wytwér. | wysytka
) czodé E:u%':‘e;? wy;;dz czodé ::;]\(;T:;a wy;;éz czo$é kr:f’on\s'y‘ WY:;SZ czodé ';(:,:f(:‘;'y‘ wy\?";iz |
L Wielkie piece | ‘ 1 ; l |
f Suréwka odlewnicza . . ., . . . 8.335{ 6.480 — 10.233 8.187; — 3.447| 4.118 — : 63.426| 51.460, — ‘
i % martinowska . . . . } 36.722; 5951 — ‘40.463; 4.2001 — |25.180| 6.031| — .361.221 41471 — |
»  inna o e il e TL A Sl R e LR O3 e RB008) ety [ {
[ Stopy. Zelagai1)” ;¥ & &l ks 5850 2399 1.041 3445 2035 o056 2172 1.180 67l| 26.848| 14.519| 17.456)
| Razem wytwor wielkich piecow . 1 :»0.907; 148300 1.041 -:u.mi 14422 939/ 32,841 11329 6711475.400/107.450) 7.456
Wytwoérezosé na 1 dzien roboczy 1 1.697“ S 1.746| — gl 1.0801 — o= 1559 -— —_
II. Stalownie | \ \ \‘ ‘
; Wilewki mart. iinne . . . . . . ‘104‘627; 15.844‘ — ‘10()‘892' 19.382I B 1‘77 941! 15.052; — i938.245 169.429% T
; Odlewy stalowe nieobrobione . . | 992i 405 — 1.022| 401 ] 715| 413 — 8.041 4.0815 - ‘
i Razem wytwoér stalowni jlﬂ?).(ilﬂl 16249 — 1!07.914‘ li).?h':li — | T8.716| 144656 — (946.286(173.510, — .
- Wytworezos¢ na 1 dziefi roboczy " 3.740, — — | 3'7341 — | — | 2915| — s 3451 — -
‘ III. Walcownie ’ =
| Polwptwor . . . . . . . . . i 17.132, 164513‘ — | 15.799| 14.961] — ‘11.088i 10.446| — |149.554/141.232 721|
Belki i korytka . . . . . . . .| 11740| 6.189 2.425 8.847 5470 3255 5.030 2.664 1698 71.145 39.501 25.991

e ]
28.104| 18 695 8.329‘ 24.28‘)! 15.041| 8.660‘ 17.436 10.486| 5,773/221.485/145.438 66.213|

|
10609 9.318 397 ’

|
|
| 9.523% 9492 816 7.355 5884 1446 87.612 76.602| 10.830
Stal specj. we wszelkich wyrobach‘ 1.076 613] 89
|

2zelazo handlowe i ksztaltowe .

Sl o1 Vs b o) DB e 05 B Srbe S Dok <

1.147:1 561 73| 1751 1.085 422/ 9.830 4.611 930!

Inne gatunki Zelaza i stali wale. .| 7242 3885 483 0611 4921 503 6584 2999 1.078| 76,981/ 38.645 9.172,
Blachy Zelazne i stalowe . . . .| 15.294 7.590! 4260 16.855 8.494 5434 9516/ 5.937 2.264/135308| 73.812 38.929:
|

NPUNY L e o e st L R ‘| 4.211| 2,758 3.325 5.805/ 2.013| 4.126/ 6893 3.216/ 3,908 67.831 47.740 22.549i
| Inny mater. naw. kolejowej . . . 579/ 188 389 687 - 281 132| 1587/ 993| 556/ 17.637 13.129 2.793;
: Razem wytwor gotowy walcowni?) | 78.855| 419,236 19-09‘7 76,524 47173 23.0!1’1)) s')(s.].’rl‘ 33.264) 17.145/657.829439.478 175.00'?i
IV. Dzial dalszej obrobki | 1 VAR . | | |

Osie kol,, kota, obrecze, zest. do ket. 1909 723 — | 745 1346 — | 1154 794 253 10.002 8284 147
| Inne wyroby kute i prasowane . } 956 519‘ 70 1.306| 831i 124 947‘ 558 61 10.700, 6.173| 783

1Wyroby walcow. i ciggn. na zimno| 2.827| 2.653 18/ 3.160| 2.962 22| 2.243 2.019) 76| 25.591| 23.726 481

| Rury zel. i stal. oraz ich cze¢Sci:

|

Spawane . 1310 915  894) 2227 1.069 539 1399 589 793 16.005 8.398 7.601
Ciggnione A s ‘! 2793 1492| 916 3783 1.603| 1.726 3.216| 1.181| 1,954/ 31.265 17.556/ 13.305
Razem rury oraz ich czesci . . . 4.103 2407 1810 6.010, 2.672 2265 4.615 1770 2.747 47.270 25.954) 20.906
Konstrukcje Zelazne . 1.029| 175t 1.620| 2.169] — 838 742| — 9,774 10.223| —
Inne wyroby . g ‘1.9991 5.107 52/ 5725/ 4.699 80 4.301| 3.217| 415 47.591 ‘39.265 2.305
Razem dzial dalszej obrobki . . ‘ 15823 I'.!..')h‘l‘ I.S).';()) 18.566 ll,(ﬁ!)i 2.4‘)7§| 14098 91000 3552 150,928 113,625 24.622
} ’ ' i

| |

1) Zzelazomangan, Zelazokrzem itp. 2) tj. bez pélwytworu. ) Razem z obrotem uszlachetniajgcym:. 1) W tym 2.512 t

w obrocie uszlachetniajgcym. #) W tym 11 t w obrocie uszlachetnia‘qcym. ¢) W tym 2.614 t w obrocie uszlachetniajagcym.
7) W tym 1 t w obrocie uszlachetniajacym.
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OBROT WYTWOROW HUTNICZYCH W POLSCE

W PAZDZIERNIKU R. 1936

(w tonach)

Zapasy na PEMOR RN Zutycie | Zbyt |Zapasy na
WYSZCZEGOLNIENIE 1 pazdzier. Wg'z':;‘c’" — wlasne | w kraju |1 listopada
r. 1936 kraj. zagran. | zakladow | i zagr. r. 1936
I. Wielkie piece
Suréwka odlewnicza s e S 11.717 10.233 1.065 — 1943 8.187 12.885
b martinowska . . . . . 19.165 40.463 6.879 - 43.208 4.200 19.099
b Anna far s b e i 400 — — —- — — 400
o IR e A e e b 7.4317 3.445 2.104 164 2.232 2.994 7.924
Razem wytwor wielkich piccow . . H8.719 54141 10.048 164 47,383 15.3581 40.308
I1. Stalownie
Wlewki mart. i inne . . . . . . 56.379 106,892 21.152 2378 109.130 19,382 58.289
Dalewy atalowe RISOBIOLIGREE. . b & 588 1.022 208 8 817 401 600
Razem wytwoér stalowni . . . . H0.967 107.011 21.360 2.378 109.947 19.7983 H8.889
IIL. Walcownie
Polwytwor SRR h 6.103 15.799 13.418 334 9.960 - 14.961 7.322
Bellki M KorPtka/ LAt falii e - At ieiing 12.069 8.847 201 - 608 8.125 11.784
2zelazo handlowe i ksztaltowe . . . 23.523 24.289 1.041 T 1.333 24.601 23.309
Zelazo ha arut: o LU S Sk D Tl 4.1417 9.523 148 — 166 10.308 3.344
Stal specjalna we wszelkich wyrobach 3.097 1.147 4 —_ 484 634 3.131
Inne gatunki Zelaza i stali walcowan. 7.078 9.611 2,251 — 5.709 5514 1.339
Blachy Zelazne i stalowe . . . . 12.153 16.855 953 —~ 4.149 13928 12.281
VRN I 7 e 2 W e R e 5.344 5.865 4417 — 406 6.139 5.111
Inny material nawierzchni kolejowej 1.469 687 95 - 94 413 1.744
A L R e E W 65880 | 76.82¢ 5.140 £ 12019 | 70262 | 68.043
IV. Dzial dalszej obrobki
Osie kol., kola, obrecze, zest. do kot 1.555 745 o — 92 1.346 948
Inne wyroby kute i prasowane . . 1.888 1.306 1 - 347 ‘955 1.893
Wyrob‘y walc. 1 ciggnione na zimno 1.090 3.160 18 - 228 2.984 1.075
Rury Zelazne i stalowe® : ‘
BRAWANS ;i e Sa ey T 958 2.221 — = 2 1.608 1.578
CIREMIONe .0 iih s By et Seniahd: s 3.143 3.783 317 — 79 3.329 3.555
Razem rury i ich czesct . . . . 4.101 6.010 37 - | & 4.937 5.133
Konstrukcje Zelazne . . . . . 617 1.620 i = 68 2.169 —
Thine vyl S cPwis oS 5 6.118 5125 10 e 669 4719 6.426
Razem dzial dalszej obrobki . . . 15.369 | 18.666 66 - 1485 | 17170 | 1545

1) Zelazomangan, Zelazokrzem itp. 2) t. j. b;z pétwytworu.
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KRONIKA

Z HUTNICTWA KRAJOWEGO

Sprawy organizacyjne ,, Wspélnoty Intereséw*. Dnia
14. b. m. odbylo si¢ w Katowicach walne zgromadzenie Ka-
towickiej Spotki Akeyjnej dla Gérnictwa i Hutnictwa oraz
GornoSlgskich Zjednoczonych Hut Krélewskiej i Laury
S. A.

Na zebraniach tych powolano nowg rade nadzorcza
dla obu spélek, przy czym ilo§¢ mandatéw ograniczono do
15. Poprzednio w kazdej radzie nadzorczej bylo 30 czlon-
kow.

Wszystkie uchwaty na walnym zgromadzeniu zapadly
jednomys$inie. W wyniku wyboréw do rady nadzorczej
weszli pp.: wiceminister Kajetan Morawski, gen. Mieczy-
staw Dgbkowski, wiceprezes B. G. K. Kozuchowski, mar-
szalek Sejmu Slgskiego Grzesik, inz. Wiktor Przedpelski,
gen. Maciszewski, dyr. Tadeusz Garbusinski, adw. Mieczy-
staw Chmielewski, dyr. Izby Przem.-Handlowej w Katowi-
cach M. Drozdowski, ptk. dypl. Wiadystaw Filipkowski,
prof. Wiadystaw Loskiewicz, prof. Feliks Zalewski. Na naj-
blizszym posiedzeniu rady nadzorczej powolany zostanie
zarzad obu spélek ,,Wspélnoty Intereséw'.

Prawdopodobnie w drugiej polowie przyszlego roku
dokonana zostanie fuzja obu spélek. Prace przygotowawcze
w tym kierunku sa juz w toku. Fuzja spélek ,Wspdélnoty
Intereséw'‘ zakonczy proces kapitalowego i organizacyjne-
go przeksztalcenia tego najwigkszego w Polsce koncernu
przemystowego. .

7Z RADY STALOWEJ

MIEDZYNARODOWA WSPOLPRACA PRZEMYSLU
STALOWEGO NA RZECZ ZWIEKSZENIA KONSUMCJI
STALI

(Dokonczenie)
Polska.

Nieco zywsze tetno zycia gospodarczego w Polsce oraz
wzrost produkcji hutniczej, spowodowaly w roku sprawo-
zdawezym pewne rozszerzenie dzialalno$ci Poradni. Obok
normalnie rozwijajacej si¢ akcji na rzecz zwi¢kszenia za-
stosowan stali, obejmujacej bezposredni kontakt z konsu-
mentami — szczeg6lnie pomy$lnie ksztaltowata si¢ dzialal-
noéé Rady Stalowej, réwnoleglego organu polskiego prze-
mystu hutniczego o charakterze naukowo-badawczym.

1. DzialalnoS¢ Poradni Stosowania Zelaza

Akcja Poradni prowadzona byla jak zwykle we
wszystkich dziedzinach dotyczacych zastosowania stali.

W roku sprawozdawczym polozono silniejszy nacisk na na-

stepujace dziedziny:

Ogéblne ozywienie na rynku budowlanym pozwolito
na uzyskanie zamoéwiefi na wykonanie szkieletow stalo-
wych dla wigkszych budowli publicznych, jak P. K. O. —

Poznan, Hala Targowa — Katowice, K. K. O. Chorzéw,

Gmach Muzeum Slgskiego w Katowicach itd. ’Rozszerzeq;e
niektérych specjalnych dzialéw produkeji hutniczej, dalo

mozno$¢ lansowania nowych wytworéw w hudownictwie,. .

jak profile okienne, profile walcowane z blachy itd. Z po-
wolanym na nowo do zycia ,,Stalmostem‘ nawigzala Porad-
nia znowu kontakt w dzialalnoSci na rzecz konstrukeyj sta-
lowych, dostarczala informacyj o zamierzonych budowach,
nadsylala material propagandowy dla przedstawicieli itp.
Podobnie jak w latach ubieglych utrzymywano staly kon-
takt z fachowcami budowlanymi oraz zainteresowanymi

wiladzami miejskimi i samorzgdowymi, ktérym nadsylano
materialy, wskazujace na celowo$é stosowania stali w bu-
downictwie.

W komunikacji na pierwszy plan wysune¢la si¢ spra-
wa stosowania podkladéw stalowych, w zwigzku z czym
Poradnia zglosila odpowieddie rezolucje na Zjezdzie Inzy-
nieréw Kolejowych oraz wydala specjalng broszure p. t.
»Stalowe podklady kolejowe i postepy w ich konstrukeji‘.
Dzigki naszej interwencji Ministerstwo Komunikacji zain-
teresowalo si¢ réwniez sprawg wprowadzenia kontenerow
do przewozu drobnicy, wydajac specjalne okélniki i kwe-
stionariusze dla podleglych urzedéw.

W budownictwie przeciwlotniczym wysunela si¢ spra-
wa budowy schronéw stalowych réznych typow. W wyniku
nawigzania kontaktu z Ligg Obrony Powietrznej i Przeciw-
gazowej i Towarzystwem Wojskowo-Technicznym, zorga-
nizowano na Wystawie w Warszawie specjalny pokaz bu-
downictwa przeciwlotniczego, polgczony 2z odpowiednia
akeja publikacyjng w prasie fachowej i codziennej.

Materialem, ktéry najsilniej zagrazal rozwojowi za-
stosowan stali bylo w dalszym ciggu drzewo ktérego pro-

. bagandowe organizacje krajowe, podobnie jak przemysty

stalowe, powolaly ostanio do zycia mig¢dzynarodowe biuro
propagandowe. Poza tym zwalczano konkurencje metali
lekkich w lotnictwie, wskazujac na celowos§é¢ zastgpienia ich
stalg.

W specjalnym wydawnictwie o§wietlono sprawe kon-
kurencji starych szyn z dZzwigarami w budownictwie, oraz
spowodowano opracowanie projektu-normy, regulujacego
stosowanie szyn na budowie.

W roku sprawozdawczym Poradnia wspéldziatata przy
organizacji wszelkich zjazdéw fachowych i kongreséw, na
ktérych omawiano zastosowanie stali, starajac si¢ o jak
najliczniejsze obeslanie tego dzialu referatami. Podobnie
jak w poprzednich latach zorganizawala Poradnia na tego-
rocznych Targach Poznanskich zbiorowy udzial przemystu
hutniczego oraz pokaz budownictwa przeciwlotniczego na
Wystawie Przemystu Metalowego i Elektrotechnicznego.

W roku sprawozdawczym wydano caly szereg broszur
dotyczgcych zastosowan stali w budownictwie i komunika-
cji. Prasa fachowa i codzienna byly stale zasilane odpo-
wiednimi artykulami i notatkami z zakresu najaktualniej-
szych zagadnies.

IL. Dzialalnof¢ Rady Stalowej

W ciagu ostatniego roku swej dzialalnosci, Rada Sta-
lowa, jako organ naukowo-badawczy hutnictwa polskiego,
poglebila kontakt pomiedzy producentami, §wiatem nauko-
wym i wiladzami. Prace Rady prowadzono w nastepujg-
cych komisjach: metalurgiczno-walcownianej, ustawodaw-
stwa i nauczania technicznego, budownictwa ogélnego i mo-
stowego oraz komunikacji. A

Zwazywszy dotychczasowe dodatnie wyniki prac Ra-
dy Stalowej w dziedzinie zastosowan Zelaza i stali, uznano
za celowe rozszerzenie jej podstaw dzialania na zagadnie-
nia metalurgiczne, w ktérych zainteresowane jest cate hut-
nictwo. W tym celu wyloniono specjalng komisje z od-
dzielnym budzZetem i regulaminem, ktérej prace wstepne,
na podstawie opracowanego programu sg juz w toku. W ten
sposéb najwazniejsze zagadnienia metalurgiczne prowadzo-
ne beda wspélnie w oparciu o istniejace placéwki naukowe,
a konsolidacja technicznej wspoélpracy hut, daje moznosé ce-
lowego, uzgodnionego wystepowania na zewngtrz za po-
$rednictwem Rady Stalowej.
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Opracowane przez odpowiednig komisj¢ Rady projek-
ty przepiséw dotyczacych naprezen dopuszezalnych oraz
stosowania starych szyn na budowie przedlozono do za-
twierdzenia P. K. N.‘owi. Sprawa przepiséw odbiorczych dla
stali byla réwniez przedmiotem obrad kilku konferencyj.
Projekt normalizacji profilow walcowanych, opracowany
przez Rade, a nastepnie uzgodniony w lonie Komisji Hut-
niczej P. K. N., zostal rozeslany zainteresowanym celem
zgloszenia ew. uwag. W zwigzku z projektowang noweli-
zacjg przepiséw budowlanych opracowano nowe normy kla-
syfikacji stali budowlanej.

Celem zwig¢kszenia zastosowania stali w mostach dro-
gowych matlej rozpigtosci, przedlozono Radzie Technicznej
Ministerstwa Komunikacji do zatwierdzenia opracowane
przez Rade Stalowg typowe projekty drogowych mostow
stalowych rozpietoSci 4 -—— 16 m. Réwnocze$nie rozestano
wszystkim zainteresowanym fachowcom i urz¢dom broszure
»Stalowe mosty drogowe', zapoznajacg z rezultatami obrad
zesziorocznego miedzynarodowego Kkongresu zastosowan
stali w Brukseli na temat mostéw stalowych matej roz-
pietosei.

Dotychcezasowa 1acznoS¢ Rady z uczelniami technicz-
nymi utrzymywana byla w dalszym ciagu. Szkoly zaopa-
trywano w nowsze wydawnictwa dotyczace zastosowan
stali, fotografie itd. W opracowaniu sg réwniez tablice
z materialem nawierzchniowym i budowlanym, ktére maja
by¢ rozestane szkolom technicznym 1acznie z opracowana
popularng broszurg pod tyt. ,Jak powstaje Zelazo i stal’.
Rada Stalowa wziela m. i. udzial w organizowaniu Zjazdu
‘w  sprawie szkol technicznych, celem spowodowania
nwzglednienia budownictwa stalowego jako odrebnego
przedmiotu nauczania w nowych programach szkoét tech-
nicznych. M. Krzymuski.

ZELASTWO

W listopadzie b. r. na migedzynarodowym rynku zela-
stwa panowala nadal b. mocna tendencja, a ceny ulegty
dalszej zwyzce. Jedynie w Stanach Zjednoczonych ceny ob-
nizyly si¢ w pierwszej polowie miesigca, lecz juz w koncu
listopada nastgpilo ponowne wzmocnienie tendencji na ryn-
ku przy jednoczesnej zwyzce cen.

Wskutek posiadania przez hutnictwo olbrzymich za-
moéwien, pozostajacych w zwigzku ze zbrojeniami — na
rynkach zelastwa zaznaczyl si¢ nadmierny popyt, wywotu-
jacy dalszy wzrost cen.

Anglia. Rynek angielski wykazywal bardzo mocna
tendencje, pomimo to ceny utrzymywaly si¢ mniej wigcej
na poprzednim poziomie, gdyz huty nie byly skilonne do
placenia wyzszych cen, a mniejsi dostawcy, nie majac moz-
no$ci gromadzenia materiatu na skladach, kontynuowali
wysylki.

Hutnictwo, pomimo iz posiadalo jeszcze w listopadzie
pewne zapasy, chetnie uskuteczniato zakupy, gdyz zelastwo
dowozone z zagranicy kalkulowalo si¢ znacznie drozej.

Od lipca b. r. dal si¢ zauwazy¢ w Anglii spadek im-
portu, spowodowany zmniejszeniem si¢ dostaw zelastwa
amerykanskiego, ktérego ceny osiggnely bardzo wysoki po-
ziom, zmuszajac hutnictwo do zwigkszenia zakupéw na
rynku krajowym i europejskim.

Od stycznia do sierpnia b. r. importowano ogoétem do
Anglii 923.704 ton zelastwa, eksportowano za$§ 80.272 t.

Belgia. Rynek belgijski cechowala w listopadzie moc-
na tendencja, a ceny zwyzkowaly, gdyz hutnictwo ma za-
pewniong produkcje na diuzszy okres czasu z powodu uzy-
skania licznych zamoéwieni zaréwno krajowych, jak i za-
granicznych. Notowano za 1000 kg we frs. belg. franco wa-
gon stacja przeznaczenia:

1936 STR. 517
zelastwo maszyn. I g. 450440
zelastwo martinowskie 390--380
zelastwo lane pal. 340--330

W ciggu pierwszych oSmiu miesigcy r. 1936 wywie-
ziono z Belgii 381.440 t zelastwa, w tym samym za$§ okre-
sie r. 1935 — 237.168 t. Zwigkszenie wywozu spowodowane
zostato zakupami ze strony Anglii.

Francja. W listopadzie b. r. wprowadzono we Francji
obostrzenia przy wydawaniu licencyj wywozowych. Hut-
nictwo francuskie czynilo dalsze starania o uzyskanie za-
kazu wywozu zelastwa, wzglednie ograniczenie kontyngen-
tow wywozowych do minimum. W wyniku tych staran po-
waznie zmniejszono przydzial licencyj, a jednocze$nie za-
powiedziano wprowadzenie taksy eksportowej, ktéraby sta-
nowila wyréwnanie pomig¢dzy poziomem cen na rynku fran-
cuskim a na rynku mig¢dzynarodowym, umozliwiajac utrzy-
manie cen dla hut francuskich na poziomie Ffrs. 190 do
200 za 1000 kg zelastwa I g. Dnia 21 listopada b. r. wpro-
wadzono taks¢ wywozowa w wysokoSci Ffrs. 70 od tony.
Hutnictwo francuskie, posiadajac wielkie zaméwienia, po-
trzebuje bardzo znacznych iloSci materiatu.

Grecja. Czynione sg starania w celu stworzenia wia-
snego przemyslu hutniczego. W zwigzku z tym ma byé
zakazany wywoéz zelastwa. Zelastwo uzyskiwane przewaz-
nie z rozbiérki statkéw, wysylane bylo dotychczas gléwnie
do Wloch, a nastgpnie do Rumunii i Jugostawii. W roku
1934 eksportowano z Grecji ogélem 12.199 t Zelastwa, w r.
1935 5.760 t i w I poir. r. 1936 4.148 t.

Holandia. W listopadzie b. r. importerzy angielscy pla-
cili na rynku holenderskim zelastwo I gat. hfl. 28 i wyzej
za 1000 kg f. o. b. Rotterdam. Eksport z Holandii w pierw-
szych oSmiu miesigcach r. 1936 wynosil 204.358 t.

Japonia, W I pélroczu b. r. importowano do Japonii
ok. 500.000 t zelastwa. We wrzeéniu i pazdzierniku b. r. Ja-
ponia poczynila wi¢ksze zakupy zelastwa amerykanskiego
nr II, placge w tym czasie $ 12,75 za tone ang. f. a. s. porty
amerykanskie na wybrzezu zachodnim i pol. zachodnim.
Stocznie japonskie majg bardzo duzo zaméwien i nie przyj-
mujg zlecen do wykonania przed r. 1938.

Szwecja. Zuzycie zelastwa w Szwecji wynosilo w
ostatnich latach od 150.000 do 200.000 t rocznie, z czego
mniej wigcej polowa przypadalo na przywoéz, ktéry w ciggu
pierwszych 9 miesiecy r. 1936 wynosil 68.955 t, w tymze
czasie eksport okreslal gi¢ liczbg 8.600 t.

Z HUTNICTWA ZAGRANICZNEGO

Zyski

Anglia. Jeden z najwigkszych koncernéw Anglii Sta-
veley Coal and Iron Co., zamkniecie bilansowe w dn. 30.

. VI. 1936 za rok 1935/36. Czysty zysk L 594.600,— wigkszy

od zysku w roku ub. o L 75.650.
United Steel Companies, Sheffield 30. VI. zamknigcie

-za rok 1935/36 czysty zysk L 1.878.587.

Afryka. South African Iron and Steel Industrial Corp.,
Pretoria. Zysk za ostatni rok zamkniety 30. VI. 1936
L. 501.545.

Australia. Broken Hill Propietary Ltd. Melbourne. Za
rok 1935/36 zamkn. 31. V. 1936 czysty zysk L 850.361
(L 670.442). Dywidenda Sh. 1/3 od akeji £ 1.—.— i d 21/,
od akcji dla posiadaczy tymczasowych zaswiadczen na no-
WO0 wypuszczone akcje w ostatnim roku.

Belgia. Forges et Laminoirs de Baume. W zamknig-
ciu rachunk. 30. VI. r. b. wykazaly wyzszy zysk niz w ro-
ku ub., wysoko$§¢ dywidendy jeszcze nie ustalona.
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Cockerills zysk za rok 1935/36 — 90 mil. Frs.

Sambre et Moselle rok obrachunkowy 1935/36 zam-
kniety nadwyzkg 28 mil. Frs. (na odpisy).

Zakl., hutnicze Thy-le-Chitean wykazuja w okresie
1935/36 nadwyzke Frs. 13.959.000,— (o przeszio 11 mil. Frs.
wigcej niz w roku ubieglym).

Fabrique de Fer de Charleroi, Charleroi. Czysty zysk
za 1935/36 Frs. 6.135.463 (2.972.830).

Cockerill Soc. An. Seraing 30. VI. Czysty zysk za
1935/36 — 35.000.000 F'rs.

Hauts-Fourneaux et Mines d‘Halanzy, Halanzy. Czy-
sty zysk za 1935/36 Frs. 736.278. (W zeszlych latach
straty).

Usines et Aciéries Allard, Mont-sur Marchienne.
Czysty zysk za 1935/36 — 81/, mil. F'rs. (238.000 fr.).

Laminoirs et Boulonneries du Ruau, Monceaus Sam-
bre. Czysty zysk Frs. 897.560.—.

Forges de Clabecq, Clabecq. Czysty zysk za 1935/36
Fra. 55.602.599 (frs. 42.952.485).

Phénix Works, Fiémalie. Czysty zysk za ostatni okres
Frs. 1351 mil. (10.78 mil.).

Forges et Laminoirs de Jemappes, Jemappes., Czysty
zysk 1935/36 Frs. 4.165.927 (Frs. 1.262.351).

Angleur — Athus Soc. An, Tilleur. Walne zebranie
9. XI. 1936 czysty zysk 1935/36 F'rs. 18.098.856 (strata F'rs.
13.254.232). Od roku 1928/29 bez dywidendy. Co do podzia-
lu tegorocznego zysku brak wiadomosci.

Holandia. Koninklijke Nederlandsche Hoogovens en
Staalfabrieken IJmuiden. Zysk za rok 1935/36 fl. 798.936
(czysty zysk fl. 91.850).

Stany Zjedn. Czysty zysk 104 przedsi¢biorstw hutni-
czych stanowigceych 909% ogoélnej zdolnoSci wytw. stali su-
rowej Ameryki, wynosit w I péiroczu r. 1936 $ 55.249.000.—.

Rustless Iron and Steel Corp. Czysty zysk za 9 m-cy
1936 $ 228.773 (9 m-cy r. 1935 § 129.779).

Wegry. Rimamurany — Salgotarjaner Eisenwerke
A. G., Budapest. Walne zebranie 30. X. 1936. Czysty zysk
Pengt 1.980.819. Dywidenda 4 Peng6 od akcji. (W zeszlym
roku 2 Pengd).

Dywidendy

Z europejskich zakladéw hutniczych niemal wszyst-
kie wyptacily w ciggu r. 1936 dywidendy. Dla ilustracji po-
dany jest pobiezny przeglad, sporzgdzony na podstawie uzy-
skanych dotychezas informacyj.

Anglia. 225% wyplacily Whitehaed Iron and Steel
Co. Ltd.,, 17,6% - Towarzystwo holdingowe angielskich
rurarni, 9% -— Staveley Coal and Iron Co., 7,6 — United
Steel, Sheffield, 6% — Dorman, Long & Co., Ltd., (akcje
uprzywilejowane, ogél. L. 310.649).

Austria. 69 wyptacity Felten & Guilleaume, 5% —
Styria Blech.

Belgia. 1.500 frs. wyptlacily Forges de Clabecq, 68,—
frs. Sambre — HEscaut, 50,— frs. Société Métalurgique
d‘Ougrée, 50,— frs. Fabrique de Fer de Charleroi.

Czechoslowacja, 49,50 Ke. wyplacily zaklady Skoda,
6% — Huta ,Poldi, 4,5% -— Towarzystwo Gérniczo Hut-
nicze.

Francja. 90,— frs. Comp. Francaise des Metaux, 20,—
frs. Aciéries de Micheville, 10,— frs. Homecourt, 209% -—

Schneider Creusot, 8% -— Schneider & Co., 5% Union
Européenne.

Luksemburg. 160,— frs. — wyplacily , Arbed", 40,—
frs. — Société Métallurgique des Terres, 40,— frs. — Rou-

ges, 40,— frs. — , Hadir'.

Niemcy. 89, wyplacily Maxhiitte, Ilseder-Hiitte, 6%
— Thyssen Reinstahl, Felten-Guilleaume, 5% Diisseldorfer
Eisenhiitten — Ges. 5% -— Mittelstahl, 5% Eisenindustrie
zu Menden u. Schwerte A. G. 5% — Eisenwerk Wiilfel,
49, — Schwelmer Eisenwerk, 49 — Deutsche Edelstahl-
werke, 49, — Gutehoffnungs-Hiitte, 49, — Hamburger Ei-
sen, 49 — Bederus.

Rumunia. 7% — Zaklady Reszica.

Wegry. 4 pengd wyplacilty Rimamurany.

Wiochy. 6% wzgl. 12 lir. wyplacily Acciaiere d'Italia

»Ilva* Alti Forni.

RYNKI I CENY

Stan cen zasadniczych Zelaza pretowego na poszeze-
goéinych rynkach wewnetrznych (za 1000 kg w gatunku
Siemens-Martin).

1986 r.
paZdziernik listopad
Polska zi 232,— 232,—
Anglia 1) L 9.0.0 9.7.0
Austria (loco Wieden)?) S 340,50 340,50
Belgia . frs. belg. 877,50 877,50
Czechostowacja Ke 1.350,— 1.350,—
Francja fr. fr. 775,— 795,—*)
Niemcy 3)
loco Oberhausen RM 115,40 115,40
loco Gliwice RM 142,60 142,60
U. S. A. (loco Pittsburg) 45,24 45,24
260,— 260,—

Wegry 5

1) Za toneg ang. = 1016 kg.

2) Lgcznie z podatkiem obrotowym.

3) Po uwzglednieniu ulgi specjalnej w wysokoSci RM
5,— za tone, stosowanej przez Stahlwerksverband przy wy-
lacznym pokrywaniu zapotrzebowania w jego zakladach.

*) Cena dla wysylek po 23 listopada r. b.; cena na
wysylki grudniowe wyzsza o 10 fr. na tonie.

PRZEDRUK DOZWOLONY ZA PODANIEM 2RODLA

REDAKCJA REKOPISOW NIE ZWRACA

ADRES REDAKCJI I ADMINISTRACJI: KATOWICE, UL. ZAMKOWA 3, TELEFON 345—90

Prenumerata wynosi: kwartalnie . zt 12,—
pétrocznie . .- . . , 24,—
rocznie . . . , 48,—

Whplaty: P.K.O. Katowice 301240

. WYDAWCA:
STOWARZYSZENIE HUTNIKOW POLSKICH

. REDAKTOR DZIALU TECHNICZNEGO:
INZ. WLADYSLAW KUCZEWSKI

REDAKTOR DZIALU GOSPODARCZEGO:
JANUSZ IGNASZEWSKI

REDAKTOR NACZELNY I ODPOWIEDZIALNY:
INZ. WLADYSLAW KUCZEWSKI

CENNIK OGLOSZEN ADMINISTRACJA WYSYLA NA ZADANIE
—_— e e

. WYD. Z OGR. POR. W MIKOLOWIE
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