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Abgestimmte und gerichtete Funken-
telegraphie.

Von Oberleutnant K, SorLry,

In dem officiellen japanischen Bericht {iber
den ersten nichtlichen Torpedoangriff auf die
russischen Panzerschiffe vor Port Arthur wird
behauptet, dass die Japaner durch aufgefangene
Funkentelegramme die erste sichere Nachricht
iber die Anwesenheit der gesammten feindlichen
Flotte auf der Rhede von Port Arthur erhalten
hiitten. Es sind daran mancherlei Betrachtungen
iber den Werth oder Unwerth des neuen Ver-
kehrsmittels gekniipft, und es ist behauptet worden,
man habe dhnliche unangenehme FErfahrungen
mit ihm auch schon bei europiischen Flotten-
manovern gemacht.

Ganz abgesehen davon, dass die Richtigkeit
obiger Meldung absolut nicht erwiesen ist, und
dass etwa von den Japanern aufgefangene Zeichen
doch ebensogut von der russischen Kiistenstation
bei Port Arthur, als von den Stationen der
Kriegsschiffe herrithren konnten, ist es jedenfalls
gewagt, aus solchen unsicheren Angaben Schliisse
zu ziehen, die geeignet sind, falsche Anschauungen
iber den Werth und die doch lingst anerkannte
Brauchbarkeit der drahtlosen Telegraphie als
Nachrichtenmittel zu verbreitén.

Die immer wiederkehrende Behauptung, dass

28. September 1904.

die Verwendbarkeit der Funkentelegraphie im
Kriegsfalle deshalb illusorisch sei, weil feindliche
Stationen die Telegramme mitlesen konnten,
wird ja ohne weiteres hinfdllig, wenn man be-
denkt, dass man sich, um dieses zu vermeiden,
doch ebenso wie bei der Drahttelegraphie einer
geheimen Chiffreschrift bedienen kann. Die fir
den nicht Eingeweihten unleserlichen und zu-
sammenhangslosen Zeichen kénnen einen Gegner
dann hochstens darauf aufmerksam machen, dass
sich ein Feind innerhalb der Reichweite seiner
Apparate befindet; irgend etwas Niheres aber
tiber die Entfernung und Richtung, aus der die
Zeichen kommen, kann er daraus nicht entnehmen.

Viel schwieriger ist schon die Frage: Wie
vermeidet man es, dass der Feind meine eigenen
Stationen durch Dazwischengeben stéren und so
meinen ganzen funkentelegraphischen Verkehr lahm-
legen kann? Kine gewisse Beruhigung gewihrt hier
ja wohl der Gedanke, dass man dem Andern
Gleiches mit Gleichem zu vergelten in der Lage
ist, so dass dann eben beide Parteien bei
grosserer Nihe auf dieses wichtige Verbindungs-
mittel verzichten miissen. Jedoch bieten die
grossen Fortschritte, die in den letzten Jahren
auf diesem Gebiete gemacht worden sind, be-
rechtigte Aussichten auf eine Losung dieser
Frage in der Richtung, dass man die Funken-

stationen von einander unabhingig machen und
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sie so einrichten kann, dass sie nur auf elektrische
Wellen ansprechen, dic von gleichgestimmten
Sendestationen ausgehen. Zum besseren Ver-
stindniss der dabei in Betracht kommenden
Einzelheiten bedarf es eines kurzen historischen
Riickblicks auf die gesammte Entwickelung der
drahtlosen Telegraphie.

Als vor ungefihr zehn Jahren die Zeitungen
die ersten Nachrichten dariiber brachten, dass
es dem italienischen Ingenieur Marconi gelungen
sei, Morsezeichen nach einem mehrere Kilometer
entfernten Ort ohne Anwendung eines Drahtes
zu ubermitteln, staunte man dieses Resultat als
etwas Wunderbares an und nannte den Erfinder
der ,,drahtlosen Telegraphie** einen der genialsten
Menschen seiner Zeit. Ohne Zweifel ist ja auch
Marconi der Erste gewesen, der die Wellen-
telegraphie praktisch zu verwerthen gewusst hat,

aber ihren Erfinder kann man ihn deshalb
doch nicht nennen.  Die beiden Haupt-
momente, die ein Telegraphiren ohne Draht

tiberhaupt moglich machen, nédmlich die Er-
scheinung, dass beim Auftreten eines elektrischen
Funkens, wie er z B. bei der Entladung einer
Leydener Flasche eintritt, elektrische Schwingungen
von bestimmter Linge und Dauer hervorgerufen
werden, die sich nach Art der Lichtstrahlen durch
den' Aether fortpflanzen, und ferner die Mdglich-
keit, solche elektrischen Wellen den menschlichen
Sinnen zu Bewusstsein zu bringen, waren schon
lange vorher bekannt. Hertz hatte durch seine
Untersuchungen die Natur dieser Wellen bis
ins Kleinste erforscht und schon lange vor
Marconi nachgewiesen, dass man mit ihrer
Hilfe Morsezeichen ohne Draht von einem
Orte zum andern ibermitteln konne. Allerdings
erklirte er noch die Aussichten einer solchen
Telegraphie ohne Draht fiir ziemlich geringe,
weil ihm ein gentgend feiner Wellenanzeiger
zum Nachweis auch ganz geringer Mengen der
auf diesem Wege ausgestrahlten Energie fehlte.
Erst die Entdeckung des ,,Cohirers* oder
»Eritters* durch den Franzosen Branly brachte
uns hierin einen Schritt weiter. Wiihrend
Hertz ndmlich zum Nachweis elektrischer Wellen
sich eines einfachen zusammengebogenen Drahtes
bediente, an dessen Iinden beim Auftreffen
solcher Wellen minimale kleine Fiinkchen tber-
sprangen, fand Branly, dass lose geschichtete
Metallkdrner, die man in einer Rohre vereinigt,
im gewohnlichen Zustande einem elektrischen
Strom einen grossen Widerstand entgegensetzen,
dass sie aber, sobald sie von elektrischen Wellen
bestrahlt werden, eine den Strom gut leitende
Briicke bilden. Mit Hilfe eines solchen Cohdrers
construirte z B. schon 1893 der russische Pro-
fessor Popoff einen Apparat, mit dem er das
Auftreten ferner elektrischer Entladungen in der
Atmosphire bei Gewittern u. s. w. registriren
kennte,

Marconis Erfindung bestand zunichst nur
darin, dass cr durch Anbringung von Luftdrihten
an der Funkenstrecke seines Senders und am
Cohiirer seines Empfingers den elektrischen
Wellen eine grossere Ausbreitungsfihigkeit zu
geben vermochte. So erreichte er mit etwa
30 m hohen Luftdrihten schon bei seinen ersten
Versuchen im Jahre 1897 Entfernungen bis zu
20 km. Viel weiter kam er aber trotz aller
seiner Bemiihungen zunidchst nicht, weil sein
offener Senderkreis eine Erhohung der primiren
Energie iiber ein gewisses Maass hinaus nicht
gestattete.

Wiederum war es ein Deutscher, Professor
Braun, der durch seine Entdeckungen auf dem
Gebiete der Erzeugung elektrischer Wellen neue
Bahnen wies. Er fand, dass man viel ldngere,
kriftigere und nur schwach gedimpfte Wellen
erhilt, wenn man diese zunichst in einem
geschlossenen Schwingungskreise erzeugt, der
aus eciner DBatterie Leydener Flaschen von be-
stimmter Capicitit, einer Selbstinductionsspule
von entsprechender lLinge und der Funken-
strecke besteht. Auch gab dicse Anordnung
zuerst die Méglichkeit, durch Veriinderung der
Werthe von Capacitit und Selbstinduction den
Wellen eine bestimmte Linge zu geben. Der
an solchen geschlossenen Schwingungskreis an-
geschaltete Luftdraht wirkt dann dhnlich dem
Resonanzboden einer Stimmgabel, d. h. er ver-
stirkt die Intensitit der crzeugten Wellen und
fordert ihre Ausbreitung im Raum, Dies
geschieht um so energischer, je mehr der
Luftdraht mit der Linge der erzeugten Welle
harmonirt, ebenso wie eine Luftsiule in einem
Rohr nur dann in lebhafte Schwingungen gerith,
wenn sie von Tonwellen getroffen wird, die ihrer
Linge entsprechen, d. h. wenn ihre Linge 1/,
8/, w. s. w. der Linge der Tonwellen betrigt.
Dann bildet sich ndmlich am unteren Ende der
Réhre bezw. des Drahtes ein Schwingungsknoten,
am oberen dagegen ein Schwingungsbauch mit
grosser Spannung und lebhafter Bewegung der
Luft- bezw. beim Draht der Aecthertheilchen.
Man war also durch die Braunsche Schaltung
des Scnderkreises in den Stand gesetzt worden,
die erzeugte Energie in der glinstigsten Form
auszunutzen und mit bekannten und messbaren
Wellenlingen zu arbeiten.

Es musste aber auch weiterhin die Erschei-
nung der Steigerung der Wellenintensitit bei
ausgesprochener Resonanz von Luftdraht und
Schwingungskreis beim Sender naturgemiss darauf
hinweisen, dass beim Empfinger in gleicher
Weise eine Verstirkung der Wirkung der an-
kommenden Wellenimpulse moglich sei. om
Luftdraht ausgehend, verbreiten sich ja die elek-
trischen Schwingungen im Raum gleichmissig
nach allen Seiten und iben ihre Wirkung nicht
nur auf den Cohirer der angerufenen Empfangs-
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station, sondern ebensogut auf jeden anderen
innerhalb ihres Bereiches befindlichen Cohiirer
aus, Dadurch war eine Geheimhaltung von
Funkentelegrammen zunichst unmoglich. Nach-
dem man nun gefunden hatte, dass sich die
Gesetze der Akustik auch ohne weiteres auf
elektrische Schwingungen {bertragen lassen, lag
der Gedanke nahe, dass, ebenso wie eine frei
aufgehingte Saite nur dann mittont, wenn sie
von Tonwellen getroffen wird, deren Linge ein
ungerades Viertel ihrer eigenen Linge betrigt,
die Wirkungen elektrischer Wellenimpulse auf
einen Empfanger dann am kriftigsten sein wiirden,
wenn die Linge seines Luftdrahtes der des
Senders entspricht und in seinem Schwingungs-
kreis das Product aus Capacitit und Selbst-
induction gleich dem im Senderkreis ist. Also,
schloss man weiter, werden Stationen, die mit
anderen Wellenlingen arbeiten als die, worauf
meine Apparate abgestimmt sind, weder von
mir empfangen noch mich stéren konnen. In
gewissem Sinne trifft dies auch zu. Vermittels dieser
sogenannten ,,elektrischen Abstimmung*‘ kann man
z. B. gleichzeitig von mehreren Sendestationen mit
verschiedenen Wellenlingen aufgegebene Tele-
gramme auf einer mit mehreren entsprechend
abgestimmten Schwingungskreisen ausgertsteten
Empfangsstation stérungsfrei und klar aufnehmen,
Dazu muss aber die gegenseitige Abstimmung der
einzelnen Stationen eine ausserordentlich pricise
sein, ein Resultat, das erst durch die Construction
besonderer Wellenmesser, wie sie der Multipli-
cationsstab von Slaby und der Messapparat von
Donitz und Franke darstellen, moglich ge-
worden ist, da man mit diesen die Wellenlinge
eines jeden Systems bis auf 1 Procent genau
bestimmen kann, Trotzdem ist die elektrische
Abstimmung erst ein kleiner Schritt vorwirts
auf dem Wege zur absoluten Storungsfreiheit,
da jede mit stirkeren Kriften arbeitende fremde
Station einer abgestimmten ihre kriftigeren
Wellenstosse aufzuzwingen vermag.  Auch ist
jede fremde, mit den obengenannten Wellen-
messern ausgeriistete Station in der Lage, in
kurzer Zeit sich auf jede ausgesandte Wellen-
linge abzustimmen und so alle innerhalb ihres
Bereiches aufgegebenen Depeschen mitzulesen,

Man fand bald, dass, wollte man auf diesem
Wege zu einem besseren Resultate kommen, an
Stelle der bis dahin fast allgemein gebrduchlichen
Kornerfritter ein Wellenanzeiger treten imiisse,
der nicht, wie jene, alle ankommenden elek-
trischen Wellenstosse ohne Unterschied registrirt,
sondern gestattet, sie nach Stirke, Entstehungs-
art und Schwingungszahl aus einander zu
halten.  Solcher Wellendetectoren ist in den
letzten Jahren eine grosse Anzahl aufgetaucht,
von denen nur die wichtigsten hier genannt sein
mogen. Marconis Wellendetector, von dem
gelegentlich  seiner Oceantelegraphie viel die

Rede war, ist eine kleine magnetelektrische
Maschine mit einem Anker aus weichem Eisen.
Durch die Umdrehungen eines Hufeisenmagneten
wird dieser Anker mit einem magnetischen Resi-
duum versehen, welches beim Bestrahlen durch
elektrische Wellen verschwindet. Dadurch wird
der Uebergangswiderstand fiir einen Stromkreis,
in den der Anker und ein Telephon ein-
geschaltet sind, vermindert; die so hervor-
gerufenen Stromstésse sind in dem Telephon
horbar.

Auf einer Widerstandserhohung beruht der
Detector des Amerikaners Fessenden, der nach
dem Bolometer-Princip construirt ist. Hier wird
die Wirmewirkung der elektrischen Wellen beim
Passiren eines sehr diinnen Platindrahtes dazu
benutzt, einen Ruhestrom zu unterbrechen,
welche Unterbrechungen ebenfalls in einem in
den Stromkreis eingeschalteten Telephon ver-
nehmbar sind. Wihrend die bisher genannten
Apparate zwar sehr empfindlich, aber auch leicht
Verletzungen ausgesetzt sind, ist der einfache
Mikrophoncontact, wie er bei dem ,Kopsel-
schen Horer” zur Anwendung kommt, ein sehr
praktischer und dabei ausserordentlich genauer
Wellenanzeiger. Die beim Passiren des Con-
tactes durch elektrische Wellen hervorgerufenen
Stromschwankungen, die in einem Telephon hor-
bar sind, gestatten es hierbei z. B., Zeichen,
die von einer Station mit Turbinen-Unterbrecher
ausgehen, von denen einer Station mit elektro-
lytischem Unterbrecher aus einander zu halten.
Allerdings ist der Apparat gegen Nebengeriusche
sehr empfindlich und seine Verwendbarkeit des-
halb nur eine beschrinkte,

Am besten geeignet fiir eine akustische Ab-
stimmung scheinen die elektrolytischen Detectoren
zu sein, wie sie z B. von dem Amerikaner
de Forest und dem deutschen Ingenieur
Schlémilch angewendet werden.

Der Apparat des Letzteren beruht auf folgen-
dem Princip: Werden feine Platin- oder Gold-
elektroden in eine Zelle mit verdiinnter Schwefel-
sdure eingetaucht, so entsteht in der Zelle ein
schwacher Polarisationsstrom. Schliesst man nun an
dieZelle eine diesem Strom etwas tiberlegene Strom-
quelle an, so dass sich ein dauernder Zersetzungs-
strom bildet und an den Elektroden zarte Gas-
blischen entstehen, so losen sich diese von den
Elektroden ab, sobald die Zelle von elektrischen
Wellen bestrahlt wird. Dadurch wird der Zer-
setzungsstrom verstarkt, und die so entstehenden
Stromstosse sind in einem Telephon vernehmbar.
Ein solcher Wellenanzeiger hat den Vortheil,
dass er gegen Erschiitterungen véllig unempfind-
lich ist und keiner Nachregulirung bedarf, wenn
er einmal eingestellt ist. Bei allmdhlich ab-
nehmender Wellenintensitit pflegt er proportional
schwicher zu reagiren, wihrend die Cohirer
dann meist plétzlich versagen. Seine Empfindlich-

52*
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keit gestattet es, ebenso wie beim K dpselschen
Horer Wellen, die von verschiedenen Strom-
quellen ausgehen, aus einander zu halten, und
Wellen, auf die der Empfangskreis nicht ab-
gestimmt und deren Intensitit gegentiber den
vom gleich abgestimmten Sender ausgehenden
also geringer ist, durch Einschaltung eines
parallel zur Zelle liegenden variablen Conden-
sators vollig zu eliminiren.

Man kann demnach behaupten, dass durch
die akustische Abstimmung im Verein mit der
elektrischen das Problem der absoluten Stérungs-
freiheit der Losung nahe gebracht ist.  Der
Nachtheil ist nur, dass hierbei die Aufnahme
der Zeichen nur eine subjective durch den Horer
ist und von der Schirfe der Sinne des Auf-
nehmenden abhingt.

Andere Versuche haben zu einer Methode

gefiihrt, die es gestattet, auch geschriebene
Zeichen storungsfrei zu empfangen und zu
verhindern, dass sie von fremden Stationen

mitgelesen werden konnen. Ks ist dies die
sogenannte ,,mechanische Abstimmung®, die
darin besteht, dass man den Wellenimpulsen
eine bestimmte charakteristische Form giebt,
indem man sie nicht durch einen einmaligen
Stromimpuls, sondern durch mehrere gleichzeitige
oder kurz auf einander folgende Impulse erzeugt.

Tesla war wohl der Erste, 'dcr diese Methode
praktisch verwendete. Er stellte ein System
zusammen, bei dem im Sender durch Neben-
einanderschalten von zwei oder mehr Schwingungs-
kreisen verschiedener Abstimmung gleichzeitig
zwei oder mehr Wellenimpulse von verschiedener
Lange erzeugt werden, welche auf eine Empfangs-
station einwirken, die eine entsprechende Anzahl
gleich abgestimmter Schwingungskreise umfasst.
Letztere sind nun so angeordnet, dass das Relais,
welches den Morseschreiber bethitigt, nur dann
anspricht, wenn die verschiedenen Empfangs-
schwingungskreise gleichzeitig erregt werden.

Von fremden, nicht nach dem gleichen Princip
gebauten Sendern ausgesandte Schwingungen
konnen also Stérungen nicht hervorrufen, es sei
denn, dass sie mit Kriften arbeiten, die die
Abstimmung der einzelnen Schwingungskreise
zu durchschlagen vermdgen. Ein Mitempfangen
durch fremde Stationen wird auch unmdoglich
sein, da diese ja immer nur eine Serie von
Zeichen aufnehmen, die sie nicht zu entziffern
vermogen.,

Noch schirfer ausgebildet ist das Princip der
mechanischen Abstimmung in den Systemen der
Amerikaner Fessenden und Bull.

Ersterer hat im Sender nur einen Schwingungs-
kreis, bei dem er aber durch Anbringung eines
Abstimmungsrostes von mehreren geraden Drihten
verschiedener Linge die Moglichkeit geschaffen
hat, durch Verinderung der Selbstinduction eine
der Zahl der Drihte entsprechende Anzahl von

Wellenimpulsen verschiedener Linge gleichzeitig
aussenden zu konnen. KEin entsprechend ein-
gerichteter Empfangsapparat gestattet, sich auf
eine der vom Sender ausgehenden Wellenlingen
einzustellen; wenn bei dieser die Zeichen nicht
ungestort ankommen, stellt man sich auf eine
andere Wellenlinge ein, da — so erklirt der Er-
finder — Stérungen von fremden Stationen doch
nur mit einer bestimmten Wellenlinge erzeugt
werden konnen. Diese Moglichkeit eines Wechsels
giebt eine ziemlich sichere Garantie fiir absolute
Storungsfreiheit.

Auf etwas anderem Wege sucht Bull dieses
Ziel zu erreichen. Durch Einschaltung eines Ver-
theilers wird bei seinem System jeder einfache
Stromstoss im Senderkreis in mehrere Stromstdsse
umgesetzt, deren jeder einen Wellenimpuls erzeugt.
Der Vertheiler — eine mit einer bestimmten An-
zahl von Vorspriingen versehene, schnell rotirende
Scheibe — beriihrt ndmlich nach einander eine
Anzahl von Contacten, die in genau bestimmten
Abstinden angeordnet sind, so dass z. B. bei
Verwendung von fiinf Contacten ein Tastendruck
fiinf Wellenimpulse in bestimmten Abstinden
hervorbringt. Dem Vertheiler des Senders ent-
spricht ein ebenso eingerichteter und mit dex-
selben Geschwindigkeit rotirender Sammler beim
Empfinger. Das Relais fiir den Stromkreis des
Schreibapparates schliesst sich nur dann, wenn
alle fiinf Contacte des Sammlers gleichzeitig be-
thitigt werden, was nur geschehen kann, wenn
Wellenimpulse von gleich gebauten Sendestationen
eintreffen. Eine Storung durch fremde Stationen
ist also hierbei ginzlich ausgeschlossen; durch
Verinderung der Abstinde der Contacte am Ver-
theiler und Sammler kann man auch Stationen

gleichen Systems von einander unabhingig
machen.
Wesentlich leichter zu lésen ist natiirlich

das Problem der Geheimhaltung und absoluten
Storungsfreiheit bei Wellen, die sich vom Sender
nur nach einer ganz bestimmten, gewollten
Richtung hin auszubreiten vermogen. Auch auf
diesem Gebiete ist man schon zu bestimmten
und weiteren Erfolg versprechenden Resultaten
gelangt,

So hat Dr. Blochmann (Kiel), von dem
Standpunkt ausgehend, dass die elektrischen
Strahlen mit den Lichtstrahlen eng verwandt
sind, versucht, die ersteren gleich den letateren
in einer Linse zu sammeln und von dieser nach
einer bestimmten Richtung ausstrahlen zu lassen.
Er hat zu diesem Zweck seine Sende- und
Empfangsapparate in eine elektrisch dunkle
Kammer eingebaut, die an einer Stelle eine
Oeffoung hat, welche mit einer Linse aus
dielektrischem Material (Glas, Paraffin u. s. w.)
ausgefiillt ist. Die Anwendung von Luftdrihten
ist hierbei natiirlich ausgeschlossen, ein Umstand,
der die Reichweite der so erzeugten Wellen
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stark beeintrichtigt. Die Kammern sind um eine
Achse drehbar, so dass man also die Wellen
nach jeder Richtung hin aussenden und mit
dem Empfinger entsprechend aufnehmen kann.
Angestellte Versuche haben bis auf mehrere
Kilometer gute Resultate ergeben, so dass die
Richtigkeit der aufgestellten Theorie erwiesen
ist. Die Streuung der elektrischen Strahlen soll
10 Grad hierbei nicht tiberschreiten.

Der italienische Professor Artom verfolgt
dasselbe Ziel, jedoch auf anderem Wege. Er
verwendet statt der gewdhnlichen Wellen circular
polarisirte, die er durch combinirte Benutzung
mehrerer oscillatorischer Entladungen von ver-
schiedener Phase und Richtung erzeugt. Dazu
verwendet er eine getheilte Funkenstrecke, deren
Kugeln ein rechtwinkliges Dreieck bilden; an
die mittlere Kugel wird der Luftdraht ange-
schlossen. Die Wellen breiten sich von diesem
nur nach ciner Seite hin aus. Beim Empfanger
wird ein Luftdraht benutzt, der die Form einer
Ellipse hat und an die beiden FElektroden des
Cohirers angeschaltet ist. ~ Auch mit diesem
System  sind befriedigende Resultate erreicht
worden.

Ich glaube mit dieser kurzen Uebersicht, die
natlirlich nur die hauptsichlichsten der bisher
erreichten Fortschritte auf dem Gebiete der Ab-
stimmung beriihren konnte, gezeigt zu haben,
dass die Haupthindernisse, die einer allgemeineren
Verwendung der Funkentelegraphie bisher im
Wege standen, ndmlich die Unmgglichkeit,
1) storungsfrei zu arbeiten, 2) die Telegramme
geheim zu halten und 3) deren Richtung zZu
bestimmen, theils schon beseitigt sind, theils in
absehbarer Zeit beseitigt sein werden.  Dann
erst vermag die drahtlose Telegraphie unter den
modernen Verkehrsmitteln den ihr gebithrenden
Platz einzunehmen und ihre Aufgabe, die Draht-
telegraphie zu unterstiitzen und zu erginzen,
voll und ganz zu erfiillen. Natiirlich bedarf sie
zu einer solchen Entwickelung einer gewissen
Zeit, und darum ist es falsch, von ihr schon im
jetzigen Stadium Leistungen zu verlangen, welche
derjenigen der Drahttelegraphie gleichkommen.
Jedenfalls werden ihr aber die Ereignisse im
Osten noch hiiufig. Gelegenheit geben, zu be-
weisen, dass sie bei sachgemdsser Verwendung
auch trotz aller ihr noch anhaftenden Mingel
ein sehr nutzbringendes und kaum mehr zu ent-
behrendes neues Verbindungsmittel sowohl im
Frieden wie im Seekriege und Landkriege ist.

[9328)

Die Graptolithen.
Mit drei Abbildungen.
Es war im Jahre 1727, als der schwedische

Naturforscher Bromel zum ersten Male die ge-
lehrte Welt mit den sogenannten Graptolithen

bekannt machte. Es sind dies eigenartige
Fossilien, die, falls sie in gut erhaltenem Zustande
vorliegen, platt gedriickte, gerade oder bogig
gekriimmte bis spiralig aufgerollte Gebilde dar-
stellen, die baum- oder sternférmig veristelt sein
konnen und eine Linge von nur wenigen Centi-
metern erreichen. Sie bilden in den Schiefern
der iltesten geschichteten Formationen, vor-
nehmlich des Silur, meist glinzende, verkohlte
oder in Schwefelkies umgewandelte Abdriicke,
etwa von der Art, wie sie in unserer Abbil-
dung 597 wiedergegeben sind. Es war durch-
aus natlirlich, dass man diese Gebilde zu-
nichst als dem Pflanzenreiche angehorig be-
trachtete. Und Bromel war in der That der
Meinung, jene Abdriicke verdankten ihre Ent-
stehung einem Contacte der Schiefer mit pflanz-
lichen Theilen. Zu derselben Ansicht bekannte
sich auch Linné, der die Graptolithen bereits
in seiner ersten Auflage des Systema naturae, die
im Jahre 1736 erschien, erwihnt. Er wihlte den
Namen Graptolithus offenbar aus dem Grunde,
weil die in Rede stehenden Fossilien so wenig
als Relief oder Vertiefung auf dem Schiefer er-
scheinen, dass sie den Eindruck einer Zeichnung
hervorrufen; die Bezeichnung sls ,,Steinzeichnung*
oder lateinisch ,, Graptolithus** ist daher eine sehr
gut zutreffende.

Eine Aenderung in der von Bromel und
Linné verfochtenen Ansicht trat erst im Jahre
1821 ein, als Wahlemberg auf Grund eines
genauen Studiums der schwedischen Graptolithen
diese Gebilde als tiberaus zarte Orthoceratiten
erklirte. Diese letzteren Geschopfe gehoren zu
den Tintenfischen, FKin niherer Verwandter von
ihnen, der gegenwirtig noch lebt, ist der be-
kannte Nawtilus. Wie dieser, so besassen auch
die Orthoceratiten oder Geradhdrner eine Schale,
die aber nicht spiralig aufgerollt war, sondern
cine langgestreckte, stabformige Rohre darstellte,
Da die Geradhérner nun auch im Silur sehr
hiufig sind und in den dariiber lagernden
Schichten rasch an Zahl abnehmen, so hatte die
Auffassung, nach der die Graptolithen ebenfalls
derartige, nur sehr zart ausgebildete Gehiduse von

Tintenfischen darstellen sollten, ohne Zweifel
etwas Bestechendes. Es kann daher nicht
wundernchmen, wenn wir sie auch in den

Werken der beriihmten Paldontologen Schlot-
heim, Quenstedt und Geinitz wiederfinden.
Indessen hat es auch nicht an anderweitigen
Deutungen gefehlt; so hat man 2z B. auch
Moosthiere (Bryozoen) in den Graptolithen zu
erkennen geglaubt.

Die grosste Wahrscheinlichkeit beansprucht in-
dessen die Ansicht, dass die Graptolithen zu den
Polypen, und zwar speciell zu den Sertulariden
und Plumulariden zu stellen sind. Als erster
Vertreter dieser Annahme ist der beriihmte
schwedische  Naturforscher und Archiologe
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Nilsson zu nennen (1830), aber erst im Jahre
1843 wurde seine Behauptung durch die Studien
des [Lnglinders Portlock so eingehend be-
grindet, dass sie seit dieser Zeit zur allgemein
herrschenden Ansicht geworden ist.

Welcher Art sind nun zunichst dic Sertu-
lariden, mit
denen, wie oben
bemerkt, die

597+ geheftet

Abb,

Die Sertulariden im besonderen, von denen
wir in Abbildung 599 eine Angehorige, die in
den europiischen Meeren so hiufige Sertularia
puwmila, wiedergeben, sind verzweigte Polypen-
stocke, deren Polypen dicht bei einander
dem Stamm an entgegengesetzten Seiten vollig

ohne Stiele an-
sind.
Ganz  dhnlichen

Graptolithen eine
so  weitgehende
Aehnlichkeit
haben sollen? Die
Sertulariden sind
eine Gruppe der
Hydroidpolypen.
Eine  schemati-
sche Darstellung
eines derartigen
Geschopfes zeigt
unsere Abbildung
508%. Wie er-
sichtlich, handelt
es sich hier um
Colonien von Po-
lypen (4) und
Quallen (5, —7,).
Im Innern der
Colonie befindet
sich ein Hohl-
raum, durch den
alle  Individuen
des Thierstockes
mit einander com-

municiren.  Be-
grenzt ist dieser
Hohlraum  von

der sogenannten
Innenhaut (2), die
als kriftige Linie
angelegt ist. Nach
aussen zu folgt
auf die Innenhaut
die  Aussenhaut
(1), die in unserer
Abbildung schraf-
firt erscheint. Den
néthigen  Schutz

Formen bégeg-
nen wir nun auch
unter den Grapto-
lithen, Die Figu-
ren 6, 7, 1o und 12
unserer  Abbil-
dung 597, welche
Theile  von
Graptolithen  in
schwacher Ver-
grosserung  wie-
dergeben, zeigen,
dass diese Fossi-
lien sich nach Art
der Sertulariden
aus einer Reihe
von Polypen-
becherchen oder
Hydrotheken zu-
sammensetzen ;
ithren  Ursprung
nehmen alle diese
Becherchen von
einem  gemein-
samen Central-
canal. Man be-
zeichnet = solche
Graptolithen, die
wie die Sertu-
lariden auf bei-
den Seiten des
Centralcanales
mit Hydrotheken
besetzt sind, als
Diprioniden.
Es giebt aber
auch eine grosse
Anzahl von Grap-
tolithen, die nur

gegen die Ein-
flisse der Um-
gebung  gewahr-
leistet endlich die in der Figur als geschlingelte
Linie dargestellte Hiille (3), die sich am Grunde
der Polypen (4) zu becherférmigen Behiltern
erweitern kann. In diese Becher oder Hydro-
theken konnen sich dann die Polypen véllig
zurlickziehen.

*) Wir entnehmen diese Abbildung dem Buche:
Zoologische Schemabilder von Dr. W, Schoenichen,
1, Heft (Stuttgart 1904, Erwin Nigele).

Graptolithen aus dem unteren Silur,

an einer Seite

mit  Polypen-
becherchen aus-
gestattet sind.  Man bezeichnet diese als
Monoprioniden. Wihrend die Diprioniden,
wie oben ausgefihrt, den Sertulariden sehr

nahe stehen diirften, gleichen die Monoprioniden
im hohen Grade den Plumulariden, einer gegen-
wirtig noch lebenden Familie der Hydroid-
polypen, die ebenfalls durch einen nur ein-
seitigen Besatz von Hydrotheken ausgezeichnet ist.

Seit dem Jahre 1727, in dem die Grapto-
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lithen durch Bromel entdeckt wurden, hat man
eine betrichtliche Anzahl dieser vielumstrittenen
Fossilien aufgefunden. Fast alle aber gehoren aus-
schliesslich dem Silur an. Sonst werden sie in
keiner Formation fossil vorgefunden. Es ist dies
eine sehr merkwiirdige Erscheinung insofern, als
demzufolge zwischen den Graptolithen und ihren
gegenwirtig lebenden nichsten Verwandten keiner-
lei Uebergangsformen bekannt sind, Zwar finden
sich in den Schichten vom Silur bis hinauf zum Jura
zahlreiche fossile Hydrozoen, so z B. die Stroma-
toporiden; aber diese Formen haben zu den
Sertulariden keine nidheren Beziehungen, sondern
stechen vielmehr den Milleporiden nahe, die im
Gegensatze zu den Chitin producirenden Sertu-
lariden und Plumulariden durch den Besitz eines
Kalkskeletics ausgezeichnet sind, Zu eben diesen
Milleporiden oder zu den Hydractinien, deren
Stéckchen der Polypenbecher oder Hydrotheken
entbehren, gehort tber-
haupt die Mehrzahl
aller in den Schichten
der Secundirzeit (d. h.
in  Trias, Jura und
Kreide) und der Tertidr-
zeit aufgefundenen fossi-
len Hydrozoen.
Zwischenglieder, die
die Graptolithen mit
- den heute lebenden
< Sertulariden und Plu-
mulariden  verbinden,
fehlen also in der That.
./ Indessen darf man in
dem Vorhandenscin die-
‘ser Licke wohl nicht

Abb. s508.

Schcmnﬂ'lgw Darstellung eines

Hydroidpolypen. ein Argument - fiir die
Unrichtigkeit der Ent-
wickelungslehre s¢hen. Denn wie die gegen-

'wirtig ‘existirenden Verwandten der Graptolithen
ausserordentlich zarte Geschopfe darstellen, so
sind auch jene Uebergangsformen, dic zweifel-
los vorhanden gewesen sind, derartig zart
organisirt gewesen, dass fiir ihre TFrhaltung
hichstens ganz wenige Schichten in Betracht
kommen konnten., Selbst in den feinen Schiefern
des Silur finden sich die Graptolithen nur selten
vollstindig erhalten; in der Regel werden nur
Trimmer der Organismen zu Tage geférdert.
Aus diesem Grunde hat auch die Systematik
der Graptolithen ihre besonderen Schwierigkeiten
insofern, als es nicht leicht gelingt, Gattungen
und Arten genau zu charakterisiren. Bei einigen
Formen hat man eine Art Fuss entdeckt, mit
dem die Thierstocke offenbar genau wic die
Sertulariden auf anderen Kérpern sich fest-
geheftet  haben. Bei anderen Formen hat
man  ein  entsprechendes Organ nicht auf-
zufinden vermocht, so dass die Annahme, es
seien viele der Graptolithen freischwimmende

Thiercolonien gewesen, durchaus ihre Berechti-
gung hat.

Nachdem die Graptolithen in Schweden ent-
deckt waren, hat man auch in der Silurformation
anderer Linder diese eigenartigen
Fossilien aufgefunden. So beschrieb
im Jahre 1850 J. Barrande
17 bohmische Species, denen im
Jahre 1865 James Hall nicht
weniger als 54 canadische Arten
anreihte.  Alles in allem kennt
man gegenwirtig etwa dreissig
verschiedene Gattungen mit einer
betrichtlichen Anzahl von Arten.
In Deutschland finden sich Grapto-
lithen in den oberen Silurschichten
Thiiringens, Sachsens, Schlesiens
sowie des Fichtelgebirges.

Von unserer Abbildung 597,
dic wir dem Cosmos entnehmen,
beziehen sich die Figuren 7 bis
8 auf die Species Graplolithus pennatulus; die
Figuren 7, 2, 5, 4 5 und '8 sind auf 4/; ver-
kleinert, die Figuren 6 und 7 stellen Theile der
Figuren 4 und 5 vergrossert dar. Figur ¢ und so
beziehen sich auf die Species Graptolithus bifidus,
welche durch kleine Buckelchen am Grunde der
Hydrotheken ausgezeichnet ist; Figur ¢ ist wiederum
auf 4/ reducirt, Figur 70 hingegen vergrossert.
Figur 7 und 72 .endlich geben die Art Graplo-
lithus bryonoides wieder. g
- Warrnke SEuorsicury,

Abb. s509.

Zweig einer Colonie
von Serfularia
Pumila,

[9297]

Die Boussesche Fdrdervorrichtung.

Mit drei Abbildingen,
' Das Beférdern von Massengiitern, wie Kohle,
Erz, Getreide u. dergl, beim Be- und Entladen
oder beim Umladen mit Hilfe mechanischer Vor-
richtungen ist heute fiir den Grossbetrieb eine
Nothwendigkeit - geworden und von so hoher

Abb. 6oo.

Boussescher Transportwagen,

wirthschaftlicher Bedeutung, dass darin die Mannig-
faltigkeit der Erfindungen auf diesemn Gebiete
ihre Erklirung findet. Je nach Art des zu be-
fordernden Gutes, der Richtung und Linge des



824

PROMETHEUS.

M 780.

Beférderungsweges, der zur Verfligung stehenden
Betriebskraft und aus anderen Griinden wird
man diese oder jene Fordervorrichtung geeigneter
finden und ihr den Vorzug geben. In An-
betracht der daraus hervorgehenden Bedeutung
dieser maschinellen Vorrichtungen haben Neue-
rungen auf diesem Gebiete im ZPromethens fort-
laufend Besprechung gefunden, auf die hiermit
verwiesen sein mag.

Eine solche Neuerung ist die vom Ingenieur
Bousse in Berlin erdachte Transportvorrichtung,
welche als Vorziige vor anderen éhnlichen Vor-
richtungen eine fast unbeschrinkte Anpassungs-
fihigkeit infolge der in allen Ebenen mdglichen

Falle nimmt das Gleis, um die Ringbildung zu
ermoglichen, die entgegengesetzte Richtung, aber
die Forderwagen laufen umgekehrt, mit dem
Muldenlager nach unten, wie es in Abbildung 602
beim schrigen Aufstieg erkennbar ist. Zur Ring-
bildung muss noch ein senkrechter Aufstieg
folgen, der dann wieder in die wagerechte Forder-
strecke ubergeht. Bei diesem Richtungswechsel
hat sich der Férderwagen zur normalen Lage
wieder aufgerichtet. Die Mulde fiihrt demnach
beim einmaligen Umlauf des Wagens auf der
Forderstrecke eine volle Kreisschwingung aus.

Das senkrecht absteigende Fordergleis muss
natiirlich in seinem Umlauf zweimal, bei der
. bor.

Curvenfiihrungen der Bousseschen Fordervorrichtung,

Bewegungsfreiheit besitzt, ein Abwerfen oder
Aufnehmen des Fordergutes an beliebiger Weg-
stelle gestattet und daneben eine verhiltniss-
missig geringe Betriebskraft fiir sich in Anspruch
nimmt.

Die Glieder des, wie bei allen derartigen
Fordervorrichtungen, eine Kette ohne Ende
bildenden Forderstranges sind gelenkig gekuppelte
vierradrige kleine Eisenbahnwagen (Abb. 600),
die auf Schienen laufen und in dem oberen
Dreieckspunkt ihres Rahmens eine Kippmulde
tragen. Diese Mulde kann in ihren Lagern frei
schwingen und ist in ihrem Gleichgewichts-
verhiltniss so eingerichtet, dass der Boden stets
nach unten gerichtet bleibt, auch wenn der
Forderweg senkrecht absteigt und dann wieder
wagerecht weiter lduft (s. Abb. 601). In diesem

Ueberleitung in die entgegengesetzte Richtung,
unterbrochen sein, damit die Wagen von ihm
getragen werden konnen, sobald es die wage-
rechte Richtung annimmt. Der Richtungs-
wechsel ist, wie aus Abbildung 601 hervorgeht,
die ebenso wie Abbildung 602 einer in Darm-
stadt ausgefiihrten und im Betriebe befindlichen
Musteranlage entnommen ist, nicht auf die senk-
rechte Ebene beschrinkt, sondern ist auch in wage-
rechter Ebene in Gleiskrimmungen ausfiihrbar.

Die einzelnen Wagen werden wihrend ihrer
Fortbewegung entweder an bestimmter Stelle
durch feststehende Maschinen, oder mittels fahr-
barer Vorrichtungen an beliebiger Stelle des
Forderstranges gefiillt. Das Entladen erfolgt
selbstthiitig durch Kippen der Mulde infolge
Anstossens derselben an einen Anschlag, ent-
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weder an dauernd bestimmter oder an beliebiger
Stelle mittels ansetzbaren Iintladers, wie Ab-
bildung 601 zeigt. Die Forderbahn kann auch
iuber eine Waage, die in Abbildung 602z unter
dem Fordergleis aufgestellt ist, gefiihrt werden.
Die Waage wigt und verzeichnet das Gewicht
des Fordergutes selbstthitig,

Die Boussesche Fordervorrichtung soll einer
verhiiltnissmissig geringen Betriebskraft bediirfen,
weil die Forderwagen auf einem Schienengleis
rollen. Da die Geschwindigkeit von 0,15 bis 0,5 m
in der Secunde steigerungsfahig ist, so hat man es
in der Hand, die Leistungsfihigkeit der Forderbahn
in diesen Grenzen, etwa bis zum Dreifachen, zu

Das Studium der schmarotzenden Insecten.
Von Professor KArL SAjé.
(Schluss von Seite 808.)

Neuestens werden die natiirlichen Feinde von
schidlichen Kerfen, wie ich es in mehreren
Mittheilungen erwihnt habe, in exotische Linder
ausgefiihrt. Bei solchen Arbeiten ist jedoch die
grosste Vorsicht nothwendig, weil man moglicher-
weise mehr Schaden als Nutzen stiftet. Krstens
ist es moglich, dass man einen Niitzling nicht
allein, sondern mit seinem Schmarotzer
exportirt.  Und dieser Schmarotzer macht dann
den Export nicht bloss werthlos, sondern ent-

Abb, 602,

Boussesche Fordervorrichtung mit selbstthiitiger Waage.

steigern, was ausserdem auch durch Vergrosserung
der Forderwagen geschehen kann. Die Ma-
schinenbau-Anstalt Humboldt in Kalk bei
Koln, welche die Ausfithrung der Bousseschen
Fordervorrichtungen iibernommen hat, baut die-
selben in 6 Grossen von o,5 bis 1m Spurweite
des Gleises, 13 bis 33 kg Fassungsvermogen
der Mulde und o,5 bhis 1,25 m Wagenabstand.
Hiernach schwankt die Leistungsfihigkeit bei der
kleinsten Ausfithrung und je nach der Geschwin-
digkeit von 5,6 bis 46,8 t und bei der grossten
Ausfiihrung von 14,3 bis 118,8 t in der Stunde.
Die Foérdervorrichtung wird fiir Kohlen- und
Erzaufbereitungen, Gaswerke, chemische Fabriken,
Zuckerfabriken, Lagerplatz-Beschiittungen u. s. w.
empfohlen. r. [9370)

werthet zugleich spitere, gewissenhaftere Exporte,
weil der Feind des fraglichen Niitzlings sich
schon in der neuen Heimat eingebiirgert hat
und dort vielleicht ausserdem noch andere niitz-
liche Arten der dortigen Fauna angreift. Zwei-
tens ist das Exportiren von Parasiten (nidmlich
von echten, im Innern von Kerfen lebenden
Schmarotzern) zur Zeit immer noch eine sehr
gewagte Sache, weil wir ja von den meisten
Parasiten noch gar nicht wissen, ob sie solche
erster, zweiter oder gar dritter Ordnung, also
auch gar nicht, ob sie Niitzlinge oder Schid-
linge sind.

Wenn also in Amerika z B. die gemeine
Kiefern-Buschhornwespe (ZLophyrus pini) auftreten
wiirde und die amerikanischen Fachleute, auf die
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europiische Litteratur gestiitzt, die als Parasiten
dieses Schidlings aufgefiihrten Arten aus Europa
nach Amerika. senden lassen wollten, so wire
das ein sehr arger: Fehler, denn dann wiirden
in die Liste der zu exportirenden Schmarotzer
Cryptus flavilabris, C. abscissus, C.incertus, C. leuco-
stictus, ‘C. punctatus,. C. leucomerus und C:incubator
mit hineinkommen, die, wie ich ‘es oben bereits
besprochen habe, wahrscheinlich nicht die Feinde
von Lophyrus pini, sondern die Feinde von
dessen Feinden, also Schidlinge sind.

Man hat mich schon ofters gebeten, ver-
schiedene - natiirliche Feinde der aus Kuropa
nach Amerika verschleppten schidlichen Insecten
in die Neue Welt hinauszusenden. Ich thue das
jedoch ausschliesslich nur mit solchen Arten,
hinsichtlich welcher nicht der leiseste Zweifel
moglich ist.  So habe ich unseren unschitzbaren
Siebenpunkt (Coccinella septempunclata) —in
lebendem Zustande nach Amerika gesandt, weil
er als Vertilger von Blattliusen und anderen
Schidlingen unzweifelhaft ein Niitzling ist. Ich
habe diesen Kifer jedoch nur in entwickelter
Form gesandt. Es wire bequemer gewesen,
Puppen zu senden. Ich that es aber selbst
dann nicht, als die erste Kiiferlieferung durch-
weg in todtem Zustande angelangt war, machte
vielmehr eine zweite Sendung, die gelungen ist.
In Puppenform sandte ich die Art deshalb nicht,
weil ich weiss, dass die Puppen dieser Species
theilweise ' von parasitischen Chalcidiern  und
Dipteren angesteckt zu sein pflegen, die sehr
schidlich sind, weil sie in die Reihe der Feinde
des tiberaus werthvollen Marienkiferchens gehoren.
Die schmarotzenden Chalcidier und Fliegen wiren
mit den Puppen mitgereist und so wire meine
Sendung zur Pandorabiichse fiir meine tber-
seeischen Mitmenschen geworden, denn jene
Parasiten hitten dort driiben wahrscheinlich auch
andere niitzliche Coccinelliden der nordameri-
kanischen Fauna angegriffen.

Ich. halte daher fest an der Regel, dass ich
m'n.tzllche lebende Insecten behufs Ein-
biurgerung in exotische Linder niemals
in Larven- und Puppenform exportire,
weil eben die Larven und Puppen schmarotzende
Insecten zu enthalten pflegen; und diese Regel
sollte iberhaupt peinlich befolgt werden.

Ichneumoniden, Chalcidier, Braconiden,
Tachiniden und andere parasitische Insecten
wirde ich in lebendem Zustande trotz der
dringendsten Bitten in eine fiir sie neue Heimat
nicht versenden, wenn sie auch in der entomolo-
gischen Litteratur als niitzliche Arten, als Parasiten
erster Ordnung aufgefiihrt sind. Ich wiirde es
deshalb nicht thun, weil ich den litterarischen
Daten auf diesem Gebiete nicht traue; und ich
wire von der Niitzlichkeit jeder einzelnen Art
erst dann tiberzeugt, wenn ich mich vorher einige
Jahre hindurch bei sorgfiltiger Inzucht unzweifel-

haft sicher ‘liberzeugen konnte, dass sie that-
sachlich keine Parasiten zweiter Ordnung, also
Schidlinge sind.

Nur wer die gewaltigen Binde kennt, in
welchen diese vielen Tausende von Schmarotzer-
kerfen beschrieben sind, kann sich die Riesen-
arbeit einigermaassen vorstellen, die hier ihrer
Losung wartet. Viele hundert Forscher werden
nothig sein, um mit der Leistungsfihigkeit eines
ganzen Menschenlebens die dunkle Nacht zu er-
leuchten, welche in wissenschaftlicher Hinsicht
tber diesen Geschopfen waltet.

Mit den echten Schlup fwespen (Ichneumoni-
den) ist man heute so weit gekommen, dass der
grosste Theil der europiischen Arten beschrieben
ist. Man deute jedoch dieses ,,Beschriecbensein‘
nicht in dem Sinne, dass man die betreffenden
Formen nach den Beschreibungen sicher be-
stimmen kann. Wer den Versuch macht, seine
Sammlung auf Grund der systematischen Werke
zu bestimmen, wird bei jedem Schritt auf Zweifel
stossen. KEs giebt so sehr dhnliche Formen
(die jedoch ihrer Lebensweise nach verschieden
sind), dass man das Determiniren der ‘Art nur
dann fertig bringt, wenn man Gelegenheit hat,
seine Sammlungs- Exemplare mit den Typcn,
welche dem Beschreiber der Art vorlagen, #»
natura zu vergleichen. Man befinde sich gleich
auf sicherem Boden, wenn. die Lebensweise der
betreffenden Schlupfwespe gut beschrieben wire,
d. h. in welchen Kerfen sie schmarotzt und aus
welchen sie geziichtet werden kann und in welchen
Monaten sie zu erscheinen pflegt. Dann wiren
Tabellen néthig, die fiir die einzelnen Insecten-
arten die Schmarotzer angeben wiirden, welchen
das fragliche Insect als unmittelbares oder mlttcl-
bares Nahrsubstrat dient.

Allerdings ist fiir einen Theil der Ichneumomden
diese Arbeit, wenn auch mangelhdft zu Stande,
gekommen. Und mit diesen Lebensgruppen ist
uns die Arbeit thatsichlich erleichtert. So fillt
es uns z B. nicht schwer, die Ichneumoniden,
welche aus den Buschhornwespen, = sowie aus
Schmetterlingen,  beziehungsweise au§ deren
Schmarotzern gewonnen werden, ziemlich sicher
zu determiniren, Bei den meisten Schlupfwespen
ist jedoch das Thier, auf deren Kosten jede
einzelne Art lebt, unbekannt.

Noch schwieriger steht dic Sache mit den
Braconiden. Vor einigen Jahren hat Marshall
in einem werthvollen Werke alle Arten dieser
Familie zusammengestellt, die ihm entweder iz
natura oder der Beschreibung nach bekannt
waren. Wabhrscheinlich sind aber in diesem
Werke kaum zwei Drittel der in Europa that-
sichlich lebenden Arten enthalten, weil die
tibrigen iiberhaupt nicht beschrieben waren. Und
was nun gar die Lebensweise betrifft, so ist nur
beildufig bei einem Drittel derselben angegeben,
aus welchen Insecten man sie gewinnen kann;
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die Frage jedoch, welcher Ordnung (erster,
zweiter oder dritter) sie sind, ist ungeldst. Und
das wire jedenfalls die Hauptsache. [Es giebt
Gruppen, z B. die Gattung Chelonus, die man
aus geschriebenen Werken {iberhaupt nicht
sicher zu erkennen vermag. Denn ,,Bestimmen*
und ,,sicher Bestimmen* sind zwei sehr ver-
schiedene Sachen. Heute vermag die Arten
dieser Familie nur derjenige Fachmann zu be-
stimmen, dem ein reichhaltiges Museum zur Ver-
fligung steht, in welchem die Typen, aus den
Hinden der Beschreiber stammend, in natiir-
lichen Exemplaren vorhanden sind.

Ein vorweltliches Chaos herrscht aber nun
gar in der Familie der Zehrwespen (Chalcidier),
weil diese {iberhaupt grosstentheils noch gar
nicht beschrieben und die vorhandenen Werke
zu unvollkommen sind, als dass man sie praktisch
brauchen konnte. i

Nur wenige Forscher haben sich mit dieser
an Korper kleinen, aber an Arten- und Indi-
viduenzahl sehr grossen Sippschaft von Schma-
rotzer - Immen befasst, vielleicht eben deshalb,
weil sie so winzige Geschopfe enthilt, die sich
nur mit dem Vergrosserungsglas unterscheiden
lassen. Diejenigen, die in umfassenden Arbeiten
die Chalcidier-Familie behandelten, begannen
beinahe gleichzeitig ihre Studien zu verdffent-
lichen. Westwood, Haliday, Walker, Nees
ab Esenbeck liessen ihre Beschreibungen vor
70 Jahren (1833-—18309) erscheinen. Dann folgte
eine gréssere Pause, und in den fiinfziger Jahren
vertiefte sich noch Forster in das Studium
dieser Pygmden unter den Hymenopteren, Was
aber die vorigen Forscher unter ihren Beschrei-
bungen verstanden, welche Lebewesen sie be-
schrieben haben, ist heute zum Theil sehr schwer
zu deuten. Und eben wegen dieser Schwierig-
keit hat die heutige Systematik nicht den ge-
horigen Muth, sich in dieses Chaos zu werfen
und die Hoffnung zu hegen, es auch gliicklich
durchschwimmen ' zu koénnen. Wer sich behufs
Bestimmung seiner Chalcidier - Sammlung heute
an specielle Fachleute .wenden méchte, wird
kaum welche finden. Die Typen, welche den
Forschern der vierziger Jahre bei ihren Be-
schreibungen als Grundlagen ihrer Werke dienten,
scheinen grosstentheils zu Grunde gegangen zu
sein, besonders diejenigen, die auf diinne Nadeln
oder auf Silberdraht gespiesst waren; denn der
winzige Korper dieser Geschopfe berstet schon
infolge der bei Temperaturverinderungen statt-
findenden Volumenverinderung der Nadeln und
der Drahtstlickchen, auf welche sie gespiesst
wurden. Weisse Insectennadeln, die man in
frilheren Jahrzehnten ausschliesslich gebrauchte
und kannte, zertriimmern die auf sie gespiessten
Exemplare mit der Zeit unvermeidlich mittels
des Griinspans, welcher sich aus ihnen dort
bildet, wo sie mit dem Insectenkdrper in Be-

rihrung sind. Deshalb sollte man Insecten direct
niemals auf weisse, sondern immer nur auf
schwarze (mit Lack iiberzogene) Nadeln stecken
und die weissen Nadeln nur zum Aufsplcqsen
der ,,Minutien-Klebzettelchen*, d. h. jener aus
Carton geschnittenen Unterlagen, auf welche dic
kleinsten “Insecten mit Gummi arabicum geklebt
werden, verwenden.

Die Férsterschen T ypen stehen, wemgstena
theilweise, noch' zur Verfiigung. Leider hat
auch dieser Forscher seine Sammlungsstiicke auf
Draht gespiesst. Mit ihm stand auch ich in
Correspondenz, und es gelang mir, von ihm eine
kleine Sammlung zu erhalten, die aber, eben
infolge des erwdhnten Umstandes, schon recht
zusammengeschmolzen ist. Einer seiner Freunde
und Sammler war aber Lehrer Mink, und von
diesem erhielt ich eine bedeutendere Zahl von
auf Carton geklebten Stiicken, die sich besser
erhalten haben und deshalb wichtig sind, weil
sie von Forster selbst bestimmt worden sind.

Ich habe vor einigen Jahren den Plan ge-
fasst, die von Dr. Christ. Gottf. Nees ab
Esenbeck im Jahre 1834 in einem Bande be-
schriebenen Chalcidier, die er grosstentheils an
seinem Wohnorte in Sickershausen (bei Kitzingen
in Bayern) gesammelt hatte, an Ort und Stelle
wiederzufinden. Da aber meine Zeit zu sehr in
Anspruch genommen war, als dass ich einen
Sommer dort hitte zubringen konnen, habe ich
durch freundliche Vermittelung von Herrn Pro-
fessor Nees ab Esenbeck (also wohl eines Ver-
wandten des Forschers der Zehrwespen) die
willige Mithilfe eines seiner Schiiler erhalten,
den ich mit Sammelgerithschaften und In-
structionen versah und der zwei Jahre hindurch
in dieser Richtung arbeitete und alle kleinen
Insecten, die er nach meiner Methode erjagte,
mir in Weingeist zusandte. Es zeigte sich jedoch,
dass unter diesen von den durch Nees seiner-
zeit neu beschriebenen zahlreichen ~Arten  bei-
nahe gar nichts zu finden war. Ich glauhe, die
Vegetation von Sickershausen muss sich: wihrend
der 70 Jahre sehr verindert haben und- infolge-
dessen wird auch die vorherige Fauna ‘grossten-
theils verschwunden sein.

Uebrigens glaube ich, man sollte sich wegen
dieser Schwierigkeiten nicht zu viel Scrupel
machen. Man sollte sich auf das Ziichten
dieser kleinen Thiere aus ihren Opfern verlegen,
und wenn man eine Form durch Zucht erhilt,
so kann man sie getrost als neue Species taufen
und beschreiben, sofern man nur sicher weiss,
aus welcher Art sie geziichtet wurde, und wenn
unter den Parasiten der betreffenden Art die
neue FForm noch nicht erwdhnt ist. Mit einem
grossen Theile der frither beschriebenen zweifel-
haften Arten wird es wohl angezeigt sein, /abula
rasa zu machen.

Es ist das eine Arbeit, die fiir einen jungen
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angehenden Forscher, welcher im Begriffe steht,
fiir seine kiinftige Lebensbahn eine Aufgabe zu
withlen, eine der dankbarsten wire und eine
tiberaus reiche Kiille von Ergebnissen sichern
wiirde. Ausserdem ist sie, wie wir jetzt schon
erkannt . haben, auch eine der in praktischer
Hinsicht wichtigsten, besonders wenn sich die
Betreffenden damit abgeben werden, die Thier-
chen im Zwinger durch Reinzucht zu gewinnen
und so zu entscheiden, in welche Ordnung der
Parasiten sie gehoren.

Wie gesagt: Nicht nur die Arbeit eines
Forschers, sondern die Mitwirkung von Hunder-
ten, und zwar ihre Jahrzehnte hindurch fort-
gesetzte Arbeit wird nothig sein, um nur einiger-
maassen Licht in dieses beinahe noch ganz un-
aufgeschlossene, dunkle Gebiet zu bringen; denn
was wir uber diese Geschopfe wissen, ist gerade
nur etwas mehr als Nichts, ndmlich eine —
meistens ungeniigende — Formbeschreibung und
ein Name. Von den Chalcidiern sind sogar die
Arten erst zum geringeren Theile beschrieben,
geschweige denn die Lebensweise; die Braco-
niden haben erst etwa zu einem Drittel ihrer
bisher bekannten Artenzahl spirliche biologische
Notizen erhalten. Und wenn es mit den echten
Ichneumoniden ectwas besser steht, so ist be-
ziiglich dieser auch noch kaum der zehnte Theil
dessen geschehen, was in praktischer Hinsicht
am dringendsten nothig wire. Ausser diesen
drei parasitischen Hauptfamilien giebt es noch
welche von geringerem Umfange in der riesig
grossen Ordnung der Hymenopteren. Ferner
sind auch die Raubimmen, namentlich die Crabro-
niden, nicht zu verachten, obwohl sie wahrschein-
lich niemals fiir wirthschaftliche Zwecke geziichtet
werden konnten, wie es mit den Entoparasiten
der Fall ist.

Wenn sie auch nicht so wichtig sind, wie
die aufgefiihrten Hymenopteren - Gruppen, so
kénnen fiir die Bodenwirthschaft dennoch auch
die Fliegen grossen Nutzen leisten. Es giebt
unter ihnen ebensowohl Parasiten wie Raub-
fliegen, welche die Beute in entwickelter Form
erjagen. Meine bisherigen Beobachtungen haben
mich zur Erkenntniss gefiihrt, dass die be-
kannteste schmarotzende Fliegenfamilie, nimlich
die der Tachiniden, hier wenigstens, niemals
eine so bedeutende Rolle zu spielen vermag,
wie die Hymenopteren. Schmarotzende Immen
pflegen meistens vier- bis fiinfmal mehr pflanzen-
fressende Insecten zu vernichten, als die schma-
rotzenden Fliegen. FEs ist moglich, dass davon
die parasitischen Immen zweiter Ordnung die
Ursache sind, welche die Fliegenlarven anstecken.
Und wenn dem so wire, so konnte man mit
den Tachiniden und anderen schmarotzenden
Fliegen doch noch bedeutende Resultate er-
reichen, wenn man sie vor ihren Feinden ge-
schiitzt und abgeschlossen fiir praktische Zwecke

kunstlich massenhaft ziichten und dann in be-
drohten Gebieten freilassen wiirde.

Diejenigen, welche glauben, dass es heut-
zutage schwer ist, ein Gebiet zu finden, welches
noch kaum urbar gemacht ist, mogen nun das
hier Geschriebene aufmerksam iiberdenken, be-
sonders junge Naturhistoriker, die Ambition be-
sitzen, jedoch nicht wissen, wo eigentlich noch
eine Art unentdecktes Afrika auf heimischem
Boden im Verborgenen schlummert. Eigentlich
wire es angezeigt, dass von staatlicher Seite
Institute errichtet wiirden, deren specieller Zweck
das Studium (und daneben Versuche mit kiinst-
lichem massenhaftem Ziichten) der niitzlichen
Kerfe wire. Aus diesen Instituten konnten
dann grossere Anstalten entstehen, welche die
erworbenen Kenntnisse im Grossen nutzbar
machen und den Landwirth, wenn die Gefahr
gross ist, mit den zweckmissigen Bruten der
Feinde seiner Feinde versehen wiirden, etwa auf
dhnliche Weise, wie die Anstalten fiir kiinstliche
Fischzucht schon heute die Gewisser mit Fisch-
brut versehen. [9373)

Die Blumenuhr der Ausstellung in St. Louis.
Mit ciner Abbildung. \

Jede grosse Ausstellung pflegt ihren Clou,
cinen  Ausstellyngsgegenstand besonderer An-
ziehungskraft, zu besitzen: es sei nur an den
Eiffelthurm und das Riesenrad erinnert. Die
Blumenuhr der gegenwirtigen Ausstellung in
St. Louis darf man wohl in die Reihe derartiger
Gegenstinde stellen. Um den originellen Ge-
danken, das Zifferblatt aus verschiedenfarbigen
Blumen herzustellen, wirkungsvoll ausfithren zu
kénnen, musste die Uhr eine riesenhafte Grosse
erhalten. Dementsprechend hat — nach Scien-
tific  American — das Zifferblatt einen Durch-
messer von 34,13 m, und um es Dbesser
ibersehen zu konnen, ist es auf eine ge-
neigte Kliche gelegt, wie es die Abbildung 603
erkennen lisst. Der grosse Zeiger hat eine Ge-
sammtlinge von 21,3 m, seine mittlere Scheibe
hat 3 m Durchmesser; er hat Trogform und ist
mit Blumenerde ausgefiillt, in die Ranken-
gewichse gepflanzt sind, die den Zeiger ganz
umranken sollen. So ist es erklirlich, dass der
Zeiger ein Gewicht von etwa 1130 kg hat. Und
dieses Gewicht muss durch das unter dem Ziffer-
blatt in der Erde untergebrachte Uhrwerk so
gedreht werden, dass die Spitze des Zeigers am
Rande des Zifferblattes in der Minute einen Weg
von etwa 1,7 m zuriicklegt.

Die innere Fliche des Zifferblattes bis zum
Ziffernring ist mit niedrigen weissbliihenden
Blumen bepflanzt und aussen durch einen Ring
buschiger Blattpflanzen begrenzt. Die Stunden-
zahlen bestehen aus dunklen, hoher wachsenden
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buschigen Pflanzen, die sich kriftig von dem
mit weissbliihenden Blumen bepflanzten Grunde
abheben. Der Aussenrand des Ziffernringes be-
steht aus langhalmigen Grisern, in ihm sind
die Secundenstriche abwechselnd durch gelbe
und rothe Blumen bezeichnet. Hier war die
Kenntlichmachung durch einen Farbenwechsel
nothig, da die Secundenstriche unter sich nur
3 cm Abstand haben., Das Zifferblatt der
Blumenuhr ist sodann von einem 1,7 m breiten
Rasenring eingefasst, um den ein breiter, mit
rothem Kies bestreuter Fussweg fihrt.

Damit auch in der Dunkelheit die Zeitangabe
der Uhr kenntlich ist, sind in den Blumen der
Stundenzahlen und in den Zeigern elektrische
Glihlampen angebracht, die
bei eintretender Dunkelheit ent-
ziindet werden.

| zuriickgewiesen, als er es wagte, die Schipfungstheorie
anzuzweifeln und an ihrer Statt eine Descendenztheorie auf-
zustellen; und die gleiche Verdammung musste die Ab-
stammungslehre nochmals erleben, als sie dann spiiter von
Darwin und seinen Anhiingern wohlbegriindet aufs neue
vertheidigt wurde, bis sie endlich als ein unentbehrliches
Werkzeug in die Riistkammer der Wissenschaft Eingang
fand. Derselbe %orror novi, der in der Wissenschaft so
oft die Erkenntniss der Wahrheit verzogert hat, iibt auch
auf allen Gebieten des praktischen Lebens seine retardirende
Wirkung. Mit welchem Misstrauen wurden um die Mitte
des vergangenen Jahrhunderts die ersten Eisenbahnen be-
trachtet — ein Schicksal, das in spiiterer Zeit die elektrischen
Bahnen in gleicher Weise zu erdulden hatten, und das
heutigen Tages dem modernsten aller Vehikel, dem Auto-
mobil, ebenfalls nicht erspart geblicben ist.

Man schlage in den Tageszeitungen unter der Rubrik

Abb, 6oj3.

Zwischen der Blumenuhr
und dem Landwirthschaftlichen
Palast der Ausstellung sind
drei kleine tempelartige Ge-
biude errichtet. Das in der
Mitte liegende von griechischer
Bauart hat eine quadratische
Grundfliche von 4,3 m Seiten-
linge und die gleiche Hohe
bis zum Sims. Das Dach ist
cine Halbkugel von 3,6 m
Durchmesser und von blauer
Iarbe, das Himmelsgewolbe
darstellend, weshalb in das-
selbe Sterne und Meridiane
eingezeichnet sind. In diesem
Gebiude ist die Antrieb-
maschine fiir das Uhrwerk
unter dem Zifferblatt aufgestellt.
Sie bewirkt auch durch mecha-
nische Uebertragung vom Uhr-
werk das Anschlagen der in
einem andern der drei Tempel
aufgehingten Glocke zum An-
geben der Stunden. Die Glocke wiegt 3175 kg
und hat einen unteren Durchmesser von 1,78 m.
lhre tiefen Téne sind durch die ganze Ausstellung
horbar, Der dritte der Tempel hat ein halb-
kugelformiges Dach, welches die westliche Halb-
kugel der Erde mit ihren Continenten darstellt.

[9314]

RUNDSCHAU.

Der Mensch ist ein Sklave der Gewohnheit. Alles
Neue ist nicht nur, wie es im Sprichwort heisst, dem
Bauer ungeniessbar, sondern {iberhaupt der grossen Masse
Derjenigen, die, auf ihrer einmal erreichten Bildungsstufe
stehen bleibend, sich jedem neuen Gedankenkreise ver-
schliessen, iordano Bruno musste den Scheiterhaufen
besteigen, als er an Stelle der uralten geocentrischen Lehre
die spiiter als richtig erkannte heliocentrische Lehre setzte.
Geoffroy St-Hilaire wurde von Cuvier energisch

Die grosse Blumenubr in der Ausstellung zu St. Louis.

»Stimmen aus dem Leserkreise** nach, und man wird fast tag-
tiglich ein ,,Eingesandt'* von Herrn Schmidt oder Miiller
finden, in dem grollender Protest gegen den Automobilis-
mus erhoben wird. Noch lehrreicher in dieser Beziehung
gestaltet sich die Lectiire der Rubrik ,,Gerichtsverhand-
lungen**; auch hier wird der Hass, den ein grosser Theil
des Publicums dem neuen, benzinduftenden Vehikel ent-
gegenbringt, in nicht zu verkennender Weise wieder-
gespiegelt. Ja, sogar die Kunstkritik will bei der allge-
meinen Automobilhetze nicht zuriickstehen. Eine unserer
besten Kunstzeitschriften, die sich auf ihren modernen,
von keinerlei Philisterthum getriibten Standpunkt viel zu
Gute thut, hat zwar fiir die ,frischen radelnden Jungen**
viel {ibrig, wilhrend sie die Autofahrer als ,,Kilometer-
fresser'* in Acht und Bann thut. Wir sind in dieser
Beziehung ganz anderer Meinung. Zugegeben werden
muss naturgemiiss, dass auch unter den Autofahrern an
riicksichtslosen und brutalen Individuen kein Mangel ist;
zugegeben werden muss ferner, dass es fir den Fuss-
wanderer unangenchm ist, wenn ihn ein mit fabelhafter
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Geschwindigkeit vorbeisausender Kraftwagen plotzlich in
cine Atmosphiire von Staub und Benzindampf versetzt.
Dass aber der Automobilsport andererseits auch zu
einer Vertiefung des dsthetischen Fithlens fithren
kann, mogen die folgenden Darlegungen erhiirten.

Die grisste und bedeutendste Segnung der Reformation
besteht, wie wohl nahezu allerseits zugestanden werden
diirfte, darin, dass dem Einzelnen in religitser, wissen-
schaftlicher und kiinstlerischer Bezichung das Recht einer
freien Individualitiit erstritten wurde; die markig-
deutsche Gestalt unseres Luther muss daher von diesem
rein menschlichen Standpunkte aus Jedermann in gleicher
Weise verehrungswiirdig erscheinen. Fiir unsere Zeit” hat
aber das Recht auf Individualitit eine besondere Wichtig-
keit erhalten, seitdem man angefangen hat, eine iisthetische
Erziehung des Volkes in die Bahn zu leiten. In tausend
Kleinigkeiten zeigt es sich, dass der persdnliche Ge-
schmack eine immer grossere Rolle zu spielen beginnt,
so dass ganze Gruppen von Massenartikeln, zu deren
Kiufern frither auch die Gebildeten zihlten, jetzt als
ordiniir betrachtet werden und der lange verdienten Ver-
achtung anheimfallen. Man beginnt sich eben immer mehr
vom Herdenthum zu emancipiren und in scheinbar
ganz nebensichlichen Einzelheiten Etwas von der eigenen
Individualitit zum Ausdrucke “zu bringen. So ver-
driingt, um mit dem uns zuniichst Liegenden, d. h. der Klei-
dung, zu beginnen, der Selbstbinder, bei dessen Verknotung
der personliche Geschmack sich geltend machen kann, die
zuvor dominirende Cravatte; in den Grossstidten ist es
moglich geworden, unter der Beihiilfe von Kiinstlern sich
individuell zu kleiden; und allenthalben tritt das Bestreben
su Tage, die Wohnungen, die ja eigentlich nur ein er-
weitertes Kleid darstellen, dem rein personlichen Ge-
schmacke entsprechend einzurichten.  Verlieren wir uns
jedoch nicht in langathmigen Aufziihlungen; es geniige,
nochmals die Thatsache festzunageln, dass iiberall zahl-
reiche unverkennbare Symptome auf das Streben nach
Emancipation des Individuums vom Herden-
thume hinweisen. 2

In der angedeuteten Richtung scheint uns nun der
Einfluss des Automobilsportes von nicht unerheblichem
Werthe, Ist doch das Reisen, wie es bislang die Eisen-
bahn ermoglichte, im wesentlichen ein Herdenreisen,
bei dem hochstens Gruppen von Individuen nach ihren
Anspriichen beriicksichtigt werden, die einzelne Person
hingegen sich einfach in den Fahrplan fiigen muss. Will
man z B, etwa von Berlin nach Stuttgart reisen, so muss
man piinktlich 8 Uhr 20 Minuten Morgens auf dem
Bahnhofe sein; und dann geht es zwar rasch vorwilrts,
aber einen Aufenthalt kann der Reisende nur immer an
den Stationen nehmen, wo der Zug fahrplanmiissig hilt.
Ganz anders gestaltet sich eine Reise bei Benutzung eines
Motorwagens.  Der gliickliche Besitzer eines solchen
kann seine Route jederzeit, also etwa 8 Uhr 21 Minuten,
und noch dazu direct von seiner Wohnung aus antreten;
und dann hat er unterwegs die Moglichkeit, ganz se‘nen
cigenen personlichen Bediirfnissen und Néigungen folgend,
anzuhalten, wo es ihm beliebt. Es ist nicht zu verkennen,
dass auf solche Weise der Automobilsport eine Stiéirkung
des Individualititsgefiihles hervorzurufen im Stande
ist — ecine Wirkung, die uns fiir die dsthetische Volks-
erziehung nicht ohne Bedeutung zu sein scheint.

Wenn also, wie wir sahen, in gewisser Beziehung der
Automobilsport in einem gliicklichen Gegensatze zum
Lisenbahnreisen steht, so #ussern in einer anderen Be-
ziechung, die gleichfalls fir das kiinstlerische Empfinden
nichts weniger als gleichgiiltig ist, beide Verkehrsmittel,

ebenso wie auch das Fahrrad, einen gleichartigen Ein-
fluss, und dieser Punkt betrifft die Art des Natur-
genusses.  Ueberschaut man den Entwickelungsgang
der Naturwissenschaften seit der Renaissancezeit, so ist
unverkennbar, dass auf allen ihren Gebieten das Studium
der kleinsten Elemente immer mehr in den Vorder-
grund getreten ist: so wurde die Mathematik die Wissen-
schaft der Differentiale, die Physik diejenige der Moleciile,
die Chemie vertiefte sich in die Gesetzmiissigkeiten der
Atomwelt, withrend Zoologie und Botanik im wesent-
lichen zu der Wissenschaft von den Zellen sich umge-
wandelt haben, Diesem Zug vom Grossen zum Kleinen,
wie er sich in der Geschichte der Naturwissenschaften
offenbart, parallel geht eine Entwickelung, welche die
kleineren Einzelheiten der Natur auch fiir das kiinst-
lerische Empfinden immer mehr aufschliesst. In der
Lyrik Walthers von der Vogelweide finden wir
sozusagen nur ganze grosse Lebensgemeinschaften,
wie Wald, Wiese, Blumen u. dergl,, erwithnt; auch haben
diese Begriffe bei ihm vielfach etwas Stereotypes und
entbehren noch des Gefiihlsinhaltes. Erst die Geslinge
eines Klopstock und Haller, die Schriften eines

Rousseau und namentlich die Lyrik Goethes haben

das Naturempfinden weiterer Kreise derart verfeinert, dass
auch die im Kleinleben der Natur sich offenbarenden
Schonheiten ihre Bewunderung finden konnten.  Bei
manchen neueren Schriftstellern tritt sodann die Vorliebe
fiir Kleinmalerei ganz besonders in den Vordergnind, wie
z. B. in den Schriften von Heinrich Seidel, Johannes
Schlaf u. s. w., sowie in den Gedichten Baumbachs,
die manchmal fast an eine faunistisch-floristische Studie
in zierlichen Reimlein erinnern.

Eine solche licbevolle Versenkung in das Kleinleben
der Natur ist aber in umfangreicherem Maasse nur
dann fiir den Menschen méglich, wenn er vorzugsweise
an die Scholle gebunden ist. Nach der Einfithrung der
modernen Verkehrsmittel, welche es ermoglichen, binnen
weniger Stunden weit entfernte Linder aufzusuchen, muss
an Stelle des intensiven Naturgenusses ein extensiver
treten.  Wer beispielsweise eine Reise ins Berner Ober-
land unternimmt, wird dort weniger den Goldkifer, der
sich in Bliithendolden wiegt, oder das Roslein roth, das
seine Blumen am Wegesrande entfaltet, bewundern, son-
dern er wird seinen entziickten Blick iiber das Panorama
von Monch, Eiger und Jungfrau und iiber die Wunder
der Gletscherwelt schweifen lassen,  kurz, sein Natur-
genuss wird vornehmlich cin grossziigiger sein. Es
wilre naturgemiiss {ibertrieben, wollte man behaupten, dass
nun im Zeitalter des Schnellverkehrs die Freude am
Kleinbetriebe der Natur giinzlich erldschen miisste; aber
immerhin wird der Genuss der Landschaft als etwas
Ganzen die sinnige Betrachtung ihrer einzelnen feineren
Elemente iiberwiegen.

Endlich noch ein Wort fiber den Naturgenuss, wie
er withrend der Fahrt sich gestaltet. Beim Automobil
wie beim Rad wird eine Betrachtung der Natur, solange
die Maschine in Bewegung ist, insofern zuniichst mehr
oder weniger beeintriichtigt sein, als ein grosser Theil der
Aufmerksamkeit, die die betreffende reisende Person iiber-
haupt zu produciren vermag, von der unentbehrlichen
Achtsamkeit auf die Fahrstrasse einfach absorbirt wefden
muss. Wenn aber ein Naturgenuss stattfindet, so wird
er sich bei den genannten Vehikeln ebenso wie auch bei
der Benutzung der Eisenbahn im wesentlichen auf die Auf-
nahme eines allgemeinen, stark ,,impressionistischen** Ein-
druckes beschrinken miissen, Sollte aber durch diese
impressionistische Art des Naturgeniessens nicht das Ver-
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stindniss fiir den Impressionismus, jene  jiingste,
kstliche Bliithe an dem holden Baume der Kunst, eine
wesentliche Forderung erfahren?

Wartner ScuoeNicueN. [9408)

* *
*

Die Widerstandsfihigkeit der Samen gegen abso-
luten Alkohol. Vor einer Reihe von Jahren hatte
Giglioli bei seinen Untersuchungen gefunden, dass
kiinstlich ausgetrocknete Samen von Luzerne und Klee
nach einem 16jihrigen Aufenthalte in absolutem Alkohol
und in wasserfreien alkoholischen Losungen von Queck-
silberbichloriir ihre Keimfahigkeit zum grossten Theile be-
wahrt hatten. Man glaubte bisher diese Erscheinung nur
durch die besonders gesteigerte Trockenheit der Samen
erkliren zu koénnen. Zu einem anderen Ergebnisse ist
gegenwiirtig P. Becquerel gelangt, Dieser Forscher
experimentirte mit Weizen-, Erbsen-, Bohnen-, Klee- und
Luzernekdrnern.  Zuniichst wies er nach, dass Korner,
deren Schale irgend eine Verletzung zeigt, stets durch
einen mehrtigigen Aufenthalt in absolutem Alkohol ab-
getodtet werden.  Dasselbe geschieht unter allen Umstinden
mit den Bohnen, da deren Samenhiille auch im unver-
letzten Zustande gegen Gase und Fliissigkeiten in einer
Weige durchliissig ist, gleich als wiire sie durchléchert.
Dagegen vertrugen die {brigen Samen, auch wenn sie
nicht erst besonders getrocknet wurden, einen lingeren
Aufenthalt in absolutem Alkohol ausgezeichnet; sie gingen
in der Fliissigkeit nur dann zu Grunde, wenn sie zuvor
durch lingeres Liegen in destillirtem Wasser vollstindig
durchfeuchtet worden waren. Es geht aus diesen Ver-
suchen hervor, dass die Hille der meisten Samen auch
schon bei dem gewohnlichen Grade der Trockenheit fiir
absoluten Alkohol vollkommen undurchlissig ist. Feuchte
Samen lassen die genannte Fliissigkeit durch die Hiille
hindurch und werden dann abgetddtet.

(Comples rendus.) (g343)

* *
*

Das Leuchten des Fleisches. In Nr. 759 des
Prometheus, S. 495, findet sich ecin Referat iiber ecine
Arbeit von Molisch, in welchem behauptet wird, dass
,bislang genauere Untersuchungen iiber die
Leuchtbakterien des Fleisches ginzlich fehlent
und dass Molisch ,die iiberraschende Entdeckung
gemacht hat, dass das Leuchten des Fleisches
todter Schlachtthiere sich fast mit der Regel-
miissigkeit eines physikalischen Experimentes
erzeugen lisst. Demgegeniiber bemerke ich, dass
ich bereits 1884 in Hedwigia Nr. 3 eingehend den
Urheber der Phosphorescenz des Fleisches beschrieben,
seine Identitit mit dem der Phosphorescenz der Seefische
erwiesen und seine Cultur auf allen Fleischsorten der
Schlachtthiere eingehend behandelt habe. Ich habe dort
auch zuerst gelehrt, von den Culturen aus Salzwasser zur
Phosphorescenz zu bringen und so im Kleinen kiinstliches
Meeresleuchten zu verursachen, ein Versuch, der spiiter
von Fischer, Hermes u. A. an den grossstidtischen
Aquarien in grosserem Maassstabe  wiederholt wurde.
(Vgl. auch Lafar, Zecknische Mykologie [ Jena, G. Fischer,
1897], I Band, S. 150.) Ferner habe ich 1884 in der Zeit-
schrift fiir wissensch. Mikroskopie und mikroskop. Technik,
Bd. I, (,Ueber die spectroskopische Untersuchung photo-
gener Pilze®, S, 181—190) eingehend das charakteristische
Spectrum  des durch einen und denselben Micrococcus —

ich nannte ihn damals noch A7 Pfliigers, erst spiiter
erwies sich seine Identitit mit A2 phosphorescens Colin ~-
verursachten Leuchtens der  Seefische und des ver-
schiedenen Fleisches der Schlachtthiere beschrieben und
seine Unterschiede von den Spectren anderer Leuchtpilze
(Agaricus melleus, Xylaria hypoxylon, Collybia tuberosa
etc.) hervorgehoben. Ich habe spitter die Versuche er-
weitert und in verschiedenen weiteren Aufsitzen dariiber
berichtet, die auch von den Fachgelehrten, z. B. in den
zahlreichen Arbeiten von Professor Beijerinck in Delft in
Holland, gewiirdigt und bestitigt wurden, auch noch
einmal eingehend in meinem Zehrbuch der niederen
Kryptogamen (Stuttgart, Ferdinand Enke, 1892, S, 68-—83)
das bis dahin fiber die Photobakterien bekannt Gewordene
zusammengestellt, !

Es bleibt das Verdienst Molischs, einmal, nachge-
wiesen zu haben, dass das Leuchten des Fleisches der
Schlachtthiere, oder sagen wir gleich, dass der AZicro-
coccus phosphorescens Cohn in Prag in Schlichtereien
sehr verbreitet ist (in Deutschland tritt er zwar auch
hiufig auf Fleisch, Wurst etc. in Fleischerliden, am
regelmiissigsten aber auf den der Nordsee entstammenden
cingefiihrten Seefischen auf), und dann, die Naturgeschichte
dieses dem Meere entstammenden Leuchtbakteriums nach ver-
schiedenen Richtungen hin ergiinzt und erweitert zu haben.
Die oben erwithnten ,iiberraschenden Entdeckungen‘
waren aber zu Molischs Zeit schon gemacht und es
lagen ,,genauere Untersuchungen*t {iber das gewthnlichste
Leuchtbakterium schon vor Molisch von Beijerinck,
Lehmann, dem Unterzeichneten und Anderen vor, was
wir hier constatiren wollten. Lubwic (Greiz). [9308)

* *
*

Franzésische Brieftauben auf dem ostasiatischen
Kriegsschauplatze. Nach dem Ausbruche des russisch-
japanischen Krieges ging durch eine Reihe von Tages-
blittern das Geriicht, dass eine grossere Anzahl (100 bis
200 Stiick) Brieftauben von franzosischen Ziichtern der
russischen Armee geliefert worden seien. Die vollstiindige
Unsinnigkeit dieser Angaben beleuchtet A. Thauziés in
der Revue scientifigue. In erster Linie ist bei der vor-
liegenden Frage zu beachten, dass die Brieftaube hinsicht-
lich ihrer Brauchbarkeit nicht mit anderen Hausthieren zu
vergleichen ist. Ein Jagdhund wird sich niitzlich machen,
gleichgiiltig ob seine Dienste in Deutschland oder in Siid-
westafrika benOthigt werden. Die Brieftauben hingegen
konnen nur dort mit Erfolg gebraucht werden, wo sie
heimisch sind. Aus diesem Grunde wire es aus-
geschlossen, dass erwachsene Tauben nach der Mand-
schurei mitgegeben worden sind. Denn sobald man diese
am Bestimmungsorte frei liesse, wiirden sie versuchen,
nach ihrer franzosischen Heimat zuriickzufliegen, d. h. auf
Nimmerwiedersehen davoneilen, An die Mitnahme junger
Tauben aber kann man ebenfalls nicht denken. Man hiitte
dann schon solche Exemplare mitnehmen miissen, die im
Januar oder Februar ausgebritet waren. Diese Thiere
gedeihen aber in der Regel nur ausserordentlich schlecht.
Zum mindesten wiirden sie auf der langen Reise bis zur
Mandschurei zum grissten Theile zu Grunde gegangen
sein. Aber nimmt man selbst das Unmogliche an, dass
etwa 200 junge Tauben wohlbehalten nach der Mandschurei
gelangt wiiren, so hiitten die Thiere sich zuniichst in der
neuen Heimat wenigstens zwei bis drei Monate umsehen
miissen; des weiteren hiitte dann noch eine sorgfilltige
Ausbildung und eine strenge Auslese durch erfahrene
Ziichter ecrfolgen miissen, Kurz, eine Unzahl von Argu-
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menten weist darauf hin, dass die Berichte von der Ver-
wendung franztsischer Brieftauben in Ostasien der Kategorie
der Zeitungsenten zuzurechnen sind. Wenn wirklich, wie
mitgetheilt worden ist, von Port Arthur Brieftauben ent-
sendet wurden, dann kann es sich nur um Thiere handeln,
die bereits vor Ausbruch des Krieges in der Mandschurei

acclimatisirt worden sind. S~. [0344)
* *
*
Die braune Verfirbung der Weinblitter. Die

Braunfirbung der Weinblitter hat man bislang auf die
verschiedensten Ursachen zuriickgefithrt. Unter anderem
hat man in den veriinderten Bliittern mehrere verschiedene
Schmarotzer entdeckt, die sich aber hinterdrein als Reste
der Chlorophyllkérner oder des sonstigen Zellinhaltes
erwiesen haben, Auf eine ganz andere Ursache weisen
die Versuche hin, die von L. Ravaz neuerdings ange-
stellt worden sind. Es zeigte sich dabei zunlichst, dass
die Verfirbung der Blitter um so stirker eintritt, je
mehr Fruchtertrag von dem betreffenden Stocke verlangt
wird; Reben dagegen, denen die Bliithenstinde vollstindig
genommen waren, zeigten auch nicht eine Spur der
Krankheitserscheinung.  Des weiteren hat sich heraus-
gestellt, dass auch der Einfluss der Witterung mit in
Betracht kommt.  Weinstiicke, die auf einer Seite
andauernd beschattet gehalten wurden, bekamen die Ver-
firbung der Blitter nur auf der dem directen Sonnen-
lichte ausgesetzten Secite.  Aus diesen Beobachtungen
diirfte hervorgehen, dass die Briunung der Blitter nicht
auf eine Infection durch schmarotzende Organismen
zurfickzufithren ist; sie ist vielmehr eine Folge der iiber-
milssigen Beanspruchung der Productionskraft der Pflanzen.
Die Mittel zur Vermeidung der Krankheit ergeben sich
damit von selbst; sie bestehen in einer Einschrinkung
der Production, in Vergrosserung der Laubmasse und in
reichlicher Diingung. (Comptes rendus.) [9351)
* . *

Eine Katastrophe in der Vogelwelt. Ein Mitarbeiter
von Nature berichtet, dass am 18. Miirz dieses Jahres am
Strande von Pwellheli in Nordwales bei der Fluth eine
ungeheure Menge von Viogeln (Stare, Drosseln, Amseln,
‘Waldschnepfen und Bekassinen) ans Land geworfen
wurde. Des weiteren wurde bemerkt, dass zahlreiche
Individuen in einem todmatten Zustande auf das Deck
cines in den Hafen einlaufenden Schiffes niederfielen.
Naturgemiiss wurden von den Beobachtern dieses merk-
wiirdigen Schauspieles die verschiedensten Erklirungs-
versuche unternommen: die einen meinten, die Luft-
elektricitiit sei schuld, wiihrend andere die Marconische
Funkentelegraphie verantwortlich machten, w. s. w.

Als plausibelste Erklirung erscheint jedoch die folgende:
An den der Katastrophe voraufgegangenen Tagen war in-
folge der warmen Witterung und der zahlreichen Nieder-
schlige eine Menge Schnee auf den Bergen des benach-
barten Gebirges geschmolzen, so dass die Biiche ausser-
ordentlich angeschwollen waren. Diese reissenden Wasser-
adern hatten nun offenbar von dem ihre Ufer begrenzenden
Buschwerk grosse Mengen mit fortgerissen. Nimmt man
nun an, dass ein derartiger Vorgang sich wiihrend der
Nacht ereignete, so ist klar, dass alle die Viogel, die sich
zur Nachtruhe auf diesem Gestriluche niedergelassen hatten,
mit ins Meer fortgespiilt werden mussten. Die Thiere,
die bei dieser Reise ihren Tod noch nicht gefunden
hatten, flogen dann, als sie bemerken mussten, dass sie

sich im Wasser befanden, aufgeregt hin und her, bis sie,
ohnehin fast vollig erschopft, todmatt niederfielen. Die
vorstehende Erklirung scheint dem wahren Sachverhalte
am niichsten zu kommen. W. Scu. [9345)

* .
*

Ein réthlich-brauner Schneefall. Ein eigenthiim-
licher Schneefall ereignete sich am 2. Februar d. J. in
Warren, einem Stidtchen in Pennsylvanien. Am Morgen
des bezeichneten Tages fiel, wie wir einem Berichte aus
Science entnehmen, zuniichst bis gegen Mittag gewdhn-
licher weisser Schnee. Dann aber lAnderte sich der
Charakter der Niederschlige, und es ging etwa drei Viertel-
stunden lang ein rothlich-brauner oder hell chocoladen-
farbener Schnee vom Himmel hernieder. Nach Ablauf
dieser Zeit fiel dann wieder den ganzen Nachmittag iiber
weisser Schnee.  Bei Herstellung eines Profils durch die
im Laufe des Tages abgesetzten Schneemassen zeigte sich,
dass die chocoladenfarbenen Niederschlige eine scharf
begrenzte Schicht bildeten. Die mikroskopische Priifung
lehrte, dass die rothlich-braune Firbung durch die An-
wesenheit zahlloser unregelmiissig gestalteter, halb trans-
parenter Gebilde verursacht wurde, die eine gewisse
Achnlichkeit mit Feldspat zeigten. Salpeter- oder Salz-
silure vermochten die fraglichen Substanzen nicht anzu.
greifen.  Eine noch withrend des Schneefalles selbst
unternommene mikroskopische Untersuchung zeigte, dass
die firbenden Partikelchen in die Schneekrystalle einge-
bettet waren. Eine Erklirung fiir die eig ge Er-
scheinung, die auch in der Umgebung von Warren
festgestellt wurde, fiigt der Beobachter nicht hinzu.*)

8% [(9346)
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Dr. Max Weber, Prof. Die Sdugetiere. Einfihrung in
die Anatomie und Systematik der recenten und fossilen
Mammalia. gr, 89 (XII, 866 S. m. 567 Abbildgn.)
Jena, Gustav Fischer. Preis 20 M., geb. 22,50 M.
Das vorliegende Werk des bekannten Amsterdamer

Mammalogen bedeutet auf dem Gebiete der Siugethier-

kunde eine hervorragende zusammenfassende Leistung,

Den Schwerpunkt seiner Arbeit legte der Autor auf den

Bau und die zeitliche und ortliche Verbreitung dieser

Thiergruppe:  Die cinzelnen Arten werden nur genannt,

- legte der Verfasser besonderes Gewicht auf die
geographische  Verbreitung der Siuger. Der gliickliche

Umstand, dass das Zoologische Institut der Universitiit

mit dem Zoologischen Garten und seinen Museen in

Amsterdam verbunden ist, macht sich bei der ganzen

Abfassung des Werkes fahlbar.  Der Stoff gliedert sich

in einen anatomischen und einen systematischen Theil.

Ein ausfithrliches Litteraturverzeichniss sowie ein ergiebiges

Register erhthen den Werth des Werkes als wissen-

schaftliches Nachschlagebuch sehr. In der gesammten

Publication ist ein immenses litterarisches Material ver-

arbeitet, welches in dieser zusammenfassenden Form zu

bewiiltigen nur in der Moglichkeit eines hervorragenden

Specialisten lag, Dr. ALKXANDER SOKOLOWSKY. ([9384]

* Der Vorfall erinnert an eine iihnliche Erscheinung,
welche vor einigen Jahren bei uns stattfand. Es handelt sich
um feinen Staub, der bei der Wassercondensation in htheren
Luftschichten fordernd einwirkt. Die Redaction,
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