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Die Basismessungen.
Von Professor Dr. C. KorrEe,

(Fortsetzung von Scite 653.)

'So schreitet die Messung gleichmissig fort,
ruhig, stelig und ragch, gefiihrt von den kurzen
Commandoworten der Beobachter und des Leiters
der ganzen Untemehmung, Das Herablothen ge-
schicht bei dem Ibafezschen Basisapparate
ebenfalls auf'optlschem Wege, aber in etwas
anderer Weise, " als bei demy  Verfahren der
preussischen Landesaufnahme, Bei dem letzteren
sind die Ablothungsfernrohre seitwirts von der
BaSiSliuie aufgeste"t- Be‘lm IbaﬁCZSChCn Appa_
rate hingegen wird das Fernrohr des Mikroskop-
Theodoliten sclbst genau lothrecht pach unten
gerichtet (s. Abb. 470), wozu der Theodolit cine
entsprechende centrische  Durchbohrung a1
Auf die im Boden festgelegte Metallplatte wirq
ein besonderer Centrirungsapparat (s. Abb. 471)
gestellt.  kr hat in der Mitte cinen kleinen
weissen Kreis mit centrischer runder Ocflnung,
Dieses Centrum  wird mit Hilfe der seitlichen
Stellschrauben so lange verschoben, bis es sich
genau unter dem Fadenkreuze des lothrecht nach
unten gerichteten Fernrohres des Theodoliten
befindet, worauf seine Lage mit Hilfe ecines
Iinsatzstiftes als Punkt in die unter ibm be-
findliche Festlegungsplatte eingestochen und so

20. Juli 1904.

freic . Durchsicht fiir

auf ihr dauernd bezeichnet wird. (In der Ab-
bildung ist der Markirstift bereits ecingesetzt;
beim Kinrichten des kleinen Centrumkreises muss
er natirlich herausgenommen sein, um eine
das Theodolit - Fernrohr
zu gestatten.) Durch die gleiche Art des Ab-
lothens kann der Theodolit centrisch tiber den
Anfangs- und den Endpunkt der Basis gebracht
werden,

Die 2400 m lange Aarberger Basis wurde
im August 1880 in je 3 Tagen zweimal ge-
messen. Die Abweichung der beiden Krgebnisse
fir dic Basislinge betrug nur zwei Millimeter,
die Genauigkeit des Mittels daher mehr als ein
Millionstel der Liinge, soweit nur die Fehler der
Messung selbst in Betracht kommen.

Einfluss verschladener Fehlerursachen,
namentlich der Temperatur.

Bei einer jeden Messung hat man verschie-
dene Fehlerursachen und durch sie bewirkte
kleine Ungenauigkeiten zu berticksichtigen. Ein-
mal kommen die ,,zufilligen* Messungsfehler
in Betracht, die ijhren Grund in der Unvoll-
kommenheit der menschlichen Sinnesorgane und
der mechanischen Ausfiihrung der Messoperation
als solcher haben. Wenn z B. der Ocularfaden
eines Mikroskopes auf einen Theilstrich der
Messstange eingestellt werden muss, so wird das
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Zusammenfallen von I'aden und Strich bis auf
rund o,01 mm genau bewirkt werden konnen.
Um diesen Betrag ist das erhaltene Maass
einer Stangenlinge unsicher, und zwar kann es
cbensowohl zu gross, wie zu klein ausfallen,
da kein Grund vorhanden ist, dass die Ab-
weichung immer nur in dem einen oder dem
andern Sinne stattfindet. Bei einer vielhundert-
maligen Wiederholung  solcher Linstellungen
wihrend der ganzen Basismessung werden sich
diese unvermeidlichen kleinen Fehler zum grossen

paratoren kleiner als cin Millionstel der Mess-
stangenlinge achen, ist also nicht erheblicher
als der Gesammtbetrag der unvermeidlichen zu-
filligen Fehler*). Die durch solche Maassver-
gleichungen bestimmte ,.Normallinge** einer
Messstange gilt naturgemiss aber nur fiir eine
bestimmte Temperatur der Stange. Bei Erwir-
mung oder Abkihlung wird sich die Stange
ausdehnen oder zusammenzichen, d. h. verlingern
oder verklirzen. Ist der Ausdehnungscoefficient,
d. h. das Maass der Lingeninderung bei 1° C.

Theile gegensei- Temperatur-
tig aufheben, aber Abb, 470. schwankung, fir
nicht vollstindig, das Dbetreffende
zumal sie nicht Metall, aus dem
immer genau dic  Messstange
gleich o,01 mm besteht,  durch
sind, sondern Versuche ermit-
theils etwas telt und die je-
grosser,  theils weilige Tempera-
auch kleiner aus- tur der Stange
fallen, wic es bekannt, so kann

gerade der Zufall
mit sich bringt.
Achnliche kleine
Ungenauigkeiten
werden durch ge-
ringe  Verschie-
bungen der Mess-
stange auf ihren
Auflagern, kleine
Verstellungen der
Mikroskope und
der Stative u.s.w.
wihrend  der
Messung  verur-
sachtwerden. Alle
diese ,,zufilligen*!
Messungsfehler
sind aber in ihrer
Gesammtwirkung
bei den necueren
Basismessappara-
ten und Basis-
messungen so ge-
ring, dass sic, wic
wir gesehen haben, das Endresultat der Messung
noch nicht um den millionsten Theil der ge-
messenen Linge unsicher machen.

Eine andere Art von Fehlern sind die ,,ein-
seitig wirkenden* oder ,,constanten‘ Fehler.
Ist z. B. die benutzte Messstange gegeniiber
ithrem nominellen und angenommenen Werthe
von 4 m Linge um einen kleinen Bruchtheil eines
Millimeters zu lang oder zu kurz, so wird offen-
bar auch die ganze gemessene Grundlinie um
den gleichen Procentsatz der Linge un-
richtig werden missen. Dieser Procentsatz ldsst
sich aber durch genaue Vergleichung mit Normal-
Meterstiben unter Benutzung Dbesonderer Com-

Die Basismessungen :

Ablothung mit centrischem Fernrohr.

| den
| bestimmungen dieser Art gebildet hat.

die wahre Stan-
genlinge  hier-
nach leicht be-
rechnet  werden.
Eine genaue Be-
stinmung der je-
weiligen Tempe-
ratur der Stange
ist in geschlosse-
nen Riumen mit
gleichmissiger

Wirme, wie

solche z. B. in
Breteuil vorhan-
den sind, wohl
erreichbar, stosst
aber bei Messun-
gen im Freien
wegen der dort
vor sich gehenden
raschen und be-
deutenden Tem-
peraturschwan-
kungen auf so
grosse und schwer zu tberwindende Schwierig-
keiten, dass die Temperaturbestimmung bei Basis-
messungen die hauptsichlichste Fehlerquelle und
wunden Punkt aller seitherigen Lingen-

Der Ausdehnungscoefficient des Ilisens betrigt
rund ein Hunderttausendstel der Linge fiir 10 C.
Soll die Unsicherheit aus der Bestimmung der

*) Das Internationale Maass- und Gewichtsbureau in
Breteuil fithrt solche Vergleichungen und Lilngenmaass-
Bestimmungen fiir dic Basismessstangen der verschicdenen
Linder mit der Hussersten crreichbaren Genauigkeit aus,
im Intecresse der Einheitlichkeit aller geodiitischen Lingen-
messungen.
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wahren Stangentemperatur und damit der richtigen |

Stangenlinge den eigentlichen Messungsfehler,
der nur cin Millionstel der Linge betriigt, nicht
lbersteigen, so muss die jeweilige mittlere Tempe-
ratur der Stangen wihrend der Basismessung bis
auf 0,1 ¢ C. genau ermittelt werden.

Zunichst benutzte man zur Temperatur-
bestimmung Quecksilber-Thermometer, die man
an mehreren Stellen auf der Messstange befestigte
und mit ihrem Material in moglichst innige Be-
rithrung brachte. Dann machte man die Mess-
stange selbst zu einem Thermometer, indem man
einc zweite Stange aus einem anderen Metall mit
grosserem Ausdehnungscoefficienten auf ihr der
ganzen Linge nach so anbrachte, dass sich der
kleine Lingecnunterschied beider, welcher durch
die jewcilige Temperatur Dbedingt wird, genau
messen  ldsst.
metallische* Messstan-
gen, die als ,, Metall-
Thermometer* zur
Temperaturbestimmung
dienen, bei Basismess-
apparaten einfiihrte, war
Borda, welcher fiir die
am Inde des 18. Jahr-
hunderts zur Bestimmung
des Metermaasses  vor-
genommenen  franzdsi-
schen Gradmessungs-Ar-
beiten einen neuen Basis-
essapparat  anfertigte.
Seinq vier Messstangen
von je 2 Toisen Linge,
6 linien Brejte und
ciner Linie Dijcke be-
standen aus Platin, Auf
jeder dieser Stangen Jag

Abb,

47

Die Basismessungen :

fur die vorstehende Stahlschneide, die nur zur
Keilmessung freigelegt wird) ist die Zinkstange
fest mit der Lisenstange verbunden, im iibrigen
aber ihrer Lingsrichtung nach frei auf Rollen
gelagert. Dem freien, ebenfalls mit einer Stahl-
schneide versehenen Zinkstangenende gegeniiber
befindet sich in kurzem Abstande das auf der
cisernen Messstange befestigte doppelschneidige
Stahlstick /). Sein mit dem Keil A" (s. Abb. 473)
gemessener Abstand vom freien linde der Zink-
stange dient zur Ermittlung der jeweiligen Stangen-
temperatur, wihrend der mit dem Keil / be-
stimmte Abstand von der anderen bimetallischen
Messstange  zur  Lingenmessung  hinzugefigt
werden muss.

Der lbafiez-Brunnersche Basismessapparat
hatte ebenfalls zundchst eine bimetallische Mess-

Der Erste, welcher solche ,,bi- | stange aus Platin und Kupfer, wie der Bordasche.

Aber die grossen Hoft-
nungen, welche man in
Betreffl der genaueren
Temperaturbestimmung
auf dic Benutzung der
Messstangen als Metall-
Thermometer gesetzt
hatte, erwiesen  sich
mehr und mehr als
trigerisch, und zwar aus
dem Grunde, weil die
verschicdenen Metalle mit
ungleichen Ausdehnungs-
coeflicienten eine  ver-
schieden lange Zeit ge-
brauchen, um bei Tem-
peraturschwankungen die-
sen zu folgen und die
neue Temperatur anzu-

ztem Markirstift.

Centrir 4

eine zweite Stange von

nahezu gleichen Abmessungen, aber aus Kupfer,
welches einen doppelt so grossen Ausdehnungs-
coefficienten besitzt  wie das  Platin.  Diese
beiden, das Metall - Thermometer  bildenden
Stangen sind an eincm kEnde fest mit cinander
verbunden, im iibrigen aber nur lose auf einander
liegend, so dass sie sich unbehindert ausdehnen
konnen. Der Abstand ihrer freien Enden wechselt
je nach der Temperatur und liefert daher cin
Maass fiir diese letztere, wenn €r geénau gemessen
wird, was in verschiedener Art und Weise durch
Messkeile, Linstell-Mikroskope u. s. w. ausgefiihrt
werden kann.

Das von Borda angewendete Princip der bi-
metallischen Messstangen wurde in der Folge
ganz allgemein als cin wesentlicher Fortschritt
anerkannt und bei der Anfertigung von Basis-
Inessapparaten benutzt. Auch Bessel legte auf
scine cisernecn Messstangen je cine zweite Stange
aus Zink (s. Abb. 472). An dem cinen Ende (in
der Abbildung demjenigen mit dem Schutzdeckel

pparat mit ci

nchmen. Das cine Metall,
z. B, das Eisen, hat
bei rascher Zunahme der Wirme noch eine
niedrigere ‘Temperatur, wihrend das andere,
das Zink, die hohere bereits angenommen
hat, und der Abstand ihrer freien Stangen-
enden giebt daher auch kein zuverldssiges Re-
sultat fir die mittlere Temperatur und Stangen-
linge. Das Zink eilt dem Eisen stets voraus,
mag die Temperatur zu- oder abnehmen, und
die hieraus hervorgehende Unsicherheit in der
Bestimmung  der Temperatur der Messstangen
und der Stangenlinge selbst wird grosser, als
der mittlere zufillige Fehler der Messoperation.

Diese vornchmlich vom General Schreiber
als Chef der preussischen Landesaufnahme bei
Benutzung des Besselschen Basismessapparates
gemachte Erfahrung fand cine allgemeine Be-
stitigung. General Ibafiez benutzte zuniichst,
wic bereits erwihnt, cine bimetallische Mess-
stange aus Platin und Kupfer. Iir hatte aber
in die erstere, als die eigentliche Messstange, in
gleichen Intervallen 4 Quecksilber-Thermometer
42*
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eingelassen, um durch diese eine zweite, von
den Angaben des Metall-Thermometers unabhiin-
gige Bestimmung der jeweiligen Stangentempe-
zeigte

ratur zu erhalten. Die Vergleichung

Abb, 47a.

&

| Verfahren wurde sehr kostspielig und umstind-

lich. Da der Eiskasten mit der Messstange nicht
von Hand durch Arbeiter getragen werden kann,
so musste er auf eincn Rollwagen gelagert
und der Basis entlang ein
Schienengleis gelegt werden,
auf welchem der Wagen
mit der Messstange an den
Mikroskopen entlang  ge-

l Zink Ji 7‘“ its’(ljllll g

fahren wurde, die ihrer-

- = feluty
&V‘& 4&”’ Beoer 3 seits auf fest in den Boden
T }Id, cingerammten starken Pfih-
’,// " 1 el len aufgestellt waren. Der-

i artige Vorbereitungen er-

i S 4 ’ fordern naturgemiss viel

| T Zeit und Mittel, ein Uebel-

K stand, welcher einer all-

. gemeineren Anwendung des

Die Basismcssungen: Bessels bimetallische Messatange, Verfahrens hindernd im

schliesslich, dass die Quecksilber-Thermometer
ungefihr gleich genau, aber auf bequemere Weise
eine Temperaturbestimmung flir die Messstange
liefern, weshalb1bafiez bei seinen spiteren Basis-
messungen das bimetallische Princip wicder ver-
liess und nur noch ecine Stange aus Eisen mit
eingelassenen Quecksilber-Thermometern benutzte.
Andere blieben auch fernerhin dem bimetallischen
Princip treu. Allgemein aber wurde anerkannt,
dass in der Unsicherheit der Temperaturbestim-
mung bei Basismessungen cine Fehlerursache
liege, welche die durch die Messoperation als
solche erreichte grosse Genauigkeit zum Theil
wieder illusorisch macht, zumal sich ihr wahrer
Betrag entsprechend den wechselnden und zu-
falligen Verhiltnissen, unter denen Basismessungen
ausgefihrt werden missen, schwer auch nur an-
nihernd genau abschatzen ldsst.

Um den durch die Unsicherheit der Tempe-
raturbestimmung bedingten Fehler zu beseitigen,
grifien die Amecrikaner bei ihren Vermessungs-
arbeiten in den Vercinigten Staaten zu ecinem
zwar umstindlichen, aber wirksamen Hilfsmittel.
Sie legten die 5 m lange Stahlstange ihres nach
Art des Ibafiez-Brunnerschen mit optischem
Contacte eingerichteten Basismessapparates ihrer
ganzen Ausdehnung nach in einen mit EKis ge-
fullten Kasten, doch so, dass es moglich blieb,
dic Mikroskope fiir die Messung auf die Theil-
striche der Stange einzustellen. Auf solche
Weise bewirkten sie ecine constante Stangen-
temperatur von o° und wurden zugleich ganz
unabhingig von dem Ausdchnungscocfficienten
des Materials. Der Iehler, welcher aus der
Unsicherheit der Temperaturbestimmung bei den
seither besprochenen Basismessungen hervor-
ging, wurde auf dicse Weise so vollstindig be-

seitigt, dass der Gesammtfehler einer Basis- |

messung mit diesem Eis-Apparate weniger als
ein Millionstel der Linge betrug. Aber das Eis-

Wege steht. Daher haben
auch die Amerikaner selbst nur eine geringe Zahl
ihrer Basismessungen mit diesem LEis-Apparate aus-
gefiihrt. Sie benutzen ihn aber in vortheilhafter und
geschickter Weise als Normalmaass fiir die Ver-
gleichung und Berichtigung anderer, ecinfacher
gestalteter Bagismessapparate im Felde selbst
unter Bedingungen, die denen thunlichst ent-

sprechen, unter welchen die Basismessungen
mit den einfacheren Messapparaten ausgefithrt
werden.

Vom Assistenten W. Eimbeck wurde
ein besonderer, ,,Duplex‘* genannter
Basismessapparat construirt, der seinem
Namen cntsprechend aus zwei ge-
trennten Messstangen, einer aus Zink
und einer anderen aus Eisen, besteht,
mit denen die Basismessung gleichzeitig
ausgefiihrt wird. Beide Stangen haben
Thermometer zur Temperaturbestim-
mung, liefern aber in dem Unter-
schiede der mit ihnen ermittelten Basis-
lange auch als Metall-Thermometer
analog dem Bordaschen Principe einen
Werth fiir die Temperatur-Correction.

Abb. 473,

Verwerthung des Invars zu Basis-
messapparaten.

Im Jahre 1896 machte Ch. Ed.
Guillaume, Adjunct des Directors
J. R. Benoit vom Internationalen
Maass- und Gewichtsbureau in Breteuil
bei Paris, die Iintdeckung, dass eine
Legirung von Nickel und Stahl bei
cinem bestimmten Zusammensetzungsverhiltnisse
dieser beiden Metalle eine nur sehr kleine Aus-
dehnung durch Temperaturverinderungen erfihrt,
und dass ihr Temperaturcoeflicient zchnmal geringer
ist als derjenige des Platins, Eisens u. s. w. und
iiberhaupt aller bisher untersuchten Metalle und
Metalllegirungen, wenn der Nickelgehalt 36 ‘Theile

s gig R E-S s - Cog s wrwog )

Die Basis-
messungen 3
Merskeil,
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auf 64 Theile Stahl betrigt. Hiermit war die
Maoglichkeit gegeben, geoditische Messstangen

fir Basismessapparate herzustellen, deren Beein- |

flussung durch Temperaturverinderungen in so
enge Grenzen eingeschlossen bleibt, dass die Un-
sicherheit in der Bestimmung der jeweiligen
wahren Stangenlinge geringer ausfallen muss, als
die unvermeidlichen kleinen und zufilligen Fehler
der Messoperation selbst, vorausgesetzt, dass
dicse Nickelstahl-1.egirung, dic mit dem Namen
»Invar‘ bezeichnet wurde, in anderer Hinsicht
den an das Material fiir Basismessstangen zu
stellenden Anforderungen in hinreichendem Maasse
entspricht. Unter diesen Bedingungen ist die
wichtigste eine Unverinderlichkeit des Materials
auf geniigend lange Zeitdauer. Hieriiber konnen
naturgemiss nur Untersuchungen. und Beobach-
tungen Aufschluss geben, dic tiber eine lingere
Reihe von Jahren ausgedehnt und bei der
praktischen Ausfithrung von Basismessungen selbst
gewonnen werden. Die seither in Breteuil sowohl
als namentlich auch bei Gelegenheit der Schu-
biner Basismessung zu diesem Zwecke vorge-
nommenen vergleichenden lingenbestimmun-
gen mit Hilfe von Messdrihten aus Invar haben
aber bercits so giinstige Resultate ergeben,
dass an der schr vortheilhaften Verwerthung
dieser Nickelstahl-Legirung bei Basismess-
apparaten und Basismessungen kein Zweifel
mchr obwalten kann. FEs werden daher auch
geoditische Messstangen aus Invar fir  ver-

schicdene Staaten und Erdmessungs - Institute
in  Breteyj

t zur  demnichstigen Verwendung
angefertigt.  Wag die Messdriahte aus Invar
betriflt, 80 hatte man bereits seit cinigen

Jahrzehnten nicht ohne Erfolg versucht, Basis-
messUNgen  zweiter Ordnung mit  Hilfe von
Stahlbdndern oder auch Metalldrihten von
25 bis 100 m Linge auszufithren, namentlich
nachdem der schwedische Geodat Jaederin
darauf hingewiesen hatte, wie vortheilhaft diese
nach ihm benannte Methode Anwendung finden
kann, wenn es sich darum hapdelt, thunlichst
rasch und Dbillig Langenbestimmungen in noch
uncultivirten Gegenden vorzunehmen, in denen
die Benutzung cines der seitherigen Basismess-
apparate mit dem crforderlichen grossen Personal,
umfangreichen Vorbereitungen und Zubehgy ganz
ausgeschlossen sein wiirde. Naturgemiss stjess
man zunichst in Betreff des FEinflusses vop
Temperaturschwankungen und ihrer genauen Be-
stimmung auf die friiheren Schwierigkeiten auch bej
dem Jaederinschen Verfahren. Trotz der ver-
schicdenartigsten Versuche und Hilfsmittel, den
Temperatureinﬂuss auf solche Messungen thun-
lichst unschidlich zu machen, blieb er nach
wie vor die Hauptursache der Unsicherheit auch
dieser Art von lLingenbestimmungen. Das hat
sich nun aber durch die Einfihrung des Invars
als Material der Messdrihte wesentlich geindert.

Die Bedingung fiir ihre Brauchbarkeit ist nur,
dass sic durch geeignete Behandlung und hin-
reichendes Alter von den zu Anfang auftretenden,
aber mit der Zeit immer kleiner werdenden Ver-
dnderungen ihrer Linge hinreichend befreit sind,
sowic dass sie wihrend des Gebrauches zweck-
massig behandelt werden. Was sie unter dieser
Voraussetzung leisten konnen, zeigen die Ver-
gleichsmessungen bei Schubin., Die dortige,
5,1 km lange Basis wurde, wie bereits erwahnt,
im vergangenen Sommer vom preussischen Ge-
neralstabe unter Leitung des Chefs der Trigono-
metrischen Abtheilung, Oberst Matthiass, mit
dem Besselschen Apparate zweimal gemessen.
Unmittelbar darauf nahm im Auftrage des Konig-
lichen Geoditischen Institutes der Abtheilungs-
vorsteher Professor Borrass eine Messung der
gleichen Grundlinie vor mit Hilfe von 4 Mess-
drihten aus Invar, und zwar mit jedem derselben
ebenfalls zweimal. Die ganze Basisstrecke war
in drei Unterabtheilungen zerlegt worden, fir

Abb. 474.

Die Dasismesaungen :
In Millimcter cingetheiltes Ansatzstiick des Invar-Messdrabtes.

deren Linge die beiderseitigen Messungen fol-
gende Mittelwerthe ergaben:

Bessels Apparat  Invar-Memsdrlihte Differenz
Strecke 1 1685,4897 m 1685,4827 m - 7,0 mm
w 11 1717,0245 ,, 1717,0260 ,, — 1,5
" ]lI 171676676 " l716v6734 " == 5,8 "
Ganze Linge 5119,1818 m  5119,1821 m ~— 0,3 mm.

Die mit dem Besselschen Basismessapparate
einerseits und den Messdrihten aus Invar
andererseits fur die ganze Basislinge erhaltenen
beiden Werthe stimmen bis auf wenige Zehntel
cines Millimeters iberein. Wenn eine solch
nahe Uebereinstimmung auch mehr als ein
glicklicher Zufall betrachtet werden muss, so
sind doch andererseits die Unterschiede bei den
cinzelnen drei Streckenmessungen verhiltniss-
missig so gering, dass an der vortheilhaften
Verwendung von Invar-Messdrihten bei Basis-
messungen nicht mehr zu zweifeln ist. Dabei
sind die Kosten der Messung viel niedriger, weil
die Vorbereitungen und das ndthige Personal
weit geringer sind. Eine einmalige Messung der
5,1 km langen Grundlinie bei Schubin mit einem
Invar-Messdrahte konnte in einem Tage voll-
stindig durchgefiihrt werden.

Die Invar-Messdrahte sind 24 m lang, einige
Millimeter stark und an ihren beiden Enden mit
stirkeren Ansatzstiicken (s. Abb. 474) versehen,
welche bei einer Linge von etwa 10 cm eine
Eintheilung in Millimeter haben. Mit Hilfe der

| an den Enden dieser stirkeren Ansatzstlicke be-
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findlichen Ringe konnen die Drdhte in der Linie
ausgespannt werden. Zu diesem Zwecke werden
in den Ringen beiderseits Binder befestigt, liber
mit Rollen versehene Bocke gelegt und mit je
einem Gewichte von 25 kg belastet. In der zu
messenden Grundlinic werden in Abstiinden von
je einer Messdrahtlinge kriftige Bodenpfihle cin-
geschlagen und tber diesen bei der Messung
hélzerne Dreifiisse aufgestellt, welche einen loth-
rechten Metalldorn mit oben eingerissenem Marken-
kreuz tragen. An diese Kreuzschnitte wird der
Messdraht beiderseits mit den stirkeren Ansatz-
stiicken an seinen Enden angelegt, und dann gleich-
zeitig an deren Millimetertheilung die Lage der
Kreuzmarken abgelesen, womit sich die Ent-
fernung fiir zwei benachbarte Dreifussaufstellungen
in Bezug auf ihre Dornmarken ergiebt. Der
Invar-Messdraht kann in der Basisrichtung leicht
etwas verschoben werden, und derartige kleine
Verschiebungen in seiner Lingenrichtung werden
bei jeder Messung eines Markenabstandes ab-
sichtlich mehrfach vorgenommen, um durch
wicderholte, immer an beiden Enden gleichzeitig
ausgefiihrte Ablesungen genauere Mittelwerthe
zu erhalten. Ist der Lingenabstand zweier be-
nachbarten Dornmarkenstellungen  hinreichend
genau bestimmt, so wird der Messdraht um seine
Lange vorgetragen, iber die dort bercitstehenden
Spannbocke gelegt, mit den Gewichten belastet,
und in gleicher Weise der Abstand der nichsten
zwei Dornmarken ermittelt, und so fort von
einem knde der Grundlinie bis zum andern. Ein
Lingennivellement der Bodenpfihle liefert das
Liingenprofil der Grundlinie zur Reduction der
gemessenen Abstinde auf die Horizontale, und
da dic Dornaufsitze der Markendreifiisse, dhnlich
wie dic Teller von Theodolit-Stativen, etwas ver-
schiebbar sind, so kann eine Centrirung der Dorn-
marke Uber dem Bodenpfahle in der Richtung
der Grundlinie, bezw. ein Herablothen der
Marke auf den Pfahl, dhnlich wie bei Theodolit-
Messungen, ausgefiihrt werden. Die hinreichende
Unverdnderlichkeit des Abstandes je zweier be-
nachbarter Kreuzmarken withrend der Ausfihrung

ciner Messung ist naturgemiss eine Haupt-
bedingung zum Gelingen der ganzen Mess-
operation, aber in der Praxis unschwer ge-

wie die vorerwihnten
bewiesen haben.
{Schluss folgt.)

nau genug zu erreichen,
Vergleichsmessungen klar

Der Turbinen-Kreuzer ,Liibeck®.

Von KArL Rapuxz, Kiel.

Auf der Werft der Stettiner Maschinen-
bau-Actien-Gesellschaft ,,Vulcan gecht
ein Schiff der deutschen Kriegsmarine seiner
Vollendung entgegen, welches besonderes Interesse
dadurch beansprucht, dass es nicht nur das erste

deutsche Kriegsschiff, sondern das erste deutsche
Seeschiff tiberhaupt ist, das als Antricbsmaschinen
Dampfturbinen erhiilt. Nachdem mit der
Parsonsschen Dampfturbine hauptsichlich in
England scit mehreren Jahren, sowohl auf Handels-
wiec auch auf Kriegsschiffen, erfolgreiche Ver-
suche angestellt worden sind, die die Brauchbar-
keit dieses Systems bewiesen haben, hat sich die
deutsche Marine ebenfalls entschlossen, auch ihrer-
seits das System zu erproben, um cs dann ge-
eignetenfalls allgemein auf ihren Schiffen einzu-
fihren. Als erstes Schiff wurde hierzu der ,,Er-
satzbau Merkur*c auserschen, welcher dem ,,Vulcan**
tbertragen wurde. Am 26. Miirz d. J. lief das Schiff
bereits vom Stapel und erhielt in der Taufe, die
durch den Birgermeister der Freien und Hanse-
stadt Liibeck, Dr. Klug, vollzogen wurde, den
Namen Liibeck.

Der Kreuzer ist ein Schwesterschiff des im
vorigen Jahre cbenfalls von der ,,Vulcan‘*-Werft
abgelieferten kleinen Kreuzers Hamburg, der jetzt
als Begleitschiff der Zlokenzollern ausersehen ist.
S. M. S. Liibeck hat dementsprechend auch die-
selben Abmessungen; es betragt:

dic Linge zwischen den Perpendikeln 103,8 m,
dic Breite iiber den Spanten 13,2 m,
der Tiefgang (einschl. Kiel) . 5,0 m,
die Wasserverdriingung 3275 t

Naturgemiiss interessirt in erster Linie die
Maschinenanlage.  Dieselbe besteht aus zwei
Dampfturbinen des Systems Parsons, welches
zur Zeit als das fir den Schiffsbetricb am
meisten erprobte bezcichnet werden darf. Thre
erste Verwendung als Schiffsmaschine fand die
Parsonssche Turbine, welche bis dahin nur bei
Landanlagen erprobt war, als im Jahre 1894 in
England eine Gesellschaft zusammentrat mit dem
bestimmten Zweck, diese Turbine als Schiffs-
motor zu erproben und zu vervollkommnen., Die
erstc Unternehmung war der Bau des bekannt
gewordenen Versuchsbootes Zwrbinia*).  An
diesem Schiff wurde nun die Wirkungsweise der
Parsonsschen Turbine als Schiffsmaschine ein-
gehend und sorgfiltig studirt. Das Resultat der
sehr umfangreichen Versuche waren interessante,
zum Theil lberraschende Aufschliisse namentlich
in Bezug auf die Arbcit der Schiffsschrauben mit
den fiir Dampfturbinen charakteristischen hohen
Umdrehungsgeschwindigkeiten.

Die gemachten Erfahrungen fanden bei dem
in England bald in Angriff genommenen Bau
weiterer Turbinenschiffe Anwendung, und letztere
wiederum diirften beim Bau der Maschinenanlage
S. M. S. Liibeck genligend Beriicksichtigung ge-
funden haben.

Die beiden Turbinen dieses Schiffes arbeiten
auf je zwei Wellenstringe, so dass das Schiff
) S. Prometheus VIIL Jahrg., S, 821 ff. (dort auch
Beschreibung der Parsonsschen Dampfturbine).
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deren vier besitzt. Auf jeder Welle sind wicderum |
zwei Schrauben hinter einander befestigt; mithin
dienen acht Schrauben zur Fortbewegung des |
Kreuzers, Da die mit Kolbenmaschinen aus-
geriisteten Schwesterschiffe nur zwei Schrauben
besitzen, so ist hiermit schon die von der Wir-
kungsweise der bisherigen Maschinen véllig ab-
weichende Arbeit der Turbinen charakterisirt,
Die Turbinenanlage arbeitet mit Dampf von
15 Atmosphiren Ueberdruck: der Dampf wird
erzeugt von 1o Wasserrohrkesseln des Systems
Schulz-Thornycroft, welche in drei getrennten
Kesselriumen aufgestellt sind und ihre Ver-
brennungsgase durch drei Schornsteine entsenden. |
Die leistung der Turbinen betrigt zusammen
10 000 ind. PS. Sie soll dem Krcuzer eine
Mindestgeschwindigkeit von 22 Knoten pro Stunde
verleihen. Die Bunker fassen rund 8oo t Heiz-
material.

Die Schiffseinrichtungen des Kreuzers sind
denjenigen der Schwesterschiffe gleich. Er be-
sitzt ein Panzerdeck von 20 mm bezw. 50 mm
Stiarke zum Schutze der Maschinen-, Kessel-,
Ruder- und Munitionsriume, einen iber die ganze
Schiffslinge sich erstreckenden Doppelboden mit
zahlreichen wasserdichten Abtheilungen und einen
als Rammsporn ausgebildeten Vordersteven,
Zwei etwa 42 m lange Schlingerkicle am Schiffs-
boden verleihen dem Schiffe im Seegang ruhige
Bewegungen. Fiir die Sicherheit bei Collisionen
u. dergl. sorgen 12 wasserdichte Querschotten,
ein Mittellingsschott im Turbinenraum, Wall-
gangs- und Munitionskammerschotten und  ein
oberhalb des Panzerdecks befindlicher Koffer-
damm.  Dies¢ Einrichtungen werden erginat
durch Lenz-, Fluth- und Feuerldscheinrichtungen,
Zum besseren Schutz der Maschinenanlage gegen
Geschosse sind oberhalb des Panzerdecks Kohlen-
bunker in gleicher Ausdehnung mit der Maschinen-
anlage angeordnet, unterhalb des Panzerdecks
umgeben sie. die Maschinen- und Kesselriume

Der Tursinen-Krruzer ,,LUBECK®. — ALT-SAMARKAND.

als schiitzender Giirtel. Das Schiff besitzt einen
Commandothurm aus 100 mm starken gehirteten
Nickelstahlwinden zur'Aufnahme der Commando-
apparate u.s.w. i

Die Geschiitzarmirung setzt sich zusammen
aus 10 Stiick 10,5 cm-Schnellfeuerkanonen I/4o0,
1o Stiick 3,7 cm-Maschinenkanonen und 4 Stiick
8 mm- Maschincngewehren.  Die 'I'Orpcdoarmirung
bilden zwei 45 cin-Unterwasserbreitseitrohre.

Fir die Unterbringung der Besatzung ist in
hinreichender Weise Sorge getragen.  Sdmmt-
liche Messen, Kammern und Mannschaltsriume
sind in grossen Abmessungen erbaut; sie werden
durch Decksoberlichte bezw. runde Seitenfenster
(budl-gyes) crleuchtct und ventilirt. Ausserdem ist
eine clektrische Beleuchtungsanlage, ebenso cine
Dampfheizung vorhanden und fiir kiinstliche Ven-
tilation sdmmtlicher Riume gesorgt, wic iber-

haupt alle hygicnischen Einrichtungen, welche
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unsere modernen Kriegsschiffe besitzen, auch

I hier angeordnet sind. Eine ganze Reihe Hilfs-

maschinen und Apparate (Dynamomaschinen,
Dampf- und Elektroventilatoren, Destillirapparate,
Kiihimaschine, Koch- und Backherde u.s.w.) fir
maschinelle und Schiffszwecke bilden hierfiir die
Mittel zum Zweck. Das Bootsmaterial setzt sich
zusammmen aus einem ¢ m langen Dampfbciboot
und 8 Ruderbooten, die simmtlich unter Davits
aufgestellt sind.

Auf die Probefahrten dieses ersten deutschen
Turbinenkreuzers darf man mit Recht gespannt
sein. Zwcifellos besitzen die Dampfturbinen Vor-
zige, welche ‘sic den Kolbenmaschinen gegen-
iiber als erfolgreiche Concurrenten erscheinen
lassen.  Leichte Bedienbarkeit und schnelle
Betriebsbereitschaft machen sie fiir Kriegs-
schiffe besonders werthvoll, wihrend dic weitere
Steigerung der Schiffsgeschwindigkeiten, bei Ver-
meidung der durch Kolbenmaschinen von grossen
Leistungen hervorgerufenen unangenehmen Schiffs-
vibrationen, sich wohl nur mit den Dampftur-
binen erreichen lassen wird. (9277}

Alt-Samarkand.
Mit vier Abbildungen.

Samarkand, die uralte Handelsstadt -Mittel-
asiens, der gegenwirtige Verwaltungsmittelpunkt
der russischen Provinz gleichen Namens, liegt
am stdwestlichen Abhang des Tschupan - ata,
7!/, km vom linken Ufer des Sarafschan, etwa
690 m iliber dem Spiegel des Kaspischen Meeres.
Nach den Ueberlieferungen soll bereits zur Zeit
des Perserkonigs Kaikaus oder Afrosiab, einige
tausend Jahre vor Christi Geburt, in der Um-
gebung Samarkands cine Stadt bestanden haben.
Die ersten geschichilichen Angaben iber die
Griindung Samarkands stammen aus dem Anfang
des vierten Jahrhunderts v. Chr. Nach diesen er-
obertc Alexander der Grosse, Konig von Make-
donicn, im Jahre 329 v. Chr. Baktrien, das uralte
arische Reich in Mittelasien am oberen Oxus (Amu
Darja), und grindete dort die Stadt Marakanda,
das heutige Samarkand. Vom siebenten bis
zum Ende des ncunten Jahrhunderts n. Chr. war
Samarkand im Besitz der Araber. Der Araber
Samara bemichtigte sich der Stadt im Jahre
643 und fihrte dort den Islam ein. Unter der
Ierrschaft der Samaniden, vom neunten bis zum
Anfang des elften Jahrhunderts, wurde die Stadt
»Asyl des Friedens und der Wissenschaften
genaunnt; Samarkand war damals eine Stadt der
Welt, die viel zur Verbreitung der Wissen-
schaften beigetragen hat. Im Jahre 1221 wurde
Samarkand nach hartniickiger Vertheidigung ihrer
Bewohner vomMongolenfiirstenDschengis-Chan
erobert und im Jahre 1369 unter Timur, auch
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Abb: 4754 bilde sich erstrecken. Im Jahre 1900
bestanden dort g10 Gebdude, unter
diesen vier Kirchen, neun oOffentliche
Schulen, ein Museum, cine Offentliche
Bibliothek, ein Theater, Krankenhauser,
verschiedene  Wohlthitigkeitsanstalten
u. 5. w.

Der asiatische Stadttheil umfasst
einen Flichenraum von 5057 ha (4629
Dessjitinen). lm Jahre 1900 bestanden
dort unter den offentlichen Gebduden
allein 105 Moscheen und 14 Medressen.
Dieser Theil Alt-Samarkands gewihrt
aus der Ferne einen prichtigen An-
blick durch seine Minarets, Moscheen,
Palaste und Medressen, die sich in
scharfbegrenzten Linien voin Hinter-
grunde des in bldulicher Firbung
schimmernden Tschupan-ata abheben.
Von den Geschichts- und Alterthums-
forschern wird Alt-Samarkand wegen
der zum Theil noch gut erhaltenen
Ueberreste von Bauwerken aus der Zeit
der Mongolenherrschaft zu  den  be-
merkenswerthesten Stidten Mittelasiens
gezihlt. Kaum giebt es in der Welt
Schulen, die ecine so reiche Architektur
aufweisen, wie die Medressen Alt-
Samarkands. Im iibrigen sind diese
Medressen jetzt nur dem Namen nach
Schulen.

Auf dem Righistan, einem Haupt-
platz im Mittelpunkte Alt-Samarkands

Alt-Samarkand: Moschee Tilljt- Kori. von etwa 75 m Linge und 64 m Breite,
erheben sich die Ueberreste des
Tamerlan genannt, zum Mittelpunkt seines | Tillji-Kori, des Ulug-Bek und des Schir-Dor,
grossen Reiches ausgebildet. Timur errichtete | dreier Moscheen und Medressen aus der Zeit
in der Stadt =zahlreiche Paliste, Medressen | der Mongolenherrschaft.
(hohere Schulen), Moscheen und Minarets,
deren Ueberreste noch heute ein Zeichen A BB
der hochentwickelten Baukunst jener Zeit
bilden. Die Stadt hatte damals etwa
150 ooo Kinwohner. Anfang des acht-
zchnten Jahrhunderts ist Samarkand
durch Nomaden von neuem verwistet,
in der Folgezeit aber von den Herrschern
Bucharas wieder aufgebaut worden. Am
20. Juni 1868 wurde die Stadt von den
Russen unter General von Kaufmann
erobert; seit 1887 bildet sie den Verwal-
tungsmittelpunkt der Provinz Samarkand.

Samarkand mit etwa 58 200 FEin-
wohnern besitzt einen asiatischen und
einen europdischen Stadttheil, der im
Jahre 1871 von den Russen gegriindet
wurde. Zahlreiche Gérten und Laub-
ginge schmicken jetzt den neuen
Stadttheil, dessen regelmissige Strassen
gleichsam strahlenformig vom Mittel-
punkt der Stadt nach dem Weich- Alt-Samarkand: Ruinen der Moschee Bibi-Kanim,
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Der Tillji -Kori, d. h. ,,Goldkleid* (Abb.
475), wurde vom Fmir Bogadur*) aus dem
tamm der Usbeken (tiirkisch-tatarischer Volks-
stamm) im Jahre 1618 errichtet. Der grosse

Abb. 477.

Moschee und Medresse des Righistan, ist im

‘ Jahre 1616 vom Emir Bogadur erbaut worden.
Bauwerke, Verzierungen und Inschriften sind dort
noch gut erhalten, insbesondere das Minaret und
die Moschee mit ihrem kuppelférmigen

Aufbau, die kinstlerischen Ausschmiick-

Alt-Samarkand: Moschee Schah - Sindah.

Bogen der Hauptansicht ist mit glasirten Ziegeln |

verblendet, die Ulichen sind mit hell- und
dunkelblauen Querstreifen, Biindern und Drei-
ecken geschmiickt. An den Seitenwinden des
Bogens sind zwei minaretformige, mit Kuppeln
bekrénte Aufbauten hochgefithrt, mit glasirten
Ziegeln, farbigen DPlittchen, Blumen,
Blittern und Arabesken verziert. Drei
Thorwege fihren in einen geridumigen,
von hOhCI} Mauern umschlossenen Hof,
dessen Seitenwinde mit farbigen Plitt-
chen und Arabesken geschmiickt sind
und zahlreiche Nischen fiir die Mullas
und ihre Schiiler besitzen, Ueber dem
Schiff der Mosc_hec? erhebt sich ein
hoher Rundbau mit emer flachey, Kuppel;
Winde und Gcwélbe})ogen Bl
dort mit Arabesken und Mosaikbildern
reich verziert.

Der Ulug-Bek ist im Jahre 1434
von Ulug-Bek, einem Enkel Timurs,
erbaut worden. Im fiinfzehnten Jahr-
hundert bestand dort die berihmteste
Hochschule des Orients fiir Mathe-
matik und Astronomie. Von diesem
Bauwerk sind nur cinige Ueberreste
mit kiinstlerischen Ausschmiickungen und
Inschrifien {ibrig geblieben, die selbst
in diegemm Zustande noch ein Zeichen der hoch-
entwickelten Bauweise des Orients bilden.

Der Schir-Dor, die grossartigste und schonste |

£ T o mir manntesksich ]alnng.tuschem-bi.
Atalik Bogadur.

Alt-Samarkand :

ungen und farbigen Verzierungen aus
glasirten Zicgeln und Porzellan, sowie
die Inschriften der Winde und Gewdlbe-
bogen. Ueber dem grossen Hauptbogen
am Kingang der Moschee sind die
Sonne und das Sternbild des lowen
dargestellt.

Ausserhalb des Righistan erheben
sich die Ueberreste der Medresse und
Moschee Bibi-Kanim (Abb. 476), die
Timur im Jahre 1399 zu Ehren seiner
Lieblingsfrau Bibi-Kanim errichtete.
Fiir dieses Bauwerk, das grosser und
schoner als die Medressen und Moscheen
des Righistan war, wurden von Timur
Kiinstler und Bauleute aus Persien,
China und Indien herangezogen. In der
Nihe der Medresse liegen auch die
Ueberreste des Mausoleums mit den
Gebeinen Bibi-Kanims.

Das schonste Bauwerk Alt-Samarkands, viel-

i leicht ganz Mittelasiens, ist die Moschee Schah-
Sindah, d. h. ,Lebender Konig (Abb. 477),
so genannt nach einem Vertheidiger des Islam,
dessen Gebeine unter einem Marmorblock in der

| Moschee ruhen, und der nach dem Glauben der

Abb, 478.

Unteres Grabgewiilbe in der Moschee Guri-Mir.

| Mohamedaner einst wiederkehren wird, um die
Welt fiir den Islam zu erobern.

Die Grabstitte des Mongolenfiirsten Timur
| befindet sich in der Moschee Guri-Mir (Abb. 478),
. die auf einem Hiigel ausserhalb der Stadtumwallung
| errichtet ist. Timurs Grabstein besteht aus
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Nephrit, der Fussboden des Grabgewdlbes ist
aus Marmor hergestellt. Dort liegen auch die
Griber des Enkels, des Lehrers, einiger Nach-
folger und Frauen des grossen Eroberers.

Auch ausserhalb Alt-Samarkands liegen zahl-

| Mai,

reiche Ueberreste von Bauwerken aus alter Zeit. |

Dort sind etwa 200
Hallengraber, Klosterzellen u.s.w. bekannt. Be-
merkenswerth ist das am Fuss einer steilen Fels-
wand ecrrichtetc Hallengrab Hodschi-Danar.
In der Umgegend Samarkands sind Ueberreste
der uralten Stadt Afrosiab aufgedeckt und durch
Ausgrabungen einige Miinzen, Urnen, Thonfiguren
u. dergl. aus jener Zeit zu Tage gefordert worden.

A. RomvaNow. [Bgg6]

Dor vom Reh vorursachte Forstschaden
und seine Verhiitung.
Von Dr. WALTHER SCHOENICHEN.
Mit zehn Abbildungen.

Das Reh kann in Forsten auf eine doppelte
Weise schidlich werden: einmal durch das so-
genannte Verbeissen und zweitens durch das
Fegen des Gehornes.

Das Verbeissen betrifft vornehmlich die
Triebe und Knospen, die Keimlinge und
jungen Pflanzen.  Ausgesetzt sind  ihm  alle
diejenigen Theile, bis zu welchen das Thier
seiner Korpergrosse zufolge hinaufreichen kann.
Vom Reh verbissene Stellen. sind  immer
daran kenntlich, dass die Schnittfliche nicht
glalt, sondern rauh und zaserig ist; die Zweige
scheinen mechr abgerupft als abgeschnitten,
dic Nadeln durchgerieben. Da hiufig junge
Pflanzen bis auf einen zweiglosen Stumpf abyge-
fressen werden und das Wachsthum durch cinen
fortgesetzten  Verbiss eine  ausserordentliche

Abb. 479.

Hemmung erfahrt, so ergiebt sich, dass die Wal-
dungen durch den Verbiss in der That nicht
unerheblich geschddigt werden konnen.
Wihrend das Verbeissen besonders im Winter
zu beflirchten ist, ist der durch das Fegen ent-
stehende Schaden erst im Frithling, von Mirz bis

verschiedene Grabstitten, |

d. h. zu der Zeit, in der der Bock sein
Gehorn fegt, zu erwarten. Das Fegen geschieht
an schwachen Stimmen; bevorzugt werden vor
allem freistechende Biume oder solche Holzarten,
die in fremde Bestinde

eingesprengt sind. Am Abb, 480.
gefegten  Stdmmchen st
etwa 5o cm lber dem

Erdboden die Rinde ent-
fernt oder hingt héchstens
noch in Fasern oder Strei-
fen herab. Meist betrifft
diesc Beschddigung nur
die eine Seite des Stammes;
gelegentlich aber erstreckt
sic sich dber den gesamm-
ten Umfang, so dass das
Biumchen entweder ein-
geht oder doch wenig-
stens viele Jahre hindurch
kriankelt. Auch die Seiten-
zweige werden haufig ihrer
Rinde beraubt, geknickt
oder gar abgebrochen.

Es ist selbstverstindlich, dass die Forst-
verwaltung danach streben muss, die vorstehend
geschilderten Beschidigungen der Bestinde nach
Moglichkeit zu verhindern. Die Mittel hierzu
seien i Nachstehenden
kurz besprochen. Wir
lechnen uns dabei an ein
kirziich erschienencs Buch
von Professor Karl Eck-
stein an®*), in dem alle
zum Schutze der Forste
gegen Thiere nothwendigen
Maassregeln eingehend und
tibersichtlich behandelt
werden, so dass es fir
die Hand des praktischen
Forstmannes unentbehrlich
sein dirfte.

Die Abwehr des durch
das Reh verursachten
Forstschadens besteht zu-
nichst darin, dass der
Wildstand jeglicher Wal-
dung nach Zahl und Ge-
schlecht stets den jewei-
ligen Verhaltnissen ange-
passt sein muss, Unbedingt
muss fir das Wild so
viel Nahrung vorhanden secin, dass es zum Ver-
beissen der Bestinde nicht nothwendig ge-

Die Bucttnersche Doppel-

biirste zum Theeren van

Zweigen.

*} Dr. Karl Eckstein, Prof. Die Zechnik des Forst-
schutzes gegen Tiere.  Anleitung zur Ausfihrung von
Vorbeugungs- und Vertilgungsmassregeln in  der Hand
des Revierverwalters, Forstschutzbecamten und Privatwald-
besitzers. gr. 8% (VI, 188 S. m. 52 Abbildgn) Berlin
1904, Paul Parey. Preis geb. 4,50 M.
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zwungen ist. Wenn im Winter Futtermangel
eintritt, so ist das Reh an eine Fiitterung mit
Heu, Laub, Bohnen-und Erbsenstroh, Eicheln, Kar-
toffeln und Riiben zu gewshoen. Auch empfiehlt
es sich, in Zeiten harten
Frostes Aspen oder andere
L Weichhdlzer, sowie Tannen
zu schlagen und mit ihrem
Astwerke liegen zu lassen;
das Wild wird dann an
diesem liegenden Holze
Nahrung finden und braucht
sich an dem stehenden
Holze nicht zu vergreifen.
// Des weiteren diirfen gewisse

- /8 Strducher und Weichhélzer,
// wie Aspe, Holunder, Liguster,
1q Salweide u. a., nicht vollig
I/ aus dem Forste ausgemerzt
(t-// werden, viclmehr soll der
Aushieb  dieser IHolzarten
Dic Scherzsche Zangen- :
birste zum Theeren von NUr so weit erfolgen, als es

Zweigen. durch das Wachsthum der
Hauptholzarten unbedingt er-
fordert wird. Durch Anlage von Wildickern
und Wildwiescn ist ferner fiir reichliche Acsung
2u sorgen, mindestens aber darf die Bodenflora
des Forstes nicht durch das Sammeln von Wald-
heu geschmilert werden; aus demselben Grunde
verbietet es sich auch, die Bodenflora der Wal-
dungen Weidezwecken dienstbar zu machen,

Wihrend dic bis jetzt genannten Maassregeln
in crster Linie darauf hinzielen, eine geniigende
Menge von Futter fiir das Wild zu garantiren,
so dass dieses gar picht in die Versuchung
kommen kann, durch Verbeissen einen grosseren
Schaden anzurichten, verfolgen die nunmehr zu
besprechenden Mitte] simmtlich den Zweck, die
vor dem Verbiss zu sehiiizenden Pflanzentheile
dem Reh noch ganz yegonders zu verekeln.
Dieses Verekeln erfolgt qdaqyrch, dass die be-
trefienden Theile entweder mit  {ipelriechenden
oder 'SChmeCke“d?n Stoflen {iberstrichen, oder
aber mit mechanisch® wirkenden Schutzvorrich-
tungen verschen werden.

Unter den mechanischwirksamen Mitteln
sind in crster Linie die Ziune zu erwihnen,
durch die das Wild am Betreten gewisser Plitze
einfach verhindert wird.

Ein weiteres Mittel ist das Besetzen der
Z“'eigenden und Endknospen mit Stachelkronen
oder Drahtspitzen. Die Stachelkronen stellen
einen drei- bis flinfzackigen Blechstreifen dar
(Abb, 479, a), der rings um das Zweigende zu
einer Krone zusammengebogen wird (Abb. 479, 6).
Da dic Rche infolge der Anwesenheit der
Stacheln a1 Ende der Triebe sich hiufig an-
gewohnen, diese letzteren unterhalb der Kronen
20 durchbeissen, so wird es sich vielfach als
nothwendig erweisen, mchrere Kronen an dem-

Abb. 48a.
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selben Triebe unter einander anzubringen; die
Stacheln der unteren Kronen sind dann etwas
nach aussen umzubiegen. Das Anbringen der
Kronen hat im October stattzufinden; sie bleiben
dann ein Jahr idber an der zu schiitzenden Stelle,
dann erst werden sie abgenommen und wiederum
an der neuen Indknospe befestigt.

Zur Herstcllung von Drahtspitzen bedient
man sich geglihten, unverzinkten Eisendrahtes
in Sticken von etwa 15 cm Linge und
0,6—0,7 mm Dicke. Diese werden in lockeren
und langgezogenen Spiralwindungen um die End-
tricbe des Biumchens gewickelt, so dass Uber
der Spitzenknospe ein 4—s5 cm langes Draht-
ende senkrecht emporragt (Abb. 480,4). Man
kann den Draht auch so winden, dass zwei
Spitzen oben frei hervorragen (Abb. 480, 4).

Ein drittes sehr beliebtes mechanisches Schutz-
mittel ist das sogcnannte Verhanfen. Diese
Maassregel besteht darin, dass die zu schiitzenden
Triebe und Knospen mit Werg lose um-
wickelt werden. Das hierbei zu verwendende
Material darf aber nur in geringer Menge mit
holzigen Theilen vermischt sein. Auch ist das
zwar sehr billige Abfallwerg nicht zu gebrauchen,
da es sich aus zu kurzen Fiaden zusammensetzt,
Eine geringe Beigabe von holzigen Theilen ist
dagegen ganz erwiinscht, da diese Partikelchen
bei dem dsenden Wilde schr unangenchme Ge-
fihle erwecken. Das Anbringen des Werges
muss insofern mit einer gewissen Sorgfalt ge-
handhabt werden, als einerseits die Fiden fest
genug sitzen miissen, damit sie der Wind nicht
alsbald wieder davontrigt, und andererseits die
Knospe nicht durch zu feste Umwickelung beengt
werden darf. Will man die Wirkung des Werges
noch verstirken, so kann man es noch mit ibel-
ricchenden oder -schmeckenden Stoffen trdnken.
Dies fiihrt uns zur Besprechung der zweiten
Gruppe von Schutzmitteln.

Abb. 483.

Der Waltersche Lejmapparat.

Von Schmiermitteln, die durch tiblen
Geruch oder Geschmack oder durch beides das
Wild abschrecken, gicbt es eine grosse Anzahl,
Sie alle sind im October oder November anzu-
bringen und eventuell im Februar, wo die
Nahrungsnoth in der Regel den hoéchsten Grad
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erreicht, zu erneuern. Am besten cignet sich
cine regenfreie Witterung zum Auftragen der
Schmiermittel, schon deshalb, weil die meisten
davon an nassen Pflanzentheilen Gberhaupt nicht
haften. Wenn wir
uns nun dazu wen-
den, von den zahl-
reichen Mitteln einige
ndher zu besprechen,
so ist zunichst der
Steinkohlentheer
zu nennen. Dieser
Stoff wird vonFrauen
und Kindern mit
Daumen, Zeige- und
Mittelfinger  der

blossen Hand aus
mitgebrachten Ge-
fassen entnommen
und dann den Zwei-
gen  aufgestrichen,
indem man diese
durch die Hand
hindurchzieht. Unter keinen Umstinden darf
dabei der Theer so dick aufgetragen werden,
dass die Nadeln verkittet oder die Knospen ver-
klebt werden. Statt der blossen Hand kann inan
sich zum Theeren der Zweige auch gecigneter
Birsten bedienen. Unsere Abbildung 481 stellt
diec Buettnersche Doppelbiirste dar, die
im wesentlichen aus zwei an ihren Sticlen ver-
bundenen Wichsbiirsten besteht. Mehr zangen-
artig ist dic in Abbildung 482 wiedergegebene
Scherzsche Zangenbiirste.

Neben dem Theer wird vielfach auch
Raupenleim verwendet, und ausserdem noch
eine Reihe von Schmiermitteln, deren Namen
wir hier Ubergehen konnen. Eine bequeme
Vorrichtung zum Auftragen von Leimsorten
ist der in Abbildung 483 dargestellte Walter-
sche leimapparat. Er besteht aus zwei
Halbcylindern, die an der inneren Seite je cine
rinnenformige Aushchlung besitzen. Beide Halb-
cylinder werden mit Hilfe eines Trichters mit
leim gefiillt, der unten durch eine Anzahl von
kleinen Lochern langsam wieder austritt und die
am unteren Lnde des Apparates befindlichen
Biirsten benetzt. Beim Gebrauch wird nun das
Instrument so zusammengeschlagen, dass der zu
beschmicrende Zweig durch die ripnenférmige
Aushohlung hindurchgezogen wird.

Indlich kann man auch einfache Zangen aus
Holz oder Stahlblech zum Auftragen der Schmier-
mittel benutzen.

Uebrigens schaden manche Mittel den zu
schiitzenden Pflanzen; so ergaben die Versuche
Ecksteins mit dem sogenannten Pikrofétidin,
dass die damit geschmierten Pflanzentheile wohl
gegen die Angriffe des Wildes geschiitzt waren,
aber im kommenden Friihjahr grosstentheils

Abb. 484.

sich als abgestorben erwiesen. Um solches
Missgeschick auszuschliessen, hat man gelegent-
lich versucht, einen dicht bei der zu schiitzen-
den Pflanze eingeschlagenen Pfahl zum Trager
des abschreckenden Mittels zu machen. Kin
durchgreifender Erfolg dicser Methode wird aber
schon deshalb nicht erwartet werden diirfen,
weil nicht cimmal direct bestrichene Triebe
immer von dem Wilde gemieden werden.

Ein Mittel, mit dem man friher recht gute
Erfahrungen erzielt hat, ist der Schwefel-
schlamm, ein Product, das im wesentlichen
aus Schwefelcalcium besteht. Leider ist dicse
Substanz gegenwiirtig nicht mehr so billig zu
erhalten, dass sie fir die forstliche Praxis noch
verwendet werden kénnte. Es wire schr
winschenswerth, wenn das Schwefelcalcium zu
einem Preise von hochstens 6 — 7 Mark fiir
1oo kg in den Handel gebracht werden koénnte.
Die Wirksamkeit des genannten Stoffes beruht
darauf, dass er unter dem Einflusse des Kohlen-
sdure- und Feuchtigkeitsgehaltes der ILuft sich
langsam in kohlensauren Kalk umwandelt, und
zwar unter Ausscheidung von Schwefelwasser-
stoff. Wie gesagt, findet diese Umsetzung nur
schr langsam statt, so dass die mit Schwefel-
schlamm tiberstrichenen Bestinde unausgesetzt
einen Duft von Schwefelwasserstoff entsenden,
der den feinsinnigen Geruchsorganen des Wildes
im hochsten Maasse unangenehm ist. Vor
seiner Verwendung muss der Schwefelschlamm

mit Wasser verriihrt werden, damit er sich
leicht auf Stimme und Zweige aufstreichen
lisst. Line gewisse Gefahr fiir die Pflanzen
selbst bringt die Verwendung des Schwefel-

schlammes insofern mit sich, als er, zu dick auf

dic Knospen aufgetragen, diese am Austreiben
hindert.

Wihrend es bei verschiedenen Mitteln, z. B,

Abb. 48s.

Abb, 486

bei dem Steinkohlentheer, unter keinen Um-
stinden gestattet ist, die Knospen direct mit
der zur Abwehr dienenden Substanz zu be-
schmieren, giebt es andererseits eine Reihe von
Mischungen, die man sich selbst ohne grosse
Miihe bereiten kann und die direct auf die Knospen
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aufgetragen werden diirfen, ohne dass eine Schidi-
gung der letzteren zu befiirchten wire. Hochstens
wenn die Knospen gar zu dick bestrichen
wurden, wird man gut thun, im Friihjahr die
allzu stark ausgefallene Kruste wieder zu ent-
fernen. Alle derartigen Mischungen stellen eine
mehr oder weniger breiige Fliissigkeit vor. In
dieser functioniren lLehm oder Kuhmist als
Triger, welchemn Kalkmilch oder Theer, gelegent-
lich wohl auch Soda oder Oel beigegeben ist,
Als Stinkmittel ferner werden Blut, Petroleum
und Stinkasant, ein ckelhaft knoblauchartig
riechender Stoff, beigefiigt. Das bekannteste
dieser Mittel ist die sogenannte Mortzfeldsche
Mischung; sie besteht aus Steinkohlentheer, Blut
und calcinirter Soda, die im Verhiltniss 1:1: 0,25
mit cinander vermischt sind.

Es eribrigt noch, kurz die Mittel zu be-
sprechen, durch welche die Stimme vor dem
schidigenden Angriffe des fegenden Bockes
geschiitzt werden. Da der Rehbock immer nur

Abb. 487. Abb. 488.

240

ol

an einzelnen Stimmen fegt, so brauchen sich
hierbei dlC" AbWehrungsmaassrege]n nicht iiber
ganze Bestinde zu erstrecken. FEin sehr ein-
fachcs Mittel ist das Umbinden cines Bogens
Papier um den Stamm etwa in der Héhe, in
welcher der Bock zu fegen pflegt. Am besten
wird das Papier nur oben festgehunden, weil es
bei dieser Art der Befestigung keinen Unter-
schlupf fiir schidliche Insecten darbietet. Zu
achten ist darauf, dass der das Papier haltende
Faden nicht zu fest angelegt wird. Dje pihere
Anordnung ist aus unserer Abbildung 484 er-
sichtlich.

Es wird ferner empfohlen, neben der 2y
schiitzenden Pflanze einen kriftigen Stock einzu-
schlagen, der mit einem nach abwirts weisenden
Drahtstift verschen ist (Abb. 485). Der Bock
braucht nur ein cinziges Mal an das Eisen ge-
kommen zu sein, um in Zukunft nie wieder zu
erscheinen. Gute Dienste leisten auch Pfihle,
an denen noch 20—30 cm lange Stummel der
Seitendste sitzen (Abb. 486); besonders wirksam
1st diesc Vorrichtung, wenn man die Pfihle so
einschligt, dass die gestutzten Zweige nach unten

| weisen (Abb. 487).

Man kann ferner auch aus
drei Pfihlen ecine Pyramide zusammenstellen
(ALDb. 488), doch muss man dann darauf achten,
dass der Endtrieb des Baumchens nicht am Weiter-
wachsen behindert ist. I¢ndlich kann man den
Bock auch durch tbelricchende Stoffe, wie cine
Mischung aus Lehm, Blut und Kuhdung, durch
Raupenleim, durch Schweinefett vermischt mit
stinkendem Thierdl u. s. w., fernhalten.

Bei all den im Vorstehenden besprochenen
Schutzmitteln  darf {ibrigens nicht vergessen
werden, dass ihr Krfolg hiufig genug von zahl-
losen Zufilligkeiten abhiingig ist. So kommt es

| vor, dass ecin altbewihrtes Mittel versagen kann;

und so erklirt es sich auch, dass Gber neu einge-
fiihrte Mittel oft in der widersprechendsten Weise
geurtheilt wird. Nothwendig zu einer erfolgreichen
Durchfithrung aller Schutzmaassregeln ist aber,
dass man sich nicht auf ein Mittel beschrinkt,
sondern in der Mannigfaltigkeit einc der wich-
tigsten Vorbedingungen erblickt, Denn das Wild
gewohnt sich schliesslich an jedes Mittel, mag
es auch noch so iibel riechen, und selbst die
scharfen Zacken der oben geschilderten Stachel-
krone lernt es vermeiden. la257)

RUNDSCHAU.
(Nachdruck verboten.)

In dem Maasse, in welchem dic Chemie die natiir-
lichen Vorgiinge und Erscheinungen des Lebens immer
genauer erforscht, wird es auch immer leichter, dem
Verbleib und der allmihlichen Umgestaltung der Sub-
stanzen nachzuspiiren, welche im Leben der Pflanzen und
Thiere cine Rolle spiclen. Zu den grossen und seit langer
Zecit erforschten Kreisliufen der Assimilation und Riick-
bildung der Kohlenstoff- und Stickstoff-Verbindungen
gescllt sich eine Reihe von weniger auffilligen Umgestal-
tungsprocessen, deren Verfolgung nicht minder intercssant
ist. Einen solchen herauszugreifen und zu betrachten,
soll heute unscre Aufgabe sein.

Dic cigentlichen Synthetiker unter den Lebewesen,
dicjenigen, welche aus anorganischen Grundstoffen organische
Materie zu schaffen verstchen und diese Aufgabe in gross-
artigstem Maassstabe erfiilien, sind die Pflanzen. Ob auch
dic Thiere tiberhaupt befiihigt sind, anorganischcs Material
zu verarbeiten, mag dahingestellt biciben. Jedenfalls stammt
die Hauptmenge jhrer Korpersubstanz mittelbar oder un-
mittelbar aus dem Pflanzenreich. Der Hase, der sich im
Kohlfelde gitlich thut, crnithrt sich ganz und gar von
pflanzlicher Nnhrung; aber auch der I'uchs, der dem Hasen
nachstellt und keinen Grashalm bertthren wiirde, wird dick
und gross, indem er die aus Pflanzenmaterial gebildeten
Leiber der von ihmn erjagten Hischen vertilgt. So kommt
es, dass wir auch in den Korpern der typischen Raub-
thiere nicht wenige Dinge auffinden kdnnen, deren Ur-
sprung mit aller Sicherheit auf die Thiitigkeit der Pflanzen
zuriickzufithren ist. Bei den Pflanzen miissen wir daher
beginnen, wenn wir die Substanzen betrachten wollen, die
durch ihre charakteristischen Eigenschaften und ibre Un-
veriinderlichkeit gecignet sind, auf ihrer Wanderung durch
einc Reihe von belebten Geschipfen verfolgt zu werden.
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Zu den Substanzen, welche die allerprimitivste Pflanzen-
zelle regeimissig erzeugt, und dic daher, so wenig wir
ihren Entstchungsvorgang auch bis jetzt zu ergrilnden ver-
mogen, als typische Producte des Lebensprocesses aufzu-
fassen sind, gehoren die Fette. Es giebt kaum cine
Pflanzenzelle, welche nicht bei der mikroskopischen Be-
trachtung, cingebettet in die Gallertmasse des Protoplasmas,
iene glinzenden klcinen Piinkichen zeigt, die wichts
Anderes sind als frisch gebildetes Fett.  Mit Recht hat
daher schon Liebig bei seinen grundlegenden I3etrach-
tungen iiber die chemischen Vorginge im Thier- und
Pllanzenkorper auch die Fette mit beriicksichtigt. Er hat
sic zu denjenigen Substanzen gerechnet, welche im weiteren
Fortgange des Lcbensprocesses, wo nothig, verbrannt
werden und dadurch als Lieferanten von Wirme und Be-
tricbskraft dicnen. Bis zu einem gewissen Grade wird
man ihnen auch jetzt noch diese Rolle zuerkennen, und
sicherlich sind die Vorriithe von Fett, welche vicle Pflanzen
und Thiere hier und dort im Innern ihres Koérpers auf-
speichern, in erster Linic zu solchem Gebrauche bestimmt,
Nicht immer freilich wird diese Besummung erfiillt. Ich
habe bei eincr fritheren Gelegenheit in den Spalten dieser
Zcitschrift darauf hingewicsen, wie wichtig und bedeutungs-
voll es ist, dass das Fett, welches in den Milliarden fort-
withrend zu Grunde gehender Organismen vorhanden ist,
der Fiiulniss und Zersetzung kritftiger widersteht, als die
Eiweissstoffe. Es witd infolgedessen  verhiltnissmissig
leicht fossilisirt und so zur Quelle eincs unserer wichtigsten
Mineralproducte, niimlich des Erdsls.

Von dem Fett, welches auf solche Weisc dem grossen
Kreislauf des Lebens centzogen wird, soll Licute nicht die
Rede sein, sondern von dem Fett, welches in normaler
Weise mit den Pllanzen, von denen cs gebildet wurde, in
den Korper der Thiere gelangt, welche diese Pflanzen
verzehren.  Lange Zeit hat man geglaubt, dass die Thiere
Yett, wenn auch nicht aus anorganischer Materie, so doch
aus gewissen organischen Substanzen, die sie mit ihrer
Pflanzennahrung zu sich nehmen, zu bilden vermdgen.
Heute sind, sovicl ich weiss, die meisten Physiologen nicht
mchr dieser Ansicht, sondern man steht auf dem Stand-
punkte, dass auch das bei manchen Thieren so iiberaus
massenhaft  aufgespeicherte  Fett insgesnmmt mit  der
Pflanzennahrung dieser Thiere aufgenommen und unter
geeigneten Umstiinden als Vorrath fir spiteren Witrme-
bedurf aufgehiuft worden ist. Das Murmelthier, welches
im Sommier und Frithherbst lustig unter den Kriutern des
Gebirges aufritumte, bildet im Herbst cinen gar fetten
Braten; aber wenn das wachsame Geschopf der Kugel
des Jigers entgeht und seinen Schlupfwinkel aufsucht, um
den cisigen alpinen Winter zu verschlafen, dann lebt es
nahczu cin halbes Jahr lang von seinem Fettvorrath und
kommt im Frithjahr als mageres, aber desto {linkeres Thier-
chen wicder zu Tage, um das Werk des Iettsammelns
aufs neue zu beginnen. Man kann nicht behaupten, dass
die Kriiuter, von denen gerade dieses Geschdpf lebt, an
Fett besonders reich sind; aber die mikroskopischen Feut-
tropfchen, dic in den Zellen auch dieser Pflanzen ebenso-
wenig fehlen wie in allen anderen, genilgen, um, syste-
matisch gesammelt, im Taufe cines halben Jahres die Speck-
schwarte des kleinen IFelsenbewohners zu bilden.

Uceber die chemische Natur der Fette wissen wir seit
den classischen Untersuchungen von Chevreul gut Be-
scheid. Wir wissen, dass diesclben, wo immer wir sie
auch antreffen, keine cinheitlichen Substanzen sind, sondern
Gemische von Korpern, die allerdings zu cinander in der
allerinnigsten Verwandtschaft stchen. Die Fette sind ins-
gesammt Glycerinester der Fettsiuren; so kommt es, dass

ihre Eigenschaften so iihnlich sind, dass es schwer hilt,
sie von cinander zu unterscheiden oder gar quantitativ zu
trennen. Sie lassen sich mit grosser Leichtigkeit verseifen,
d. h. in das Glycerin und dic Feusiuren, welche ihre

niheren Bestandtheile Dbilden, wieder zerlegen. Im
Laboratorium bedienen wir uns zu diesem Zwecke der
kritfftigen Wirkung starker Alkalien und Siuren. Die

Neuzeit hat gelehrt, dass die Natur, welche mit solchen
Gewaltmitteln nicht gerne arbeitet, iiber sanftere, aber
nicht minder wirksame hydrolytische Agentien verfigt.
Mit ibrer Hilfe zersetzt die im Samen verborgene junge
Pllanze das I'ett, welches ihr in den Keimlappen vor-
sorglich als crstes Nahrungsmittel mit auf den Weg
gegeben ist, und in &hnlicher Weisc arbeiten dic Bakterien,
welche fir ihre Zwecko die Fette riuberisch iberfallen
und so das Ranzigwerden derselben bewirken.

Alles dies sind wohlbekannte Thatsachen. In jhren
Grundziigen hat schon Chevreul dicsclben erkannt; die
Neuzeit hat die Erfahrungen dicses grossen Forschers nur
bestiitigt und ausgebaut.  Was aber Chevreul ganz ent-
gangen oder doch zu crkliren nicht gelungen war, ist der
Umstand, dass alle Fette cinen gewissen kleinen Procent.
satz unverscifbare Materic enthalten. Es ist damit ge-
gangen wic mit dem Argongchalt der Luft, den schon vor
iiber hundert Jahren Cavendish beobachtet, aber nicht
genfigend beachtet hatte, bis die Neuzeit die Erscheinung
weiter verfolgte und aufklirte. So hat auch Chevreul,
80 hat die durch seinc Jorschungen ins Lcben gerufene
Fettindustrie stets gewusst und beobachtet, dass die Fette
sich nicht vollstindig verscifen lassen. In neucrer Zeit
hat man dann dic Natur dieser unverscifbaren Antheile
erforscht und in ihnen die Feustiureester zweier von dem
Glycerin verschiedenen Alkohole, nlimlich des Cholesterins
und des Isocholesterins, erkannt. Seit dies geschehen ist,
bezeichnet man die allen Fetten beigemengten unverseif-
baren Producte als Cholesterin-Fette oder wohl auch, wenn
das Rohmaterial der Pflanzenwelt entstammt, als Phyto-
sterin-Fette. Sic sind, abgeschen von ihrer Unverseifbarkeit,
durch ecinige schr auffallende Reactionen ausgezeichnet
und daher schr leicht aufzufinden und nachzuweisen. In
diesen Cholesterin-I"etten haben wir nun cin Mittel, dem
Kreislauf der Fette in der belebten Natur sorgfitltiger und
genauer nachzuforschien, als s frither moglich war. Infolge
ihrer Unverscifbarkeit sind sie namlich auch so gut wic unan-
greifbar; sie finden sich daher sehr hiufig als letzter Rest
da wicder, wo die gewbdhnlichen Fette in grosser Menge
verbraucht, verarbeitet und schlicsslich verbrannt worden
sind. Einige Beispiele werden dies zcigen.

Betrachten wir den Vorgang der Assimilation der Fette
zuniichst cinmal in dem Organismus eines reinen Pflanzen-
fressers, z. B. des Schafes, Dieses sanfte Thier ist be-
kanntlich geistigen Erregungen so wenig unterworfen, dass
cs fast scin ganzes Dascin im wachen Zustande damit
verbringt, Nahrung zu  sich zu nchmen.  Ungcheure
Quantitiiten von Gras werden im Laufe der Zeit verzehrt
und verdaut, und mit den Milliarden und aber Milliarden
von Pflanzenzellen, welche auf diese Weise in den Korper
des Thieres gelangen, werden seinem Kreislauf auch die
zahlreichen Fetttropfchen zugefithrt, welche in dem Proto-
plasma dicser Zellen aufgespeichert waren. Das Proto-
plasma verwandelt sich in normaler Weise in Blut und
Muskelsubstanz; das  Jett wird verbraucht, um dic
Korperwiirme des Thieres hervorzubringen und die lebendige
Kraft fir dic Bewcgungen seiner Gliedmaassen zu liefern.
LEin gewisser Theil dieses Fettes wird auch’ im Korper
des Thicres aufgespeichert und bildet die Fettpolster,
welche wir in einem wohlzubereiteten Hammelbraten zi
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schiitzen wissen; aber weitaus der grosste Theil wird zu
dem angegebenen Zwecke verbrannt.  Was sich aber der
Verbrennung entzieht, weil es cben schwer angreifbar und
unverscifbar ist, ist die Beimengung des I’hytosterins,
welche in dem verbrauchten Pflanzenfett vorhanden war.
Procentualisch war sic freilich gering, aber da sie nicht
verbraucht wurde, so hiiufte sie sich mehr und mechr an
und muss sich daher irgendwo wiederfinden. Wollte man
nach diesem Abfallproduct der natiirlichen Fettverarbeitung
im Thierkorper suchen, so konnte man gencigt sein zu
glauben, dass man es angercichert finden wiirde in den
Fettpolstern, die das Thier in seinem Korper abgelagert
bat, Aber so unweise arbeitet dic Natur nicht; denn
diese Fettpolster sind dazu bestimmt, in Zeiten der Noth
als Vorrath zu dicnen, sic diirfen daher nicht durch An-
reicherung des unverarbeitbaren Theiles schwerer assimilirhar
gemacht werden. Der Ausweg, den die Natur gefunden
hat, ist iberraschend; man kinnte ihn, wenn er der
geistigen Arbeit cines Menschen entsprungen  wilre, als
genial bezeichnen. Das Schaf scheidet die unangreifbaren
Phy(ostcrin-Fcuc durch die Talgdriisen sciner Haut aus
und imprignirt damit die Wolle, mit der es bedeckt ist.
Dadurch wird diese letztere geschmeidig und schwer be-
netzbar. Das sanfte Thier ist der Arbeit iiberhoben, dicse
schwer verdaulichen Antheile des Fettes zu verbrennen,
und hat noch einen guten Nutzen davon, indem secin
Felichen in geniigender Weise pomadisirt und vor Lr-
killtung geschiitzt ist,

Bei der Verarbeitung der den Schafen abgeschorencn
Wolle finden wir die ansgeschiedenen Phytosterin- ette
wieder. Sie sind bekannt unter dem Namen des Woll-
schweisses; aus der Menge desselben, welche mehr als
die Huilfte des Gewichtes der Rohwolle betriigt, kinnen
wir uns annithernd eine Vorstellung davon machen, wie
ausscrordentlich gross die Fettmengen gewesen sind, welche
das Thier im Verlaufe cines Sommers mit seiner Nalirung
aufgenommen und zur Erhaltung seiner Korperwitrme und
seiner l}ewct.'ungsmhigkcit verarbeitet hat.

Is Hfl heute allgemein bekannt, dass der Wollschweiss,
{rither f'" listiger Abfall der Wollwitscherei, jetzt Gegen-
stand CIDCT grossartipen [ndustrie ist, welche aus ihm die
Cholesterin-Fette im reinen zustande gewinnt. So kommen
sic unter dem Namen | 7.005ipe in den Handel und
bilden die vortrelflichste Grundiage fiir Salben und andere
Hautheilmittel, 1dr  Lederschmjeren und  viele andere
Zwecke, namentlich filr solche, bei denen cs sich darum
bandelt, Haut und Hautgebilde mit Fetr innig zu imprig-
niren. Die thicrische Haut nimmt gjeges Iett, welches
unverseifbar und unveriinderlich ist, williger auf als jedes
andere; sic ist, wenn man sO sagen duif auf die Be-
bandlung mit Cholesterin-1°ctten zugeschnittey,.

Letzteres ist in keiner Weise verwunderlich; denn das
Schaf, an welchem ich eben die Anrcicherung der Chole-
Sterin-Fette demonstrirt habe, steht keinesweps llein in
seiner Methode der Ausscheidung dersclben, sondern diese
findet gich in gleicher Weise wieder bei allen Thieren,
Jedermann kennt das cigentimlich seifige Gefithl, welches
Wir haben, wenn wir einen Hund oder eine Katze ge-
streichelt haben, oder wenn wir gar auf dem Gefliigelhof
ein Huhn oder einc Ente haben greifen miissen. Die
Haut, die Haare und die Federn dieser Thiere sind im-
Prignirt it Cholesterin-Fett, und das Gleiche gilt auch
¥on unserer cigenen Haut, die sich nur deshalb nicht ganz
50 fettig anfihlt, weil dic Mcisten unter uns glicklicher-
weise die Gewohnheit haben, sich hiufiger zu waschen,
als die genannten Geschopfe. Wenn der Schwan gegen
die Wellen des vom Winde leicht gekriusclten Sces an-

schwimint, dann rollen die Wassertropfen silberig von
seinem Gefieder, ohne cs zu benetzen, und ein Gleiches
konnen wir an jedem badenden Singvogel beobachten.
Diese Erscheinung ist bedingt durch das Fett und zwar
das Cholesterin-Fett, welches sich in den Federn der Vigel
genau so anreichert, wie der Schweiss in der Wolle des
Schafes. Wenn wir an den Kifig cines Papageis oder
gar cines Raubvogels im zoologischien Garten herantieten,
dann schlagen nicht selten diese Thiere mit ihren Flilgeln
und umgeben sich dabei mit einer Wolke weissen Staubes.
Diecse ist nichts Anderes, als cin Cholesterin-Fett von so
harter Beschaffenheit, dass cs in Schippchen auf der Haut
der Vogel licgt und bei heftiger Bewegung als Mechl ab-
geschleudert wird.

Nicht immer gelingt es dem Organismus, die Gesammt-
menge des Phytostering, welches als Riickstand der ver-
arbeiteten Fette im Korper sich vorfindet, auf so einfache
Weise vollstiindig zu  Dbeseitigen.  Zumal wenn  durch
Krankheit die normale ILeistungsfithigkeit des Xirpers
gestort ist, bereitet die Wegschaffung der unverscifbaren
Antheile des Fettes grosse Schwierigkeiten. In solchen
IFillen macht wohl die Leber, das fettverarbeitende Organ
des thicrischen Korpers, verzweifelte Anstrengungen, auch
die Cholesterin-Fette ebenso wie die anderen zu verseifen.

| Aber da ihr dies nur theilweise gelingt, so entstehen als-

dann Concretionen solcher Fette oder vielmehr des aus
ihnen abgeschiedencn Cholesterins, Concretionen, wic sie
nicht nur beim Menschen, sondern auch bei Thicren
ausscrordentlich hiiufig auftreten, wenn sie auch nur in
extremen I“dllen thatsachlich gefunden werden. Es sind
dies die bekannten Gallensteine, welche, wenn sie gross
werden, sogar das l.eben ihrer Inhaber gefihrden konnen.
Im isolirten Zustande sind sic uberaus reizende Objecte;
wenn man sie zemchlagt, so findet man sie aus schnee-
weissen, scidenglinzenden Krystallen reinen Cholesterins
Zusammengeselzt.

s unterliegt keinem Zweifel, dass die Pflanzen bei
der Erzeugung des IFettes durchaus nicht bloss im Inter-
esse der Thiere arbeiten, von denen sie dereinst gefressen
werden sollen. Sie brauchen das Fett auch fir ihren
eigenen Lebensprocess, wenn auch viel sparsamer, als die
Thicre es thun. Dabei geht es ihnen aber ebenso wie
den Thieren. Die Cholesterin-Fette vermigen sie nicht
mit der gleichen Icichtigkeit aufzuarbeiten, wie die nor-
malen Glycerin-Fette, daher milssen auch sie sie irgendwo
unterbringen. Dabei sind sic auf cinen Ausweg verfallen,
der mit dem von den Thieren cingeschlagenen cine gewisse
Aehnlichkeit hat. Gemengt mit einem anderen Feut-
bestandtheil, von dem ich der Einfachheit halber bis jetat
nicht gesprochen hale, dem Wachs, werden die Phyto-
sterin - I'ette in unendlich diinner Schicht auf der Ober-
fliche der Blitter und Stengel ausgeschwitzt. Dadurch
werden diese Organe schwer benetzbar.  Wenn sich in
den Morgenstunden der Thau bildet, dann verhindert der
leichte Fettberzug der Blitter cs, dass dic auf dicsen
befindlichen Athmungsorgane der Pflanzen, die Spalt-
offnungen, ohne weiteres ersaufen.  Trst ein lang andauernder
Regen vermag die diinne Fettschicht von den Blittern
griindlich herunterzuwaschen; aber inzwischen haben auch
die Spalt¢ffnungen Zeit gefunden, sich durch Quellung
der sie begrenzenden Zellen zu schliessen.  Auf Frichten,
namentlich dunklen, wie z. B. Pflaumen, Kirschen und
Weintrauben, sitzt der Phytosterin-Ueberzug so dick, dass
wir ihn mit blossem Auge als Hauch erkennen kdnnen.
Ja, wenn wir sie mit der Lupe betrachten, so kénnen wir
nicht selten die Stellen erkennen, wo Bienen und Hummeln
das Wachs und Fett abgenagt haben, um es heimnzu-
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tragen und ihre Waben daraus zu erbauen. Ein schiner
frisch gepfliickter Apfel fiihlt sich fettig an, gerade so
wie cin Hund oder cinc Katze, und zwar aus dem gleichen
Grunde. Und wenn wir einen Apfel mit einem wollenen
Lappen reiben, so wird er glinzend, gerade so wie das
Fell irgend eines thierischen Lieblings, welches wir fleissig
bilrsten.  Einzelnen Pflanzen geht es sogar wie dem
Schaf, sic scheiden Wachs und Phytosterin- Fett in so
reichlicher Menge aus, dass wir Menschen hingehen und
cs sammeln und als cine willkommene Gabe der Natur
betrachten kdnnen. Dies ist der Fall bei manchen tropi-
schen Gewlichsen, insbesondere bei der berithmten Carnauba-
Palme, welche, wenn sic vom Winde geschiittelt wird,
einen ganzen Regen von Wachsplittchen niederfallen
lisst, die dann von den Bewohnern des I.andes gesammelt
und in den Handel gebracht werden.

Die viclfache Brauchbarkeit der Fette hat eine in
allen Lindern heimische Industrie ins I.eben gerufen,
deren jihrlicher Umsatz vicle Tausende von Tonnen be-
trigt.  Aber nach Milliarden von Tonnen berechnet sich
das Fett, welches nie in die Hiinde des Menschen gelangt,
sondern im Haushalt der belebten Natur cbenso schnell
verbraucht wird, wie es erzeugt wurde. Dic Spuren dicses
Grossbetriebes, den wir infolge seiner uncndlichen Ver-
theilung als solchen gar nicht beobachten konnen, schen
wir in den Cholesterin-Fetten, die in ihrem hiufigen Auf-
tauchen uns dic Wege weisen, den der Kreislauf der
Fette im Gesammtkreislauf des Iebens gegangen ist.

OTtTto N. WitT.

* -
-

[9280]

Die beiden grossen Schnelldampfer der Cunard-
Linie. Der Bau der in dieser Zeitschrift mehrfach er-
withnten beiden grossen Schnelldampfer fiir die Cunard-
Linie ist jetzt vergeben. Das eine Schiff wird von John
Brown & Co. in Clydebank, das andere von Swan
& Hunter in Newcastle-on-Tyne gebaut werden. Dic
Dampfer erhalten eine Linge von 232,64 m und cine Breite
von 26,8 m; jhre Seitenhthe wird 15,5 m und ihr Tief-
gang etwa 10,4 m betragen., lhre Wasserverdriingung soll
zwischen 32000 und 33 000 t liegen. Die vier Dampf-
turbinen jedes Schiffes solien zusammen rund 65 coo PS
entwickeln, die dem Schiff 25 Knoten Geschwindigkeit
gcben werden, wobei die Schrauben 140 Umdrchungen
in der Minute machen. Da man auf einen tilglichen
Kohlenverbrauch von mindestens 1000 t rechnet, so wird
der Betrich der Dampfer ziemlich theuer zu stehen kommen.
Der Berechnung nach soll durch die Turbinenanlage fiir
jeden Dampfer eine Gewichtsersparniss von 300 t gegen-
iber Kolbenmaschinen von gleicher Leistung erzielt werden.

{9270)
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Ein Nachrichtenblatt fiir Pilzsammler. Wihrend
der Sommermonate kann man in unseren Tageszeitungen
fast allwichentlich die Notiz lesen, dass infolge des Ge-
nusses giftiger Pilze einzelne Personen oder eine ganze
Familie zu Grunde gegangen sind. Das beste und cinzige
Mittel, derartige Ungliicksfille auszuschlicssen, besteht
darin, dass man die Pilzsammler auf jede mogliche Weise
zu belehren sucht. In erster Linie hat bereits die Schule
dic Pflicht, in dieser Beziehung aufklirend zu wirken.
Einen empfchlenswerthen Weg hat in dicser Richtung,
wie wir aus Science entnehmen, Professor Kellermann
in Ohio beschritten. Er lisst von Zeit zu Zeit cin kurz
gefasstes Nachrichtenblatt fir Pilzsammler (Afycological
Bulletin) erscheinen, das neben knappen Beschreibungen

der verschicdenen Pilzformen treffliche photographische
Abbildungen bietet. Da der Preis eines solchen Heftchens
fiir den Abonnenten nur 1 Cent, also nach unserem Gelde
noch nicht § Pfg., betriigt, so kommen jene Pilzbeschrei-
bungen naturgemiiss in sehr viele Hinde, so dass die
Kenntniss der dortigen Pilzflora in der That im hochsten
Maasse populir werden kann. SN. {9259]

Regenmessungen auf der Pflanzung Ngambo in
Deutsch-Ostafrika. Seit dem Jahre 1898 liegen liicken-
lose Regenmessungen vor von der Kaffeepflanzung Ngambo
in Ost-Usambara. Es crgiebt sich aus diesen Beobach-
tungen, dass kein Monat des Jahres ganz ohne Regen
gewesen ist. Der nicderschlagsreichste Monat war der
Mai; wiihrend scines Verlaufes wurde z. B. im Jahre 1899
cine Regenmenge von nicht weniger als §16,5 mm
constatirt. Der regeniirmste  Monat ist der September.
Eine durch besonders starke Niederschlige ausgezeichnete
Zcit zeigt sich in der Regel zwischen Mirz und Mai, so-
wie zwischen October und December. Da jedoch das
ganze Jahr hindurch Niederschlige zu verzeichnen sind,
so tritt der Unterschied zwischen grosser und kleiner
Regenzeit cinerseits und Trockenzeit andererseits in
Ngambo lange nicht so klar in Erscheinung, wie an der
Kiiste, Es sci diesen Angaben noch hinzugefiigt, dass
die Regenverhiltnisse in anderen Theilen von Ostafrika
noch etwas giinstiger liegen, als in Ngambo.

(Meteorologische Zettschrift.) (9261}
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Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfihrliche Besprechung behiilt sich die Redaction vor.)

Carus Sterne. Werden und Vergehen. Eine Ent-
wickelungsgeschichte des Naturganzen in gemeinver-
stindlicher Fassung. Sechste neubcarbeitete Auflage,
herausgegeben von Wilhelm Bolsche. Mit zahl-
reichen Abbildungen im Text, vielen Karten und Tafeln
in Farbendruck, Holzschnitt u. s. w. (In 40 Heften.)

Heft 1 und 2. gr. 8% (S. 1—64 m. 7 Taf)
Berlin SW. 11, Gebrider Borntraeger. Preis des
Heftes 0,50 M.

Nauticus. Jakrbuch fiir Deutschlands Secinteressen,

unter theilweiser Benutzung amtlichen Materials her-
ausgegeben.  Scchster Jahrgang: 1904. Mit 18 Tafeln,
17 Skizzen und 3 Kartenbeilagen. (Nauticus-Schriften:
Band IX.) gr. 8° (XII, 560 S.) Berlin, Ermnst
Siegfried Mittler und Sohn. [Preis 5,50 M., cart.
6,10 M,, geb, 6,80 M.

Loescher, Fritz. Leitfaden der Landschafts-Photo-
graphie. Zweite, neu bearbeitete und erweiterte Auf-
lage. Mit 27 erliuternden Tafeln nach Aufnahmen des
Verfassers. 8°% (XII, 184 S.) Berlin, Gustav Schmidt
(vorm. Robert Oppenheim). Preis 3,60 M., geb. 4,50 M.

Vogel, Dr. E. Taschenbuch der praktischen Photographie.
Ein Leitfaden flir Anfiinger und Fortgeschrittene. Zwalfte
vermehrte und erginzte Auflage (37.—42. Tausend)
Bearbeitet von Paul Hanneke, Herausgeber der
» Photographischen  Mitteilungen*. ~ Mit 104 Ab-
bildungen, 14 Tafeln und 20 Bildvorlagen. k. 8%
(VIIT, 329 S)) Ebenda. Preis geb. 2,50 M.



