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Die Albula-Bahn.

Von Professor Dr. C. Korru.
Mit zwilll Abbildungen.

Unter
bahnen, welche den Wall der Alpen durch-
brechen, nimmt die vor kurzem erdffnete, an
landschaftlichen Schénheiten und interessanten
Bauwerken lberaus reiche Albula-Bahn eine
eigenartige und besondere Stellung ein, denn
sie wurde nicht, wie jene, als Normalbahn fir
den internationalen Weltverkehr, sondern als
Schmalspurbahn zur Erschliessung der Hoch-
gebirgsthiler Graubiindens,” namentlich des herr-
lichen Engadins, fiir den Localverkehr mit dem
Mutterlande und den tbrigen Schweizer Cantonen,
unter Beihilfe der DBundesregicrung gebaut.
Mchr als ein halbes Jahrhundert lang hatte Grau-
binden die Idee ciner Alpenuberschienung tber
eincn seiner Gebirgspiisse in Gestalt ciner normal-
spurigen Weltbahn durch die Ostalpen fest-
gehalten und hartndckig verfochten, ja, schon zu
einer Zeit, als der Bahnbau noch in den ersten
Anfingen begriffen war und nur als ausfithrbar
in der Ebene oder ganz schwach gencigtem Ge-
linde galt, war der damalige Oberingenicur des
Cantons Graubiinden, Richard l.a Nicca, als
Erster mit einem Alpenbahnprojecte zur Ver-
bindung des Rheinthales mit der lombardischen

6. Januar 1904,

den grossartig angelegten Gebirgs- |

Tiefebene hervorgetreten. Sciner Zeit weit vor-
auscilend, hatte La Nicca schon in den vier-
ziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts Auf-
nahmen und vergleichende Studien am Bern-
hardin, Spligen und Maloja vorgenommen, die
er in der Folge auf die Thiler des Lukmanier
und der Cristallina ausdchnte, und Bauprojecte
zur Durchbohrung und Ueberschienung der Ost-
alpen an vorgenannten Stellen aufgestellt. Mit
richtigem Scharfblicke erkannte er dic Noth-
wendigkeit einer Durchtunnelung des Gebirges in
miissiger Hohe als unabweisbar, um den Betrieb
einer normalen Alpenbahn vor den Unbilden des
Hochgebirges zu sichern und rentabel zu machen;
er war daher vor der Projectirung von Scheitel-
tunneln in der Linge von 15—20 km, sowie
von kiinstlich entwickelten langen Zufahrtsrampen
nicht zuriickgeschreckt. Viele Jahre spiter erst
wurden diese ersten Alpenbahnprojecte ILa
Niccas als technisch richtig und als ausfihrbar
von den Ingenieuren anerkannt. Im Jahre 18s5o0
noch schrieb der Erfinder der Locomotive und
Erbauer der ersten Kisenbahn, Stephenson,
dem schweizerischen Bundesrathe in einem Gut-
achten tiber dieselben: ,Die Verlingerung der
Transitlinie vom Bodensee nach Chur und durch
die hochsten Alpen mit Hilfe von Arbeiten,
welche Alles iberschreiten, was bis jetzt in den

| industriellsten und bevolkertsten Gegenden ge-
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leistet wurde, ist auf so gewagte Berechnungen, | kiihnen Alpenbahnprojecte aufstellte und als
auf solche den erfahrensten Ingenieuren ganz | weit iber die Grenzen seiner Heimat beriihmter
fremdartige Betrachtungen gegriindet, dass fiir | Erbauer von Kunststrassen in den Alpen im
jetzt wenigstens iber diese Projecte nicht viel | Jahre 1830 von dem damaligen Herzoge Ernst
Positives gesagt werden kann.* von Coburg-Gotha berufen wurde, um dessen

Auf der Hohe des Thiiringer Waldes, unweit | getrennte Gebietstheile durch eine gute Strassen-

Alb. 185,

- Bs of X
M ‘-'?‘luh N Se n'ﬁm Y. D
pLasthesTh Jl *"“m’»‘, ;
gach, | Wrane Y |
ilan ) T‘ﬂM 2
] lg,,,mJ { mm: g vl
‘ S i o v
VB J y t e
S\ Ehagctiry”” StAntinienss ., " Vate 7 a
ity o \ Shnmq’.uh ‘3’
\ Yalzeina P N\ Zunden ) A
S N9 N ]
" lyts Furnags h‘n mhmn, { g
ixery , "‘..‘.--"'Jc‘nn: y, (2 lchlmu r..mh 3

Jund® 4 Fideridy “eomegier o il

> > y -~ . 7~ S, o
} S / ol §

azaer
grat  Pizol

Colf

u
,---’Slumml ; 'Y"' Th

e LA Conters™, "Nz

525 * FiderisBad Sefnei '\.\ drms-“‘Rs it
Hothwany ¥ Kistenstein ;' o K10 -

e 22 ‘:.u} on ’/ uc:g.**“ \ t.’x“\‘hdﬂf‘ The,

"4,,“"

I
oz,

s"' ¥ &2 \ Ringe

o A

1( Flimserstein’s

It;-,wu SYFLIMS
n o~ :

P

<\

‘.':"' AW La 1
w‘é's'“"'*"“i —_— | FIN

n-uurrl | ‘/\,\ o 2277 w - DORE ;-"‘
2 schlerh&hcn Rt Sehmidt ; , ;
R'Id D I Wr aletseh Mar -PL 3 DX, 6

e Wk (k U Wik J Thlgnﬂuh PLATZ oy | b %Y, - Q

é"“‘f'u CHURW. DEN m‘ARﬂ rte ra kiﬁch' vw-mu'

- .hwu PSchwarzh? M,.“m‘., Foeks b Jachbsh: \ Sy

Stitoaborn Pnﬁ)nn Spll\a Bm‘l \ el W’"é‘ \ opis 7

X '.An.;; pAs

ERAL)
hora o - ausa, ol

Lenzey H(‘l(h‘ "y San.diubrl ll‘l Pass » Qoo P , Schwarzhorn
\ Monstein ! Di

SaScharans ¢l Lenzerhrn
200w

JI20e

P. Vadrat

N2 llis V\"

j & Palism, -‘GI‘II
o Lo hwq
g

76 avognmo

o) Tnunh‘ B""gu \

“ Piz Kesch
a3z
r'liem fuaz P‘A.h

Muot sureint
a6

P Nair 9%,

azoe
BJl;Iilr R’

Ucbersichtskarte der Eisenbahnlinien im Canton Graubiinden.

I

des bekannten Luftcurortes Oberhof, bei einer | anlage iiber das Thiringer Wald-Gebirge zu ver-
Strassenkreuzung am Rennsteig, dem sogenannten | binden, eine Aufgabe, die La Nicca in muster-
»Rondel*, ist cine Steinsiule errichtet, deren | giiltiger Weise ldste. Auch als Wasserbauer
Inschrift besagt, dass unter den Ingenieurcn, | war derselbe hervorragend thitig; die Schweiz
welche dic dort heraufkommende Kunststrasse | verdankt ihm die Correction des Rheines oberhalb
von Suhl nach Gotha iiber das Gebirge fithrten, | Chur und diejenige der Jura-Gewisser, welch
in erster Linie Richard La Nicca genannt | letztere in den achtziger Jahren, kurz nach dem
werden muss. Es ist dies derselbe biindnerische | Tode La Niccas, vollendet wurde. Weniger
Ingenieur L.a Nicca, der die eben besprochenen | Glick hatte La Nicca mit scinen Alpenbahn-
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projecten durch die Ostschweiz, fiir deren Ver-
wirklichung er viele Jahrzehnte hindurch thatkriftig
wirkte. Aus dem langen Kampfe widerstreitender
Interessen um eine Durchbohrung und Ueber-
schienung der Alpen im Osten, Westen oder
im Centrum der Schweiz ging im Jahre 1870
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Alpenbahnprojecte, unter denen der Spliigen-
Uebergang als das vortheilhafteste erkannt worden
war. Eine Spligen-Bahn wirde die directeste
Verbindung von Minchen mit Mailand bilden,
aber ohne eine bedeutende finanzielle Beihilfe
Italiens ist das erforderliche Baucapital von mehr

Abb. 156.
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die Gotthard-Bahn als Siegerin hervor. Als aber |
einige Jahre spiter finanzielle Schwierigkeiten |

das eben erst im Bau begriffene Unternchmen
schwer bedrohten und der Bund nur durch
Bewilligung einer Nachsubvention von etwa
5 Millionen Francs seine Durchfiihrung zu sichern
im Stande war, erreichten die Ostschweiz und
die Westschweiz
die Zusicherung
ciner gleichen
Subvention fiir
den Fall der
Verwirklichung
cinesihrer Alpen-
bahnprojecte. Im
Jahre 1898 ge-
lang es der West-
schweiz, ihren
lange gehegten
Wunsch  nach
ciner Verbindung
mit Italien durch
den Simplon in
die That umzu-

Abb. 157,

als 100 Millionen Francs nicht aufzubringen.
Italien leidet jedoch unter einer das ganze Volk
so schwer bedrickenden, zur Aufrechterhaltung
seiner Stellung als Grossmacht indessen noth-
wendigen Besteuerung, dass an eine Betheiligung
des italienischen Staates an cinem solchen I3ahn-
bau auf lange Zeit hinaus nicht zu denken ist,
um so weniger,
als man dort fast
ganz allgemein
der Ansicht ist,
zu der fiir die
italienischen In-
teressen weit
wichtigeren Gott-
hard-Bahn schon
tiber die Finanz-
kraft des Landes
hinaus beige-
steuert zu haben.
Von anderer
Seite ist keine
Aussicht auf ge-
niigende Subven-

setzen und diese tionirung  einer
grossartigste aller Die Durchachlagastellc des Albula-Tunnels (29, Mai 1903). Ostalpen - Ueber-
Alpendurchboh- FtiSinungy rom, Fortal, Preda 3030,558 von Spinas, 2834,5 m. schienung  vor-

rungen in Angriff

zu nehmen. Binnen kurzem wird der Durchschlag
in dem zo km langen Tunnel erfolgen und damit
ein neuer und directer Weg nach der Metropole

Oberitaliens fiir die Westschweiz freigelegt scin. |

Die Ostschweiz aber, und namentlich der Canton
Graublinden, kimpften nach Eroffnung der
Gotthard-Bahn einen immer aussichtsloser werden-
den Kampf um die Verwirklichung eines ihrer

handen. Die Hoff-
nuug auf Verwirklichung einer solchen erschien
daher mechr und mehr in so weite Ferne gertickt,
dass man darauf Bedacht nehmen musste, auf
andere Weise die Verkehrsverhiltnisse im Canton
Graubiinden zu verbessern. Die Lroffnung der
Brenner-Bahn auf der einen und der Gotthard-
Bahn auf der anderen Seite hatte den Biindner
Alpenpissen cinen grossen Theil ihres Waaren-

1y
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und Personentransportes entzogen. Die hiervon
am stiirksten betroffenen Gebirgsthiller begannen
zu verarmen und sich mehr und mehr zu ent-
volkern; Handel und Industrie, Fremdenverkehr
und Landwirthschaft gingen zuriick und damit
auch der Wohlstand und die Steuerkraft des
Landes. Im Jahre 1838 hatte I.a Nicca seine
Studien fiir eine Ueberschienung der Ostalpen
begonnen, und zu Ende der achtziger Jabre, d. h.
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N 742

fihrt (s. die Karte der Eisenbahnen im Canton Grau-
biinden, Abb. 155). Einige Jahre spiter baute die
gleiche Kisenbahngesellschaft, die in der Folge den
Namen ,,Rhiitische Bahn** annahm und an deren
Spitze W. J. Holsboer aus Davos stand, auch
eine Schmalspurbahn von Chur nach Thusis;
dieselbe verband dann im Jahre 1896 ihre beiden
getrennt liegenden Strecken durch eine ebensolche
Bahn zwischen Landquart und Chur, um auf

ein halbes TR der ganzen,
Jahrhundert e i einige  neun-
spater, waren zig Kilometer
im ganzen langen Linie
Canton Grau- Davos — Chur
bunden, dem —Thusis
weitaus einen ecinheit-
grossten  der lichen ILocal-
Schweiz,kaum bahnbetrieb
20 km Eisen- einrichten zu
bahnen vor- konnen. Hier-
handen. Das durch erklart
weitere Ver- es sich, dass
harren in zwischen
einem solchen l.andquart
Zustande der und Chur
Verkehrs- zwei Bahn-
mittel musste verbindungen
zur  wirth- entstanden
schaftlichen sind, die ltere
Entkriftung Normalbahn
fihren, und und die eben
so entschloss erwiahnte
man sich an jﬁnhgerel.ocal-
maassgeben- bahn.
der Stelle Durch den
schliesslich, Bau der
wenn  auch Schmalspur-
schweren bahn Davos
Herzens, das — landquart
so lange ge- — Chur —
hegte  Lieb- Thusiswar der
lingsproject Anfang  ge-
einernorma- macht zur An-
len Ueber- lage cines
schienung der biindneri-
Biindner Al- schen Netzes

pen  einstwei-
len fallen zu
lassen, dafur
aber durch Anlage und Ausbau eincs weit ver-

Die Albula-
Das hiilzerne Lehrgertist der Solis- Briicke.

zweigten Netzes von l.ocalbahnen den Verkehr |

zunichst in den am schwersten betroffenen Ge-
birgsthilern wieder glinstiger zu gestalten.
Bereits in der zweiten Hailfte der achtziger
Jahre war von privater Seite eine S(_hmalspur-
bahn von l.andquart nach Davos in Angriff
genommen worden zum Anschlusse dieses be-
rihmten und stark besuchten Luftcurortes an die
Normalbahn, welche vom Bodensee aufwirts im
Rheinthale hinauf bis zur Cantonshauptstadt Chur

von [.ocalbah-
nen, dessen
weiterer Aus-
bau als Ziel der Bestrebungen zur Hebung der
Verkehrsverhiltnisse im Canton Graubiinden vom
Volke und der Regierung desselben anerkannt und
gemeinsam betrieben wurde. Der Canton erwarb
den grossten Theil des Actienbesitzes der
Rhitischen Bahn, um in dieser Gesellschaft
das entscheidende Wort fiir weitere Bahnanlagen
sich zu sichern, und begann unverziglich mit
Vorarbeiten filr cine Kisenbahn von R eichenau,
einer Zwischenstation der Bahn von Chur nach
Thusis am Zusammenfluss des Vorder- und des

Dahn:
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Hinterrheins (s. dic Karte), nach Ilanz und weiter
das Rheinthal hinauf nach Disentis, sowic
zur Bahnverbindung  von Thusis mit. dem
Engadin durch das Albula-Thal

Eine Kostenberechnung fir die zunichst aus-
zubauenden Strecken nach Ilanz und in das
Ober-Engadin nach St. Moritz ergab als erforder-

Die AvLurLa-Banx.
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Rentabilitit. Die Culminationshéhe betrdgt beim
Mont Cenis-Tunnel 1295 m, beim Gotthard-Tunnel
1155 m, beim Simplon-Tunnel 704 m Gber dem
Meere. Auch ecine Spliigen-Bahn wirde nur mit
einem tief gelegenen, sogenannten Basis-Tunnel
lebensfihig werden, dann aber eine minde-
stens flinfmal so hohe Bausumme verlangen,

liches Baucapita] dic Summe von 26 Millionen | wie die als Schmalspurbahn = ausgefiihrte und
Francs. Diese konnte vom Canton und scinen | bis zur Meereshéhe. von iiber 1800 m
Gemeinden in offener
allein  nicht AbBE gy Linie hinauf-
aufgebracht gefihrte Al-
werden;  die bula-Bahn.
schweizeri- Im Octo-
sche Bundes- ber des Jahres
versammlung 1898 wurde
trat helfend der Albula-
ein und ge- Tunnel,
wihrte im dessen Bau-
Sommer 1 zeit zu vier
eine Subven- Jahren  be-
tion von 8 rechnet wor-
Millionen den war, auf
Francs fiir das beiden Seiten
biindnerische in Angriff ge-
Schmalspur- nommen. Im
netz, das hier- Januar  des
durch ge- folgenden
sichert  war Jahres {ber-
und unmittel- nahm die
bar darauf in Bauunter-
Angriff ~ ge- nchmung
nommen wer- Ronchi
den Lonnte. & Co. aus
Als Bauleiter Brescia die
wurde F. vollstindige
Hennings Herstellung
berufen, der desselben  zu
bereits bei der cinem mit der
Gotthard- Rhftischen
Bahn als Sec- Bahn verein-
tionsingenieur barten festen
in leitender Preise.
Stellung thi- Das geo-
tig  gewesen logische Profil
war. Seine ergab, von
wichtigste und Die Albula-Bahn: Norden nach
schwierigste Der grosse Bogen der Solis- Briicke (Spannweite 4o m). Suden ge-
Aufgabe bil- rechnet, die
deten die endgiiltige Ermittelung und Fest- | folgenden zu durchbohrenden Gesteinsarten (s.
legung der Trace der Albula-Bahn wund | Abb. 1356):
der Ausbau des Albula-Tunnels, der in 1. Kalkschiefer und Mergel . . .. . . . 1097 m
einer lLinge von 5866 m dic Rhitischen Alpen 2. Zcllendolomit (Rauhwacke) . .. . . 1,
als Scheiteltunnel durchbricht mit einer Culmi- 3. Casannaschicfer « « - . . . . ... .. sl
nationshéhe von 1823 m iiber dem Meere. 4. Albula-Granit .. ... ... .. .. 1346 ..
Fir ecine Normalbahn vom Charakter der so §- Grundmorline . . ... ....... . 92 v
U. Granitsand mit Felsstiicken . . ., . 108 ,,

lange angestrebten Spliigen-Bahn zur Vermittelung
des internationalen Verkehrs wiirde eine solche
Scheitelhéhe unvereinbar gewesen sein mit den
Forderungen geniigender Betriebssicherheit und

Summa 5866 m

Der Tunnel beginnt bei der Station Preda
auf der Meereshdhe von 1792 m, steigt mit



214

ProMmerHEUS.

M o742

10%/4, bis zur Mitte, erreicht dort eine Scheitel- | | dringen in dassclbe immer weicher und ging

héhe von 1823 m und fillt mit 20/, zum sid- |
lichen Ausgange, der bei der Station Spinas
im Thale von Bevers auf der Mcereshohe von
1818 m liegt. Secine Lichtweite betrigt 4,5 m
bei einer Lichthéhe von § m. Die Bohr- und
Ausbruchsarbeiten wurden auf beiden Seiten
durch starken Wasserzudrang anfangs schr er-
schwert, namentlich auf der Nordseite, woselbst
bei 1005 m vom Portale einc wasserfiilhrende
Schicht angebohrt wurde, aus der sich mehr als

bei starkem Wasserzudrange schliesslich in eine
breiige Masse iiber. Die Maschinenbohrung
musste zunichst mehrfach unterbrochen und dann
ginzlich cingestellt werden. Um drohende Ein-
briche zu vermeiden, wurde das Profil des
Stollens verkleinert und in dicsen eine starke
Zimmerung cingebaut, wobei trotz aller Sorgfalt
und Vorsicht mehrfach gréssere Deckenbriche
erfolgten. Ende Juli 1900 brach dann bei
119z m Abstand vom Nordportale plétzlich eine

Abb, 160,

Die Albula-Balin:

3oo Liter Wasser pro Sccunde in den Tunnel
ergossen. Da die Temperatur dieser Wasser-
massen kaum 6 ° C. betrug, so hatten die Arbeiter
unter der geringen Wirme sehr zu leiden und
mussten nach kurzer Zeit wegen Erstarrung der
Glieder und Arbeitsunfihigkeit abgelést werden.
Die Hauptschwierigkeiten aber begannen nach
Frreichung des Zellendolomits, aus dessen mit
Zersetzungsproducten und feinem Sande erfiillten
Spalten und Hohlungen Wasser- und Sand-
massen hervorquollen. Das porose und l6cherige
(Gestcinsmaterial it hidufigen Einlagerungen
lehmartiger Partien wurde beim weiteren Vor-

Schmittentobel- und Landwasser - Viaduct.

solche Wasser- und Sandmasse aus dem
wschwimmenden‘ Gebirge, aus dem nun von
allen Seiten die Strahlen hervorspritzten, in den
Tunnel hincin, dass dieser auf eine Linge von
500 m mit feinem Dolomitsande iiberschwemmt
wurde. Die Tunnel-Unternehmung erklarte sich
ausscer Stande, unter solchen Verhiltnissen den
Stollenvortrieb weiterzufiihren, und stellte die
Arbeiten im Irihjahre des folgenden Jahres
ginzlich ein. Die Bauleitung der Rhitischen
Bahn berief zur Fortsetzung des Tunnelbaues
auf ihre eigene Rechnung den Ingenieur R, Weber
aus Ziirich. Alle Krifte wurden angespannt,
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Die ArBura-Bann. .

und nach einer unendlich miihseligen Arbeit im
Sommer 1901 gelang es, der gefdhrlichen Druck-
strecke im Zellendolomit gliicklich Herr zu werden.
Ende August war der feste Albula-Granit erreicht
und konnte bei 1260 m Portaldistanz mit der
Maschinenbohrung  wieder begonnen werden,

nachdem dieselbe mehr als ein Jahr lang ganzlich |

hatte ausgesetzt werden miissen. Sollte nun
aber die hierdurch verursachte Verzgerung nach-
geholt werden, so galt cs, die Durchbohrung

in der Richtung wie in der Hohe der beider-
seitigen Stollenachsen (Abb. 157). In neun
Monaten hatte man die 3121 m durchbohrt,
somit durchschnittlich in jedem Monate einen
Fortschritt von 347 m, oder pro Tag von 11
bis 12 m im Richtstollen erzielt, eine Ieistung,
die unter solchen Verhiiltnissen bisher noch
nicht erreicht worden war. Beim Erweitern des
Stollens zum vollen Tunnelprofile wurde gleich-

| falls von der Maschinenbohrung thunlichst aus-

Abb. 161,

Die Albula-Bahn:

der damals noch vorhandenen Gebirgsstrecke von
3121 m in thunlichst kurzer Zeit zu vollenden.
Auf beiden Seiten arbeiteten je drei Brandtsche
Rotations-Bohrmaschinen gleichzeitig, die Schotter-
zeit wurde durch Anlage und Vorfiihrung eines
zweiten Gleises bis moglichst nahe vor Ort auf der
Nordseite um den vierten Theil abgekiirzt, und
mit Aufbietung aller Krifte gelang es, in neun
Monaten die trennende Gebirgswand zu durch-
brechen. Am 29. Mai 190z fand der Durch-
schlag im Albula-Tunnel statt und zwar mit
der geringen Abweichung von nur 5 cm sowohl

Der Landwasser - Viaduct von Westen.

gicbig Gebrauch gemacht und im Jahre 1902
dic Hiilfte des ganzen Tunnels fertiggestelit.
Nahezu 2 km konnten ohne Ausmauerung bleiben,
die iibrigen Strecken crhielten gemauerte Wider-
lager und je nach der Beschaffenheit des
Gesteins Deckengewdlbe von o0,35—0,75 m
Stirke. Die Kosten des Albula-Tunnels betrugen
7 070 000 Francs, oder 1200 I'rancs pro laufen-
des Meter. Im Mirz 1903 war derselbe voll-
endet, einige Monate vor dem Eréffnungstermine
fir die Albula-Bahn, wodurch es mdoglich

| wurde, das Material fiir den Ausbau der Strecke
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sidlich vom Albula-Tunnel durch diesen hin-
durch zu befordern und einen ebenso miihsamen
wie kostspicligen Wagentransport uber die Pass-
hohe zu vermeiden.

Die Albula-Bahn hat cine Spurweite von
1 m und kleinste Krimmungsradien von 100 m,
Die Maximalsteigung auf der ersten Strecke der
Nordrampe von Thusis bis Filisur betrigt 259,
von dort bis Preda am Tunneleingang 359,

PROMETHRUS.

mit eciner Ermissigung auf 309, in den
Zwischentunneln.  Auf der Sidseite im Engadin |

fallt die Bahn zundchst vom Tunnelportale bei

Spinas nach Bevers mit 32 %/, und weiter nach

Samaden (1709 m) mit 12 %y;, um dam wieder |

mit mdssiger Neigung anzusteigen bis zur vor-
liufigen Iindstation St. Moritz auf 1778 m
Meereshéhe.  Auf dieser 62 km langen Strecke
kommen ausser dem Albula-Tunnel noch 37
klcinere Tunnel vor mit einer Gesammtlinge von
mehr als 1okm, so dass die Albula-Bahn einschliess-
lich des Albula-Tunnels auf mchr als ein Viertel
ithrer ganzen Krstreckung unterirdisch verlduft.
Grossartige Bricken und Viaducte, meist Stein-
bauten, vermitteln die Thaliiberginge. lhre
(GGesammtlinge betrigt 3500 m und enthilt mehr
als 300 Gewdlbe von grosserer oder geringerer
Spannweite.  Gleich oberhalb Thusis st
Hinterrthein mit einer 80 m weiten eisernen
Briicke iiberspannt, deren Halbparabeltriger mit
Fahrbahn oben ecine ecigenartige Constructions-
weise zeigt. - lhre grosse lichtweite war durch
die Einmiindung eines gefihrlichen Gebirgs-
wassers, der Nolla, nothwendig geworden. Einige
Kilometer weiter tritt die Linie in die wilde
Schyn-Schlucht ein, die, von der Albula tief in
das Schiefergestein  eingeschnitten, mit ihren
steilen und zu Rutschungen geneigten Hingen
dem Bahnbau grosse Schwierigkeiten bereitete.
Fast dic Hilfte der Strecke liegt hier im Tunnel.
Auf 16 Viaducten werden die Wildbiche, Tobel
etc. Uberbrickt, mit 30 m weitem Halbkreis-
gewdlbe und 40 m hoch iiber dem Bachbette
das grosste unter ihnen, das malerische Muttner-
tobel. Dann tritt dic Bahn in den etwa 1 km
langen Solis-Tunnel, kurz vor Errcichung der
Station gleichen Namens, bekannt durch ecines
der hervorragendsten Bauwerke der ganzen Linie,
dic Solis - Briicke.  Das holzerne Lchrgerist
(Abb. 158), welches zur Wolbung ihres Haupt-
bogens von 42 m Weite errichtet werden musste,
hatte selbst eine Spannweite von 35 m zwischen
scinem auf den beiderscitigen Hingen ruhenden,
michtigen Balkenwerke.
grossen Bogens geschah in drei concentrischen
Ringen. Wecitere Bogen schliessen sich auf
beiden Seiten an. Von der in der unmittelbaren
Nihe gelegenen Briicke der Schyn-Strasse geschen,
macht das gewaltige Bauwerk (Abb. 159), unter
dem tief unten die Albula schiumt und braust,
cinen michtigen Kindruck, der nur noch iber-

der |
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troffen wird durch die Wirkung der beiden
grossen Viaducte zwischen den Stationen Alvencu
und Filisur dber das Schmittentobel und das
Landwasser (Abb. 160). Namentlich der letztere
mit seinen sechs Waolbungen von je 20 m Weite,
die in einer Maximalhohe von 65 m iiber dem
Flusse ausgespannt sind und in einer Curve von
nur 100 m Radius dic Bahnlinie von einer
Felswand zur andern fithren (Abb. 161), diirfte zu
den eigenartigsten und kihnsten Bauwerken in
den Alpen gerechnet werden. (Schluss folgt.)

Ueber die erwachsenden Kosten
beim Steigern der Geschwindigkeit von
Schnelldampforn.

IEs ist bekannt und auch . im Prometheus
XIV. Jahrgang, S. 615 erwihnt worden, dass die
von der englischen Regierung reich unterstiitzte
Cunard-Linie zwei Schnelldampfer bauen lisst,
diec z5—26 Knoten laufen sollen. Zu dicsem
Entschluss mag allerdings das begreifliche Ver-
langen mit gedringt haben, nach mehrmaligem
Zuriickzichen bereits ertheilter Auftrige endlich
Schiffe bauen zu lassen, hinter deren Fahr-
geschwindigkeit die deutschen Schnelldampfer
Raiser Wilhelm der Grosse, Deutschland und Raiser
Wilkelin 1. zuruckbleiben; aber es haben zweifellos
noch andere Ursachen dazu mitgewirkt. Zunichst
hat die Kriegsmarine ein hohes Interesse daran,
im Kricgsfalle iber Hilfskreuzer verfiigen zu
konnen, die in ihrer Schnelligkeit nicht hinter
Schiffen irgend ciner anderen Flotte zuriickstehen.
Gegenwirtig sind die genannten deutschen Schiffe
die schnellsten, und man fdrchtet in Ingland
nicht ohne Grund, dass sie im Kriegsfalle dem
englischen Scehandel grossen Schaden zufiigen
konnten. Diese Besorgniss wire bescitigt oder
doch vermindert, sobald lingland iber noch
schnellerc Kreuzer verfiigt. Aber noch ein
anderer Grund kann zu dieser Intschliessung
mitgeholfen haben. Die Ifahrt von Southampton
nach New York und zurick muss so eingerichtet
werden, dass Abfahrt und Ankunft bei Tage
erfolgen. Bei 23 Knoten ist dies der Fall; um
aber eine Reisenacht zu ersparen, miisste das
Schiff mindestens 25 Knoten laufen. Die Eng-
linder waren demnach vor die Wahl gestellt,
entweder es den Deutschen gleich zu thun und
23 Knoten - Schiffe zu bauen, aber damit jeden
Vorsprung vor Deutschland aufzugeben, oder
Schiffe von 25—26 Knoten in Bau zu geben.
Letzteres ist mit Beihilfe von Staatsgeldern ge-
schehen,

Nachdem in Deutschland Schnelldampfer von
23—24 Knoten gebaut worden sind, die sich
bewihrt haben, sind besondere schiffbautech-
nische Schwierigkeiten beim Fortschreiten  zu
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25-—26 Knoten nicht zu iiberwinden, wohl aber
stellen sich wirthschaftliche Bedenken ernster Art
entgegen, die ihren Grund darin haben, dass mit
der Steigerung der Fahrgeschwindigkeit die er-
forderliche Maschinenkraft und damit auch der
Kohlenverbrauch und die Kopfstirke des Ma-
schinenpersonals progressiv wachsen. Ein Beispiel
mag dies erliutern: Der Schnelldampfer Dewtsch-
land von 20z m ]inge hat Maschinen, die
38000 PS leisten konnen; wenn er mit der
l)urchschnittsgeschwindigkeit von 23,5 Knoten
fihrt, so wirde er die 3600 Scemeilen lange
Strecke  von Hamburg nach New York in
154 Stunden zuriicklegen. Rechnet man fiir die
PS-Stunde 0,7
Ueberfahrt rund 4100t Kohlen. Die Maschinen
des 215,3 m langen Schnelldampfers Kasser Wil-
helm /1. konnen 44000 PS leisten und
Dampfer 24 Knoten Geschwindigkeit geben. Um
diesen halben Knoten Geschwindigkeit mehr zu
errcichen, sind aber 500 t Kohlen auf eciner
Ueberfahrt mehr erforderlich. Rechnet man die
Tonne Kohlen frei Bord zu 17 Mark, so wiirden
die Kohlen fiir ecine Ueberfahrt rund 70000 Mark,
fur eine Hin- und Rickfahrt 140 000 Mark kosten.

Scientific American hat iiber die Kostenfrage
der Cunard-Dampfer unter Voraussetzung zu ge-

kg Kohlen, so braucht er fiir cine |

dem

wihrenderStaatsunterstiitzungenin dem Verhiltniss, |

in dem solche fir die im Bau begriffenen Schnell-
dampfer bewilligt sind, Betrachtungen angestellt
und meint, ein Dampfer von 23 Knoten miisse
210 m lang sein und brauche Maschinen von
30000 PS mit 150 Mann Maschinenpersonal.
Der  Dampfer wiirde rund 11400000 Mark
kosten und einer jdhrlichen Staatsunterstiitzung
von 1350000 Mark bediirfen. ISin Dampfer von
25 Knoten Geschwindigkeit wirde etwa 229 m
lang sein und Maschinen von 5zo000 PS mit
260 Mann Maschinenpersonal erhalten miissen;
er wirde etwa 20 Millionen Mark kosten und
ciner Jahresbeihilfe des Staates von 3 Millionen
Mark bedirfen. Fir eine weitere Steigerung der
Geschwindigkeit um nur 1 Knoten, also auf 26 Sec-
meilen = 48,15 kin inder Stunde, wiirde cine Linge
des Schiffes von rund 238 m. und cine Maschinen-
leistung von 68 000 PS mit einem Maschinenpersonal
von 340 Kopfen erforderlich sein. Die Baukosten
dicses Schiffes wirden sich auf rund 25 Millionen
Mark und die jihrliche Staatsbeihilfe auf etwa
4100000 Mark belaufen. Werden der Kohlen-
bedarfsberechnung die oben angenommenen Zahlen
zu Grunde gelegt und des Vergleichs halber
auch die Fahrt zwischen Hamburg und New York
angenommen, so crgeben sich fir den Dampfer
mit 25 Knoten fir eine Ueberfahrt rund 52o00t,
fir 26 Knoten dagegen schon 6600 t Kohlen,
die 88 400 Mark bezw. 112200 Mark Kkosten
wirden.

Indessen diese Kosten wiirden nicht aus-
schlaggebend sein fir den Bau so grosser Schiffe,

denn die kErfahrung hat gelehrt, dass dic Ge-
sammt-Betriebskosten der Schiffe im aligemeinen
sich mit der zunehmenden Grisse der letzteren
vermindern, vorausgesetzt, dass die Schiffe stets
mit voller Ladung fahren und entsprechend hoéhere
Frachtsitze haben. Es wirde also das Verkehrs-
bediirfniss entscheiden. C. S7. {9030]

Der Popocatepet! als Handelsobject.

Von 1. Kincrek, Mexico.

Mit zwei Abbildungen.

Diese Ueberschrift wird bei manchem lLeser
Kopfschiitteln und Licheln zugleich hervorrufen —
handelt es sich doch um einen der gewaltigsten
Vulcane! Aber wir sind in Amerika, dem Lande
der unbegrenzten Moglichkeiten. Ein Deutscher
wiirde sich nicht nach dem Besitz cines so frag-
wiirdigen Handelsobjectes gedringt haben, wohl
aber cin speculativer Yankee!

Wiederholt schon hatte die hicsige und die
nordamerikanische Presse den Popocatipetl ver-
kauft, aber ebenso oft wurde von denselben Blittern
dicse Nachricht dementirt. Jetzt ist der Verkauf
thatsichlich perfect geworden. Am z26. Augustigo}
hat der bisherige Eigenthimer des Vulcans das
Besitzrecht cinem nordamerikanischen Syndicat
fir den Preis von 300000 Pesos abgetreten.
Die Uebergabe crfolgte am 30. September.

Vulcane gechorten bis jetzt nicht zu den
Handelsgegenstinden, besonders wenn sie, wie
dies bei unserem Popocatepetl noch der Fall
ist, keinerlei Garantie dafiir gewihren, dass sie
nicht eines guten Tages wieder in ihren alten
Erbfehler zurickfallen und ihre glicklichen Be-
sitzer in einen warmen Aschenmantel hiillen.

Welch anderer Gesichtspunkt aber, als der
eines lucrativen Gewinnes, konnte wohl die
Amerikaner zu ecinem derartigen Kauf veranlasst
haben?

Zweifellos sind grossartige commerzielle Ge-
winnchancen vorhanden; diecselben sind so alt,
als der Vulcan selbst, so alt, als Menschen den
Popocatepetl nur kennen.  Kein Geringerer als
Alexander von Humboldt hat uns die erste
genauere Kenntniss von der Beschaffenheit und
dem verborgenen grossen Reichthum des alten
Schneeriesen verschafft.  Die erste Besteigung
des Popocatepet]l fand bereits zur Zeit Cortez’
statt. ks war dessen tapferer Hauptmann Diego
Ordaz, der 1519 bis zum Gipfel emporstieg.
Mit kilhnem Gelchrtenmuth und zum allgemeinen
Lirstaunen der mexicanischen Bevolkerung unter-
nahm es dann unser grosser Landsmann
Alexander von Humboldt im Jahre 1804,
bis zum Gipfel des mit heiliger Scheu betrach-
teten Schneeriesen emporzudringen. Er gelangte
bis an die Kraterofinung. Humboldts unsterb-
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liches Verdienst bleibt es, durch barometrische
Messungen dic Hohe und genaue Lage des Berges
bestimmt zu haben. Die hiesige Regierung
wurde durch ihn aber auch auf den grossen
Schwefelreichthum in dem Krater aufmerksam
gemacht.

Nach Humboldt bestieg im Jahre 1836
Baron von Gross den Gipfel des Popocatepetl.
Dieser bestitigte in vollem Umfange alle wissen-
schaftlichen Angaben Humboldts. Auch andere
Forscher, wie die Geologen Antonio del Castillo
und Andrés del Rio, stimmten mit den Re-
sultaten unserer deutschen Gelehrten iberein.

licher Breite und 98° 3 8'gstlicher Linge von Green-
wich. Er bildet mit seinem fast unbesteigbaren,
niedrigeren Bruder Ixtaccihuatl (Abb. 163) den
Knotenpunkt von zwei Sierren, der Sierra Nevada
und der Sierra Cuernavaca. Zwischen beiden Héhen-
ziigen liegen die Thiler von Mexico und Puebla.
Der Vulcan hat eine Hohe von 17835 engli-
schen I‘uss oder 5438 m. Er ist der hochste
unserer mexicanischen Riesen. Der Durch-
messer des grossartigen, ellipsenformigen Kraters
betrigt 4—5 km. Der Kraterrand zeigt zwei
Schnibel oder Spitzen, die am Westrande etwa
s0oo—600 Fuss emporragen. Wegen ihrer Un-

Abb, 162,

AP et

Der Popocatépet] von Amecameca gesehen.

Der Popocatépetl hat immer die Aufmerk- |

samkeit der Geologen, Mineralogen und Ingenicure
auf sich gerichtet. Die letzte grosserc wissen-
schaftliche Expedition zur Erforschung des Vul-
cans fand im Jahre 1895 statt. Der derzeitige
Secretir des Kriegs und der Marine ernannte
cine Commission zu dem Zweck, genaue Unter-
suchungen liber die vorhandenen Schwefellager
anzustellen. Die Information ergab ein dusserst
zufricdenstellendes Resultat. Man fand, dass die
Schwefellager des Popocatépetl denjenigen des
Aectna ebenbiirtig seien; man versprach sich zu-
gleich von den noch vollig unberiihrten Schwefel-
massen einen grossen Gewinn fiir Handel und
Industrie.

Der Popocatepetl (Abb.162) liegt auf 19° nérd-

besteigbarkeit hat sie der Volksmund mit ent-
sprechenden Namen bedacht: Fspinazo del Diablo
(Riickgrat des Teufels) heisst die eine, Pico mayor
{(hochste Spitze) die andere. Kin Blick in die
Tiefe erfillt mit Griauen — glaubt man doch fast
an den Pforten der Unterwelt zu stehen. Bei-
nahe undurchdringliche Nacht tritt uns von unten
entgegen. Die inneren, fast senkrechten, oft
uiberhingenden Kraterwande bestehen aus hartem
Trachyt, Porphyr und den verschiedenartigsten
Conglomeratgesteinen.  Stellenweise sind  die
Wandungen mit gelbem Schwefelliberzuge be-
kleidet. Heisse Gase dringen hier und dort aus
den Spalten des Gesteins hervor. Die mittlere
Tiefe bis zu der grossen horizontalen Ebene im
Innern betriigt 85—90 m. Ein Absticg ist nicht
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unmoglich, jedoch ziemlich gefihrlich wegen der
herabstiirzenden Gerdllmassen.
der Ebene soll sich ein kleiner See ausbreiten,
dessen Wasser grosse Mengen von Schwefel
enthilt. Zu beiden Seiten der Kraterebene licgen
die grossen Oeffnungen oder Solfataren, etwa
20 an der Zahl. Aus den Solfataren werden
tiglich Schwefeldimpfe unter furchtbarem Donnern
und Tosen ausgestossen. Von den ausstrémen-
den Dimpfen, die zur Zeit der Einnahme
Mexicos noch von der Ebenc aus sichtbar
waren, hat der Vulcan seinen Namen Popocatépetl,
d. h. rauchender Berg. Die Dimpfe kiihlen

Auf dem Grunde |

Sanchez Ochoa, erhielt vor langeren Jahren
von der Regierung nicht bloss die Concession
zur Schwefelausbcutung, sondern auch das Be-
sitzrtecht tUber den ganzen Berg. Durch den
Verkauf des vorziiglichen Schwefels erwarb sich
der Gencral ein ganz anschnliches Vermogen.
Ochoa hatte mit bedeutenden Ingenieuren und
Finanzleuten verschiedene Projecte zur Er-
schliessung der reichen Schwefelvorrithe ent-
worfen; man hat sie jedoch wegen der grossen
Schwierigkeiten aufgegeben.

Manchen Leser interessirt es vielleicht, Finiges
tiber die entworfenen Pline zu erfahren.

Der Popacatépetl und der Istaccihuat! von Pucbla geschen.

sich ab, setzen sich an den-Winden des IXraters
fest und erzeugen auf diese Weise tiglich grosse
Schwefelmengen. Infolge der starken Schwefel-
production sind im Laufe von vielen tausend Jahren
ungcheure Schwefelmassen aufgespeichert worden,

Die Schwefelausbeutung reicht bis in die
Zeit der Eroberung Mexicos zuriick. Im Jahre
1522 soll cin Spanier unter vielen Gefahren
aus dem Krater Schwefel geholt haben, welcher
den Spaniern zur Bereitung des Pulvers dienen
sollte. Ls ist aber auch anzunehmen, dass der
Abgesandte nicht den Schwefel der Tiefe brachte,
sondern jenen, welcher sich an Felsenspalten
und Kliften absetzt, so dass dieser erste Ab-
stieg zweifelhaft erscheint.

sitzer des Popocat¢petl, General

Das erste Project war eine Drahtseilbahn,
die von der Spitze des Popocatépetl bis zu der
19 km ecntfernten Hazienda San Pedro fiihren
und durch die Schwerkraft bewegt werden solite.
Infolge viner gefihrlichen Schlucht, der Wilder,
Lava- und Eismassen stellte sich der Plan als
undurchfiihrbar heraus,

Auch das zweite Project, die rapide Schnellig-
keit der Drahtseilbahn, die jedem Besucher hiitte
Grauen und Entsetzen cinflossen missen, durch
eine in der Mitte aufgestellte T.ocomotive von
20 PS zu reguliren, erwies sich als ebenso un-
moglich.

Der dritte Gedanke war, cine Drabtseilbahn

Der bisherige Be- | in Verbindung mit cinem Tunnel zu construiren,
Gaspar | Der Tunnel sollie seinen Anfangspunkt in der
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grossen kbenec des Kraters haben und etwa

§—600 m unterhalb der Spitze ausmiinden. |

Zum freien Wagenlauf hatte der ‘f'unnel eine
Héhe von 2 m und eine Breite von mindestens
11/, m haben missen. Dieses Project hatte
zweifellos seine Vortheile. Die Gesammtkosten
dieses letzten Planes hattc man auf 500000 Pesos
berechnet.

Die Aufgabe des neuen Syndicats, das mit
10 Millionen Dollar Gold arbeiten soll, ist also,

die erwiihnten Schwierigkeiten durch Mittel und |

Wege zu beseitigen, um erstens die Schwefel-
vorrithe ausbeuten zu konnen und zweitens
Touristen eine gefahrlose und leichte Berg- und
Thalfahrt zu ermdglichen.  Die Projecte der
neuen  Gesellschaft sind  ziemlich umfangreich.
Die Hauptpunkte derselben sind folgende: s
soll eine Bahn construirt werden, die von Mexico
bis zum Krater des Vulcans fiihrt. Ausserdem
gedenken die FKigenthimer ein Observatorium,
cin Sanatorium fiir l.ungenkranke, ein comfortables
grosses Hotel und einige andere Baulichkeiten
zu errichten.

Wir kommen nun zu der wichtigsten Irage,
zu derjenigen nach der Rentabilitit des Unter-
nehmens. Um sie zu beantworten, muss man die
Menge des Schwefelverbrauchs der. nichsten
Interessenten und die Kosten, welche das Unter-
nehinen verursachen wird, kennen. Der Gesammt-
verbrauch von reinem und sublimirtem Schwefel
in Mexico und anderen Theilen der Republik
betrigt mehr als 100000 Quintal (Centner) jdhr-
lich. Nach Berechnung wiirde der Preis fiir cin
Quintal Schwefel 3 Pesos betragen; die Kosten fir
Gewinnung, Verpackung und Transport bis zur
Hauptstadt Mexico belaufen sich auf 75 Centavos
bis 1 Peso; der Reingewinn wiirde demnach
a Quintal 2z Pesos oder jihrlich 200000 Pesos
sein. Zu diesem einheimischen Schwefelverbrauch
kommt noch der sich zweifellos steigernde Export
nach den Nordstaaten. EKine Tonne Schwefel wiirde
sich von Mexico bis New York etwa auf 16 Pesos
stellen. In den Staaten verkauft man aber
die Tonne fir 19—zo0 Dollar Gold, es wiirde
somit jeder Kaufmann pro Tonne 20--26
mexicanische Pesos profitiren.  Angesichts dieser
Calculationen, die einigerinaassen richtig  sein
dirften, kann man behaupten, dass nicht bloss
die Besitzer ein profitubles Geschift machen
werden, sondern dass auch der mexicanische
und nordamerikanische Handel vorziiglich ab-
schneiden werden.

Es ist schwer zu sagen, wieviel das ganze
Popocatépetl - Project kosten wird. Eine grosse
Anzahl von Berechnungen und Schéitzungen ist
bereits von mchr oder weniger competenten
Personen gemacht worden, welche simmtlich zu
sehr verschiedenen Resultaten gelangt  sind.
Die allgemeinen Ansichten gehen jedoch dahin,
dass 3-—4 Millionen Pesos genligen werden.

| Immerhin aber liegen die Vortheile des Unter-
nehmens ziemlich klar vor Augen, denn es erscheint
zweifellos, dass die Besitzer ausser durch den
Schwefelverkauf auch durch Schwefelsiiure-Fabri-
kation, durch Touristenbeforderung, durch Wasser-
versorgung der Stadt Mexico und andere Neben-
cinnahmen, wie sie mit derartigen Unternehmungen
stets verbunden sind, ihre angelegten Capitalien
nicht nur amortisiren werden, sondern auch vor-
ziigliche Gewinnaussichten haben.

Hoffen wir, dass es dem speculativen, vor
Nichts zuriickschreckenden Unternehmungsgeist
der amerikanischen Besitzer gelingen moge, durch
Grossbetrieb die Reichthiimer des alten Schnee-
riesen zum Nutzen der ganzen Welt so erfolg-
reich auszubcuten, wie es der General Ochoa
bisher in kleinerem Maasse gethan hat.

Somit wird es dahin kommen, dass der welt-
beriihmte, jetzt verkaufte Popocatépetl, vor dessen
| leisen Regungen die Welt erbebt, seinen inneren
Leib zur Arbeitsstitte geschiftiger Menschen,
seine Aussenscite zum Tummelplatz neugieriger
Bergfexe hergeben muss!

Ein gewaltiger Riese, im Besitz ungeheuren
Reichthums, wird so beraubt und bhezwungen
von einem Zwergengeschlecht! {90490]

Die biologische Blutuntersuchungsmethode.

Durch eine Anweisung des Justizministers ist
cine Methode in die Praxis eingefithrt worden,
dic auf rein wissenschaftlichem Gebiete schon
seit einigen Jahren ein weites Arbeitsfeld er-
schlossen hat. Es handelt sich um den Nach-
weis von Menschenblut bei gerichtlichen Unter-
\ suchungen. Bisher war es selbst bei ganz
frischen Blutspuren nur in den secltensten Fillen
moglich, ganz im allgemeinen einen Anhalt zu
gewinnen, von welcher Thierart das Blut stammte.
Man musste sich auf die mikroskopische Be-
trachtung der rothen Blutkdrperchen beschrinken,
die schon im eingetrockneten Blute nicht mehr
cinzeln zu unterscheiden sind und, sobald das
Blut mit Wasser in Berihrung gekommen ist,
auf keinen Fall mehr ihre natiirliche Form bei-
behalten konnen, weil sie durch das Wasser
jenen cigenthiimlichen Quellungsprocess erleiden,
der zum Lackfarbenwerden des Blutes fiihrt.
Aber selbst an ganz frischem, fliissigem Blut ist
es allein durch die mikroskopische Betrachtung
der Blutkérperchen nicht méglich, mit Bestimmt-
heit die Herkunft des Blutes anzugeben, mit der
Ausnahme, wenn es sich um Blut von Végeln,
Amphibien oder Fischen handelt. Die Blut-
| korperchen dieser Thiere besitzen ndmlich im

Gegensatz zu denen simmtlicher Siugethiere und
| des Menschen cinen Kern. Die Blutkdrperchen
| der einzelnen Sdugethiere von einander zu unter-
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scheiden, ist nur mit Hilfe der Messung ihres |
Durchmessers moglich, da ihre Grosse bei jeder
Thierart einigermaassen constant ist. Aber wenn
man z B. hort, dass dic Blutkérperchen des
Menschen- und des Schweineblutes genau gleich
gross sind, wird man den geringen Werth dieser
Methode gerade fiir gerichtliche Zwecke erkennen,

Die neue Mecthode beruht auf ecinem ganz
anderen Princip. Im Jahre 1898 entdeckten
nimlich Tschistovitsch und Bordet, dass,
wenn man einem Kaninchen die Blutflissigkeit
irgend eines anderen Thiercs wiederholt unter
die Maut spritzt, dann nach einiger Zeit das
Blutserum des Kaninchens die Fihigkeit gewinnt,
wenn es mit dem zur Injection verwandten Blut
im Reagensglase zusammengemischt wird, einen
Niederschlag zu erzeugen. Weiterhin wurde fest-
gestellt, dass die R eaction specifisch ist auf dicjenige
Blutart, die zur Injection des Versuchsthicres be-
nutzt worden ist. Um beispiclsweise in einem be-
stimmten Falle zu priifen, ob ecine Blutspur von
Menschen- oder Thierblut herriihrt, hitte man
in folgender Weise zu verfahren. Man injicirt
einem Kaninchen in Abstinden von mehreren
Tagen menschliches Blutserum und entblutet
das Thier wiederum nach einigen Tagen. Das
aus diesem Blut abgesetzte klare Serum hat
nunmehr die Kigenschaft, allein mit mensch-
lichem Blutg einen Niederschlag zu geben,
wihrend alle anderen Blutarten in ihm keine
Verinderungen hervorrufen. Um  diesen Ver-
such anzustellen, hat man also nur néthig, die
zu prifende, wenn auch noch so geringe Blutspur
imm Wasser zu losen und mit dem in der eben
beschriecbenen Weisc hergesteliten Kaninchen-
serum zu vermischen, Den Stoff im Kaninchen-
serum, dem man diese Reactionsfihigkeit zu-
schreiben muss, bezeichnet man als Pricipitin.

Der Gedanke, diese Pricipitinreaction fiir
forensische Zwecke nutzbar zu machen, ist schon
sehr bald nach ihrer Entdeckung ausgesprochen
worden. Zunéchst stellten sich der praktischen
Anwendung einige Schwierigkeiten entgegen, da-
durch, dass die Reaction fiir Menschenblut doch
nicht in so strenger Weise empfindlich ist, als
man zunichst angenommen hatte. Es zeigte sich
nimlich, dass das auf Menschenblut wirksame
Pricipitin eine wenn auch geringere Reaction
mit Affenblut giebt (was wiederum als e¢in
schoner Beweis fiir die enge Verwandtschaft
des Menschen mit dem Affen angesehen werden
muss), und in derselben Weise gab z. B. ein
gegen Rinderblut wirksames Serum eine wenn
auch geringere Reaction mit Ziegenblut u. s. w.
Im Laufe der letzten Jahre hat man nun gelernt,
dic durch diese Lrscheinung immerhin méglich
gewesene Fchlerquelle mit Sicherheit auszu-
schalten, so dass die Reaction heute als vollig
einwandsfrei bezeichnet werden kann. Ms. [goos)

i

RUNDSCHAU.
(Nachdruck verboten.)

Wenn ich fiir meine heutige Rundschau ein Thema
aufgreife, welches erst vor kurzem von anderer Seite hicr
besprochen worden ist, so muss ich die Verantwortung
dafilr der Zeitstromung aufbiirden, deren Einfluss Niemand
sich zu entzichen vermag. Es unterliegt keinem Zweifel:
wir leben heute im Zeichen der Radioactivitit; von dieser
soll daher im Nachfolgenden die Rede sein. Es wiire
seltsam, wenn cine derartige neuc Errungenschaft der
Naturforschung nicht Stoff genug filr zwei oder sogar fiir
mehrere Plaudereien liefern kdnnte.

Was Radioactivitiit ist und wie sie entdeckt und
erforscht wurde, das hat schon scit Jahren der Promethens
und in neucrer Zeit auch dic gesammte iibrige Presse
so ausfithrlich dargelegt, dass man cs wohl als bekannt
voraussetzen darf. Iis  gehort heute zur allgemeinen
Bildung, die charakteristischen Merkmale dieser Entdeckung
zu kennen, welche ihren Urhebern, und darunter sogar
ciner Dame, cinen der letzten Nobel- Preise eingetragen
hat. Ob der verstorbene Nobel, der ja in manchen
Stiicken cin Original war, bei der Stiftung sciner Preise
daran gedacht hat, dass es kein Mittel gicbt, welches so
geeignet ist, wissenschaftliche Ermingenschaften populir zu
machen, wie das Gold? Scit fiinf Juhren werden die
radioactiven Substanzen und ihre wunderbaren, anerkannten
Naturgesetzen Hohn sprechenden Eigenschaften studirt;
die Wissenschaft hat natiirlich von diesen Studien mit
dem grossten Interesse Kenntniss genommen und ist ihrer
Entwickelung mit Spannung gefolgt. Wer sonst aber hat
sich um sic gekiimmert? Nachdem aber nun dic miihe-
vollen Forschungen durch den gewichtigen Nobel- Preis
belohnt sind, ist alliiberall das Interessc fir die Radio-
activitit erwacht. Wir sind allmithlich unseren Vettern
jenseits des Occans ausserordentlich ihnlich geworden,
welche der Thatsache, dass irgend Etwas sie lebhaft
interessirt, keinen kritftigeren Ausdruck zu geben wissen,
als indem sie sagen: ,,Zhere is money in 1t/

Das Radium und seine Verwandten haben, ganz abe
gesehen von dem Nobel-Preis, der ihren Entdeckern in
den Schooss gefallen ist, tberraschend schnell eine finanzielle
Bedeutung erlangt.  Sicherlich sind bis jetzt nur wenige
Gramm dicser merkwiirdigen Stoffc isolirt worden, aber
schon bilden sic eincn Handelsartikel, der sogar in den
Zcitungen annoncirt wird.  Die Thatsache, dass eine
Substanz mit cinem nie versicgenden Vorrath an Kraft
ausgerilstet ist, macht sic selbst in den kleinsten Mengen
intercssant und wichtig genug, um den Wunsch nach
jhrem Besitz wachzurufen. Menschen, die sich sonst nie
um Chemie und Physik gekiimmert haben, sinnen heute
tiber allerlei Combinationen nach, in welchen das Radium
als eine vorliufig noch sparsam, aber continuirlich flicssende
Quelle von Energie nutzbar gemacht werden kann. In
dem Maasse, in welchem die zur Verfigung stehenden
Mengen von radioactiven Substanzen reichlicher werden,
wird sich die Kihnheit dicser Projecte steigern. Ein
Amcrikaner hat bereits cine Rechnung daritber angestellt,
wie bequem und billig es wire, Radium zur Beheizung
von Wohnriumen zu verwenden. Er hat festgestellt, dass
ein in cinem Zimmer aufgestclites Gefiiss mit einem Kilo
Radiumchlorid ohne alle Wartung und Pflege jabraus,
jahrein ebensoviel Wiirme licfern wiirde, wie ein Ofen,
welcher in 24 Stunden 10 Kilo Steinkohle verbrennt.
Er hat vergessen, hinzuzufiigen, dass dieser Ofen den Be-
wohnern des Zimmers ausser der genannten sanften Wirme-
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entwickelung ganz umsonst auch noch Licht und die aller-
schonsten Brandblasen liefern wiirde.

Eigentlich haben wir allen Grund, uns zu freuen, dass
die radioactiven Substanzen so rar und so schwer zuginglich
sind. Man stelle sich cinmal vor, welcher Unfug an-
gerichtet werden kinnte, wenn sie in grossen Mengen und
fir Jedermann erhiiltlich wiren! Das ist freilich cin
Gedanke, der hiiufig genug bei der ersten Erscheinung
tiberraschender Erfindungen und Entdeckungen ausgesprochen
worden ist, wihrend die Folgezeit noch stets die gehegten
Befitrchtungen als bertrieben erkennen liess.  Die niihere
Rekanntschaft mit ncuen Errungenschaften vermittelt stets
auch die Kenntniss der Mittel, durch welche wir uns vor
den ihnen anhaftenden Gefahren zu schiitzen vermigen.
Von dieser Regel werden sicher auch das Radium und
seine Collegen keine Ausnahme machen.

Zweckmissiger, als mit Besorgniss in die Zukunft zu
schen, ist es, wenn wir uns Rechenschaft davon geben,
dass wir cigentlich schon stets in gewissem Grade unter
dem Einfluss der Radionctivitit gestanden haben, freilich
ohne es zu wissen,

Fiir die Erwiigung der praktischen Wirkungen radio-
activer Emanationen ist der Gesichtspunkt, welcher das
Radium fiir die reine Wissenschaft so hochinteressant
macht, das Riithsel der Herkunft der von dicsem Element
so freigebig ausgestreuten Energie, ziemlich gleichgiiltig.
In ihren Wirkungen sind Radium- und Rontgenstrahlen
so ziemlich gleich, wie sie auch ihrer Natur nach annfthernd
dasselbe sind, nimlich Materie, welche mit ungeheurer
Schnelligkeit in den Raumn hinausgeschlendert wird und
daher trotz ihrer geringen Masse fiberall da, wo sie auf-
prallt, durch die ihr innewohnende lebendige Kraft ge-
waltige Wirkungen hervorbringt.  Ob diese Kraft nun
den fliegenden Elcktronen in einer fir uns verstindlichen
Weise durch zugefithrte elektrische Energie cinverleibt
wird oder ob sie aus uns riithsclhaften Quellen stammt,
das ist fir die von den aufprallenden Elektronen hervor-
gebrachten Wirkungen vollig gleichgitltig.

Bis vor kurzem hat man solche bewegte Elektronen
nur da gesucht, wo man sie zuerst entdeckt hatte —
in der Umgegend activirter Crookesscher und Réntgen-
scher Rohren und, seit wir die radioactiven Ilemente
kennen gelernt haben, in der unmittelbaren Nachbarschaft
dicser letztercn. Aber wir diirfen nicht vergessen, dass
die Studiecn Becquerels und der Curies von einer
Epoche eingeleitet worden sind, in welcher zahlreiche
Experimentatoren an den verschiedensten Stellen unsicht-
bare, aber wirksame Strahlen cntdeckt haben wollten.
Nur beispielsweise sei an das ,,schwarze Licht** T.ebons
erinnert.  Durch dic experimentell genau durchgeftihrten
Studien Becquerels und sciner Bundesgenossen ist das
allgemeine Interesse von dicsen crsten sporadischen Beob-
achtungen solcher Strahlungen ab- und auf die Er-
scheinungen am Radium und scinen Verwandten hin-
gelenkt worden. Aber so ganz grundlos scheinen diese
ilteren Mittheilungen doch nicht gewesen zu sein, und cs
ist sicher, dass frither oder spater dic \Wissenschaft sich
ihnen wieder zuwenden wird.

Die wichtigste Eigenschaft aller hier in Betracht
kommenden Strahlungen, diejenige, auf welche so ziemlich
alle ihre Wirkungen zurtickgefithrt werden konnen, ist
ibre Fihigkeit, die Substanzen, auf welche sie auftreffen,
zu fonisiren. Fiir den Laien kommnt dieses Vermbgen am
auffilligsten in der Wirkung zur Erscheinung, welche
solche Strahlen auf die photographische Platte ausiiben.
Er vergisst, dass der gewaltige Ausdruck dieser Wirkung
crst durch die nachfolgende Entwickclung der Platte zu
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Stande kommt. Fiir den Naturforscher tritt die Kraft
der Strahlung weit deutlicher in der Ionisirung der Luft
und in der dadurch bewirkten plotzlichen Verinderung
ihrer clcktrischen Lcit{ihigkeit zu Tage. Nichts kann
eindringlicher scin, als das plotzliche Zusammenklappen
der Goldplitichen eincs von solchen Strahlen getroffenen
geladenen Elcktroskops oder die Art und Weise, wie cine
durch allinithliche Entfernung der Elektroden von einander
lahmgelegte Funkenstrecke plotzlich wieder zu spiclen be-
ginnt, wenn wir ihr ein Radiumpriiparat oder cin in
Thitigkeit befindliches, Rontgenrohr nihern.

Aber diese selbe Wirkung der Ionisirung der Luft @bt
auch schon cine brennende Gasflamme aus. Was licgt
nither, als die Annahme gleicher Ursachen fir eine Er-
scheinung in allen Fillen, wo wir sie beobachten? Wes-

halb soll nicht auch die Gasflaimme von abgeschleuderten

Elcktronen umspielt sein? TIst dic Elektricitht die cinzige
Form der Energie, der es verginnt sein soll, ‘Theilchen
der Materie, an welcher sie sich bethiitigt, abzurcissen und
in den Raum hinauszuschleudern? Weshalb sollte die
Wirme dazu nicht im Stande sein? Vermag sie doch,
wie die Elcktricitqt, sich in Licht zu verwandeln, d. h.
dem Acther, an dem sie sich bethiitigt, cine Bewegungs-
schnelligkeit von 300000 km pro Sccunde zu ertheilen !
Weshalb nicht auch der Materie, wenn dieselbe bis zur
Kleinheit der Elektronen ,,immaterialisirt* ist?

Wenn aber diesc Schlussfolgerung richtig ist — und
ich wiisste nicht, weshalb sie es nicht sein sollte —,
dann ist das Lebonsche ,schwarze Licht, von welchem
jede Flamme umgeben sein soll, nicht nur nichts Wunder-
bares mehr, sondern cigentlich eine logische Nothwendig-
keit. Sein Vorhandensein ist durch das oft genug beob-
achtete lonisirungsvermdgen der Flammen bereits bewiesen;
die Bestlitigung der photographischen Beweisfithrung fir
seinc Existenz ist dann nur noch einc Frage eincr geniigend
feinen Anordnung der anzustellenden Iixperimente.

Die Sonne kann in ihrer Gesammitheit wohl kaum als
cine Flamme definirt werden, dagegen sind die aus ihr
fortwithrend hervorbrechenden Protuberanzen und Sonnen-
flecke mit Sicherheit als ungehcure Flammen von brennen-
dem Wasscrstoff erkannt. s wiire sonderbar, wenn
solche Flammen keine Elcktronen abschleudern wiirden,
wenn bei uns cin gewOhnliches Gasfliimmchen dies thut.
In der That ist der Nachweis, dass von der Sonne cine
den Rontgenstrahlen durchaus iihnliche Emanation ausgeht
und bis zu uns gelangt, lingst erbracht, so dass es genilgt,
hier bloss daran zu crinnern. Der norwegische Physiker
Birkecland, welcher das Riithsel des Nordlichtes gelist
hat, betrachtet dassclbe als ecine derartige Strahlung, welche
unter dem Einfluss der magnetischen Pole der Erde eine
Ablenkung erfihrt und sichtbar gemacht wird. Aechnliche
Verhilltnisse walten ob bei dem dem Nordlicht so nahe
verwandten Zodiakallicht.

Wenn Weltkdrper wie die Sonne Elektronenstrahlungen
in den Raum hinaussenden konnen, dann ist kein Grund
vorhanden, weshalb andere Weltkdrper dazu nicht im
Stande scin sollten. Denn principielle Unterschicde sind
im Bau der Weltktrper nicht vorhanden. Mit Recht
kann man sich daher die Frage vorlegen, ob nicht auch
unscre Erde radioactiv ist.  Auch auf diese Frage ist die
Antwort bereits gegeben, und zwar im bejahenden Sinne.
Durch Untersuchungen, welche die bekannten Physiker
Elster und Geitel in Wolfenbiittel angestellt haben, ist
der Beweis crbracht, dass die in der pordsen Erdoberfliche
cingeschlossene Luft fast iiberall, wenn auch an vers
schicdenen Orten in verschiedenem Grade, ionisirt ist.
Dicse lonisirung kann kaum auf andere Weise zu Stande
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kommen, als dutch radioactive Emanationen, welche von
der Erde ausgehen. Dic genannten Forscher konnten
feststellen, dass dic fast iberall auf der Erde vorkommen-
den Thone nicht selten radicactive Eigenschaften besitzen.
Da sie zumeist \'er\\'it(erungsproduc!e der Granite sind,
in welchen die mit der Eigenschaft der Radioactivitit be-
gabten Mineralien (Monazite, Orthite, Thorite u. v. a.) als
hichst geringfiigige, aber constante Einschliisse vorkommen,
50 hat schlicsslich das Auftreten unmessbar kleiner Mengen
der radioactiven Elemente in den Thonen nicht viel Auf-
fallendes, und man braucht nicht einmal das Phinomen
der radioactiven Induction herbeizuziehen, wenn man die
beobachtete Radioactivitit des Erdbodens begreifen will.

Einc Thatsache, die noch verdient hier angefithrt zu
werden, ist die, dass {iber gewissen Theilen des norwegischen
Gebirges die Luft constant in ganz ausscrgewdhnlichem
Maasse jonisirt ist. Sollte dies vielleicht damit zusammen-
hingen, dass gerade Norwegen sich als reichhaltigster
Fundort fir jene Mincralicn erwiesen hat, in welchen dic
Metalle mit den schweren Atomgewichten, Thor, Uran
und ihre Begpleiter, vorkommen?

Die Entdeckung des Radiums und die nihere Er-
forschung seciner Eigenschaften erscheint in mehr als ciner
Hinsicht als ein verbindendes Glied zwischen #lteren und
bisher unvermittelt dastechenden Beobachtungen. Wenn
ich im Vorstchenden versucht habe, einige dersclben an
cinander zu reihen und zu cinem zusammenhingenden
Ganzen zu vercinigen, $o habe ich mich vorsichtigerweisc
an die niichstliegenden und aufdringlichsten gehalten. Die
Versuchung lag nahe, cinen Schritt weiter zu gehen und
Dinge heranzuzichen, durch deren Discussion ich mir von
Leuten, die einen engen Horizont licben, wieder cinmal
den Vorwurf zugezogen hiitte, dass ich dem Aberglauben
das Wort rede.

Selbst wenn man das Gebiet dessen, was bisher fiir
tibernatiirlich und daher firr unmdiglich galt, vermeidet,
wird man bei Betrachtung der Radioactivitit und ihrer
Wirkung fortwithrend in Versuchung gefiihrt, allen Denen,
dic bisher so stolz auf den in sich abgeschlossenen Bau
unscrer exacten Wissenschaften pochten, das oft citirte
Wort des Hamlet zuzurufen: ,,Es gicbt mchr Ding’ im
Himmel und auf Erden, als Eurc Schulweisheit sich trilumen

lasst, Horatio!* Orto N. WitT, [9037)

Eine Frucht mit Schwimmvorrichtung. Unter den
Pflanzen, deren Samen durch Mecresstrtbmungen an den
Kiisten des Malayischen Archipels verbreitet werden,
fihrte bereits Schimper auch Fhwuarea sarmentosa, cin
kriechendes Meerstrandsgras, an. Eine genauc Unter-
suchuny dieser Samen verdffentlicht jetzt Dr. Margareta
Nieuwenhuis-Uexkill in den Annalecn des Botani-
schen Gartens zu Buitenzorg. Nach ihren Angaben be-
stchen dic sogcnannten Friichtchen des fraglichen Grases
cigentlich aus Frucht plus Spindel.  Die Spindel ciner
blihenden Achre von Zhuarca sarmentosa ist in ihrem
mittleren Theile blattartig verbreitert; an ihr befinden sich
im ganzen fiinf Achrchen, dic aber fast ausschlicsslich aus
minnlichen Bliithen bestechen. Nur in dem untersten
Achrchen, das etwa in der Mitte der Spindel angeheftet
ist, steht eine einzige Zwitterblithe. Sobald diese letztere
nun befruchtet ist, fallen alle tibrigen Blithen ab, und
nunmehr Leginnt die Spindel iber dem sich entwickelnden
Samen sich zusammenzukrimmen so, dass ihre obere Hilfte
sich genau gegen dic untere legt.  So kommt cs, dass die
Frucht von den heiden,sich fest an einander pressenden
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Spindclhilften in ahnlicher Weise eingeschlossen wird, wie
der Kern ciner Walnuss zwischen den beiden Schalen.
hilften. Die in der geschilderten Weise zu Stande
kommende Umhiillung der Zhnarea-Samen bildet schliess-
lich ecine wasscerdichte Luftkammer, die die Schwimm-
fahigkeit der Frichte ausserordentlich erhisht. Versuche
in dieser Bezichung ergaben, dass Friichtchen, die 81 Tage
lang im Laboratorium in cinem kleinen mit Scewasser ge-
fullten Becken geschwommen hatten, nach Ablauf dieser
Zeit trotz hiufigem Unriibren des Wassers noch voll-
stindig intact waren. Sicherlich also sind sie fur den
Transport durch Meceresstromungen in hohem  Maasse
gecignet, wodurch es sich erklirt, dass Zhwuarea sarmen-
tosa sich von Ceylon tiber den Malayischen Archipel bis
nach Necucaledonien verbreitet. Dr. W. Scr. [8995]

Radiumstrahlen zur Priiffung der Echtheit von
Diamanten. Dic Kigenschaft der Becquerelstrahlen, ge-
wisse Korper, z. B. Zinkblende, zum Phosphoresciren zu
bringen, ist bekannt. Auch die Strahlen des von Mark-
wald entdeckten Radio-Wismuths (Folonium?) besitzen
diese Wirkung. Markwald gab dic Veranlassung, diese
Eigenschaft in gewissermaassen praktischer Richtung au
verwerthen, indem cr zeigte, dass die cchten Diamanten
cbenfalls zu den Korpern gehdren, die in auffallender
Weise durch die Strahlen des Radio-Wismuths zur Phos-
phorescenz gebracht werden.  Diese Erscheinung bictet
mithin ein bequemes Mittel zur Unterscheidung der echten
Diamanten von Imitationen aus Glas, Bergkrystall u.s. w.
und auch von anderen Idelsteinen, wic Smaragd, Rubin,
Saphir, von denen gefirbte Diamanten oft nur schwer
unterschieden werden kinnen. Jene phosphoresciren niim-
lich nicht unter der Linwirkung des Radio-Wismuths.
Rosenheim hat dann noch nachgewicsen, dass Diamanten
der verschicdensten Merkunft bei dicser Priifung ihre
Iichtheit bezeugen. Nur dic Carbonados, die sogenannten
schwarzen Diamanten, zeigen keine PPhosphorescenzerschei-
nung. So bieten uns die unsichtbaren Strahlen, wie schon
4fter, cin ncues Mittel dar, um Unsichtbares sichtbar zu
machen. E. E R. [go3s)

* -
*

Das Tauchen und Schlafen der Wale. Walfisch-
fangern und Naturforschern ist der Glaube gemeinsam,
dags dic Wale, wenn sie tauchen, zu cnormien Ticlen
hinabschicssen.  Dr. W. Kiikenthal, ciner der nam-
haftesten Walforscher unserer Zeit, hat z, I3, die ‘l'icfe, in
welche die grosseren Glieder dieser Gruppe hinabtauchen,
auf ctwa 1000 Yards geschitzt, obwohl die Grundlagen
fir solchc Annahme schr unsicher sind.  In dem Bericht
tber die wissenschaltlichen Ergebnisse der Belgischen
Sildpolexpedition von 1897/99 discutirt Dr. Racovitza
jenen Glauben und stellt Kidkenthals Ansicht die cigene
Schitzung gegeniiber, dass jene Tiefe statt 1000 wohl nur
100 Yards betragen diirfte.  Die mcisten Arten
Walen wiirden auch dicse Tiefe kaum errcichen, und man
darf zuniichst fragen, was sie in so grossen Ticfen zu
suchen hiitten.  Alle Wale tauchen zum Zwecke der
Futtergewinnung, und in der ticfen Dunkelheit, in die sic
bei fast 3000 Fuss gelangen, wilrden dic meisten von
ihnen kein fiir sic gecignetes Futter mehr finden. Die.
jenigen Arten, welche von kleineren Thieren leben, kénnten
vielleicht dort noch Nuhrung antreffen, aber solche, dic
von Fischen und Kopffilsslern leben, wiirden dort jhre
Rechnung nicht mehr finden, selbst wenn man die leuchten.

von
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den Fische und Cephalopoden in Anschlag bringen wollte,
dic aber erst in noch grosscren Tiefen hifiger werden.

Aber gegen die Aufsuchung solcher Tiefen spricht auch
der dort herrschende grosse Druck. Es ist bekannt, dass
schon ein Druck, der tiber drei Atmosphiiren hinausgeht,
demn menschlichen Leben gefithrlich wird, und wenn wir
auch annehmen wollten, dass Walfische, die doch zu den
heissblittigsten  Thieren gehéren, noch einen  dreimal
prasseren Druck, also von neun Atmosphiiren, zu ertragen
vermichten, so tritt cin solcher doch bereits bei ungefihr
90 Yards Ticfe cin, und es ist sehr fraglich, ob sie den
zehnfachen Druck (9o Atmosphilren) bei der Tiefe von
annithernd 1000 Yards ertragen witrden!  Und  ebenso
muss bezweifelt werden, ob ein Walkdrper, der doch nur
um ein geringes specifisch schwerer ist als Seewasser
bei gewohnlichem Drick, eine solche Muskelkraft aus-
fiben kann, um seincn Korper in 1000 Yards Tiefe zu
schleudern!

Auch die verbreitete Annahme, dass die Wale nicht
schlafen, bedarf der Erwigung. Als Beweis fiir ihr stetes
Wachen hat man angefiihrt, dass die Wale manchmal
Sceschiffen tagelang folgen, was sie doch nicht kdnnten,
wenn sic inzwischen schlafen miissten. Auch ist darauf
hingewiesen worden, dass man nur selten Wale an -der
Oberfliiche bewegungslos treiben sicht.  Andererseits ist
aber auch mit Recht darauf aufmerksam gemacht worden,
dass Thiere mit so hoch entwickelter Gehirnthiitigkeit doch
schwerlich des Schlafes ganz entbehren kodnnten, zumal

man doch weiss, dass sclbst die Fische schlafen. Es
giebt also hier noch mancherlei Dunkelheiten in  der
Lebensweise dieser grossen Scesiugethiere. F. Kr. [8966]
* *
»”

Ueber die Natur des Glockenthierchen - Stieles.
Jedem, der einmal sitsses Wasser mikroskopisch studirt
hat, ist das Glockenthierchen (Porticella) bekannt. Dieses
colonicbildende Infusorium ist vor allem deshalb cine der
unterhaltendsten Formen, weil die Einzelindividuen auf
je cinem Stiele befestigt sind, durch dessen Ausstreckung
und Contraction das Geschipfchen vorgeschoben und
zuriickgeschnellt werden kann.  Dieser Stiel ist sciner
ganzen Linge nach von einem stark lichtbrechenden
Faden durchzogen, den man als Muskelfaser zu bezeichnen
pflegt. Man nimmt nun gewdhnlich an, dass es eine
Contraction jener Faser wiire, die das Zuriickschnellen
der Vorticellen verursache, Nach dieser Auffassung wiire
die Faser ctwa als cin ausserhalb des Protoplasmas liegender
Muskel aufzufassen, wofiir nirgends sonst ein Analogon
zu finden wiire.  Zu ciner wesentlich anderen Deutung
kommt nun, wie wir der Zedtschrift fiir Naturwissen-
schaften entnehmen, Brandes. In der Ruhe sitzt das
Gilockenthicrchen der Unterlage direct anf, wobei der Stiel
wie ein Schiffstau in dichter Spirale zusammengelegt ist.
Wie diese Spirale durch eine Contraction zusammen-
kommen soll, ist schon gar nicht zu verstchen. Eine
Ausstreckung des Sticles geschicht des weiteren immer
erst, wenn das Thier seinen Wimperkranz entfaltet hat;
alsdann wird durch die Thitigkeit der Wimpern die
Vorticelle allmithlich immer mchr von der Unterlage fort-
gefithrt, bis der Stiel schliesslich vollig ausgestreckt ist.
Man gewinnt dabei den Eindruck, als wire das Aus-
strecken des  Sticles mit ciner Anstrengung  verkniipft.
Wenn nun das Infusor scinen Wimperkranz wieder ein-
zicht, so schnellt unmittelbar darauf der Korper wieder
auf die Unterlage zuriick, wobei der Siiel sich genau so
zur Spirale ringelt, wie zuvor. Am besten erklirt sich
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dieser Vorgang demgemiiss, wenn man den Stiel als cine
elastische Faser betrachtet, die, etwa wic cin Gummi-
band, ausgedehnt wird durch die lebendige Kraft der
Wimpern und nach dem Aufhoren der treibenden Encrgie
sofort in die ursprilngliche Lage zuriickschnelit.

Dr. W. Scu. [9015)

BUCHERSCHAU.

O. Sverdrup. _Neues Land. Vier Jahre in arktischen
Gebieten.  Mit 225 Abbildungen, darunter 69 Separat-

Bilder, und 9 Karten. Zwei Binde. gr. 8% (XII,
576 u. X, 5428.) Leipzig, F. A. Brockhaus. Dreis

18 M., geb. 20 M.

Bekanntlich unternahm Capitiin Sverdrup, der Fithrer
des Schiffes Fram, welches Nansen fiir seine Expedition
hatte bauen lassen, sehr bald nach Beendigung dieser letz-
teren im Auftrage einiger reichen norwegischen Kaufleute
und unter erneuter Benutzung der Fram einc neuc Polar-
expedition, welche im ganzen vier Jahre, niimlich von 1898
bis 1902, dauerte. Diese Expedition nahm den iiblichen
Weg an der Kiiste von Gronland hinauf und durch-

| forschte die westlich von Gronland zwischen dem 75. und
| dem 80. Grade gelegenen Inselgruppen, welche bis dahin

noch von Niemand betreten worden waren. Die Kiisten-
linien dicser Linder wurden festgelegt und mit Hilfe von
Schlittcnexpeditionen wurde auch ihr Inneres ciniger-
maassen durchforscht. Die neu cntdeckten Gebiete er-
hielten die Namen ,,Konig Oskar-Land*, , Axel Heiberg-
Land w.s.w.

Das hier angezeigte Werk ist der Schilderung dieser
verdicnstvollen Expedition gewidmet. Wie immer bei der
Beschreibung von Nordpolexpeditionen, nchmen die per-
stnlichen Erlebnisse der Theilnchmer, ihre Belustigungen
withrend der langen Winterniichte, ihre gelegentlichen Jugd-
abenteuer mit Walrossen, Eisbiren, Polarochsen und
Wolfen den breitesten Raum des Textes ein. Fiir uns,
die wir mitten im Menschengewithl unsere Tage ver.
bringen und uns oft nach Stille und Ruhe schnen, hat
die Schilderung eines solchen Einsiedlerlebens in arktischen
Regionen cinen gewissen Reiz, wenngleich gesagt werden
muss, dass die Litteratur der letzten Jahre an Polarreise-
berichten so reich gewesen ist, dass uns neue Werke
dieser Art nur wenig Neues mchr mittheilen konnen. Wer
aber, wic es zweifcllos bei sehrvielen Leuten der Fall
ist, fiir Nordpolfahrten ein besonderes Interesse besitzt,
wird auch diesen anmuthig und liebenswilrdig geschriebenen
Bericht mit Interesse studiren, zumal da er, wie die
frithcren Werke des gleichen Verlages, mit viclen schonen,
nach photographischen Aufnahmen der Expedition ge-
fertigten Tllustrationen ausgestattet ist. Man kann sogar
sagen, dass dic Expedition des Capitins Sverdrup fir
dic Beschaffung des nothigen Illustrationsmaterials in ge-
schickterer Weise Sorge getragen hat, als manche friihere.

Im zweiten Bande des Werkes sind als Anhang auch
die kurzen Berichte der wissenschaftlichen Begleiter der
Expedition abgedruckt.

Das angezeigte Werk ist ganz besonders auch fiir die
reifere Jugend gecignet und bietet in dieser Hinsicht eine
willkommene Abwechsclung von den einst fast ausschliess-
lich als Jugendlectiire geltenden Indianergeschichten, vor
denen es zweifellos den grossen Vorzug voraus hat, ein
wahrheitsgetreuer Bericht iiber ein crnsthaftes und in
seinen Resultaten immerhin beachtenswerthes Unternchmen
zu sein. WwWirtr., [o085]



