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Die Gasmaschine.

IXin Ausflug in die Technik und ihre
Kimpfe.
Von Grora Hrrnerg, Dresden,

(Schluss von Seite 76.)

Auf eine sehr angchauliche Weise lisst sich
dieser ganze Vorgang in ciner Zeichnung dar-
stellen, in einem Diagramm. Abbildung 71 ist
ein solches Diagramm, wie es eine Mess-
vorrichtung an der Maschine, der Indicator,
selbst aufgezeichnet hat. Ich denke mir vom
Punkte O aus zwei zu cinander senkrechte
Linien O 7 und O V gezeichnet. Von O aus
nach rechts wird der Weg aufgetragen, den der
Kolben zuriicklegt. Bei Beginn des Processes
steht der Kolben, entsprechend seiner Stellung in
Abbildung 70 (Nr.733), im Punkte r; er lduft nach
rechts bis zum Punkte 6, worauf er wieder umkehrt.
Er durchliuft so wihrend cines oben beschriebenen
Arbeitsspieles die Strecke -6 im ganzen viermal.
Zu jeder Kolbenstellung trage ich nun senk-
recht zur Linie O } denjenigen Druck auf,
der in diesem Augenblicke gerade im Cylinder
herrscht; stcht z. B. der Kolben in m, so wird
die linie m )V aufgetragen gleich dem eben
vorhandenen IDrucke im Cylinder. Mache ich das-
selbe bei jeder Kolbenstellung, so erhalte ich einen
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| fortlaufenden Linienzug 1-2-3-4-5-6, welcher mir
die Druckinderung im Cylinder anzeigt.

‘ Wir beginnen bei der Betrachtung in der
Reihenfolge, wie die Maschine arbeitet. Zuerst
saugt dic Maschine Gas und Luft an; bei diesem
Vorgange herrscht im Cylinder nahezu derselbe
Druck, wie in der &dusseren lLuft, die Druck-
linie /-2 fillt daher nur ein klein wenig unter
die Atmosphirenlinie O V. Ist der Kolben in 3
angelangt, so schliesst sich das Kinlassventil Z}
der Kolben kehrt um und lauft zuriick nach s,
dabei driickt er, wie oben geschildert, den
Inhalt des Cylinders zusammen, der Druck
steigt nach der Linie 2-3 (der Compressions-
linic) in dic Hohe, so dass also am Ende des
zweiten Hubes in r ein Druck erreicht ist,
welcher dem senkrechten Abstande des Punktes 3
von der Linie O V7 entspricht. Jetzt tritt die
Explosion ein, der Druck schnellt von 3 bis 4
in die Hohe. Von da an sinkt bei dem Wege
des Kolbens nach z zu wieder der Druck nach
der Linie 4-5, das Gas expandirt und arbeitet.
Nun offnet sich das Auslassventil 4 und der
Druck fillt sogleich auf die Atmosphiren-
spannung herab, in der er so lange verharrt,
bis der Kolben auf seinem Wege nach s das
verbrannte Gemisch ausgetrieben hat.

Dieses Diagramm hat eine ausserordentlich
grosse Bedeutung filir die Praxis, denn die von

6




82

der Linie r-2-3-4-5-6-1 eingeschlossene Fliche stellt
die Arbeit der Maschine dar; ausserdem dient
das Diagramm dazu, tiefe Einblicke in den Be-
triebszustand der Maschine zu gewidhren, denn
Unregelmissigkeiten im  Gange der Maschine
zeigen sich sofort im veridnderten Aussehen des
Diagramms.

Man kann sich leicht vorstellen, dass bei
der Explosion und Verbrennung des leucht-
gases einc grosse Menge Wirme frei wird und
eine sehr hohe Temperatur entstcht; letztere steigt
thatsichlich bis auf etwa 1700-—2000° Celsius;
die Abgase haben beim Verlassen der Maschine
noch etwa 400-—j500% Wirme.

Iis ist nun erklirlich, dass eine solche Hitze,
die allerdings nur fiir ganz kurze Momente eintritt,
auf die Dauer die Maschine zerstoren miisste,
da sie schon tiber dem Schmelzpunkte von Guss-
eisen (etwa 12009) liegt. Infolge der verschiedenen
Temperatur der einzclnen Stellen des Cylinders
wirden bei der Ausdchnung durch die Wirme
so starke Spannungen eintreten, dass sie zum
Zerreissen des Cylinders fiihren wirden; zudem
wirden die Schmierdle bei solcher Hitze ver-
brennen und nicht mehr ihren Dicenst leisten kénnen.
Man muss also Vorkehrungen treffen, um die
Temperatur des Cylinders dauernd niedrig zu halten.
Man erreicht dies durch Kiihlwasser, das man in
einem um den Cylinder
(Abb. 70) fliessen lisst. Dieses Wasser nimmt
die schidliche Warmemenge auf und hilt den
Cylinder kihl. Den Wasserzufluss regulirt man
so, dass das erwdarmte Wasser etwa mit 60—%0°
Wirme abfliesst.

Wie ersichtlich, ist die Warmemenge, welche
das Wasser abfiihrt, fiir den Process der Maschine
werthlos, sie bedeutet also einen Verlust und ist
somit ein nothwendiges Uebel, das ich beim
Betriebe der Gasmaschine hinnchmen muss.

Also die Wirme ist es, wie wir schen,
welche die Hauptrolle bei der Gasmaschine spielt.
Ueber das Wesen dieser Energieform miissen
wir uns also, wenn wir Verstindniss fir die

Iigenart der Gasmaschine oder eines jeden
Wirmemotors -— und die Dampfmaschine ist auch
ein solcher — gewinnen wollen, Aufklirung ver-
schaftfen.

Der Ausdruck Wirme, wie er im gewdhn-
lichen Leben gebraucht wird, ist nun recht un-
deutlich. Wie empfinden wir denn Wairme?
Wie spiiren wir ihre Unterschiede? Unsere Nerven
zeigen uns nur Temperaturunterschiede an: wir
merken nur, ob ein IKorper wirmer oder kilter
als unsere Hand ist, mehr konnen wir von ihm
nicht aussagen. Welche Wirmemenge er aber
enthilt, oder welches Wiarmeaufnahmevermégen,
das konnen wir nur durch bestimmte Messungen
ermitteln. Es hat sich nun herausgestellt, dass
von allen Korpern das Wasser die grosste Wirme-
aufnahmefihigkeit besitzt. Diese Eigenschaft
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legen wir deshalb unserer Begriffsbestimmung
der Wirmemenge zu Grunde und Dbezeichnen
diejenige Wairmemenge, dic ich einem Kilo-
gramm Wasser zufihren muss, um seine Tempe-
ratur um einen Grad zu erhdhen, mit einer
Wiirmeeinheit oder einer Calorie. Bringe ich
also z. B3. ein Liter Wasser von 15° zum Kochen,
was bekanntlich bei rund 100 eintritt, so habe
ich dem Wasser 100—135 = 85 Wirmeeinheiten
zugefiithrt. Vergleichsweise ist diejenige Wirme-
menge, die ein Kilogramm Eisen henéthigt, um
sich von 15 auf roo® zu erwirmen, nur etwa !/
so gross als die des Wassers, also etwa nur
11 Wirmeeinheiten. Betrachten wir nun darauf-
hin unser Leuchtgas, so finden wir, dass bei der
Verbrennung von 1 cbm (bei normalem TLuft-
druck und etwa Zimmertemperatur) cine Wirme-
menge von 5000 Wirmeeinheiten erzeugt wird.
Diese Wirmemenge wird in der Gasmaschine
dazu verwandt, um Arbeit zu leisten. Die Fr-
fahrung zcigt uns, dass eine Beziechung zwischen
Arbeitsleistung und aufgewandter Warmemenge
bestcht, und zwar konnen wir durch eine Arbeits-
leistung von 424 mkg eine Wirmeeinheit er-
zeugen; also wenn wir zum Riihren in einem
Rihrwerk 424 mkg Arbeit aufwenden, so kann
cine darin enthaltene Wassermenge von 1 Liter
um ecinen Grad erwirmt werden. Jeder Arbeits-
vorgang in der Natur erzeugt Wirme: Schlige
mit einem Hammer auf ecinen Nagel machen
letzteren heiss, Reiben der kalten Hinde an
einander erwirmt sie. Diese Umnsetzung von
Arbeit in Wirme ist ein ganz alltiglich sich
abspielender Vorgang, der Jedem geldufig ist.
Aber wie steht es mit dem umgekehrten Falle?
Wie erzeuge ich aus Wdirme Arbeit? Hier
miissen wir zu unserem Leidwesen entdecken,
dass dies sehr schwer ist, dass sich die Natur
gewissermaassen diesem Vorgange widersetzt.
Sie macht ihn dem Menschen so schwer wie
moglich. Complicirte Apparate und Vorrichtun-
gen missen zur Erreichung dieses Zweckes an-
gewandt werden. Unsere Maschinen sind zum
grossen Theile solche Vorrichtungen: unter
einem Kessel halte ich ein Steinkohlenfeuer und
erzeuge Dampf, dieser treibt eine Maschine und
jetzt erhalte ich Arbeit geleistet von der Maschine.

Bei solcher Schwicrigkeit in der Umsetzung
ciner Energieform in eine andere kann gewiss
nicht alle Wirme in die ihr entsprechende Arbeit
verwandelt werden; nein, leider nur sehr wenig,
es treten ungeheure Verluste dabei auf. So
kann man von den allerbesten Dampfmaschinen
von der ganzen Arbeitsfihigkeit, welche in den
unter dem Kessel verfeuerten Kohlen steckt,
am knde nur etwa 9—10 Procent als Arbeit
wiedergewinnen; 9o Procent sind die Verluste
beim Umwandeln der Warme in Arbeit. Also
von diesem Standpunkt aus betrachtet, ist die
Dampfmaschine ein sehr schlechter, ungetreuer
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Arbeiter — und doch, was alles verdanken wir |

unseren Dampfmaschinen!

Wie liegt nun dieser Fall bei unscrem Gas-
motor? Beim Ansaugen nimmt er eine gewisse
Menge Gas, also die in demselben aufgespeicherte
Wirmemenge, ein. Beim Verpuffen und der
Verbrennung wird diese Warme frei und leistet
Arbeit. Ich will die eingenommene Wirme-
menge gleich 100 setzen. Wie wir sahen, muss
ich den heissen Cylinder der Maschine kihlen,
Diese vom Wasser abgefiihrte Wirmemenge be-
deutet einen Verlust; er betragt etwa 4o Procent.
Nun treten die verbrannten Gase mit ungefihr
500% aus der Maschine aus. Diese Wirme-
menge ist wiederum verloren fiir den Vorgang

in der Maschine; sic hat ungefihr die Grosse |

von 25 Procent. Dazu treten noch kleinere
Verluste (durch Ausstrahlung , unvollkommene
Verbrennung, Druckverluste) von etwa 8 Procent.
Die Bilanz der Gasmaschine stellt sich daher
im Mittel etwa folgendermaassen:

Eingefihrte Wirme 100 Procent

Kithlwasscrwitrme 40 Procent

Abgaswiirme 25 4

Kleinere Verluste 8 . 3.
Rest = in Arbeit verwandelte Wirme 27 Procent.

Von diesen 27 Procent in Arbeitsfihigkeit
verwandelter Warme gehen durch die Reibungs-
verluste in den lagern sowie im Cylinder der
Maschine noch weitere 15 Procent (= !/.) ver-
loren, so dass ich also am Inde 23 Procent
(27 X 0,85) der cingefibrten Wirmemenge ' in
nutzbare Arbeit verwandelt wiederfinde; bei
grosseren Maschinen steigt dieser Werth sogar
bis auf 29 Procent.

In dieser Hinsicht stcht also die Gasmaschine |

weit mehr als doppelt so gut da, wie die Dampf-
maschine.

Das wire jedoch kein guter Ingenieur, der
nach den Betriebskosten allein den Werth ciner
Maschine beurtheilte, trotzdem dieselben aller-
dings eine sehr wesentliche Rolle spielen. Der
Zweck, dem die Maschine dienen soll, ist allemal
in erster Linie entscheidend. Ieuchtgas z. B.
ist theuer und wird bei grosseren Maschinen
den Betrieb ungiinstig gestalten; bei kleinen
Motoren hingegen, bis etwa 8 PS, wie sie der
kleine Handwerker in seiner Werkstatt braucht,
fallen die Betriebskosten gegeniiber der Bequem-

lichkeit des Anschlusses an die Gasleitung,
somit einer stets bereiten Betriebsmaschine,
nicht so sehr ins Gewicht, und hicr zeigt

sich die Ueberlegenheit der Gasmaschine iiber
die Dampfmaschine, die einen Kessel erfordert,
dessen Anheizen immer erst 1—3 Stunden in
Anspruch nimmt. Zudem darf ein Dampfkessel
nur unter ganz bestimmten erschwerten Be-
dingungen in der Nadhc bewohuter Riume oder
unter solchen aufgestellt werden, wihrend der
Aufstellung einer Gasmaschine im Keller kein
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Hinderniss entgegenstcht; sie ist daher so recht
die Maschine der kleinen Betriebe.

Ausser dem Ieuchtgase steht aber dem In-
genieur noch eine Reihe flissiger Brennstoffe zur
Verfiigung, wie Spiritus, Benzin, Petroleum u. s, w.;
man gewinnt aus ihnen das Gas, indem man sie
in einem besonderen Theile der Maschine, dem
Vergaser, durch Hitze vergast.

In neuerer Zeit haben aber vor allem zwei
Betriebsarten eine hohe Bedeutung fiir die Technik
gewonnen und mit ecinem Schlage die Gas-
maschine zu dem energischen Concurrenten der
Dampfmaschine gemacht: die Ausnutzung der
Gichtgase der Hochéfen und die Kraftgasanlagen.

In den Hochofen, in welchen die Eisenerze
geschmolzen werden, um fiir die Technik brauch-
bares Eisen zu gewinnen, wird eine ausserordent-
lich grosse Menge Gas erzeugt. Wenn man durch
Hochofengegenden fihrt, z. B. durch Oberschlesien,
so kann man Abends beobachten, wie beim
Aufschiitten des Brennstoffes in den Ofen oben
eine helle Flamme hervorschligt: dies ist das

Abb. 71.
<
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Diagramm der Arbeit einer Gasmaschine,

Hochofen- oder Gichtgas. Es besteht zum

grossten Theile, etwa 27 Procent, aus Kohlenoxyd,
und aus etwa z Procent Wasserstoff; der Rest
ist Stickstoff und Kohlensdure. Die Gase geben
die noch recht ansehnliche Wirmemenge von
800 Wirmeeinheiten pro 1 cbm (Gas beim Ver-
brennen ab. Den Werth dieses Gases fiir die
Technik hat man schon von je her gekannt und
sich bestrebt, ihn auszunutzen. Man benutzte
die sehr heissen Gase, die mit etwa 8509 aus
dem Hochofen treten, zuerst dazu, die zum Be-
triebe des Hochofens nothige Luft vorzuwarmen;
dann wurden dic nun ziemlich abgekiihlten Gase
unter grosse Kessel geleitet, wo sie verbrannten
und einen Theil des zum Betricbe des Hiitten-
werkes erforderlichen Dampfes erzeugten.

Wie ich oben erwdhnte, kann einc sehr gute
Dampfmaschine von der im Heizmaterial vor-
handenen Wirmemenge nur etwa 9—10 Procent
in nutzbare Arbeit verwandeln; man sieht also,
wie wenig man nur von der ungeheuren Menge
Wirme der Gichtgase hierbei ausnutzen kann.

Jedoch die Technik folgte dem Bedarf. Es
gelang in necuester Zeit, so grosse Gasmaschinen
zu bauen, wie sie der Kisenhiittenmann néthig

6"



84

PROMETHEUS,

A3 734

hat; und hier fanden sie ein gewaltiges Thitig-
keitsfeld vor.

Die Hochofengase werden nur leichthin von
dem ihnen anhaftenden Staub gereinigt und
direct mit der nothigen Luftmenge zusammen
in die Gasmaschine gebracht, wo sie verbrennen.
Auf diese Art kann man ohne weiteres die
zl/, fache Kraft aus den Gichigasen gewinnen, wie
es beim Betriebe von Dampfmaschinen bisher mog-
lich war. Die Gichtgase enthalten eine so grosse
Kraftmenge bei grosseren Betrieben, dass man
mit ihrer Hilfe simmtliche fiir das Hittenwerk
nothige Betriebskraft bestreiten kann, ja oftmals
ist noch ein solcher Ueberschuss vorhanden, dass
man fir eine nahe liegende Stadt Elektricitat zur
Beleuchtung zu liefern im Stande ist. Der grosse
Vortheil und die grosse Kostenersparniss, die dies
bedeutet, springen ohne weiteres in die Augen, und
so hat sich denn auch rasch die Gasmaschine

Gasolen

Kohlenoxyd (etwa 24 Procent) und in seinem
Rest aus Kohlensiure und Stickstoif besteht.

Dieses Gas hat einen Heizwerth von rund
1200 Wirmeeinheiten auf 1 cbm Gas.
Das im Ofen gewonnene Gas wird zum

Reinigen durch eine Wasservorlage in einen
Koksreiniger gefiihrt (Abb. 72), in dem es von
unten durch eine Koksschicht aufsteigt, auf welche
von oben herab durch eine Brause Wasser rinnt.
Zuletzt streicht das Kraftgas noch durch cinen
Sdgemehlreiniger hindurch und ist jetzt zum Be-
triebe der Maschine bereit.

Auf diese Art hat man sich ein sehr billiges
und fir dic Gasmaschine sehr geeignetes Gas
bereitet, das vorziiglich arbeitet.

Solche Anlagen sind in grosser Menge und
in allerlei Formen und Abarten ausgefiihrt als
Kraftgasanlagen, Generatorgasanlagen und in aller-
neuester Form als Sauggasanlagen, bei denen
die Saugwirkung der Maschine beim
Ansaugehub dazu benutzt wird, Gas
durch den Schachtofen hindurch an-
zusaugen. Der Ofen bereitet also
nur so lange Gas, als die Maschine
liuft. Der néthige Dampf wird da-
durch erzeugt, dass Wasser in einem
Rohre um den Generator strémt,
wo es sich stark erhitzt; die Luft
streicht iber dieses Wasser hinweg
unter den Rost des Ofens und saugt
sich mit Feuchtigkeit voll, die dann
in der Brennstoffschicht selbst ver-
dampft. Diese Anlagen sind alle
vollig gefahrlos und arbeiten sehr

Anlage zur Bereitung von Kraftgas (Dowson - Gas).

in den Hittenwerken eingebiirgert und arbeitet
hier zu vollster Zufriedenheit.

Aber auch dort, wo keine Hochdfen vor-
handen sind, kann man mit Vortheil Gasmaschinen
benutzen, wenn man sich selbst ein Gas erzeugt,
das ist das sogenaunte Kraftgas oder Dowson-
Gas, dessen Gewinnung in folgender Weise ge-
schicht.

In einem Schachtofen (Abb. 72), der mit
Chamotte ausgemauert ist, wird auf einem Roste
eine hohe dicke Brennstoffschicht aus Koks oder
Anthracit im Brennen erhalten. Unter den Rost
wird durch ein ecnges Rohr, eine sogenannte
Diise, Dampf, der in einem winzigen Dampf-
kessel gewonnen wird, geblasen. Der Dampf
saugt Luft ein, die mit dem Dampfe vermischt
durch die glihende DBrennstoffschicht streicht.
Infolge der Hitze zersetzt sich der Dampf in
seine Bestandtheile Wasserstoff und Sauerstoff;
letzterer verbindet sich mit dem Kohlenstoff
aus der Brennstoffschicht zu Kohlenoxyd. Man
erhilt also cin Gas, das in seinen Hauptbestand-
theilen aus Wasserstoff (etwa 18 Procent) und

billig, viel billiger als gleich grosse
Dampfmaschinenanlagen.

Die Gasmaschinen arbeiten nach
allen bisherigen Erfahrungen sehr zufriedenstellend.
So iussert sich Gber sie Herr Professor Meyer,
ein Specialist auf dem Gebiete der Gasmotoren, in
der Zeitschrift des Vereins deutscher Ingenieure
etwa folgendermaassen: ,,Die Reparaturbediirftig-
keit der Gasmaschine ist nach den bisherigen
Erfahrungen nicht wesentlich grosser als die der
Dampfmaschinen. Die Kolben halten sich gut
und bleiben vollstindig dicht, da sich die Kolben-
ringe einlaufen; die Lebensdauer scheint dieselbe
zu sein, wie die der Dampfinaschinen. Aber ihr
Betrieb ist nach allen Erfahrungen billiger als
der der gleich grossen, mit gesittigtem Dampfe
arbeitenden Dampfmaschinen- Anlagen.* Folgende
Zahlen mdgen dies beweisen. Im Jahresdurch-
schnitt sind die Betriebskosten von 100- bis
125 pferdigen Gasmaschinen fiir eine elektrische
Kilowattstunde (etwa 11/ Pferdekraftstunde) 2,84
bis 3 Pfennige, wihrend diejenigen von 1oo-
bis 150 pferdigen 1Dampfmaschinen bei dreifacher
Expansion etwa 5 bis 5,6 Pfennige betragen.

Der Vortheil der Gasmaschine zeigt sich also
deutlich, FEs ist daher flir Eletricititswerke, wie
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sic in so grosser Zahl in Stidten aller Grossen
fiir Beleuchtungszwecke gebraucht werden, in den
Kraftgasanlagen eine ganz vorziigliche und billige
Betriebskraft gewonnen worden, dic in sehr vielen
Fillen den Dampfmaschinenanlagen vorzuziehen
sein wird.

Aber der Menschengeist ruht nicht, und kaum
ist ein Vortheil errungen und ein Gebiet zu einer
gewissen Vollendung gebracht, so treten wieder
neue Kraftmittel, neue Maschinen hervor. So
auch hier. Der alte Dampf erhebt sich wieder
in trotzigem Muthe und ein neuer Motor ringt
sich seinen Weg in die technische Verwendung
hinein: die Dampfturbine.

Ein ewiger Kampf, ein ewiges Ringen um
das Leben und den Wirkungskreis. Zu welchem
Ende alle diese Kimpfe in der Technik fihren
werden — heute kann es noch Niemand iibersehen.
Es gilt auch hier, wie tberall, die Wahrheit:
»Das Gute muss dem Besseren weichen.* Und
Alles kommt wiceder in letzter Linie der Mensch-
heit zu gute, [8923]

Unterirdische Fernsprechnetze.
Von OTTo JeNTsCH.
Mit sechzehn Abbildungen.

Die Drahtleitungen zur Verbindung der Fern-
sprechstellen mit den Vermittelungsiimtern sind in
kleineren Orten gewohnlich an cisernen Gestangen
tiber die Dicher, zeitweilig auch an Holzstangen
die Strassenziige entlang gefihrt. Von der Leitungs-
fiilhrung tiber die Dicher macht man zwar heute
auch noch in grésseren Stidten Gebrauch, indess
hat sich in den Hauptcentren des Verkehrs in-
zwischen die zwin-
gende Nothwendig-
keit herausgestellt,
die Leitungen von
den Dichern hin-
wegzunehmen und
in die Erde zu
versenken. In erster
Linie war es die
tibermissige  Be-
lastung der eiser-
nen Dachgestinge
infolge ‘der zu-
nehmenden  Ver-
dichtung des Fern-
sprechnetzes, die
zur Aufgabe des oberirdischen Leitungssystems
fihrte.  Oft waren an einem Dachgestinge
dreibundert und mehr Leitungen befestigt, so dass
an die Stabilitit der Dachconstruction ganz er-
hebliche Anspriiche gestellt werden mussten.
Dass die Grundbesitzer nur ungern eine solche
Belastung ihrer Hiuser zugaben, ist leicht ver-
stindlich, wenngleich sie andererseits durch den

Abb. 73,

Durchschnitt eincs Fernsprechkabels.

Schwarm metallischer Drihte iiber ihren Hiusern
und die mit vorziglicher Krdleitung versehenen
eisernen Dachgestinge den wirksamsten Blitz-
schutz fir ihr Eigenthum erhielten. Es ist eine
durch die Statistik bewiesene Thatsache, dass in

N AR A

Kabelcanile aus Halbmuffen
nach Stuttgarter Muster.

Stidten mit dichtem Fernsprechnetz die Blitz-
gefahr ganz erheblich geringer geworden ist.

Weiterhin  néthigte die Ausdehnung der
clektrischen Starkstromanlagen, d. h. der elektri-
schen Bahnen und der clektrischen Anlagen fiir
Beleuchtung und Kraftibertragung, zur Aufgabe
der oberirdischen Fihrung der Fernsprechdrihte
in den grossen Stiadten. Trotz aller mechanischen
und elektrischen Schutzmittel, trotz sorgfiltigster
Ausfiihrung und Verwendung besten Materials
konnen doch namentlich in Folge von Natur-
ereignissen, wie Schneestirmen, Feuersbrinsten
u. s. w., IFille vor-
kommen, dass die
Fernsprechdrihte
reissen und die
Reissenden beim
Herabfallen mit
den stromfiihren-
den Theilen der
elektrischen Stark-
stromanlagen  in
Berihrung  kom-
men. Versagen
dann durch irgend
cinen ungliicklichen
Zufall die in der
Sprechstelle  und
in dem Vermittelungsamte in die Fernsprech-
leitung eingebauten elektrischen Schutzvorrich-
tungen, 8o kann leicht cine Beschidigung der dort
anwesenden Personen, oft auch TFeuersgefahr
eintreten,

Angesichts dieser Uebelstinde ist man in
Deutschland bereits seit einem Jahrzehnt dazu
libergegangen, die Fernsprechleitungen nach und

Abb, 7s.
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Schwedisches Kabelcanalsystem.
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pach in Kabel zu verlegen. Millionen sind hier- |

fur alljahrlich von der Telegraphenverwaltung
verausgabt worden.

Die zur Zeit flir die unterirdische Linien-
filhrung zur Verwendung kommenden Fernsprech-
kabel enthalten fur jeden Fernsprechanschluss

Abb. 76,

nichst gusseiserne Muffenrohre von 15— 40 cm
Durchmesser zur Verwendung, die in die Biirger-
stcige, theilweise auch in die Fahrbahnen der
Strassen eingebettet und in ahnlicher Weise wie

| die Gas- und Wasserleitungsrohre mit Blei und

Weissstrick unter einander verbunden wurden.
In  die Kabelrohrstringe
wurden in Abstinden von
ctwa 150m gemauerte und
wasserdicht abgedeckte Oeff-
nungen, Kabelbrunnen, ein-

gebaut, von denen aus
die Fernsprechkabel nach
dem vorliegenden Bediirfniss

in dic Rohre eingezogen

Plattenformstiicke Plattenformstiicke flic 7 beaw, § Kabel. werden konnten, Berlin,

fir 6 Kabel. (Die oberen Stiicke mit gewdlbter Decke.) Hamburg 4 I.eipzig und
Dresden haben insbesondere

eine Hin- und eine Riickleitung aus Kupfer- | ausgedehnte derartige Anlagen nach dem Voll-

draht von etwa 0,8 mm Durchmesser. Es
werden Kabel bis zu 250 Doppelleitungen, also
mit soo Einzeldrihten, hergestellt. Jeder Draht
ist mit einem dreieckig gefalteten Papierstreifen

umgeben oder auch mit einer einfachen oder |

doppelten Papierlage hohl umsponnen und da-
durch gut isolirt. Die isolirten Ieitungsadern
sind dann paarweisc oder in Gruppen zu
vier Stlick zu cinem Ganzen, der Kabelseele,
vereinigt. Als Zihladern in jeder Lage dienen
Adern mit gefirbter Papierhiille. Ueber der
Kabelseele ist eine Umspinnung von Baumwollen-
oder Nesselband aufgebracht (s. Abb. 73) und
dann ist ein wasserdichter Bleimantel um das
Ganze herumgepresst. Kabel, die unmittelbar
in die Erde gelegt werden, erhalten noch eine
Schutzbewehrung aus ver-
zinkten Eisen- oder Stahl-
drihten.

Anfinglich wurden die
Fernsprechkabel ohne weite-
ren Schutz als die erwihnte
Eisendrahtbewehrung  und
eine Abdeckung aus Zicgel-
steinen in die Erde verlegt.
Man kam jedoch von dieser
Art der Kabelverlegung sehr
bald ab, weil die Kabel
vor mechanischen Beschidi-
gungen bei Erdarbeiten nicht
genligend geschiitzt waren
und bei einer Vermehrung
der Leitungen das Kabel-
bett immer von neuem wieder aufgerissen werden
musste. Zuerst half man sich dadurch, dass
man die Iernsprechkabel in die fir die Tele-
graphenkabel vorhandenen unterirdischen eisernen
Rohrnetze mit einzog; deren Aufnahmefihigkeit
war aber bald erschopft, so dass man genéthigt
war, besondere unterirdische Rohrnetze fiir Fern-
sprechzwecke zu schaffen.

Hierfiir kamen zu- |

rohrsystem erhalten.

Trotz der grossen Sicherheit, die das Vollrohr-
system den Kabeln gegen mechanische Beschidi-
gungen bietet, und trotz seiner verhiltnissmissi-
gen Billigkeit sowie leichten Herstellung hat man
es wieder aufgeben miissen, weil die Einziehung
eciner grosseren Anzahl von Kabeln in eine ge-
meinsame Oeffnung sich oft recht schwierig und
zeitraubend gestaltete und das Herausziehen cines
fehlerhaften Kabels aus einem gefiillten Rohr-
strange meist unmoglich war.  Der Inhalt eines
mit Kabeln angefiillten Rohrstranges von, 30 ¢m
Durchmesser wiegt auf 100 m linge rund
25000 kg; es ist also wohl einleuchtend, dass
bei ciner solchen Belastung giinstigen Falles nur
diejenigen Kabel herausgezogen werden konnen,

Abb. 79.

Ansicht cines Kabelzugea nach dem Plattensystem.

die ganz obenauf licgen. Bei der fortschreitenden
Verbesserung in der Fabrikation der Fernsprech-
kabel war man aber bald darauf angewiesen,

dltere, elektrisch minderwerthige Kabel gegen
ncuere, vollkommenere auszuwechseln. Diese
Nothwendigkeit driangte dazu, ein Kabel-

canalsystem zu suchen, das jederzeit ermog-
lichte, ein beliebiges Kabel aus der An-
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lage herauszunehmen und durch ein anderes zu
ersetzen.

Nach vielfachen Versuchen hat sich die
Reichs-Telegraphenverwaltung zur Annahme eines
Kabelcanalsystems entschlossen, das den Namen
Plattensystem erhalten und um dessen Aus-
bildung sich in erster Linie der Ober-Postrath
Zappe verdient gemacht hat. Das Plattensystem
vereinigt die Vorziige der bereits friher in
Stuttgart und in Stockholm zur Anwendung ge-
kommenen Canalsysteme. In  Stuttgart sind
Canile aus

Halbmuffen
hergestellt
worden, bei
denen die Ka-
bel zu zweien
oder mehreren
in wagerech-
ten, durch
Zwischen-
winde ge-
trennten
Schichten
uiber cinander
gelagert  sind
(Abb. 74). Die
schwedischen
Kabelcanile
bestehen da-
gegen = aus
Blocken, in
denen  fiir
jedes  Kabel
cine  beson-
dere QOeffnung
vorgesehen ist

erst nach lingerer Zeit hart werdender Portland-
cement zur Verwendung. Dic Kinzelofinungen
der Cementplatten haben eine lichte Weite von
10 cm; sie erhalten einen festen, glatten Ueber-
zug aus Asphalttheer, um das Iinzichen der
Kabel zu erleichtern. Plattenformstiicke, die als
obere lage fir dic unter den Fahrbahnen der
Strassen zur Verlegung kommenden Kabelcanile
verwendet werden, erhalten an Stelle der wage-
| rechten Decke eine verstarkte gewolbte Decke,
| die sie gegen Druckbelastung widerstandsfihiger
macht (s. Abb.
77 u. 78).
Der Bau
Cement-
canile nach
dem Platten-
system gestal-
tet sich recht
cinfach. Die
Sohle des nach
der Anzahl der
zu  verlegen-
den Form-
sticke ent-
sprechend tief
herzustellen-
den  Kabel-
grabens wird
zunichst sorg-
faltig  abge-
glichen und
festgestampft.
Die untersten
Formstiicke
werden dann
unmittelbar

der

\\\

(Abb. 75). auf die Gra-

Bei  dem Y : bensohle ge-
Plattensystem s / / legt, nur die
der  Reichs- ‘ Stossenden er-
Telegraphie /// /// / L halten  eine
werden  die Cementunter-
Kabelcanile bettung. Zur
nach dem Kabelbrunnen, Herstellung
Stuttgarter cines sicheren
System aus cinzelnen Form- oder Werkstiicken | Verbandes werden in zwei Aussparungen  an

aufgebaut; sie erhalten aber, wie die schwedischen
Kabelblocke, fir jedes Kabel eine besondere
Ocfinung.

Die plattenformigen Kabelblécke werden aus
Portlandcement hergestellt und erhalten bis zu vier
Oeflnungen neben cinander (s. Abb. 76 bis 78).
Portlandcement ist einc innige Mischung von etwa
75 Theilen kohlensaurem Kalk mit 2 5 Theilen Thon,
die bei sehr hoher Temperatur gebrannt und dann
zu Pulver gemahlen wird. Fir die Herstellung
der Cementplatten kommt mit Wasser und einem
Gemisch von staubfreiem Sand und Kies zu
cinem Brei angerihrter, langsam bindender, d, h.

den Stossenden der einzelnen Stiicke eiserne
Dorne eingelegt (s. Abb. 79) und die Stossfugen
mit Cementmortel verstrichen. Der Aufbau der
folgenden Schichten erfolgt im Verbande wie bei
gewohnlichem Mauerwerk; auf die Fugen der
Deckschicht wird noch eine besondere starke Lage
von Cementmortel aufgebracht. Aus dem Innern
der Canile wird der durch die Fugen einge-
drungene Cementmortel mittels Bdrsten entfernt.

Die Cementcanille sind wie beim Vollrohr-
system in bestimmten Abstinden durch Kabel-
brunnen unterbrochen, die zum Kinzichen der
Kabel und zur Herstellung der Verbindungen
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zwischen den cinzelnen Kabellingen
Beim Einziehen der Kabel wird in die betreffende
Einzelofinung des Canals zunichst ein diinnes
Drahtseil mittels eines aus einzelnen Bambus-
stiben zusammenzusetzenden Einfihrungsgestanges
eingebracht.  Mittels dieses Seilchens wird
dann eine mit Fett getrinkte Birste, an
deren Knde ein zweites Seilchen befestigt ist,
so lange durch den Rohrgang hin und her ge-
zogen, bis das Rohr auf sciner ganzen Linge
geniigend eingefettet ist. Die Einfettung erfolgt
deshalb, damit das Kabel beim Einzichen durch
Reibung moglichst wenig gefahrdet wird. Gleich-
zeitig mit der Einfettung wird ein starkes Draht-

dienen, |

Bis vor kurzem wurden die Cementkabel-
candle nur fir solche Strecken eingebaut, wo
eine Fihrung der Leitung {iber die Dicher sich
aus den eingangs erwihnten Griinden verbot.
Wurde dann eine oberirdische Tihrung wieder
moglich, so verband man die aus den Canilen
austretenden Kabel unter Einrichtung sogenannter
Kabelauffihrungspunkte in  passend gelegenen
Hiusern wieder mit den blanken, iiber die
Dicher fiihrenden Leitungen. Immerhin sind im
Reichs-Telegraphengebiet in den Jahren 1goo und
1901 rund 32000 Cementformstiicke nach dem
Plattensystem zur Verwendung gekommen. Die
daraus gebildeten Canile konnen 1150 km Kabel

seil — das Zugseil — in das Cementrohr einge- | aufnehmen. Aus diesen Kabeln kénnte man
zogen. An dem Zug- ein unterirdisches Fern-
seil wird das Kabel Abbally sprechnetz  von  un-
mittels einer besonde- gefahr 200000 km

ren Zugose befestigt;
das  Einziehen  des
Kabels erfolgt mit der
Hand oder bei zu
schweren Kabeln unter
Anwendung einer be-
sonders construirten
Kabelwinde.

Da die Kabel wegen
ihrer Schwere nur in
lingen von 200 bis
600 m in die Kanile
eingezogen werden
konnen, so miissen
besonders  gerdumige
Kabelbrunnen(Abb. 80)
in die Anlage ein-
gebaut  werden, in
denen eine Verbindung
der Kabel mit ein-
ander erfolgen kann.

Die Herstellung der
Kabelverbindungen ist
eine der schwierigsten
Arbeiten der ganzen Kabellegung und er-
fordert durchaus zuverlissige und sachkundige

Arbeiter.  Wenn man sich vergegenwdrtigt,
dass bei einem Kabel mit 250 Doppel-
adern soo ecinzelne Kupferdrihte des einen

Kabels mit den 500 Drihten des zweiten Kabels
in richtiger Reihenfolge metallisch verbunden
werden und dass simntliche Verbindungsstellen
sorgsam gegen ecinander isolirt werden miissen,

so wird man zu dem Urtheile kommen, dass
dies eine recht miihsame und viel Gewissen-
haftigkeit erfordernde Arbeit ist. Die Ver-

bindungsstellen werden durch Bleimuffen ge-
schiitzt, die mit dem Bleimantel der Kabel und
an ihren Stossflichen verlothet werden. Unsere
Abbildung 81 stellt eine Verbindung zwischen zwei
gleichadrigen Kabeln und eine solche zwischen

einem stirkeren und zwei schwicheren Kabeln dar. | mit

Verbindungsstellen von Fernsprechkabeln,
durch Bleimuffen geschiitzt.

Doppelanschlussleitun-
gen herstellen.

Die mit den Cement-
candlen  gemachten
guten Erfahrungen und
die segensreichen Wir-
kungen der am 1. April

pr= 19oo in Kraft getrete-
x'n,:lm nen neuen Femsprech-
e gebiihrenordnung,  die
(1A sich in einer enormen
wlll Zunahme der Sprech-
- stellen dusserten, haben

den Anlass gegeben,

in Stidten mit dichten
Fernsprechnetzen  die
gesammte oberirdische
Leitungsfithrung  durch
Kabelanlagen zu er-
setzen. Die erheb-
liche Verbilligung der
Gebiihren, sowie ins-
besondere das Recht,
fir cine Hauptstelle
und fiinf weiterc Sprechstellen (Nebenstellen)
auf demselben Grundstick nur ecine cinzige
Anschlussleitung  zu  benutzen, werden nach
und nach dazu fiihren, dass jede Wohnung eines
Hauges in gleicher Weise wie an das Wasser-
leitungsnetz auch an das Fernsprechnetz an-
geschlossen sein wird. Diesem ldealziel des
Fernsprechverkehrs wird man sich am weite-
sten und frihesten in den grossen Stadten
nihern, und diesem Ziel trigt auch das fiir
solche Stadte in Aussicht genommene neue
System unterirdischer Fernsprechnetze bereits
Rechnung.

Die Grundziige dieses neuen Systems sind
folgende. An Stelle der grossen oberirdischen
Linienziige mit 300 — 400 Anschlussleitungen treten
Hauptcanile nach dem Plattensystem (Abb. 82)
einer grossen, der Dichte des FKern-
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sprechnetzes entsprechenden Anzahl von Einzel-
Sfinungen, dic jeden Hauserblock durch ein viel-
adriges, bis zu 250 Doppelleitungen enthaltendes
Hauptkabel mit dem Fernsprechamte verbinden.
In dem Hauserblock endigt das Hauptkabel an
einem sogenannten Hauptvertheiler, von dem
aus die Weiterfiihrung und Verzweigung der

in besonderen, ebenfalls aus
Cementformstiicken nach dem
Piattensystem  hergesteliten

sitzt ecine wechselnde Zahl weisser (Querbinden
und eine weisse Spitze.

Folgen wir nun der fesselnden Darstellung,
wie die beiden Peckhams sie entwerfen.

Es war an cinem Tage Ende Juli, als die
Beobachter beim Durchschreiten eines Bohnen-

| feldes ecine Wolke feinen Staubes am Erdboden
Fernsprechleitungen mittels wenigadriger Kabel |

bemerkten, die wie der Wasserstrahl einer Fou-

Abb, 8a.

Vertheilungscanilen bis zu
den einzelnen (3rundstiicken
erfolgt.  Hier endigen dic
Vertheilungskabel an Einzel-
vertheilern, von denen aus
die Schlusszufiihrung zu den
einzelnen Sprechstellen mittels
isolirter Drihte hergestellt
wird. {Schiuss folgt.)

Die Spinnenmorder
(Pompiliden).
Von Dr. WarLTHEkR SCHOENICHEN.
Mit vier Abbildungen,

Die Spinnenmérder oder
Pompiliden sind eine Familie
der solitir lebenden Wespen,
die sich dadurch auszeichnet,
dass sie zur Versorgung
der Brut stets Spinnen aus-
wihlt. Die Familie ist weit
verbreitet in Kuropa und
Nordamerika; in den Ver-
cinigten Staaten sind allein

127 Vertreter beschrieben
worden.  All  diege ver-

schiedenen Species weichen
in ihrer Grosse, ihrer Farbung
und ihren Lebensgewohnheiten
von einander ab; ja selbst
die Individuen der nimlichen
Art zeigen eine nicht un-
betriichtliche Variabilitit. In
der That lasst sich das alte
Dogma, nach dem Lebens-
gewohnheiten und Instincte im
Gegensatze zu den morpho-
logischen Eigenthimlichkeiten bei allen- Individuen
gleich wiren, bei Betrachtung dieser Insecten keinen
Augenblick mehr halten; sie liefern vielmehr den
Beweis dafir, dass functionelle Variationen
ebenso hdufig sind wie morphologische.

Es sei gestattet, die Lebensgewohnheiten der
Pompiliden zu erértern an dem Beispiel des Pom-
pilus quinguenotatus, den unsere Abbildung 83
zeigt. Diese Wespe ist etwa 11/, cm lang und im
allgemeinen schwarz gefirbt; der Hinterleib be- |

Cement - Kabelcanal in Herlin.
(Hauptcanal mit aufgesetztem Vertheilungscanal.)

taine in die Hohe sprudelte. Bei genauerem Zu-
sehen bemerkten sie, dass diese Erscheinung her-
vorgerufen wurde durch &usserst hastige Bein-
bewegungen eines kleinen Insectes, dessen vorderer
Koérpertheil zum gréssten Theile in der Erde
verborgen war (Abb. 84). Das Insect erwies
sich als ein /% mpi/u.r quinquenotatus. Das Thier-
chen arbeitete mit einem solchen Eifer, als habe
| es sich das Horazische ,, Carpe diem‘* sehr zu Herzen
| genommen. Schneller und immer schneller be-
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wegten sich die  zierlichen kleinen Beinchen,
hoher und immer hoher thiirmte sich der Haufen
von Staub auf. Plotzlich trat cine Pause ein:
der eifrige Krdarbeiter war auf ein Hinderniss
gestossen. lLinen Augen-
blick spiter kam die
Wespe aus der Hohle
hervor und trug in den
Kiefern
chen, das etwa 10 cm
von der Oecffnung ent-
fernt niedergelegt wurde.
Hicrauf fegte sie durch
heftige Bewegung den

Abb. 53

vor der Hohle aufge-

hiduften Schmutz bei-

Pohitis seite, um dann von
yuinguenotatus. neuwem ins Innere des

Nestes einzudringen und |
aufzunchmen,
Eifer der

die Ausschachtungsarbeit wieder

Es war klar, dass bei solchem
Nestbau nicht lange aufhalten wiirde; und in der
That, bevor 10 Minuten vergangen waren, hatte
die Hohle di¢ nothige Tiefe erreicht. Die.Wespe
kam hervor und schwebte drei- oder viermal rings
um den Platz herum; dann flog sie eilig
wie ein Sturmwind davon, ihr Flug war so
rasch, dass ithm das Auge kaum zu folgen
vermochte. Aber schon nach einer Minute kam
sie zuriick. Sie trug eine Spinne, ein wohl-
entwickeltes Exemplar von ZFpeira strix, das sie
vor dem Beginne ihrer Erdarbeit in der Niihe
deponirt; hatte. Ganz nahe beim Neste legte sie
das Beutethier auf den Boden, eilte zur Hoh-

lung und warf noch ein wenig Krde aus ihr |

heraus. Dann ergriff sie die Spinne an einem
Beine und zog sie, selbst rickwiirts schreitend,
in das Nest. Etwa zwei Minuten blieb sie unter
der Erde, dann erschien sic wicder an der Ober-
fliche und fiillte mit derselben Hast, die sich
auch sonst in ihren Handlungen ausdriickte, die
Hohlung mit Schimutz. Den Brutplatz moglichst
unkenntlich zu machen, das war jetzt ihre nichste
Sorge. Hierhin und dorthin stirzte sie; bald
brachte sie ein paar Erdkrmchen, um sie
uber das Loch zu legen, bald fegte sie losen
Staub zusammen, und endlich zerrte sie wie un-
sinnig an cinem Stein, den sie offenbar tber
ihre Schatzkammer decken méchte; allein er war
zu tief in das Erdreich eingebettet, als dass er
ihren Anstrengungen hitte Iolge geben konnen.
Sie erledigte all diese Arbeiten mit solcher Lile,
dass sie vor dem Ablauf von 20 Minuten —
von der ersten Beobachtung ab gerechnet — fix
und fertig war. Dabei hatte sie den Brutplatz
so unkenntlich gemacht, dass er nur bei genauester
Orientirung aufzufinden war. Nach gethaner Ar-
beit flog der kleine Sausewind so eilig von dannen,
als sei er verfolgt von den richenden Geistern
all der Spinnen, die er gemordet.

ein Kieselstein- |

| Die Beobachter gedachten nun das soeben
vor ihren Augen gebaute und verschiossene Nest
genauer zu untersuchen. Indessen war das Lird-
reich so brockelig, dass sie trotz grosster Vor-
sicht nicht einmal die vergrabene Spinne auf-
fanden. Noch dreimal erlebten sie das gleiche
Missgeschick., = Beim fiinften Male erst gelang es
ihnen,. die Spinne wieder auszugraben bei einem
Neste, das in demn festeren Boden eines Kartoffel-
| feldes angelegt war. Kinmal trafen die Peck-

hams eine Wespe, die gerade mit der Zufillung
i ihrer Erdhohle begann. Sie stiessen, um gleich-

sam einen Ariadnefaden fir das Ausgraben des
| Nestes zu haben, cinen Grashalm in den Tunnel

hinein. Anfangs zeigte sich das Thierchen aufs
hochste verbliifft und gewihrte in dieser Ver-
wirrung einen dusserst komischen Anblick. Dann
aber stlirzte es sich auf den Grashalm und zog
ihn mit grosser Kraftanstrengung wieder heraus.
Ebenso verfuhr es, als es ein zweites Mal in
derselben Weise gestort wurde. Beim dritten
Male  aber verliess es das Nest. Als nun nach
einigen Stunden dic Beobachter die vergrabene
Spinne hervorholen wollten, da hatte sich das

| Nest inzwischen in einen — Speisesaal ver-
| wandelt. Kleine rothe Ameisen hatten den
»Schatz im  Acker aufgespiirt. Das an die

Spinne gelegte Wespenei hatten sie bereits ver-
zehrt und waren eben dabei, auch die Spinne
noch ~ hufzufressen. Noch ofters wurden jene
Ameisen als Plinderer der Wespennester ab-
gefasst.  Sicherlich also hat FPompilus, der seine
Brutplitze vor oberirdischen Feinden so treff-

Abb. 84.

Lompilus quinguenotafus, ein Nest grabend.

lich zu verstecken weiss, von diesen unter-
I irdischen Riubern viel zu leiden.

Pompilus yuinguenotaius befleissigt sich bei der
Spinnenjagd einer strengen Auswahl. Wihrend
andere, nahe verwandte Wespen Spinnen der
| verschiedensten Grosse und der verschiedensten
| Species erlegen, wihit unsere Wespe immer nur
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FEpeira strix. 10 mehr als 5o Nestern, dic von
den Peckhams gedffnet wurden, fand sich
immer dieselbe Spinnenart, die freilich in der
ganzen Umgebung des Beobachtungsfeldes un-
gemein haufig war. In den meisten Fillen
brachte die Wespe ihre Beute fliegend zum
Neste und schicn dabei durch deren Gewicht
keineswegs belédstigt zu sein. Nur cinige wenige
Male schleppte sie die Spinne auf dem Erdboden.

Hat die Wespe nach Erlegung eines Opfer-
thieres ecinen
ausfindig gemacht, so gilt es, die Spinne
fir die Dauer der Erdarbeit irgendwo zu de-
poniren. Dazu dicnen Pflanzeu, z. B. eine
Bohnen- oder Ampferstaude; hier wird die Beute
in einer Astgabel festgeklemmt, also an einem
Orte, der den gefrissigen Ameisen nur schwer
zuganglich ist (Abb. 85). Freilich weicht die
Wespe hin und wieder von dieser Gewohnheit
ab, indem sie ihre Spinne, obwohl Pflanzen in
Menge in der Nihe stchen, einfach auf den
Erdboden legt,

Auch bei der Auswahl des Nestplatzes ver-
fahrt Pompslus recht vorsichtig. Hoéren wir, was
unsere Autoren uber ein von ihnen beobachtetes
Individuum berichten. Das Insect stlrzte sich
auf cinen Punkt, begann zu scharren und grub
mit wilder Knpergie einige Minuten lang, um
plotzlich aufzuhéoren. Nun eilte es hierhin und
dorthin, bis es ganz in der Nihe des crsten
Bohrloches einen zweiten Versuch unternahm.
So begann es nach cinander acht Nester, einige
davon waren fast bis zur Hilfte fertig. Ist aber
cndlich eine geeignete Stelle gefunden, so dauert
die Vollendung nur relativ kurze Zeit, meist nur
20—35 Minuten. Wie andere solitire Wespen,
so macht auch Fowmp;/us bei der Grabarbeit mit-
unter eine Pause, um zu controliren, ob es mit
dem erlegten Beutethjere noch seine Richtigkeit
habe. 1Ist der Nestbay vollendet, so wird die
Spinne in der oben geschilderten Weise ins Innere
der Hohlung geschleppt. Manchmal nehmen
dabei die Wespen noch kleine Verbesserungen
an ihrem Bau vor. Die Ablage des Eies an die
Spinne hilt unsere Wespe nur 2—3 Minuten
auf, dann schreitet sie zur Ausfiillung der Héhle.
Bei dieser Beschaftigung zeigen die einzelnen
Individuen nicht unbetriichtliche Abweichungen.
Die einen kommen vollig aus dem Bau hervor
und fegen dic krde mit den Beinen zusammen;
die anderen verharren im Tunnel, holen Erde
mit Hiilfe der Kiefer herbei und pressen sie
dann mit dem Hinterleibsende fest. Die erstere
Methode wurde meist in der festeren Erde des
Gartens, die letztere in dem lockeren Boden
eines Wildchens befolgt.

Um zu beobachten, wie die Pompiliden ihre
Beutethicre anstechen, stellten die Peckhams
die folgenden Versuche an. Kine Wespe war
cifrig bei threm Nestbau beschiiftigt. Thre Spinne

zum Nestbau geeigneten Platz |

befand sich in der Niahe in einer Astgabel be-
festigt. Dicses Thier, das durch Stiche seitens
des JLompilus gelihmt war, wurde durch ein an-
deres Exemplar von Kpeira simix ersetut. Diese
Spinnenart hat die Gewohnheit, vollig bewegungs-
los zu verharren, solange cine Gefahr droht. So
verhiclt sich auch jenes untergeschobene Kxcem-
plar genau so ruhig, als sei es durch einen
Wespenstich paralysirt. Trotz alledem erkannte
dic Wespe bei ihrer Riickkehr sogleich, dass
hier eine Veridnderung vorgenommen war, Sie
schien zunichst zu denken, sie habe den rechten
Ort verfehit und ihre Spinne miisse an einer an-
deren Pflanze in der Nihe hidngen. In der That
suchte sie die ganze Umgebung ab, kehrte aber
alle Augenblicke an die richtige Stelle zuriick.
Indlich flog sie fort nach dem nahen Geholz,
um von neuem der Spinnenjagd zu frohnen.
Diese Beobachtung liefert den klaren Beweis,

Aufbewahrung der von Plomprlus guingucnotalus
erlegten Spinnen in Astgabeln,

dass dic Intelligenz unscrer Wespen nur dusserst
diirftig scin kann; sonst hitte doch das Insect
die ihr dargebotene Spinne als ncues Opfer an-
nehmen miissen. Statt dessen erjagte sie sich,
wie die weitere Beobachtung ergab, eine Spinne

| im Walde, deponirte sie in eincr Astgabel und

grub sogar eine necue Hohle. Diese neu erjagte
Spinne wurde nun von den Beobachtern aber-
mals durch ein nicht gelahmtes Kxemplar ersetzt.
Letzteres aber erwies sich als sehr lebendig und
entschlipfie gerade, als die Wespe kam, um
ihre Beute abzuholen, der Astgabel und begann
an dem Pflanzenstengel hinabzuklettern. Die
Wespe bemerkte den Vorgang, schwebte aber
nur einen Augenblick iiber der Spinne, dann
flog sie zu der nichsten Pflanze und suchte
liberall nach ihrem Schatz. Nach einer Weile
kehrte sie zurlick und beobachtete die Spinne,
die noch nicht zum Stillstand gekommen war,
nahm sie aber nicht auf. Dann flog sie von dannen,
um den Platz, wo man ihr so ubel mitgespielt
hatte, nicht wieder zu besuchen. Das gleiche
Ergebniss hatten auch alle iibrigen Versuche, die
in der gleichen Richtung unternommen wurden.
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Eines Tages beobachten unsere Autoren eine
Wespe, wie sie ihren Nestbau vollendete und
nach ihrer Spinne zuriickeilte. Wihrend ihrer
Abwesenheit kam eine Ameise voriiber, die eine
gelihmte Zpeira striz, welche sie offenbar ander-
wiirts gestohlen hatte, nach sich zog. Die Spinne
wurde der Ameise entrissen und vor den Ein-
gang des Wespennestes gelegt. Einen Augen-
blick spiter kehrte dic Wespe zurick mit ihrem
Beutethier, das sie auf die Erde legte, um selbst
nach dem Neste zu schauen. Sie war nicht
wenig verwundert, den Weg versperrt zu finden.
Nach mancherlei Versuchen ergriff sie endlich
das ihr vorgelegte Thier an einem Bein und
schaffte es beiseite, dann holte sie ihr eigenes
Beutethier, brachte es in diec Hohle, verschloss
dic letztere und flog von dannen.

Einmal hatten zwei Wespen ganz nahe bei
einander ihre Nestbauten angelegt. Die eine
war friher fertig als ihre Kameradin und konnte

Abb, 86.
| !

— g

Nest von Pompilus guinguenotatus.

ihr Beutethier nicht finden, da ergriff sie das-
jenige ihrer Collegin. Diese bemerkte es, und
nun entspaon sich ein furchtbares Ringen.

Schliesslich entkam der Riuber; allein er ward
verfolgt und von neuem gestellt. Indessen er
focht fiir seinen schlecht erworbenen Schatz so
tapfer, dass er seinen Gegner definitiv besiegte
und mit der Beute enteilte. Durch die Hast
aber, mit der er sein Nest nunmehr besorgte,
ohne vorher die Spinne zu Boden zu legen und
die Hohlung nochmals zu inspiciren, schien er
zu documentiren, dass er einen weiteren Angriff
beflirchtete. Diese anscheinend zweckbewussten
Abweichungen von dem gewohnten Schema, wic
sie der Riduber nach dem Duell an den Tag
legte, deuten darauf hin, dass diesen Wespen
ein gewisser Grad von Intelligenz nicht abge-
sprochen werden kann.

Die Nester von ZFPompilus  quinquenotafus
variiren betrichtlich je nach der Bodenart, in
der sie gebaut werden. In dem festen Thon
der Gartenerde fielen sic ganz anders aus als
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in dem Erdreich des Waildchens, wo sie viel
grosser waren. An beiden Plitzen indessen be-
steht das Nest aus einem kurzen Tunnel, der
schriig abwirts fiihrt und am Ende eine Er-
weiterung zeigt (Abb. 86). In dem losen Sande
eines steilen Abhanges befolgten die Wespen
cine abweichende Methode. Hier bog der
Tunnel im rechten Winkel nach oben um.
Offenbar ist diese Abweichung in irgend einer
Weise zweckdienlich.

Einmal legte eine unserer Wespen ihr Nest
an auf einem Platze, wo schr viele Wespen der

| leicht an der Spinne festgeheftet.

Gattung /ftembex ihre Hohlungen hatten, Die
letzteren standen nach der Gewohnheit ihrer
Besitzer offen. Als nun unser FPompilus seine
Erdarbeit vollendet hatte und davongeflogen
war, um seine Spinne herbeizuschaffen, da
konnte er bei der Riickkehr sein Nest nicht von
den benachbarten  unterscheiden. Lr flog und
stirzte hierhin und dorthin, allein die verlorene
Spur war nicht wiederzufinden. Endlich be-
gann er in die Hembex-Hohlen hineinzukriechen,
kam aber iiberall enttiuscht wieder zum Vor-
schein.  Plotzlich hielt er in seiner Beschiftigung
inne, um zu seiner Beute zuruckzukchren und
dicse im Grase in eciner Ecke des Platzes zu
verbergen. Dann nahm er sein verzweifeltes
Suchen wieder auf. Nach einer Weile jedoch
flog er abermals zu der Spinne und befestigte
sie auf einer Pflanze. Jetzt untersuchte er jedes
Nest, an dem er vorliber kam; keines aber fand
seinen Beifall. Schliesslich legte er, nachdem
er 40 Minuten lang erfolglos gesucht hatte, ein
neues Nest an.

Das Ei von Pompilus quinquenotatus wird nur
Am 10. Tage
nach der Ablage des Kies beginnt die Larve
ihren Cocon zu spinnen.

Die Wirkung des Wespenstiches auf die Spinne
mégen folgende Zahlen erlautern. Von 11 Spinnen,
die dic Peckhams untersuchten, waren drei von
vorpherein todt, zwei lebten 4 Tage, je eine s,
11, 23, 25, 3t und mchr als 40 Tage. Wenn
also IFabre behauptet hat, die Beutethiere der
solitiren Wespen wirden stets nur geldihmt,
so trifft dies nicht immer zu. Bewegunglos
freilich waren die Spinnen der Pompiliden stets,
so dass dem abgelegten Ei nicht die Gefahr

| des Abfallens drohte.

»Wir schauen* so schliessen unsere
Autoren ihren Bericht — , mit grossem Ver-
gniigen zurick auf unseren Verkchr mit dieser
kleinen lustigen und aufgeweckten Wespe. Sie
war so erfillt mit frischer Thatkraft, dass es uns
immer angenechm war, ihr zu begegnen, und sie
zeigte so zahlreiche individuelle Abweichungen,
dass wir sie niemals beobachteten, ohne etwas
Neues zu lernen.** (8935)
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Dic Kifer des Hawaiischen Archipels.

Im 1II. Bande der in Fngland im Erscheinen
begriffenen launa Iarwaiiensis behandelt D. Sharp
vom Universitits-Museum in Cambridge die Kifer
und andere Insecten der Hawaiischen Inseln.
Erstere bieten in besonderer Ausprigung die-
jenigen Charaktere dar, welche Wollaston
vor vielen Jahren an den Kifern von Madeira
studirt hat und diec man als Insel-Charaktere
bezeichnen kann. Ks handelt sich bei diesen
hawaiischen Kifern ausschliesslich um Raubkiifer
(Carabiden und anderc Adephagen), die tberall
auf kleinen, vom Festlande entfernten Inseln stark
vorwiegen. Von den vielen tausend Raubkafer-
Arten, die man bisher kennt und auf sicben Familien
vertheilt hat, kommen auf den Hawaiischen Inseln
212 Arten vor (von denen 149 hier zuerst be-
schrieben werden), und diese gehoren ausschliess-
lich zu zwei Familien, ndmlich 210 Arten zu den
Carabiden i weiteren Sinne und 2 Arten zu
den Verwandten unserer Wasserkilbchen (Dytis-
ciden). Die Herkunft dieser hawaiischen Kiifer
ist unbekannt — das Inselreich ist sehr alt —, und
alle diese Kiifer, bis auf cine oder zwei kosmo-
politische, vielleicht erst in neucrer Zeit einge-
schleppte Arten, sind auf den Archipel be-
schriinkt.

Dic grésste Zahl dieser Kiifer ist fliigellos.
Von den hawaiischen Carabiden sind go Procent
flugunfihig: von zo04 Arten besitzen 184 nur
Fligelspuren, gut entwickelte Fligel dagegen nur
20 Arten, und auch diese scheinen ihre Fligel nur
wenig zu gebrauchen, denn sie haben eine geringe
Verbreitung  im  Archipel.  Es herrscht  dem-
nach hier fast dassclbe Zahlenverhiltniss der
ungefliigelten Kifer zu den gefliigelten Arten
wic auf St. Helena, wihrend bei den Festlands-
kifern bekanntlich die Mchrzahl Fliigel besitat,
und es wird wahrscheinlich bei der Erklirung
Darwins scin Bewenden haben, dass die Fligel
den Insel-Insecten mehr Schaden als Nutzen
bringen, weil sie dadurch bei lebhaftein Winde
in Gefahr gerathen, ins Meer geweht zu werden.®)

Die Fliigel bleiben meist unter den Fligel-
decken im verkleinerten (rudimentdren) Zustande
erhalten, wic ja selbst bei unseren Zweifliiglern
(Fliegen, Miicken u. s. w.) die Spuren der ver-
loren gegangenen Hinterfligel erhalten bleiben,
aber sie erleiden Verkleinerungen, Aenderungen
der Faltung und Nervatur und allen fluglosen
Arten fehlen die Spitzen der Fligel. Bei den
Anchomeniden fand Sharp die verschiedensten

*) Aber auch unter den Laufkiifern (Carabus - Arten)
und gewisscn im Dunkeln auf Raub ausgehenden Schwarz-
kifern (Pimelariern) des IFestlandes gicbt es zahlreiche flug-
lose Arten, die sich nur ihrer Fiisse zur Fortbewegung be-
dienen und deren Fhigeldecken, da die Kifer sich niemals
zu crheben brauchen, oft in der Mitte zusammengewachsen
sind. (Anm. d. Refl)

Stufen der Fligelverkleinerung. Bei den zu
ihnen gehorigen flugfahigen Arten sind die Fliigel
anderthalbmal so lang wie die ¥Fligeldecken, bei
cinigen, die auch noch fliegen konnen, sind sie
nur ebenso lang wie letztere, bei Barypristus sind
sie wenig iiber halb so lang (6:10 mm), bei einer
Deropristus-Art betrigt das Verhiltniss o,5: 6 mm.
Bei den Pterostichiden giebt es in Hawaii keine
flugfahige Art, bei den Bembididen fliegende
und fast ginzlich fliigellose.*)

Eine zweite Eigenthiimlichkeit der hawaiischen
Kifer besteht in den Veriinderungen ihrer Be-
haarung. Viele Insecten besitzen die Chitin-
bekleidung durchbohrende Haare oder Borsten,
die auf Nervenendigungen sitzen und Fihlhaare
darstellen, Die Chitotaxie behandelt die Ver-
theilung dieser Sinneshaare auf dem Korper,
namentlich am Kopfe und Bruststiick. Wihrend
nun die Harpalinen, zu denen die meisten
hawaiischen Kaifer zihlen, in den ibrigen Welt-
theilen Seitenhaare auf beiden Seiten des Brust-
stiickes besitzen, schwinden diese mehr und mehr
bei den hawaiischen Arten, sie sind bei 88 Arten
schon sehr vermindert, bei 28 Arten ganz unter-
drickt.

Die meisten Kaiferarten dieses Archipels
finden sich, da sie nicht fliegen, immer nur auf
einer Insel. Wenn eine Art auf zwei Inseln
vorkommen soll, so miissen diese schon sehr
nahe liegende Nachbarn sein. Merkwiirdig genug
ist es, dass die kleineren Inseln artenreicher sind
als die grosseren; die grosste Insel des Archipels
ist die artenirmste. Ueber die Herkunft der
hawaiischen Carabiden lisst sich Nichts sagen.

E. Kr. [8840)

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten.)

Zu den Aufgaben, mit welchen sich unscre weit vor-
geschrittene Technik am licbsten beschiiftigt, gehort die
Nachahmung der cdlen Arbeitsmaterialien, welche die
Natur uns liefert.  Solche Materialien, sie seien welcher
Art sic wollen, werden nur in beschriinkter Menge ge-
bildet, und wenn sic sich infolge ihrer giinstigen Eigen-
schaften besonderer Werthschitzung cerfreuen, so kann es
nicht fehlen, dass schr bald die Nachfrage das Angebot
iibersteigt, wodurch dann die Preise dieser Materialien
immer hoher und hoher steigen, bis schliesslich alle die-
jenigen Verwendungen, welche bei billigerem Preise cinen
allzu grossen Consum bewirkt hiltten, ausgeschaltet sind.

Was licsse sich z. B. nicht alles aus Elfenbein her-
stellen, wenn dassclbe nicht so schr theuer wire! Aber
nur die minnlichen Elefanten haben Stosszidhne und die-

*) Bei  cinem  kleinen fliigellosen Kifer (Niptus
hololeucus), der in Wollwaaren lebt und dessen durche
scheinende hochgewolbte Fligeldecken verwachsen sind,
fand der Berliner Entomologe H. Dewitz die Fligel-
anlagen noch in der Puppe, withrend die Fligel beim
erwachsenen Insect vollstindig verschwunden sind.

(Anm. d. Ref.)
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selben errcichen cine anschnliche Entwickelung erst in den
spiitcren Lebensjahren des Thieres. Trotz der riicksichts-
losen Art und Weise, in welcher die Jagd der Thicre be-
trichen wird, trotz der enormen Preise, welche heute schon
fiir gutes Elfenbein bezahlt werden, ist der Bedarf fir
dicses edle Material immer noch grisser als das Angebot
desselben. Nicht anders ist es mit dem Schildpatt. Auch
hier veranlassen die schinen Eigenschaften des Materials
einc solche Beliebtheit desselben, dass der JFang der Schild.
kriten mit der grossten Riicksichtslosigkeit und it
solchem Eifer betricben wird, dass es iiber kurz oder lang
iberhaupt kein Schildpatt mehr geben wird.  Auch die
Pflanzenwelt muss cs sich gefallen lassen, dass ihre besten
Erzcugnisse rascher verbraucht werden, als sic sie produ-
ciren kann. Guter Kautschuk wird immer rarer; der Be-
stand an alten. schon ausgerciftes Holz licfernden Eichen
ist allerorten im Riickgang begriffen; mit den Walinuss-
biumen im sildlichen Deutschland und der Schweiz hat
die Gewehrschaftfabrikation in erschreckender Weise auf-
geriumt, und das schone alte, tiefrothe Honduras - Maha-
goni, aus welchem unsere Grossviiter ihre besten Mobel
machen liessen, ist tiberhaupt nicht mehr zu haben und
muss durch rothgebeiztes helles Mahagoni nachgeahmt
werden.

In derartigen Verhiltnissen, fir welche sich die Bei-
spiele noch schr vermehren licssen, liegt natdrlich ein
starker Anrciz fiir das Streben, kiinstlich und unter ge-
schickter Benutzung der Xigenart leicht zugiinglicher Pro-
ducte Materialien zu schaffen, welche die immer seltener
werdenden Naturproducte in vielen, wenn nicht in allen
Anwendungen ersctzen kdnnen. Es ist erstaunlich, was in
dieser Hinsicht schon geleistet worden ist, um so erstaun-
licher, wenn man bei genauer Untersuchung des Problems
erkennt, welche principiellen Schwierigkeiten sich dem.
selben entgegenstellen. I8 ist nicht uninteressant, die-
sclben ctwas nither zu erdrtern.

Bei der Betrachtung der natiirlichen Erzeugnisse des
Thier- und Pflanzenrciches milssen wir scharf unterscheiden
zwischen den chemischen Producten, welche wir der Natur
entnehmen, und den organisirten Arbeitsmaterialien, mit
welchen uns dicselbe beschenkt. Was die ersteren an-
belangt, so ist kein Grund vorhanden, weshall wir nicht
dazu kommen sollten, jedes einzelne dieser Producte durch
industrielle synthetische Arbeit in vortheilhafterer oder doch
ebenso gitnstiger Weise zu crzeugen, wie die Natur cs
thut, und zwar in genau der gleichen, mitunter sogar in
besserer Beschaffenheit, als die der entsprechenden Natur-
producte ist. In besscrer Beschaffenheit deshalb, weil
die Natur uns nur Husserst selten vollkommen reine Pro-
ducte beschert; in den meisten Fillen enthalten ihre Er-
zeugnisse Beimengungen, welche beim menschlichen Ge-
brauch nur storend und schidigend wirken. Das kiinst-
liche Alizarin und Purpurin sind weit reiner als die cnt-
sprechenden Bestandtheile der Krappwurzel, sic liefern
daher auch viel schonere und sauberere Fiirbungen. Genau
dieselbe Beobachtung hat man mit dem kinstlichen Indigo
gemacht, welchem cine Zeit lang gerade scine grosse
Reinheit und die infolge dersclben erzielte Frische der
mit seiner Hilfe hergestellten Blaufirbungen hinderlich im
Wege standen. Vom kiinstlichen Vanillin wissen wir,
dass ¢s das feine Vanille-Aroma 1n viel vollkommencrer
Weise licfert, als die auch heute noch von ecinzelnen
Leuten benutzten Vanilleschoten, welche nchen dem eigent-
lichen Duftstoff noch ranzig und bitterlich riechende und
schmeckende Beimengungen enthalten.

Natilrlich giebt es heutzutage noch sehr viele Natur-
producte, welche nachzuahmen uns bis jetzt nicht ge-

lungen ist, so eifrig wir uns auch darum bemiiht haben.
Ucber der chemischen Natur des Kautschuks schwebt
z. B. immer noch cin tiefes Gehcimniss, und auch die
Synthese des Zuckers ist bis jetzt nur vom wissenschaft-
lichen, nicht vom industriellen Standpunkte als gelungen
zu betrachten. Ja, es hat den Anschein, als kinnte eine
derartige  Synthese itherhaupt nic technische Bedeutung
gewinnen, da uns div Natur den Zucker in iiberreichem
Maasse und infolgedessen so billig licfert, dass industrielle
chemische Arbeit kaum je mit ihr wird concurriren kénnen.
Fir eine im grossen Maassstabe durchfithrbare Synthese des
Zuckers wiirde wohl das gelten, was einem bedcutenden
Theoretiker erwidert wurde, der in einer Rede gesagt
hatte: Wenn man einmal aus Cellulose wird Stirke
machen konnen (was bei der nahen verwandtschaftlichen
Bezichung beider Substanzen cine naheliegende Moglich-
keit ist), dann wird das Problem der synthetischen
Nahrungsmittelpewinnung  geldst sein!  Dieser Forscher
hatte iiberschen, dass eine einigermaassen reine Cellulose,
wie sie doch als Ausgangsmaterial fiir einc solche Um-
wandlung vorauszusetzen wiire, im Handel héher bewerthet
wird als gute Stirke, dass es daher nicht den geringsten
Zweck hiitte, Stirke aus Cellulose zu machen, wihrend
dic umgekehric Umwandlung vielleicht cher ein gewisses
Intcresse beanspruchen konnte.

Wenn somit in jedem cinzelnen Falle einer technisch
durchfihrbaren Synthese Erwiigungen wirthschaftlicher Art
cin gewichtiges Wort mitsprechen, so kann doch nicht
bestritten  werden, dass flir jedes chemische « Product,
welches die Natur uns liefert, die Moglichkeit der kinst-
lichen Darstellung gegeben ist und frither oder spiiter zur
Wirklichkeit werden kann. Ganz anders verhiilt es sich
mit den uns von der Natur gelieferten organisirten
Materialien. Diese werden wir tberhaupt nic darstcllen
konnen, sondern wir werden uns immer auf Nachahmungen
derselben, auf Surrogate, beschriinken milssen. Der Grund
dafir liegt in dem Worte ausgesprochen, welches wir der
Bezeichnung ,,Materialien* hinzuftigen mussten, um' das,
was wir meinen, treffend zu charakterisiren. Elfenbein,
Schildpatt, Hom, Knochen, Fischbein, Leder, dic zahl.
losen Abarten der Holzer, die unendliche Mannigfaltigkeit
der Spinn- und Papierfasern, Darmsaiten und Rosshaar,
Eiderdaunen und Straussenfedern, Steinnuss und Perl-
mutter werden wir nic kinstlich herstellen kénnen. Das
kann deshalb mit solcher Bestimmtheit bechauptet werden,
weil diese Matcrialien ihre Eigenart nicht nur der in ihnen
vorhandenen Materie verdanken, sondern, oft ganz haupt-
siichlich, der unnachahmlichen Form, welche die Natur
im Lebensprocess diescr Materic verlichen hat.  Bei diesen
Materialien spiclt das feinerc, erst unter dem Mikroskop
crkennbare Gefilge eine ganz besonderc Rolle. Elfenbein,
Wallrosszahn and Knochen sind chemisch cigentlich ganz
und gar dasselbe, niimlich ein Knorpel, welcher von fcinen
Kornchen phosphorsauren Kalkes vollkommen durchsetzt
ist, und doch — wic verschieden sind diese Materialien
in jhren Eigenschaften und ihrem Werthe! Wer wiirde
auf das blosse Aussere Anschen hin glauben, dass Wolle,
Horn und Schildpatt, oder Baumwolle, Steinnuss und
Kork chemisch nur sehr unwesentlich von einander unter-
schieden sind? Die eigenartige Gestalt der kleinsten
Elemente dieser Substanzen, der Zellen, aus welchen sie
sich aufbauen, ist in erster Linic entscheidend fiir ihre
besonderen Eigenschaften und fir dic niltzliche Ver-
werthung, deren sie fiihig sind.

Es ist zwar noch nicht geschchen, aber die Muglich-
keit ist unbestreitbar, dass die Cellulose, aus welcher
Baumwolle und Ilachs und so viele andere niitzliche
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Materalien bestchen, synthetisch aufgebaut werden wird,
aber wenn dies geschicht, so wird das erhaltene Product
mit Baumwolle und Flachs nicht dic geringste Achnlich-
keit haben und auch nicht an Stelle derselben verwendbar
sein. Sondern es wird formlose weisse Ilocken bilden,
die zu cincer hornigen Masse eintrocknen werden. Die
besonderen Eigenschaften der Baumwoll- und Flachsfaser
liegen in der Gestalt begriindet, welche die Natur der
Cellulose in dicsen Materialien aufgepriigt hat.

Weil dies alles nun so ist, so kdnnen wir in unseremn
Streben, der sparlichen Production der belebten Natur
durch unscre industriclle Arbeit zu Hilfe zu kommen, fir
die organisirten Naturproducte b6chstens mehr oder weniger
gelungene Nachahmungen, Surrogate, schaffen.  Aber. wie
schon gesagt, es ist erstaunlich und dberraschend, wic
weit wir es in dieser Hinsicht vielfach schon gebracht
haben.

Nehmen wir beispielaweise das Schildpawe.  Wir sind
nicht im Stande, das Keratin. aus welchem dicses Material
besteht, kiinstlich herzustellen, und noch weniger kinnen
wir dic Structur der Schildkrotschale nachahmen. Aber

wir haben ein Materinl, welches im homogenen, nicht or- |

ganisirten Zustande dieselbe hornige Beschaffenheit besitzt,
in ibnlicher Weise clastisch ist, wie das Schildpatt; es ist
dies das durch Zusammenkneten von Nitrocellulose mit
Kampfer entstchende, im frisch berciteten, crwiinmten Zu-
stande teigartiy knetbare Celluloid. Wir konnen dassclbe
in jeder beliehigen Weise firben, wir kénnen auch durch
Zusammenkneten verschieden gefliirbter Celluloidmassen ge-
flammte und geiiderte durchscheinende Massen erzeugen.
Damit sind die Bedingungen zur Herstellung cines Schild-
pattsurrogates gegcben, welches dem nattirlichen Erzeugniss
so dhnlich ist, dass man beide schr wohl verwechseln kann.
Natirlich machen sich die auf der vdllig verschicdenen
Natur beider Producte berubenden, im Grunde hichst ab-
weichenden  Eigenschaften derselben bemerkbar, aber es
lisst sich nicht leugnen, dass das Surrogat einen fiir viele
Zwecke vollgiltigen und durch seine Billigkeit hichst will-
kommencn Ersatz fir das echte Schildpatt darstellt.

Genau dasselbe Material wird auch. wenngleich mit
geringerem Erfolge, zur Nachahmung des Elfenbeins ver-
wendet. Zur Erziclung der weissen Farbe wird Zinkweiss
in grosser Menge in dag poch breiartige Celluloid hinein-
geknetet. Die mikrolkopisChc Structur des  Elfenbeins
nachzuahmen, ist natirlich gygsichtslos. aber das dem un.
bewaffneten Auge erkennbare Gefilge des  werthvollen
Naturproductes hat man in gliicklichster Weige wieder-
gegeben, indem man stirker und schwiicher mit weissem
Pigment imprignirte Celluloidblitter auf einander legte und
durch gewaltigen Druck zu Blocken vercinigte. Mit an-
deren Massen. welche chenfalls das Elfenbein nachahmen
und demselben im Griff und specifischen Gewicht viel-
leicht noch nither kommen, ist dieser Kunstgriff nicht
gelungen.

Die Zahl solcher, zur mehr oder minder gliicklichen
Imitation werthvoller Naturproducte dienender Massen
ist Legion, und ihre Herstellung beruht mitunter auf héchst
originellen  Erfindungsgedanken und auf tiefdurchdachter
wissenschaftlicher Arbcit. Was lisst sich nicht alles aus
der Viscose machen, ciner in sinnreicher Weise ihrer or-
ganisirten Gestalt beraybten und als homogene Masse wicder
niedergeschlagenen Cellulose!  Zu welch vielscitigen Ver-
wendungen haben nicht Leim, Albumin und Casein her-
halten milssen! Aus letzterem erzeugt ncuerdings die
Harburger Gummikammfabrik Nachahmungen von Horn,
Knochen, Elfenbein, Hartgummi und werthvollen Steinen,
welche hochst gelungen sein sollen.

Einzelne dieser Massen, welche urspninglich bloss als
Nachahmungen von Naturproducten gedacht waren, haben
sich infolge ihrer vorziiglichen und besonderen Eigenschaften
lingst eine selbstindige und hichst wichtige Stellung in
der Technik erobert.  Hartgummi hat sein eignes Ver-
wendungsgebict und beansprucht nicht mchr, als Ematz
cines Naturproductes zu gelten.  Und was sollte dic Elek-
trotechnik anfangen, wenn man sie heute ihres besten
Isolirungsmaterials, der Vulcanitfiber, berauben wollte!

Man sicht, wir kommen vorwiirts auch auf diesem
Gebiete, welches, vom principicllen Standpunkt aus be-
trachtet, wenig Aussicht auf Erfolg bieten musste. Gliick-
licherweise geben sich die richtigen Erfinder, welche gerade
auf diesem Gebiete mit Vorliche ihr Wesen treiben, mit
principicllen Betrachtungen nicht viel ab, sondern erfinden
lustig darauf los und itberlassen logischeren, aber weniger
erfinderischen Kipfen, nachtrilglich die Theoric ihrer Arheit
zu entwickeln. Das ist auch ganz gut so.

Aber wenn es auch dem kithnsten Erfinder bei scinem
Suchen nach der Verwirklichung der allerunméglichsten
Praobleme nic einfallen wird, kiinstlichen Massen die or-
ganische Formgebung der Natur aufzupriigen, so liegt doch
zwischen diesem unldsbaren Problem und der blossen
Substitution ‘homogener Massen fiir organisirte Materialien
ein Zwischengebiet, welches dic Technik seit den iltesten
Zeiten viellach und mit unbestreitharem Erfolge beschritten
hat. Die hier erzielten Erfolge und die Principien, auf
welchen dicselben beruhen, mogen den Gegenstand meiner
niichsten Rundschau bilden. Ot10 N. Wit (8999}

Lange Eisenbahnfahrten. Iine Abkiirzung der
Fahrtdauer auf 1liscnbahnen wird sowohl durch Steigerung
der Fahrgeschwindigkeit, als durch Verminderung der
Haltestationen auf der Strecke und der Aufenthaltszeit auf
den Stationen erreicht. Da die Steigerung der Fahr-
geschwindigkeit meist gewisse technische Einrichtungen, theils
der l.ocomotiven, theils des Schienengleises und Bahnober-
baues voraussetzt, so bietet dic Verminderung der Halte-
stationen hiiufig das bequemere Mittel zum Zweck. Nach dem
Reichs - Rursbuch ist die lingste Strecke, die von cinem
Eisenbahnzuge in Deutschland ohne Aufenthalt durchfahren
wird, die 18,7 km lange Strecke Miinchen — Nirnbery:.
Dic niichste ist die 188,3 km lange Strecke Miinchen —
Ansbach; es folgten Berlin—Ieipzig mit 17 2,7 km, Berlin—
Halle mit 161,06 kim, Wittenberge—Hamburg mit 159,2 km
und Hannover — Stendal mit 150.3 km. (ianz anders
ordnet sich jedoch dic Reihenfolge nach der Fahr-
geschwindigkeit der Zige auf diesen Strecken.  Dann
stchen obenan dic Zige Berlin — Hamburg mit 86 km,
Berlin — Halle mit 83 km und Hannover — Stendal mit
79 km Fahrt in der Stunde, wihrend Miinchen— Niim-
berg erst mit 56,3 und Minchen — Ansbach mit 52,4 km
in der Stundc folgen.

Frheblich lingere Strecken als in Deutschlund werden
in England und Nordamerika von Ziigen ohne Aufenthalt
durchfahren. Ein Zug London-—Bristol—Exeter durchfdhrt
dic 310 km lange Strecke mit 82 km Schnelligkeit in der
Stunde. Als vor einiger Zeit der Earl of Dudley nach
Irland reiste, durchfuhr er die rund 25 km (204 englische
Meilen) lange Strecke von London bis Holyhead ohne Auf-
enthalt. Noch weiter fuhr ein Personenzug von New York
nach Pittsburg ohne Aufenthalt, denn diese Strecke ist ctwa
660 km lang. Auf solchen Strecken muss natiirlich die
Locomotive ihren Wasserbedarf withrend der Fahrt aus
Trigen entnehmen, die im Gleise angebrache sind, wozu
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Prometheus
(8887)

Schopfvorrichtungen  dienen, wie sic im

XIII. Jahrg., S. 450 beschrichen wurden.

Die amerikanische , Gelenk-* oder ,,Glasschlange*.
Wic wir aus einer kitrzlich an dic Redaction des Seientific
American gerichteten Anfrage und der ertheilten Antwort
ersehen, ist drilben die Sage von eciner Schlange verbreitet,
die, wenn sic cinen Schlag erhiilt, in Stiicke von 1 bis
1!/, Zoll Linge zerspringt, withrend das ctwa 4 Zoll lange
Kopfende davonlituft und sich verbirgt, bis der Angreifer
sich entfernt hat. Dann kchrt ¢s zuriick, nihert sein Hinter-
ende den abgesprungencn Gelenksticken in der richtigen
Reihenfolge und die Schlange ist bald wieder vollstindig
beisammen. Viele Leute behaupten, das geschen zu haben,
und manche wiirden beschwdren, sowohl das Zerspringen
als das wieder aus seinen Stilcken zusammengewachsene
Thier selbst beobachtet zu haben.

Die Genesis dieser Volkssage ist nicht ohne psycho-
logisches Intcresse. lis handelt sich bei der ,,Gelenk-*¢ oder
»Glasschlange* um nahe Verwandte unserer Blindschleiche
{die ja auch Bruch- oder Glasschlange genannt wird) und der
Panzerschleichen oder Scheltopusiks, wm die beiden Ophks-
sanrus-Arten Nordamerikas, namentlich die Glasschleiche
(Ophisaurus ventralis), die dstlich vom Mississippi und siid-
lich vom Ohioflusse verbreitet ist. Diesc fusslosen Eidechsen
werden, wie bei uns, filr Schlangen gehalten und haben
auch in ihrer Gestalt und ihren Bewegungen wirklich ctwas
Schlangenartiges, weil der sich schr wenig verdiinnende
cylindrische Schwanz  doppelt so lang wie der ibrige
Korper wird und noch stiirker als bei den meisten Ei-
dechsen dazu neigt, bei starken Reizungen und Klem-
mungen stiickweise und ohne Blutung abgestossen zu
werden.  Die abgestossenen Enden — denn der Vorgang
kann wiederholt in verschiedenen Hohen der Wirbelsiule
erfolgen — zichen sich krampfhaft zusammen und ,,Jeben*
(wie man bei uns sagt) bis Sonnenuntergang. Das ab-
gestossene Stiick wichst aber bei allen Eidechsen bald
wieder, doch ist das neue Stuck dunkler gefiirbt und hebt
sich dadurch, wie auch manchmal durch verschiedenartige
Schuppenbildang, scharf von dem vorderen, alten Theile ab.
Wiecderholt sich das Abwerfen kleincrer Stilcke mehrmals
nach einander, was besonders bei den amerikanischen Panzer-
schlcichen lcicht vorkommt, so entsteht ein Thier, welches
aussicht, als sei ¢s aus 3, 4, 5 verschiedenen Sticken zu-
sammengewachsen; das ist dann die ,,Gelenkschlange', die
Mancher bei ijhrer Entstehung belauscht zu haben glaubt.

E. Kr. {8965]

L] L]
[

Farbiges Holz. Die spangriinc Firbung des Holzes
der Buche, Eiche, Rosskastanie durch einen Schlauchpilz,
MHelotivm acruginosum (dessen Hyphen einen durch
Alkohol cte. auszichbaren Farbstoff, Xylindein, bilden), dic
gritne Fidrbung des Pappelholzes durch cinen anderen
Pilz, Propolidium atrocyancim Rehim, sind lange bekannt,
auch griine Kartoffeln, durch Fusarium aeruginosium,
grilne Stengel des Rainfarn, durch Neevia aeruginosa
Rekm gefirbt.  Auch blutrothes Holz wird durch das
Mycel cines Pilzes, Llesiza sanguinca Pers., gebildet. An
unserer curopiiischen Kiefer hatte Hartig zuerst eine
Blauférbung constatirt, die durch das Mycel cines bis
dahin nicht niher bekannten Pilzes, Ceratostoma piliferum
(Fr.) Fekl., verursacht wird. ILetzterer erwies sich spiiter
als Kempilz und wurde Ceratostomella pilifera (Fr.)
Hinter benannt. Ncuerdings hat der amerikanische

Mykologe Hermann von Schrenk in St. Louis die
durch einen Borkenkifer (Dendroctonus ponderosac) zer-
storten Bestiinde der gelben Kiefer (Finus ponderosa) in
Siid- Dakota nither untersucht und die Blaufirbung des
Holzes in grossem Maassstabe vorgefunden. Auch dort
ist es derselbe Pilz, der durch Holzkifer in die Bohrlécher
verschleppt wird und von da sich in das Holz hinein
verbreitet.  Dic Hirte des Holzes erleidet durch den Pilz
keinerlei Einbusse, wic auch das frither von mir unter-
suchte Grin- und Rothholz an Consistenz nicht merk-
lich verloren hatte. Es wundert uns, dass die Kunst-
tischlerei sich dieser in ihren Naturfarben prangenden
Holzer noch nicht zu irgend einem Zweck bedient hat.
Es wiirde das einc originelle Neuheit sein, deren sich
vielleicht die Mode bemichtigt, und schon sehen wir im
Geiste den Forstmann unter dem Zwange der Mode damit
beschiiftigt, die Reinculturen des flelotium aeruginosum,
der Ceratostomella etc. in bestimmten Abtheilungen seiner
Reviere den Biiumen einzuimpfen, die zu Blau-, Blut- und
Smaragdholz herangeziichtet werden sollen.

Luvbwio (Greiz). [8823)
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