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Yerlag von Ernst & Korn (Wilhelm Emst) in Berlin.

DOM ZU MAINZ

GESCHICHTE UND BESCHREIBUNG DES BAUES

UND SEINER WIEDERHERSTELLUNG
VON

FRIEDRICH SCHNEIDER.

GR. FOL. 21 DRUCKBOGEN MIT 75 HOLZSCHNITTEN UND 10 TAFELN IN STICH.
Preis: 36 Mark.

Die Geschichte des Mainzer Domes hat in &lterer, wie in neuerer Zeit in verschiedener Weise Behandlung
gofunden. Eine Geschichte des Baues liegt bis dahin nicht vor. Die vorliegende Arbeit ist das Ergebnifs vieljihriger
Beschiiftigung mit den geschichtlichen Quellen des Domes, sowie eingehender Beobachtungen an dem Bauwerk selbst.
In enger Begrenzung des Gegenstandes sollte die Baugeschichte dieses miichtigen Denkmals deutscher Kunst von seiner
Griindung an der Wende des ersten Jahrtausends durch die mannigfachen Wechselfille der Zeiten bis auf unsere Tage
gezeichnet und der Beschreibung nur insoweif Raum verstattet werden, als sie zur Bestimmung der einzelnen Gruppen
und Glieder erforderlich ist. Vergleichende Betrachtungen sind nicht herangezogen worden, weil die in erster Reihe zu
beriicksichtigenden Dome von Speyer und Worms eine dem heutigen Stande der Kunstforschung entsprechende Be-
arbeitung noch nicht erfahren haben, die Hlteren Anschauungen aber, soweit sie iiberhaupt in Betracht kommen, bekannt
oder doch allgemein zuginglich sind. Anderseits schien es geboten, alle Quellen zur Baugeschichte selbst in erforder-
licher Vollstindigkeit mitzutheilen, so dafs deren Inhalt und die Art ihrer Verwerthung sofortiger Priifung unterworfen
werden kann, An der Hand der Quellen war es moglich, die #ltere Geschichte des Baues, namentlich das Verhiltnifs
der fritheren Martinus-Kathedrale zum Willigis'schen Neubau festzustellen. In der vielumstrittenen Frage beziiglich
Griindung des Schiffbaues und seiner Ueberwélbung boten bis dahin nicht ausgeniitzte Nachrichten neuen und ausreichen-
den Aufschlufs und fanden in den thatséichlichen Ergebnissen am Bau selbst ihre Bestiitigung. Auch zur Kenntnils der
Bauthitigkeit des hohen und spiteren Mittelalters konnten seither unbekannte Angaben eingefiigt werden. Fiir die Neu-
zeit endlich fanden neuerschlossene Quellen Verwendung. Sie betreffen einerseits die grofsartige Thiitigkeit Neumann's
am Fnde des 18. Jahrhunderts, andererseits die Rettung des Domes zu Anfang unseres Jahrhunderts. In beiden Fillen
standen Aufzeichnungen der Handelnden, sowie die amtlichen Schriftstiicke zur Verfigung. Sie wurden um so lieber
ausgiebig benutzt, als in Neumann ein ebenso gewaltiger Wille, wie befihigter Meister sich offenbart, und das Verdienst
des edlen Bischofs Colmar um die Rettung des Domes wihrend der miihseligen Verhandlungen im hellsten Lichte er-
scheint. Fiir die jingsten Herstellungen und Umgestaltungen endlich konnte gleicherweise der amtliche Schriftwechsel
benutzt werden. Auch hier galt es, wie bei der ganzen Arbeit, nur das Nothige heranzuziehen, um dem Grundsatze treu
zu bleiben, die Geschichte des Domes in einem festen Gefiige von Thatsachen aufzubauen.

Abbildungen deutscher Schmiedewerke.

Aufgenommen
und mit Unterstiitzung des Kgl. hohen Ministerium fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten herausgegeben

von

Julius €. Raschdoril’
Kgl. Baurath Ehrenmitglied der Kgl. Academie der Kiinste in Berlin.

XLVIII Tafeln. 1876—1878. gr. Fol. mit Text.
Grofse Ausgabe 60 Mark., Kleine Ausgabe 40 Mark. [1152]
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JAHRGANG XXXIX.

1889.

HEFT X BIS XIL

Die Dankeskirche in Berlin.

Von A.

Orth.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 55 bis 58 im Atlas.)

Abbildung 1.

Die gliickliche Errettung Kaiser Wilhelms I. bei den Mord-
versuchensim Jahre 1878, der tiefgefithlte Dank gegen die Vor-
sehung, welche der Nation das so theure Leben erhielt, lielsen
damals eine Reihe von Minnern zusammentreten, um diesem

Zeitschrift f, Bauwesen, Jahrg, XXXIX,

Dank auch einen #ulserlich sichtbaren Ausdruck durch die

Erbauung eines neuen Gotteshauses zu geben, welches bei der

Berliner Kirchennoth dem Kaiser eine hesondere Freude bereiten

mulste. Wie aber dem mit so grofser Begeisterung auf-
29
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genommenen Obelisken, welcher zum Gedichtnifs der Riickkehr
des Kaisers nach gliicklicher Genesung auf dem Potsdamer
Platze errichtet werden sollte, noch heute der Platz fehlt,
auf dem er errichtet werden kinnte, so traten auch der Kirche
aus der Platzbeschaffung grofse Schwierigkeiten entgegen. Be-
sonders hatten diese ihren Grund darin, dals der Hochselige
Kaiser in seinem feinen Taktgefiihl fiir eine Sache, welche sich
an seinen Namen kniipfte, jeden auch nur scheinbaren Druck
vermieden sehen wollte, jede eigene Willensiiufserung unterliefs.
Wie er bei den Siegeseinziigen alles beseitigt hatte, was auf
seine Person Bezug nahm, wie keins seiner Bildnisse, auch nicht
das 1866 gerade fertige, fiir die Kolner Rheinbriicke bestimmte,
broncene Reiterstandbild in der Feststralse zur Aufstellung ge-
langen durfte, da das Fest der Armee gelten sollte, wie ferner
auch bei der Rilckkehr nach dem Attentat in dieser Richtung
sehr einschriinkende Bestimmungen getroffen wurden, so war
auch die Beschaffung
des Bauplatzes filr
die Dankeskirche
Jahre hindurch un-
miglich. Und dies
mulste auf die
Sammlungen zu-
riickwirken, abgese-
hen davon, dals
diese durch gleich-
zeitige, aus Anlals
des Attentats ver-
anstaltete, aber filr
andere Zwecke be-
stimmte Sammlun-
gen beeinflulst wur-
den. Auch war es
der bestimmte Kai-
serliche Wille, dals
vor dem Beginn die
Mittel zum Bau

des Jahres 1883 fertig, sodafs am 3. Januar 1884 die feier-
liche Einweihung in Gegenwart der Allerhichsten und Hochsten
Herrschaften erfolgen konnte. Der Bau hatte somit einschliels-
lich Griindung etwa zwei Jahre und zwei Monate gedauert, doch
fehlten noch die farbigen Fenster und einige nachtriiglich ge-
schenkte Ausstattungsstiicke.

Die nicht recht giinstige Gestalt des dreieckigen Wedding-
platzes wurde in der Weise benutzt, wie dies der Lageplan
(Abb. 2) zeigt. Es liefs sich ermiglichen, die Lage so zu wiihlen,
dafs schon von der Kreuzung der Elsasserstrafse mit der Chaussee-
stralse her der Thurm sich im Stralsenbilde geltend macht., Die
Hohenlage der Kirche ist etwa 2 m fiber der Kreuzung von
Reinickendorfer- und Miillerstrafse gewiihlt, und der Boden steigt
von allen Seiten nach der Kirche derart an, dafs die erst in
neuerer Zeit zur Ausfithrung gekommenen Gartenanlagen die in
bescheidenen Hohenmalsen erbaute Kirche nicht erdriicken, dals
vielmehr diese Platz-
anhthung fiir deren
Erscheinung  mit-
wirkt.

Der Grund-
rifs (BL.56) stellt
sich in seiner inne-
ren riumlichen An-
ordnung wesentlich
als die Verbindung
einer centralen An-
lage mit einem Lang-

schiff dar, wobei
jedoch die centrale

Anordnung im
Aeulseren  infolge
Fortfalls des Dach-
reiters wegen man-
gelnder Mittel nicht

zum  Ausdruck
kommt.  Bei der

Abb. 2. Lageplan
der Dankeskirche in Berlin.

selbst voll vorhanden
sein sollten, weil es
nicht schicklich sei,
dafs flir eine an

geringen Entfernung
des Thurmes und der
Kreuzung wiirde ein
stiirkerer Ausdruck

den Namen eines

Kaisers sich knilp-

fende Dankeskirche dieser selbst noch einen wesentlichen Theil
der Mittel beitrage. So wurde der Architekt verpflichtet, den
Betrag von 300000 .4 nicht zu ilberschreiten, eine Summe,
die freilich den bei ihm und auch beim Comité urspriinglich
vorhandenen Vorstellungen der zu errichtenden Dankeskirche
wenig entsprach. Ein wesentlich reicherer und grofserer Ent-
wurf, welcher bereits seitens des Comités genehmigt war, mulste
aufgegeben werden, und die Ausfithrung wurde schliefslich auf
das jetzige bescheidene Mals beschriinkt. Nach lingeren Ver-
handlungen mit der Stadt wurde von dieser der Weddingplatz
fiir die Kirche zur Verfiigung gestellt, worauf dann unter dem
21. December 1881 der Kronbefehl zur Erbauung erlassen
wurde. Im Friihjahr 1882 am 22. Mirz fand die feierliche
Grundsteinlegung statt, nachdem schon wihrend des Winters
die Grundmauern gelegt waren. Der Bau schritt nun rasch
fort, kam noch 1882 unter Dach, und war bereits am Schlusse

fiir den Innenraum

nicht gut moglich
gewesen sein, Das gewiihlte System ist mit Riicksicht auf
die erforderlichen Mittel ein MHulserst sparsames, eine That-
sache, die sich auch aus dem Verhiiltnisse der Zahl der Sitz-
plitze zu den Baukosten ergiebt. Die grofste Entfernung
der Sitzplitze von der Kanzel betriigt etwa 28 m, und man
hort fiberall leicht und deutlich. Dabei bewirkt der weite
centrale Raum, dals fiir die ganze Gemeinde das Gefiihl der
Einheit entsteht, und zwar in hoherem Grade als dies in lang-
gestreckten Schiffen mit vielen trennenden Siulen der Fall ist.
Auch ist der Werth der Plitze fiir Sehen und Horen fast gleich.
Und wie sehr dieser letztere Umstand in neuerer Zeit sogar von
katholischer Seite betont wird, zeigt der Aufsatz von Dr. Schneider
wUnsere Pfarrkirchen und das Bediirfnifs der Zeit* in Nr.5 der
Zeitschrift fiir christliche Kunst. Wenn ich mit dem dort Ge-
sagten auch nicht in allen Einzelheiten iibereinstimme, so be-
grilse ich diese Bestrebungen doch mit Freude. Ich mochte
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protestantische Pfarrkirchen nicht auf so wenige Sitzplitze (650)
beschriinkt wissen, vielmehr strebe ich solche fiir grifsere Stidte
— selbstverstindlich auch mit der Bedingung guten Sehens und
Horens — von wenigstens 2— 3000 Sitzplitzen an. Die Dankes-
kirche faflst 1171 feste Sitzplitze, wovon auf die Emporen 345
entfallen. Jedoch kinnen an Festtagen bei der Kanzel recht
wohl noch etwa 30 Stilhle aufgestellt werden, wodurch die Zahl
der Bitzplitze auf 1200 steigt.

Das System der Kirche mit seinen starken Verstrebungen,
welche sich besonders im Kreuzschiffe mit den undurchbrochenen
Seitenwiinden, sowie im Chor und Thurme geltend machen, be-
wirkt, dafs eine weite Gewblbespannung mit dufserst geringen
Mauermassen angewandt werden konnte. So bilden die Kreuz-
schiffseitenwiinde nebst Siiule und Strebepfeiler ein einziges
Strebepfeilersystem von etwa 7m Tiefe. Es sei dies wegen der
Einwirkung auf die Anlage des Grundrisses, die sonst bei den
geringen Mitteln einfacher gewiihlt worden wiire, schon hier an-
gefiilhrt. Die Anordnung eines Theils der Giinge ist derart,
dals diese in der Verlingerung der die Kanzel mit den freien
Stiitzen verbindenden Linien liegen, wodurch fiir die Sitzplitze
selbst die Aussicht auf die Kanzel frei wird. Die 90 cm brei-
ten Durchgiinge auf den Emporen hinter den Stiitzen der Kreuz-
schiffecken schwiichen die Pfeiler nicht ab, weil der Gewblbe-
schub schriig nach aufsen geht, sie waren zur Verbindung der
Emporen untereinander und mit den Treppen unentbehrlich (s. den
Schnitt auf Bl 56
und Abb. 3). Die
Emporen des Lang-
hauses sind stark
- ansteigend angenom-
men, wodurch eines-
- theils der Vorplatz
an der Treppe fiir
Sitzplitze nicht ver-
loren geht, andrer-
seits durch die an-
steigenden Sitzreihen
der Zugang zu der
hoheren Orgelempore gewonnen wird, welche mit Riicksicht auf
die wiinschenswerthe freie Einsicht in den Kirchenraum nicht
niedriger liegen durfte. Diese Empore ist aus demselben Grunde
auch in der Ausdehnung etwas beschrinkt. Malsgebend war
dabei, dals die Gesichtslinie, welche von der Mitte des Gurt-
bogens vor dem Sterngewdlbe unter 45° gegen die Lothrechte
gezogen wird, in der Hauptachse der Kirche von vorspringen-
den Emporen freigelassen werde, damit man schon beim Ein-
tritt in das Gotteshaus den vollen freien Einblick in das weit
gespannte Sterngewdlbe habe und so die Kirche dem Eintreten-
den fiir den Gesamteindruck weniger kurz erscheint. Hierdurch,
sowie durch den nothwendigen Anschlufs an die Treppen der
anderen Emporen ist die halbkreisformige Gestalt der Orgel-
empore bedingt, nicht sind es malerische Gesichtspunkte ge-
wesen, welche fiir diese Form bestimmend waren.

Die im allgemeinen 64 em starken Aufsenwiinde haben fast
durchweg eine 14 cm breite Luftschicht erhalten, theils um sie
besser austrocknen zu lassen, theils zu Liftumgs- und Hei-
zungszwecken. Die Seitenwiinde des Kreuzschiffes sind nur 54 cm
stark; zwar weisen sie, wie die iibrigen aufsen 1!/, und innen
/s Stein auf, doch ist die Luftschicht entsprechend geringer.

Abb, 3.

In den hinteren Eckpfeilern liegen Schornsteinrohre, von denen
das grifsere links vom Chor fiir die Warmwasserheizung dient
und iiber dem Gewdlbe nach der Kreuzschiffecke gezogen ist,
woselbst es weniger auffillt. Die Heizung erfolgt unterhalb
des Fufsbodens durch Perkins-Rohre, Die warme Luft strimt
unter den Fufsbretten aus, wiihrend die Absaugung der kalten
Luft seitlich von den Giingen aus durch die Erhdhung des
Fulsbodens der Sitze ermdglicht wird. Auch von den Fenstern
wird die kalte, daselbst herabfallende Luft mittels der Luftschicht
in den Wiinden den Heizrohren unter dem Fufsboden zugefiihrt.
Mehrere Schornsteinrohre in den Wiinden sind nicht benutzt,
sie waren zu Liftungs- und Heizungszwecken bei der urspriing-
lich in Aussicht genommenen Warmluftheizung bestimmt,

Die Kirche ist entworfen und grofsentheils ausgefiihrt, be-
vor der Wiener Ringtheaterbrand fast iiberall wesentlich erhthte
Anforderungen betreffs der Zugiinglichkeit grofser Versammlungs-
riume hervorrief. Fiir den vorliegenden Fall bewirkten diese
neuen Anforderungen nur, dafs die Thiiren nach aulsen auf-
schlagend eingerichtet werden mufsten und deshalb das noch
nicht ausgefiihrte Portal eine grifsere Tiefe erhielt. Baupoli-
zeilich wird in Berlin auf Grund eines fritheren Gutachtens der
Akademie des Bauwesen verlangt, dafs fiir je 150 Sitzplitze
einer Kirche 1 m Ausgangsweite und fiir je 120 Sitzplitze der
Empore 1 m Treppenweite vorhanden sei. Jedoch ist in neuerer
Zeit von der genannten Korperschaft in dem Gutachten {iber
einen Entwurf des Unterzeichneten zur Emmauskirche (Nr. 29
des Centralblatts der Bauverwaltung vom 20. Juli 1889)
erkliirt worden, dals diese Anforderungen fiir gewilbte Kirchen
nicht unbedingt nothwendig erscheinen. Auch von der Bauver-
waltung der Stadt Berlin angestellte Versuche iiber die Schnellig-
keit der Entleerung von Schulen beweisen dies. Fiir grolse
Kirchen wird eine soleche Anforderung besonders unbequem, auch
wird starker Zug schwer zu vermeiden sein. Es haben, um
ein altes Beispiel einer gut zugiinglichen Kirche anzufiihren,
im Kolner Dom séimtliche Thiiren zusammen etwa 24 m Weite
und wiirden demnach 3600 Sitzplitze nach obiger Annahme
zuliissig  sein, wilhrend wohl 6 bis 7000 feste Sitze, welche
jetzt fehlen, darin unterzubringen sind. Aber bei Festen, wo
fast alles steht, mogen wohl 10 bis 12000 Menschen hinein-
gehen. Es wiirden dann ohne feste Sitze bei einer Panik die
Menschen unendlich viel rascher dem Ausgang zustrimen.
Meines Wissens ist aber im Kolner Dome noch kein solches
Ungliick vorgekommen. Eingehende Versuche iiber die Schnellig-
keit der Entleerung, besonders auch grofser Kirchen bei starkem
Besuche — und zwar Kirchen mit festen Sitzen und ohne solche —
erscheinen iiberaus wiinschenswerth, In der Dankeskirche sind an
Thiiren vorhanden 4 -1,25m <4 2-1,1m=7,20m. Rechnet
man auf 1 m Thiir 150 Sitze, so ergiebt dies 1080 Plitze,
eine Zahl die hier nicht wesentlich fiberschritten wird. Zu den
Emporen fithren zwei Treppen, jede 1,25 m breit, zusammen
also mit 2,56 m Treppenbreite. Rechnet man auf das Meter
120 Sitzplitze, so wiirden 300 solcher zuliissig sein, withrend
die Kirche 345 aufweist, Verhiiltnisse, die meines Erachtens
vollauf geniigen, da auf je 200 Sitzplitze 1 m Thiir, und
fir je 150 Emporenplitze je 1 m Treppenbreite ausreichend
erscheinen,

Fiir grofsstidtische Kirchen hat man in neuerer Zeit fast
durchweg eine Einw8lbung fiir nothwendig erachtet, eines-
theils, um den Kirchgiingern das Gefiihl grifserer Sicherheit zu

29*
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geben, damit plitzlicher Schrecken weniger gefihrlich wirke,
andrerseits, um in der That innerhalb des grolsen Hiusermeeres
eine grolsere Feuersicherheit zu erzielen. In neuerer Zeit ist
eine ganz neue Kirche, wie es scheint, infolge der Heizanlagen
abgebrannt, sodafs auch fiir Kirchen, die ja im dbrigen als
weniger durch Feuer gefihrdet gelten, eine miglichst feuer-
sichere Herstellungsweise geboten erscheint. In der Dankes-
kirche sind deshalb alle Decken auch in den Nebenriumen ge-
wolbt angenommen, ebenso ruhen die Kmporen aunf Gewdlben.
Von einigen Verankerungen abgesehen, ist Eisen dabei mig-
lichst vermieden, Die Anker aber liegen grolsentheils im Mauer-
werk, sodafs sie Temperaturveriinderungen nicht wesentlich aus-
gesetzt sind. Nur die Verankerungen der Orgelempore, welche
als steife Anker zugleich die Fulsbodenlager aufnehmen, sind
nicht durchweg von Maueérwerk umschlossen. Die Hauptanker
liogen in den ausspringenden Emporen-Ecken. Sie sind daselbst
besonders withrend der Zeit, wo der Mortel noeh frisch ist, von
Bedeutung. Bei den freien Siulen des Langschiffes, welche,
wie Abb. 4 zeigt, mit den Hulseren Strebepfeilern verankert

Abb, 4.

sind, unterstitzt der Anker noch die Wirkung dieses Pfeilers,
welcher fibrigens durch die Gewdlbe nicht erheblich in An-
spruch genommen wird, da der Hauptgewblbeschub sich aunf
die kriiftigen Verstrebungen des Kreuzschiffes sowie auf Thurm
und Chor iibertriigt. Auch letzterer bildet durch die unteren

‘Wiinde eine kriiftige Verstrebung. Der auf den Thurm ge-
richtete Gewblbeschub entlastet zugleich die Siulen an der
Innenseite des Thurmes, welche durch schriige Uebertragung
die tberen Strebepfeiler des Thurmes an dieser Seite aufnehmen
(s. Abb.5). Der Thurm selbst ist in Emporenhthe an der Seite
nach der Kirche, dann oberhalb der Gewdlbe, und zwar hier in
der ganzen Breite des Langhauses, verankert, aufserdem rings-
um in Kémpferhthe der Glockenhausfenster, durch die Decken-
triiger und Anker in Thurm-Hauptgesimshthe und schlielslich
unterhalb des obern Rundbogenfensters des Helms. Das Thurm-
kreuz bezw. die Granitabdeckungsplatte darunter ist tief her-
unter mit dem Mauerwerk verankert. — Das grofse Sterngewdlbe
hat keine Verankerungen erhalten, ein Winkeleisen im Ober-
lichtkranze ist nur zur Befestigung des Oberlichtes bestimmt.
Die Gewdlbe sind, abgesehen von den Rippenverstirkungen,
durchweg !/, Stein stark ausgefithrt, und zwar auch die weit ge-
spannten, die Fulsbtden tragenden Emporengewdlbe. Die Siiulen
sind in Verblendsteinen ausgefiihrt und waren nicht schwierig
Z0 mauern. Der in Abb, 6 dargestellte Verband der Biindel-
=\ sfinlen wiederholt sich, nur stets
unter 459 versetzt. Die Lehrbiigen
des grolsen Sterngewdlbes waren
auf Sand in Kiisten gestellt und
wurden beim Ausriisten durch Aus-
laufen des Sandes vorsichtig gelist.
- Es trat nur ein ganz geringes
tew» 4w ., .~ Setzen in der Mitte und zwar im
Abb. 6. ganzen um etwa 3,5 mm ein, zum

grofsen Theil unmittelbar nach der Ausriistung.
Im Jahrgange XXIII 8. 428 dieser Zeitschrift ist in dem
Aufsatze iiber die Zionskirche auseinandergesetzt, wie die Rippen

{ AN ARy & ' i
Abb. 7.

anf der Capitellplatte zusammentreffen miissen, um weiter oben
am Gewdlbe sich frei und richtig auseinander zu entwickeln.
Verstofse hiergegen und das daraus entstehende falsche Zu-
sammenschneiden der Rippen werden vielfach durch aunfgelegte

-
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Bliitter u. dgl. zu verdecken gesucht, besser ist es, wenn dies
nicht erforderlich wird. Jedenfalls ist es fiir die Ausfithrung
nothwendig, die Entwicklung der Rippen schon von vornherein aus
der Zeichnung zu fibersehen, weil dadurch wesentliche Aende-
rungen in der Aufstellung der Lehrbigen erspart werden. Bei
der Dankeskirche ist eine idhnliche Construction wie bei der
Zionskirche gewithlt und in Abb, 7 dargestellt. Auch hier sind
wie bei der Zionskirche die Gewdlbe aus der Kuppel construirt,
d. h. die Rippen liegen in ihrem Ansatz an die Gewdlbeflichen
in einer Kuppelfliche, wofiir der Halbmesser aus dem Gewdlbe-
mittelpunkte der Erzeugungshalbmesser ist, Fiir jedes Gewdlbe-
system ist dieser Entwicklungskreis auf der Capitellplatte
angegeben, und es geht daraus hervor, dals die aneinander-
grenzenden Rippen sich richtig auseinander herausschneiden,
dafs ihr Ansatz an die Gewdlbefliche in deren Verlingerung
bis zur Capitellplatte in dem gleichen Kugelentwicklungs-
kreise liegt. Fiir das Sterngewdlbe hat in dem oberen Theil
die Kuppelform als Grundform nicht beibehalten werden kin-
nen, weil sie zu nahe an die Dachfliiche gereicht haben wiirde.
Der obere Theil des Gewdlbes liegt vielmehr in einer Kugelfliche,
welehe die halbe Siulen-Entfernung als Erzengungshalbmesser
hat. Dadurch wird bewirkt, dafs da, wo die mittleren radialen
Rippen die von den Siulen aufsteigenden Rippen treffen, beide
sich nicht richtig auseinander trennen. Es war dies schwer
anders zu losen und die beziiglichen Stellen sind deshalb durch
Engelskipfe gedeckt worden. Ich mache hierauf besonders auf-
merksam, weil in solchen Fragen wesentliche Schwierigkeiten
des Wolbens liegen, die von vornherein zu untersuchen sind.

Bei dem Gewdlbe iiber der Thurmvorhalle hat die erwithnte
Construction fiir die Aufstellung der Lehrbigen nicht gewiihlt
werden konnen, weil die Form dazu sich nicht eignete. Es
sind hier die entsprechenden Schnittlinien der Rippenansitze
vor der Ausfilhrung genau gezeichnet und so lange verbessert,
bis die Rippen sich richtig auseinander losten. Wenn dieses
Verfahren auch zeitraubend ist, so kostet es doch viel weniger
Zeit, als das Versuchsaufstellon der Lehrbbgen. Da, wo die
Rippen so klein sind, dafs sie nebeneinander auf der Capitell-
platte Raum haben, ist die Aufstellung der Lehrbigen meistens
olne besondere Schwierigkeiten, sofern nicht Stern- oder Netz-
formen der Rippen besondere Ueberlegung erfordern,

Die Rippen sind durchweg im Verbande mit den Kappen
gemauert und es stofsen diese zwischen den Rippen auf den
Schwalbenschwanz zusammen.  Das Gewdlbe erhiillt dadurch,
sowie dorch die Ausmauerung der Winkel zwischen den Rippen
grofse Steifigkeit. Ich schreibe es besonders dieser Ausfilhrung
der Rippen zu, dals das grofse Sterngewdlbe sich nur um das
angegebene geringe Mals gesetzt hat. HEs ist beim Mauern
kein erheblicher Cementzusatz erfolgt, wie dieser denn, abgesehen
von einzelnen besonders stark in Anspruch genommenen Mauer-
theilen, im allgemeinen {iberhaupt vermieden wurde. Das Aus-
fugen ist gleich bei dem Mauern mit dem Mauermdrtel erfolgt.
Es ist dadurch wesentlich an Arbeit und Material gespart und
eine festere Fuge erzielt worden, als wenn diese ausgekratzt
und nachtriiglich gefugt worden wiire, Die Siulen haben Ce-
mentzusatz erhalten, damit aber die Lochsteine der Verblendung
nicht durch den in die Licher dringenden Cementmirtel aus-
einander getricben witrden, wurden diese Locher beim Aufmauern
mit feuchtem Sand ausgefillt, der sich rasch festlagert und zu-
gleich durch Vergrofserung der Fliche die Tragfihigkeit erhiht.
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Die Thurmmauern sind nach oben durch Abtreppung
eingezogen, eine Anordnung, welche sorgfiltigste Ausfiihrung,
besonders des zugleich mit schriig gezogenen Treppenaunfganges
erforderte. Die Thurmhaube ist senkrecht auf die Steigung der
Spitze gemauert, und an den Ecken ist ein starker Rundstab
aus Formsteinen angebracht, der den Zusammenschnitt der Fugen
deckt. Er besteht aus runden Trommeln, welche zwischen fest
eingemauerte Bindesteine eingesetzt sind. FEine solche Ausfiith-
rung ist weniger schwierig und billiger, als wenn alle Steine
eingebunden werden, Auch werden die HAulseren Umrisse bei
einer derartigen Anordnung klarer und richtiger. Bei allen
Riickspriingen der Helmflichen sind die Abwiisserungen gut in
Cement hergestellt.

Die fufsere Thurmriistung ist hier bis auf etwa 70 m

als  Stangenriistung

| ausgefiilirt (Abb. 8).
{ Sie hat sich sehr
‘i gut bewiihrt und ist

‘ auch gegen den

{ Windangriff so fest

‘ gewesen, dals ich
......} selbst bei grifserer
I Hohe und bei

i = schwereren Werk-
il stiicken mich nicht
scheuen wiirde, eine
solche Riistung zu

verwenden,  Die
grolse Festigkeit ist
wesentlich dem obe-
ren  bogenfirmigen
Zusammenziehen der
Riistung znzuschrei-
ben, Weniger diirf-
ten darauf die un-
: teren  Masten von
i Einfluls sein , welche
gich gleichfalls durch
mehrfache Riiststan-
gen wiirden ersetzen
lassen.  Von Ein-
fluls auf die Stei-
figheit der Riistung
% ist aunch jedenfalls
die feste Verbindung
mit Balken gewesen,
i die in Hohe des
Hauptgesimses
durch den Thurm
gelegt waren, Die
Rilstung  wurde
stlickweis met dem

L

| o

= Hohermanern  des
Thurmes weiter ge-

i fiihrt.

" Eine fihnliche

Abb. 8, A g
Construction wie die

der Trommeln der Thurmecken wurde bei der Ausfithrung des
Fenstermalswerks gewithlt. Die Stulchen sind vor den Falz-
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steinen aus solchen Trommeln, welche in jeder fiinften Schicht
eingebunden werden, ausgefithrt. Diese Trommeln lassen sich
leicht genau senkrecht versetzen, wihrend das bei grofsen, im
Brand sich hiufig verziehenden Formstiicken erhebliche Schwie-
rigkeiten hat. Das obere
Mafswerk wurde im gan-
zen geformt, in nassem
Zustande auseinander ge-
schnitten und dann ge-
brannt.  Es erleichterte
dies das Mauern und ist
billig geworden. Das obere
Thurmkreuz ist aus Kupfer
hergestellt und zum Her-
aussteigen fiir  etwaige
Ausbesserungen, Regelung
des  Blitzableiters  usw.
eingerichtet.  Dem ent-
sprechend ist der obere
Theil der Spitze hohl
und man kann auf der
Zinnenplattform stehen

(vergl. Abb. 9). Damit
das Mauerwerk vor dem
Eindringen von Feuchtig-
keit geschiitzt werde, ist,
wie bei den Hauptgesim-
sen, die obere Abdeckung
aus Granitplatten erfolgt,
welche hier wieder in das
Mauerwerk der Thurmspitze
verankert sind.

¢ Bei dem Hauptge-
simse liegt die Rinne
hinter einem durch die
Galerie geschiitzten Um-
gange (Abb. 10), dessen

Sohle aus Granitplatten
besteht,  welche Schutz
gegen  Eindringen von

Feuchtigkeit und Sicher-
heit gegen Verletzungen
durch die  Betretenden
bieten. Die Granitplatten
sind nicht dick, gentigen
aber vollstindig  ihrem
Zwecke. Die Briistung ist
mittels eiserner Stiibe und
oberer Flachschienen an
der Granitplatte befestigt.
Die Emporen-Brilstungen
des Kircheninneren, welche
gleichfalls aus gebranntem
Thon gefertigt sind, wur-
den gegen das Umkippen
mittels eben solcher Eisen an den Lagerhtlzern des Fulshodens
befestigt. g
Die Eisenconstruction des Daches hat zwei verschiedene
Systeme (Abb.11 und 12). Das eine ist zwischen den Stiitzen

Abb. 10.
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am Kreuzschiff, das andere oberhalb der freien Stiitzen des
Mittelschiffes verwendet. Beide Comstructionen ruhen auf den
Siulen der Aufsenwand. Die Pfetten sind durch Winkeleisen
verstrebt, welche die Constructionen in ihrer lothrechten Lage
sichern und zugleich als Windverstrebung dienen,

Abb. 11,

ok A e s, . e
1

Abb, 12,

Eine der wesentlichsten Bedingungen eines protestantischen
Gotteshauses ist der klare Schall, das deutliche Horen des
gesprochenen Wortes, wobei zugleich fiir Orgel und Gesang jede
Schallverwirrung vermieden wird. Die Gemeinden, die Geist-
lichen kinnen verlangen, dals der Architekt sich hieriiber vor
dem Bau schon im Entwurfe klar ist. Der Standpunkt, die
Kirchen auf gut Gliick zu bauen, und das mehr oder weniger
dem Zufall anheim gegebene akustische Ergebnils abzuwarten,
wie er wohl bisweilen noch vertreten wird, ist durchaus unzu-
lissig. Eine Kirche, in der man nicht hirt oder nur mangel-
haft hort, ist keine Kirche, wenigstens keine fiir die protestan-
tische Gemeinde, wo die Predigt einen wesentlichen Theil der
Erbauung bildet und bilden mufs. In neuerer Zeit wird diese
Anforderung der Zweckmiifsigkeit fiir die Benutzung auch von
hervorragender katholischer Seite mehr als friiher betont. Ich
habe diesem Gebiete eine besondere Aufmerksamkeit zugewandt
und bin fortschreitend mit den verschiedenen von mir ausgefithr-
ten Kirchen zu bestimmten Grundsitzen in der Raumbildung,
sowie in Behandlung von Wand- und Deckenflichen gelangt.
Diese Grundsiitze finden je nach Anordnung und Grofse der
Kirche verschiedene Anwendung, auch ist es stets nothig, den
Raum und die verschiedenen Flichen in Bezug auf Zuriick-
werfen des Schalles in Richtung und Kraft zu untersuchen.
Beim Bau der Zionskirche habe ich mit diesen Bestrebungen
begonnen, als mir durch die Priifung des Entwurfs eine Form
fiir die Kreuzung auferlegt wurde, welche starke Schallverwir-
rungen hiitte erzeugen miissen, Die Ausfilhrung der Gewdlbe
erfolgte dann in einer Weise, die sich bewfihrt hat, obwohl ich
bei diesem Bau nicht fiberall nach meinen Absichten verfahren
konnte, weil dazu die Mittel fehlten. Das aber, was meinem
Nachweis vor der Fertigstellung entsprechend dort noch zu
geschehen hiitte, ist unerheblich. Die oberen Stiitzen konnten
bereits als Biindelsiulen, die Rippen, Gurte usw. in stark
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bewegtem Profil hergestellt, alle Nischen mit Rundstiben ein-
gefalst werden, wodurch der Schall stark zerstreut wird. Ich
lege auf dieses Zerstreuen der Schallwellen besonderen Werth,
und habe deshalb bei Bauten wesentlich romanischen Grund-
charakters in den Pfeilerformen rein romanische Bildungen ver-
mieden, weil sich aus jeder solchen einspringenden Ecke der
Schall in der Richtung der Schallquelle zuriickbewegt, und zwar
fast siimtlicher Schall, welcher solche Pfeiler trifft. Aehnlich
werden die Strahlen eines Lichts von rechtwinklig gegen einander
gestellten Spiegeln zuriickgeworfen. Man kann ja durch Rund-
stiibe solche Ecken stark brechen, was akustisch niitzlich ist, aber
noch einfacher werden dann runde Stiitzen und besonders Biin-
delsiiulen, die sich in Ziegelrohbau sehr leicht herstellen lassen.
Aus demselben Grunde vermeide ich moglichst rechtwinklig
einspringende Gurte und Leibungen, weil dies die akustisch
glinstige Herrichtung eines Kirchenraumes erleichtert. Wenn
die Biindelsfiule auch wesentlich in gothischer Zeit entwickelt
ist, so ist doch der romanische rechtwinklige Pfeiler mit vor-
gelegten Halb- und Dreiviertelsiulen und mit Ecken, die durch
Rundstiibe gegliedert sind, so nahe der Biindelsiiule, dafs eine
nicht von der Gothik unterbrochene Weiterentwicklung . des
romanischen Stils nothwendig auch zu Bildungen ihnlich denen
der Biindelsiiule hiitte fiihren miissen. Nimmt man aber jetzt
den romanischen Stil wieder auf, so kann man dies in unserer
Zeit nur in dem Sinne thun, die Entwicklung, welche er natur-
nothwendigerweise in Vervollkommnung der Wolbtechnik hiitte
finden miissen, auch dahin weiter zu fiihren; man darf sich
nicht an den Unvollkommenheiten einer unfertigen Entwicklung
festschniiren lassen, denn dadurch wiirde jedem Weiterstreben
bald der Boden entzogen werden.

Beim Bau der Zionskirche habe ich, wie erwithnt, noch
manches von dem, was ich auf akustischem Gebiete erstrebte,
unterlassen miissen. Bei der gleichfalls gewilbten Kirche in
Pyrmont habe ich diese Bestrebungen fortgesetzt, und der Erfolg
ist vollstiindig gewesen, wenigstens sagte mir der dortige Geist-
liche, dals ihm nicht viele Kirchen bekannt seien, in denen
man so bequem sprechen und horen konne. Es wurde dies
dadurch zu erreichen gesucht, dals die Deckenflichen, soweit
sie schiidlich wirken konnten, mit Stippputz versehen, die schiid-
lichen Wandfliichen aber nach Abb. 13
gequadert wurden. Die Kirche ist
allerdings nicht sehr grofs, sie hat
nur etwa 600 Sitzplitze, doch kinnen
glatte Wiinde und Decken auch bei
diesen Malsen gefiihrlich wirken. Bei
der Garnisonkirche in Neilse, welche
bei etwa 900 Sitzplitzen in Schiffen
und Emporen gleichfalls gewblbt ist,
habe ich dieselben Mittel fiir die Decke,
fiir gewisse Theile der Wiinde aber
eine Vorblendung von Ziegeln beiste-
henden Profils (Abb. 14) mit Erfolg
zur Anwendung gebracht.

Bei der Dankeskirche sind die gesamten oberen Kirchen-
gewdlbe mit Stippputz versehen, der ihnen in der Erscheinung
durchaus nicht schadet, vielmehr der Fliche ein gewisses, an-
genehm wirkendes Korn giebt. Nur schmale Streifen neben den
Rippen, welche mit einem Blattfriese bemalt wurden, bliehen
glatt. Es sind ferner unter den Emporen die Flichen zwischen

Sockel und Kimpfer, die Stirnflichen der Emporen zwischen
den Gesimsen und Bogenumrahmungen und endlich die Flichen
zwischen Sockel und Fensterbriistung oberbalb der Emporen mit
Stippputz bedeckt. Die Siulen sind theils rund, theils als
Biindelsiiulen hergestellt, siimtliche Bbgen der Emporen, die
Einfassungen der Fenster usw. haben kriiftiges Relief erhalten,
welches iiberall den schiéidlichen Schall zerstreut. Die beiden
breiten Pfeilerflichen neben der Thurmvorhalle unter der Orgel-
empore sind dazu bestimmt, spliter einmal Gedichtnilstafeln,
wie sie aus den letzten Kriegen in allen Kirchen angebracht
sind, aufzunehmen, und werden so auch schallzerstrenend wir-
ken. Die angefiihrten aus akustischen Griinden getroffenen
Malsnahmen haben ihren Zweck vollstindig erftillt, Von Mitteln,
welche den schiidlichen Schall, indem sie ihn verstirken, in
niitzlichen numwandeln, ist bei der Dankeskirche, weil sie klein
ist, Abstand genommen, bei grifseren Kirchenbauten wilrden
sie in Anwendung zu bringen sein.

Ich habe geglaubt, obige erfolgreiche Versuche auf aku-
stischem Gebicte hier im Zusammenhange wenigstens beriihren
zu sollen, da ich der Ansicht bin, dals aus denselben Nutzen
gezogen werden kann, Es sind Versuche, die nicht blofs theo-
retisch begriindet sind, sondern die auf jahrelangen aufmerk-
samen Beobachtungen und Erfahrungen beruhen. Ich mache
auf dieselben auch deshalb aufmerksam, damit nach mir viel-
leicht andere meine Bestrebungen fortsetzen und das Ziel
erreichen: dem sich kriiftig entwickelnden protestantischen Kir-
chenbau aueh bei Ausfithrungen grofsen Malsstabes die Lebens-
bedingung allseitig guten Horens zu sichern.*)

Die Architektur, die Mormensprache der Dankeskirche
entspringt der ganzen Anordnung und Construction, im Innern
hatte auch die akustisch wilnschenswerthe Gestaltung darauf
Einfluls.  Der Grundcharakter ist, wie erwiihnt, romanisch,
jedoch mit den Weiterbildungen, welche die Bilndelsiulen,
Strebepfeiler und grofsen Fenster veranlassen.

Die Gestaltung der inneren Stiitzen, Bogenrippen, Gurte,
Grate, Fensterwtlbungen usw. entspricht den Formen des ent-
wickelten Mittelalters. Die Capitelle der Biindelsiiulen sind der-
artig gestaltet, dals, wie die Stiitze als Einheit wirkt, so auch
das Capitell nicht die Krinung des einzelnen Dienstes bildet,
sondern die ganze Stiitze gegen das Gewdlbe mit seinen Gurten
und Rippen abschliefst. Das Capitell hat dadurch einen kriif-
tigeren Ausdruck erhalten, als dies im spiiteren Mittelalter
meist der Fall ist. So wie die Stiitzen Biindel sind, so sind
auch die Rippen, Gurte usw. als Biindel von zwei bis drei
Stithen gebildet.

Die Fenster hatten bei ihrer Grofse eine Theilung nithig,
welehe zweckmiifsig aus Stein erfolgte, s entsteht dadurch
ein Mafswerk. Obwohl dies der gothischen Kunst wesentlich
entspricht und von ihr vielleicht der arabischen entlehnt ist,
so ist es doch schon von Orcagna bei den schinen Fenstern
von Or san Michele in Florenz beibehalten worden. Auch in
spiiteren Zeiten wurde das Malswerkfenster nicht ganz aufgege-
ben. Dem Vorgange von Soller bei seiner St. Michaelskirche
in Berlin und dem Beispiele Stillers folgend, halte auch ich

j") Ich verweise in dieser Beziehung auch auf meine fritheren
Schriften " tiber Akustik: Zeitschrift fiir Bauwesen 1872, 8. 189 ff.
,Die Akustik grofser Riume usw.®, Deutsches Bauhandbuch I,
8. 830: ,Lehre vom Schall*, Handbuch der Architektur I1I, 8. 31
bis 47: _ Anplagen zur Erzielung einer guten Akustik®, Deutsche
Bauzeitung 1881, 8. 9: ,Vorrichtungen usw.*
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diese Form fest, suche sie aber durch Einfachheit der Bildung
den romanischen Grundformen der Architektur einzufiigen. Bei
den Fensterumrahmungen sind die Binderstiicke der Rundstibe
auch iufserlich als solche durch verstirkende Ringe gezeigt.

So schin und charakteristisch unsere echt deutsche, die
yromanische® Bauweise ist, so steht sie ja in der Vollkommenheit
ihrer Entwicklung hinter der gothischen Bauweise sehr zuriick;
sie birgt aber so unendlich viele bildungsfihige Keime, hat nicht
blofs kunstgewerblich, beziiglich der inneren Ausstattung der
Kirchen, auch fiir die jetzige Zeit noch so grolse Bedeutung und
ist doch andrerseits in vieler Beziehung noch so sehr ein unbe-
schriebenes Blatt, dals es zu einer der Ehrenpflichten des deut-
schen Volkes, welches an die Ueberlieferungen seiner grofsen
Kaiserzeit wieder anknilpft, gehren sollte, auch die baukiinstleri-
schen Ziele jener Zeiten wieder aufzunehmen. Der Vortheil,
welcher sich filr die protestantische Kirche mit ihren gegen die
katholische Processionskirche wesentlich veriinderten Raum- und
Zweckbedingungen bietet, ist gerade die weniger fertige Ent-
wicklung dieser Bauweise. Dals meine Bestrebungen bei einem
von mir hochyverehrten Vertreter einer ganz anderen Richtung in
ihren Zielen eine gewisse Anerkennung finden, dafile mige es
mir bei dem augenblicklich so gesteigerten Kampfe der Meinun-
gen gestattet sein, ein auf die Denkschrift tiber meinen Entwurf
zur Friedenskirche am Humboldtshafen beziigliches Schreiben des
beriihmten Dombaumeisters Friedrich von Schmidt in Wien
anzufiihren.  Der Brief lautet:

,» Hochgeehrter Herr College! Gestatten Sie freundlichst,
dafls ich Thnen wenigstens mit ein Paar Worten meinen ver-
bindlichsten Dank ausspreche fiir die Uebersendung Ihres
Erliinterungsberichtes zur Friedenskirche, Seit Jahren folge
ich Ihren kiinstlerischen Bestrebungen mit der grofsten Auf-
merksamkeit und glaube ich kaum, dals mir ein Schritt
entgangen ist, den Sie auf dem einmal eingeschlagenen
Wege nach vorwiirts gethan haben. Ich kann Sie nur herz-
lich begliickwiinschen zu Threm Streben und Ihren Erfolgen,
an welchen ich um so mehr theilnehme, als ich ja selbst
einen Schritt ,,ins Freie® gewagt habe und weils, wie einem
dabei zu Muthe ist. Insofern unsere europiiische Kunst,
welche ja insgesamt auf der Antike basirt, eine historische
Kunst ist, bin ich der Meinung, dals wir uns bei unseren
Bestrebungen nicht allzuweit von dem historischen. Boden
entfernen diirfen, um nicht den Faden zu verlieren, aber
vorwiirts miissen wir, sonst bewegen wir uns ewig im Kreise
und verfallen der Verkndcherung. Dals es hierbei nicht
ohne Irrthiimer abgeht, wer michte dies leugnen; zeigt doch
jede Uebergangsperiode eine I'iille von Irrthiimern — neben
den anziehendsten Bliithen der Kunst. Darum, mein ver-
ehrtester Herr College, lassen Sie sich nicht irre machen
und halten Sie fest an Ihrem Streben, wenn Ihnen auch
viele Schwierigkeiten erwachsen.  Sollte uns ein freundliches
Geschick einmal zusammenfithren, so wilrde es mir eine Freude
sein, mit Ihnen die Gedanken fiber unsere Kunst austauschen
7u kbnnen.  Unter den freundlichsten Empfehlungen . .

Wien, den 30./10. 1886. Fr. von Schmidt.

Die Dankeskirche ist in dieser Richtung ein kleiner, be-
scheidener, mit sehr geringen Mitteln unternommener Versuch,
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der, wenn er nicht allen Anspriichen geniigen sollte, doch
gerade darin von Nutzen ist, dals er ohne Vorurtheil, aber
auch nicht feindlich gegen Ueberlieferungen, sondern mit hoher
Verehrung derselben und mit der Absicht, den Zweck des pro-
testantischen Gotteshauses voll und ganz zu erfiilllen, unter-
nommen ist. KEs ist nicht Unkenntnifs des geschichtlich Ge-
wordenen, wenn ich von demselben abweiche, sondern eine
Folge der Aufgabe, wie ich sie verstehe, und es ist besonders
die innere Raumbildung, von der aus ich das Ganze beurtheilt
sehen michte. Was im Aeufseren sich daraus ergiebt, ist nur
eine folgerichtige Weiterbildung dessen, was im Innern erstrebt
ist. Es ist das die Gewinnung eines einheitlichen, freien und
grofsen sowie hellbeleuchteten Raumes, in dem nur die noth-
wendigsten Stiitzen, und diese nicht stirker als kiinstlerisch und
technisch nothwendig, vorhanden sind.

Ueber die Gestaltung der Capitelle und die Bildung der
Fenster ist bereits oben gesprochen worden.

Der letzteren entspricht auch die der fufseren und inneren
Briistungen. Im Aeufseren ist der Strebepfeiler, wie er fiir
die Construction niithig war, auch folgerichtiz gezeigt, wie dies
auch von Soller bei der Michaelskirche in mustergiiltiger Weise
geschehen,

Was ich hier bei der Dankeskirche und schon frither bei
der Zionskirche — beide Male unter sehr beschriinkenden Geld-
verhilltnissen —, was ich bei meinen Dom-Entwiirfen, bei dem
Plane zu einer Friedenskirche am Humboldtshafen und vielen
anderen Fillen erstrebt habe, ist eine Weiterbildung dessen,
was Soller nach dem Vorgang Schinkels in seinen Entwiirfen
fir die Oranienburger Vorstadt, was Stiller und Strack ange-
bahnt haben, entspricht auch in vieler Beziehung den Bestre-
bungen Friedrich Wilhelms IV. Das von™ den Bauten neuerer
Meister und Lehrer Abweichende meiner Bauweise liegt wesent-
lich darin, dafs ich die Fragen mit anderen constructiven Mitteln
angreife, dals ich, entsprechend den Raumanordnungen, fir die
Steinconstructionen grifsere Spannungen zu verwenden suche,
dals ich in Stein ebenso mit thunlichster Materialersparnifs
construire wie dies beim Eisen allgemein geschieht. Die Schwie-
rigkeit, welche ich bisweilen finde und nicht immer {iberwinde,
liegt zum grofsen Theil auch darin, dafs die durch die neuen
Raumbildungen veranlafsten aulsergewthnlichen Constructionen
vielfach abweichen von dem was auf den Hochschulen gelehrt
wird. Der hiiufige und anch mir iiberall auferlegte Zwang, bei
Kirchen grofse Riiume mit aufserordentlich beschriinkten Mitteln
schaffen zu miissen, weist, wie dies auch im Mittelalter vielfach
der Fall gewesen sein wird, auf eine Weiterbildung der Con-
struction hin, und man sollte sich den naturgemiifsen Wirkun-
gen dieses Zwanges nie entziehen. Die Verwendung entwickelter
Steinconstructionen filr Gewdlbe verdient gerade in unserer Zeit
die weitgehendste Beachtung. Man findet in Italien, in Bihmen
und an andern Stellen aus einer technisch-wissenschaftlich viel
weniger gebildeten Zeit zahlreiche Beispiele von Wolbungen, die
hichst reizvoll und vielfach grofsartig wirken, die fiir unser
Schaffen aber kaum Nachabhmung finden oder als Anregung
dienen. Mige die Entwicklung dahin fithren, dals auch hierin
die vorgeschrittene Technik insbesondere unseres Nordens nicht
zuriick bleibe.

Berlin, im Juli 1889, Orth,
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Die elektrische Beleuchtungsanlage des Koniglichen Opernhauses in Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 59 und 60 im -Atlas.)

Nachdem versuchsweise schon im Mai 1882 das Proscenium
— Rampe und Portal-Coulissen — des Koniglichen Opernhauses
in Berlin unter Einrichtung einer eigenen Maschinen-Anlage
mit elektrischer Beleuchtung versehen worden war und die
erzielten Erfolge befriedigten, wurde die Einfithrung dieser in
Bezug auf Feuersicherheit usw. wesentlichen Verbesserung fiir
die beiden Berliner Koniglichen Theater beschlossen und gleich-
zeitig mit der Erdffnung der Strom liefernden ersten Central-
station der Actien-Gesellschaft ., Berliner Elektricititswerke® im
August 1885 die elektrische Beleuchtungsanlage des Konig-
lichen Schauspielhauses dem Betriebe {ibergeben. Unter Zu-
grundelegung der in diesem Hause gemachten Erfahrungen und

unter eingehendster Berficksichtigung der steten Fortschritte
auf dem Gebiete der Elektrotechnik wurde demniichst erst das
Konigliche Opernhaus in Angriff genommen und mit Inbetrieb-
setzung der Biihne desselben im Herbst 1887 die Anlage voll-
endet, deren Zweckmiifsigkeit nach einem nunmehr fast zwei-
jithrigen, ununterbrochenen Betriebe erwiesen sein diirfte.

Der vorgeschriebene Beleuchtungsplan bestimmte die
Zahl der erforderlichen 10-, 16-, 32~ und 50-kerzigen Gliih-
lampen auf rund 3400, entsprechend einer Zahl von ungefithr
5600 Normallampen zu 16 Normalkerzen. Von diesen sind
etwa 600 ausschliefslich fiir die Zwecke der jihrlichen ,,Sub-
scriptionsbiille bestimmt, withrend die verbleibenden 5000 Nor-

Ost.
I 1 Ausgang fir den 4. Rang
i : s =

@ S 0 E ® g
i F g o r i .
™ F i, Baknen- Regulatar £
g ' i x,-/ - i 1 2
g h Cngjires- LA [ ||',”'; i |||||||I' I||I [{ { Himter - [ E
&~ RS {4 i ',_-.|l!||-|'l'|k ||'|.- Blhne Bihne i
3 e . I o B (LR 2
£ r— : C WA 3
E —A00 T IR 2

| 1 iy 'I - [ ] L]
Hows- = J T L 'H 2

G+ Aungang for den 4. Rang Unter A:
= Mossorranm,
|
West.
LA D ) s » b 8
Abb. 1. Erdgeschols (Parkett) vom Konigl. Opernhause in Berlin.

mallampen'!) fiir die regelmiifsige Benutzung sich auf Biithne
und Zuschauverraum mit deren Nebenriiumen vertheilen. Diese
bedeutende Lampenzahl gliedert sich, ibren verschiedenen Ver-
wendungszwecken entsprechend, in drei grofse Gruppen, die
sogenannte ,, Regulatorbelenchtung *, »wAbendbeleuchtung
und die ,,Tagesbeleuchtung®. Zu der ersteren gehiren diejeni=
gen Lampen der Bilhne und des Zuschauerraumes, welche zur
Erzielung besonderer Wirkungen hiiufig einer Aenderung ihrer
Lichtstiirke bediirfen. Auf diese umfangreichste und technisch
am schwierigsten zu bewiiltigende Gruppe entfallen rund 2150
Lampen, welche sich wie folgt vertheilen:

die

a) Biithne Lampen Zusammen
weilse | rothe '_ griine

1 Portalsoffite (Oberbeleuchtung) 40 | 40 | 40 |120zub0N.-K.
6 Soffiten desgl, 50 | 60 | 6O |900zu32 |
2 Portalcoulissen (Seitenbeleucht.) .| 8 | 8| 8 | 48zu32 .
12 Coulissen desgl. 7 74 °7 '|2622182""
2 halbe Rampen (Fufsbeleuchtung) | 18 | 18 | 18 |108zu32
Versatz (tragbare Beleuchtung) . 50 |50 | 50 |150zu32

im ganzen 1578 Lampen,

1) Unter der Aunahme des gleichzeitigen Brennens aller dieser
Lampen wiiren dazu rund 500 Pferdekriifte erforderlich.

Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg, XXXIX.

b) Zuschauerraum weilse Lampen

272 zu 16 N.-K.

2822016
18zult
BzulG
077 Lampen.

grofse Krone G soidmeldeinel)
Rang - Beleuchtung (sog. , Branchen*)
grofse Hofloge
Amphitheater .

im gunzm—

Der zweiten Gruppe, der Abendbeleuchtung, gehiren jene
Lampen an, welche vor und wihrend der Vorstellung in den
Riéumen in Betrieb sich befinden, die dem Publicum zugiinglich
sind, etwa 450, wovon der gleichzeitig als Erholungsraum in
den Zwischenacten henutzte Concertsaal allein 228 Stiick um-
falst.  Der verbleibende Rest bildet die dritte Gruppe, die Ta-
gesbeleuchtung, diejenigen Lampen, welche wiihrend des Tages
und vor Beginn der Vorstellung zu den dienstlichen Verrichtungen
erforderlich sind; sie werden demnach hauptsiichlich zur Beleuch-
tung der Ankleidezimmer und Bithnen-Nebenriiume, einzelne
auch fiir die Glinge, Kassen usw. im Vorderhause gebraucht,

Uebereinstimmend mit diesen drei grofsen Gruppen sind
im Hause auch die Hauptleitungsstriinge vertheilt worden, welche
im ,,Messerraum®, dem Orte beginnen, wo die zur Feststellung
des gesamten Stromverbrauches erforderlichen Elektricitiitsmesser
Platz gefunden haben. (A des Uebersichtsgrundrisses Abb. 1.)
30



459 Die elektrische Beleuchtungsanlage des Konigl. Opernhauses in Berlin. 460

Bei @, im Grundrifs des Messerraumes (Abb. 2) treten
die positiven, bei @, die negativen Stralsenkabel ein. An
erstere schlielsen sich die Elektricitiitsmesser an, und mit letz-
teren steht das die erste Trennung der gesamten Lampen ver-
mittelnde Hauptvertheilungs-Schaltbrett in unmittelbarer Ver-
bindung. Auf dem dem Schaltbrette gegeniiber befindlichen
Mefstiseche, zn dem die erforderlichen Leitungen filhren, werden
die zu Isolations- oder Spannungs-Messungen nothwendigen
Werkzenge aufgestellt.

Mels-Tisch

'.°°~ 50 ° "

Abb. 2. Grundrils des Messerraumes.

Die Versorgung des Opernbauses mit elektrischem Strom,
dessen Erzeugung und gewerbsmiifsige Lieferung den Central-
stationen der ,,Berliner Elektricititswerke® obliegt, vermitteln
acht mit Eisenband umwickelte Patentbleikabel @, und a,,
deren jedes einen Kupfer-Querschnitt von 680 qmm hat. Be-
sondere Einrichtungen in der Centralstation gestatten, dals diese
Zuleitungskabel sowohl unabhiingig, als auch in Verbindung
mit dem ganzen fbrigen Leitungsnetze der Station benutzt
werden konnen, wodurch eine aufserordentliche Betriebssicherheit
erreicht worden ist.

Hauptvertheilungs-Schaltbrett und Elektricitits-
messer sind in Abb. 1 Blatt 59 dargestellt. Der durch die
Stralsenkabel bei @, eintretende Strom durchliuft zunichst den
filr eine Gesamtleistung von 1800 Ampére berechneten Schalt-
hebel /4, und verzweigt sich dann in die vier parallel geschal-
teten Elektricititsmesser, deren zwei fiir eine Stromstirke von
jo 500 Amp., zwei fiir eine solche von je 400 Amp. hergestellt
sind. Von den Elektricitiitsmessern leiten Kupferkabel den Strom
zu den oberen - Schienen des Vertheilungs-Schaltbrettes, von
wo er nach Durchgang eines Stopsel-Ausschalters S und einer
Bleisicherung B in die zu den Lampengruppen fiihrenden
- Kabel eintritt. Von den Lampen kommt der Strom durch
die — Kabel nach dem Vertheilungs-Schaltbrett zuriick, wo
er wiederum eine Bleisicherung und einen Stipsel- Ausschalter
zu durchlaufen hat, um auf die — Schienen und von da {iber

den Ausschaltehebel H, zu den — Stralsenkabeln @, zu ge-
langen.

Die jetzt in Gebrauch befindlichen Elektricititsmesser,
Patent Aron,!) bestehen aus einer gut gehenden Regulatoruhr,
deren Holzpendel am unteren Ende einen dauernden Stahlmag-
neten M friigt. Dieser schwingt {iber der vom Strome durch-
flossenen Spirale Sp aus starkem Kupferdraht, welche je nach
der Stromstiirke eine mehr oder minder entschiedene Anziehung
auf den Stahlmagneten ausiibt. Die wechselnde Stirke der An-
ziehung beschleunigt mehr oder minder die Schwingungsdauer
des Pendels und somit den Gang der Uhr. Da die Anziehung,
welche die Spirale anf das Pendel ausiibt, der Stirke des durch
erstere fliefsenden Stromes fast mathematisch genau entsprechend
ist, lifst sich aus der Voreilung der Messernhr gegen einen
richtig gehenden Zeitmesser der gesamte Stromdurchgang be-
stimmen, wenn man von dem betreffenden Messer weils, wie
viel Stromdurchgang einer Zeiteinheit Voreilung entspricht, was
durch Versuche genau ermittelt worden ist. Das Ergebnils der
einzelnen Uhren zusammengenommen giebt den ganzen Strom-
verbrauch innerhalb der einzelnen Ablesungs- Abschnitte,

Die an dem Hauptvertheilungs-Schaltbrette angeordneten
Ausschaltehebel und Stdpsel dienen keineswegs zur In- und
Aulserbetriebsetzung einzelner Lampengruppen, sondern werden
nur zur Vornahme von Messungen benutzt. Durch Ausriicken
der Hebel H, und H, (Abb.1 Blatt59) kann man zuniichst
das ganze innere Leitungsnetz des Hauses von dem dauernd
stromfithrenden Strafsenleitungsnetze trennen, wilhrend ein wei-
teres Ausriicken der Stipselschalter das erstere in einzelne von
einander unabhbiingige Zweige theilt, deren jeder dann besonders
untersucht werden kann. Die Bleisicherungen B, welche in
verminderter Stirke in allen Zweigleitungen angeordnet sind,
verhiiten bekanntlich eine gefahrbringende Stromiiberlastung der
Kabel und Drithte dadurch, dals sie bei einer bestimmten
Stromstiirke, die ungefihr die zwei- bis dreifache der regel-
milfsigen ist, durchschmelzen und dadurch den Strom der be-
ziiglichen Theilleitung giinzlich unterbrechen.

Die Beleuchtung der Bithne ist, wie aus dem mit-
gotheilten Lampenverzeichnisse schon ersichtlich, nach dem sog.
,» Drei- Lampensysteme*  eingerichtet, d. h. jeder Bithnenbeleuch-
tungskirper besitzt zur Erzielung vorgeschriebener Lichtwirkun-
gen drei Gruppen — weils, roth und griin — von einander
unabhiingiger Lampen. Dieses System wurde im Opernhause
zuerst im Frithjahre 1882 versuchsweise eingefithrt und ist heute
nach stetigen Verbesserungen, namentlich hinsichtlich der Regu-
lirungsvorrichtungen, in Fachkreisen als das beste anerkannt.?)
Die Stromzuleitung fiir die Lampen der Bithne wird bewirkt
durch die in Abb. 1 Blatt 59 mit - bezeichneten beiden Bleikabel
der ,,Regulator-Beleuchtung®, welehe vom Hauptvertheilungs-
Schaltbrette ohne Abzweige bis zum sog. ,, Biihnenregulator  fithren.

Der Bithnenregulator befindet sich am Proscenium in
der Beleuchtungsloge (B Abb. 1 8. 457), von welcher die

1) Im Schauspiclhause befanden sich friiher Messer nach Edisons
Patent und auch im Opernhause waren urspriinglich sieben Edison-
Elektricitiitsmesser in Aussicht genommen, an deren Stelle jedoch
die neueren, weit einfacher zu handhabenden Aron - Patent - Mefsuhren
zur Ausfilhrung gekommen sind.

2) Bei den meisten Biihneneinrichtungen werden ausschliefslich
nur weifse Lampen verwendet und die farbigen Erscheinungen durch
Vorziehen entsprechender Schirme bewirkt, — Neuerdings ist ibri-
gens das T)rei-LamglanBystem‘ erweitert und den genannten Farben
auch ,,gellf:“ hinzugefiigt worden. ¥
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Biihne und der grifste Theil des Zuschauerraumes zu fiber=
sehen sind, sodals die mit ihm vorgenommenen Veriinderungen
der Lichtstiirke und Schaltungen in ihrer Wirkung jederzeit
genan verfolgt werden konnen. Der Biihnenregulator enthilt
nach dem in Abb. 3 dargestellten Schema eine Anzahl von
Regelungs- und Schaltvorrichtungen, mittels deren es mig-
lich ist, die verschiedenen Tages- wund Nachtstimmungen,
Morgen- und Abenddimmerung, Alpengliihen usw. dadurch her-
vorzubringen, dals man die erforderlichen Lampenfarben der
betreffenden Beleuchtungskirper abwechselnd in verschiedenen
Lichtstiirken ergliihen, oder auch zwei Farben gleichzeitig zu-
sammenwirken lifst. Der Stromlauf in diesem zusammenge-
setzten Apparate, Abb. 8, ist der folgende, Von den beiden
parallel geschalteten Kupferschienen A', die mit den vom Messer-

riin

i:?'i"" " rath

Abb. 3. Schema des
Biihnenregulators.

raum abzweigenden Kabeln in leitender Verbindung stehen, tritt
der Strom durch starke Metallplatten I und die Schleifeontacte €'
der Regulirhebel in die Regulirwiderstinde — ,,Rheostaten* —
ein, von welchen er zu den senkrechten Schienen S der Farben-
einstellung weiter gelangen kann. Der vordere Regulirwiderstand
ist mit der vorderen, der hintere mit der hinteren Schiene S
durch Kupferleitungen verbunden. Die wagerechten Schieber I7,
bis H, der Farbeneinstellung, deren jeder einer Lampenfarbe
des betreffenden Beleuchtungskirpers entspricht, kionnen sowohl
auf die vordere als auf die hintere Schiene S eingestellt werden.
Wird z B. der Schieber fiir griine Lampen /7, nach vorne, der
fiir weilse /{, nach hinten geschoben, so kann man durch
Drehen des vorderen Regulirhebels den griinen, durch Drehen
des hinteren gleichzeitig den weilsen Lampen die gewiinschte
Lichtstiirke geben und auf diese Art griin und weils entsprechend
mischen. Vor dem Eintritt in die Farbeneinstellung hat der
Strom noch eine passende Bleisicherung zum Schutz der Lei-
tungsdriihte zu durchlanfen. Die giinzliche Unterbrechung des
Stromes — das Ausschalten — geschieht gleichfalls vermittelst
der Regulirhebel. -

Mit dem Regulator ist ferner auch eine ,,Blitzvorrichtung “
verbunden. Sie wirkt in der Weise, dals die weilsen Lampen

OO e

durch Ausschalten eines sie verdunkelnden Theiles des Regulir-
widerstandes pltzlich erhellt werden. Durch Einstellen der
kleinen Gabelhebel (¢ nach oben oder unten, und durch eine
kleine Drehung der mit einem Handgriffe versehenen Blitzwelle B
wird der zu der Ausschaltung des betreffenden Widerstandes
erforderliche Contact hergestellt, durch lingeres oder kiirzeres
Contactgeben wird Wetterlenchten oder greller Blitz erzeugt.
Durch Einstellen einés Theiles der Blitzhebel (¢ nach oben, des
anderen nach unten kbnnen auf Erfordern in ganz kurzen
Ziwischenrfiumen Blitze an verschiedenen Stellen der Bithne her-
vorgerufen werden. Die vorbeschriebenen Gesamteinrichtungen
wiederholen sich an dem Bithnenregulator 30mal, der Zahl der
selbstiindigen  Biithnen - Beleuchtungskirper ~ entsprechend, von
welchen

n) 7 auf Soffiten,
b) f2 auf Rampen,

|2 auf Portaleoulissen,

¢) 7 auf Versatzbeleuchtung und

d) 12 auf Coulissenbeleuchtung entfallen.

Die rein mechanischen Vorrichtungen des Apparates sind
nicht minder zusammengesetzt wie der vorbeschriebene Strom-
lauf; eine Ansicht und ein Schnitt des Regulators. Abb. 2
und 3 Blatt 59, geben hieriber Aufschlufs. In einem kriifti-
gen gulseisernen Gestelle ¢ reihen sich die durch schmiede-
eiserne Rahmen /2 gefafsten 30 Doppel-Regulirwiderstinde, von
denen jeder einzelne in 90 Lichtabstufungen!) zerlegt ist, an
einander. Der stufenfrmige Aufbaun des Gulsgestelles dient zur
Aufnahme voller Wellen W, um die wiederum hohle Achsen A
drehbar sind,  Auf letzteren sitzen die doppelarmigen, mit
Contacten versehenen Regulirhebel 7, die je nach Bedarf durch
eine Excenterbremse E mit der hohlen Welle fest verbunden
werden kinnen., Die Zahl der hohlen Achsen ist 2mal4, und
zwar entsprechen je zwei einer der vorgenannten, mit « bis
bezeichneten  Beleuchtungskirper - Reihen.  Die hohlen Achsen
selbst kinnen durch eine Zahnradkuppelung mit Hiilfe eines
wagerecht wirkenden Gabelhebels mit den vollen Wellen ver-
bunden werden. Diese selbst besitzen an einem Ende ein
Schraubenvorgelege, das durch Handriider in Thitigkeit gesetzt
wird. Selbstthiitige Auslisungen in den Endstellungen der Re-
gulirhebel verhindern deren Beschiidigung beim Drehen des Vor-
geleges.  Durch die beschriebenen Kupplungsvorrichtungen ist
es moglich, nicht nur einen Hebel einer Reihe mit einem oder
mehreren  beliebigen einer anderen Reihe fest zu verbinden,
sondern auch je nach Erfordernils eine grilsere Anzahl, selbst

alle Regulirhebel gleichzeitig langsam oder schneller zu bewegen

und auf diese Weise eine allmithliche oder plitzliche Aenderung
der Lichtstirke hervorzubringen,  Kin Ventilator, der durch
einen 1/, Pferdekraft starken Elektromotor angetrieben wird,
sorgt fiir Abfuhr der beim anbaltenden Dunkelstellen vieler
Glithlampen in den Regulirwiderstinden erzeugten Wirme. Der
Regulirungsapparat mufste infolge der beschrinkten Réumlich-
keit sehr gedrungen gestaltet werden, er besitzt bei einer Hohe
von 2,80 m nur eine Breite von 1,75 m und eine Tiefe von
0,60 m.

Die Leitungen des Bfihnenhauses, deren 90 vom
Biihnenregulator abzweigen, bestehen aus feuersicher umsponnenen

1) Der 1885 im Schauspielhause aufgestellte Biihnenregulator
hatte nur 24 Lichtabstufungen, wodurch das Licht zu sp eise
abgestimmt wurde; er ist jedoch seit 1887 durch eine mit der im
Opernhause gleiche Regulirungsvorrichtung ersetzt worden.

30*
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Kupferdriihten, die, soweit sie die Untermaschinerie durchlaufen,
auf Porcellanrollen, soweit sie den Biihnengalerieen angehiren,
mittels starker, feuersicher getrinkter Holzklemmen befestigt
gind. Die seitliche Entfernung der Leitungen und die Befesti-
gungsmittel sind allerorten so gewiithlt, dals eine unstatthafte
Berithrung der Drilhte untereinander ausgeschlossen ist. Da,
wo eine Berfihrung der Leitungen dufch Unberufene moglich
wiire, sind erstere aulserdem noch durch Verkleidungen von
fenersicher getriinktem Holze geschiitzt. Die fest verlegten
Leitungen fiir die Soffiten endigen auf der ersten Biihnengalerie,
Die elektrische Verbindung mit den wagerecht aufgehiingten
Soffitenbeleuchtungskdrpern ibernimmt ein biegsames Kabel, das
aus vier von einander isolirten Kupferseelen besteht, von denen
drei den Zuleitungen zu den weifsen, rothen und griinen Lam-
pen und eine der gemeinsamen Riickleitung angehdrt. Der
Anschlufs der festen an die biegsame Leitung wird durch ein
auf einer Serpentinplatte befestigtes und mit doppelter Contact-
sicherung versehenes Anschlufsstiick vermittelt. Die Riickleitungen
der Soffiten vereinigen sich an einem aunf der Hinterwand der
Bithne in Hohe der ersten Galerie angebrachten Riickleitungs-
Schaltbrette, Abb. 4, welches eine entsprechende Anzahl von

Abb. 4. Schaltbrett fiir Soffiten - Riickleitung.

Bleisicherungen /3 enthiilt. Der dort gesammelte Strom wird
durch die beiden Bleikabel A unmittelbar dem Hauptschaltbrette
im Messerraum (Abb. 1 Blatt 59), wieder zugefithrt. Die Cou-
lissenleitungen setzen sich ebenfalls aus einem festen und einem
beweglichen Theile zusammen, da hier die Beleuchtungskirper
an den fahrbaren Coulissenwagen angebracht sind. Die Art
der betreffenden Zuftihrung ist in Abb. 5 veranschaulicht. Die
feste Leitung schliefst mit dem Anschlulsstiick A4, von welchem
das bewegliche, vierfache Kabel A" abzweigt. Dieses liduft zu-
niichst {iber eine mit Gegengewicht versehene, bewegliche Rolle 12,
dann iiber eine Doppelrolle ) und ist schliefslich bei B an dem
Coulissenwagen ' befestigt, Die Doppelrolle 1) sitzt in der
Mitte der Bahn des Wagens, sodals beim Bewegen des letzteren
einmal die linke, einmal die rechte Rolle in Thiltigkeit tritt,
wihrend das Gegengewicht das Kabel stets straff erhiilt, Die
Zuleitungen fiir Rampe und Portalcoulissen schliefsen sich
unmittelbar an diese danernd fest angebrachten Beleuchtungs-
kirper an. '
Fir die Versatzbeleuchtung sind an beiden Seiten der
Biihne in Gruppen zu dreien je zwdlf Anschlufsstiicke, den vor-
beschriebenen fihnlich, unterhalb des Bithnenfulsbodens angebracht
worden und schliefsen mit diesen auch die Versatzleitungen ab,
Ein Ausschnitt im Bilhnenfulsboden, der gewihnlich durch eine

eiserne Klappe werschlossen ist, erlaubt von der Biihne aus
leicht und sicher biegsame Kabel mit diesen Anschlufsstiicken
leitend zu verbinden und auf diese Weise den Strom den be-
weglichen Versatzbeleuchtungskirpern, die an beliebiger Stelle
der Bithne Verwendung finden, zuzufithren. An den Enden
jedes Versatzbeleuchtungskirpers sitzen Anschlufsstiicke, welche
den im Biihnenboden angebrachten gleich sind. Die biegsamen
Versatzkabel besitzen an beiden Enden Schieberverschliisse, sog.

e
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nario,
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Abb, 5. Anschlufs eines Coulissenwagens,

Versatzstopsel, und sind zum Schutz gegen Beschiidigungen,
denen sie auf dem Fulsboden leicht ausgesetzt werden, mit vor-
ziiglicher Isolirung und aufserdem mit einer Umniihung von
Segeltuch oder Leder verschen. Die Riickleitungen der Rampe,
der Coulissen und des Versatzes vereinigen sich an zwei in
der Untermaschinerie an der Biihnenhinterwand angebrachten
Riickleitungs-Schaltbrettern, die, wie bei den Soffiten, den ge-
sammelten Strom ebenfalls unmittelbar wieder nach dem Haupt-
schaltbrett im Messerraum leiten,

Unabhiingig von diesen dem Regulator angehorigen Lei-
tungszweigen durchzieht ein zweiter Stromkreis, welcher mit der
» Tagesbelenchtung* in Verbindung steht, die Biihne, der die
Elektricitiit fiir die zu anfsergewdhnlichen Lichtwirkungen erfor-
derlichen Bogenlampen liefert.  Die 16 Anschlulsstiicke fiir
letztere, die, im Gegensatze zu den obigen, nur zweitheilig —
fiir Hin- und Rilckleitung — sind, vertheilen sich auf die
Prosceniumswand, den Bithnenfufsboden und die erste Maschi-
nengalerie.  Besondere verstellbare Widerstinde fiir je zwei
Anschlulsstiicke gestatten die Bogenlampen mit verschiedenen
Stromstiirken zu brennen und auch etwa eingeschaltete Glith-
lampen abzustimmen., Von der Anbringung besonderer Blei-
sicherungen in den Bithnenbeleuchtungskorpern selbst ist abge-
sehen worden, da erfahrungsmiifsig durch die im Regulator
und dem Riickleitungs -Schaltbrette vorhandenen Hauptsicherungen
den Leitungen ein ausreichender Schutz gegen Stromiiberlastung
gewithrt wird. Der Gefahr eines Kurzschlusses, d.h. einer nach
Beschiidigung  der Isolirhiillen beider Drithte pur mboglichen,
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unmittelbar metallischen Verbindung zwischen positiven und
negativen Leitungen wird auf der Biihne aufserdem noch dadurch
vorgebeugt, dals im allgemeinen die positiven Driihte einen
anderen Weg nehmen, als die negativen. Nur in den Biihnen-
beleuchtungskirpern selbst nithern sich die Drithte einander,
sind aber durch die Einbettung in feuersicher getriinkte Holz-
leisten gegen zufiillige Berithrung durchaus sicher gestellt.

Die Zu- und Riickleitungskabel der zweiten Hauptgruppe,
der ,Abendbeleuchtung®, nehmen vom Messerfaum aus ge-
nau den fiir die Zuleitung zum Regulator beschriebenen Weg,
um ebenfalls in der Beleuchtungsloge an einem dem Regulator
gegeniiber angebrachten Vertheilungs- und Ausschaltebrette zu
endigen. Auf die-

sem  Schaltbrette,

beleuchtung an der vorderen Bithnenwand in die Hohe, dann
iiber den Prosceniums- und Kronenboden, um neben der Kronen-
Offnung an einem grofsen Vertheilungs-Schaltbrette abzuschlielsen,
welches die Bleisicherungen fiir die grofse Krone des Zuschauer-
raumes umfafst, Entgegen den Biihnenbeleuchtungskirpern wird
hier die Verwendung von Sicherheitsschaltungen nothwendig, da
sich die Leitungen an der Krone selbst in Form diinner Driihte
vielfach verzweigen und beriihren und so einem Isolationsfehler
oder Kurzschluls leichter ansgesetzt sein kinnten. So bilden
je zehn bis zwdlf Lampen der Krone einen vom Schaltbrette
aus abgeschlossenen Stromkreis, welchem eine Bleisicherung ent-
spricht, withrend die Lampen von je acht solcher Sicherungen einen

der drei Hauptstrom-

Festbeleuchtung kreise der Krone

Abb. 1 Blatt 60),
sind 15 doppelpolige
Ausschalter U und
ebenso viele doppel-
polige Bleisicherun-
gen S vereinigt,
withrend zwei Kup-
ferschienen, A und
B, einerseits zum
Anschluls der Kabel,
andererseits zur
Abgabe des Stromes
an die einzelnen
Schaltvorrichtungen
dienen. Diese letz-

“lrl*llll?

ausmachen. Die Zu-
leitung vom Schalt-
brette bis zur Krone
{ibernehmen  drei
bandférmige, bieg-
same Kabel, deren
jedes aus 2 mal 8
einzelnen Leitungen
besteht.  Ein mit
drei Rollen versehe-
nes Eisengestell, das
an einem (egenge-
wichte hingt, hillt
die Kabel straff und
ermiglicht ein Auf-

teren vertheilen sich

auf folgende Grup-
pen:
1. grofse Krone des Zuschauerraumes 272 Lampen== 3 Ausschalter
2. Rangbeleuchtung (sog. ,Branchen) 282 ,, =3 R
3. Concertsaal (Wandelhalle) 2281 il =8 5
4. Parkett rechts und Eingangstiur 401500 om= ] h
b. Parkett links und Conditorei 50 | jyorlsimmd s
6. Flure und Giinge des 1., 2. und

3. Ranges, linke Seite 45 , =1 p
/3 desgl. rechte Seite 55 ,, =1 i3
8. Nebenritume zur Kaiserloge 1 [t [ |
9, Amphitheater und Amphitheater-

treppen 80 1yjlarrmeil 9

zusammen 15 Ausschalter.

Aus Ortlichen Riicksichten war es nothwendig, die Lampen

des Zuschauerraumes, die abstimmbar sind und daher eigentlich
zur Regulatorbelenchtung gehren, an dieses Schaltbrett anzu-
schliefsen, da der vorhandene Raum nicht erlaubte, den Biih-
nenregulator um die fiir den Zuschauerraum erforderlichen Re-
gelungsvorrichtungen zu vergrofsern. Es mulste daher unterhalb
des Schaltbrettes ein besonderer Regulator aufgestellt werden,
der in seiner Anordnung dem oben beschriebenen &hnlich, jedoch
weit einfacher ist, da es sich hier nur um weilse Lampen
handelt, und der auch nur sechs Regulirhebel enthillt. Je drei
derselben sind fest mit einander verbunden und gehdren einer-
seits den drei Stromkreisen der grofsen Krone, andererseits den
Stromkreisen der sog. ,,Branchen® des 2., 3. und 4. Ranges
an. Vom Schaltbrett in der Beleuchtungsloge laufen die Lei-
tungen der Krone neben denen des Concertsaales und der Rang-

Abb, 6. Vertheilungs - Schaltbrett fiir Festbeleuchtung und Prosceniumskronen

ziehen der Krone

(Ballbelenchtung). zum Austausch

durchgebrannter
Lampen oder zum Reinigen derselben, ohne dals die Strom-
zuleitung unterbrochen zu werden braucht. Von dem Kronen-
schaltbrette werden aufserdem die wmittleren fiinf Lampen des
Amphitheaters gespeist, welche, von der Bithne aus sichtbar,
einer Abstimmung withrend des Spieles bediirfen.

In Hohe der ersten Maschinengalerie theilen sich die Haupt-
leitungen der Rang- bezw. Festbeleuchtung in dem in Abb. 6
dargestellten Vertheilungs-Schaltbrette in je zwei Zweige, welche
die rechte bezw. linke Seite jedes der drei Ringe mit Strom
versehen. Bevor der Strom jedoch die Lampen erreicht, hat er
ein in jeden Zweig eingelegtes und in den Fluren der Ringe
angebrachtes zweites Schaltbrett zu durchlaufen, welches die
Bleisicherungen fiir die einzelnen Beleuchtungskirper in sich
schliefst. Das Vertheilungs-Schaltbrett, Abb. 6, ist aulserdem
noch mit Bleisicherungen fiir die Leitungen zu vier Kronen
versehen, welche gelegentlich der Subscriptionsbiille im Prosce-
nium aufgehiingt werden und denen durch das biegsame Kabel
der withrend des Balles nicht benutzten ersten Soffite Strom
zuflielst. Bei dieser Gelegenheit erhalten auch die anderen auf
der Biihne angebrachten Ballkronen, Wandarme usw. Elektricitit
aus den sonst den Bithnenbeleuchtungskirpern angehtrenden
Leitungen.

Die Stromkreise fiir die sieben Concertsaalkronen sind so
gewiithlt, dals der erste die Mittelkrone, der zweite die beiden
Kronen seitlich der Mitte und der dritte die vier Eckkronen
umfalst, sodals also, dem jeweiligen Verwendungszwecke des
Saales entsprechend, nur eine, mehrere oder auch alle Kronen
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gleichzeitig Licht zu spenden vermbgen, Die Einzelheiten der
Leitung fiir den Concertsaal sind in ganz ihnlicher Weise wie
die vorbeschriebenen ausgebildet und aueh hier sind biegsame Zu-
filhrungen mit Gegengewichten gewiihlt worden, um die Kronen
ohne Stromunterbrechungen herablassen zu kimnen. Die Form
der vorhandenen alten, fir die Wiederbenutzung umgeiinderten
Oelkronen bot giinstige Gelegenheit zur versteckten Anbringung
von Sicherheitsschaltern an diesen selbst; die Stromvertheilung
findet daher. erst innerhalb der Kronen, deren drei je 36 und
vier je 30 Lampen fragen, statt, und es bedarf zur Zuleitung
nur je zweier isolirter Kupferseile.

Die Anordnung der Vertheilungs- oder Sammel -Schaltbretter
fiir Bleisicherungen ist {iberall den dargestellten gleichartig, und
zwar sind dieselben aus einer den jeweiligen Verhiiltnissen ent-
sprechenden Zahl von Messingbiigeln, in welchen ein Gewinde
zur Aufnahme der Bleistopsel eingeschnitten ist, zusammen-
gosetzt. Die Bleistopsel selbst driicken nach dem Einschrauben
anf eine unter den Biigeln durchgehende Kupferschiene, die mit
der betreffenden Hauptleitung in Verbindung steht, sodals der
Stopsel mit Hillfe eines im Innern desselben verlitheten Blei-
drahtes den Stromiibergang von der Kupferschiene zum Messing-
biigel vermittelt. Der Bleidraht ist der vorgeschriebenen Strom-
stiirke angepalst und schmilzt bei aufsergewthlichem Anwachsen
derselben schnell durch,

Die Trennung so grofser Lampengruppen, wie sie oben
beschrieben wurden, in einzelne grifsere Abtheilungen wird der
Sparsamkeit wegen, hauptsiichlich aber aus technischen Griinden
nithig. Wenn auch das plotzliche Ausschalten ganzer Gruppen
bei der miichtigen Maschinenkraft der Centralstationen ohne Ein-
fluls auf die Stetigkeit der Belenchtung bleibt, so wiirde doch
der sich immer bildende Oeffnungsfunke bei so bedeutenden
Stromen die Beriihrungstheile durch das hiiufig wiederholte In-
und Aufserbetriebsetzen der Lampen einer starken Abnutzung
unterwerfen.  Bei regulirbaren Lampen macht nebenbei die
Unterbringung von Regulirwiderstiinden fiir grofse Stromstirken
bedeutende Schwierigkeiten. Eine besondere Erleichterung ge-
wilhrt aber diese durchgefithrte Trennung bei Aufsuchung von
Leitungsfehlern, welche in den Beleuchtungskirpern eher als in
den Leitungszweigen auftreten kinnen.

Bei den Deckenbelenchtungen der Hingangshalle und den
Vorfluren der einzelnen Riinge, die meist aus Einzellampen
bestehen, sind etwa sechs Lampen zu einer Bleisicherung zu-
sammengefalst, wiihrend eine Anzahl von letzteren wieder ein
Vertheilungs-Schaltbrett bildet. Die Schaltbretter fiir Parkett,
wie fiir den 1., 2. und 3. Rang befinden sich in Parketththe
auf jeder Seite des Hauses in einem durchgehenden Lichtschachte
(C'C Abb. 1), welcher gloichzeitiz den Steigleitungen fiir die
Riinge Aufnahme gewihrt. Die gesamten Lampen des Logen-
hauses sind auf diese Weise an zwei Vertheilungspunkten ver-
einigt, wodurch die Uebersichtlichkeit dieser Zweige wesentlich
gesteigert wird, Die Leitungen im Logenhause bestehen, soweit
sie in trockenen Riumen {iberhaupt offen verlegt werden konnten,
aus einfach umsponnenen Kupferdriihten, die mit Holzklemmen
oder an Porcellanrollen befestigt sind.  Sobald aber eine Verlegung
der Leitung unter Putz nothwendig wurde, sind gut isolirte
Drithte in feuersicher getriinkte Holzleisten eingebettet worden.

Die erste Theilung der dritten Hauptgruppe, der ,,Tages-
belenchtung“, findet bereits im Messerraume statt, von wo drei
ihr angehtrende Leitungszweige auslaufen. Zwei derselben stei-

gen rechts (Ost- oder sog. ,,Berliner Seite®) und links (West-
oder sog. , Charlottenburger Seite®) in dem hinteren Anbau,
welcher zumeist die Ankleidezimmer usw. enthiilt, in die Hohe;
der letzte veriistelt sich iiber die Biithne und das Vorderhaus.
Die im Hinterhause ansteigenden Kabel geben in jedem Stock-
werke Strom an ein grofses Vertheilungs-Schaltbrett ab, wvon
welchem aus die Lampen der verschiedenen Riume entweder
unmittelbar oder durch Vermittlung eines zweiten Schaltbrettes
mit Strom versorgt werden.

Im Gegensatz zu den Lampen der ,,Abendbeleuchtung®,
weleche nur  gleichzeitig gebraucht und demgemiils in grofsen
Gruppen in und aufser Betrieb gesetzt werden kinnen, miissen
bei der ,,Tagesbeleuchtung®, der wechselnden Benutzung der
Riiume wegen, die Lampen einzeln ausschaltbar sein, und sind
demgemiifs fiberall sog. Hahnfassungen in Anwendung gekom-
men.  Die mit der verschiedenartigen Benutzung verbundene,
stetig sich #ndernde Strombelastung der einzelnen Leitungszweige
hat es nothwendig gemacht, in diesen Rilumen hichstens drei
bis vier Lampen schon mit einer Bleischaltung zu versehen, um
einerseits die diinnen Leitungen zu den allerorts einzeln ange-
brachten Lampen ausreichend zu sichern, andererseits das Auf-
suchen von Leitungsfehlern zu erleichtern. Die Vertheilungs-
Schaltbretter sind slimtlich in den Vorfluren angeordnet, damit
beim sofortigen Ersatz eines etwa ausgeschmolzenen Bleistipsels
ein Betreten der in Benutzung befindlichen Ankleidezimmer
nicht erforderlich wird. Aulfser zur Beleuchtung wird hier der
elektrische Strom auch zur Erhitzung der Haarbrenneisen heran-
gezogen. Die zu diesem Zwecke ausgebildeten Geriithe, die
Brenneisenwiirmer, bestehen aus einem auf Eisenfifsen ruhenden,
flachen, rechteckigen Metallkasten. An einer Seite desselben
sind Eisenrohre eingelassen, welche zur Aufnahme der Brenn-
eisen bestimmt sind. Um die Eisenrohre ist ein mit Asbest
gut umwickelter, diinner Platindraht gewunden, welcher, beim
Stromdurchgange zum Erglithen gebracht, seine Wiirme an das
Eisenrohr und die darin befindlichen Brennscheren abgiebt.
Diese Geriithe gewiihren, da sie sehr bald einen gleichmifsigen
Wiirmegrad erreichen, die Annehmlichkeit, niemals ein Brenn-
eisen derart zu {iberhitzen, dals mit seinem Gebrauche ein Ver-
sengen der Haare moglich ist.

Die Vertheilung der Lampen in den Ankleidezimmern wurde
derart vorgenommen, dals in den Chorzimmern ungefiihr eine
Lampe auf zwei Mitglieder entfiillt, wihrend in den Riumen
fir die Hauptdarsteller zwei Lampen fiir einen Platz angeordnet
gind. Ein in jedem Zimmer befindlicher grofser Wandspiegel
ist aufserdem noch von drei Lampen umgeben, von denen zwei
geitlich und einer oben fiber der Mitte des Spiegels sitzen;
Scheinwerfer leiten das volle Licht auf die vor dem Spiegel
stehende Person. Zur Verlegung der Drithte in diesen Riumen
sind gekehlte Holzleisten benutzt, welche unmittelbar auf den
Wiinden und Decken befestigt und diesen entsprechend gestrichen
sind. Das Leitungsmaterial ist mit guter Isolirung versehen.

Von dem dritten Stromkreise der ,Tagesbeleuchtung*
zweigt in der zweiten Untermaschinerie an der Bithnenriickwand
zuniichst die schon oben erwihnte Leitung fiir die zu aulser-
gewdhnlichen Lichtwirkungen erforderlichen Bogenlampen ab.
Andere Zweige {ibernechmen die zu den dienstlichen Verrichtun-
gen erforderliche Beleuchtung der Unterbiihne, der Bithne selbst,
der Maschinengalerieen, sowie der Dienstriiume fiir das Maschi-
nisten- und Belenchtungspersonal. Von hier gehen auch die
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Leitungen fiir die Lampen der Tagesbeleuchtung des Vorder-
hauses, mit Einschlufs der Wohnung des Hausinspectors, ab.

Die erste Maschinengalerie, die Biihne und die erste Un-
termaschinerie durchziehen aufserdem zwei Stromkreise, welche
die friiher {iblichen tdnenden Zeichen (Glocken) durch sichtbare
Merkmale ersetzt haben. Die dazu verwendeten rothen und
weifsen Lampen werden durch Umschalter abwechselnd zum Er-
glithen gebracht. Eine Leitung giebt fiir das Aufziehen und
Senken des Vorhanges, eine andere fiir die Inbetriebsetzung
der durch Wasserdruck bewegten Versenkungen usw. die nithi-
gen Benachrichtigungen. Die Umschalter dazu befinden sich in
dem Soufflenrkasten und der Beleuchtungsloge. In letzterer ist
ebenfalls der Ausschalter fiir die drei Bogenlampen der Frei-
treppe Unter den Linden, welche nur nach Schlufs der Vor-
stellung entziindet werden, angeordnet worden. Im Bithnenhause
sind die einfach umsponnenen Leitungen der Tagesbeleuchtung
auf Porcellanrollen verlegt, withrend im Vorderhause isolirte
Drithte in genutheten Holzleisten verwendet worden sind. Das
Vereinigen der Bleisicherungen fiir den zuletzt beschriebenen
Stromkreis der Tagesbeleuchtung konnte nicht strenge durch-
gefithrt werden, da namentlich auf den Biithnengalericen wenige
Lampen in grofsen Zwischenriiumen vertheilt sind, sodals hier
die Beibehaltung dieses Schemas einen unverhiltnifsmifsig hohen
Aufwand von Leitungsmaterial mit sich gahrac.ht hitte. Alle
Lampen des Hauses sind, mit Ausnahme jener der Regulator-
beleuchtung, mit fortlanfenden Nummern versehen. In gleicher
Weise wurden auch die im Hause vertheilten Schaltbretter
beziffert, welche aulser ihrer eigenen auch die Ziffer der zuge-
horigen Lampen tragen. Diese Bezeichnung macht bei dem
durch Ausschmelzen eines Bleistdpsels veranlalsten Verlschen
von Lampen dessen Ersatz in kilrzester Zeit moglich, da am
Schaltbrette das Auffinden der betreffenden Bleisicherung unge-
mein erleichtert ist. Von einem Ersatze der als ,Nothbelench-
tung® vorgeschriebenen Oellampen durch elektrisches Licht war
abzusehen; ebenso ist in dem Orchester die Oelbelenchtung auf
besonderen Wunsch belassen worden.

Bei der Berechnung der Leitungen durften hohe Span-
nungsverluste infolge der stets wechselnden Belastung der Haupt-
leitungen nicht zugelassen werden; es ist demgemifs vom
Messerraume bis zu den Lampen ein Verlust von hochstens drei
Volt angenommen worden. Die festgesetzte Lampenspannung
betriigt z. Z. 104 Volt.

.

Unterstiitzt von der gleichmiilsigen Bauart des Hauses war
es moglich, die Leitungsverlegung verhilltnilsmifsig einfach zu
gestalten und derselben durch Anwendung des Schemas der
miglichsten Vereinigung der Sicherheits- und Schaltvorrichtungen
eine fiberaus klare Anordnung zu geben. In der schematischen
Darstellung des Stromlaufes im ganzen Hause, Abb.2 Blatt 60,
sind nur bei den Hauptleitungen bis zum ersten Vertheilungs-
punkte die Hin- und Riickleitungen eingetragen, wilhrend von
da ab die beiden zusammengehirigen Leitungsdriihte 4+ und —
durch eine einzige Linie dargestellt werden.

Die Ausfithrung des elektrischen Theiles der Beleuchtungs-
anlage und die Lieferung stmtlicher Einzeltheile ohne die Be-
leuchtungskirper geschah durch die ,Allgemeine Elektrici-
tiits-Gesellschaft” in Berlin und durch die mit derselben
vereinigten ,,Berliner KElektricitiits-Werke*.  Abgesehen
von den eigentlichen Biihnenbelenchtungsktrpern sind die {ibrigen
Beleuchtungskirper (Gas-, Oelkronen, Wandarme usw.) thunlichst
wieder benutzt, erforderlichenfalls entsprechend umgeiindert
worden,  Diese Arbeiten und die Anfertigung der siimtlichen
nenen Lampentriger erfolgten durch die Firma Schiiffer und
Waleker in Berlin. Mit Ausnahme der Bithnenbeleuchtung
und weniger an untergeordneter Stelle angebrachter Lampen ist
die grelle Wirkung des glithenden Kohlenfadens durchgehends
durch mattgeschliffene Gliser gemildert worden. Die Gesamt-
anlage im Kgl. Opernhause hat 190594,70 % gekostet. Ausge-
fiihrt wurden rund 89800 Normalkerzen, mithin betragen die
Kosten fiir eine Normalkerze durchschnittlich 2,122 .#. Nach
Abzug der fiir die Subscriptionsbiille allein erforderlichen 9700
Normalkerzen und der dafiir aufgewendeten Kosten in Hohe
von 8362 4 — die vergleichsweise deshalb so gering bemessen
sind, weil zu den Ballkronen usw., wie oben schon angefiihrt,
die zu den Biihnensoffitenbeleuchtungen erforderlichen Haupt-
leitungen und biegsamen Kabel, welche withrend des Balles
hierflir zur Verfiigung stehen, benutzt werden — sind nur
80100 Normalkerzen ausgefiihrt, deren Kosten 182232 4,
also fiir eine Normalkerze im Durchschnitt 2,275 4 betragen.
Im Koniglichen Schauspielhanse sind 53 600 Normalkerzen im
Jahre 1885 von denselben Firmen ausgefiihrt worden, welche
124290 /4 Ausgaben verursacht haben, sodafls also dort an
Kosten fiir eine Normalkerze durchschnittlich 2,319 .4 erforder-
lich gewesen sind.

Zur Baugeschichte des Berliner Schlosses.
Von R. Dohme.

Seit einem Jahrhundert hat man sich in Berlin gewthnt,
die Angaben Fr. Nicolais in seinen , Nachrichten von Kiinst-
lern usw.“ als das Fundament anzusehen, aunf dem die neuere
Kunstgeschichte nur weiter zn bauen habe. Ks ist das Verdienst
von Cornelius Gurlitt, zuerst energisch darauf hingewiesen zu
haben, dals Nicolais Zuverlissigkeit aufhirt, sobald er Kritiken
oder Schlulsfolgerungen giebt. Es ist ferner Gurlitts Verdienst,
die fiberlieferte Baugeschichte unsrer Hauptbaudenkmiiler auf
Grund stilistischer Analysen selbstiindig nachgepriift zu haben.
Dals er Blondels Namen seit Broebes’ Tagen zuerst wieder mit
den Entwiirfen fiir das Zeughaus in Verbindung gebracht, hat

wohl heut allgemeine Zustimmung gefunden. Nicht so diirfte
es mit den Ergebnissen seiner Forschungen zur Baugeschichte
des Schlosses stehen.

In einem Aufsatze der ,,Kunstehronik® vom Jahre 1884
wies Gurlitt zundichst die bisherige Annahme, dafs der Ent-
wurf fiir die Bebauung des Schlofsplatzes, wie ihn Tafel I des
bekannten Broebesschen Werkes zeigt, von Schliiter herriihre,
zuriick und erklirte Broebes fiir den Erfinder jener Composition.
Weiter geht er in seiner , Geschichte des Barockstiles usw.
Hier beschriinkt er den Antheil, den Schliiter an Erfindung und
Aufban des Schlosses fiberhaupt gehabt, sehr wesentlich, nimmt
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Abbildung 1.

einen urspriinglichen Entwurf von Borromini (4 1667) an und
verlegt den Anfang des Baues auf etwa 1690, d. h. acht Jahre
frither, als bisher angenommen wurde., In der letzten Nummer
dieser Zeitschrift nun hat er zur Begriindung seiner Anschauungen
reichhaltiges Material beigebracht und zugleich eine Anzahl wei-
terer Hypothesen aufgestellt,

Neu und aufsehenerregend im Gedanken, geschickt im
Vortrage, wie seine Darlegungen sind, werden sie, fiirchte ich,
bei denen, die den Dingen ferner stehen, nicht eindruckslos
vorlibergehen. Umsomehr scheint es mir Pflicht, ihnen entgegen
zu treten, da ich nicht nur jede dieser Entdeckungen fiir irr-
thitmlich halte, sondern {iber den Einzelfall hinaus die Gurlitt-
sche Methode tiberhaupt fir geeignet erachte, empfindliche Ver-
wirrung in der Baugeschichte zu schaffen,

In seinen Untersuchungen lilst sich Gurlitt in erster Linie
von seinem Stilgefiihl leiten. Wie wir auf dem Gebiete der Ma-
lerei imstande sind, die einzelnen Werke mit voller Bestimmtheit
dieser und jener Schule zuzuschreiben, so, meint er, miissen
sich auch bei grifserer Entwicklung unserer Kenntnils auf archi-
tekturgeschichtlichem Gebiete Unterscheidungsmerkmale ergeben,
die fiir die Baukunst gleiches ermiglichen, Gurlitt vergilst
nur, dals wir im Gemilde der hichsten Entwicklung der kiinst-
lerischen Individualitiit gegeniiberstehen, diese hier in ihren
feinsten und unbewufsten Regungen belauschen. Gerade dadurch
werden im Bilde eine Reihe kennzeichnender Merkmale geboten,
welehe das besondere Werk sowohl in seiner Zusammengehorig-
keit mit den Arbeiten desselben Meisters ebenso sicher erkennen
lassen, wie sie es in Gegensatz zu den Arbeiten jeder fremden
Hand setzen. Das Bild ist darin der Handschrift vergleichbar,
ist wie sie eine fest erwiesene Individualitit. Dies aber ist das
Bauwerk nicht, es ist keine freie Kunstschipfung wie jenes,

sondern die Lisung einer bestimmten, von aulsen an den
Kiinstler herangetretenen Aufgabe. Bauplatz, Bauherr, Ma-
terial, Geldfrage, REinspriiche Dritter, Aenderungen am Ent-
wurfe selbst withrend der Ausfithrung noch, die Mitarbeit
zahlreicher Kriifte, Riicksichten auf die Gesetze der Statik
und Mechanik usw, usw. konnen alle zur Tritbung der kilnst-
lerischen  Eigenthiimlichkeit des Werkes beitragen. Jedes Bau-
werk ist eben das Ergebnils zahlreicher Compromisse. Des-
halb haben denn auch namhafte Aesthetiker unserer Tage
allen Ernstes die Baukunst nicht unbedingt mit den beiden
anderen bildenden Kiinsten in eine Linie stellen wollen. Dals
trotz alledem in den meisten Fillen auch der Meister eines
Bauwerks unverkennbar aus der Schopfung spricht, ist selbst-
verstiindlich, nur darf man nicht umgekehrt, bei einem Werke,
dessen Meister bekannt ist, alles was zu dessen Stileigenthiim-
lichkeit etwa nicht recht stimmen will, ihm nun auch deshalb
absprechen; man darf nicht, um gleich bei dem bestimmten
Beispiele zu bleiben, mit Gurlitt ungefihr sagen: ,,Schliiter war
Deutscher; ich finde am Berliner Schlofs Theile, die kein Deut-
scher, selbst wenn er in Italien studirt und gezeichnet hiitte,
machen konnte; es mufs deshalb ein Romer ihr Urheber gewesen
sein, Da die iiberlieferte Baugeschichte davon nichts weils, ist
sie Fabel; es kommt daher darauf an, flir diese meine aesthe-
tische Erkenntnifs die geschichtlichen Thatsachen zu finden.”
Sein Standpunkt den Quellen gegeniiber ist also von Anfang an
kein unbefangener; er sucht nach geschichtlichen Beweisen fiir
eine von vorn herein ihm feststehende Ansicht. Damit triibt er
sich, scheint mir, das Urtheil.

Bekanntlich sind die Berliner Archive heute auffallend arm
an Materialien zur Geschichte der Kunstpflege am brandenburgisch-
preufsischen Hofe. Vieles” davon scheint erst ini letzten Jahr-
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Abbildung 2.

hundert verloren gegangen zu sein; denn als in den Jahren 1884
und 85 der hochselige Kaiser Friedrich das Geheime Staatsarchiv
sowohl wie das Hausarchiv nach dieser Richtung hin durch-
forschen liels,!) ergab sich, dafs Friedrich Nicolai bei den
Studien fiir seine , Beschreibung von Berlin und Potsdam *
zahlreiche Urkunden in Hiinden gehabt, die jetzt nicht mehr
aufzufinden sind.?) Aber schon er hat fiir den wichtigsten
Zeitabschnitt des Schlofsbaues nur unvollstindige Kunde ge-
funden. Tmmerhin lassen sich aus den erhaltenen Nachrichten
und zeitgendssischen Abbildungen doch mehr Anhaltspunkte fiir
die Baugeschichte des Schlosses gewinnen, als man bisher an-
genommen hat. Es ist Gurlitt zu danken, durch seine Hypo-
thesen hierzu die Anregung gegeben zu haben.

Von der Erscheinung des Berliner Schlosses im Jahre
1690/91, also gerade in der Zeit, in der nach Gurlitt der
grofse Umbau bereits beginnt oder im Gange ist, sind wir
durch Skizzen des damals in Berlin weilenden Niirnberger Ma-
lers Johann Stridbeck genau unterrichtet. Zu Stridbecks
Zeiten war jedenfalls von einem solchen Umbau noch nichts
zu sehen. Die Abbildungen 1 bis 3 zeigen, dals die Kur-

1) Das damals erarbeitete Material ist im Hohenzollern - Museum
niedergelegt.

2) Bei dieser Arbeit ergab sich zugleich, dals Nicolai seine
Ausziige mit aulserordentlicher Sorgfalt und Gewissenhaftigkeit go-
macht. Fs mufs dies Gurlitt gegeniibor, der die Glaubwiirdigkeit
dieses fiir die Geschichte Berlins wichtigsten Quellenschriftste
verdiichtigt, betont werden. Nicht alle Urtheile oder Sehlulsfolge-
rungen Nicolais unterschreiben wir heut; in seinem Streite mit den
Weimaranern — auf den Gurlitt auch verweist — stehen wir auf
Seiten seiner Gegner. Das aber beeintriichtigt nicht seine Zuver-
lljia_aigkuit in allen Fiillen, in denen er archivalisches Material bei-
ringt.

Zoitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXXIX,

firstliche Residenz damals ein Conglomerat verschiedener Ge-
biude aus verschiedenen Zeiten von ungleichem Werthe war,
Ein solcher Zustand konnte den Wiinschen eines Fiirsten von
der Art Friedrich Wilhelms nicht entsprechen, Auch ohne
bestimmte Anbaltspunkte diirfte man deshalb annehmen, dals
schon unter seiner Regierung die Frage eines Umbaunes oder
Neubaues der ganzen Anlage aufgeworfen worden sei. Nun
hat aber der Zufall uns sogar einen Entwurf fiir den Umbau der
Berliner .,Residenz® erhalten, welcher spiitestens im Jahre 1666
goezeichnet worden ist (vergl. Abb. 4). Er findet sich in dem
Buche ,,Vom Garten Baw®, welches der kurfiirstliche Hofmedicus
Dr. Joh, Sigismund Elsholz im Jahre 1666 in Colln auf Kosten
seines Gebieters herausgab, Die Annahme, dafs der fiir kur-
fiirstliche Rechnung gestochene Entwurf, welcher die Aufschrift
trigt: Das | Churfefl. | Bran- | denburgifhe | Refiden;
Sihlos | und Luftgarten ju | Ciln an der | Spree, aber
leider ohne Verfassernamen ist, die Absichten des Filrsten, der
ihn verdffentlichen lifst, im grofsen Ganzen wenigstens wieder-
giebt, diirfte kaum auf Widerspruch stofsen.

Wie bei den Architekturstichen jener Zeit zumeist, darf
man auch hier sich nicht an die Einzelbeiten der Composition
halten.  Aber auch davon abgesehen, ergiebt sich deutlich, in
welcher Richtung sich die Baugedanken fiir das Schlofs da-
mals bewegten. Wir haben eine Arbeit vor uns, die nieder-
deutsch-hollindisches Geprige trigt. Wenn es geslattet ist,
beim Fehlen jedes Anhaltspunktes eine Vermuthung tiber den
Urheber aufzustellen, so mochte ich Memhbard dafiir in An-
spruch nehmen. Wenigstens war er in jenen Jahren der Be-
rufenste dazu am Berliner Hofe; auch hat er in Merians Topo-
graphie der Mark eine Arbeit von sich — das 1650 erbaute
Lusthaus im Lustgarten — verdffentlicht, stand also dem Buch-

31
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Abbildung 3.

illustrations-Wesen nicht fern. 1652 —53 hatte er vielerlei
am Schlosse gebaut, das noch immer vom grofsen Kriege her in
schlechtem Erhaltungszustande war. Im  schwedisch-polnischen
Kriege folgte er dem Kurfiirsten als Oberingenieur ins Feld.
Nach Berlin zuriickgekehrt erhielt er die Oberaufsicht iiber die
kurfiirstlichen Geblinde, insbesondere iiber das Berliner Schlofs.
1659 baute er das neue Schlofsthor gegenitber der Breiten
Strafse in Form eines Trinmphbogens. In den darauf folgenden
Jahren diirfte unser Plan entstanden sein.

Der niichterne niederdeutsch-holliindische Geist, der aus
diesem Entwurfe spricht, bleibt nun auch in der Folgezeit
bis um das Jahr 1696 der herrschende am Schlolsbau.
Das ergiebt sich aus der Betrachtung der zwischen 1666 und
1696 am Schlofs ausgefiihrten Bauten, bezw. der in diese Zeit
gehorenden, erhaltenen Zeichnungen. Es sind das:

1. ein Entwurf fiir den Umbau des ,, Altans®, jenes langen
(tanges, der von der kurfiirstlichen Wohnung ausgehend den
ganzen Lustgartenfligel und den Westfliigel abschlols und zum
Dom auf dem Schlofsplatze fiihrte. Das Blatt befindet sich im
Nachlasse Friedrich Nicolais in der Berliner Magistratsbibliothek.
‘s triigt keinen Zeitvermerk, gehirt aber dem Charakter der
Zeichnung und Schrift nach etwa in die siebziger Jahre des
17. Jahrhunderts;

2, die noch heute in den Resten erkennbare Gestaltung des
1685 vollendeten Alabaster-Saales im Quergebiinde zwischen
beiden Schlofshéfen, ein Werk, welches unter dem offenbaren
Einfluls des grofsen Saales im Amsterdamer Stadthaus entstan-
den ist;

3. der Bau jenes schmalen Galeriegebiindes lings dem Wasser,
welehes hente unten die Kiichen und im Obergeschofs die ,, Braun-

schweigische Galerie enthilt. Es entstand nach 1688 offenbar
als eine Arbeit Nerings, mit dessen Fiirstenhaus?!) der Bau viel
itbereinstimmendes hat.

Noch unter Friedrich III. geht der Ausbau der kurfiirst-
lichen Wohnriiume (links vom spiiteren Schweizersaale die fiir
den Kurfiirsten, rechts davon die fiir die Kurfirstin) im glei-
chen hollindisch-niederdeutschen Sinne fort. Und zwar kann
man-® das allmiihliche Anreifen des Stiles, bis er dem gleich
wird, der in den dltesten Theilen von Charlottenburg (1696)
herrscht, deutlich verfolgen. Die Decke im rothen Sammet-
zimmer der Elisabethkammern ist fiir diesen letzten Punkt be-
zeichnend.  Dieser Ausbau giebt uns also ein zuverlissiges
Zeugnils von der Kunstrichtung, die in den Jahren 1688
bis etwa 1696 am Berliner Schlofsbau herrschte.

Anders stellt sich die Entwicklung bis zumJahre 1696
filr Gurlitt dar. Seine Stilkritik sagt ihm nach Priifung des
hentigen Baues und der bei Broebes erhaltenen dlteren Ent-
wicklungsmomente des Entwurfes, dals die Portalbildungen
nach dem Schlofsplatz und Lustgarten zu (Portal I und V) so
auffallende Formenverschiedenheit zu dem Rest der Fagaden
zeigen, dals Sechliiter, der nachweislich Portal I gezeichnet,
nicht auch der Urheber des Entwurfes der Frontenriicklagen
gsein konne. Fiir lotzteren muls also ein anderer Autor gesucht
werden. Nun findet sich auf einer ziemlich fliichtigen Radirung

1) Gurlitt will Nering das Fiirstenhaus absprechen, . weil es
ihn mehr an eine Villa von Chambers erinnert.* Gegeniiber dem
ausdriicklichen Zeugnisse Nicolais, der das genaue Baudatum anfiihrt,
wiegt dieser Grund doch etwas leicht! Man braucht nur die Profile
der beiden Bauten genau zu vergleichen, um dieselbe Hand zu er-
kennen. Der leicht gebogene Architrav ist selbst fiir den fliichtigen
Beobachter kennzeichnend; er kehrt anch am Zeughause, dessen Pro-
filivung, anch von Gurlitt unbestritten, Nerings Werk ist, wieder,
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des Broebes, welche einen fritheren Entwicklungszustand der Lustgartenfront darstellt, die Imschrift
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Das unverstiindliche und mir auch unerkliirliche ,, Baronini* dieser
Inschrift hat Gurlitt auf die Vermuthung gebracht, dafiir ,, Borro-
mini* zu lesen und damit Francesco Borromini als den Meister
des ganzen Entwurfes anzusprechen. Freilich starb Borromini
schon 1667! Gurlitt hiilt es also fiir mdglich, dals in derselben
Zeit etwa, in welcher jener oben erwithnte Memhardsche (?)
Plan entstand, der Kurfiirst einen zweiten Entwurf bei einem
Meister der entgegengesetzten Kunstrichtung bestellte. Der pro-
testantische, damals ganz in der hollindischen Geschmacksrich-
tung lebende Fiirst wendet sich nach Rom, um bei dem ent-
scheidenden Vertreter der romisch-katholischen Kunst einen
Entwurf einzufordern! Und dieser, obgleich ehrgeizig und ruhm-
gierig bis zu einem Grade, der ihn in Verzweiflung und Selbst-
mord stiirzt, verschweigt den so ehrenvollen Auftrag sorgfiltig.
Kein Biograph hat je davon gehort. Auch baut man in Berlin
noch ein Vierteljahrhundert, unbekiimmert um den im Archiv
ruhenden Borrominischen Plan, im alten Geiste weiter! Erst 1690
besinnt man sich auf ihn, holt ihn hervor und beginnt nun
danach zu arbeiten! — Die Hypothese ist nicht ansprechend
genug, um sich linger mit ihr zu beschiiftigen, ganz abge-
sehen davon, dals um 1690 der Umbau iberhaupt noch nicht
beginnt.

Gehen wir nun auf die einzelnen Angaben Gurlitts iiber
die Bauthiitigkeit bis 1696 niiher ein. Iiir die bis zum Jahre
1685 entstandenen Bauten, sagt er, giebt der Plan aus eben
diesem Jahre im Hohenzollern-Museum (wir geben denselben in
Abb, 6) einen villig einwandsfreien Beleg. Er zeigt, , dals
damals der Theil zwischen der- fritheren grofsen Wendeltreppe
und der Schlofsapotheke neu errichtet worden war, also jener
Fliigel, der jetzt im Hauptgeschofs die erste und zweite Vor-
kammer beherbergt.“ — Das ist nicht richtig. Der Plan zeigt
nur, dafs jener Fliigel damals stand, nicht dals er neu errichtet

war, Die Stridbeckschen Zeichnungen beweisen vielmehr gerade
das Gegentheil: jener Fliigel hat 1685 bereits iiber hundert

Abbildung 6.

E Das Schlofs. F Schlofsplatz, @ Der Garten. H Thum - Kirche. ] Stadtplatz.
L Lange Brilcke. Q Die Niederlag. R Berlinisches Gymnasium,
W Heiligegeist - Kircho,

Jahre gestanden, denn seine Fenster zeigen die Vorhangbigen,

sein Dach die Giebelerker der Renaissance! — . Ferner entstan-

den®, heifst es S. 333 weiter, ,an dem niedrigen Altane gegen
31>
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den Lustgarten die Grundmauern der jetzigen Treppe hinter
Portal V. und wie es scheint auch jene fiir eine Hofgalerie.”
Wieder lehrt die Stridbecksche Aufnahme von 1690 anderes.
Jene Vorlagen im 1685er Grundrils sind nichts als leichte Trep-
penbauten die zu dem gedeckten Altane filhren, keineswegs aber
Grundmauern fiir einen viergeschossigen Bau, wie der spiitere
Palast es wurde. Auch hat die Hofgalerie, welche 1690 an
dieser Stelle vorhanden war, keinen Stein mit den spiiteren
zweigeschossigen Loggien gemein; das ergiebt der Vergleich
der Stridbeckschen Zeichnung mit dem heutigen Baun. Ebenso
ist der Beweis, dafs der Beginn des Umbaues am Siidfliigel
(Schlofsplatz) statt auf 1698 auf frither zu setzen sei, nicht
stichhaltig.  Gurlitt fiihrt dafiir Blatt 7b des Broebesschen
Werkes auf, welches einen von Broebes selbst herrithrenden
Entwurf zu einem Marstall anf dem Sehlofsplatze zeigt und die
Jahreszahl 1683 trigt. ,Vergleicht man*, sagt er, ,diesen
Entwurf mit jenem bekannt gewordenen jiingeren Plan eines
Schlofsplatzes und Domes, so ist die Uebereinstimmung eine un-
verkennbare. Damals also, lange ehe Schliiter an den Schlofs-
bau denken konnte, bestand schon die Absicht, den Theilsschen
Fliigel desselben umzugestalten. Man sieht die Baugeriiste vor
demselben®, (dies nicht auf Tafel 7b sondern auf Tafel Ha!l)
»d. b vor dem Entwurfe Broebes' zum Umbau auch der Schlofs-
front. Broebes’ Art war aber, filr die vorliegenden Bauaufgaben
Entwiirfe im Wettbewerb zu schaffen. Er falste den Gedanken
des Zeughauses, des Schlosses und des Stallhofes zusammen und
liefert den Beweis, dafs man schon 1683 fiir alle drei Werke
zu planen begonnen hatte. Broebes' Stiche beweisen aber auch,
dals vor Schliiters Auftreten Theile des Schlosses bereits einen
Umban erfahren hatten. Gurlitt vergilst in diesen, verschie-
dene Tafeln des Broebesschen Werkes zusammenfassenden Siitzen
ganz, dafs nur Tafel 7b eine Zeitbestimmung triigt, die andre,
welehe den Umbau des Schlosses zeigh, nicht. Er kann also
die frithe Jahreszahl jener keineswegs auf diese iibertragen.!)

Fiir das Jahr 1690 giebt Gurlitt folgende Bestimmungen
(S. 349): ,Beginn des Baues im zweiten Schlofshofe, Anlage
der Festsiile in der norddstlichen Ecke des Hauptgeschosses. Bau
der grofsen Siulengalerie zwischen der grofsen Schnecke und
dem Treppenthurm des Theilsschen Hauses. Die zwischen nenen
Absichten und Einhaltung des alten Planes schwankende Bau-
leitung hatten Smids, Nering, Griineberg und vielleicht auch
Eltester, Die Decorationen fertigten die Baratta (die an andrer
Stelle als wesentlich die Bauleitung des Ganzen beeinflussend
dargestellt werden), als Bauplan lag der Entwurf Borrominis
vor., Die Italiener am Bau beginnen an Einfluls zu verlieren,
seit die deutsch - nationale Kunstart an Kraft gewinnt. Der
Stuckateur Novi ist entlassen, Simonetti in Oranienburg be-
sehitftigt, der Deutsche Dobeler wird vielfach verwendet.*

Jeder dieser Sitze erweckt Widerspruch.

1) Diese Jahreszahl selbst aber ist ein Irrthum von Broebes,
Es findet sich niimlich auf diesem Blatt (Nv. 7b) bereits die heutige
Kurfiirstenbriicke mit dem Reiterstandbilde des Grofsen Kurfiirsten
in der Form, die Schliiter ihr gegegeben: das rémische Costiim, die
ausgestreckte Rechte mit dem Commandostab, die vier Sklaven am
Sockel. Wenn also nicht Schliiter den Broebes bestoblen, oder eine
das Wunderbare streifende Gedankenharmonie vorausgesetzt wird, so
muls das Broebessche Blatt spiiter als Schliiters Entwurfl zum Reiter-
standbilde Friedrich Wilhelms, d. h, spiter als 1607 entstanden sein.
Auch sagt Nicolai ausdriicklich: Broebes war um 1685 als Ingenicur
in Bremen, um 1690 trat er als Ingenieurhauptmann in branden-
burgische Dienste. Das sind ganz bestimmte Angaben, die, wie

alle derartigen, nach Nicolais ausdriicklicher Versicherung im Vor-
wort auf archivalischen Studien beruhen.

1. Dals Smids oder Griineberg um 1690 die Leitung des
Schlofsbanes gehabt, findet sich nirgends in den Quellen. Bis
October 1695 stand Nering an der Spitze des gesamten kur-
brandenburgischen Bauwesens, und ebenso an der der damals
davon noch nicht scharf getrennten Hofbauverwaltung. Erst
nach seinem Tode erhiilt Griineberg den Auftrag, die Bauten
an den Schlissern in Berlin, Oranienburg und Liitzenburg
(Charlottenburg) fortzusetzen. Und zwar, diirfen wir nach dem
Beispiele von Charlottenburg hinzufiigen, als Oberleiter des Rech-
nungswesens und der Verwaltungsangelegenheiten, wilhrend in
Charlottenburg wenigstens nachweisbar die kiinstlerische Leitung
seit Nerings Tode in Schliiters Hiinden lag.

2. Dafs Eltester um 1690 den Schlofsbau miglicherweise
geleitet, ist eine Vermuthung Gurlitts. Dieser Kiinstler ist be-
kannt erstens aus den Lobpreisungen des Dichters Neukirch,
die ihn eben nur im allgemeinen feiern, ohne jede niihere An-
gabe seiner Thiitigkeit, und zweitens aus den Archivausziigen
Nicolais. Danach wurde er 1672 in Potsdam geboren, erlernte
1686 bis 88 auf kurfiirstliche Kosten die Malerei bei Riitger
van Langerveld (der zugleich Architekt war)., 1694 wird er
als Hofbaumeister angestellt; er reist auf Kosten des Kurfiirsten,
baut das Schlofs Griinhoff in Preufsen, Schlofs Friedrichsthal
bei Oranienburg und stirbt bereits i. J. 1700. Er kann also
unmdglich um 1690 (18 Jahr alt) dem Schlofshau vorgestanden
haben. Und anch fiir die Zeit nach seiner Anstellung als Hof-
baumeister ist dies seiner Reisen und auswiirtigen Beschiiftigung
wegen nicht gerade wahrscheinlich.

3. Wer aber sind jene Gebriider Baratta, denen wesentliche
Mitwirkung am Bau zugeschrieben wird? Nieolai sagt auf Grund
seiner archivalischen Forschungen: ,, Johann Baratta, ein italie-
nischer Groftiver* (d. h. Hersteller sog. Muschelgrotten usw.)
ound Maler ward 1660 zum Grottenmeister bestellt, arbeitete
um 1673 fiir den Kurfiirsten in Berlin, hatte auch 1675 die
Aufsicht auf die kurfirstlichen Malereien. Er starb 1687.%
Dieser Glovanni war also todt, ehe selbst Gurlitt seinen Schlofs-
bau beginnen lilst, an dem er doch wesentlichen Antheil
haben soll. ,,T'ranz Baratta®, sagt Nicolai weiter, ,,war seines
Bruders, unter dem er schon gearbeitet hatte, Nachfolger als
Grottirer und Maler, aber nicht als Aufseher der Gemiilde.
Er starb 1700. Diese beiden sonst in der Kunstgeschichte
nicht bekannten und offenbar in bescheidener Stellung leben-
den Minner wirft Gurlitt mit dem gleichnamigen Brilderpaare
zusammen, welches in  der rimischen Kunstgeschichte eine
wichtige Rolle spielt. Francesco Baratta, einer der talentvollsten
Schiller Berninis, hat u. a. mehrere, hent in Dresden befind-
liche Arbeiten geschaffen, darunter jene Magdalena in der Hof-
kirche, die vor Aenderung ihrer Attribute als Lucrezia im Gro-
fsen Garten stand.!) Gurlitt behauptet, Francesco habe diese
Arbeit 1680 selbst an den siichsischen Kurfiirsten geliefert.
Das aber scheint mir so lange unwahrscheinlich, bis Gurlitt den
bestimmten Beweis fiir seine Bebauptung liefert, denn Francesco
war nach Aussage seines Biographen Passeri, der genaue Nach-
richten iiber ihn gehabt zn haben scheint,?) bereits im Herbst
1666 in Rom gestorben, Wenn sich Gurlitt nun diesen Angaben

1) Leplat: Suite de divers marbres modernes etc. Taf. 228.
Die Lucrezia triigt die ausdriickliche Unterschrift: Opera de F. Ba-
rata fait a Roma.

2) Passeri p. 363: Diede in cosi gran discapito della saniti,
che fu assalito da una febbre violenta, la quale in pocchi giorni se
lo portd via nell’ Autunno 1666,
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gegenitber von seinem Wunsche geleitet, den rémischen Baratta
und den Berliner fiir ein und dieselbe Person erkliren zu kin-
nen, zu der Aeulserung versteigt: ,Er wird wohl nur fiir Rom
gestorben sein, weil er ins Ausland ging,“ so begriindet er
Hypothese mit Hypothese.

Der iiltere Bruder des xrdmischen Baratta, Giovanbattista,
war Architekt und Schriftsteller; er ist einer der Hauptschiller
Algardis und nahm in Rom eine angesehene Stellung ein. Sein
Todesjahr scheint zwar nicht bekannt, doch behandelt ihn Passeri,
der sein Werk mit dem Jahre 1673 schlofs, noch als lebend. —
Jedenfalls geniigen diese Angaben zu zeigen, dafs wir es hier mit
zwei verschiedenen Brilderpaaren zu thun haben, denen nichts
gemein ist, als der sehr verbreitete Name. Kennt doch Meyers
Kiinstlerlexikon nicht weniger als 16 Triiger desselben, siimtlich
Kiinstler im 17. und 18. Jahrhundert. Die TFamilie stammt
wahrscheinlich aus dem Carraresischen,

4. Wie steht es ferner mit jener grofsen Shulengalerie im
zweiten Hofe zwischen der heutigen Wendeltreppe und dem
Theifsschen Treppenthurme? Dals dieselbe in der That um
1690 erbaut worden, geht aus einer Notiz bei Beger, Thesau-
rus Numismaticus Brandenburgicus Thl. I 8. 5, unzweifelhaft
hervor. Ebenso unzweifelhaft aber geht ferner aus derselben
Stelle hervor, dafs dieser Bau mit dem spiiteren grofsen Um-
bau der ganzen Anlage in keinem Zusammenhange steht. s
ist dort in der iiblichen lobrednerischen und {ibertreibenden
Weise der Zeit von den Herrlichkeiten der Berliner Residenz
die Rede. Dabei heilst es dann, Schipfung Friedrichs ITL. sei
das Galeriegebiinde lings des Wassers, (Seine Entstehungszeit
ist damit als keinesfalls vor 1688 fallend gesichert!) und eben-
so, fihrt der Redner fort: ,, Higjus sunt sublimes illi columna-
rim nexus, quos interior aula ostentat.” Wie diese Colonnade,
von der Stridbeck nur die ungefihren Formen ahnen lilst, in
den Einzelheiten gebildet war, wissen wir nicht bestimmt, da
die Zeichnungen bei Broebes doch schon die Umformung geben
diirften, die sie nach Schliiters urspriinglicher Absicht erfahren
sollte. Jedenfalls aber war jener Arcadenbau nicht ein Theil
eines allgemeinen Umbauentwurfes, wie Gurlitt will, sondern
offenbar nur eine aus praktischen Griinden hervorgernfene ein-
zelne Banausfiihrung. Denn hinter den Arcaden und fiber ilnen
aufsteigend blieb die alte Renaissance-Front mit ihren Vorhang-
bogen - Fenstern und Giebeln erhalten, Wenn fiir diese Doppel-
loggia die Form durchgehender Halbsiulen gewihlt wurde (bei
Stridbeck scheinen es Wandpfeiler zu sein, die dann Schliiter
erst in Halbsiulen umgewandelt hiitte), so darf dies nicht als
Beweis angesprochen werden, dafs hier italienische Einfliisse
vorliegen.  Auch van Campens vielbewundertes Stadthaus in
Amsterdam zeigt die Siulen-Ordnung.

5, Wenn Gurlitt ferner sagt: ,die Italiener am Bau be-
ginnen an Einfluls zu verlieren®, so ist dies eine blolse Folge-
rung aus der von ihm angenommenen Betheiligung Borrominis
und der Baratta. Es fehlt jeder Anhaltspunkt fiir seine Be-
hauptung; wir wissen fiberhaupt von keinen am Bau arbeitenden
Italienern, denn die weiteren Einzelangaben Gurlitts dariiber erwei-
sen sich bei nitherem Zusehen als werthlos. Er sagt als Begriin-
dung fiir seine Behauptung: ,, Der Stuckateur Novi ist entlassen,
Simonetti in Oranienburg beschiiftigt; der Deutsche Dibeler wird
vielfach verwendet.* Giovanni Battista Novi war seit 1667
Stuckaturmeister in Potsdam, 1674 wird er in Berlin genannt.
Woher die Notiz, dafs er 1690 ,entlassen ist*, sagt Gurlitt
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nicht und vermag ich nicht zu erkennen. In den Archiven
diirfte sie sich schwerlich finden; iibrigens wird sie fiir den
Schlofshau so lange belanglos sein, als Novis Betheiligung an
demselben nicht nachgewiesen. Simonetti Giovanni, geb. 1652
in Rovéredo, ebenfalls Stuckateur und Bildhauer sowie Archi-
tekt, wird 1683 kurbrandenburgischer Hofmaurermeister, arbeitet
1686 mit Erlanbnis seines Filrsten am Rathbause in Leipzig,
1694 unter Nering in Oranienburg, Ueber seine Thiitigkeit
1690 ist aus den Archiven bisher nichts bekannt! Von Mi-
chael Ditbeler, wie er sich selbst schrieb, wissen wir archiva-
lisch nur, dals er 1674 viel beschiftigt war. Aus der Zeit
um 1690 ist m. W. keine Nachricht iber ihn erhalten, Ich
selbst habe frither, gestiitzt auf Nicolai, die Vermuthung aus-
gesprochen, dals er vor Schliiter der tonangebende Decorateur
beim innern Ausbau des Schlosses (Spreeseite) gewesen. Sollte
dies Gurlitt zu der so genauen Zeitbestimmung gebracht haben?

Beim Jahre 1700 heifst es u. a,: ,Im Innern arbeitet
vorzugsweise Dimnitz nach Schliiters Angaben.* Es wird also
hier offenbar ein namhafter Kiinstler, der Urheber zahlreicher
neuerer Decorationen genannt. Was aber ergeben die Quellen
iiber diesen Johann Dimnitz? Er wird in eben diesem Jahre
1700 Nachfolger Francesco Barattas als Grottirer, hatte schon
1680 am Springbrunnen im Lustgarten gearbeitet, 1698 die
Wasserwerke ,in Oranienburg, Potsdam, Caput und Barnim in
Stand gesetzt, richtet Wasserkraft-Hebevorrichtungen fiir den
Schlofsban ein und ist der Wasser-Ingenieur am Minzthurm;
also durchans Fachmann auf dem Sondergebiete der Wasser-
werke, nicht aber Kiinstler!

Fiir das Jahr 1698 heilst es bei Gurlitt: ,,Schliiter kommt
an den Bau und betheiligt sich, wie es scheint, an der orna-
mentalen Ausschmiickung der italienischen Facade, deren Einzel-
heiten auf seine Kunst hinweisen.“ Diese Auffassung der Thii-
tigkeit Sechliiters ist nur die naturgemiifse Folge der falschen
Voraussetzung, dals ein Hlterer italienischer Bauplan vorlag.
Ieh brauche deshalb hier nicht nither darauf einzugehen.

Wenn es dann aber filr 1699 heifst ,,die deuntschen Meister
freten mit Abinderungsplinen der Palazzofagade hervor, Deckers
Plan entsteht*, so kann ich dem wieder nicht zustimmen. Welche
deutschen Meister sind dies? Wir wissen von keinem einzigen.
Gurlitt nennt niemand, wenn er nicht etwa Decker meint.

Im Anhange zu Deckers Filrstlichem Baumeister ist auf
Blatt 30 bis 32 ein Palastentwurf veriffentlicht, dessen eine Seite
in den Mafsen mit dem Theilsschen Fliigel stimmt und gleich
diesem (und Sehliiters fltestem Entwurfe) zwei runde Eckerker
aufweist,  Alle anderen Malse weichen von denen des Berliner
Schlosses ab; ebenso ist das Programm, welches sich Decker
fiir diese Aufgabe stellte, ein anderes als das Berliner. Er
kennt nur einen Hof, hat den Haupteingang im Westen; die
Form des Hofes zeigt ein Rechteck in entgegengesetzter Aus-
dehnung als in Berlin. Kurz, es handelt sich hier um einen
idealen Entwurf, der in etwas an den Berliner Bau anklingt,
mehr nicht; — und an Berlin und die Eindriicke, welche Decker
withrend seiner Arbeit im Hause Schliiters gewonnen, kniipft
eigentlich jedes Blatt seines Werkes an. Man ist also auf Grund
dieser lockeren Zusammenhiinge doch nicht berechtigt, in jener Ar-
beit den Versuch einer Lisung der Berliner Schlofshau-Aufgabe
zu suchen, Vollig unrichtig aber ist es, die Entstehung dieses
Entwurfes, mag er sein, was er will, auf das Jahr 1699 zu
setzen. Paul Decker wurde am 27. December 1677 in Nilrn-
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berg geboren und kam 1695 zu Georg Christoph Eimmart,
einem Mathematiker, Astronomen und aus Liebhaberei Kupfer-
stecher, um Mathematik zu treiben, = Zugleich erlernte er bei
ihm das Kupferstechen. 1699 geht er ,,um sich ferner auch
in Architectonicis zu unterrichten nach Berlin, wo er eine
lange Zeit ,,der treuen Information des berithmten K. preuls.
Bau-Directors Andreli von Schlitter in seinem Hause zu ge-
niefsen® erwiinschte Gelegenheit hatte (Doppelmeyer). Jener
reife Entwurf nun, der voller Schliiterscher Motive steckt, iber-
haupt auf lingere Verbindung mit der Schule des Meisters deutet,
wiire also die Arbeit eines einundzwanzigjihrigen Neulings ,,in
Architectonicis.* In Schliiters Haus hiitte er ihn im Wettbewerb
gegen seinen Meister gearbeitet und wiire nun damit hervor-
gotreten! Ob Sehliiter wohl denselben Decker, der sich so als
sein Concurrent aufspielte, noch sechs Jahre in seinem Hause
behalten hiitte? Wir diirfen annehmen, dals Gurlitt dies auch
wieder voraussetzt. Wer aber ist dann der deutsche Meister,
der jetzt mit seinem Plane hervortritt?

Es wurde oben versucht, das Bild der Um- und Erwei-
terungsbauten an der Residenz bis um die Mitte der neunziger
Jahre des 17. Jahrhunderts zu gewinnen, Das kurfirstliche Paar
wohnte damals in den Fligeln lings der Spree. Hauptzugang
fiir diese Wohnungen bildeten die beiden Treppenthiirme (der
eine stufenlos) an der Stelle der heutigen Wendeltreppe. Links
gelangte man durch die beiden heutigen ,Vorkammern® der
Paraderiitume zum Kurfiirsten, dessen Wohnung im wesentlichen
in dem hohen Gebdude gegen die Spree zu lag. Von hier aus
fithrte der mach 1688 erst begonnene Galeriebau mittels der
(heutigen) Braunschweiger Galerie zum sog. Hause der Herzogin
und der Wohnung der Kurfiiestin, Diese hatte ihr Bibliothek-
zimmer in dem Raume fiber der alten St. Erasmus-Capelle.
Fiir grifsore Hoffeste waren der alte Theilssche, nach dem Vor-
bild von Torgau errichtete Saal gegen den Schlofsplatz zu und
der neu erbaute Alabastersaal im Quergebiinde zwischen den
Hofen da, beide von der kurfiirstlichen Wohnung unbequem zu
erreichen. Die Zeiten Friedrich Wilhelms hatten sich hieran
noch nicht gestofsen, sonst wiire nicht noch in seinen letzten
Jahren dieser Alabastersaal in besonders unbequemer Lage zur
kurfirstlichen Wolmung entstanden.  Friedrich I. aber fihlte
im Anschlufs an die franzosische Hofsitte das Bediirfnils der
unmittelbaren Verbindung seiner eignen Wohnung mit den Fest-
riiumen. 8o kam diberhaupt erst nach seiner Thronbesteigung
der Gedanke auf, die sog. Paraderiume auf die Nordfront, und
zwar in das dritte Geschols derselben zu verlegen. Die alte Er-
klirung fiir den Umbau scheint mir deshalb auch heute noch
die richtige: Als die Verhandlungen {iber die Erhebung Preu-
[sens zum Kbnigreich zu giinstigem Abschlusse neigten, da driingt
auch die lingst erwogene Frage wegen des Umbaues der alten
Residenz zur Entscheidung. Das junge Konigthum braucht wiirdige
Riumlichkeiten fiir seine Feste. Das Programm dieses Um-
baues ergiebt sich fast von selbst. Nach dem Wasser zu liegt
die kurfirstliche Wohnung, die erbalten werden soll, an sie
reihen sich im Norden die neuen Paradekammern, im Siiden ist
der Theifssche Fliigel umzubauen. An diese dringendsten An-
forderungen. schliefst sich dann der Ausbau des Quergebiiudes
und des erstes Hofes,

Der Anfang mit dem Bau wurde erst im Herbst
1698 gemacht. Die Zeit bis zur thatslichlichen Benutzung der
— wenn auch vielfach nur flichtig — fertiggestellten Festriiume

im Friihjahr 1701 ist also eine so- aulserordentlich kurze, dafs
man ohne die zuverlissigsten Zeugnisse kaum an die Moglich-
keit so schnellen Baubetriebes in jener Zeit denken wiirde.
Gurlitts Zweifel in dieser Beziehung wiirden deshalb gewils be-
rechtigt erscheinen, wenn nicht bestimmte und unanfechtbare
Angaben fiber die Zeit des Bauanfanges vorligen. Diese Nach-
richten allein aber werfen die ganzen Constructionen Gurlitts iiber
den Haufen. Der Berliner Biirger Christian Wendland machte in
der zweiten Hilfte des 17. Jahrhunderts Aufzeichnungen iiber alles
was ihm bemerkens- und aufbewahrenswerth erschien. Es ist das
wenig genug, zumeist sind es Nachrichten von Hinrichtungen u. a.
Beim Schlufs des Jahres 1698 aber bemerkt er in seiner Chro-
nik: ,,In diesem Herbst hat man angefangen das Schlofs all-
hier abzubrechen und selbiges hioher und in bessere Form zu
bringen.  Dies schlichte Zeugnifs findet seine Bestiitigung im
dritten Bande von Begers schon angeflihrtem Thesaurns Numis-
maticus Brandenburgicus. Der erste Band dieses Werkes er-
schien im Jahre 1606; der zweite, ohne Jahr veriffentlicht,
redet noch vom ,, Kurfiirsten®, fillt also vor die Zeit der Kri-
nung (18. Januar 1701), der dritte aber nennt Friedrich bereits
Kinig und ist deshalb frithestens 1701 erschienen. In der Ein-
leitung zu diesem dritten Bande nun unterhalten sich die beiden
Kunstfreunde Dulodorus und Archaeophilus itber das Berliner Schlols
in folgender Weise: ,Ich erinnere mich, dafs Du das kurfiirst-
liche Schlofs vor drei Jahren gesehen und gelobt hast. Ob Du
es aber in dieser Zeichnung hier (und zugleich reicht er ihm
eine Abbildung!) dar) erkennen wiirdest, bezweifle ich lebhaft.”
»Das ist die kurfirstliche Burg?¢ fragt Archaeophilus. ,,Allerdings
war sie damals schon herrlich, aber doch von #lterer Arbeit.”
Es folgt nun ein begeistertes Lob des neuen Baues und endlich
der Schluls: ,Dals diese grolse Umiinderung aber in drei
Jahren durchgefithrt worden ist, wird kaum jemand glauben.
Und doch sind die drei Jahre*, entgegnet Dulodorus, ,seit denen
der Umbau begonnen, noch nicht einmal ganz verflossen!” —
Der Beweis, dals der Bau erst 1698 begonnen, diirfte hier-
durch in ausreichender Weise erbracht sein. Damit aber sind
auch die dflteren Italiener Gurlitts aus der Welt geschafft, und
die sich ihm ergebende subjective isthetische Schwierigkeit, an
die Einheit der Auffithrung von Portalen und Riicklagen zu
glauben, hat sich den dberlieferten Thatsachen zu fiigen.

Nach diesen geschichtlichen Beweisen sei es mir auch
gestattet zu erkliren, dafs ich die stilistischen Gegensiitze im
Bauwerke, die Gurlitt zu seinen Hypothesen gefithrt, nicht an-
erkennen kann.  Der ganze Bau bis zum Jahre 1706 erscheint
mir vielmehr als ein einheitliches Ganzes in der Einschriinkung,
dals Schliiter fiir seine Fagaden italienische Vorbilder, im wesent-
lichen Palazzo Madama benutzte und das Portal I aus dem Eignen
schopfte, wihrend Portal V wieder mehr an Italienisches anklingt.

Fiir den also sicher erst 1698 beginnenden Umbau sind
die Entwiirfe spitestens im vorausgehenden Winter oder im Jahre
1697 gemacht worden. Wie kam der Auftrag dazu an Schliiter,
dessen Urheberschaft, nachdem die Gurlittschen Italiener sich
unhaltbar erwiesen, unbestritten dastehen diirfte? Die Antwort
fehlt, und ein Ersatz dafiir durch Aufstellung von Hypothesen
mag besser unterbleiben. Schwerer wiegt es, dafs bis heut
keine Zeichnungen von Schliiter erhalten sind. Bekanntlich ist
das Bauarchiv, welches unter Friedrich I. angelegt wurde, in

1) Als Vigoette ist hier dem Text eine nicht ganz getreue
Ansicht der Lustgartenfront beigegeben, ;
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den gewaltsamen Aenderungen, die innerhalb der Hofverwaltung
unmittelbar nach seinem Tode eingefithrt wurden, verloren ge-
gangen, vielleicht zum Theil gestohlen worden. Trotz der feh-
lenden Zeichnungen aber lifst sich Schliiters iiltester Entwurf
zum Umbau ziemlich gut wiederherstellen. Schliiter schlofs
gich genau an das Bestehende an, erhielt den alten Grundrils
fast unberiihrt, selbst Einzelheiten desselben ohne Bedeutung
nahm er in den Neubau hiniiber. So behielt er die beiden
runden Eckerker des Theifsschen Baues gegen den Schlofsplatz
bei und wollte auch das Quergebiude zwischen beiden Hofen,
nur mit der neuen Fagade ummanteln; ebenso sollte die un-
gleichartige Wasserfront keine Veriinderung ihres Linienzuges

erfahren; am ersten Hof wurde der gedeckte Gang oder
Altan beibehalten. Freilich hatte ihn Schliiter in seiner Art
umgebildet als prachtvolle Colonnade, das offenbare Vorbild
fiir die spiiter von Decker gelegentlich angewendeten iihn-
lichen Colonnaden, beispielshalber gerade in den Blittern, die
Gurlitt als einen Entwurf fiir das Berliner Schlols anspricht.
Wir sehen diesen Siulengang auf der Medaille von Wermuth
vom Jahre 1704 und ebenso auf dem Stich von Peter Schenk
in Amsterdam, endlich auf der Kopfleiste bei Beger (s. Abb. 7),
drei Darstellungen, die entweder von einander abhlingig sind
oder auf dasselbe Urbild zuriickgehen. Diese Darstellungen
lehren aber zugleich, dals Schliter nicht etwa den ganzen Vor-

Abbildung 7.

hof so umfassen wollte.  Im Siiden (gegen den Schlofsplatz
zn) fehlt anch in seinem Entwurfe wie im alten Bau ein
den Hof abschliefsender vierter Fliigel. Hier sollte zwischen
dem umgebauten Theilsschen Hause mit seinen zwei runden
Eckerkern und der Domkirche das von Memhard 1659 errich-
tete Triumphthor auch nach dem beabsichtigten Umbaun noch
den Eingang zum fufseren Schlofshofe bilden. Wo endete also
die Colonnade? TUnsere Urkunden schweigen, aber dennoch
glaube ich von keiner Seite Widerspruch gegen die Annahme zu
finden, dals die Colonnade auf Schlitters erstem Entwurfe, wie
ihn unsre Abb. 7 zeigt, demselben Ziele zufiihrte wie der alte
gedeckte Gang, an dessen Stelle sie treten sollte, niimlich dem
Dom auf dem Scholsplatz zu. Damit aber fritt ein neues,
bisher {iibersehenes Moment in die Baugeschichte des Schlosses.

Bei der riumlichen Nachbarschaft von Schlofs und Dom
konnte ein Umbau des ersteren, wie ihn Schliiter entworfen
hatte, nicht gedacht werden ohne Einbeziehung der Kirche in
diese Pline. Die in ihren Anfiingen aus dem 13. Jahrhundert
stammende, spiter zur Bedeutung eines Domstiftes erhobene
ehemalige Dominicanerkirche war ein Werk, das in keiner Weise
mehr den Anforderungen der Zeit Friedrichs 1. geniigte. Von
Haus ans eine kleine Anlage, hatte sie im Laufe des dreilsig-
Jihrigen Krieges stark gelitten; eine architektonisch einigermalsen
befriedigende Verbindung zwischen diesem schmucklosen mittel-
alterlichen Ban und dem neuen Palast zu finden, wurde eine
unloshare Aufgabe. So mulste man nothgedrungen darauf kom-
men, beide Umbaunten zugleich ins Auge zu fassen. Dals dies
in der That geschehen, dafiir haben wir ein bestimmtes Zeug-

-

nifs.  Bei Beger Bd. II 8. 800 filhren die beiden schon ange-
fithrten Kunstfreunde folgende Unterhaltung: ,,Hast Du nicht®,
sagt Dulodorus, ,,jene neue Kirche gesehen, die jetzt in Berlin
gebaut wird? Und hast Du nicht gehtrt, dafs Serenissimus
der Kurflirst auch den Dom wilrdiger ausbaunen wird? Abbil-
dungen beider Werke kannst Du, diesem unserem Discurs beige-
geben, betrachten,” Beigegeben als Abbildungen aber sind, 1.im
Anfangsbuchstaben eine Ansicht der Parochialkirche, die damals
(1698) gerade im Bau war, und 2. in einer Kopfleiste die hier
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Abbildung 8.

als Abb. 8 wiedergegebene Kirchenfront, Sie stellt also, wie der
Text ausdriicklich besagt, den genehmigten Entwurf fiir den
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Dom dar. Dals der Architekt des Schlofsbaues auch diesen ge-
macht, ist von vorn herein in hohem Malse wahrscheinlich, Es
finden sich aber auch trotz der Kleinheit der Darstellung kiinst-
lerische Motive an derselben, die auf Schliiter deuten. Die Ab-
schliisse der beiden Glockenthiirme und der Hauptlaterne er-
innern an die verwandten Bildungen auf seinen Miinzthurm-
entwiirfen. Auch die reichen Seulpturen auf dem Hauptgiebel
stimmen mit der Kunstweise keines anderen der damaligen Ber-
liner Architekten. Tch fiirchte also nicht fehl zu gehen,
wenn ich diese Composition als Schliiters Entwurf zum Berliner
Dome (natiirlich auf der alten Domstelle auf dem Schlofsplatz)
bezeichne,

Es bedarf keines Hinweises darauf, wie bedauerlich es ist,
dafs von diesem wichtigen Werke Schliiters bis auf unsre kleine
Abbildung alle Kunde verloren. Wie hatte sein Genius die
viel umworbene Aufgabe der Centralkirche geldst? denn aunf
eine solche deutet doch die Front. Hatte er etwa dabei versucht,

T
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sich den Forderungen des evangelischen Cultus anzupassen, oder
war er einfach dem Beispiel seiner grofsen italienischen Lehr-
meister gefolgt? Michte ein geschichtlicher Fund einmal diese
Fragen ldsen!

Nach diesen Ergebnissen erscheint auch die bekannte An-
sicht des Schlofsplatzes bei Broebes in neuem Lichte. Zuniichst
muls hervorgehoben werden, dals es Gurlitts Verdienst ist, schon
i. J. 1884 diesen schwiichlichen Entwurf Schliiter abgesprochen
zu haben, an dessen Urheberschaft frither in Berlin allgemein
geglaubt wurde.  Aber wir erkennen nunmehr, dafs Broehes,
der Verfasser, mit diesem seinem Entwurfe keineswegs etwas
neues geboten, sondern nach seiner Gewohnheit einen bereits
vorhandenen Plan nur in seiner Weise umredigirt hat. Nach

neuerem Sprachgebrauche wilggen wir die Tafel T des Broebes-
schen Werkes also einfach als einen Concurrenzentwurf gegen
Schlitters genehmigten Plan bezeichnen.

s vl e i

Abbildung 9.

Im Herbst 1698 also beginnt der Umbau und zwar in
grofser Beschleunigung. Es gilt zunichst die Herstellung des
Nord- und Siidfliigels. Das Portal nach dem Schlofsplatze zu
stand im Frithjahr 1701 beim Einzug des neuen Konigs der
Inschrift nach fertig.!) Im allgemeinen wird man bei der Kiirze
der Zeit und dem darin Geleisteten anzunehmen haben, dals
viele der Sandsteinarbeiten erst allmiihlich am Versatzort aus
der Quader gefertigt wurden. Der innere Ausbau des grifsten
Theiles blieb vorerst liegen, wie Rechnungen aus dem ersten
Jahrzehnt des 18.Jahrhunderts beweisen. Man beschriinkte sich
lediglich darauf, die Festriiume fertig zu stellen. Und auch
in ihnen mulste bei der Kiirze der Zeit gelegentlich das naivste

1) Gurlitt setzt das Portal der Inschrift entsprechend auf 1701,
den iibrigen Theil der Front seinen Italienern zu Liebe friiher, indem
or bemerkt, die Inschrift stehe nur {iber dem Portal nicht am iibrigen
(Gebiiude. Eine solche Unterscheidung scheint mir nicht zuliissig. Die
Inschrift steht iber dem Portal, weil dies das betonte Mittelstiick
der ganzen Front war.

Surrogat herhalten. Noch manche Spur davon ist heut selbst
im Rittersaal erhalten; manches ist bei der Stillerschen Wieder-
herstellung in den vierziger Jahren — durch anderes Surrogat
ersetzt worden.

Bekanntlich erzihlt Nicolai, dals der Konig, aus Konigs-
berg zuriickkehrend, mit den neuen Festriiumen sehr befriedigt
war, aber ihre Fortfihrung noch weiter nach Westen (also auf
Kosten des Altans) anordnete. TIn seiner Gegnerschaft gegen
Nicolai sagt Gurlitt dagegen, seit etwa 1690 bis 1707 ist am
Schlofshau nichts erweitert worden, und als Beweis dafiir fiihrt
er an, dafs im Titelbilde zum 17, Bande des Theatrum Euro-
paeum, das 1706 der Berliner Professor Wentzel zeichnete,
»die: noch unveriinderte Schlofsplatzfront dargestellt ist.“ Die
Erweiterung aber, die 1701 Dbefohlen wurde, traf den Nord-
fliigel, mnicht den (Siid-) Schlofsplatzfliigel! Uebrigens ist jene
Zeichnung so schematisch, dafs sie, selbst wenn sie den rich-
tigen Fliigel darstellte, nichts beweisen kinnte. Dieser Entwurf
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von 1701 fihrte die Festrfiume offenbar bis zum Miinzthurme.
Wie er von da an sich weiter gestaltete, ist nicht zu be-
stimmen.

Es bleibt noch die Frage offen: was dachte sich Schliiter
nach der Verlingerung der Festriiume in der Lingsachse an Stelle
des urspriinglichen Querfliigels. Dals er denselben in seinem
zweiten Entwurfe (1701) beseitigte, ergeben die heutigen Giebel-
risalite im Norden und - Siiden in der Richtung des alten
Quergebiiudes. Sie lassen erkennen, dals jetzt an die Stelle dieses
vierten Fliigels des inneren Hofes eine niedrigere Scheidemauer
treten sollte. Ich habe bereits im Textband zu dem Tafelwerk
iiber das Berliner Schlofs 8. 38 darauf hingewiesen, dals die
Ansiitze filr die an dieser Stelle beabsichtigte zweigescholsige,
den Arcaden des inneren Hofes entsprechende Architektur bis
zum Jahre 1874 dentlich erkennbar waren und erst damals
einer Restauration wichen. Die Nicolaische Sammlung auf der
Magistratsbibliothek besitzt nun einen Grundrifs des Schlosses,
welcher eine andere Losung filr den Umbau des Querfliigels
bietet.!) Nicolai selbst hielt Eosander fir den Urheber des
Blattes. Dasselbe ist hier als interessanter Beitrag zur Bau-
geschichte des Schlosses in Abb. 9 verkleinert wiedergegeben.

Mit der Miinzthurmkatastrophe 1706 trat eine Wendung
in der ganzen Entwicklung ein. Bisher hatte es sich immer
nur um einen Umban gehandelt, der genau die vorhandenen
Mauerziige einhielt. Jetzt kommt eine Erweiterung des Gebiiu-
des gegen Westen in Frage, eine Erweiterung, die man fiir
bemerkenswerth genug hielt, um sie durch einen besonderen
Vorsprung in der Nordfront kenntlich zu machen; der so ent-
stehende Bautheil hiels , das Neue Schlofs®“. Aus dieser Auf-
fassung erklirt sich die feierliche Grundsteinlegung am 18. Oc-
tober 1708. Erst withrend das Neue Schlofs emporstieg, ist
vielleicht auf die Verbindung von Residenz und Dom endgiiltig
verzichtet worden. Wenigstens ist erst in dieser Zeit der Gedanke
an die Anlage einer grofsen Schlofscapelle (an der Stelle des
heutigen weilsen Saales) entstanden. Urspriinglich hatte Eosander
hier im Obergeschols keinen so grofsen Raum vorgesehen, denn

1) Ich verdanke den Hinweis auf diese Sammlung der Freund-
lichkeit des Herrn Reg.-Baumeisters Richard Borrmann.

seine Haupttreppe schneidet bis zum ersten Stock zur Hillfte in
den Raum hinein, den jetzt oben der Saal einnimmt. Dieser
aber war, als er eingerichtet wurde, zuniichst zur Capelle be-
stimmt.

Aus stilistischen Griinden sucht Gurlitt endlich auch noch
das grofse Portal Nr. III Eosander abzusprechen. Das kbnne,
meint er, weder ein Deutscher noch ein Schwede gemacht haben.
Das sei ein Werk aus der Schule des Fuga oder Carlo Fontana
oder der Bolognesen, etwa eines der Bibiena. Auch wirft er
die ¥Frage auf, ob nicht vielleicht das ganze Portal erst aus
der Zeit um 1728 stamme. FEr fibersieht dabei die Inschrift
iiber dem Hauptbogen, die ausdriicklich Friedrich (1713) als
Erbauer preist. Unter ihm aber war, wie wir aus den Urkun-
den wissen, Kosander ohne Unterbrechung Leiter des Schlofs-
baues. In jenem Jahre, 1728, zog gerade sein Nachfolger
Friedrich Wilhelm in riicksichtsloser Zielstrebigkeit quer durch
den gewaltigen, aber ihm unpraktischen Bogen einen hilzernen
Gang. Wenn endlich Gurlitt in dem Suchen nach Neunem auch
an Chiaveri, den Erbauer der Dresdener Hofkirche als miglichen
Zeichner des noch heut nach Eosander genannten Portales denkt,
8o ist ein solcher historisch ganz unzulissiger Kinfall besonders
gut geeignet, die Gefahren, welche in seiner Methode liegen, zu
kennzeichnen.

Nur einzelnes besonders wichtig Scheinende habe ich im
obigen aus der Gurlittschen Arbeit zu berichtigen unternommen,
andere mehr nebensichliche Punkte, welche ebenfalls Einspruch
erfordern, iibergangen. Den Herrn Gegner zu {iberzeugen darf
man in wissenschaftlichen Streitfragen selten erwarten, den
geneigten Lesern dagegen hoffe ich den Beweis erbracht zu
haben:

1. dals bis zum Jahre 1696 etwa in niederdeutsch-holliin-
dischem Stile am Schlofs gebanut worden und dafls von unmittel-
bar italienischem Einfluls in dieser Zeit keine Rede ist;

2. dals der grofse Umbau erst 1698 begonnen, und zwar
durch Schliiter nach eignem Plane;

3. dals 1701 eine erste Aenderung seines Entwurfes eintrat;

4. dafs Eosander das nach ihm noch heut genannte Portal
(Nr.III) errichtet hat.

Die Schlofskirche St. Pancratii in Ballenstedt

von F. Maurer.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 61 bis 63 im Atlas.)

(eschichtliches.

Am nordostlichen Abhange des Unterharzes liegt die Stadt
Ballenstedt, das uralte Stammgut der Askanier, lang hinge-
streckt, Ostlich in der Ebene beginnend und westlich bis zum
hochsten Punkte der Berglehne, da wo die Schlofskirche auf
festom Fels steht, sich erhebend. Von hier aus sieht man
weit in das schine Land hinein, im Nordosten erscheinen das
altehrwiirdige Quedlinburg und weiterhin die Spitzen der Kirch-
thiirme von Halberstadt.

Als Zeit der Griindung der dem heiligen Pancratius ge-
weihten Kirche, bei der ein Stift fiir regulirte Chorherren
(Geistliche ohne Monchs-Geliibde und Tracht) bestand, gilt das
Jahr 1043. Es wird von Esico, Grafen von Ballenstedt, ver-

Zoitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXXIX.

mithlt mit Mechtild, Tochter des Grafen Hermann von Werla,
berichtet, dafs er den Bau auf seiner Burg zu seinem und der
Seinigen Erbbegriibnifs beginnen liefs. An anderen Stellen wird
zwar das Jahr 943 als Stiftungszeit angegeben, indessen ist
dies aus zwei Griinden nicht richtig. FErstens kann damals
unmbglich Esico, welcher nach 1058 starb, die Kirche ge-
griindet haben, dann aber entspricht auch dieser Zeit die Ar-
chitektur des Bauwerks ganz und gar nicht, wiihrend dieselbe
durchaus auf die angegebene spiitere Zeit hinweist.

Die feierliche Einweihung der Bauanlage erfolgte im Jahre
1046 durch den Erzbischof Adalbert von Bremen in Anwesen-
heit des Konigs Heinrich IIT. und seiner Gemahlin. Bei dieser
Gelegenheit wurde das Stift vom Konige sowohl wie von Esico
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reich bedacht. Auch wurde es durch Heinrich IV. 1073 von
neuem bestitigt, Isico starb etwa um 1059 und ward, wie
auch seine Gemahlin, in der neuen Kirche bestattet, Sein Sohn
Adalbert fibergab die Propstei Ballenstedt mit allem Zubehtr
dem Kloster in Nienburg mit der Mafsgabe, dafs kiinftighin
der Propst fiir Ballenstedt von dem Nienburger Abte aus den
Monchen dieses Klosters ernannt werden sollte. Die Bestitigung
dieser Wahl jedoch, sowie auch das Amt und Recht als Schutz-
vogt von Ballenstedt, behielt sich Adalbert fiir sich und seine
Nachkommen vor, Er wurde etwa um 1080 in einer Fehde
durch Egeno von Conradsburg erschlagen.

Adalberts Sohn Otto, der Reiche genannt, wandelte das
Stift in ein Benedictiner-Kloster um, welches von nun ab,
ganz unabhingig vom Kloster in Nienburg, dem rémischen
Stuble unmittelbar unterstellt war. Otto starb 1123, nachdem
er kurz vorher noch bauliche Erweiterungen vorgenommen hatte,
und wurde, wie auch seine 1142 verstorbene Gemahlin Elika
aus dem Hause der Billunger, in der Kirche beigesetzt. Zu
diesen Erweiterungen gehtrte wohl auch der innere Ausbau der
heute noch bestehenden Krypta unter dem Altarraume mit
Apsis. Denn die Siulenbasen daselbst zeigen das Eckblatt des
12. Jahrhunderts. Auch hat eine Untersuchung der westlichen
Wand dieses Raumes ergeben, dafs dieselbe nachtriiglich gegen
eine daselbst vorhandene Mauer aufgefiihrt worden ist. In
welcher Weise die Krypta urspriinglich hergestellt war, lilst
sich nicht mehr erkennen, Vielleicht auch hatte man, mit
Rilcksicht auf die im Westen eingebaute Capelle unter der Loge,
eine solche Anlage in den ersten Bauplan iiberhaupt nicht auf-
genomimen.

Albrecht der Bir, vermiihlt mit Sophia aus hohenstau-
fischem Geschlecht, brachte sein Haus nach langjihrigen und
wechselvollen Kimpfen zu Ansehen und Macht, indem er zum
Markgrafen von Sachsen und Brandenburg, auch voriibergehend
zum Herzog von Sachsen erhoben wurde. Indessen scheinen
weder unter Albrecht, noch iiberbaupt bis zur Zerstrung der
Anlage, besondere Bauten des Klosters ausgefithrt worden zu
sein,  Wenigstens bringen die noch vorhandenen Chroniken
hieriiber nichts, Auch Albrecht ward 1170 neben seiner zehn
Jahre zuvor verstorbenen Gemahlin in der zum Kloster gehi-
rigen Kirche bestattet.

Ueber das weitere Schicksal des Stifts bis zu seinem
Untergange im Bauernkriege sind uns aufSer einigen unbedeu-
tenden Schenkungsurkunden nur noch Nachrichten fiber Aebte
und Fiirsten, welche hier bestattet wurden, hinterlassen. Im
Jahre 1524 fliichteten Abt und Convent vor den eindringenden
riiuberischen Horden, das Kloster im Stiche lassend. Dasselbe
fiel der grauenvollsten Zerstirung und Pliinderung anheim,
sodafs an eine baldige Wiederherstellung der Bauten wegen
Erschopfung aller Mittel nicht gedacht werden konnte. Dem-
niichst aber. machte der in Anhalt miichtig eingreifende Einflufs
der Reformation den Wiederaufbau des Klosters nicht besonders
wilnschenswerth, Der letzte Abt, Matthias Ribke, stellte daher
schon 1525 dem Firsten Wolfgang von Anhalt (1492 bis
1566) als Schirmvogt des Stifts einen Biirgschein aus, wonach
die Abtei mit allem Zubehtr zuriickgegeben, ihm dagegen zum
Unterhalt filr die niichste Zeit eine bestimmte Summe Goldes
ausgezahlt wurde. Wolfgang liels nur einige nothwendige Aus-
besserungen ausfithren, um die Anlage vor giinzlichem Verfall
zi schiitzen, Unter Christian 1., dem 1630 gestorbenen Be-

griinder der Bernburger Linie, wurde pach Ausweis des am
nirdlichen Kirchthurm eingesetzten Gedenksteines im Jahre
1609 ein Umbau der ganzen Westseite der Kirche vorgenom-
men, Wahrscheinlich handelte es sich hier um eine Beseitigung
der Schiiden, welche bei der Zerstbrung im Jahre 1524 ent-
standen waren und die beiden Thurmaufbauten mit Dichern
nebst zwischen liegendem Glockenhause betroffen zu haben schei-
nen, Im dreifsigjihrigen Kriege wurde Ballenstedt nebst Schlofs
am 4. August 1626 von friedlindischen Truppen gepliindert
und es mag dabei wohl manches zerstdrt worden sein, was von
der Stiftskirche bis dahin noch aus der frithesten Zeit erhalten
war. 1704, beim Neubau des in Nordosten liegenden Schlofs-
fliigels, scheinen auch die verfallenen Klostergebiude zum Theil
einem Umbau unterzogen worden zu sein.

Im Jahre 1748 liefs Fiirst Victor Friedrich stimtliche
alten Gebiiude abbrechen und Neubauten auffiihren. Besonders
wurde, theilweise auf den alten Grundmauvern, die jetzt noch
bestehende kleine, filr die Kunst werthlose Kirche errichtet.
Sicherlich hiitten sich damals noch manche Theile der alten
Gebiiude mit leichter Mithe durch Umbau erhalten lassen. Der
Sinn hierfiir war aber verloren gegangen; was einst in from-
mem KEifer erbaut war, wurde ohne Verstindnils zertriimmert.
Die noch stehen gebliebene Krypta wurde verstimmelt, indem
die eine Hilfte des Gewtlbes mit den Siulen ausgebrochen
wurde, um einem schwerfilligen Mauerklotz mit Flachbogen
als Unterlage fiir Orgel und Kanzel der neuen Kirche Platz
zu machen. Aber damit nicht genug: aunch die alte Grundrifs-
form der Kirche wurde durch Abbruch und Umbau verindert.
Die schtnsten Siulencapitelle wurden in das Bruchsteinmauer-
werk der Neubauten vermauert, bis bei einem Thitrdurchbruch
in unserer Zeit der Zufall wenigstens eins derselben wieder an
das Tageslicht brachte. Emsiges Forschen nach weiteren Resten
aufserhalb der Kirche fithrte zur Auffindung eines Stiickes von
einer Gewdlberippe, welches als Radabweiser an einem Feldwege
in der Nihe verwendet worden war,

Durch allerlei An- und Umbauten ist das Schlofs jetat
zum Wittwensitz Threr Hoheit der letzten Herzogin von Anhalt-
Bernburg, Friederike, geb. Prinzels von Holstein-Glicksburg,
sowie auch zeitweise fiir den Sommeraufenthalt der Familie
Seiner Hoheit des regierenden Herzogs Friedrich von Anhalt
hergerichtet.

Gesamtanordnung der Kirche, (BL 61.)

Von der alten Kirche ist nur noch im Osten die ver-
stimmelte, unter dem Altarhause, der Apsis und einem Theile
des Kreuzschiffes belegene Krypta, und im Westen der Unterbaun
der beiden Thilrme mit zwischenliegender Capelle, Loge und
Glockenstube vorhanden, wihrend alles fibrige neueren Bauten
hat weichen milssen, Man wiirde daher fiber die ganze Ge-
staltung der fritheren Anlage beinahe nichts sagen kinnen,
wenn uns nicht Beckmann: in seiner , Historie des Fiirsten-
thums Anhalt“ vom Jahre 1710 folgende werthvolle Notiz
hinterlassen hiitte: ,,8ie (die Kirche) ist annoch in gutem Stande,
stehet auf 12 Pfeilern, zehn runden und zwei eckigen ....*
Hierdurch ist die Moglichkeit gegeben, nach den noeh vorhan=
denen OUstlichen und westlichen Begrenzungen den Grundrifs
wiederherzustellen, und es ergeben sich ohne weiteres so klare
Verhiiltnisse, dals derselbe wohl mit Bestimmtheit als derjenige
der alten Kirche angesehen werden darf,
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Wir haben also eine sogenannte Siulenbasilika vor uns,
eine Anlage, welche nur vereinzelt vorkommt und zu deren
Ausfiihrung meist ein besonderer Umstand Anlafs gegeben hat.
Hier hat der Begriinder offenbar ein besonders reich geschmiick-
tes Bauwerk auf dem Boden seiner Stammburg stiften wollen.
Aehnliche Anlagen sind «nur noch die Klosterkirchen aunf der
Moritzburg bei Hildesheim, in Paulinzelle und in Hamersleben
bei Oschersleben, die in den Jahren 1060 bezw. 1105 und
1112 gegriindet worden sind. Diesen allen hat hochstwahr-
gcheinlich die, wie bereits bemerkt, im Jahre 1043 gegriindete
Ballenstedter Anlage mehr oder weniger als Vorbild gedient.

Die lang gestreckte Basilika bestand aus einem drei-
schiffigen Langhause, einem nicht fiber die Seitenschiffe vor-
tretenden Querschiff, anscheinend ohne Nebenapsiden, und einem
Altarhause mit Hauptapsis, sowie aus zwei viereckigen Thiir-
men an der Westseite mit geviertfdrmigem, nach der Breite
des Mittelschiffs bemessenem Zwischenbau. Als besondere Eigen-
thiimlichkeit ist hier das Vortreten der unter dem Glockenhause
befindlichen Capelle mit Loge in das Mittelschiff hervorzuheben.
Ueber die Entwicklung des Aufrisses wiirde man nur ganz
allgemeine, nicht zu begriindende Annahmen aufstellen kinnen,
wenn nicht der die Ostseite des Glockenhauses zwischen den
Thitrmen tragende Gurtbogen noch vorhanden wire. Zwar ist
der Scheitel des jetzt vermauerten Bogens nicht mehr erhalten,
dagegen ist seine ehemalige Lage, wie auch die dariiber ein-
gerichtete, ehemals vom Glockenhause zum Dachraum des Mit-
telschiffes flihrende Thiiroffnung noch deutlich zu erkennen.
Zwischen beiden konnte nur die gerade Holzdecke des Mittel-
schiffes und im Anschlufs daran die des Quer- und Altarhauses
liegen, woriiber sich Satteldficher in gleicher Hohe erhoben.
Die niedriger belegenen Holzdecken der Seitenschiffe waren mit
Pultdiichern versehen, die sich an das hohe Hauptschiff anlehn-
ten. Die Apsis war gewdlbt und mit einem kegelfdrmigen
" Dache iiberbaut. Die Thilrme hatten wohl hohe Zeltdicher,
der Zwischenbau daselbst ein Satteldach.

An den zwischen dem siidlichen Thurme, dem vortreten-
den Mittelbau und dem stidlichen Seitenschiffe befindlichen, im
Grundrifs geviertfSrmig angelegten kleinen Raum schlofs sich
allem Anschein nach die westliche Seite des Kloster-Kreuzganges
an. Lings dieser und auch an der Siidseite des Ganges, lagen
die Wohnritume, wihrend die Ostseite, wie auch die sich an
das Langhaus der Kirche lehnende Nordseite des Kreuzganges,
fir sich, ohne Anbaun von Wohnriiumen, errichtet waren. Nach
den Bodenverhiiltnissen zu schliefsen, lag die ntrdliche Kreuz-
gangseite so tief, dals auch das siidliche Seitenschiff, wie das
ndrdliche, mit Fenstern versehen werden konnte. Der Ostliche
Theil des Kreuzganges lag um einige Stufen tiefer als die
dbrigen, sodafs man von hier aus unmittelbar in die Krypta
und von da auf den im Norden liegenden Kirchhof gelangen
konnte.  Anders diirfte sich die Grundrilsform der Krypta kaum
erkliren lassen.

Beschreibung der einzelnen noch vorhandenen Bautheile der
chemaligen Basilika und des Klosters, (BL 62 u. 63.)

Der innere Ausbau der Krypta rilhrt, wie bereits be-
merkt, etwa aus dem Jahre 1120. Sechs freistehende Siulen
tragen die nach theils geviertformigen, theils rechteckigen und
dreieckigen Grundformen gebildeten Kreuzgewblbe und Gurtbigen.

An den Umfassungsmauern sind zur Aufnahme ''der Gewbdlbe,
aulser den gewdhnlichen Wandpfeilern, zwei freistehende Siulen-
biindel aunfgestellt, Die der Apsis zuniichst stehenden Siiulen A
haben eine attische Basis mit Eckblatt und ein Wiirfeleapitell,
dessen halbkreisformige Schilde mit dreifach abgesetzten, con-
centrischen Riemchen verziert sind. Seine Abdeckung besteht
aus einem von zwei Riemchen eingefafsten Rundstab nebst
Platte. Die gegeniiberliegenden Wandpfeilergesimse &, H haben
dieselbe Bekrinung, beziehungsweise eine solche aus Hohlkehle,
Platte und einfachen Riemchen. Das demniichst folgende,
schlankere Siulenpaar B hat eine Basis wie A4, welche jedoch
aufserdem noch auf einen Sockelunterbau mit Rundstab, Hohl-
kehle und einfachen Riemchen gestellt ist. Das zugehbrige
Capitell ist mit reichem Blattwerk und Zahnschnittabdeckung
geschmiickt. Das gegeniiberliegende Pfeilercapitell /' hat aulser
der beim Wandpfeiler (¢ erliiuterten Gliederung noch einen
Rundstab erhalten. Das dritte Stulenpaar €' hat Capitelle mit
Blattwerk, dessen Stiele in Blinder mit Krystallschnitten iiber-
gehen. Die Abdeckungen sind dhnlich gebildet wie das Gesims
des Pfeilercapitells #.  Die eigenthitmliche Ausbildung des
freien Wandpfeilers I) erinnert sehr an die Pfeilerbiindel der
Gothik. Die Abdeckung ist mit Zahnschnitten verziert. Der
gegeniiberliegende Wandpfeiler /' hat als Capitell dieselbe Glie-
derung wie die Abdeckung von Siule A.

Die Gewtlbe lehnen sich nicht nach einem aus demselben
Mittelpunkte beschriebenen Halbkreise gegen die Gurt- und
Schildbbgen, sondern sind derart parabelférmig angelegt, dals
sichelformige Ansichtsflichen frei bleiben. Auch sind die Ge-
wolbescheitel mit Ueberhthung versehen. Zur Erleuchtung des
Raumes befinden sich drei kleine Rundbogenfenster in der Um-
fassungswand der Apsis, wovon zwei jetzt vermauert sind. Zu er-
withnen sind ferner noch die friiher zum nordlichen Kreuzschiff-
fliigel der Oberkirche fiihrende Treppe o/ und der Ausgang A
nach dem Kirchhofe, Beide Thiirdffnungen sind jetzt gleichfalls
vermauert. Der Fulshoden ist mit Gipsestrich bedeckt.

Die Capelle St. Nicolai (BL 63), zwischen den beiden
Thiirmen im Westen, lag allem Anschein nach um eine Stufe tiefer
als der Fulsboden des Langhauses. Sie war mittels zweier grofser
Rundbogendffnungen mit dem Mittelschiff und durch eine kleine
Thiir mit dem Kreuzgange verbunden. Krstere haben in den
Bogenanfingern drei verschiedene Gesimsausladungen, welche
anscheinend nach der Reihenfolge ihrer Ausfithrung immer
reicher ausgebildet worden sind, Die sildliche J§ /' enthiilt nur
eine Schriige mit Platte und es ist mit ihr eine dhnliche Aus-
kragung filr die Gewdlbeanfinger verbunden. Die mittlere J
hat eine Platte und Hohlkehle; sowie zwei Wiilste, von denen
der eine als Rundstab, der andere #hnlich dem Echinus der
dorischen Shule geformt ist. Zwischen diese vier Glieder sind
Riemchen eingeschoben. Die nordliche Gesimsausladung G ist
mit Blattwerk und in . der Ecke fiir den Gewdlbeanfinger mit
einem menschlichen Kopfe verziert, dessen Haupthaar straff
gestrihnt ist. Die nur theilweise hergestellten Sockel zeigen
nur eine Schriige, die sich um die Pfeiler des Langhaus-
Gurtbogens fortsetzt,

An der Wand zwischen beiden Oeffnungen stand in der
Capelle ein Altar, dariiber eine rechteckige flache Nische.
Wiihrend von ersterem keine Spur mehr vorhanden ist, haben
sich in der Altarnische, nach sorgfiltiger Beseitigung des Putzes
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und Anstrichs, noch Reste éinar alten Frescomalerei vorgefun-
den (s. beistehende Abbildung).

Unschwer ist zu erkennen, dals in rohen Strichen die
Kreuzigung Christi dargestellt und von einem farbigen Bande
eingefalst war. An der Leibung der zum Kreuzgange fiihrenden
Thilr setzt sich die erwihnte siidliche Gesimsausbildung #' fort,
auf welcher ein gerader Sturz sein Auflager findet. Das Krenz-
gewdlbe ist ohne Rippen und nach zwei sich durchdringenden
Halbeylindern mit wenig Scheiteliiberhdhung geformt. Der Fuls-
boden war mit Gipsestrich belegt, und der Raum durch ein
jetzt theilweise vermauertes Rundbogenfenster in der westlichen
Umfassungsmauer erleuchtet.

Von der iiber der Capelle angelegten Loge (Bl 61) sind
sowohl der nach Osten hin sich Offnende Gurtbogen wie auch das
Kreuzgewdlbe daselbst spitzbogenfirmig. Bei letzterem erkennt
man jedoch genau, dals es erst spiiter eingebaut ist, da im
Anschlufs an den siidlichen Thurm noch deutliche Spuren eines
halbeylinderformigen Kreuzgewllbes sichtbar sind. Es steht
daher zu vermuthen, dafs auch der Gurtbogen ehemals rund-
bogig angelegt war, aber samt dem Gewdlbe, etwa nach einem
fritheren Brande oder auch erst nach der Zerstirung des Klosters,
ersetzt wurde. Die Loge sprang mit einer Briistung in das
Mittelschiff vor und wurde im Westen durch ein Rundbogen-
fenster erleuchtet. Auch fithrte zu derselben, aulser dem im
ndrdlichen Treppenthurme, noch ein besonderer Zugang von
dem Oberstock der an der westlichen Kreuzgangsseite belegenen
Klosterritume durch den siidlichen Thurm.

Beide Thilrme haben einfache Schlitzoffoungen zur Be-
lenchtung des Inmern. Im f{ibrigen ist von ihrem im oberen
Theil abgebrochenen und mehr oder weniger wieder erneuerten
und umgebauten Aufbau nichts Besonderes zu erwiihnen, eben-
sowenig vom Glockenhause. .

Der zwischen Kreuzgang, Capelle und siidlichem Thurm
gelegene kleine Vorraum ist mit einem rundbogigen Kreuz-
gewdlbe o/ fiberdeckt, dessen Rippen sich anf Kragsteine auf-
setzen. Beide sind einfach abgeschriigt und rithren offenbar
nicht von der urspriinglichen Anlage her, sondern von einem
mindestens 200 bis 300 Jahre spiteren Umbau. Der auf der
nirdlichen Seite gelegene, entsprechende Raum ist bereits durch
ein flaches Kuppelgewdlbe neuerer Zeit verbaut.

Von dem Langhause der Kirche ist aufser den bereits
bei der Capelle besprochenen Wandpfeilern der hohen Mauern
zwischen Mittel- und Seitenschiff nur noch ein Wiirfelcapitell

der daselbst aufgestellt gewesenen Siulen vorhanden. Seine Schild-
fliichen enthalten aus gleichem Mittelpunkt beschriebene, im
Querschnitt eirund gebildete und in den Enden schneckenfirmig
auslaufende Halbkreise, in deren Mitte eine Blattfiillung ein-
gesotat ist. Die zugehdrige Abdeckung besteht aus Platte und
Wulst mit reichem Blattwerk (s. Abb: anf Bl 62).

Die von dem Klosterbau im Anschlufs an den siid-
lichen Thurm der Kirche und von der westlichen Kreuzgangsseite
noch bestehenden Réumlichkeiten sind gewdlbt. Der eine Raum
enthiillt sechs geviertfirmige Gewdlbefelder, die von zwei frei-
stehenden Pfeilern und im fbrigen durch Wandpfeiler vermit-
telst Gurt- und theilweise auch Schildbbgen getragen werden.
Der andere Raum ist mit zwei im Grundrifs linglich-viereckigen
und durch einen Gurtbogen getrennten Kreuzgewdlben, welche
gich theils auf Wandpfeilern, theils auf Kragsteinen aufsetzen,
iiberdeckt. Beide Riiume erhalten Licht von der Westseite und
sind mit dem hoher gelegenen Kreuzgange des unteren Stockwerks
durch kleine Treppenaufgiinge verbunden gewesen. Der freiste-
hende Pfeiler C'(Bl. 62) ist an den Ecken mit Siunlchen versehen,
die auch in dem einfach abgeschriigten Sockel heraustreten,
withrend sie mit ihren Capitellchen unter dem Pfeilergesims
innerhalb des Grundquadrats bleiben. Das Gesims ist ganz
dhnlich dem des Wandpfeilers J' der Krypta. Der gegeniiber-
stehende Wandpfeiler ¢ hat einen einfach abgeschriigten Sockel,
withrend das Gesims ganz und gar dem dorischen Capitell mit
Echinus und Abacus nachgebildet ist. Eine Vergleichung dieser
schwerfiilligen Form mit der feingliedrigen Bildung der Gesimse
4, B, C, D, H ktnnte leicht zu der Vermuthung fiihren, als ob

. Jjene einer fritheren Zeit angehtre, als diese. Dem scheint

jedoch nicht so zu sein, man muls vielmehr, nach der Be-
schaffenheit des Mauerwerks und Materials, die Gleichzeitigkeit
der Entstehung dieser Ausbildungen annehmen. Auch wird
diese Vermuthung besonders noch dadurch unterstiitzt, dals
man dem gemeinschaftlichen Auftreten dieser Formen auch
in anderen romanischen Bauwerken, z. B. an den Pfeiler- und
Siulen-Gesimsen der Basilika in Frose, begegnet.

Die Gesimsbildung des Pfeilers /7 besteht aus zwei Rund-
stiiben, ciner Hohlkehle und der Platte, welche durch Riemchen
verbunden sind. Ebenso sind die Pfeiler [) ausgebildet, jedoch
haben dieselben aulser einem abgeschriigten Sockel noch einen
besonderen gerade abschneidenden Unterbau. Ganz in der Weise
wie der freistehende Pfeiler ' sind auch die Wandpfeiler 4 (Bl. 62)
mit Gesims durchgebildet, withrend die Pfeiler /2 ein solches in
umgekehrter Folge des Rundstabes und der Hohlkehle, sowie mit
Einschiebung von einigen Riemchen erhalten haben. Der Krag-
stein /' (Bl 63) hat eine Platte mit Schriige, die nach dem Eck-
punkt zuriickspringt. Bei F' ist der Gewblbegrat zur Bildung
der Auskragung nach der Diagonale abgerundet. Schliefslich
ist noch von dem, wie oben bereits erwiihnt, als Radabweiser
wieder aufgefundenen Stiick einer Gewdlberippe (Bl 62) zu
bemerken, dafs bei demselben nach den mnoch sichtbaren An-
giitzen ein Rundstab zu ergiinzen ist,

Beschreibung der in der Kirche aufgefundenen Griiber. (Bl 63.)

Da Esico das Stift griindete, um nach alter Sitte fiir sich
und seine Nachkommen an geweihter Stitte ein Familiengrab
anzulegen, so ist wohl mit Gewifsheit anzunehmen, dafs in der
Kirche selbst auch nur firstliche Personen bestattet worden
sind. Die Chorherren und demniichst die Aebte des Stifts mdgen
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‘im Krenzgang, spiiter vielleicht auch in dem innerhalb desselben
belegenen Garten, die Monche und sonstige Klosterbediensteten
aber auf dem Friedhof neben der Kirche ihre letzte Ruhestitte
gefunden haben.

An allen diesen Stellen sind zn verschiedenen Zeiten, so
in den Jahren 1572, 1803 und 1843, Aufgrabungen vorge-
nommen worden, die letzte bei Gelegenheit eines Besuches
Konig Friedrich Wilhelms IV. von Preufsen. Es galt hierbei,
das Grab Albrechts des Biren, des ersten Markgrafen von Bran-
denburg und Ahnherrn des noch regierenden Anhaltischen Fiir-
stenhauses, zu ermitteln. Niemals aber konnte eine bestimmte
Vermuthung iber die Person des Bestatteten aufgestellt werden.
Infolge hochsten Auftrages Sr. Hoheit des regierenden Herzogs
Friedrich von Anhalt wurden vom Verfasser im Jahre 1880
nochmals Nachforschungen nach Albrechts Grab angestellt, die
von giinstigem Erfolge gekrdnt wurden. Um planmiilsig vor-
gehen zu kinnen, wurde zuniichst Johann Christ. Beckmanns
., Historie des Fiirstenthums Anhalt einer genauen Durchsicht
unterworfen. Von besonderem Interesse sind hier die aus dem
» Panegyricus Genealogiarinm  illustrinm Principum Dominorum
in Anhalt 1519% von Henricus Basse, Prior des Klosters Bal-
lenstedt, mitgetheilten Stellen. Hier heilst es von Otto und
seiner Gemahlin: ,, ... sepullus cum Patribus suis in Ora-
torio monasterii sui, ... Heylicha vero ejus wxor ... sepulla
thidem ...“ Von Albrecht dem Biiren nebst Gemahlin: ,,... se-
pultusque est ecwm Patribus swis in  Monasterio Ballenstede
in Capella Sancti Nicolai ... Von Bernhard und Ge-
mahlin ,,... sepultus est in Orvatorio Cenobii Ballenstaden-
sis, cujus Epitaphii titulus ad hue visitur gipso insculptus,
Tudith vero ejus Uzxor ... sepulta ibidem*, und von Heinrich
dem ersten Firsten von Anhalt: ,,... in Oratorio FEeclesie
Ballenstadensis cum Patribus suis solenniter est sepultus.

Eine eingehende Mittheilung simtlicher betreffenden Stellen
wiirde zu weit filhren. s geniigt der Hinweis, dafs Albrecht
nebst Gemahlin ,,én Capella St. Nicolai* bestattet ist, withrend
bei allen fibrigen Fiirsten, wo fiberhaupt eine nithere Ortsangabe
der Grabstitte gemacht ist, der Zusatz ,,in oralorio™ gewihlt
ist. Dals unter oraforium nicht aber irgend ein besonderer
Betraum, sondern einfach das Langhaus der Kirche zu ver-
stehen ist, geht aus der Bemerkung fiir Heinrichs Grab hervor,
wo es heilst ,,in oratorio Heelesie®. Hiernach wurde
nicht, wie dies im Jahre 1843, veranlafst durch eine etwas
unklare Stelle in Beckmann, seitens des damaligen Hofpredigers
Dr. Hoffmann geschehen, in der Krypta, sondern in dem zwischen
den beiden Westthiirmen liegenden Capellenraum eine Aufgrabung
vorgenommen. Daselbst fand sich ein Doppelgrab (1, 2 im Schnitt
cd Bl 63) vor, welches die Gebeine eines Mannes von mittlerer
Grofse aber sehr kriftigem Bau, sowie die einer Irau enthielt.
Beide waren anscheinend auf Lederstiicken oder Polstern gebettet.
Die Sarkophage ohne Holzeinsiitze sind aus behauenen Sand-
steinen in Kalkmortel kastenformig und mit besonderer Nische
fiir den Kopf gemauert und mit Sandsteinplatten abgedeckt.
In dem Schutte iiber und neben dem Grabe wurde nichts Be-
sonderes ermittelt. Die Lage der Gerippe liels erkennen, dals
das Grab des Mannes bereits vor mehreren hundert Jahren
gedffnet, das der Frau aber noch ganz unberiihrt war. Da
nun im Dome von Brandenburg, wo Albrecht nach einigen
Schriftstellern bestattet sein soll, bei den Nachforschungen im
16. Jahrhundert die Spur von einem Grabe nicht gefunden

wurde, da ferner hier in Ballenstedt an der in andern Chroni-
ken als Grabstiitte Albrechts und seiner Gemahlin genau be-
zeichneten Stelle in der That das Doppelgrab eines Mannes
und einer Frau freigelegt worden ist, und da aufserdem in dem
Hause der Herzige von Anhalt sich die Ueberlieferung vererbt
hat, dafs das fiirstliche Paar in dem Familienkloster von Bal-
lenstedt bestattet worden sei, da endlich auch wohl anzunehmen
ist, dafs Basse das Grab noch unversehrt gesehen hat, warum
soll man aus alledem nicht schliefsen dfirfen, dals Albrechts
Grab in der That gefunden ist? Ueber dem Doppelgrabe ist
daher ein Gewdlbe mit Einsteigedffnung errichtet worden, welche
durch eine Eisenplatte mit folgender Inschrift abgedeckt ist:
wAn dieser Stelle befinden sich, nach Beckmanns Historie des
Fiirstenthums Anhalt, die im Jahre 1880 wieder aufgefundenen
Gritber Albrechts des Biiren und dessen Gemahlin Sophie.“

Demniichst warden die Aufgrabungen im ehemaligen Mittel-
schiff der Kirche, und zwar unmittelbar an der Capelle St. Nicolai,
fortgesetzt. Dabei sind fiinf in einer Reihe liegende Grilber
(3, 4, b, 6, 7) gefunden worden, welche Holzslirge mit den
Ueberresten der Bestatteten in theils gemauerten, theils in den
Fels gebauenen, kastenformigen Griiften enthielten. Das mit-
telste derselben (4) ist unzweifelhaft das des Herzogs Bernhard
von Sachsen, jiingsten Sohnes Albrechts des Biren, denn es
sind beim Aufriumen der Schuttmassen Reste der nach der
oben mitgetheilten Bemerkung Basses vorhanden gewesenen
Gipsabdeckung gefunden worden. Man erkennt deutlich Theile
des Anhaltischen Wappens, die Balken, den mirkischen Adler
usw., auch sind einige Buchstaben und der Rest einer Jahres-
zahl zu sehen. TIm Grabe selbst lagen Stiicke eines vom Roste
zorstirten Schwertes und ein kleines Beutelchen von Gold- und
Silberfiden mit nicht mehr zu bestimmenden Ueberresten eines
silbernen Bracteaten. Dals die Grabinschrift mit Wappen nicht
aus der Zeit Bernhards, sondern aus einer viel spliteren her-
rithrt, beweist der Umstand, dals es zu jener Zeit derartige
Wappen noch nicht gab.

Zu Seiten Bernhards ruhen dessen beide Gemahlinnen, und
es ist aus der Construction der Ausmauerungen deutlich zu
erkennen, in welcher Reihenfolge die Griiber angelegt sind.
Zuerst wurde Jutta, die erstverstorbene Gemahlin (3), dann
Bernhard selbst (4) und schliefslich die zweite Gemahlin So-
phie (5) bestattet. Neben letzterer liegt vermuthlich der Herzog
Leopold von Oesterreich (6), welcher wihrend eines Besuches in
Ballenstedt starb. Das fiinfte Grab (7) stammt aus einer viel
spiiteren Zeit, da der Holzsarg nicht, wie die der fibrigen
Griifte, einen viereckigen bezw. trapezfdrmigen, sondern den
sechseckigen Querschnitt unserer heutigen Siirge hat.

Zu Tiifsen dieser Griiber ist eine zweite Reihe (8, 9) an-
gelegt, deren nlihere Untersuchung, wegen der dariiber befind-
lichen Wohnriiume unterblieb. Eine Fortsetzung der Aufgrabun-
gen in dem vor der jetzigen kleinen Schlofskirche belegenen
Flure J7 liefs hier das Ende des an der St. Nicolai-Capelle be-
ginnenden Griberfeldes erkennen.  Zuletzt wurde mnoch eine
Aufgrabung in der Schlofskirche selbst (A Bl 61) vorgenom-
men und zwar vor der bei der alten Kirche vom Mittelschiff
zur Vierung hochfithrenden Treppe. Die hier freigelegte Grab-
stitte ist offenbar die ilteste, denn wilhrend die bis dahin
erwithnten theils Holzsiirge in Griiften, theils nur nach Form
des menschlichen Korpers gemauerte Griifte enthielten, besteht
diese aus einer nur 0,50 m breiten, 1,256 m langen und etwa



499 Militiir- Pferdestiille in Eisenfachwerk in Montigny. 500

0,33 m tiefen, in den Felsen eingehauenen Mulde (s. beiste-
hende Abbildung). Als Inhalt wurde dunkle Erde mit geringen

Resten einer Verbrennung festgestellt. Die Abdeckung bestand
aus dachfdrmig gegen einander gestellten rohen Steinen, woriiber

ein fester Lehmschlag zur Abgleichung und Dichtung aufge-
bracht war. In dem Schutt fiber dem Grabe wurden einige
Stiicke von verbranntem Holz ermittelt, worunter, allem An-
schein nach jedoch zufillig, einige kleine Thierknochen lagen.
Diese waren einer Verbrennung nicht ausgesetzt gewesen. Von
keramischen Resten wurden indessen nicht die geringsten Spuren
bomerkt und es deutet dieser Umstand wohl auf eine ganz
christliche Bestattungsweise hin. Da das Grab an der Stelle
sich befindet, wo man vielfach dem Erbaver der Kirche seine
letzte Ruhestiitte bereitete, so ist in dem Bestatteten vielleicht
Esico zu vermuthen. Von weiteren Untersuchungen wurde we-
gen der vielfach hindernden Kirchenstiihle Abstand genommen.

Neubau von Militiir-Pferdestiillen in Eisenfachwerk in Montigny bei Metz.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 64 im Atlas.)

Im vergangenen Jahre wurde der Baun einer Caserne filr
eine Abtheilung reitender Artillerie in Montigny bei Metz ange-
ordnet. Da seine Fertigstellung in miglichst kurzer Frist ge-
boten war, sollte die Ausfithrung in Holzfachwerk erfolgen. Bei
der beschriinkten Verdingung erbot sich nun die mindestfordernde
Firma Holzmann & Co. in Frankfurt a. M., einen Theil der
Bauten, und zwar die drei Stallgebliude, zu dem gleichen Preise
in ausgemauertem Eisenfachwerk auszufiihren. Nach Angabe
der Firma geschah dies mit Ricksicht darvauf, dafs es ihr
schwer gefallen wiire, in der gegebenen kurzen Bauzeit die be-
triichtlichen Holzmengen rechtzeitig zu beschaffen, zumal in
einer nahe gelegenen Garnison gleichzeitig ein Casernement fiir
ein Regiment ebenfalls in Holzfachwerk von ihr ausgefiihrt wer-
den sollte. Obwohl nach Feststellung des abgeiinderten Ent-
wurfes nur noch etwas iiber drei Monate Zeit fir die Bauaus-
fithrung vorhanden war, ist es trotzdem gelungen, und zwar
besonders auch durch das Entgegenkommen der Burbacher Hiltte,
welche die Eisenlieferung iibernommen hatte, die drei Stdlle in
allen ihren Theilen innerhalb dieses Zeitraumes fertig zu stellen.

Die drei Gebiiude sind vollstindig gleich eingerichtet und
von gleichen Abmessungen. Jeder Stall enthiilt in vier Ab-
theilungen 116 Pferdestinde, zwei Laufstinde und einen
Wasser- bezw. Lehmstand, aufserdem zwei Futterkammern, zwei
Treppenhiiuser und in den oberen Geschossen der Kckbauten
zwei Geschirrkammern und ebensoviel Futterbiden, withrend die
Zwischenbauten und der Mittelbau nur mit 1,30 m hohen
Kriechbdden versehen sind. Die Dachconstruetion filr das Holz-
cementdach und auch die Decken-Unterziige nebst deren Unter-
stiitzungen bestehen aus Holz, dagegen sind simtliche Winde
und die Decken selbst aus Stein und Eisen hergestellt. Dals
die zwischen I-Trigen gewdlbten Decken zum Theil von hol-
zernen Bautheilen getragen werden, ergab sich aus den vorlie-
genden Verhiiltnissen; die Kosten fiir eiserne Stiitzen und Unter-
ziige wiirden sich einmal erheblich theurer gestellt haben, und
aulserdem wire die Beschaffung derselben bei der Kilrze der
Lieferfrist kaum moglich gewesen.

Die Umfassungswiinde sind in ihrem Kisengerippe
durchwog aus I-Eisen errichtet, die senkrechten Stinder aus
Profil Nr. 37 der Burbacher Hiitte von nebenstehenden Ab-

4 44
messungen 61140, die Pfetten aus Profil Nr, 36: 55112, Die

Stinder gehen vom Sockel bis zur Unterkante der Dachschalung
in einem Stiick durch und sind in einer 3 em tief ausgearbei-
teten Pfanne des aus hartem Landstuhler Sandstein bestehenden
niedrigen Sockels aufgestellt. In den Aufsenwinden sind sie,
soweit sich die Krippenanordnung erstreckt, bis zur Oberkante
der Krippentische an drei Seiten fest eingemauert und nur an
der infseren Seite sichtbar, von da ab nur einen halben Stein
stark ausgefacht. Verriegelt sind die Stinder nur zweimal, ein-
mal in der Hohe der Zwischendecke und dann unterhalb der
Dachsparren. Die Riegel, welche hier zugleich die Stelle von
Pfetten vertreten und die Deckenquertriger und Sparren tragen,
sind in einfacher Weise durch Licher, die, gemau dem Profil
der Pfetten entsprechend, in die Stege der Stinder eingestanzt
waren, durchgeschoben und zwar in Linge der Binderentfernun-
gen, d. i. von 4,80 m. Die Verbindung untereinander ist nach
BL 64 Abb. 8 in der Weise hergestellt, dals die Enden durch
eiserne Keile an den Binderstiindern festgehalten werden, die
aus je zwei miteinander verbolzten I-Eisen bestehen. Auf den
unteren Pfetten ruhen die Enden der Gewdlbtriiger auf, welche
in Entfernungen von 1,60 m gelegt sind. Um ersteren das oben
angegebene kleine Profil geben zu kinnen, ist jedesmal neben
die Auflagerstelle der Gewblbtriiger ein Zwischenstiinder gestellt,
der daher den hauptsichlichsten Druck der letzteren aufnimmt,
withrend die !/, Stein starke Ausmauerung nur zur Aussteifung
dieser Stiinder dient und durch die Last der Decke nicht weiter
beansprucht wird.

Bei den langen, durch wenig Zwischenwiinde getheilten Ge-
biiuden war besonders auf eine gute Querverbindung zu sehen,
die durch doppelte Kopfbinderpaare aus L-Eisen an jedem Bin-
der erzielt ist (s, Abb. 1) TUm die Kopfbiinder an dem Quer-
triiger einerseits und den Wandstiindern andrerseits bequem be-
festigen zu konnen, war die Aufstellung von Doppelstindern in
den Binderachsen nothwendig, zwischen welche sich die mit ihnen
durch einen Schraubenbolzen verbundenen Quertriiger hinein-
schieben. Die Kopfbiinder sind an den Doppelstindern mit Zu-
hillfenahme eines kurzen wd-RKisenstiickes nach Abb, 1 u. Bl 64
Abb. 7 befestigt. Die Liingsverstrebung der holzernen Unter-
zlige und Stiele ist durch ebensolche Kopfhbiinder hergestellt,
wihrend die Eckbauten noch durch diagonal gespannte Flach-
eisen versteift sind, die auf der innern Wandfliche der Eck-
felder liegen (s. Abb. 2 Blatt 64, Lingenschnitt) und auf
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die Stinder durch Schraubenbolzen befestigt sind, In den Um-
fassungswiinden bilden die rings um das Gebiiude herumlaufenden
I-Pfetten eine ununter-
brochene Verbindung, die
zwischen den Eck- bezw.
Mittelbauten und den
Zwischenbauten in der
Weise erzielt ist, dals
die I-formigen Pfetten
der Zwischenbauten unter
die Enddeckentriiger der
ersteren untergeschoben
und die Flansche beider
mit einander verschraubt
sind (s. Abb. 2)) An den
fiulseren KEcken des Ge-
biindes sind die Pfetten
mittels kurzer Winkel-

/ eisen miteinander ver-
bunden,

‘T Die holzerne Dach-

[ construction setzt sich

--.__L;--. mittels kurzer Schwell-
G4 bty stiicke auf die Gewdlb-
triiger {iber den Unter-
ziigen auf. Die Schwell-
stilcke sind dabei von
den Unterziigen aus un-
termanert und mit diesen
verschraubt. Die Sparren
ruhen in  den Umfas-

oberen eisernen I-Pfetten

] auf, mit denen sie durch

Abb, 2. Schienenniigel verbunden

sind, ebenso wie die

Gewblbtriiger mit den Unterztigen, wobei die Triger an der

Stelle des Nagels ausgeklinkt sind, sodafs eine seitliche Ver-
schiebung unmiglich ist.

Die Anbringung der Fenster in den 1/, Stein starken
Wiinden bot zuniichst einige Schwierigkeiten, da die Wandstin-
der 1,60 m von einander entfernt sind, und an diesen ohne
Zwischenconstruction die Fenster nicht gut befestigen werden
konnten. Im Interesse einer thunlichst schnellen und bequemen
Aufstellung des ganzen Kisengeriistes mulsten aber alle Ver-
nietungen und Verschraubungen mdglichst beschriinkt werden,
und es wurde daher folgende Construction fiir die Fenster ge-
withlt, die sich bei der Ausfiilhrung in jeder Weise bewithrt hat.
Bei den aus Schmiedeeisen hergestellten unteren Fenstern (Bl 64,
Abb. 10) wurden die oberen und unteren Rahmen, starke Win-

keleisen von 50/50/56 mm, bis zu den beiden Wandstindern in

der Weise verliingert, dals sich deren wagerechter Schenkel hinter

die Flansche der Stinder schob' und der lothrechte gegen dieselben:

lehnte, nachdem er um ein entsprecheéndes Stiick verkiirzt war.
Die so vorher fertig hergesteliten Fenster wurden, nachdem die
Aufmauverung der Wilnde bis zur Sohlbank erfolgt: war, lose
eingesetzt und erhielten lediglich durch die' Einmauerung eine
sehr feste Einspammung zwischen den Wandstiindern. Die oberen
Holzfenster wurden in derselben Weise durch Winkeleisen: be-

sungswiinden  auf den’

festigt, die an die Rahmen angeschraubt sind (s. Blatt 64
Abb, 11.)

Fiir die Thore wurden an die Wandstinder Rahmen von
Eichenholz, die sich genau dem Profil der I-Eisen anschliefsen,
angeschraubt und durch Stiitzkloben befestigt.

Die Hochbinderinge, fiir jeden Stand 2 Stiick, welche
in dem Mauerwerke der !/, Stein starken Aufsenwinde nicht
fest angebracht werden konnten, wurden, nach Bl 64 Abb.9 zu
zweien vereinigt, an den Wandstiindern angeschraubt.

Die Ausmauerung der Wiinde ist durch hartgebrannte,
durchlochte Verblender in der Grdfse von halben Steinen er-
folgt, wobei die einzelnen Ficher, trotz ihrer Spannweiten von
1,60 m, eine ganz bedeutende und jedenfalls fiir alle Zwecke
ausreichende Steifigkeit aufweisen. Den Eck- und Binderstiin-
dern sind 7 em starke und 38 cm breite Wandstreifen vorgelegt,
weil dem zwischen ihnen befindlichen !/, Stein starken Mauer-
werk sonst, und zZwar besonders an den Ecken, kein geniigender
Halt gegeben werden konnte. Die I-Pfetten' sind im Aeufseren
durch eine Rollsehicht gekennzeichnet, die sich mit 1/,-Steinen
in das Profil hineinschiebt.

Die Deckengewdlbe sind in den Eckbauten, in welchen
die hohen Bodenrfiume fiir Futteraufbewahrung benutzt werden,
1/, Stein stark und mit Cement-Estrich versehen, in den Zwi-
schenbauten, deren Kriechbiden keinem Zwecke weiter dienen,
als etwa der Abhaltung von Witterungseinfliissen, 1/, Stein
stark, und zwar aus durchlochten Riemehen in verlingertem
Cementmirtel hergestellt und oben bis zur Hhe der Scheitel
mit Beton abgeglichen. Trotz der Spannweite von 1,60 m bei
nur 15 em Stich haben sich auch die letzteren sehr gut ge-
halten und als vollkommen ausreichend erwiesen.

Die Unferansicht der Gewdlbe ist gefugt, wihrend die
Wiinde im Innern geputzt sind; in den unteren Stallriiumen
sind indes die Flansche der Wandstinder freigelassen und mit
Oelfarbe gestrichen, withrend sie in den oberen Daclibodenrilumen
ungefiihr 5 mm stark mit Kalkmortel tiberputzt wurden, weil sie
10mm vor der Wandfliiche vorstehen. Gleichwohl hat sich trotz
der verschiedenen Stirke der Putz gut gehalten, ohne irgend
welehe Risse an den Eisenstiindern zu zeigen.

Um einen Vergleich der wirklichen Baukosten fiir Aus-
fithrung in Eisenfachwerk gogeniiber der in Holzfachwerk zu
erhalten, wird es im vorliegenden Falle genfigen, diejenigen
Bautheile herauszugreifen, welche eine von der gewthnlichen ab-
weichende Ausfithrung zeigen. Die gesamte Fachausmauerung
in der Stirke eines halben Steines wird zwar bei der Construec-
tion in Eisen ungefiihr ein Viertel mehr an Material betragen,
trotzdem werden in beiden Fillen die Kosten hierfiir gleich sein,
weil beim Eisenfachwerk die Arbeit des Ausmauerns eine viel -
bequemere ist, und weil im vorliegenden Falle bei dem Holz-
fachwerk auf 1,60 m alle Zwischenwiinde massiv, einen Stein
stark, und die Aufsenwiinde, soweit sie nicht zugleich Krippen-
mauerwerk bilden, aus Bruchsteinen 0,40 m stark vorgesehen
waren, withrend dieselben Wiinde beim Eisenfachwerk schon vom
Fufsboden ab nur einen halben Stein stark ausgefiihrt sind.
Der Verbrauch an Material, wie die Arbeit wiirden sich daher
in beiden Fillen ausgleichen. Fiir den Vergleich bleiben dem=
nach nur noch ibrig: 1. die tragenden Theile der stimtlichen
‘Wiinde, Holz oder Eisen, und 2. die Decken mit allem Zube=
hior, wie Fufsboden und Putz. An Fachwerkswinden sind vor-
handen 1512,78 qm; die Holzer derselben waren veranschlagt —
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fiir das laufende Meter Abbinden 0,25 .4 und fiir das Cubik-
meter Tannenholz 45 .4 gerechnet — zu 5566,47 .4, also
f. d. qm Wand 3,68 4. An Eisen sind zu den Wiinden
gebraucht 24 667,20 kg; fiir Liefern, Zurichten und Aufstellen
von 100 kg 20 4 gerechnet, giebt 4933,44 4, also f. d.
qm 3,26 4, sodafls sich das Quadratmeter Fachwerk in Eisen
um 0,42 4 billiger stellt, als in Holz. Etwas anders gestaltet
sich die Sache bei den Decken, weil diese bei beiden Con-
structionsarten von durchweg verschiedenem Materiale hergestellt
sind. Die 286,42 qm Decke in den Kckbauten, die wegen der
dariiber befindlichen Nutzriiume stiirker als in den Zwischen-
bauten sein miissen, waren veranschlagt zu 2887,11 .4, also
zu 10,08 .4 f. d. qm, und zwar: Einschubdecke 1,50 ./,
Deckenputz in verlingertem Cementmirtel nach dem Staunls-
Ruffschen Verfahren 2,50 ., rauher, 3 cm starker Tannenfuls-
boden 2,20 4 und fiir Balken durchschnittlich 3,88 # f.
d. qm. Dieselben Decken zwischen I-Triigern gewdlbt wiirden
f. d. qm kosten: einen halben Stein starke Kappe aus guten,
hartgebrannten Steinen 4,75 4, Fugen der Unteransicht 0,75,
Cement-Estrich 1,76 .4, an I-Trigern durchschnittlich 5,20 ./,
mithin zusammen f. d. qm 12,45 4, sodals das Quadrat-
meter gewdlbte Decke 1,37 .4 mehr als die Balkendecke kosten
wiirde. Die leichteren Decken ohne Fulsboden in den Zwischen-
bauten und im Mittelbau betragen 855,90 qm und sind als
Balkendecken veranschlagt zu 5246,67 4, mithin f. d. qm
6,13 4 (Einschubdecke 1,560, Deckenputz wie oben 2,60 und
Balken 2,13 .#). Als gewblbte Decken wiirden sie kosten
f. d qm 7,36 4 ('/; Stein starkes Gewdlbe aus durch-
lochten Riemchen in verlingertem Cementmirtel 4,0 .4, Fugen
0,75, I-Triger 2,61 4) d. i 1,23 .4 mehr als die Balken-
decke. Rechnet man diese Einzelkosten zusammen, so ergiebt sich
fiir die Dbetreffenden Theile in Holzfachwerk ein Betrag von
5566,47 + 2887,11 +- 5246,67 = 13700,25 .4 und in Eisen-
fachwerk: von 4933,44 - 3565,93 4 6209,40 = 14798 4,
sodals sich die Gesamtausfithrung der letzteren nur um 1100 .4
theurer stellt, und zwar bei der vorliegenden Verwendung von
hilzernen Unterziigen und Stiitzen. Dabei mufs allerdings be-
merkt werden, dafs der fir 100 kg Walzeisen mit 20 .# an-
gesetzte Preis den vorjihrigen niedrigen Eisenpreisen entspricht
und dafs derselbe zuniichst nur fiir Metz und die den grilseren
Eisenwerken niiher gelegenen Orte zutreffen wird. Wiirde man

auch noch die Unterziige und deren Stiitzen, die in Holz zu
1963 4 veranschlagt sind, durch Eisen ersetzen, so wilrden
dazu nach ungefihrer Berechnung 10400 kg I-Triger und
9100 kg gulseiserne Siulen erforderlich sein, deren Kosten sich,
fiir 100 kg durchschnittlich 20 .# gerechnet, auf 3900 .4 be-
laufen wiirden, also rund 2000 .# mehr als die der Holzcon-
struction. Jedenfalls aber sind diese Mehrkosten der Construc-
tion in Eisen verschwindend klein im Verhiltnifs zu den Ge-
samtkosten eines Stalles, der fiir Holzfachwerk zu 68400 .4
veranschlagt war, denn von dieser Summe betrugen die oben
berechneten Mehrkosten von 3100 .4 nur 4,5 pCt.

Dals die Vortheile des Eisenfachwerks diese geringen Mehr-
kosten ganz bedeutend iiberwiegen, diirfte auf der Hand liegen.
Wiihrend gerade in den Stallrfiumen infolge der starken Aus-
diinstungen der Pferde jegliches Holzwerk baldigem Faulen und
Verderben ausgesetzt ist, ersetzt das Eisenfachwerk sowohl in
dieser Beziehung als auch in Bezug auf Feuersicherheit der
Stallriiume nahezu einen Massivban. Auch die Aufsenflichen
des Eisenfachwerks versprechen lingere Dauer, als dies bei
Holzfachwerk der Fall sein wiirde, da die Holzer unter dem
Einfluls der Witterung bald reifsen und namentlich an den Ver-
bindungsstellen faulen. Die Liiftung der Stallrfiume wird sogar
bei den diinnen Wiinden eine vollkommenere sein, ohne dals
gich, wie es bei dem Holzfachwerk an den Stielen und Riegeln
leicht geschieht, durchgehende und Zug verursachende Iugen
bilden kinnen. Dals aber trotz der diinnen Winde auch bei
strenger Kilte die geniigende Wiirme in den Stiillen gehalten
werden kann, hat im vorliegenden Falle der letzte strenge Win-
ter zur Geniige bewiesen. In Anbetracht dieser Vortheile und
der verhiiltnifsmiilsig geringen Kosten, ferner mit Riicksicht auf
die einfache Constructionsweise, die selbst bei ungeiibten Arbei-
tern eine leichte und schnelle Ausfithrung ermiglicht, dirfte
das Eisenfachwerk namentlich bei Stallbauten nicht nur dem
Holzfachwerk in jeder Beziehung vorzuziehen sein, sondern auch
einen vollstiindigen Ersatz fiir leichteren Massivbau bieten.

Die Ausfithrung des ganzen Casernements erfolgte unter
der Oberleitung des Unterzeichneten, withrend die besondere Bau-
leitung dem Koniglichen Regierungs-Baumeister Hellwich iiber-
tragen war. Mit der Bearbeitung und Ausfilhrung der vorbe-
schriebenen Stallgebliude im einzelnen war der Konigliche Re-
gierungs- Baumeister Sonnenburg betraut. Stolterfoth.

Der Leuchtthurm Dornbusch auf Hiddensd.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 65 im Atlas.)

Das Leuchtfeuer auf Hiddenst sollte anfangs nur die auf
der folgenden Karte mit @ bezw. b bezeichnete, durch den Baken-
berg auf Wittow und den Dornbusch auf Hiddenst verdunkelte
Fliche der See zwischen Arkona und Darfserort erleuchten, wo-
zu ein Feuer vierter Ordnung geniigt hiitte. Da es indessen
zweckmiifsig erschien, auch den drei deutsche Meilen entfernten
Plantagenetgrund (Pl auf der Karte) zu erleuchten, so wurde
ein Feuer zweiter Ordnung gewiihlt, und zwar ein Blinkfeuer,
welches zur Unterscheidung von den Nachbarfeuern alle 10
Secunden einen hellsten Blitz von 5 bis 6 Secunden Dauer

zeigt.

Das Wiirterwohnhaus wurde in dem sogenannten Honig-
grunde erbaut, weil sich anderswo kein brauchbares Trinkwasser
vorfand. Fiir den Thurm wurde die von dem Wohnhause 500 m
entfernte ,,Schlucks Wiek® genannte Anhdhe gewiihlt, weil die-
gelbe zu den hervorragendsten Anhthen des Dornbusches gehort,
von dem abbriichigen nordwestlichen Uferrande hinreichend ent-
fernt und dem Wohnhause noch am niichsten gelegen ist. Nach
Abtragung des 74 m hohen Hiigels um 2 m wurde das Feuer
23 m iiber der Plattform, mithin 95 m {lber dem Mittelwasser
der Ostsee angebracht. Dasselbe erleuchtet die See in einem
Umkreise von etwa 6 deutschen Meilen; nach NW. wird es
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bis zu einer Tiefe der See von etwa 4 m durch das steile Hoch-
ufer verdeckt.

Der Thurm ist im Grundrils kreisférmig, auf einem 12 ecki-
gen Unterbau mit einem Fundament aus gesprengten Granit-
findlingen, aufsen und innen im Ziegelrohbau, mit Luftschichten
in den Umfassungswiinden, hergestellt. In 18,6 m Hohe {iber
dem Erdreich wird er mit einem Rundbogengesims gekrint,
iiber welchem ein Untersatz von kreisrunder Grundform steht,

auf welchem die Laterne errichtet ist. Die Plinthe, der Unter-
bau, der Laternenuntersatz und die Fenstersohlbiinke sind mit
Werkstejnen, das Hauptgesims mit Platten abgedeckt, welche
einen durch ein schmiedeeisernes Gelinder gesicherten Umgang
bilden.

Der kreisrunde Innenraum des Thurmes wird bis zum Fuls-
boden der Wiirterstube durch eine Treppe ausgefiillt, welche
sich in 8 Armen mit 70 granitnen Stufen nnd 7 Podesten um

eine hohle eylindrische, in Ziegelrohbau ausgefiihrte Spindel
windet und auf der Siidseite des Thurmes, wo sich auch die
Eingangsthiir befindet, immer fiber dem zweiten Podest durch
im ganzen 8 Tenster Licht erhilt. TFir die innere Thurmwand,
die Treppenspindel, die Fenster- und Thiirbtgen und das Haupt-
gesims sind besonders geformte Keilsteine verwendet. Die Treppen-

Uffnung ist mit einem hilzernen Verschlage verkleidet. Die Wiirter-

stube, deren Fulsboden aus granitnen Platten mit htlzerner Dielung
besteht, wird von Nord und Siid durch je ein Fenster erhellt. In
einer grifseren Nische befinden sich fiber einander zwei Schlaf-
kojen fiir die Wirter, in einer kleineren ein einfacher Ofen.
Die Decke wird durch granitne Abdeckungsplatten gebildet,
welche in nahezu gleicher Hohe mit den Platten des Umganges
auf eisernen, in der Mitte durch eine eiserne Siule unterstiitzen
I-Trigern verlegt sind. Die Thiir- und Fensterdffnungen sind
rundbogig fiberwilbt. Die Fenster bestehen aus fest eingesetzten
eisernen Rahmen und Sprossen mit Luftscheiben.

Aus der Wiirterstube fithrt eine eiserne Treppe durch eine
gleichfalls mit einem hdlzernen Verschlage verkleidete Oeffnung
in den Apparatraum. Die Winde desselben sind mit Kacheln
bekleidet, der Fufsboden ist mit Fliesen belegt. Eine eiserne
Thiir fiihrt nach dem iHufseren Umgange, eine eiserne Treppe
zu einem unter der Laterne angebrachten inneren Umgange um
den Apparat.

In der aus Kupferblech hergestellten Kuppel sind ein gro-
fser und 12 kleinere Luftsauger, aufserdem am Fufse der Ver-
glasung Liiftungsklappen fiir die Lufterneuerung angebracht. Die
Laterne ist zum Schutz gegen Vogel mit einem Drahtnetz um-

geben.  Hinter demselben bilden die Abdeckungsplatten des La-
Zoitschrift 1. Bauwesen. Jahrg, XXXIX.

ternenuntersatzes einen Umgang um die Laterne, welcher von
dem unteren Umgange aus durch eine eiserne Leiter zugiing-
lich ist.

In dem Apparatraum ist das Gehiuse fiir die Drehvorrich-
tung mit dem Drehwagen, den Fiihrungsrollen u.dgl. m. aufge-
stellt. Ueber demselben befindet sich der Leuchtapparat, welcher
aus 20 dioptrischen linsenférmigen Mittelschirmen mit einer
gleichen Anzahl katadioptrischer Kuppelschirme und ebensolchen
Untertheilen besteht. Das Licht wird durch einen Brenner mit
fiinf um denselben Mittelpunkt sich umschliefsenden Dochten ent-
wickelt. '

In den Wiinden des Erdgeschosses sind zwei Kleidernischen,
neben dem ersten Podest ein Abort angebracht. Eine gewun-
dene Treppe von 15 Stufen mit einem geraden Arm von 4
Stufen fihrt vom Erdgeschols in einen auf der Nordseite des
Thurmes angebauten Petroleumkeller, welcher iiberwdlbt, 1 m
stark mit Erde ftiberdeckt ist und Raum fir drei eiserne Be-
hiilter (Tanks) von 1100 Liter Inhalt enthiilt.

Ein Blitzableiter am Thurm ist von der Spitze desselben
in einen am Nordwest-Strande der Insel angelegten Brunmen
bis unter den niedrigsten Wasserstand der Ostsee hinabgeleitet.

Das Wiirtergehtft umfafst ein Wohnhaus, ein Stallgebfude
und einén Brunnen. Ersteres enthilt im Erdgeschofs, aufser
2 Stuben, einer Kammer und einer Kiiche mit Speisckammer,
fir je 2 Wiirter 8 Dienstzimmer und ein Arbeiterzimmer, ferner
Keller- und Bodenraum mit 2 Riucherkammern. Die Wohnun-
gen beider Wiirter sind durch eine Brandmauer von einander
getrennt.  Zu jeder Wohnung gehirt ein Flur, von welchem
man zugleich in die Dienstzimmer bezw. Arbeiterstube gelangt.

33
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Das Gebiiude ist ein Ziegelrohbau, mit Luftschichten in den
Umfassungswiinden, und mit einem Holzcementdach iiberdeckt.
Das ebenso ausgefithrte Stallgebiiude enthiilt fiir jeden, Wiirter
Stille filr eine Kuh, 2 Schweine und filr Hithner, einen Futter-
gang und Abtritt, sowie im Dachraum Futtergelals.

Die Banausfithrung bot durch die Eigenart der ortlichen
Verhiiltnisse aufserordentliche Schwierigkeiten. So war schon
im Jahre 1886 zur Anfuhr der Baumaterialien eine Schiffahrts-
rinne durch den Vitter Bodden nach Kloster gebaggert worden
und 1887 wurde daselbst ein Bollwerk zum Loschen derselben
angelegt. Bei den Ausbietungen behufs ihrer Weiterbeftirderung
von dem Bollwerk nach den 2000 bezw. 2500 m entfernten
Baustellen fiir den Thurm und das Wohnhaus {iber das hiige-
lige Gelinde, dessen Oberfliche bei aulsergewthnlich starken
und hiiufig wechselnden Steigungen aus feinem Sangde besteht,
und nur diinn begrast ist, wurden dann so ungewdhnlich hohe
Preise, beispielsweise fiir das Tausend Ziegelsteine 64 bis 66 %
verlangt, dafs man es vorzog, mit einem Kostenanfwande von
11250 % eine TPeldeisenbahn anzulegen, in welcher freilich
Steigungen von 1:12,6 nicht zu vermeiden waren, und die
Anfuhr simtlicher Baustoffe auf ihr besonders zu verdingen. Mit

dem Bau wurde am 20. September 1887 begonnen. Doch waren
die Witterungsverhiiltnisse des Herbstes aulserordentlich un-
giinstig, da die ungewthnlich heftigen und andauernden Stiirme
das Arbeiten an dem Wohnhause sehr behinderten, auf dem
Thurmbauplatz dasselbe aber geradezn unmbglich machten. Das
Wohnhaus wurde im Herbst 1887 unter Dach gebracht, der
Thurm im Frithjahr 1888 begonnen. Bei dem Ausheben der
Baugrube fand sich ein felsenharter Boden, ein Gemisch von
Thon und Kreide vor, der mit der Hacke geldst werden mulste,
Eine weitere Schwierigkeit filr die Ausfithrung bildete das Hin-
aufschaffen der Materialien von den Lagerplitzen nach dem 10 m
hoheren Thurmbauplatz. Endlich wurden noch im Jahre 1888
die Arbeiten durch ganz ungewdhnliche Stiirme erschwert. Trotz-
dem gelang es, den Bau so zun fordern, dafs die Aufstellung
des Apparates am 17. September 1888 beginnen und das Feuer
am 19. November 1888 in Befrieb genommen werden konnte,
Die Baukosten fiir den Thurm belaufen sich auf rund 80000 4,
fiir das Wirtergehoft anf 32000 £, die Gesamtkosten, ein-
schliefslich aller Nebenanlagen auf rund 128 000 4.
Stralsund im Juni 1889, Siber.

Die Bauausfiihrung der neuen
(Mit Zeichnungen auf Blatt

Allgemeines,

Die gleichzeitig mit der Erbauung des Bromberger Canals
angelegte, zur Ueberwindung des Gefiilles der Bromberger
Wassermiihlen dienende, in Mitte der Stadt Bromberg gelegene
Schleuse filhrt den Namen ,,Stadtschleuse®. Obgleich noch als
erste Schleuse des Bromberger Canals bezeichnet, ist sie viel-
‘mehr seit Canalisirung der hier beginnenden Unterbrahe die
erste der drei Braheschlensen, Die lehrreiche Vorgeschichte
des Entwurfs fiir den Neubau der Stadtschleuse, sowie die
Grundziige desselben sind in einem Aufsatze des Centralblattes
der Bauverwaltung, Jahrg. 1885 Nr. 7, ausfiihrlich dargelegt,
sodals hier auf diesen verwiesen werden darf. Die Schleuse
ist danach als Kopfschleuse geformt, indem der spitze Win-
kel, welchen die Schiffalirtslinie hier zu bilden gezwungen war,
als Widerkehr ausgebildet ist. Die im Grundrifs trapezformige
Kammer ist an dem schmaleren Ende geschlossen, beide Hiupter
befinden sich nebeneinander an der breiteren Grundseite des
Trapezes und sind getrennt durch einen Pfeiler, welcher bei
abgelassener Schleuse den Wasserstandsunterschied zwischen
Ober- und Unterwasser, bei ausgepumpter Kammer aber den
ganzen Druck des Oberwassers auszuhalten hat.  An diesen
Pfeiler schliefst sich bis zum Anschlufs an das Festland ein
beiderseitig mit Futtermauern eingefalstor Trennungsdamm,
welcher Ober- und Unterwasser, bezw. die Oberbrahe und den
Untercanal scheidet. : ,

Die Abmessungen der Schleuse sind fiir zwei Weichsel-
kithne der damals grm‘stén Bauvart (45,6 m lang, 4,8 m breit
bei 1,6 m Tiefgang) gewihlt, und zwar hat die Kammer bei
einer Linge von 45,0 m am schmalen Ende eine Breite von
10,5 m, die Thore sind je 6,2 m weit, sodals die aus den
beiden Thorweiten und der Stirke des Trennungspfeilers mit

Stadtschleuse in Bromberg.
66 und 67 im Atlas.)

rund 3,8 m sich zusammensetzende grifste Breite der Kammer
16,2 m betriigt.

Die Sohle der Kammer und der Unterdrempel liegen 2 m
unter M. W. bezw. 1,7 m* unter N.W. des Untercanals und
gestatten in dieser Lage unter Beriicksichtigung der Beschaffen-
heit der anschliefsenden Strom- und Canalstrecken in geringem
Grade eine mnoch zu erwartende Senkung des Upnterwassers.
Sohle und Unterdrempel der alten Schleuse lagen 0,6 m hoher.

Das Schleusengefiille betriigt bei M. W. 3,20 m. Die
Hohe der Schleusenmauern ist zu 0,20 m iiber dem damals
bekannten hochsten Oberwasser angenommen, welch letzteres
wegen der Nihe und der reichlichen Abmessungen der Miihlen-
Freiarchen das M. W. nur um 0,90 m iibersteigt.™)

Die Schleuse ist auf einem von Spundwiinden eingeschlos-
senen Betonbett von 2 bis 2,6 m Stirke in Ziegeln unter An-
wendung von Granitwerkstiicken erbaut. Diese an sich villig
normale Bauart wiirde weiterer Beschreibung entrathen lassen
und lediglich einen Hinweis auf die auf Blatt 66 beigegebenen
Zeichnungen gestatten, wenn nicht einestheils die Bearbeitung
der Einzelheiten, namentlich die Gestaltung der Umlaufeanile,
mit Riicksicht auf die eigenartige Grundrifsanlage, andrerseits
die Bauausfilhrung infolge der Lage der Baustelle inmitten der
Stadt und des Flufshettes, besonders aber wegen des aulser-
ordentlich ungfinstigen Baugrundes bei sehr erheblichen Griin-
dungstiefen ganz aulsergewdhnliche Schwierigkeiten —geboten
hiitte. Es ditrften deshalb die folgenden Aufzeichnungen, welche
zuniichst eine Schilderung der Bauausfilhrung geben  sollen

*) Im Friihjahr 1888 sind, durch aufserordentliche Ereignisso
veranlafst, Wasserstinde eingetreten, welche weit {iber die Eishar
bekannten hichsten Stinde hinausgehen, und bei denen die Schleu-
senmauern um 040 m fiberstrémt wurden. .
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— withrend die Beschreibung von Einzelheiten der Anlage einem
spiiteren Aufsatze vorbehalten bleibt — wvon Werth sein.

Die Bauausfithrung,

Die Herstellung der Schleuse nebst den anschliefsenden
Ufer- und Trennungsmavern wurde im ganzen -einschlielslich
aller Lieferungen ausgeschrieben und den am Schlusse genann-
ten Bauunternehmern iibertragen. Haben auch die unerwarteten
Schwierigkeiten der Ausfithrung, auf welche weder der Kosten-
anschlag noch die Vertragsunterlagen berechnet waren, viele
und ernste Streitigkeiten zwischen Bauverwaltung und Unter-
nelmern herbeigefiihrt, und migen auch f{iber die Zweckmiifsig-
keit mancher der ergriffenen Mafsnahmen und die Zulinglichkeit
der Geriithschaften Zweifel berechtigt sein, so sind doch bei
Ueberwindung der Hindernisse die vielfachen Erfahrungen der
Unternehmer und deren Thatkraft von grofsem Werthe ge-
wesen.

a) Die Baustelle.

Wie der Lageplan (Abb. 1 Blatt 66) zeigt, war die neue
Schleuse ganz im offnen Wasser zu erbauen. Den Bauarbeiten
an der Schleuse mufste deshalb die mit dem Entwurf verbun-
dene Verbreiterung der Oberbrahe auf dem rechten Ufer
vorangehen.

Vorauszuschicken ist, dals die kurz unterhalb der Bau-
stelle fiber die Stauwerke der Seehandlungs-Miihlen gehende
Brahe in dem fiir die Bauausfiihrung fast allein malsgebenden
Oberwasser wenig schwankende Wasserstiinde zeigt, wiihrend
das Unterwasser in seinen hichsten Stinden von dem Rilckstau
aus der Weichsel beherrscht wird.

Trotz der Nihe der Stauwerke hat die Oberbrahe an der
Baustelle eine bedentende Stromgeschwindigkeit, was wohl daraus
zu orkliren ist, dafs bei dem grofsen Alter des Staues das Flufs-
bett oberhalb desselben sich wieder regelrecht ausgebildet hat.

Da das Bauwerk ganz im Oberwasser erbaut werden mulste,
so ergaben sich recht erhebliche Griindungs-Tiefen bei der
Bauausfithrung; die Sohle der Baugrube lag 7,2 bis 7,7 m unter
dem Wasserspiegel, die Spundwinde mufsten eine Liinge von 10,6
bis 11,6 m erhalten. Der Baugrund bestand nach den bei der
'Aufstallnng des generellen Entwurfs mit einem Ventilbohrer vor-
genommenen Bohrungen aus einer 7,56 bis 9 m tiefen Schicht gro-
ben Flulssandes, unter welcher sich eine geneigte Thonlage von
grofser Dichtigkeit und 8 m Stirke vorfand. Bei Ausfithrung
dieser Bohrungen war das Vorhandensein verschiedener Schich-
ten von Ortstein aus ihren zu kleinen Kornern zerstofsenen
Trilmmern nicht erkannt worden. Wiihrend der Bauausfilhrung,
die ohne Schlagen von Probepfihlen eingeleitet war, machten
sich diese fiir Rammpfithle undurchdringlichen Schichten in sehr
unangenehmer Weise bemerkbar. Sie bestanden aus durch Eisen-
ausscheidungen verfrittetem und mit Thon durchsetztem Kies und
traten in verschiedener Stiirke und Festigkeit auf, nach dem
Hauptende zu mehr als am geschlossenen Ende, und von weis
chem plastischen Material {ibergehend zu felsenharten Schichten.
Es waren meist drei dieser 0,3 bis 0,5 m starken Ablagerungen
{iber einander zn unterscheiden, welche 5 bis 7,5 m unter dem
Wasserspiegel lagen.

Aufserdem fand sich der Baugrund stark mit grolsen
erratischen Granitblocken durchsetzt, weleche an der Seite
der Hiupter und im Zuge der Trennungs- und Futtermauern
vollstindige Steinlager bildeten, und auch bearbeitete Eichen-

stimme zwischen sich bargen. Es liegt deshalb die Vermuthung
nahe, dals zu alten Zeiten hier ein Stauwerk bestanden hat,
welches gerade im Zuge der Hiupter der neuen Schleuse lag.
Ein Aufschlufs hieriiber ist nicht zu erlangen gewesen.

Mit Riicksicht darauf, dafs withrend der Erbauung der
neuen Schleuse die Schiffahrt ungehindert ihren alten Weg nehmen
mulste, ergab sich die Gesamtanordnung der Bauausfiih-
rung dahin, dafs zunfichst die Schleuse fiir sich vollstindig
fertig zu erbauen war, zu welchem Zwecke die Baugrube an
den Stellen, wo die Ufer- und Trennungsmauern ansetzen, durch
spiter zu beseitigende Spundwiinde vorliufig abgeschlossen werden
mulste, Wiihrend der winterlichen Schiffahrtspause, welche im
allgemeinen vom 1. December bis 1. April dauvert, mulsten dann
die Trennungsmauern erbaut, der Untercanal nebst Sturzbett
ausgehoben und befestigt, und das Oberhaupt der alten Schleuse
abgebrochen werden.

b) Die Rammarbeiten.

Zur Erleichterung des Rammens wurde zunidichst mit einem
der Flufsdampfbagger des Banamts die Baugrube soweit wie
miglich ausgebaggert. Bei dem starken Strom der Brahe
und deren grofser Geschiebefiihrung mufste zur Absperrung
der Baugrube gegen den Strom an deren Nord- und Westseite
in einem Abstande von i. M. 1,6 m wvon der zu schlagenden
Spundwand zuniichst eine Stiillpwand aus Schalen eingerammt
werden; diese ist spiiter, als zu undicht, durch eine Spundwand
von 6,5 cm Stirke ersetzt; der Zwischenraum bis zur Haupt-
gspundwand wurde zum dichten Abschlufs der Baugrube mit
Thon ausgefiillt.

Der zur Verwendung gelangende Bagger von zehn Pferde-
kriiften hatte bei einer Baggertiefe von rund 4,5 m nur 10 m
Liinge und 4,6 m Breite, eignete sich also vorziiglich zur Ver-
wendung in der Baustelle. Mit Ausnahme des offenen siidlichen
Endes und eines Theiles der Ostseite, an welcher die Nihe des
Ufers die Baggerung hinderte, wurde die Baugrube durchschnitt-
lich auf 4 m Tiefe ausgehoben. Die Spundpfihle waren dem-
nach zum grifsten Theil bis 6 m, zum Theil jedoch fast auf
ganze Liinge, gegen 10 m tief in den Boden zu rammen.

Bei dieser grofsen Rammtiefe und der Annahme, dals der
Baugrund bis auf die untere Thonlage aus Sand und Kies be-
stehe, war die Unterstiitzung des Rammens durch die zu jener
Zeit noch wenig angewendete Wasserspiilung in hohem Grade
angebracht. Die Finrichtungen fiir diesen Betrieb wurden in
sorgfilltigster Weise getroffen; es
wurde je ein mit mehreren Klam-
mern verbundenes Pfahlpaar in
der Mitte beider Flachseiten mit
je einem 5 em weiten Gasrohr
{ ausgeriistet, welches oben durch

eine anfgeschraubte starke Schelle,
im fibrigen mit leichten Krammen
an die Pfihle so befestigt war,
dals es zum Schluls mit der Trietz-
kette der Dampframme herausge-
zogen werden konnte. Unten war
jedes Rohr mit einer 0,8 m langen,
2,5 em weiten Spitze versehen,
welche sich der Pfahlspitze an-
schmiegte (s. nebenstehende Abbil-

83%
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dung). Das obere Ende der Rohre war umgebogen und zum An-
schrauben der Druckschliiuche eingerichtet, welche das Wasser aus
einér eigens wirkenden (sogen. California-) Dampfdruckpumpe zulei-
teten. Die mit zwei Stutzen versehene Druckpumpe lieferte in der
Minute 300 Liter Wasser von 6 bis 8 Atm. Druck und wurde
durch eine kleine Locomobile mit Dampf von 4 Atm. versorgt.
Die Pumpe war mit einem stellbaren Sicherheitsventil versehen,
welches bei dem oben angegebenen Druck das gesamte Druck-
wasser entweichen liefs, sobald das Rohr, in Thon eindringend,
gich verstopfte. Aus Furcht, dals das Verstopfen des Rohres auch
im Sande eintreten michte, wenn der mit Spillrohren ausgeriistete
Pfahl mittels des Rammbiren geschlagen wiirde, wurde derselbe
zuniichst nicht gerammt, sondern mit 12 Stiick je 10 Centner
schweren Eisenplatten belastet. Dieses Verfahren erwies sich je-
doch als nicht wirksam genug und fiberdies als ziemlich umstiind-
lich, weshalb der Versuch gemacht wurde, das Kindringen des
Pfahles durch leichte Schlige mit dem 16 Centner schweren
Rammbiir zu unterstiitzen. Dies Verfahren hat sich als villig
zuliissig herausgestellt, sodals auch bei hohen Schligen des
Biiren Verstopfungen [der Rohre nur dann eingetreten sind,
wenn letztere in Thon eindrangen, dann allerdings in jedem
Falle.

Der Erfolg der beschriebenen Einrichtungen ist als ein
vorzilglicher zu bezeichnen. Die Pfiihle drangen, so lange sie
nicht auf hemmende Schichten aufsetzten oder nachdem sie
dieselben iberwunden hatten, mit jedem leichten Schlage des
Rammbiiren um etwa 20 em ein, und zwar ebensowoll in grolsen
Tiefen wie beim Anfange des Rammens. Auch wichen die
Pfihle — was bei weniger sorgfiltigen Kinrichtungen der
Wasserspiilung oft beobachtet wird — keineswegs aus, sondern
ergaben eine loth- und fluchtrechte Wand. Die Pfiihle erreich-
ten den schwer zu durchdringenden Boden, ohne bis dahin
irgendwie angestrengt zu sein, und mit unversehrten Kopfen.

Zur Auffindung von Hindernissen in der Flucht der
Spundwiinde wurde, bevor man die Pfiihle einsetzte, ein mit
Spiilrohr ausgeriisteter, unten angeschiirfter eiserner I-Pfahl
von 8 m Linge und 0,20 m Querschnittshthe, welcher in der
Kette der einen Dampframme hing, in je 0,5 m Abstand herab-
gesenkt. Das FKinsinken wurde durch Hin- und Herbewegen
des Pfahles und durch Heben und Senken desselben befordert,
womit die schwiicheren Lagen der Ortsteinschichten durchdrungen
wurden. Wo dies nicht gelang, wurde das Eindringen durch
Rammsehlige unterstiitzt, wobei hiinfig der Pfahl so fest ge-
schlagen wurde, dafs er nur mit Windehebern oder gar Schrau-
benspindeln wieder herausgezogen werden konnte. Hier wurde
dann Loch neben Loch geschlagen, um eine durchgehende Furche
fiir die nachfolgenden Spundpfiihle zu erzeugen.

In der nirdlichen Hilfte der Baugrube, wo die Eisenerz-
schichten in geringerer Hiirte auftraten, sind auf diese Weise
mit zwei Dampframmen mit endloser Kette, von denen die eine
mit einem 16 Centner=Biir unter Wasserspiilung die Pfiihle bis
auf die Thonlage einsetzte, withrend die andern mit 25 Centner
schwerem Biir die letzten 1,6 bis 2 m in den Thon einrammte,
tiglich im Durchsehnitt 8 m Spundwand auf die vorgeschriebene
Tiefo geschlagen; an einigen Tagen wurde die im Vertrage
verlangte Leistung von 6 m und sogar mehr erreicht.

Ganz besonders schwieriy gestaltete sich jedoch die
Rammarbeit an der Seite der Hitupter und namentlich in der
8. 0.-Eeke.  Vielfache grofse Granitsteine von etwa 0,1 cbm

Inbalt, welche 1 bis 2 m mit Sand bedeckt waren, mulsten
beseitigt werden.  Nachdem bei dem fliefsenden Sande ver-
geblich versucht war, durch Baggerung mit Handbaggern die-
gselben seitwiirts zu wiilzen, oder sie anzubohren und zu heben,
FA wurde  Dynamit
beschafft, mit wel-
chem die Steine,
manchmal erst nach
mehreren Schiissen,
so  vollstindig be-
Ay o seitigh wurden, dals
gie  beim Sondiren
sich nicht mehr be-
merklich  machten.
Zu dem Zwecke
wurde nach beiste-
hender  Abbildung
eine an eine Latte
gebundene 300 gr
schwere Patrone
unter  Zuhiilfenah-
me eines Spillrohres
bis auf die Ober-
fliche des Steines
gofithrt und dann
mittels Bickford-
Schnur, spiiter mit
7 elektrischem Ziinder,
“ abgeschossen,

Zur Zerstdrung der theils felsharten, theils noch weicheren
Ortsteinschichten am Unterhaupt und dem anschliefsenden
Theile der ostlichen Wand, deren Durchdringung mittels des
oben genannten eisernen Pfahles nicht gelungen war, wurde
gleichfalls  zur Anwendung des Dynamits geschritten, und
zwar wurden einzelne Bohrlocher mit Ventil- und Meilselbohrer
in Futterrfhren durch die Schichten getrieben, in die Bohrldcher
Patronen von 150 bis 300 gr Gewicht eingefiihrt, alsdann die
Tutterrohre herausgezogen und die Patronen abgeschossen. Hier
war jedoch die Wirkung des Dynamits nur eine geringe, ver-
muthlich wegen der plastischen Beschaffenheit des Bodens. Die
durchdrungene Schicht wurde nur in geringer Ausdehnung zer-
stirt, nach unten aber, wo der grifsere Widerstand war, wurde
der Boden so fest gedrilckt, dals es jetzt ebenso wenig miglich
war, ihn zu durchrammen, wie vorher. Ueberdies war das Ein-
treiben und das Herausziehen der Bohrrihren ein so zeitrauben-
des, dafs man diese Versuche schliefslich aufgab und nunmehr
der rohen Gewalt das Feld einviumte, indem die mit 50 kg
schweren Eisenschuhen bewaffneten Spundpfiihle so lange ge-
schlagen wurden, bis sie die hemmenden Schichten durchdran-
gen. Dies ist auch bis auf einen etwa 11 m langen Theil der
Wand in der 8. 0.-Ieke der Baugrube gelungen. Allerdings
haben die Pfihle, nachdem sie mit Wasserspiilung durch den
Sand gedriickt waren, 2000 bis 3000 Schlige des 25 Centner
schweren Biiren aus 2 bis 3 m Fallhthe erhalten, und haben
nicht nur eine Oftere Erneuerung des zu einem Polster zer-
schlagenen Kopfes erfordert, sondern es sind auch einige Pfihle
zerschlagen worden, wie sich nach Entleerung der Baugrube zeigte.

Es ist nicht zu bezweifeln, dafs bei dieser Arbeit Nas-
mythsche Rammen mit erheblich grofserem Erfolge gearbeitet
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haben wiirden als die vorhandenen Sifsons und Whiteschen.
Da es indes nicht gelang, solche zu miethen, und ‘die Neube-
schaffung bei deren hohen Kosten den Unternehmern nachtriig-
lich nicht wohl vorgeschrieben werden konnte, so ist es zu
deren Anwendung nicht gekommen.

In der bereits erwihnten 11 m langen Wand der 8. 0.-
Ecke, welche die Verstiirkung der linken Mauer des Unter-
hauptes begrenzte und da, wo die Ustliche Futtermauer spiiter
ansetzen sollte, den vorliufigen Abschluls der Baugrube bildete,
mifslang indes der Versuch der gewaltsamen Hinabtreibung der
Spundpfihle, da in Uebereinstimmung mit den Sondirungen
hier undurchdringliche Hindernisse im Baugrunde lagen und es
zweifelhaft erschien, ob es nur die in grofster Festigkeit auf-
tretenden Ortsteinschichten oder etwa Theile des oben erwiihnten
alten Stauwerks waren, welche das Eindringen der Eisenschienen
sowohl wie der Spundpfihle verhinderten und beim Rammen
auf letztere einen dumpfen Klang erzeugten, wie wenn auf ein
Gewdlbe geschlagen wilrde,

Es wurde hier, nachdem die Pfihle bis auf die wider-
stehenden Schichten eingesetzt waren, im Innern der Baugrube
ein Fangedamm zum Abschlufs der Ecke geschlagen und der
Versuch gemacht, nach Auspumpen des Wassers in dieser so
geschaffenen kleinen Baugrube die Hindernisse unter den Pfahl-
spitzen zu beseitigen. Diese mit unsiiglichen Mithen Tag und
Nacht bei schlechtestem Herbstwetter ansgefiihrten Arbeiten,
bei welchen die Leute fiberdies dureh fortwihrende Bewegung
des Fangedammes und durch wiederholtes Einbrechen von Quellen
beunrnhigt wurden, mufsten schliefslich aufgegeben werden, da
der Fufs des oben abgesteiften Fangedammes in die Baugrube
hineingedriickt wurde. Tmmerhin hatte die Arbeit den Erfolg,
dafs man die Hindernisse erkannte, und zwar als besonders
widerstandsfihige Eisenerzschichten.

Inzwischen hatte man bei der Herstellung der Ramm-
riistung an dieser Stello die Beobachtung gemacht, dals Rund-
pfihle, wenn auch schwer, die Hindernisse durchdrangen. Man
entschlofs sich daher, um doch einen nothdiirftigen Abschluls
der Baugrube zu erlangen, in diesem Theile der Wand die
Spundpfithle durch  vierkantig angespitzte, oben 30 zu 30 em
eckig bearbeitete Rundpfiihle, welche nicht dicht an dicht, son-
dern in einigem Abstande von einander geschlagen wurden, zu
ersetzen. Diese Pfihle sind mit grofser Miihe durchgedrungen,
wenn auch einige zerschlagen wurden.

¢) Die Baggerung.

Wie oben angefithrt, ist die Bangrube vor dem Beginn
der Rammarbeit im allgemeinen anf etwa 4 m Tiefe, i. M. auf
Ord, - 33,4, mit dem Flufsdampfbagger ausgehoben; es blie-
ben von da bis zur Sohle des Betonbettes noch 7000 ¢chm Boden
zun baggern.

Die Beseitigung des Bodens erfolgte durch vier Vertical-
bagger mit Handbetrieb und einen mit Dampf getriebenen
_Greifbagger. Letzterer, damals noch eine Neuheit, war von
den Unternehmern unter Verwendung der vorhandenen Geriithe
in sinnreicher Weise so eingerichtet, dafs auf einem Prahme
die Maschine und Winde einer Dampframme aufgestellt wurden,
mit welcher mittels eines drehbaren Auslegers ein Priestmann-
scher Greifbagger gehoben wurde. Beim Niedergehen hing
letzterer in der Kette einer gleichfalls ausriickbaren Handkabel-
winde. In Sand und leichtem Kies arbeiteten sowohl der Greif-

wie die Verticalbagger recht gut. Auch die leichteren Schichten
der Ortsteinbildungen wurden von beiden ohne besondere Schwie-
rigkeiten, wenn auch mit hiufigen Beschiidigungen, bewiltigt.
Wenn der Greifer mit seinem Gewicht von 14 Centner allein
den Boden mnicht mehr anschneiden wollte, so liefs man ihn
aus einer Hohe von 3 m frei herabfallen, was meist von Erfolg
begleitet war.

Erhebliche Schwierigkeiten hatten die bei den Rammarbei-
ten beschriebenen Hindernisse an der Seite der Hiupter im
Gefolge, niimlich die Steinlager und ganz bésonders die
festen Ortsteinschichten. Withrend erstere theils mit Stein-
zangen, theils nach Anbohrung mit eingetriebenen Eisenstangen
gehoben oder in ftiefer gebaggerte Licher versenkt wurden,
mufsten zur Beseitigung letzterer die verschiedensten Mittel
angewendet werden. Wo die Ortsteinschichten, wie es meistens
der Fall war, einzeln und durch Sandschichten getrennt fiber-
einander lagen, kam es zunfichst darauf an, die Schichten zu
durchbrechen; die unter dieselben fassenden Eimer brachten
sie dann in Stiicken heraus, Da einmal fiir die Ramm-
arbeiten Dynamit beschafft war, so wurde zum Durchschlagen
der Schichten dieser auch hier angewendet. Es wurden Patronen
von 150 bis 300 gr, zum Theil finf derselben im Kreise, auf
die von Sand befreiten Erzschichten gesetzt und gleichzeitig
entziindet. Der Erfolg war indes kein bedeutender, da der
Ortstein trotz seiner Hirte meistens doch noch einen gewissen
Grad von Zusammendriickbarkeit besafs, welcher die Wirkung
des Sprengmittels sehr beeintriichtigte.

Schliefslich wurde ein 6 Ctr. schwerer eiserner I-Balken
von 20 em Hohe und 10 m Linge, mit gehiirterter Schneide
versehen, in die Kette des Greifbaggers gehiingt, und aus Hohen
von 3 m frei fallen gelassen.™) Auf diese Weise mufste na-
mentlich eine neben der siidlichen Hilfte der Ostwand befind-
liche Kuppe, in welcher die sonst einzeln auftretenden Schichten
zu einer festen Lage von grifserer Michtigkeit vereinigt waren,
zerstemmt werden, wonach man dann den Schutt mit dem Greif-
bagger beseitigte.

d) Die Betonirung.

Es waren im ganzen etwa 2400 cbm Beton zu versenken,
und zwar in eine Tiefe von 5,4 bis 7,9 m unter Wasser. Die Ver-
senkung erfolgte mittels eines aus eisernen Blechtrommeln zusam-
mengesetzten cylindrischen Trichters von 11 m Liinge und 0,90 m
Durchmesser; derselbe hing in einem Wagen, welcher auf einem
in der Richtung der Schleusenachse beweglichen Laufkrahn lief
(vergl. die Abb.5 bis 7 auf Blatt 67). Derselbe war auf vier
Holzfachwerktriigern nach System Long zusammengesetzt, welche,
zn zweien gekuppelt, in der Mitte den Raum fiir den lings
der Triger zun bewegenden Trichter frei liefsen, Ueber dem
Trichter und mit diesem beweglich erhob sich ein Geriist, auf
welehem vier Handkabelwinden aufgestellt waren; von diesen
gingen vier Drahtseile nach dem unteren Theile des Trichters
und hoben denselben an, wenn nach Fertigstellung einer Lage
eine Trommel des Trichters auszuschalten war. Das zu hebende
Gewicht muls bei einem Inbalte von etwa 6cbm Beton und, da
Auftrieb wobl nicht in Abzug zu bringen ist, weil ein dichter
Anschlufs an die frische Schiittung stattfindet, zu etwa 16000 kg

*) Vergl. den Felsbagger Dérocheuse des englischen Ingenieurs
Lobnitz, englisches Patent vom 1. Novbr. 1886 Mittheilungen fiber
den Brggar sind im Centralblatt der Bauverwaltung 1888, 8,19 und
1889, S. 138 enthalten.
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angenommen werden, sodafls auf jede Winde 4000 kg entfielen,
und je vier Mann an den Kurbeln ndthig waren. An der gan-
zen Ostseite der Baugrube entlang wurde eine feste Laufbriicke
erbaut, welche eine Karrbahn von 2,5 m Breite trug, an welche
die in gleicher Hihe gelegene Bahn des Laufkrahnes mit hoch-
stens 3 em Fuge anschlofs, und von deren Mitte aus nach riick-
wirts eine Abzweigung nach den Beton-Mischbiinken fiihrte.
Simtliche Laufbriicken und Karrbahnen waren mit festen Ge-
lindern eingefalst.

Das Gellinde des Bauplatzes lag nur etwa 1,5 m iber
M. W., sodafs der Beton um 3 m zu heben war. Um die Ar-
beitskriifte moglichst zu verringern, wurde diese Steigung nicht
durch eine Rampe {iberwunden, sondern ein durch Dampf ge-
triehener Aufzug mit dem Geriist in Verbindung gebracht,
welcher zwei Tafeln von je 2,6 m im Geviert bewegte. Beide
Platten, welche je vier Karren aufnahmen, waren durch eine
gemeinsame Kette gehalten, welche oben auf dem Geriist iiber
Rollen und dann diber die Trommel der Winde einer neben
dem Aufzuge aufgestellten Dampframm-Maschine gefiihrt war,
Wiihrend auf der einen Platte vier mit Beton gefiillte Karren
in die Hohe gehoben wurden, sanken mit der andern Platte
ebensoviel leere Karren herab.

Die 8.0.-Ecke, welche von dem Trichter nicht mehr
beherrscht wurde, da dieselbe aufserhalb der Unterstiitzung des
Laufkrahnes lag, wurde nach Ausfithrung der Trichterbetonirung
und an dieselbe anschliefsend mit Kasten von !/, cbm Inhalt
betonirt.

Das Mischen des Betons erfolgte .ohne Maschinen mit
der Hand, TFiir Wasser war in sehr ausreichender Weise ge-
sorgt. Eine mit Locomobile getriebene Druckpumpe firderte
das Wasser in zwei etwa 8 m hoch aufgestellte Bottiche, wvon
welchen aus Rohrleitungen dasselbe theils mittels Schlinche an
jede Mischbank gelangen, theils iiber die in den Karren mit
durchbrochenen Biden befindlichen Betonsteine sich ergielsen
liefsen, Da die Betonirung im November, zum Theil bei Kiilte bis
zu — 4 °R., ausgefiilhrt werden mulste, so wurde das Wasser
in den Bottichen mittels Dampfes aus dem Locomobilkessel
angewlirmt und erhielt dadurch 10 bis 30 © Wirme, Trotz
dieser Wilrme des Wassers von i.M. 20 °R., welches auch zum
Wiirmen der gefrorenen Steine benutzt wurde, erhielt die Mor-
telmischung nur eine Temperatur von - 29 der Beton im
Trichter hatte noch -+ 1°R.

Es wurden des Nachts die Arbeiten bei elektrischem
Lichte ohne Unterbrechung fortgesetzt, und in je 24 Stunden
100 bis 160 cbm Beton versenkt. Dazu waren erforderlich im
Durchschnitt 50 Arbeiter mit 4 Maurern an den Mischbiinken
und 10 Arbeiter mit 8 Zimmergesellen beim Herankarren des
Betons vom Aufzuge nach dem Trichter und dem Bewegen des
letzteren sowie der Laufbriicke.

Die Betonirung wurde der vorgeriickten Jahreszeit wegen
am geschlossenen nordlichen Theil der Kammer bereits begon-
nen, als im siidlichen die Baggerarbeiten noch im Gange waren.
Eine unangenehme Unterbrechung erfubr dieselbe etwa in
der Mitte der Baugrube dadurch, dafs es bei den im vorher-
gegangenen Abschnitt geschilderten Schwierigkeiten nicht gelang,
den Boden rechtzeitiz zu beseitigen; es mulste deshalb eine
Pause von einer Woche eintreten. Vor Wiederaufnahme des
Schiittens wurde die Bischung des vorhandenen Betons durch
einen mit einem Stiick Eisenbahnschiene belasteten langen Rei-

sighesen abgekehrt. Die Fuge hat sich nach dem Ausschiipfen
als dicht erwiesen,

Der Beton wurde in drei bezw. vier Lagen von je 0,60 m
Hohe geschiittet, und zwar erstreckte sich jede Lage etwa ilber
die Hilfte der Baugrube und damit {iber finf Felder der durch
die in der Abb. 6 Blatt 67 dargestellten, beim Fortschreiten der
Versenkarbeiten auszuwechselnden Absteifungen in 11 Ab-
theilungen zerlegten Baugrube. Die bereits wihrend der Bag-
gerarbeiten eingebrachten Absteifungen bestanden lediglich in
starken schwimmenden Balken von 16 bis 21 m Liinge, welche
durch Keile festgetrieben wurden. Bedingung fiir diese Anord-
nung war der ganz fest bleibende Wasserstand, da ein Steigen
oder Fallen desselben das Knicken der Steifen sehr begiinstigt
haben wiirde,

Trotz der mit der Auswechslung der Steifen verbundenen
Umstiinde mufs der Betrieb bei den oben geschilderten Ein-
richtungen als ein miglichst vollkommener hezeichnet werden.
Obgleich die Arbeiten mit gleichmiilsigem Betriebe auch des
Nachts, zum Theil bei schlechtestem Herbstwetter ausgefiihrt
wurden, ist kein nennenswerther Unfall bei denselben vorge-
kommen. Nach Entleerung der Baugrube im niichsten Frithjahr
zeigte der Beton eine recht gute Festigkeit, obgleich das
Mischungsverhiiltnifs von 1:3:6 keinen bedeutenden Antheil
des Cements enthiilt, und letzterer durchaus nicht zu riihmen
war. An die Konigliche Priifungsstation eingesandte Proben
desselben ergaben nur eine Zugfestigkeit der Normenproben von
11 bis 17 kg auf d. qem. Das giinstige Ergebnils muls daher
wohl hauptsiichlich der grofsen Hohe des Trichters von 11 m
zugeschrieben werden, welche bewirkte, dals der Beton unter
einem Druck von bis zu 2 Atmosphiiren oder 2 kg auf d. qem
seine Lage in der Baugrube einnahm. Da es bekannt ist, dafs
im Trocknen eingebrachter Beton durch Stampfen an Festigkeit
erheblich gewinnt, so scheint es sicher, dals hoher Druck auch
dem unter Wasser versenkten Beton vortheilhaft sein mufs.

Aber noch ein weiterer Vorzug ist dem erwilhnten groflsen
Drucke beizumessen. Der frische Beton ist, namentlich im
Wasser, keineswegs imstande, einem Drucke von 1 bis 2 kg
auf d. qem zu widerstehen, sondern weicht unter diesem Drucke
breiartig seitwiirts aus. Beim Weiterschieben des Trichters findet
also nicht etwa, wie es der Trichter-Betonirung als Nachtheil an-
gerechnet zu werden pflegt, ein Hinabrollen der untersten Theile
des im Trichter enthaltenen Betons auf der jedesmaligen Bi-
schung der Schiittung statt (vergl. beistehende Abb. B), son-

dern lediglich ein ganz allmihliches Vorschieben dieser Boschung,
bei welechem ein Auswaschen des Cements nicht zu fiirchten
ist (siehe Abb. ). Diese Behauptung findet auch dadurch ihre
Bestitigung, dafs der bei jeder Betonirung auftretende Cement=
schlamm nicht iiberdeckt, sondern weiter geschoben wurde, wie
dies deutlich daraus zu erkennen war, dals die Hohe der
Schlammlage mit fortschreitender Betonirung stets zunahm und
am Ende der Baugrube iiber 0,50 m Hohe hatte, sodafls sie
durch Schleppbagger zuvor entfernt werden mufste. Bedingung
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fiir einen derartigen Vorgang. ist jedoch die mehrerwithnte grolse
Hothe des Trichters und aufserdem eine ausreichende Weite
desselben. Bei geringen Hohen und zumal bei Trichtern von
kleinem und womdglich eckigem Querschnitt, der ein Anhiingen
des Betons im Trichter gestattet, wird der Vorgang so sein,
wie er in Abb. B gezeigt ist und mit Recht als Nachtheil der
Trichter-Betonirung angefithrt wird.

e) Wasserhaltung und Mauerung.

Mit Beginn des Friihjahrs wurde das Ausschiépfen der
Baugrube in Angriff genommen. Bei einer Senkung des
Wasserstandes um 2 m zeigten sich besonders an der Hilupter-
seite der Baugruben starke Quellen, welche beim Stillstehen
der Pumpen ein Steigen des Wassers von 0,16 m in der Stunde
veranlafsten, mithin bei etwa 1100 qm Grundfiliiche der Ban-
grube einer Wasserzustrdmung von 3 chbm in der Minute ent-
sprachen. Zur Absperrung der stirksten Quellen, welche an-
scheinend unter dem Fuls des Fangedammes hindurch drangen,
wurde an der Hilupterseite eine zweite Fangedammswand aus
Spundbohlen geschlagen und der Zwischenraum mit Lehm hin-
terfilllt.  Gleichzeitig mit der Senkung des Wasserstandes wur-
den die Fugen der Spundwiinde durch Werg und vorgenagelte
Schalbretter von innen aus gedichtet, sodals die Wasserzustri-
mung allmithlich abnabm und, nachdem mit Hiilfe von drei
Kreiseln das 5,4 m unter dem Wasserspiegel der Brahe gelegene
Betonbett freigelegt war, trotz des grofsen Wasserdrucks von
einem Kreisel mit 3 bis 4 chm Leistung in der Minute bewilltigt
werden konnte,

Da nach Entleerung der Baugrube der Gegendruck des
Wassers auf die Spundwiinde aufhirte, so mulste schon vor
bezw. wilhrend des Senkens des Wasserstandes auf die Sicherung
und Verstirkung der Absteifung Bedacht genommen werden.
Es wurden deshalb die bis dahin sehwimmenden Quersteifen
von 16 bis 21 m Liinge durch je zwei Stiele unterstiitzt, deren
unteres mit Bisen oder Steinen beschwertes und mit einem
Eisendorn versehenes Ende auf das Betonbett aufsetzte. Ein
Ausweichen der Steifen nach oben wurde durch Belastung der-
selben mit Ziegeln verhindert. Zur Sicherung wurde noch eine
zweite Lage von Steifen in einer Hohe von etwa 2 m unter der
ersten angebracht, und zwar in schwimmendem Zustande, indem
der Wasserstand in dieser Hohe eine Zeit lang erhalten wurde.

Das Betonbett mulste der Rechnung gemiils gegen Auf-
trieb belastet werden, solange die Schlensenmauern nicht die
Spannweite einschriinkten. Zu diesem Zwecke wurden vor und
withrend des Ausschipfens die zum Mauern erforderlichen Ziegel-
steine auf geneigten Rutschen in die Mitte der Baugrube be-
fordert. Als ein sehr unangenehmer Uebelstand machte sich
hierbei die starke Verunreinigung der Steine geltend, welche
mit Druckspritze und Besen spliterhin nur miihsam zu beseitigen
war, Hs wire deshalb vielleicht zweckmiilsiger gewesen, das
ganze Belastungsmaterial auf die mit Bohlen zu bedeckenden
Absteifungsbalken zu bringen, wo dasselbe ebenso viel oder
mehr gewirkt haben wiirde und weder verunreinigt worden wiire,
noch im Wege gelegen hiitte,

Mit dem Wasserschipfen war am 19. April begonnen; am
27. April konnte mit dem Entfernen der gegen 20 cm hohen
Lage von Schlamm und losem Beton und am 80. April mit
dem Mauern begonnen werden. Um bei dem immerhin noch
reichlichen Wasserzuflufs von etwa 3 cbm in der Minute, wel-

cher aus allen Spundwandfugen unter dem Betonbett her sich
erzeugte, die untersten Schichen des Mauverwerks in tiichtigem
Mirtelbett ausfithren zu kiénnen, wurden die Quellen zuniichst
in Rinnen entlang den Spundwiinden zusammengefalst; zu die-
sem Zwecke waren vorher kiinstliche Quader aus Ziegeln in
Cementmbrtel 1:83 gemauert, welche eine Linge und Breite
von je zwei Stein, eine Hohe von drei Schichten und ein Gewicht
von etwa 100 kg hatten, also von zwei Arbeitern getragen
werden konnten. Diese nach dem Vorbilde der bei Canalisirungs-
arbeiten f{iblichen Sohl-
stiicke angefertigten Qua-
der (@ in nebenstehendem
Holzsehnitt) wurden in
etwa 20 em Abstand von
der umschlielsenden Spund-
S wand in trocknen Cement-
a Soblstiick. mortel verlegt, und die
Fugen zwischen ihnen an der Riickseite mit Thon verschmiert,
Im Schutze dieses Dammes, hinter welchem das Quellwasser
seinen Lauf nach den Pumpensiimpfen hatte, konnte nun im
Trocknen gemauert werden. In angemessenen Abstinden
wurden zur Abfilhrung des Quellwassers Rinnen & zwischen
den Sohlstiicken freigelassen, welche quer durch die Mauer
reichten und bis zum Schlusse der Maurerarbeit offen blieben,
nachtriiglich jedoch durch Eintreiben eines Wergpfropfens ge-
schlossen und mit Cementmirtel ausgefiillt wurden. Diese Aus-
filllang mufs mit besonderer Sorgfalt geschehen, da andern-
falls das Sohlenpflaster bei abgelassener Schleuse Druck von
unten erhalten und zerstdrt werden kann, wie dies bei der
Lochowoer Schleuse des Netzecanals bald nach ihrer Erbauung
geschen ist,

Wie bereits oben ausgesprochen, hatte der Beton eine
sehr befriedigende Hirte; das Ausstemmen desselben fiir die
Schwellen des Unterhauptes usw. hat an 25 4 fiir d. ¢bm
gekostet, Trotz seiner guten Festigkeit und trotz der Stirke
von mindestens 2 m war das Betonbett nicht vdllig was-
serdicht. Nachdem niimlich das Sohlenpflaster ausgefiihrt war,
zoigten sich deutlich fiberall in den frischen Fugen dieses
Pflasters, auch in der Mitte der Kammer, kleine Quellen; in
der diinnen Wasserschicht, welche das Pflaster bedeckte, machten
sich diese sehr deutlich bemerkbar. Da das Wasser in der
Baugrube nirgend hiher, in den. Pumpensiimpfen aber tiefer
stand, so kann die Erklirung fiir diese kleinen Quellen wohl
nur in einer Durchlissigkeit des Betonbettes unter dem Einflusse
des HAulseren Wasserdruckes gesucht werden.

Die Mauern wurden aus Ziegeln erbaut, und zwar die
untersten fiinf Schichten in reinem Cementmirtel 1:3, dariiber
bis zum Unterwasserstande in Cement-Kalkmirtel 2:1:8, im
fibrigen in solchem 1:1:5.

Wie in dem Lageplan der Baugrube (Abb. 1 Blatt 66) dar-
gostellt, war rings um die Baugrube ein Materialiengeleis mit
Drehscheiben verlegt, auf welchem aufser den Ziegeln und
Werksteinen der durch eine Mortelmaschine erzeugte Mortel
herangeschafft wurde. Dieselbe Locomobile, welche die Mortel-
miithle trieb, pumpte zugleich Wasser aus der Brahe in zwei
erhtht gestellte Bottiche, aus welchen eine Rohrleitung aus
Gasrbhren rings um die Baugrube zu den einzelnen Arbeits-
stellen fithrte und mittels angeschraubter Schliiuche jeden Maurer
mit Wasser versorgte.

b Rinne,
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Noch ehe die Mauern vollig hoch gefiihrt waren, zeigten
gich in der Ansichtsfliche derselben triefende Fugen. Da
das Mauern sehr sorgfiltig f{iberwacht und besonders darauf
gesehen war, dafs die Fugen durchaus voll und die Steine
angeniifst waren, so ist der Grund wahrscheinlich darin
zu suchen, dafs infolge Verstopfens der Abflufsrinnen durch
hintergefallenen Mortel das Wasser in dem Zwischenraum zwi-
gchen Mauer und Spundwand in die Hohe gestiegen war und
theilweise auf den Mbrtel einen Druck ausgeiibt hatte, bevor
derselbe genfigend erhiirtet war. Bei reinem Cementmirtel wiire
voraussichtlich diese Erscheinung in geringerem Malfse auf-
getreten, weil derselbe schneller erhiirtet. Die Unternehmer
glaubten die Schuld auf das Niissen der Steine schieben zu
sollen, da die hartgebrannten Ziegel kaum Wasser aufstgen
und deshalb eine Wasserschicht zwischen Stein und Mortel
verbleibe. ;

Erwihnung verdient noch die Schliefsung einiger
Quellen im Betonbett, welche beim Ausstemmen des Betons
in der Nihe der 8.0.-Ecke gedffnet wurden. Dieselben lagen
an denin beiste-
hendem  Grund-
rils mit a, b, ¢

bezeichneten
Stellen; ihre Lage
sowie die ganz
weiche Beschaf-
fenheit des Be-
tons in der Fort-
I / setzung der Spal-
Sree —— ' - ten gaben der

7 4 Vermuthung
Raum, dals sich
hier die Fuge

zwischen dem
Beton der Trich-
terschiittung und
demjenigen  der
Kastenschiittung
befand, mit welch letzterer die 8.0.-Ecke ausbetonirt worden war;
aller Wahrscheinlichkeit nach war hier Schlamm in grofserer Stirke
mit eingeschitttet worden. Die Quellen standen unter einander
in Verbindung, derart, dafs gewohnlich die Quelle @, in der
otwa 30 cm tiefer gelegenen Thorkammer allein lief, & und ¢
aber sofort in Thitigkeit traten, wenn @ mit belasteten Cement-
siicken geschlossen wurde. Unter diesen Verhiltnissen war das
sonst fibliche Dichtungsverfahren durch aufgesetzte Standrohre usw.
nicht wohl anwendbar, weil das Betonbett in der ganzen Linge
der Fuge gedichtet werden mufste. ks wurde vielmehr folgen-
der Gang gewiihlt: Nachdem das Mauerwerk von beiden Seiten
80 nahe wie miglich an die Quellen b und ¢ herangefiihrt war,
wurde, wihrend der Pumpensumpf in der Thorkammer sich be-
fand und die Quelle @ allein lief, das schlechte Material bei b
und ¢ ausgestemmt, durch guten Beton ersetzt und das Mauer-
werk dartiber aufgefithrt. Gleichzeitiz wurde bei @ der mangel-
hafte Beton in grofserer Ausdehnung entfernt.  Nachdem das
Mauerwerk fiber & und ¢ zwei Wochen alt war, wurde mit dem
Wasserschopfen aufgehvrt. Bei vollig gefiillter Baugrube konnte
ein Fliefsen der Quelle @ nicht mehr stattfinden; es handelte
sich also darum, in diesem Zustande die Quelle zu sehlielsen.

Schleusen-
Hammer

+32,20

Unterthor- £
Kammer

+31,88

Dies wurde nach Ausgleichung der Wasserstiinde mittels Beton aus-
gefiihrt, welcher, wie nachstehend in einem Querschnitt gezeichnet,
in Siicken heruntergelassen und von einem Taucher an den rich-

tigen Platz gefilirt wurde. Nach spiiterer Entleerung der Baugrube
konnte das Sohlenpflaster hier wie fiberall aufgebracht werden.

Auch bei einer zum Zwecke einer Aushesserung an den
Drehschiltzen der Unterthore nach Jahresfrist vorgenommenen
Trockenlegung der Unterthorkammer, welche iiber eine Woche
anhielt, hat sich keinerlei Undichtigkeit der Sohle gezeigt, so-
dals das angewendete Verfahren sich bewithrt hat. Noch sicherer
michte es gewesen sein, wenn das Einbringen des Betons bei
a unter Wasserdruck stattgefunden hiitte, wenn also durch Ein-
pumpen von Wasser in die Baugrube der Wasserstand in dieser
um etwa 20 em gegen den fiufseren erhdht worden wiire,

f) Die Ausfiithrung der Trennungsmauern.
(Hierzu die Abb. 2 und 3 auf Blatt 67.)

Wie oben bereits begriindet, muflste der zwischen beiden
Hiiuptern der Schleuse entspringende und mit allméhlicher Ver-
breiterung in einer Linge von rund 50 m bis zum festen Lande
reichende Trennungskdrper, welcher Ober- und Unterwasser schied,
nach Vollendung der Schleuse wiihrend der Schiffahrtspause
vom 1, December bis zum 1. April ausgefithrt werden, sodals
bis zu dieser Pause die Schiffabrt den alten Weg nehmen, mit
Wiederbeginn der Fahrt aber bereits die neue Schleusenanlage
benutzen konnte.

Wie aus dem Querschnitt Abb. 6 auf Blatt 66 hervor-
geht, ist der Tremnungskirper als ein beiderseitiz mit Stiitz-
mauern  eingefalster Erddamm gestaltet; wihrend die obere
Mauer in gleicher Hohe mit der Schleusenoberfliche verliuft,
senkt sich die Krone der unteren Mauer von dieser Hohe all-
mithlich bis auf etwa 1 m fiber U. M. W., und nimmt dement-
sprechend auch an Stirke ab.

Bereits im Winter zuvor waren Untersuchungen des
Baugrundes vorgenommen worden, und zwar in Hhnlicher
Art, wie bereits bei den Rammarbeiten der Schleuse beschrie-
ben. Es war nimlich auf einem Glattdeckprahm eine Dampf-
ramme und eine direct wirkende Dampf-Druckpumpe aufgestellt;
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in der Kette der Ramme hing der 6 Ctr. schwere, 10 m lange
I-Pfabl mit angeschmiedeter Schneide und versehen mit 5 cm
weitem Wasserdruckrohr, welches bis zur Spitze des Pfahles
reichte und von der Pumpe mit Druckwasser von 6 bis 8 Atm.
gespeist wurde. Im Zuge der Hufseren Spundwiinde wurde in
je 2 bezw. 5 m Abstand eine Peilung vorgenommen. Wo der
Pfahl auf Kies oder kleinere Steine traf, gelang es meist, durch
Hin- und Herbewegen ihn allmithlich bei den Widerstinden vor-
beizufilhren. Stets war nach einiger Einiibung deutlich erkenn-
bar, ob Kies, Steingerblle, grofse Steine oder Thon unter der
Spitze lagen. Die gesamte Sondirung konnte im Laufe eines
Tages ausgefiihrt werden.

Das Ergebnifs der Untersuchung war, dafs in einer Tiefe
von 2,6 bis 3,6 m unter Wasser eine dichte Lage groben Ge-
rolles lag; darunter fand sich Sand und Kies, welcher indessen
bis zu 5m Tiefe mit grifseren Steinen stark durchsetzt war.
Von den bei der Schleuse erwiihnten Eisenerzschichten fanden
sich hier nur auf 17 m Linge von der Schleuse ab Spuren,
jedoch von geringer Widerstandskraft. Von den Spundwinden,
welehe den zum Theil nur schmalen Trennungsdamm einschlossen,
mulste miglichste Dichtigkeit verlangt werden, wenn der nahe-
liegenden Gefahr vorgebeugt werden sollte, dafs der Ueberdruck
des Wassers von 3,2m bei M. W. eine Unterspillung und bal-
dige Zerstorung des im Anschlusse an die Schlense kaum 5 m
breiten Dammes hervorrufe. Nach den an der Hitupterseite der
Schleuse gemachten Erfahrungen war dies bei dem vorhandenen,
oben beschriebenen Baugrunde nicht entfernt zu erreichen. Man
entschlofs sich deshalb dazu, vor Beginn des Rammens den Bau-
grund durch einen Dampfbagger auf miglichst grofse Tiefe aus-
zubaggern, um auf diese Weise die nach den Bodenunter-
suchungen fast ausschliefslich in Tiefen bis zu 4,6 m liegenden
Steine zu beseitigen. Soweit hierdurch zu grofse Tiefen herge-
stellt wurden, mufste entweder die Griindungstiefe vergrifsert
oder durch Einwerfen von reinem grobem Sande die nithige
Sohlenhthe wiederhergestellt werden. Der oben bereits beschrie-
bene, wegen seiner geringen Abmessungen fiir Bauzwecke sehr
geeignete Flulsdampfbagger gestattete die Baggerung bis zu
5m Tiefe. Derselbe hat, unterstiitzt von einem fiir das Heben
grofser Steine ausgeriisteten sog. Steinprahm, auf einer Grund-
fliche von etwa 50 m Linge und i. M. 20 m Breite {iiber
100 cbm grifserer Granissteine geftrdert, abgesehen von dem
Gerdlle kleinerer Steine. Dals die Baggerung unter den vor-
liegenden Verhiltnissen nur langsam von statten ging, zumal
der Bagger bei dem ununterbrochenen Schiffs- und Flofsverkehr
etwa alle halbe Stunde bei Seite legen mufste, ist erklirlich;
es wurden durchschnittlich etwa 70 c¢chbm Sand und Steine tiig-
lich gefirdert.

Bei den nachtriiglich vorgenommenen, in gleicher Weise
wie oben ausgefiihrten Bodenuntersuchungen im Zuge der
Hauptspundwiinde fand sich dann der Baugrund frei von Hin-
dernissen.

Der weitere Bauvorgang ist aus den beigegebenen
Zeichnungen ersichtlich, Von den vier zur Einschliefsung der
beiden Mauern dienenden Winden sind die Hufseren @ und d
je 20 em starke, e eine 13 cm starke Spundwand, 4 eine durch
Stiltzpfiihle gebaltene 6em starke Bohlwand.

Abb. 1 Bl 67 zeigt den Grundrifs der Winde, Abb. 2 im
Querschnitt die erste Stufe der Ausfithrung unter Fortlassung
der Rammriistungen nebst deren Pfihlen. Die untercanalseitige

Zoitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXXIX.

Wand ¢ war mit Rilcksicht auf Ersparnifs in der Linge der
Pfihle so bemessen, dals letztere nur von einem gesenkten
Wasserstande aus auf ihre richtige Tiefe geschlagen werden
konnten, Es wurde deshalb, nachdem die Wand auf vorliufige
Tiefe eingesetzt war, eine Senkung des Wasserspiegels in
dem Theile des zukiinftigen Unfercanals, welcher zwischen der
neuen und der alten Schleuse lag, vorgenommen. Zu dem Zwecke
wurde der Raum zwischen den mittleren Wiinden & und ¢ bis
iber O. M. W. mit Boden ausgefiillt, sodafs derselbe als Fange-
damm diente, und die bereits auf richtige Tiefe geschlagenen
Wiinde @, & und ¢ wurden mit einander verankert. Es wurde
das Oberthor der alten Schleuse abgedichtet und, um das den-
noch verloren gehende Wasser wieder zu ersetzen, eine Drumme
durch den Damm gelegt, deren Oeffnung durch ein Schiitz ver-
schliefshar war, Trotz dieser Vorsicht fiel, bevor die Veranke-
rung der Wiinde in geniigender Weise vollendet war, in einer
Nacht das Wasser im Untercanal um etwa 1 m, wodurch das
Sprengen zweier Anker und eine Ueberneigung der Wand ¢
auf etwa 12 m Linge verursacht wurde. Wenn die Pfiihle
der Wand d in solcher Liinge beschafft wiren, dafs sie ohne
Senkung des Wassers auf volle Tiefe hiitten geschlagen werden
ktnnen, so hiitte die Ausfilhrung entschieden an Sicherheit ge-
wonnen. Nach Beseitigung des erwihnten Schadens und Ver-
mehrung der Verankerung konnte der Wasserstand durch Oeff-
nen eines Schiitzes im Oberthore um 1,5 m gesenkt, und nach
Tieferlegung der Rammriistung die Wand ¢ nachgeschlagen,
auch der Boden zwischen den Wiinden ¢ und d fiir das Beton-
bett der untercanalseitigen Wand mit Verticalbaggern heraus-
geschafft werden. Die Abb. 3 Bl 67 lifst diese Stufe der Aus-
fithrang erkennen.

Fiir die Ausfithrung der Betonirung wurden die Wasser-
stinde wieder ausgeglichen, um Quellenbildungen zu vermeiden,
Zur Verminderung der Wasserschtpfkosten wurde der Beton bei
beiden Mauern bis zur Hohe des betr. Unterwassers geschiittet;
in dieser Hohe wurden dann auch die Spundwinde erhalten,
um den Beton vor dem Angriff der Strdmung zu schiitzen. Die
Betonirung wurde mittels Kiisten ausgefiihrt, welche in den
Ketten von zwei mit holzernen Ausliegern ausgeriisteten Dampf-
rammen hingen; auch hier wurden die vorhandenen Geriithe in
geeignoter Weise ausgenutzt; es wurden in einer Tag- und
Nachtschicht an 65 cbm Beton versenkt, wobei je 45 Mann be-
schiiftigt waren, und zwar 23 Mann bei Herstellung des Betons,
6 beim Heranfahren desselben in Kippwagen, 8 beim Einfillen
des Betons in Kisten und 8 als Maschinisten, Gesellen, Wei-
chensteller, Der Beton der zuerst in Angriff genommenen
unteren (9stlichen) Trennungsmauer wurde vom 28. bis 31. De-
cember bei Temperaturen zwischen — 3 und -+ 3 ° R. unter
Benutzung angewiirmten Wassers eingebracht. Nachdem der-
selbe 14 Tage gelegen hatte, wurde das Wasser aus dem Unter-
canal mittels der alten Schleuse abgelassen und der Wasserstand
durch einen Kreisel so weit gesenkt, dafs die Oberfliche des
Betons frei lag. Das Aufmanern wurde vom 16. bis zum
22, Januar mit verlingerten Arbeitsschichten ausgefithrt,

Erst nach volliger Herstellung dieser unteren Mauer wurde
die Betonirung der oberen unter wieder ausgeglichenen Wasser-
stinden begonnen und in der Zeit vom 29. Januar bis zum
1. Februar ausgefiihrt; es mufste niimlich befiirchtet werden,
dafs andernfalls stirkere Durchquellungen durch die Sand-
schiittung unter der oberen Mauer stattfinden wiirden, sobald

34
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fiir die Ausfiihrung des Mauerwerks der unteren Mauer der
Wasserstand daselbst bis aunf U. N, W. gesenkt wiirde (vergl.
den Querschnitt Abb.6 Bl 66). Bei dieser Vorsicht wurde es
fiir statthaft gehalten, die Sandschiittung unter der oberen
Mauer nach Abbaggerung der oberen losen Schichten zu er-
halten, um die Betonmasse gegen diejenige des Anschlages nicht
erheblich zu vermehren. Die Mauer hat im Laufe der folgenden
Jahre keinerlei Risse oder Versackungen gezeigt.

Da in der bereits erwiihnten geringen Stiirke des Trennungs-
dammes in der Nihe der Schleuse eine Gefahr fiir dessen Be-
stand erblickt wurde, namentlich wiihrend der Ausfithrung des
Sturtzbettes der Schlense, so wurden hier in Hohe des O.M. W,
in je 2,6 m Abstand sieben schmiedeeiserne Anker von 356 mm
Durchmesser vermauert; die Muttern derselben, als Biigel auns-
gebildet, dienen zugleich als Schiffshalter.

Die untere Trennungsmauer hat einige Zeit nach Inbe-
triebsetzung der mneuen Schleuse in einer Entfernung von etwa
30 m von der Schleuse eine Ueberneigung erfahren, welche
dazn gefithrt hat, dieselbe durch Ausbetonirung des Raumes
zwischen Mauer und hinterer Spundwand zu verstiirken. Dieser
Unfall war indessen dadurch veranlalst, dafs in dem unfertigen,
an jener Stelle noch schmalen Untercanal beim Schleusen eine
starke Stromung entstand, welche ziemlich plétzlich an dieser
Stelle der Mauer eine Wassertiefe von 3 m (an Stelle der ent-
wurfsmilsigen von 2m) erzeugt hatte. Die entstandene Vertie-
fung wurde mit Steinen ausgefiillt, auch der Fuls der ganzen
Mauer durch Steinschiittung geschiitzt, sodals der mehrseitig
bezweifelte Bestand des Trennungsdammes gesichert erscheint.

g) Die Ausfiithrung des Untercanals.

Um nach Herstellung der Schleuse und der Trennungs-
mauern den Betrieb zu ermdiglichen, blieb der Oberdrempel der
alten Schleuse, welcher erheblich hoher als Unterwasser lag,
nebst dem gesamten Oberbaupt villig zn beseitigen, der Unter-
canal von da bis zur neuen Schleuse auszuheben, am Unter-
haupte der letzteren das Sturzbett herzustellen und die bstliche
Ufermaner, welche den Untercanal landseitiz begrenzte (wenig-
stens theilweise), sowie anschliefsende Bohlwerke zu erbauen.
Alle diese Arbeiten sind im Selbstbetrieb ausgefiihrt.

Sobald der Beton der oberen Trennungsmauer hinliinglich
erhiirtet war, wurde der Wasserstand im Untercanal durch Ab-
lassung nach dem Unterwasser und durch Pumpen gesenkt, und
am 20, Februar begann das Ausschachten. Der Boden mufste
in Fahrzeugen auf grofse Entfernungen verfahren werden.

Der hohe Oberdrempel der alten holzernen Schleuse war
ausgemanert; derselbe wurde durch Dynamit weggesprengt. Die
Pfiihle — sowohl Anker- und Bohlwerks- wie Spundpfihle —
wurden mit Hiilfe von Wassersplilung ausgezogen, der-
art, dafs ein 5 em weites Gasrohr, aus welehem Druckwasser
von etwa 6 Atm. stromte, an zwei Seiten des Pfahles auf
dessen ganze Tiefe hinabgefiihrt und der Pfahl dann mit einem
im Dreibock hiingenden Flaschenzuge herausgezogen wurde. Auf
diese Weise sind iiber 1000 Pfihle im Laufe von vier Wochen
beseitigt worden. Diese grofse Anzahl ist erklirlich aus dem
hundertjibrigen Bestande der holzernen Schleuse und der zahl-
reichen, withrend dieser Zeit ausgefithrten Ausbesserungen, bei
welehen die alten Pfiihle anscheinend nie beseitigt sind.

Gleichzeitig mit den Abbruchs- und Ausschachtungsarbeiten
wurden die Rammarbeiten filr die Ostliche Ufermauer, die

anschliefsenden Bohlwerke und die das Sturzbett abschlie(sende
Spundwand ausgefilhrt, und zwar gleichfalls mit Spillung, so-
weit die Einrichtungen hierfilr reichten,

Als das Sturzbett fast bis aunf Canalsohle ausgehoben
war, kam die obere Eisenerzschicht zu Tage; leider lag dieselbe
otwas zu hoch und war auch von zu wechselnder Beschaffenheit,
sodals von einer kiinstlichen Befestigung nicht abgesehen wer-
den durfte. Die weitere Ausschachtung des Sturtzbettes, welche
etwa 6 m unter den Stand der nur durch den schmalen Tren-
nungsdamm getrennten Oberbrahe herabfiihrte, gestaltete sich
indessen infolge armstarker Quellen, welche neben dem Tren-
nungsdamm aus dem Boden hervorquollen und, da die Spund-
wiinde dicht geschlagen waren, ihren Weg unter den Fufs der-
selben nehmen mufsten, so bedenklich, dafs die entwurfsmiilsige
Ausfithrung der Pflasterung auf Packwerkunterlage aufgegeben
und nur ein Pflaster aus moglichst grofsen gesprengten Granit-
blocken eingebracht wurde. Diese Ausfihrung hat sich, wie
nicht anders zu erwarten, als unvollkommen erwiesen, insofern
schon bald nach Erdffnung des Betriebes Auskolkungen bis zu
2 m Tiefe in dem Pflaster entstanden waren, sodals wilthrend
eines ganzen Jahres wiederholt grofse Mengen von Steinen mnach-
triiglich eingebracht werden mufsten,

Bis zur Eridffnung der Schiffahrt, welche auf den
8. April festgesotzt war, standen vom Beginn der Arbeiten im
Untercanal, dem 20. Febrnar ab, 6 bis 7 Wochen zur Ver-
figung. In dem Falle, dals ungiinstige Witterungsverhiltnisse
die Vollendung innerhalb dieser Frist unmiglich erscheinen
liefsen, war der Bauplan dahin abzuiindern, dafs die alte
Schleuse noch withrend des folgenden Sommers als Schleuse
diente, also zuvor nicht beschidigt werden durfte, wiihrend die
Schiffahrt oberhalb derselben ihren Weg allerdings durch die
neune Schleusenkammer nahm, ohne hier jedoch ein Gefille zu
fiberwinden. Der Abbruch der alten Schleuse und die Herstel-
lung des Untercanals mufste dann bis zur niichsten Schiffahrts-
pause aufgeschoben werden. Nachdem einmal im Vertrauen auf
die giinstigen Witterungsverhiiltnisse des Winters die alte Schleuse
angebrochen war, mulste die Arbeit am Untercanal mit allem oben
genannten Zubehdr unbedingt bis zum 8. April vollendet werden,

Diese Leistung war mit Riicksicht auf die geringe Arbeits-
fiihigkeit des wenig brauchbaren Arbeitermaterials, zumal in
dieser Jahreszeit, nur durch Aufbietung aller Hillfsmittel
zu erreichen. s arbeiteten mit Tag- und Nachtbetrieb in der
aus dem Lageplan der Baugrube Abb.1 BL 67 ersichtlichen be-
schriinkten Baustelle von etwa 70 m Linge und 25 m Breite
gegen 200 Arbeiter und 8 Dampfmaschinen, néimlich 3 Kreisel-
pumpen, 3 Rammen und 2 Druckpumpen, aufserdem die Ma-
schinen fiir die elektrische Beleuchtung.

Nachdem dann noch in den allerletzten Tagen der behufs
Abhaltung des Unterwassers durch die alte Schleusenkammer
hergestellte Fangedamm gebrochen und die ganze Baustelle
unter Wasser gesetzt war, withrend 66 beladene Kiihne bei
dem milden Winter bereits seit Wochen im Unterwasser sowie
eine gleichfalls nicht geringe Anzahl bei Nakel auf Durchgang
wartete und die ungeduldigen Schiffer und Spediteure tiglich
die Baustelle bestiirmten, so war es fiir alle Betheiligten und
namentlich fir die verantwortlichen Leiter des Baues ein gewich-
tiges Ereignifs, als am 8, April 1884 der erste Kahn aufwiirts
geschleust werden konnte und die fibrigen dann im Laufe zweier

Tage folgten.
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h) Die Erbauung der &stlichen Ufermauer,

Von der gleichfalls sehr erschwerten Ausfithrung der Ust-
lichen Ufermauer, bei welcher durch die mehrerwiihnten Boden-
untersuchungen sowohl das Vorhandensein der Eisenerzschichten
von mittlerer Festigkeit als auch des Steinlagers festgestellt
war, sei nur erwihnt, dafs nach Senkung des Wasserspiegels
auf Unterwasser und Abtragung des Bodens bis aunf diese Tiefe
die meisten Steine beseitigt werden konnten, und dafs es bei
der nur geringen Liinge der Spundpfible von 5,6 m miglich
war, solche von nur 10 cm Stirke zu verwenden und dieselben
durch die Schichten zu treiben.

Eine besondere Schwierigkeit bereitete bei dieser Bauaus-
filirung die unmittelbare Niihe eines dem Fabrikbesiter Peterson
gehdrigen Wohnhauses. Dasselbe stand, wie aus dem Lage-
plan Abb.1 BL 66 und dem Querschnitt Abb. 2 u. 8 auf BL 67
hervorgeht, in einem Abstande von nur 5 bis 7 m von der
hinteren Spundwand, und in solcher Hohe, dals eine von der
Sohle des Fundaments mnach der Sohle der Baugrube fiir die
Ufermauer gezogene Linie etwa unter 45 ° gegen die Wage-
rechte verlief. Wegen der zahlreichen eingeschlossenen Steine
mulste der Boden grofstentheils unter Wasserhaltung ausge-
gchachtet werden; dabei war es nicht zu vermeiden, dals der
aus ganz feinem Schluffsand bestehende Boden theils von unten,
theils durch die undichten Spundwiinde nachquoll. Behufs Er-
leichterung der Ausfilhrung wurde die Baugrube ihrer Liinge
nach durch vorliufige Querspundwinde in drei Abtheilungen
zerlegt, von denen jede fiir sich ausgeschachtet und betonirt
wurde.

Eine Beschiidigung des Hauses, welche sowohl bei den
Ramm- als bei den Schachtungsarbeiten zu befiirchten war,
mulste, wenn irgend mbglich, vermieden werden, da in diesem
Falle hohe Entschiidigungsanspriiche zu erwarten waren. Is
wurde deshalb der Zustand des Gebfiudes, welches schon vor
Beginn der Arbeiten mehrfache Risse zeigte, durch photogra-
phische Aufnahmen griifseren Malsstabes festgelegt, und fort-
wihrend auf das genaueste beobachtet. Um die bei einem
etwaigen Bruche der hinteren Spundwand entstehende unmittel-
bare Gefahr zu beseitigen, wurde diese Wand hier 20 cm stark
gewlihlt und aufser der in Hohe des Wasserspiegels angebrach-
ten Versteifung noch eine zweite in halber Hohe angeordnet
und mit einbetonirt. Dank der geiibten Vorsicht und der festen
Bauart des alten Gebiiudes haben sich keine Erweiterungen der

Risse gezeigt und die Bewohner haben das Haus nicht zu ver-
lassen brauchen.

Die Abb. 7 Bl 67 giebt eine Darstellung der Baugrube

withrend der Bauausfilhrung und zeigt zugleich die Anordnun-

gen fir die Betonirung. Diese wurde mittels Kiisten ausge-
fihrt, welche von einer die Last mit gleichmifsiger Geschwin-
digkeit sinken lassenden Winde von Staufer-Meggy in Gotha
gehalten wurden. Diese auch bei der Graudenzer Weichsel-
briicke verwendete Winde hat sich fiir den vorliegenden Zweck
vorziiglich bewiihrt. Auch bei dieser Mauer ist der Beton bis
in Hohe des N.W. geschiittet; die vordere Spundwand ist in
gleicher Hohe erhalten und ihrer geringen Stirke wegen durch
eine verankerte Zange befestigt, '

Gerade fiber der Mauer befindet sich der Treidelweg, with-
rend daneben, durch ein eisernes Gelinder getrennt, ein etwa
4m breiter dffentlicher Fulsweg fiihrt.

i) Geschiiftsfithrung,

Zu den Schwierigkeiten, welche sowohl durch die im Bau-
grunde befindlichen Hindernisse, als auch durch die erforder-
lichen Umarbeitungen des Entwurfs der Bavausfithrung erwuchsen,
gesellten sich maturgemiils solche der Geschiiftsfiihrung, denn die
Unternehmer waren natiirlich nicht bereit, die derart erschwerten
Arbeiten zu den Preisen des Vertrages auszufiihren, zumal der
Vertrag keinen ausreichenden Vorbehalt fiir den Fall enthielt,
dafs der Baugrund ein anderer als der in Aussicht gestellte
war, Andrerseits trug die Verwaltung Bedenken, die in erheb-
licher Hohe angemeldeten Mehrforderungen der Unternehmer
schlechtweg anzuerkennen, wenn auch die Berechtigung der
Anspriiche nicht vollig in Abrede gestellt werden konnte,

Unter diesen Umstiinden blieb nur die Entscheidung durch
Schiedsgerichte {ibrig, welche zu verschiedenen Malen berufen
wurden, und fiber die Mehrkosten der Erd- und Rammarbeiten,
desgleichen der Wasserhaltung, die Verstirkung des Fange-
dammes, sowie fiber die Stérung der Arbeiten und die Ver-
theuerung derselben infolge nachtriiglicher Aenderungen zu be-
finden hatten. Zur Bildung dieser Schiedsgerichte wurde seitens
der Verwaltung in jedem Einzelfalle ein am Orte befindlicher
Baubeamter einer nicht betheiligten Behirde, bezw. Rechtskun-
diger, seitens des anderen Theils ein Unternehmer, welcher die
Priifungen fiir den Staatsdienst im Baufach bestanden hatte,
bezeichnet. * Die Intscheidung der Schiedsgerichte ging dahin,
dafs den Unternehmern die durch ihre Geschiiftsbiicher und Be-
liige mnachzuweisenden Selbstkosten zu zahlen seien, withrend
ihnen ein Anspruch auf Unternehmer-Gewinn nicht zuerkannt
wurde.

Is sind fiir die Erbanung der Schleuse, nachdem auf giit-
lichem Wege eine Zulage von 12896 .4 20 Pf. gewiihrt war,
auf Grund dieser Entscheidungen noch 28685 .4 28 Pf. an
Entschiidigungen iber die Vertragspreise hinaus gezahlt worden.

Fiir die Trennungsmauern waren durch die seitens der
Bauverwaltung zuvor ausgefiihrten Baggerungen regelrechte Ver-
hiiltnisse geschaffen worden.

Die Ausfithrung der Ostlichen Ufermauer wurde, weil der
Umfang der dort zu iiberwindenden Schwierigkeiten vorher nicht
wohl zu fibersehen war, im FEinverstiindnisse mit den Unter-
nehmern, welche die Arbeitskriifte zu vereinbarten Sitzen stell-
ten, von der Verwaltung in Selbstbetrieb genommen.

k) Baukosten.

Die zur Bemessung der Entschiidigungen vorgenommene
Ermittlung der Selbstkosten der Unternehmer fir die
Griindungsarbeiten der Schleuse auf Grund der von diesen vor-
gelegten Geschifftsbiicher und Rechnungsbelige im Verein mit
den aunf das genaueste gefiihrten Tagebfichern der Bauaufseher
lassen einen lehrreichen Einblick in die Kosten der einzelnen
Arbeiten thun. Mit den daraus abzuleitenden Durchschnitts-
kosten migen zugleich digjenigen in Vergleich gestellt werden,
welehe unter annithernd gewdhnlichen Verhiiltnissen, wie sie in
dem ndrdlichen Theil der Baugrube bestanden, fiir die betreffen-
den Arbeiten erwachsen sind.

Bei den Selbstkosten der Unternehmer tritt zu den Kosten
der Materialbeschaffungen. und der Arbeitslohne eine ganze Reihe
von Ausgaben, welche unter der Bezeichnung , Allgemeine
Unkosten® zusammengefalst werden mbgen. Dieselben um-
fassen: Grofsere Ausbesserungen und Abnutzung der Bauma-

84%
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schinen und Gerfithe, deren Heran- und Fortschaffung, Unter-
haltung der Geschiiftsriume in Berlin (antheilig) und in Bromberg,
Reisen der Unternehmer, Platzmiethe, Unfallversicherung der
Leute, Zinsen des Betriebscapitals und Bankgebiihren.
Diese Kosten haben in runden Zahlen betragen fiir die
Griindungsarbeiten der Schleuse:
1. Verzinsung und Tilgung der vorhandenen Ge-
riithe 15 pCt. des Taxwerthes (44000 %)
2. Abnutzung bezw. Entwerthung der neu beschaff-
ten Geriithe 80 pCt. des Neuwerthes (15000 %) 4500 4

6600 4

3. Grofsere Ausbesserungen der Geriithe . . 1000 4
4. Fubrlthne und Frachten fiir die Gerithe usw. . 4200 4
5. Zinsen des Betriebscapitals (i. M. 50000 .4) und
Bankprovisionen ety . 4000 4
6. Allgemeine Gesch&ftsunkosten 0700 A

Zusa.mmen 30000 4

Diese Ausgaben sollen durchweg auf die Arbeiten gerechnet

werden, da die Materialbeschaffung nur wenig an denselben be-

theiligt ist. Die allgemeinen Unkosten machen den hohen Be-

trag von rund 76 pCt. der gezahlten Arbeitslohne (39300 /) aus.

Ein Handbagger hat im ndrdlichen Theil der Baugrube

bei 5 bis 7,5 m Tiefe geleistet 256 cbm in 10 Stunden und hat
erfordert:

1 Gesellen-Tagelohn . ; 2 6 50O Pf.

7 Arbeiter-Tagelohne am Ba.ggar zu 1 6 H0Pf, 10 .4 50Pf,

b Desgl. fiir das Verkarren . . 7 50Pf.
Fiir Ausbesserungen 2 46 50 Pf.
23 4 —Pf.
Dazu allgemeine Unkosten 76 pCt. . 17 4 48 Pf.
Zusammen 40 £ 48 Pf.

Mithin fir 1 c¢bm Boden 42’:8 =14 62Pf

Der Greifbagger hat unter denselben Verhiiltnissen rund
60 cbm (zum Theil erheblich mehr) gefordert; die Kosten dafiir

haben betragen:

1 Maschinisten-Tagelobn. . . . . . . 3.6 60Pf.
- Hpizars Tagelohi 141 1. andolitet. 100 wan i Bl AM4 B0 PL
1 Gesellen-Tagelohn . . . o) Hib sl 1R,
3 Arbeiter-Tagelohne, zur Bedlanung sl HO RS

12 Desgl. zur Entfernung des Bodens . . 18 .4 —Pf.
Arbeitslohne 31 # 80 Pf.

Dazu fitr Kohlen der 3 pferdigen Locomobile
und Ausbesserungen . . e SN BU P
Allgemeine Unkosten 76 pCt. dor Arbeltslbhne 24 4 17 Pf.
Zusammen 61 4 47 Pf.

= 1. 02Pf.

61,47
60
Dagegen haben die Gesamtkosten der Erdarbeiten
bei einer Masse von 6565 cbm Sand, Kies und Eisenstein be-
28684
o565 4 /4 37Pf.
Die Selbstkosten der Rammarbeit von 16 m Spundwand
der nordlichen Seite, 11 m lang 26 em stark, i M. 6 m tief
zu rammen, haben betragen:
Baggerung u. Herstellung d. schiitzenden Stillpwand 270 %
Spundung der Pfihle . . . . Qi) 79 M
Anspitzen der Pfihle und Anbrmgen der Druck-
rohre (fiir 1 Pfahl 2.4 50 Pf)
zu fibertragen

Mithin fiir 1 cbm

tragen 28684 4, mithin fiir 1 cbm

122 A4
471 M

Uebertrag 471 4

Betrieb der Dampframmen und Druckpumpen . 168 #
Rehoiedearbeitenis . S e e 60 A
AnfoiohtBORUAN. i & 0 ias airita T 2 b § e srarns b4 M
Arbeitslohne 743 4

Fiir Eisen, Kohlen usw. 152 A4
Allgemeine Unkosten 76 pCt der Arbeltslﬁhne 565 A
Zusammen 1460 4

Mithin fiir 1 1fd. m Spundwand 11 2 = rund 91 4.

Die Gesamtkosten der Rammarbeiten haben dagegen
betragen bei 166 m Liinge der Wand — ausschliefslich der

Pfahlwand in der 8.0.-Ecke 27496 4
oder fiir 1m Wand %%i A 166 %

Die Selbstkosten der Unternehmer fiir die Betonirung

haben sich bei 2390 chm Beton wie folgt gestellt:
An Arbeitslohnen nebst Herstellung der Rilstungen 4508 4
Fiir Eisen und Kohlen . : 1690 £
Allgemeine Unkosten 76 pCt. der Arbaltslbhne 3426 4
Zusammen 9624 .4

=4 /4 3Pf.

9624
2390
Die Kosten der Gesamtanlage haben nach der Ab-
rechnung betragen:
1. Fiir die Schlense:

Mithin fiir 1 cbm Beton

Erdarbeiten : 31086 4
Maurerarbeiten und Matenal j 124498 4
Zimmerarbeiten und Material . 60805 4
Eisentheile 11375 4
Schleusenthore 4219 4
Insgemein . 28080 .4

Zusammen Schleuse 260063 .4
II. Fiir die anschlielsenden Futtermauern und

Bohlwerke . 104780 4
III. Fiir die Erwmterung dns Hafens im

Unterwasser 11007 A4
IV. Fiir Grunderwerh Erwelterung der Ober-

brahe, Abbruch der alten Schleuse und kleinere

Anlagen 36532 A
V. Fiir Ba.uleltung und Insgemem 18696 .4

Gesamtkosten 430978 4

1) Bauzeit. ‘
Die Arbeiten begannen mit der Erweiterung der Oberbrahe

“im April 1882, Die Rammarbeiten der Schleuse wilhrten vom

4. Juli bis zum 2, November 1882 einschliefslich der Arbeiten
in der 8.0.-Ecke. Die Betonirung der Schleuse wurde vom
3. bis zum 13. und vom 21. bis zum 27. November 1882
ausgefilhrt. Die Mauerung und alle sonstigen Arbeiten an der
Schlense wurden im Jahre 1883, die Trennungsmauern und der
Untercanal vom November 1883 bis zum 8. April 1884 her-
gostellt, an welchem die Schleuse im Betrieb genommen wurde.
Die stliche Ufermauer ist im Juli 1884 vollendet worden.

m) Bauleitung,

Die mehrerwiihnten Schwierigkeiten des Baunes und der
Geschiiftsfilhrang  sowie die Entwurfsabiinderungen haben eine
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vielfache Betheiligung sowohl der technischen wie der juristi-
schen Beamten der oberen Behorden, namentlich des Geheimen
Ober-Bauraths Kozlowsky und des Regierungs- und Bauraths
Michaelis veranlafst. Die ortliche Oberleitung der in der
Hauptsache an die Baunternehmer C. Krause und C. Behrendt

(C. Krause u. Co.)) aus Berlin {ibertragenen Bauausfithrung hat
dem Wasser-Bauinspector Sell, die besondere Leitung dem
Unterzeichneten obgelegen. Der Entwurf ist durch die da-
maligen Regierungs-Baufithrer Hoech und Wulsch ausgear-
beitet worden. E. Lieckfeldt.

Anlage von Stauweihern in den Vogesen und Bau des Stauweihers im Alfeld.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 32 und 33 im Atlas.)
(Schlufs.)

XIII. Grundrifsform der grofsen Mauer.

Der Grundrils der Mauer stellt sich, wie aus Abb. 1 er-
sichtlich ist, zum Theil als Curve dar, deren ausbuchtende
Seite thalaufwiirts gerichtet ist. Diese Anordnung wurde bei
verschiedenen ausgefiihrten Mauern gewiihlt, namentlich bei allen
" spanischen, deren Bestand nunmehr ein Jahrtausend umfafst.
Man hat sie gemacht, weil man sich eine Mauer mit solchem
Grundrifs wie ein Gewdlbe wirkend dachte, dessen Widerlager
die Thalwiinde bilden, und weil man dadurch die Standsicherheit
betriichtlich zu erhthen glaubte. Eine nithere theoretische Un-
tersuchung zeigt indessen, dals die in dieser Richtung zu
gewinnenden Vortheile wenig ins Gewicht fallen, weil die Kriim-
mungen in der Regel viel zu schwach sind, um eine Verstirkung
der Widerstandskraft des Querschnittes der Mauer durch die
Gewdlbewirkung der Bogenform des Grundrisses zn ermdglichen,
Kriimmungen aber, welche diesen Zweck erfilllen wiirden, aus
praktischen Griinden nicht ausgefithrt werden kinnen.

Im gegenwiirtigen Falle waren fiir die Wahl der Bogen-
form folgende Erwiigungen malsgebend. Der Mortel, welcher
verhiiltnifsmiifsig nur schwache Zugspannungen ertriigt, wider-
steht bekanntlich in viel hoherem Grade der Inanspruchnahme
auf Druck. Er erleidet unter der Einwirkung von Druckkriiften
eine Zusammendriickung, welche eine Raumverminderung des
Mauerkirpers zur Folge hat. Vergegenwiirtigt man sich nun
die Druckverhiiltnisse im Innern einer Mauer vom Beginne der
Aufmanerung bis zur Anfiilllung der Stauweihers, so ergiebt
gich folgendes Bild. In dem Malse, als die Mauer in die Hohe
wiichst, nehmen die Druckspannungen im Innern zu und zwar
in der Weise, dafs die nach der Wasserseite, also aufwiirts
gelegenen Mauertheile allmihlich unter den grofsten Druck
treten, der ihnen {iberhaupt zugemuthet wird, wihrend die nach
der Landseite liegenden Mauertheile nach Vollendung der Mauer
erst etwa ein Drittel dieses Druckes auszuhalten haben. Die
Zusammenpressung des Mortels der wasserseitigen Manertheile
wird deshalb vor der Anfillung des Stauweihers fertiz sein,
und Raumiinderungen des Mauerwerks werden hier nicht mehr
eintreten. Bei den landseitigen Mauertheilen dagegen treten die
grofsen Druckspannungen erst ein infolge des Einstauens des
Weihers. Sie wachsen vom Beginne der Anfillung bis zum
Eintritt der hochsten. Stauhthe allmiihlich an und erreichen bei
vollem Weiher das grofste Mafs. Auf dieser Seite mufs also
nach Fertigstellung der Mauer eine Raumverminderung ein-
treten, welche eine Verschiebung der abwiirts liegenden Kante
der Mauerkrone von @ nach @' zur Folge haben mufs. Gleich-
zeitig mit diesem Setzen in lothrechter Richtung tritt nun infolge
der Elasticitit des Mauerwerks unter der Wirkung des wage-
rechten Wasserdruckes eine Ausbiegung des Mauerkdrpers nach

riickwiirts ein, welche eine Verschiebung der
Kante @' nach a" zur Folge hat. Die
Grofse beider Verschiebungen ist von der
Hothe der Mauer abhiingig; sie nimmt zu
mit wachsender Hohe. Indem sich nun
die einzelnen Theile einer geraden Mauer
je mnach ihrer HOhe mehr oder weniger

©  durchbiegen, wird die Mauerkrone im
Grundrifs die in nachstehender Zeichnung punktirt eingetragene
)] Form annehmen. Die
-~ hierbei eintretende Ver-
lingerung in der Richtung ihrer Achse mufs Zugspannungen
zur Folge haben, denen, wie erwiihnt, das Mauerwerk sehr
wenig zu widerstehen vermag. Die aus den wagerechten Ver-
schiebungen hervorgehenden Zugspannungen werden aber ganz
oder zum grofsten Theile verschwinden oder in Druckspannungen
verwandelt werden, wenn der Grundrifs der Mauer in einem
schwach gekriimmten Bogen angelegt wird, — Diese Grundrifs-
form hat ferner den Vorzug, dals senkrechte Schwindrisse,
welche bei der grofsen Liinge der Mauer durch Zusammenziehung
des Mauerwerks infolge von Wiirmelinderungen eintreten kinnen,
durch die bei Anfillung des Sees stattfindende -elastische Be-
wegung der Mauer zusammengeprelst werden und somit weniger
bedenklich sind. — Auflser diesem Gesichtspunkte war fiir die
Wahl der Grundrifslinie noch die zweckmiilsige Gestaltung der
Fundamentsohle malsgebend. Betrachtet man z B. den in
nachstehender Abbildung angedeuteten Fall, dals in der IFun-
damentsohle ein plotz-
licher bedentender Ho-
henunterschied eintritt,
und nimmt man an,
dafs die beiden senk-
rechten  Mauerstreifen
A und B sich unab-
hiingig von einander
bewegen kinnen, so ist
leicht einzusehen, dals
die Formiinderung der
beiden Streifen eine verschiedene sein miilste. Es wiirde eine
Verschiebung der Kante @ nach & bezw. ¢ stattfinden. In Wirk-
lichkeit aber wird die beziigliche Bewegung der Streifen gegen
einander verhindert, weil dieselben sich nicht selbstindig bewe-
gen kbnnen, sondern mit einander inVerband stehen. Es werden
durch diesen Vorgang in dem Querschnitt ¢ f der Mauer Schub-
gpannungen hervorgerufen. Derartige Schubspannungen treten
mit jeder Hoheninderung im Lingenschnitt der Mauer ein; sie
sind um so geringer, je langsamer die Fundamentlinie ansteigt.

-----------
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Man wird daher ein zu rasches Ansteigen derselben und unver-
mittelte, treppenfirmige Absitze in ihr nach Moglichkeit ver-
meiden milssen. Die Nichtbefolgung dieser Regel hat bei vielen
ausgefiihrten Staumauern, und zwar vorzugsweise in der Niihe
ihrer Widerlager, die Bildung von Rissen verursacht.

Die Linge der in solcher Weise gestalteten Mauer betrug
266 m. Sie ist demmnach eine der lingsten Staumauern, die
bis jetzt gebaut worden sind.

XIV. Die kleine Mauer:

Rechts von der grofsen Mauer und von ihr durch eine
aus der Thalsohle vorspringende felsige ErhShung getrennt,
befand sich eine weitere Bodensenkung, deren Abschlufs nur
eine Mauer von hochstens 12,08 m Hohe erforderte. Da auf
der Krone des Abschlulswerkes ein Fahrweg entlang fiithren sollte,
g0 schien es hier zweckmiifsig, die frither besprochene Verbin-
dung von Mauerwerk und Erdschiittung anzuwenden. Es wurde
eine Mauer entworfen, welche stark genug ist, den auf sie
einwirkenden Wasserdruck selbstindig auszuhalten, und zur
Erreichung der fiir den Fahrweg erforderlichen Breite eine gegen
die Mauer sich anlehnende Dammschiittung vorgesehen. Den
Querschnitt dieser Construction zeigt Abb. 8. Die grifste Hohe
der kleinen Mauer betriigt, wie erwithnt, 12,08 m, ihre Liinge
73m. Die statische Berechnung ihres Querschnittes ist in der
Weise durchgefiihrt, dafs bei leerem Stauweiher der Erddruck,
und zwar mit einem Reibungswinkel von 33 Grad, bei vollem
Stauweiher nur der Wasserdruck ohne Berficksichtigung des
Gogendruckes der Krde in Rechnung gesetzt ist. Die Druck-
spannungen {itberschreiten an keinem Punkte 6 kg auf 1 qem,
und Zugspannungen freten in der Mauer nicht auf.

XY. VYergebung der Arbeiten und Lieferungen.

Im April des Jahres 1884 war der Entwurf soweit fest-
gostellt, dafs zur Vergebung der Maurerarbeiten geschritten
werden konnte. Die Firma Ziegler w Bosshard in Zirich
war mit einem Abgebot von 18 pCt. mindestfordernd und er-
hielt den Zuschlag. Die Herrichtung der Grundmauern wurde
in Regie ausgefithrt, die Maurer- und Steinhauerarbeiten sowie
die Dammschiittungen dagegen wurden im Grofsverding vergeben.
Ausgeschlossen davon war indessen die Liefernng des Kalkes
und Cementes, deren Verwendung auf Grund der obenerwiihnten
Versuche fiir die Herstellung des Mauerwerks vorgesehen worden
war, da dieselbe bei Bauausfithrungen vorliegender Art eine ganz
besondere Sorgfalt erfordert. Hier hat man es mit den gewal-
tigsten Druckkriiften, welche bei Bauten aus Stein und Mortel
auftreten, und mit der die feinsten Poren durchdringenden Ein-
‘wirkung des unter hohem Druck stehenden Wassers zu thun,
Jeder Fehler, jede Vernachlissigung bei der Ausfihrung hat
sofort sichtbare und unter Umstinden fiir den Bestand des
Baues verderbliche Folgen, und kein Fehler, keine Vernachlissi-
gung kann nach Vollendung des Baues mehr gutgemacht werden.
Dies bedingt auch die fiufserste Vorsicht und Gewissenhaftigkeit bei
der Auswahl des Materials. Es schien hier vor allem von Wichtig-
keit, dem Unternehmer der Maurerarbeiten jeden Einfluls auf
die Giite und Menge des zu verwendenden Kalkes und Cementes
zu entziehen, da die Verwendung dieses Materials durchaus genau

unter den Voraussetzungen erfolgen mufste, welche fiir die Be-
rechnung der Widerstandskraft des Mauerwerks malsgebend ge-
wesen waren, und jeder Versuch einer Ersparnifs auf Kosten
der Giite und Menge der Ware gefiihrlich werden konnte. Des-
halb wurde die Lieferung des Kalkes und Cementes durch die
Verwaltung an die betreffenden Fabriken selbst vergeben und
von dem Unternghmer der Maurerarbeiten nur die Anfuhr von
der Eisenbahnstation Mafsmiinster bis zur Baustelle besorgt.
Auf der Baustelle wurden die Materialien in einem vom Unter-
nehmer hergestellten Lagerhause nach Anordnung der Bau-
leitung untergebracht, unter Verschlufs genommen und dem
Unternehmer sodann nach Bedarf fir die Mortelbereitung fiber-
geben.

Kalk und Cement wurden in Pulverform, in Sfcken ver-
packt, angeliefert, und bei jeder Wagenlieferung auf ihre ver-
tragsmiifsige Beschaffenheit gepriift. Zu diesem Zwecke wurden
von der Bauleitung ununterbrochen Festigkeitsproben nach den
vom Kinigl. preufsischen Ministerium fiir Handel, Gewerbe usw.
in dem Erlafs vom 10. November 1878 vorgeschriehenen Nor-
men vorgenommen. Die hiernach angefertigten Probekdrper
wurden mit dem Michaelischen Apparate auf Zugfestigkeit ge-
priift und es mulsten hierbei Korper, die ans 10 Gewichtstheilen
Normalsand, zwei Gewichtstheilen Wasserkalk und einem Ge-
wichtstheile Portlandcement gemischt waren, nachdem sie einen
Tag an der Luft und 27 Tage unter Wasser gelegen hatten,
eine Durchschnittsfostigkeit der 5 hochsten Zahlen von 10 ge-
zogenen Probekirpern von mindestens 7,5 kg auf 1 gem auf-
weisen, wobei fiir den verwendeten Cement nach vorher vor-
genommener Normenprobe in der Mischung von 1 zu 3 eine
Durchschnittsfestigkeit auf Zug der 5 hochsten aus 10 Probe-
kirpern von mindestens 16 kg auf 1 gem vorher festgestellt sein
mulste. Die Ergebnisse dieser wiihrend der ganzen Dauer des
Baues fortgesetzten Versuche kinnen als zufriedenstellend be-
zeichnet werden. Namentlich hat der durch die Firma Dyckerhoff
u. Sthne in Amidneburg gelieferte Cement bei den Proben sehr
gleichmiifsige und gute Rigenschaften gezeigt.

XVI. Gewinnung der Bausteine und des Mauersandes.

Zur Gewinnung der Bausteine wurden durch die Unter-
nehmer nach und nach an drei verschiedenen Stellen der den
Stauweiher einschliefsenden Thalwiinde (siehe den Uebersichts-
plan) Steinbriiche angelegt. Das Sprengen erfolgte mit Pulver.
Die Anwendung von Dynamit war vertragsmiifsig ausgeschlossen,
um die Gefahr einer Verwendung von Steinen zu vermeiden,
deren Gefiige erschiittert und mit Haarrissen durchsetzt sein
konnte. Gleich beim Beginne des Betriebes erwies sich der
zum Bau zu verwendende Stein (Syenitgranit) als so fest und
go wenig von durchgehenden Spalten durchzogen, dals das Ab-
keilen und Abschiefsen kleinerer Felsstiicke schwierig und kost-
gpielig wurde. Die Unternehmer withlten deshalb das Verfahren
der Minensprengung im grofsen, welches sich auch bewiihrt hat.
Es wurde in die zu sprengende Felswand ein Stollen vorgetrie-
ben, an dessen Ende ungefiihr rechtwinklig nach beiden Seiten
Querstollen abgingen, sodals die Minenginge ein T bildeten.
An den Endpunkten der Querstollen wurden alsdann die Pulver-
kammern angebracht, mit starken Ladungen (bis zu 75 Ctr.
Pulver) versehen und samt den Minen ganz zugemauert. Die
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Entziindung der Ladung erfolgte durch Elektricitit. Jede dieser
Sprengungen hatte den Einsturz einer ganzen Felswand zur
Folge und lieferte Tausende von Cubikmetern brauchbarer Bau-
steine, welche nach Beseitigung des Schuttes entweder unmittel-
bar zum Bau verwendet oder ans den losgesprengten Felsstiicken
durch Zerkleinern mittels Keile oder Pulversprengung gewonnen
werden konnten. Nach den Vorschriften des Vertrages mulsten
die zur Verwendung kommenden Bausteine einen Inhalt von
mindestens !/;, cbm haben. Dieses kleinste Cubikmals ist
aber kaum jemals zur Verwendung gekommen, vielmehr ist die
Mauer im Durchschnitt aus sehr viel grifseren Steinen herge-
stellt, deren mittlerer Inhalt etwa 0,15 bis 0,2 cbm und deren
grofster Inhalt 0,56 ¢cbm betragen haben mag. Die Vermauerung
grofser Steine lag bei den geschilderten Eigenschaften des Fel-
gens im Vortheil des Unternehmers, weil sie eine namhafte
Ersparnifs an Arbeitskriiften durch Verminderung der miihsamen
Bearbeitung der durch die Minensprengung gewonnenen Steine
ermbglichte. Andrerseits konnte auch die Bauleitung die Ver-
wendung grolser Steine nur wiinschen, sobald die ndthigen Ein-
richtungen fiir das Heranschaffen und sichere Versetzen derselben
einmal vorhanden waren, da die Mauer hierdurch fester und
specifisch schwerer, auch gleichzeitig der Mdortelverbrauch ein
geringerer wurde.

Die Steine wurden schon im Steinbruche von den daselbst
befindlichen Aufsichtsbeamten genau besichtigt. Sie mulsten
durchaus gesund sein, durften weder Haarrisse noch Nester,
Locher oder sonst irgend welche Fehler erkennen lassen, oder
schaligen, kugeligen Bruch und rundliche Aufsenfliichen auf-
weisen, und mufsten dann, ehe sie nach der Baustelle gefahren
wurden, von allen etwa anhaftenden fremden Bestandtheilen
mittels Draht- oder Wurzelbiirsten und durch Bespritzen mit
Wasser auf das sorgfiltigste gereinigt werden. Der Transport
geschah durch eine Dienstbahn mit schwachem Gefille von dem
Gewinnungsorte nach der Baustelle, sodals die beladenen Wagen
von selbst zu Thale gingen, die leeren dagegen ohne Milhe von
Hand wieder nach den Steinbriichen zurfick geschoben werden
konnten.

Der Bausand fand sich in der Sohle des erweiterten Thal-
kessels unmittelbar oberhalb der Stelle, welche fiir die Abschluls-
mauer bestimmt war, zu beiden Seiten des Alfeldbaches in
grolser Menge vor. Bei seiner angegebenen Beschaffenheit sind
nachtheilige Verfinderungen eines Mortels, welcher aus diesem
Sande mit Cement und Wasserkalk bereitet wird, in keiner
Weise vorauszusehen. Dagegen mulste der langsamen Erhir-
tung des feldspathhaltigen Mirtels bei Anfilllung des Stauwei-
hers Rechnung getragen werden.

Das Waschen des Sandes erfolgte unter Benutzung des
‘Wassers des Alfeldbaches, welcher die Baustelle durchflielst.
Der Bach wurde durch eine 1 m breite Holzrinne mit starkem
Gefille gefiithrt und vor derselben angestaut (siehe den Ueber-
sichtsplan). Der zu waschende Sand wurde alsdann in feuchtem
Zustande in die Rinne eingebracht und nach gedffneter Stan-
vorrichtung in dem ihn {iberstrimenden Wasser so lange ge-
schwemmt und umgeschaufelt, bis das Wasser vollstindig klar
abflols.  Schliefslich wurde der so gewaschene Sand oberhalb
der Baugrube in grofsen Haufen seitwirts abgelagert. TFiir die
Gewinnung, das Anfahren und Waschen eines Cubikmeters Sand
war im Durchschnitt ein Tagewerk erforderlich.

XVII. Die Mirtelbereitung.

Da es zweckmiilsig erschien, die Mortelbereitung auf der-
selben Seite der Mauer vorzunehmen, so mulste der von der
Thalseite angefahrene Cement und Kalk nach der Verwendungs-
stelle in der Weise geschafft werden, dals die Baustelle, bezw.
die Mauer umgangen wurde. Man legte deshalb das Haupt-
materialienlager auf der rechten Thalseite, in der Hohe der
kiinftigen Mauerkrone (s. den Uebersichtsplan) an und forderte
das in Wagen vom Bahnhofe Mafsmiinster bis an den Fufls des
Berges herangefithrte Material auf die Hthe des Magazins und
von diesem zu der Mortelmiihle vermittest Drahtseilbahnen,
welche auf holzernen Geriisten angelegt und in der {iblichen
Weise mit Gegengewichten betrieben wurden. Als Gegengewicht
fiir die Forderung zu Berg wurden Wasserkasten verwendet.
Das hierfiir, sowie auch fiir die Mortelbereitung und andere
Zwecke erforderliche Wasser lieferte ein auf der linken Thal-
seite angelegtes Hochsammelbecken, welches durch einen kleinen
Bach gespeist wurde, der hier von bedeutender Hohe in das
Thal abstiirzt, Wenn dieser versiegte, was bei trockener Zeit
der Fall war, so wurde mittels einer im Alfeldbach unter-
halb der Baugrube aufgestellten Turbine das nothige Wasser
aus diesem nach dem Hochsammelbecken hinaufgepumpt. Zur
Unterbringung und vorliufigen Aufbewahrung derjenigen Kalk-
und Cementfulren, welche bei schlechtem Wetter ankamen, oder
aus anderen Griinden nicht sofort ins Hauptlager geschafft wer-
den konnten, wurde unten im Thal ein weiteres kleineres Hiilfs-
lager angelegt.

Zur Mortelbereitung diente eine Mortelmaschine mit liegender
Achse, weleche durch eine Locomobile getrieben wurde. Die
Mischung erfolgte auf einer oberhalb der Mortelmaschine befind-
lichen und mit dieser in Verbindung stehenden gedeckten Platt-
form. Kalk und Cement wurden durch die oben erwihnte
Drahtseilbahn auf die Hohe der Plattform angefahren und in
einem kleinen Lagerraum bis zum Gebraunch seitlich unterge-
bracht, wihrend der Sand von Hand vor der Mbrtelmaschine
abgelagert und sodann durch ein Paternosterwerk auf die Hohe
der Plattform gehoben wurde. Die Materialien wurden in eigens
angefertigten Rahmen, welche dem gewiihlten Mischungsverhilt-
nifs entsprachen, zugemessen, zuniichst trocken gemischt, so-
dann angefeuchtet und unter Zusatz des nbthigen Wassers
durch einen Trichter im Boden der Plattform in die Mortel-
maschine eingeschiittet. Beim Verlassen der Maschine wurde
der Mortel in Kasten aufgefangen, auf einer Dienstbahn an die
Mauer angefahren und sodann durch Laufkrahne auf die Ver-
wendungsstelle befordert. An der Mortelmaschine waren bei
vollem Betrieb 12 bis 15 Mann beschiiftigt und es konnten
erforderlichenfalls 25 c¢bm Mortel an einem Tage hergestellt
werden.

XVIII. Herstellung des Mauerwerks,

‘Was nun die Art des angewandten Steinverbandes betrifft,
80 kann das Mauerwerk, wie erwithnt, als ,,Cyklopenmauerwerk
bezeichnet werden. Auf diese Art von Verband war man in
dem vorliegenden Falle durch die Verhiiltnisse hingewiesen, denn
derselbe ergiebt mit dem zur Verfiigung stehenden Gestein jedem
andern Mauerwerk, namentlich aber dem Schichtmauerwerk gegen-
fiber sowohl hinsichtlich der Festigkeit, als hinsichtlich des Kosten-
aufwandes namhafte Vortheile.
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Das Versetzen der grofsen Felsblicke wurde mit Sorgfalt
bei moglichst unregelmiifsiger Lagerung in der Weise bewirkt,
dals die Steine nach allen Richtungen hin unter sich verspannt
und verbunden waren. Um jede abgeglichene Schichtung zu
vermeiden, wurden dabei Steine verschiedener Griifse verwendet
und jeweils von Zeit zu Zeit langgeformte Felsstiicke in der
Art von aufrecht stehenden Bindern, auf die hohe Kante ge-
stellt, eingemauert. Bei jedem einzelnen Steine mufste das
Mortelbett des Auflagers so lange mit kleinen Steinen ausge-
schlagen werden, als sich noch solche eintreiben liefsen. In
dieser Weise ist ein Mauerklotz entstanden, welcher die wesent-
lichste Eigenschaft einer derartigen Mauer, niimlich die voll-
stiindige Gleichartigkeit und gleiche Widerstandsfihigkeit gegen
Verschiebung nach allen denkbaren Schnittebenen in hohem
Grade besitzt. Die Aufmauerung erfolgte nun in der Weise,
dafs immer eine wagerechte Mauerlage von efwa 1 m Dicke aunf
die ganze Liinge der Mauer, und zwar entweder von beiden
Flanken aus nach der Mitte, oder von einer Flanke zur andern
durchgefithrt wurde. In der Mauerschicht selbst wurden zuerst
die beiden Brilstungen aus Steinen versetzt, welche wegen der
nothwendigen Gleichartigkeit der Aufsenfugen besonders ausge-
sucht werden mulsten; demniichst wurde die zwischen den Brii-
stungen liegende Schicht selbst ausgemauert. Auf diese Weise
erreichte man ein  gleichmiifsiges Ansteigen des Mauerkdrpers
und damit ein gleichmiifsiges Setzen desselben. Zur Durch-
filhrung einer solchen Mauerlage von 1 m Hohe waren im
Durchschnitt bei der grofsen Mauer 14 Tage erforderlich, und
der Mirtel hatte deshalb an jeder Stelle bis zum Aufsetzen
einer neunen Schicht schon eine gewisse Erhiirtung erreicht.

Eine ganz besondere Sorgfalt hat man auf Herstellung
eines festen Verbandes des Mauerkirpers mit dem Felsen, auf
den er sich aufsetzt, und der beiden Flanken verwendet. Zu-
niichst wurde vor Beginn der Aufmauerung der gesunde, feste
und dichte Fels im ganzen Umfange blofsgelegt und die Ober-
fliche desselben, da, wo sie nicht von Natur die nbthige
Unebenheit darbot, durch Einhauen von Stufen und Treppen
ausgezackt. Dies fand namentlich an solchen Punkten statt,
an denen der felsige Untergrund thalabwirts abfiel, oder die
Widerlager nach den Flanken zu glatt anstiegen. In der so
hergestellten, zackigen Oberfliche wurden alsdann die Risse
und Spalten ausgefugt und, wo erforderlich, mit Beton aus-
gegossen.  Auf diese Weise war der Mauerklotz, welcher den
Charakter eines Monoliths erhalten mufste, mit dem Unter-
grunde fest verbunden, und in der Art gesichert, dals Sicke-
rungen, welche sich in tieferliegenden Felsspalten spiiterhin etwa
bilden mochten, die Sicherheit der Mauer und die Verbindung
derselben mit dem Felsen nicht bertihren konnten.

Wenn hinsichtlich der Festigkeit eines in dieser Weise mit
gutem Mortel ausgefithrten Mauerkorpers kein Zweifel bestehen
konnte, so schien es dagegen fraglich, ob eine vollstindige
Wasserdichtigkeit erreicht werden kinnte. Der Charakter des
Cyklopenmauerwerks, bei welchem die Felsstiicke allenthalben in
oinander verspannt sind, bringt es mit sich, dafs die Zusammen-
pressung des eingebrachten Mortels je nach der zufilligen Lage
der Steine eine ziemlich verschiedene, im ganzen aber nicht so
grols ist, wie dies bei einem regelmifsigen, wagerechten Schichten-
mauerwerk der Fall wire. Ein Theil des Mortels wird deshalb,
mindestens in der ersten Zeit, eine grifsere Durchlissigkeit zei-
gen.  Dieselbe wird erst allmiiblich und zwar in dem Malse

abnehmen, als die Erhiirtung des im Mortel befindlichen Wasser-
kalks, welche eine Raumvermehrung desselben zur Folge hat,
fortschreitet. Auch die Bausteine, welche wir zu solchen An-
lagen verwenden kdnnen, enthalten immer einzelne Lagen von
porigem Gefiige, und diese Durchlissigkeit verschwindet erst
allmiihlich unter der Einwirkung des eindringenden Wassers, in-
dem die Poren wie bei einem sehr feinen Filter nach und nach
durch die im Wasser mitgefiihrten Sinkstoffe verstopft werden.
Es kann deshalb bei derartigen Bauten in den ersten Jahren
auf vollstiindige Wasserdichtigkeit in der Regel nicht gerechnet
werden, und die Erfahrung an ausgefiihrten Bauten zeigt auch,
dals eine solche fast niemals erreicht worden ist. Um nun die
erwarteten Durchsickerungen in den ersten Jahren miglichst zn
beschriinken, wurde auf die Dichtung der Fugen der Mauer-
oberfliiche nach der Wasserseite die grofste Sorgfalt verwendet.
Es wurden zuniichst die betreffenden Fugen auf eine Tiefe von
im Mittel 7em ausgehanen und mit einem Mortel, bestehend
aus 2 Theilen feinem Sand und 1 Theil Portlandcement, sorg-
filtig ausgestrichen. Soweit die Arbeit bei trockenem, windigem
Wetter ausgefithrt wurde, hat man dem Mortel, um ihn ge-
schmeidiger zu machen, einen kleinen Zusatz von etwa g bis
/1o Wasserkalk beigefiigt. Auch die landseitige Oberfliche der
Mauer wurde mit dem gleichen Material ausgefugt.

Bei Beginn des Baues machten dit Arbeiten nur langsame
Fortschritte. s dauerte lingere Zeit, bis die maschinellen
Anlagen, die Fordervorrichtungen fertig waren und ein ge-
regelter Steinbruchbetrieb eingeleitet war. Als sodann mit den
eigentlichen Maurerarbeiten begonnen wurde, machte die Aus-
filhrung des eigenartigen Mauerverbandes Schwierigkeiten, da die
Maurer mit derartigen Arbeiten nicht vertraut waren und erst
angelernt werden mulsten. Auch erwiesen sich die von den
Unternehmern flir die Forderung der Materialien getroffenen Ein-
richtungen anfinglich als ungeniigend; sie waren darauf ge-
griindet, dafs der Transport jeweils auf dem fertigen Mauerwerk
zu erfolgen hatte und die Geleise dementsprechend mit dem
Fortschreiten der Arbeit zu verlegen waren. Hierbei mulsten
die grofsen Steine von den Forderwagen mittels Gleitbalken und
Rollen auf die Verwendungsstelle geschafft und von Hand ver-
setzt werden, Diese Anordnung, welche vom Unternehmer ent-
gegen den Vorschligen der Bauleitung getroffen worden war,
bewiihrte sich nicht. Sie erforderte umstindliche Vorkehrungen,
um Erschiitterungen des fertigen Mauerwerks zu verhindern, er-
schwerte dadurch den planmiifsigen Betrieb des Baues und ver-
langsamte die Ausfihrung wesentlich. Es zeigte sich schliefslich,
dals bei einem derartigen Betriebe die Maurerarbeiten weder in
der vertragsmiifsigen Zeit vollendet, noch zu dem vertragsmiifsi-
gen Preise hergestellt werden konnten. Die Unternehmer ent-
schlossen sich daher im zweiten Baujahre, diejenigen Einrich-
tungen fir das Heranschaffen und das Versetzen der Steine zu
treffen, welche bei Beginn der Arbeiten von der Bauleitung
verlangt worden waren. Sie legten zuniichst {iber der Mauer
ein Fordergeriiste mit fahrbaren Krahnen (Abb. 5) an. Die
Laufkrahne waren in der Lingsrichtung der Mauer beweglich,
withrend die auf denselben befindlichen Windebtcke die Bewegung
rechtwinklig zur Mauerachse ermdglichten. Das Anfuhrgeleis
fiir die Steine war, da die Gestalt der Mauer es 8o am be=
quemsten machte, auf der Thalseite der Mauer angebracht. Es
wurde in dem Mafse, wie die Mauer anwuchs, gehoben, und
dabei wurde der Hohenunterschied mit dem auf Mauerhthe lie-
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genden Zufahrtsgeleise aus dem Steinbruch durch eine geneigte
Ebene vermittelt, auf welcher die von der Mauer abfahrenden
leeren Wagen durch das Gewicht der beladenen Wagen gehoben
wurden. Die Steine wurden von den Wagen auf dem Anfuhr-
geleise durch die Windebiicke gehoben und vermittelst der Krahne
unmittelbar in das filr sie bestimmte Mortelbett versetzt. Das
Mortelgeleis lief auch nach Ausfilhrung der Geriiste anf der
Wasserseite der Mauer und zwar am Fulse derselben.

Zur Herstellung der beiden Staumauern waren im ganzen
28338 cbm Mauerwerk erforderlich. Diese Manermasse ist in
vier Jahren vollendet worden und hat einschl. Lieferung stimt-
licher Materialien 334429 4 gekostet. Die Gesamtkosten der
Anlage belaufen sich auf rund 440000 4 Da der nutzbare
Inhalt des Seees 1100000 chm betriigt, stellt sich demnach
ein chbm dieses Raumes auf 40 Pf. Bei den unter fhnlichen
Verhiiltnissen in neuerer Zeit erbauten Stauweihern sind im all-
gemeinen die Anlagekosten bedeutender. So kostet z. B. das
Cubikmeter nutzbaren Raumes bei den neueren franzisischen
Stauweihern von Saint Etienne (Fiirens) 92 Pf., Pas des Riot
76 Pf., Saint Chamond 43 Pf. und Bouzey 58 Pf. Bei dem Stau-
see der Gileppe in Belgien kommt das Cubikmeter nutzbaren
Inhaltes auf 32 Pf. zu stehen.

XIX. Vorrichtungen zur Regelung des Wasserablaufes,

Zur Regelung des Wasserablaufes aus dem Weiher sind

folgende Anlagen gemacht:

1. ein Ueherfallwehr,

2. ein Grundablafs,

3. ein Ablafs fiir die Entleerung des oberen Theiles des
Stauweihers.

Das Ueberfallwehr hat den Zweck, den Ablauf der-
jenigen Hochwasser, welche bei vollem Weiher eintreten kinnten,
in der Weise selbstthitiz zu regeln, dals eine Ueberstauung des
hiichsten Wasserstandes von 22 m iiber der Sohle des Grundab-
lasses in jedem Falle vermieden wird, Die Bauart und die
Abmessungen des Wehres sind aus Abb. 6 ersichtlich. Ts be-
steht aus zwei Oeffnungen, in welchen die Wehrkrone verschieden
hoch, niimlich auf 21,28 m bezw. 21,40 m liegt. Die Einstanung
der Piillungshthe mit 21,7 m erfolgt durch Einsetzen von Stau-
balken (Abb, Gb). Das Wehr ist auf der linken Thalseite an
einer Stelle angebracht, von wo das fiberfliefsende Wasser von
einer Hohe von 2,0 m unmittelbar anf den gewachsenen Ielsen
abstiirzt und aunf diesem bis in das Bett des Isenbaches ablaufen
kann. Eine Befestigung des Absturzbodens oder eine Sicherung
des Mauerfufses war deshalb nicht erforderlich.

Der auf der Mauerkrone angelegte Fahrweg {iberschreitet
das Ueberfallwehr mittels einer eisernen Briicke, welche in der
Mitte durch einen Steinpfeiler gestiitzt ist und deren Fahrbahn
durch einen Bohlenbelag gebildet wird.

Der Grundablals ist an dem tiefsten Punkte des Alfeld-
beckens, d. h. in der Hohe der Bachsohle des Alfeldbaches, und
zwar in der Mauer selbst, angebracht worden, Es ist zweifellos,
dals eine derartige Anlage des Ablafsstollens im Mauerkdrper
selbst unter Umstiinden Anordnungen nithig machen kann, durch
welche der feste Zusammenhang des Mauerwerks beeintriichtigt
und damit eine schwache Stelle im Bau erzengt wird; man hat
deshalb in vielen Fiillen vorgezogen, den Stollen mit Umgehung

des Mauerkirpers durch den Fels zu treiben. Im vorliegenden
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXXIX.

Falle lagen solcho Umstinde nicht vor. Die Ausmauerung
der Wiinde des Ablafsdohlens konnte mit dem Fortschreiten des
Mauerwerkes endgiiltig erfolgen, da man im Stande war, das
zufliefsende Wasser withrend dieser Bauzeit iiber die Mauer hin-
weg zu leiten, ohne den regelmifsigen Fortgang der Arbeiten
zu stiren. Der fertiggestellte Dohlen geniigte sodann vollstindig
zur Aufnahme des withrend der Bauzeit eintretenden Wasser-
zuflusses, Es wurde somit weder eine Unregelmiifsigkeit in der
Aufmauerung, mnoch ein Aussparen einzelner Maunertheile zum
Zwecke der Ableitung des Hochwassers withrend des Baues er-
forderlich, und lag deshalb um so weniger ein Grund vor, von
der gewlihlten, einfachen Anordnung abzugehen, als die Her-
stellung eines Stollens durch den Fels infolge der ungiinstigen
Gestaltung der Thalwiinde und der aufserordentlicken Hiirte des
Steines {iber Gebiihr theuer geworden wiire,

Die Bauart des Grundablasses ist aus Abb. 7 bis 10 ersicht-
lich.  Auf der Wasserseite besteht derselbe in einer Liinge von
4,00 m aus zwei gewblbten Durchliissen von 0,95 m lichter Hohe
und 0,50 m Weite, Diese beiden kleinen Durchlisse miinden
in einen grofseren von 1,40 m lichter Weite und Hohe, welcher
die Mauer bis zu der Thalseite durchdringt. Das Mauerwerk
des Grundablasses ist durchweg aus grofsen und meist regel-
miifsig bearbeiteten Steinen hergestellt. Die Durchlafssohle liegt
23,00 m unter der Mauerkrone und in ihrer ganzen Liinge
wagerecht. Der Verschlufs ist durch zwei eiserne Schiltzen be-
werkstelligt, welche mittels zweier Zahnstangen mit Vorgelege
von der Mauerkrone aus bewegt werden (Abb, 7und 11), wobei
die Windebicke auf einem aus der gekrfimmten Mauerfliche vor-
springenden Mauerpfeiler mit senkrechten Seitenflichen aufstehen
(Abb. 7). Die eisernen Schiitzen haben eine Stirke von 40 mm
und laufen in eisernen Rahmen, welche mit starken Stein-
schrauben auf dem Mauerwerk befestigt sind. Die Gestiinge
bestehen aus schmiedeeisernen Rohren von 105 mm fulserem
Durchmesser und aus 50 mm starken Rundeisen, welche von
den Rohren umgeben gind. In Abstinden von je 3,00 m sind
die Gestiinge durch eiserne Fithrungen gehalten. Beim Anfziehen
der Schiitzen werden nur die Rundeisen beansprucht, beim
Schliefsen dagegen freten auch die Rohren in Thiitigkeit und
verhindern ein Ausbiegen der Gestinge. Die Uebersetzung der
Vorgelege ist so gewiihlt, dafs beim stirksten Wasserdruck ein
Mann die Schiitzen bewegen kann. Um bei normaler Wasser-
entnahme die Geschwindighkeit des austretenden Wassers zu
mindern, ist am Auslauf des Grundablasses eine Kammer von
2,60 m Weite, 2,00m Linge und 0,76 m Hohe (Abb. 8) an-
gebracht, welche auf der Thalseite durch aufeinanderliegende
Dammbalken geschlossen werden kann, Durch diese Einrichtung
wird der unter hohem Druck austretende Wasserstrahl in einen
stehenden Wasserkirper eingeleitet und dadurch der Stofs des
Wassers theilweise gebrochen. Dasselbe breitet sich aus und
stiirzt fiber die Riinder der Kammer in das Flufsbett ab.

Iiir die Wahl dieser Gestaltung der Grundablisse waren
folgende Erwiigungen malsgebend. Der Zweck des Stauweihers
ist, eine Verstirkung der Niederwasser der Doller in miglichst
ausgiebigem Mafse zu erreichen. Deshalb muls auf Grund der
nach Vollendung des Baues fortlanfend vorzunehmenden Messungen
seiner Zeit ein Betriebsplan aufgestellt werden, bei welchem fiir
die verschiedenen Jahreszeiten gewisse mittlere Normal-Abflufs-
mengen als Unterlage dienen. Wie grofs diese Abflufsmengen
werden miissen, um eine miglichst giinstige Ausnutzung zu
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erveichen, lilst sich von vornherein nicht genan angeben, und
es war deshalb angezeigt, zuniichst die Ablafseinrichtungen so
anzuordnen, dals jederzeit, selbst bei kleiner Stauhthe, eine be-
triichtliche Wassermenge abgelassen werden hann. Wenn die
angeordneten Messungen erkennen lassen, dals sich die Ab-
leitung durch die Mauer zweckmiifsig vermittelst eiserner Rohren
bewirken liifst, so kinnen solche jederzeit ohne Schwierigkeiten
eingebracht werden. Sie wilren in diesem Falle auf eine Liinge
von etwa 4 m in den grofsen Dohlen vom oberen Ende des-
salben ab einzumauern und im ibrigen frei zu verlegen. Dieses
Einmauern der Rohren in einem fiir sich abgeschlossenen Dohlen
ist aufserdem mit Riicksicht auf die Unterhaltung der Anlage
dem Einsetzen derselben in den Maunerkirper selbst vorzuziehen.
Wenn sich im Laufo der Zeit lings der eisernen Rihren Wasser-
adern bilden sollten, was immer erwartet werden mufs, da die
Verbindung zwischen Mauerwerk und Eisen nie eine innige und
dauverhafte sein kann, oder wenn die Rohren mit der Zeit durch
Rost zerstirt werden sollten, so wiiren Ausbesserungen an den
unmittelbar in die Mauer eingesetzten Rohren mit den grifsten
Schwierigkeiten verbunden, wenn nicht unmiglich, wilhrend eine
Beseitigung der in den Dohlen eingesetzten Riohren jederzeit bewirkt
werden kann, ohne den Mauerkirper selbst zu beriihren.

Bei den meisten spanischen und auch bei einigen fran-
zUsischen Stauweihern hat der Grundablals besonders auch die
Bestimmung, zur Entfernung der Schlammassen zu dienen, wel-
che durch die Hochwasser abgelagert werden und hiufig sehr
bedeutend sind; sie betragen z. B. bei dem spanischen Stausee
von Alikante, welcher einen nutzbaren Inhalt von ungefiihr
3700000 cbm hat, jihrlich i. M. 55000 cbm, also 1/;, des
ganzen Inbaltes, sodals der See, wenn keine Reinigung statt-
fiinde, nach etwa 70 Jahren vollstindig versumpft sein wiirde.
Bei dem Stauweiher der Sig in Algier sollen die jihrlichen
Ablagerungen sogar 1/y; des ganzen nutzbaren Raumes betragen.
Man entfernt diese Sinkstoffe dadurch, dals man die grolsen
Grundablisse der Mauer bei geniigendem Wasserdruck offnet
und damit einen Strom von solcher Heftigkeit erzeugt, dals die
leicht beweglichen Schlamm-Massen mitfortgerissen werden.

Das Niederschlagsgebiet des Alfeldsees besteht nun fast
ganz aus felsigem, sterilem Boden und seine Hochwasser fithren
daher aufserordentlich wenige Sinkstoffe mit sich, wie das auch
bei den in den Vogesen unter fhnlichen Verhiltnissen bereits
vorhandenen Anlagen beobachtet worden ist. Eine Vorrichtung
zur Entschlammung des Sees war daher hier nicht nothwendig
und bei der Bestimmung der Abmessungen des Grundablasses
ist auf diesen Gesichtspunkt keine Riicksicht genommon worden.

Der dritte Ablafs, welcher zur Entleerung des oberen
Theiles des Weihers dient, ist 5,9 m unter der Mauerkrone an-
gebracht. Er ist als Plattendurchlals hergestellt und hat einen
lichten Querschnitt von 0,60 m Hohe bei 0,35 m Weite, An
ihn schliefst sich, wie an das Ueberfallwehr auf der linken
Thalseite, ein Ablaufgerinne an. Der Verschluls ist, wie bei
dem Grundablafs, durch ein eisernes Schiitz mit Zahnstange und
Vorgelege bewirkt. :

Der obere Theil des Weihers ist bestimmt, die im Winter
und Frithjabhr mit dem Schneeabgange rasch ankommenden
Wassermassen aufzunehmen und demniichst zur gewerblichen
Verwerthung langsam abzugeben. Die Regelung des Ablasses
dieser bedeutenden Wassermassen, weleche im  Verlauf eines
Winters mehrmals nothig werden wird, kann durch den in

Frage stehenden Ablafs unter verhiiltnifsmiifsig geringem Wasser-
druck bewirkt werden,

XX. Nebenanlagen.

Die Mauerkrone ist zur Bildung einer bequemen Fahrbahn
fitr den {iber die ganze Thalsperre weglaufenden Fahrweg mit
grofsen, glattflichigen Steinen verblendet. Auf dem gegen die
kleine Mauer angeschiltteten Damm befindet sich eine Fahrbahn
aus Steinschlag. Auf der Wasserseite ist der Fahrweg durch
die zum Schutze gegen das Ueberschlagen der Wellen errichtete
Brilstungsmauner begrenzt und auf der Thalseite der grofsen
Mauer durch ein eisernes Gelinder geschiitzt. Letzteres ist auf
Steinplatten aufgesetzt, welche 40 em iber die Mauer hinaus-
ragen und zugleich mit den sie unterstiitzenden Kragsteinen
einen architektonischen Schmuck des Bauwerkes bilden. Zur
Ablesung des Wasserstandes im See ist an dem Mauerpfeiler,
auf welchem die Windebtcke fiir die Schittzen des Grundablasses
stehen, ein eiserner Pegel angebracht. Der Nullpunkt desselben
liegt in Hohe der Sohle des Grundablasses.

Auf Betreiben der Bauverwaltung wurden ferner Mals-
miinster und Sewen durch einen Posttelegraphen verbunden, zu
dessen Herstellung aus dem Baufond ein Beitrag von 800 4
geleistet wurde. Hierdurch ist man in der Lage, von Miihl-
hausen, bezw. Colmar, dem Sitze der zustindigen Meliorations-
bauinspection, dem Wirter iber die Regelung des Wasserab-
flusses umgehende Weisung zugehen lassen zu kinnen.

XXI. Zuleitung des Wassers aus dem Isenbach.

Einige hundert Meter unterhalb des Standortes der Stau-
mauer miindet links ein Seitenthal ein, dessen Zufluls, der
Isenbach, sich mit dem Alfeldbache vereinigt. Um das Nieder-
schlagsgebiet dieses Wasserlaufes, welches eine vom Kamme der
Vogesen steil abfallende Fliche von 200 ha umfafst, fiir die
Speisung des Alfeldsees nutzbar zu machen, wurde ein Canal
vom Bette des Isenbaches bis zum Stauweiher angelegt, welcher
iiber Mauerhthe in demselben einmiindet. Zur Speisung dieses
Canals ist im Isenbach, ungefiihr 440 m oberhalb seiner Miin-
dung in den Alfeldbach, ein massives Wehr (Abb. 12) so ange-
legt, dals es die Vertheilung des Wassers bei verschiedenen
Wasserstinden den vorhandenen Berechtigungen entsprechend
selbstthiitig, d. h. ohne Bedienung regelt. Die Vertheilung selbst
erfolgt in der Art, dals die Niederwasser dem Isenbach ver-
bleiben, die Mittel- und Hochwasser zwischen Bach und Zulei-
tungscanal nach dem Verhitltnifs von 3:5 mit der Beschriinkung
vertheilt werden, dafs die dem Canal zufliefsende Wassermenge
1,2 cbm in der SBecunde niemals ilberschreiten kann. Die An-
lage ist aus Abb. 12 ersichtlich.

Fiir den Durchflufs des Niederwassers wurde in der Wehr-
krone eine Oeffnung von 20 em Weite und 10 em Tiefe aus-
gespart. Der Abflufs der Mittel- und Hochwasser erfolgt {iber
zwei Wehre von gleicher Kronenhthe: das Stauwehr selbst in
der Richtung des Flufsbettes und ein seitliches Ueberfallwehr
(a, Abb. 12), iiber welches das dem See zuzufiihrende Wasser
in den Zuleitungscanal abstiirzt. In diesem letztern ist unter-
halb des Wehres ein seitlicher Ueberfall nach dem Bachbette
angebracht (b, Abb. 12), durch welchen das Hochwasser abge-
worfen wird, welches dem Canal {iber das hochste Mals von
1,2 ¢cbm zugefiithrt worden ist. f
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Schliefslich befindet sich unmittelbar oberhalb der in-
milndung des Zuleitungscanals in dem Stauweiher ein Schiitz
zur Absperrung des Einlaufes und damit verbunden ein seit-
liches Ablafsschiitz, wodurch es dem Wirter ermiglicht ist,
jederzeit den Zuflufs aus dem Isenbach in den Alfeldsee zu
unterbrechen und das zuflielsende Wasser seitwiirts in das Ueber-
fallgorinne abzuleiten. Der Zuleitungsgraben ist 350 m lang
und besteht je nach der Beschaffenheit des Bodens zum Theil
aus einem gemauerten Gerinne von 1,00 m Weite und 0,60 m
Tiefe, zum Theil aus einem in den erdigen Grund eingeschnittenen
Graben, dessen Sohle und Boschungen mit Pflaster befestigt sind.

XXII. Die Ausnutzung des Weihers.

Einen ins einzelne gehenden Betriebsplan fiir einen Stau-
seo wird man niemals aufstellen kinnen, weil die Niederschlige
fiir die verschiedenen Zeiten des Jahres von Jahrgang zu Jahr-
gang sich wesentlich &ndern. Dagegen lassen sich von' vorn-
herein gewisse allgemeine Grundsitze bestimmen, nach denen
der Betrieb einer derartigen Anlage zu regeln ist. Bei der
Aufstellung dieser Grundsitze fiir den gegenwirtigen Fall ist
in erster Linie die Verstirkung des Abflusses der Doller fiir
die Zeitabschnitte der regelmiifsigen jihrlichen Niederwasser
malsgebend. Diese Zeitabschnitte umfassen die Sommermonate
Juni, Juli, August und September und die Wintermonate Ja-
nuar und Februar. Die Wassermenge, welche in Jahren von
mittlerem Wasserreichthum withrend dieser beiden Zeitriiume
aus dem See abgegeben werden kann, ist bestimmend fiir den
Betriebsplan und lifst sich nach dem oben iiber die Abflufs-
verhiiltnisse der Doller gesagten anniithernd bestimmen. Wir
besitzen achtjihrige Regenmessungen (von 1879 bis 1888) an
der meteorologischen Station Sewen, 4 km von dem Alfeldweiher
entfernt und 500 m iiber Meereshthe, d. h. 100 m tiefer als
der Weiher selbst gelegen. Sie ergaben im DMittel folgende
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Diese Regenhdhen sind jedenfalls betriichtlich kleiner als
diejenigen in dem angrenzenden, im Mittel 450 m hoher liegenden
Niederschlagsgebiet des Stauweibers, und es ist deshalb eine fiir
die Ausnutzung des letzteren ungiinstige Annahme, wenn wir
sie dem Betricbsplane zu Grunde legen. Das Niederschlags-
gebiet des Alfeldweihers setzt sich nun zusammen aus dem-
jenigen des Alfeldbaches und dem Niederschlagsgebiet des Isen-
baches. Ersteres umfafst eine IFliiche von 420 ha und entwilssert
unmittelbar in den See. Das Niederschlagsgebiet des Isenbaches
hat eine Grifse von 200 ha. Da diesem Bache etwa die Hilfte
seines gesamten Wasserzuflusses entnommen wird, so ist die
Hiifte seines Niederschlagsgebietes fiir den Alfeldweiher in Rech-

nung zu setzen. Demmach umfafst das gesamte Niederschlags-
gebiet des Weihers eine Fliche von 520ha. Die in diesem
Gebiete niederfallende monatliche bezw. jihrliche Regenmenge
berechnet sich unter Zugrundelegung der Regenhdhen von Sewen:
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Das oben aus 11jidhrigen Beobachtungen an der Vogesen-
Station Melkerei (920 m fiber Meer) ermittelte Verhiltnifs der
Verdunstungshthen zu den Niederschlagshthen kann ohne Be-
denken auf das Niederschlagsgebiet des Alfeldes (im Mittel
950 m fiber Meer) fibertragen werden. Wir erhalten alsdann
fiir die Sommermonate vom 1. Juni bis 30. Semptember den
Zuflufs in den Weiher zu 1606800 chm. Von dieser Wasser-
menge migen fiir die Ausnutzung zur Niederwasserverstirkung
noch 10 pCt. dadurch verloren gehen, dals wilhrend der Zeit
der Sommerentleerung bei vollem Weiher Niederschliige eintreten
konnen, welche alsdann ungenutzt abfliefsen miissen. Es bleiben
also verfiighar 1446120 ¢cbm. Der Betrieb wird nun selbst-
verstiindlich so eingerichtet werden, dafls zu Beginn der Zeit
der Sommerniederwasser eine volle Seefiillung von 1100000 c¢hm
vorhanden ist, und man wird daher fir die Verstirkung der
Niederwasser wilhrend dieser Zeit bei mittleren Witterungsver-
hitltnissen ungefithr 2600000 cbm Wasser zur Verfiigung haben.
Die Anzahl der Sommertage mit Niederwasser wurde oben aus
den angestellten Messungen an der Doller und Fecht zu 62,
bezw., 64 ermittelt. Bemerkt hierzu sei, dafs in Ueberein-
stimmung mit diesen Messungen die Station Sewen fiir die
gleiche Jahreszeit im Mittel ibrer 8jihrigen Beobachtungen 64
regenlose Tage anfweist. Setzt man hiernach 65 Sommertage
mit Niederwasser in Rechnung, so ergiebt das eine Verstirkung
des Niederwasserstandes der Doller in diesem Zeitraum um im
Mittel etwa 470 Liter in der Secunde, d. h. eine Erhthung des
Niederwasserabflusses auf 700 bis 1000 Liter in der Secunde.

In der Niederwasserzeit wilhrend des Winters dauern die
kleinen Wasserstiinde durchschnittlich etwa 15 Tage. Eine
Seefiillung, welche in der vorhergehenden, wassereichen Zeit
leicht gesammelt werden kann, wird daher zu einer erheblichen
Vergrofserung dieser Niederwasserstiinde genfigen. Aulser der
Verstiirkung der regelmiifsigen Niederwasserstiinde kimnen die
von Zeit zu Zeit im Frilh- und Spitjahr ausnahmsweise ein-
tretenden Kleinwasser durch entsprechende Regelung der Ablisse
aus dem See aufgehoben und der grofste Theil der in dieser
Zeit stattfindenden Regengiisse durch Herbeifithrung eines gleich-
mifsigen Abflusses des dem See zustrdmenden Wassers ausge-
niitzt werden.

Entsprechend den vorstehenden Betrachtungen sind die folgen-
den Grundsitze fiir die Regelung des Betriebes des Alfeldsees
aufgestellt worden: Withrend der beiden regelmiifsigen Nieder-
wasserzeiten (1. Juni bis 30. September und 1. Januar bis

856"
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Ende Februar) wird das Niederwasser der Doller in Mithlhausen
(Steinbiichlein) auf 700 bis 1000 Liter in der Secunde erhtht.
Der secundliche Abflufs aus dem Stauweiher mufs alsdaun etwa
500 Liter betragen, da der natiirliche Niederwasserstand der
Doller zu 200 bis 500 Liter angenommen werden kann. Ueber-
steigt das Niederwasser in Miihlhausen 1000 Liter, so ist der
Abflufs aus dem Stauweiher entsprechend zu verringern. Die
gleiche Verstirkung ist vorzunehmen, wenn eine ausnahms-
weise Niederwasserperiode in den Frith- oder Spiifjahrsmonaten
eintritt.  Im allgemeinen aber hat in dieser Jahreszeit der Be-
trieb aufser der Anfillung des Stanweihers die Ausnutzung
der kleinen Anschwellungen, d. h. einen miglichst gleichmiilsigen
Ablanf aus dem Weiher zu erstreben. Da withrend des Winter-
halbjahres die Niederschliige nicht sofort dem Weiher zufliefsen,
sondern als Schnee im Gebirge aufgespeichert werden, und der
letztere in der Regel in einzelnen Hochwasserergiissen abfliefst,
80 ist wihrend dieser Betriebszeit der obere Theil des Weihers
filr die Aufnahme dieser Wassermassen vorzubehalten, um deren
Ausnutzung zur Verstirkung der Niederwasser zu ermiglichen.

XXIII. Nutzen der Anlage.

Die Zahl der gewerblichen Anlagen, welche die Verstirkung
der Niederwasserstinde der Doller ausnutzen kbnnen, betrigt
41. Neben einigen Mahl- und Sdgemiihlen sind es vorwiegend
Fabriken, darunter sehr umfangreiche Werke, welche das Was-
ser als mechanische Triebkraft mit einem Gefille von ungefiihr
100 m ausnutzen. Wie oben gezeigt wurde, kann der Weiher
in der Zeit vom 1. Juni bis 80. Sempter 2600000 chm Wasser
zur Verstirkung der Niederwasserstiinde abgeben. Ferner kann
mit Sicherheit angenommen werden, dafs in den fibrigen 8 Mo-
naten fir die Verstiirkung der Niederwasserstinde noch etwa
eine Million Cubikmeter abgelassen werden kinnen. Dies er-
giebt also fiir das ganze Jahr eine nutzbare Verstiirkung um
3600000 cbm. Wiirde diese Wassermenge von den gewerblichen
Anlagen allein ausgenutzt werden, so wiirden durch dieselbe,
bei einem Wirkungsgrade der hydraulischen Motoren von 0,60
(fiir gut gebaute Turbinen ist der Wirkungsgrad 0,75)

e 00{;5' T%?)O_ ' G}JOO - 980 _ 800000 Plerdekraftstunden
geloistet werden, von welchen die gewerblichen Anlagen, da bei
ihmen nur withrend des Tages gearbeitet wird, die Hilfte, also
400000 Pferdekraftstunden verwerthen kinnen. Diese Arbeit
ist seither durch Dampfmaschinen geleistet worden. Nun ist
der mittlere Kohlenverbrauch fiir eine Stunde und eine Pferde-
kraft bei Maschinen mit Expansion 4,0 bis 5,8 kg, bei solchen
mit Expansion und Condensation 2,5 bis 3,6 kg. Nimmt man
einen mittleren Kohlenverbrauch von 4,0 kg an, so wiirden dem-
nach durch die Anlage des Alfeldsees jihrlich 1600000 kg
Kohlen erspart werden kinnen. Bei einem mittleren Preise der
Kohlen an Ort und Stelle von 14,00 . fiir 1000 kg entspricht
dieser Kohlenersparnifs ein Betrag von 22400 /4

Wie bereits besprochen worden ist, benutzt aber das Ge-
werbe des Dollerthales und insbesondere das Baumwollengewerbe
das Dollerwasser zu wichtigen chemischen Processen. Der Vor-
theil, welchen dasselbe in dieser Hinsicht aus der Verstiirkung
der Niederwasserstiinde zichen kann, lilst sich zahlenmiifsig
schwer nachweisen; derselbe ist warscheinlich ebenso grofs, als
der aus der Vermehrung der Triebkraft entspringende Nutzen.

Jedenfalls wiirde bei einer ausschliefslichen Benutzung des
‘Wassers durch das Gewerbe der verwerthbare Gewinn fiir das
letztere auf wenigstens 40000 .4 im Jahre zu schiitzen sein.

Der Nutzen, welchen die Landwirthschaft aus der Anlage
des Alfeldsees ziehen kann, lidlst sich gleichfalls anniihernd er-
mitteln. Die Zeit der Sommerwiisserung erstreckt sich auf die
Sommermonate Juni, Juli und August, wihrend welcher, wie
oben gezeigt, der Niederwasserstand der Doller auf 700 bis
1000 Liter, im Mittel 850 Liter in der Secunde erhtht wird,
Diese Zeit umfafst im Mittel 50 Tage mit Niederwasser und
40 Tage mit Wasserstiinden von fiiber 1000 Liter in der Se-
cunde, und dieser Zufluls geniigt, um die anfeuchtende Sommer-
Bewiisserung der ganzen aus der Doller bewiisserten Wiesen-
fliiche mit etwas fiber 1000 ha unbedingt sicherzustellen.
In gleicher Weise ist die Kleinwasserbewiisserung im Frith- und
Spiitjahr durch den Stanweiher gesichert. Kine solche Sicher-
stellung muls unter den vorliegenden Verhilltnissen einer jihr-
lichen Ertragssteigerung von mindestens 50 4 anf 1 Hektar
gleichgestellt werden. Der Gewinn, welcher sich fiir die Land-
wirthschaft aus der Ausnutzung des Stauweihers ziehen liifst,
kann daher zu 50000 4 jihrlich angenommen werden,

Bei obigen Berechnungen ist der Vortheil nicht in Rech-
nung gesetzt, welcher dem Gewerbe aus der zeitweisen Ausglei-
chung der Abflufsmengen der Doller withrend des Frith- und
Spiitjahrbetriebes erwachsen wird. Und doch stellt die Ver-
langsamung des Ablaufes der kleinen Hochwasser in dieser Zeit
einen namhaften Gewinn an Betriebskraft dar. Auf der andern
Seite ist zu beachten, dafs der getrennt berechnete Gewinn fiir
Landwirthschaft und Industrie nicht ohne weiteres addirt werden
darf, um den Gesamtgewinn zu bekommen, da die landwirth-
schaftliche Ausnutzung des Wassers einen gewissen Verlust fiir
die gewerbliche Ausnutzung zur Folge hat.

Mit Beriicksichtigung dieser Verhiiltnisse darf der Gesamt-
gewinn, welcher fiir ein Jahr aus der Ausnutzung des Stau-
weihers gezogen werden kann, zu mindestens 75000 4
angenommen werden. Demnach wird die Verzinsung der An-
lagekosten von 440000 & sich anf 17 pCt. belaufen. Rechnet
man den jihrlichen Gewinn von 75000 . als Rente eines zu
{iblichem Zinsfuls angelegten Vermigens, so ergiebt sich eine Ver-

75000 440000 — rund 1485000

mehrung desselben von 004

XXIV. Inbetriebsetzung.

Im Spitjahr 1887 wurde das Mauerwerk vollendet und im
Winter 1887 auf 1888 der Stauweiher angelassen, Die Ein-
stauung der unteren Theile des Mauerwerks erfolgte ohne Unter-
brechung, und am 1.Januar 1888 war die Stauhthe von 13 m
erreicht.  Von dieser Hohe an wurde mit der weiteren Ein-
stauung langsam vorgegangen. Hier beginnen niimlich mit
zunehmendem Stau die Verschiebungen der Druckverhiiltnisse im
Innern der Mauer wesentlich zu werden und eine veriinderte
Zusammenpressung einzelner Theile der in verschiedenen Zu-
stinden der Erhirtung befindlichen Mirtelmassen zu verursachen.
Unter solchen Verhiiltnissen ist es immer rithlich, die unver-
meidlichen Druckveriinderungen zum ersten Male langsam ein-
treten zu lassen, und dies um so mehr, als gleichzeitig mit
dem Einstauen des Mauverwerks die Erhirtungsbedingungen des
Mortels in der Mauer sich {indern. Der Wassermirtel im Innern
eines solchen Mauerkirpers ist vor dem Anfiillen des Weihers
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sowohl vom Zutritt der Luft, als vom Zutritt der Wassers ab-
gesperrt und es fehlen also die unerliifslichen Voraussetzungen
zur Erhirtung. Wenn man ihn uneingestaut liefse, so wiirde
wohl die Luft im Verlauf der Jahre infolge der Ausdehnung
und Zusammenziehung des Mauerwerks durch Hitze und Kiilte
in kleinen Mengen von aufsen her langsam eindringen und da-
mit eine allmihlich vorschreitende Erhiirtung zuniichst der
fiulseren Mauertheile herbeifithren. Dieser Vorgang wurde be-
obachtet an der zu diesem Zwecke bei Beginn des Baues an
Ort und Stelle ausgeftihrten Probemauer von etwa 4 cbm, welche
nach vierjihrigem Bestande ohne Wasserdruck etwa 50cm tief
erhiirtet war, wilhrend sich die Festigkeit des Mortels im Innern
noch sehr im Riickstande befand, Es ist indessen klar, dals
die Erhiirtungsbedingungen an der Luft fiir einen grofsen Mauer-
kirper noch ungiinstiger sein miissen und dafs deshalb nach
Fertigstellung einer solchen Mauer der Mortel im Innern in der
Regel noch wenig erhiirtet sein wird. Mit dem Kinstauen des
Weiliers tritt nun infolge der Porigkeit des Mortels und des
Steines und infolge der noch unfertigen Anhaftungskraft dieser
beiden Baustoffe an einander Wasser in den Mauerkdrper ein.
Dasselbe durchdringt ihn langsam und schwitzt an der unteren
Seite wieder aus. Diese Wasserbewegung durch die Mauer,
welche bei allen Staumauern in der ersten Zeit beobachtet wor-
den ist, hat eine Beschleunigung der Erhiirtung des Wasser-
mirtels im Innern und, da sich die Kalk- und Cementtheile
des Mortels bei der Erhiirtung ausdehnen, ein Zusammenpressen
der einzelnen Morteltheile und damit eine natfirliche Dichtung
des Mortels zur Folge, Die Ausschwitzungen sind deshalb unter
normalen Verhilltnissen unmittelbar nach dem FEinstauen der
Maner am stiirksten, nehmen dann sehr rasch ab und ver-
schwinden in der Regel nach einiger Zeit ganz. Diese Vor-
giinge sind in analoger Weise bei der Anfiilllung des Alfeld-
weihers beobachtet worden und rechtfertigen ohne Zweifel den
Grundsatz einer langsamen Einstauung solcher Bauwerke.

Man hat im Frihjahr 1888 unter allmithlichem Anlassen
des Weihers die Mauer von 13 m bis zu 19 m, d. h. bis zu
der Hohe eingestaut, bis zu welcher das Mauerwerk schon im
Friihjahr 1887 fertig gewesen war, sodals kein Mauertheil von
weniger als einjihrigem Bestande unter Wasser gesetzt wurde.
Bei dem gewaltigen Drucke von 550000 Ctr. hat sich der Bau
in allen Theilen fest, und sowohl im Mauerktrper selbst als in
den Grundmauern unbeweglich gezeigt.

XXV, Einweihung,

Am 10. Juli 1888, vor dem erstmaligen Ablassen des
Alfeldsees, erhielt die grofsartige Anlage ihre Weihe durch den
Besueh Sr. Durchlaucht des Kaiserlichen Statthalters, Filrsten

Hohenlohe, welcher mit den Spitzen der Behrden und den Ver-
tretern des Landesausschusses sowie der betheiligten Gewerbe-
freibenden und Gemeinden des Dollerthales die Bauten einer
Besichtigung unterzog. Derselbe nahm hierbei wiederholt Ver-
anlassung, allen denjenigen, welche durch materielle Forderung
des Unternehmens oder in dienstlicher Eigenschaft das Gelingen
des Werkes gesichert hatten, seine volle Anerkennung auszu-
sprechen. Nachdem Herr Theodor Schlumberger als Vertreter
des Millhauser Grofsgewerbes dem Dank der Betheiligten fiir die
Thittigkeit der Verwaltung und die Unterstiitzung der Volksvertre-
tung in einer begeisterten Ansprache Ausdruck gegeben hatte,
welche mit einem Hoch auf den Herrn Statthalter schlofs, erwiderte
Namens der Regierung Herr Unterstaatssecretir von Schraut,
der Vorstand der Ministerialabtheilung fiir Finanzen, Landwirth-
schaft und Domiinen, das folgende: ,Namens der Kaiserlichen
Regierung danke ich fiir die freundlichen Worte der Anerken-
nung, welche der Herr Vorredner an die Verwaltung gerichtet
hat. Das grofse Werk, dessen Einzelheiten wir soeben bewun-
derten, ist ein Glied in der Kette der milchtigen Unternehmungen
auf dem Gebiete der Landesmelioration. Wiihrend dieser Stauweiher
in den Betrieb gesetzt wird, werden die Grundmauern zu gleich
milchtigen Anlagen fiir das benachbarte Fechtthal gelegt und
die Entwiirfe fir den Lauchenweiher ausgearbeitet. Und with-
rend wir diese Cyklopenmauern im Gebirge erbauen, werden in
der Ebene miichtige Flufscorrectionen ausgefiihrt — ich erinnere
an die Regulirung der 111, Breusch, Moder usw. — und Hun-
derte von Bewiisserungsunternehmungen und Wasserleitungen in
allen Theilen des Landes hergestellt, Kurz, iiberall anf diesem
Gebiete eine hocherfreuliche Thiitigkeit zum Nutzen filr Land-
wirthschaft und Gewerbebetrieb! Welche Lehren kinnen wir hier-
aus ziehen? Zuniichst: Einigkeit macht stark. Daher Dank den
Technikern, welche diesen herrlichen Bau ausgefithrt, den In-
dustriellen, den Behtrden und dem Landesausschuls, welche ihn
einmiithig  gefordert. Weiter sehen wir, dafs die materielle
Arbeit der Boden ist, auf welchem wir uns unbeirrt von Tages-
leidenschaften finden, und endlich erkennen wir die Segnungen
des Friedens, unter dem soleche Werke entstehen konnen., Jahr-
hunderte lang wird dieser stolze Bau in das Land hineinragen,
Mitge er stets ein gliickliches Volk sehen, das arbeitet im Frie-
den, beschiitzt von Kaiser und Reich. Ohnmichtig werden die
Stiirme diesen Bau umtosen. Moge auch das herrliche Elsals
unbeirrt seinen Weg gehen im Vertranen auf Kaiser und Reich.
Die Kraft der Zeit wird diese Mauer immer mehr befestigen,
Miige mit ihr erstarken in diesem Lande die Treue zu Kaiser
und Reich. Frieden, Vertrauen und Treue, das sei der Segens-
wunsch fiir dieses Land, das walte Gott!”

H. Fecht.

Die Wasserversorgung des Bahnhofes Hannover.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 68 und 69 im Atlas.)

Allgemeines,

Das fiir die Versorgung der Bahnhofsanlagen in Hannover
erforderliche Wasser wurde vor der Erbauung der eigenen
Wasserversorgungsanlage aus dem stidtischen Wasserwerk ent-
nommen. Das dieserhalb mit der Stadt Hannover getroffene
Abkommen stiitzte sich auf die hierfiir giiltigen stidtischen

Preisansiitze, nach welchen fiir das zu gewerblichen Zwecken
verwendete Wasser bei einem Jahresverbrauch von mindestens
100000 cbm f. d. ¢bm 7§ zu zahlen waren. Im Jahre 1882
warde seitens der stidtischen Verwaltung mit Riicksicht auf die
zeitweise hervorgetretene Unzuliinglichkeit der stidtischen Anlage
und die durch die geplante Vergrofserung erwachsenden, erheb-
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lichen Mehrkosten eine Krhdhung des Wassergeld-Tarifs be-
schlossen und demgemiifs auch von der Kisenbahnverwaltung
die Vergiitung von 11 & f. d. ebm bei einem Jahresverbrauch
von mindestens 100000 cbm gefordert.

In Anbetracht des hohen Preises und des in den Sommer-
monaten kaum aunsreichenden Wassorvorraths erschien es ange-
zeigt, der Herstellung einer eigenen Wasserversorgungsanlage
niher zu treten und sich von dem stidtischen Wasserwerke
unabhlfingig zu machen. Es wurden daher umfassende Bohr-
vepsuche auf den der Hisenbahnverwaltung zur Verfigung ste-
henden Grundstiicken in den verschiedenen Gegenden der Stadt
angestellt, welche ergaben, dafs am Ostlichen Auslauf des Per-
gonenbahnhofes, am sogenannten Bischofsholerdamm, geeignetes
Wasser voraussichtlich in geniigender Menge vorhanden sei.
Versuche zur Ermittlung der Wassermenge wurden in der Weise
vorgenommen, dafs ein 88 em weiter, aus Cementrbhren herge-
stellter Versuchsbrunnen 10,8 m tief bis in eine Schicht von
grobem Kies eingetrieben wurde. Beim Auspumpen des Wassers
ergab sich, dafs bei einer Leistung der Pumpe von 0,75 cbm
in der Minute der Wasserstand zuniichst auf 5 bis 5,0 m
gank, dann aber gleich blieb, sodals bei 4 bis 5 m Wasser-
tiefe dauvernd auf einen Wasserzuflufs von 0,75 bis 1,1 chm
in der Minute zu rechnen war, und es konnte daher, weil der
Zufluls des Wassers zum Brunnen im Verhiltnifs zu dem Um-
fange desselben steht, angenommen werden, dals ein Brunnen von
3 m Durchmesser 2,6 cbm Wasser in der Minute liefern wiirde.

Da die Beschaffenheit des Wassers nach den angestellten
Untersuchungen sich fiir die Kesselspeisung geeignet erwies,
indem dasselbe nur 0,226 Gramm Kesselsteinbildner in 1 Liter
zeigte, mithin als ziemlich gutes Speisewasser bezeichnet weor-
den konnte, so wurde, nachdem die Eintreibung eines zweiten
grifseren Versuchsbrunnens und weitere eingehende Beobachtungen
zu verschiedenen Jahreszeiten die Ergiebigkeit des Zuflusses
unzweifelhaft erwiesen hatten, die Herstellung der Wasserver-
sorgungsanlagen auf dem betreffenden Grundstiicke beschlossen.
Gleichzeitig wurde die Versorgung des von dem Personenbahn-
hof 3,6 km entfernt liegenden Rangirbahnhofes Hainholz mit
ins Auge gefalst.

Der tigliche Wasserbedarf beider Bahnhife betrug zu
damaliger Zeit 750 ¢cbm, von denen 350 e¢bm auf den Bahnhof
Hainholz und 400 c¢bm auf den Bahnhof Hannover entfielen.
Bei dem Entwerfen der Neuanlage ist jedoch angenommen, dals
der Bedarf durch Zunahme des Verkehrs oder in aufsergewdhn-
lichen Fillen (Kriegszeiten) auf das Doppelte des wirklichen
Verbrauchs, also auf 1500 e¢bm fiir den Tag wachsen kann.
Hiervon werden auf den Bahnhof Hainholz 600 cbm und auf
den Bahnhof Hannover 1000 cbm entfallen. Da der Verbrauch
dieser 1500 cbm Wasser sich auf die 24 Stunden des Tages
etwa gleichmiifsig vertheilen wird und die Forderung dieser
Menge in der Zeit von ¢ Uhr morgens bis 6 Uhr abends bei
einer zweistlindigen Mittagspause erfolgen soll, so miissen
750 cbm Wasser fiir die Nachtzeit, in welcher nicht gepumpt
wird, in Wasserbehiiltern vorriithig gehalten werden kbnnen.
Da der Bahnhof Hainholz. Wasserbehilter mit einem Gesamt-
inhalt von 220 cbm bereits besals, so waren noch Behiilter fiir
530 cbm Inbalt anzuordnen. Es wurde fiir zweckmilsig ge-
halten, auf dem Personenbahnhof Hannover einen Wasserbehiilter
von 160 ebm Inhalt und in unmittelbarer Nihe der Brunnen zwei
Behiilter von je 190 cbm nutzbarem Inhalt aufzustellen.

Die Hohenlage der Wasserbehillter des Personenbahnhofes
ist zu 8,6 m fber Schienen-Oberkante festgelegt, damit das
Wasser bei den entfernteren Krilhnen mit der® ndthigen Ge-
schwindigkeit ausfliefst. Entsprechend der Hihenlage der Baln-
hife ergiebt sich dadurch zwischen Bahnhof Hannover und
Bahnhof Hainholz, bei gleicher Hishe der Behiilter iiber Schienen-
Oberkante, ein Druckhthenunterschied von 4,5m. Die Wasser-
behiilter der Pumpstation sind, damit sie sich vollstindig ent-
leeren konnen, mit Riicksicht auf die gleiche Hohe von 5 m
derselben fiir beide Wasserthiirme, 5 m hoher gelegt als die
des Wasserthurmes des Personenbahnhofes am Hagenkamp.

Die neu erbaute Wasserversorgungsanlage umfalst somit,
wie der Uebersichtsplan auf Blatt 69 im Zusammenhange zeigt,
folgende Theile:

1. die eigentliche Pumpstation am Bischofsholerdamm (Blatt 68),
die in unmittelbarer Nihe der Brunnen ausgefiihrt ist und zu-
gleich die Hochwasserbehiilteranlage enthiilt;

2. die Wasserstation des Personenbahnhofes am sogenannten
Hagenkamp (Blatt 69);

3. die Wasserstation des Rangirbahnhofes Hainholz, auf dem-
selben Blatte,

Endlich ist

4. der urspriinglich nicht in Aussicht genommene Anschluls des
Werkstittenbahnhofes Leinhausen nachtriiglich, unter Benutzung
der vorbandenen Wasserbehiilter, zur Ausfithrung gebracht.

Bauliche Aunlagen.

Das als Bauplatz fir die Pumpstation benutzte Grundstiick
hat guten, tragfithigen Baugrund, sodafs Schwierigkeiten fiir
die Griindung nicht entstanden. Es liegt 5,24 m unter Schienen-
Oberkante des Bahnhofes; die erforderliche Hothe der Wasser-
behiilter tiber Erdoberfliiche ergiebt sich demnach zu 18,85 m.
Mit Riicksicht auf den Austritt der Abflufsrohrleitung ist daher,
wie die beigefiigten Zeichnungen des Gebiiudes ergeben, ein
6,566 m hohes Erdgeschofs erforderlich geworden. Dasselbe ent-
hiilt den Maschinenraum. Die beiden niichsten, je 3,56 m hohen
Geschosse enthalten Wohnungen fiir die beiden Maschinenwiirter,
das dritte, 3 m hohe Stockwerk den zugehirigen Bodenraum.
Der Zugang zu diesen Geschossen wird durch ein Treppenhaus
vermittelt, welches dem 16,46 m langen, 8,43 m breiten, an
den lcken abgeschriigten Hauptbau vorgelegt ist, withrend der
Raum fiir die Wasserbehiilter und der darunter liegende Tropf-
boden durch Leitern vom Bodenraum aus zugiinglich gemacht
sind.

Das Kesselhaus ist in einem besonderen Anbau neben den
Maschinenraum gelegt und mit diesem durch eine Thiir ver-
bunden, sodafs ein Wirter die Heizung des Kessels und die
Wartung der Pumpe {ibernehmen kann. Der zur Abfilhrung
der Gase erforderliche Schornstein ist in 5,66 m Abstand von
dem Gebilude freistehend aufgefiihrt und hat 25 m Hohe fiber
Erdoberfliiche erhalten. Neben dem Kesselhause ist der Kohlen-
raum belegen. Derselbe wird durch eine auf dem Bahndamme
an die Geleisanlagen anschliefsende Schiittrinne beschickt, sodals
die Wagen unmittelbar entladen werden konnen. Aus diesem
Kohlenraume von etwa 20 cbm Inhalt fillt das Feuerungsmate-
rial durch entsprechende verschliefsbare Oeffuungen vor die
Kessel.

Mit Riicksicht anf die Lage des Gebiiudes an einem sehr
besuchten Spazierwege ist die fufsere Erscheinung zwar einfach,
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aber doch so gewihlt, dafs sie in der Umgebung nicht stdrend
wirkt. Der Sockel ist aus rdthlichem Sandstein, die iibrigen
Bautheile sind in Ziegelmauerwerk unter Verwendung rother
Verblendziegel, die Gesimse, Fensterschriigen und Pfeilerab-
deckungen aus braun glasirten Ziegeln hergestellt. Der obere
Aufbau, der die Wasserbehiilter umschliefst, besteht aus Eisen-
fachwerk, welches im Innern, der grifseren Wirme wegen, mit
Holz verschalt ist, withrend die Aulsenflichen durch -einfache
Muster aus braunglasirten Ziegeln wirkungsvoll hervorgehoben
sind. Fiir den Dachstuhl ist ebenfalls eine Eisenconstruction
gewithlt, der Dachbelag ist aus deutschem Schiefer auf Schalung
hergestellt. Die Verwendung des Eisens fiir den oberen Aufbau
geschah mit Riicksicht auf die stark den Windwirkungen aus-
gesetzte Lage des Bauwerks, welche andernfalls einen sehr
kriiftigen Holzverband erfordert haben wiirde. Aufserdem mufste
es wegen der grofsen Wichtigkeit des Bauwerks fiir die Auf-
rechterhaltung des Betriebes auf den Bahnhtfen Hannover und
Hainholz erwiinscht erscheinen, die Gefahr der Beschiidigung
der Anlagen durch Feuersgefahr thunlichst zu beschriinken.
Aus diesem Grunde ist auch im Innern des Gebiiudes die Ver-
wendung des Holzes zu Decken und Wiinden miglichst vermie-
den. Die Wiinde der oberen Geschosse ruhen auf eisernen Trii-
gern, die durch Siulen unterstiitzt sind. Die Decken werden durch
I-Triger mit eingespannten Cementbeton - Gewdlben gebildet;
auch die Fuflsbbden sind, soweit nicht Wohnriiume in Betracht
kommen, mit Cementestrich versehen.

Das zur Aufnahme des Behiilters der Zwischenstation auf
dem Hagenkamp dienende Gebiiude ist in einfacher Weise aus
gelben Ziegeln mit Gesimsen und Abdeckungen aus Sandstein
ausgefithrt. Der obere Aufbau fiir die Wasserbehilter ist in
Fachwerk hergestellt und aufsen mit Holzverschalung versehen,
Die Riumlichkeiten der einzelnen Geschosse sind Betriebszwecken
nutzbar gemacht.

Der auf dem Bahnhofe Hainholz in der Nithe der Locomotiv-
schuppen errichtete Wasserthurm, in welchem zwei vorhandene
Wasserbehiilter von zusammen 160 ebm Inhalt Aufstellung fanden,
ist ebenso als einfacher Ziegelrohbau hergestellt und enthilt
aulser dem oberen Geschols zur Aufstellung der beiden Wasser-
behiilter und einem darunter liegenden, als Tropfboden verwen-
deten Zwischengeschols noch zwei Stockwerke, welche Ueber-
nachtungsriiume fiir das Locomotivpersonal enthalten. Die Treppe
ist als besonderor Anbau vorgelegt. Der auf einer vorgekragten
‘Werksteinschicht ruhende obere Ausbau besteht aus Holzfachwerk
mit Ziegelausmauerung und fufserer Holzbekleidung. Die Decken
sind aus Cementbeton zwischen eisernen Triigern hergestellt.

Aufser den beiden grofseren Wasserbehiiltern sind noch
sechs kleine Behillter von 60 cbm Gesamtinhalt, welche in
niichster Nihe vorhanden waren, an die Leitung mit ange-
schlossen.

Brunnen.

Zur Gewinnung des Wassers sind in unmittelbarer Nihe
des Wasserthurmes und in 8 m Entfernung von einander, trotz-
dem nach den stattgehabten Versuchen vielleicht ein Brunnen
geniigt haben wiirde, zwei Brunnen von 3 m lichtem Durch-
messer und 0,38 m Wandstiirke hergestellt. Dieselben haben
eine Tiefe von 13,2 m und 13,8 m erhalten. Sie sind in Ce-
mentmdrtel gemauert, innen mit Fugenverstrich und an der
dufseren Wandung mit glattem Cementputz versehen. Der un-

tere Schling ist aus vier Lagen 7 cm starker, buchener Bohlen
hergestellt und auf 1,5 m Hohe durch Eisenschrauben mit einem
zweiten Schling verankert. Der unterste Bohlenkranz ist keil-
formig zugerichtet, die Wandungen der Brunnen sind mit ein-
gomauerten Steigeisen versehen.

Die durchschnittenen Schichten ergaben, von Erdoberfliche

gerechnet: ;

1,9 m Mutterboden und gelben Sand,

1,1 m grauen Sand,

3,6 m hellen Sand,

0,5m Sand und Kies,

1,4 m weniger Kies, mehr Sand,

1,3m Sand und Kies gemischt,

0,8m feinen Sand,

2,9 m groben Kies.

Zur Abhaltung der bei dem Pumpen mit fortgerissenen
Schlamm- und Sandtheile wurde nach Fertigstellung der Brun-
nen eine etwa 1 m hohe Steinschlagschicht auf die Brunnen-
sohle gebracht,

Dampfpumpen.

Zur Forderung des Wassers in der Wasserstation am Bi-
schofsholerdamm dienen zwei Dampfpumpen, von denen jede
imstande ist, die Wassermenge von 1500 c¢bm in zehn Arbeits-
stunden zu liefern, Die Bauart derselben ist verschieden, da
gich auf Grund der betreffenden engeren Ausschreibung ergab,
dafs durch Beschaffung einer weniger vollkommenen Aushilfs-
anlage etwa 5000 .4 an den Anlagekosten erspart werden
konnten.

Die zur regelmiifsigen Forderung des Wassers dienende
Dampfpumpe ist von der Hannoverschen Maschinenbau-Aectien-

© gesellschaft vorm, G. Egestorff in Linden geliefert. Diesalbe

ist eine liegende doppeltwirkende Schwungraddampfpumpe mit
Condensation.  Der gemeinschaftliche Hub des Dampfkolbens
und der Pumpe betrigt 500 mm, der Durchmesser des Dampf-
cylinders 350 mm, der der Pumpe 235 mm. Die Dampfmaschine
besitzt Rider-Steuerung und liefert mit 1/;,,-Fiillung bei fiinfzig
Umdrehungen in der Minute die angegebene Wassermenge von
150 cbm in der Stunde oder 2,56 cbm in der Minute. Die mitt-
lere Saughthe betriigt 5,56 m, die Gesamtfirderhthe, einschl. der
Widerstandshohe, 29,6 m, sodafls sich bei einem gewiihrleisteten
Nutzeffect von 78/,,, die Leistung der Dampfpumpe auf zwei-
undzwanzig indicirte Pferdekriifte berechnet. Seitens der Fabrik
war ein Dampfverbrauch von 12 kg fiir je eine Pferdekraft
gewiihrleistet.  Saug- und Druckleitung haben einen lichten
Durchmesser von 250 mm.

Die zur Aushiilfe beschaffte Dampfpumpe ist von der Firma
Weise u. Monski in Halle a/S. geliefert. Dieselbe ist als
Stofsdampfpumpe nach Art der Worthington-Pumpe, ohne Aus-
gleicher, jedoch mit Verbundanordnung gebaut. Die Dampf-
cylinder haben einen Durchmesser von 140 bezw. 240 mm, die
Pumpencylinder solche von 220 mm. Der gemeinschaftliche
Hub betriigt 600 mm. Die Pumpe soll bei 30 Doppelhiiben
in der Minute die vorgeschriebene Wassermenge von 2,5 cbm
liefern. Da sie jedoch keine feste Hubbegrenzung besitzt, und
der Hub von 600 mm nicht immer erreicht wird, so mufs die-
selbe, um die ganze Leistung zu erreichen, mit etwas hoherer
Hubzahl, als angegeben, arbeiten. Die Saug- und Drucklei-
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tangen haben, wie bei der anderen Pumpe, eine lichte Weite
yon 250 mm.

Fiir jede der beiden Pumpen ist ein besonderes Saug- und
Druckrohr hergestellt, welche durch Wasserschieber abgesperrt
werden ktnnen. Jedes der Druckrohre der beiden Pumpen ent-
leert sich in je einen der beiden Wasserbehiilter. Die Sauge-
rohre der beiden Pumpen fithren durch Abzweigrohre in jeden
der beiden Brunnen, sodals eine besondere Verbindung derselben
nicht erforderlich wurde.

Dampfkessel,

Zur Dampferzeugung sind zwei liegende engrohrige Siede-
rohrkessel, nach der Bauart Steinmiiller in Gummersbach
von je 45 qm Heizfliche und 8 Atmosphiiren Ueberdruck ein-
gebaut. Die 50 Siederohre eines jeden Kessels haben eine Lilnge
von 3,06 m bei 95 mm Hufserem Durchmesser. Jeder Kessel
ist filr sich imstande, den erforderlichen Dampf zu liefern, Fiir
die Aufstellung eines dritten Kessels ist aulserdem Platz im
Kesselhause vorgesehen.

Wasserbehiilter.

Die beiden Wasserbehiilter in der Pumpstation am Bischofs-
holerdamm sind aus vier schweilseisernen, ringttrmigen Platten-
glngen zusammengebaut und haben eingesetzte Boiden in Form
eines Kugelabschnittes. Die Auflagefiiiche ist durch Einfassen
des unteren Randes mittels zweier Winkeleisen gebildet und
der obere Rand ist durch ein Winkeleisen verstirkt. Die Hohe
der Behillter betriigt 5 m bei 7,60 m Durchmesser. Der Nutz-
inhalt eines jeden Behiilters betriigt 190 cbm.

Mit Riicksicht auf den starken Eisengehalt des Wassers
(in Form von kohlensaurem Eisenoxydul), welches sich bei Be-
riihrung mit der Luft als Fisenoxydhydrat sofort ausscheidet
und als Schlamm niederschligt, ist in der Mitte des Bodens,
als Verliingerung des Ablaufrohres, je ein Rohr von 1m Linge
aufgesetzt, sodals der sich ablagernde Schlamm nicht mit in
die Rohrleitungen gelangen kann. Fiir das Ablassen des Schlam-
mes ist eine besondere Schlammleitung angeordnet.

Die Behiilter ruhen zum Theil auf den #ufseren Umfas-
sungswiinden, zum Theil sind sie durch eine Kisenconstruction
unterstiitzt, sodafs der Raum unter den Wasserbehiiltern unge-
theilt und fiberall zugiinglich ist. Durch die Auskragung des
Eisenfachwerks auf eisernen Consolen ist rings um die Wasser-
behiilter ein Umgang von 0,76 m Breite gewonnen. Die Be-
hiilter sind auch am oberen Theile durch einen auf Consolen
rubenden Umgang und durch verschiebbare eiserne Leitern zu-
giinglich gemacht.

Der Wasserbehiillter der Zwischenstation auf dem Hagen-
kamp ist von gleicher Bauart, wie die vorstehend beschriebenen.
Derselbe hat 6 m Durchmesser bei 5,3 m Hohe und einen Nutz-
inhalt von 150 cbm; er dient wesentlich zur Aushiilfe, wenn
die Haupfleitung zum Personenbahnhof unterbrochen ist. Kine
Mitbenutzung findet jedoch auch dann statt, wenn plotzlich in
der Nihe ein grofser Wasserverbrauch eintritt und die Wasser-
massen in der langen Zuleitung zu Anfang nicht schnell genug
folgen kinnen.

Auf dem Bahnhof Hainholz waren im ganzen acht Wasser-
behiilter vorhanden, und zwar zwei zu je 80 cbm Inhalt und
sechs von zusammen GO cbm Inhalt.  Die beiden ersteren,
welche auf einem holzernen Unterbau standen, wurden in einem

neuen massiven Gebiinde untergebracht und gleichzeitig hioher
gestellt.  Simtliche Behiilter dienen auch hier wesentlich zur
Aushillfe, im Falle die Hauptzuleitung unterbrochen ist.

Rohrleitungen,

Die Linge der Hauptleitung von der Wasserstation am
Bischofsholerdamm bis zur Zwischenstation auf dem Bahnhof
Hannover betriigt 2817 m, von hier bis zur Wasserstation auf
Bahnhof Hainholz 2300 m. Durch erstere sollen in 24 Stunden
1500 cbm, durch letztere 500 c¢bm fliefsen konnen. Die lichten
Durchmesser dieser beiden Leitungen berechnen sich zu 235 und
129 mm, sind jedoch auf 250 und 200 mm bemessen, letztere
in Rilcksicht darauf, dafs sie gleichzeitig Vertheilungsleitung
ist und sich mehrere Wasserkriihne von ihr abzweigen, welche
nach Malsgabe der technischen Vereinbarungen Anschlilsse von
200 mm besitzen milssen.

In der Wasserstation am Bischofsholerdamm fritt das ge-
meinsame Abflufsrohr 1,2 m unter Schienen-Oberkante aus dem
Thurm aus und wird auf Wandconsolen am Kesselhause entlang
dem Bahndamme zugefiihrt. An dem tiefsten Punkte der Fall-
rohrleitung ist ein Abzweigrohr mit Absperrvorrichtung einge-
schaltet, sodafs der sich hier ansammelnde Schlamm beseitigt,
auch die Leitung riickwiirts gespiilt werden kann. Die Haupt-
leitung ist in dem Bahndamme in einer Tiefe von: 1,2 m
verlegt.

Die Durchfiihrung der Rohrleitung bot insofern Sehwierig-
keiten, als dieselbe fiber die zahlreichen, zum Theil erheblich
breiten Strafsenunterfithrungen des Personenbalnhofes, die meist
mit Eisenconstructionen iiberbriickt sind, gefiihrt werden mulste.
In den meisten Iillen konnte das Rohr auf einfache, an vor-
handene Eisentheile genietete Consolen gelegt werden, nur an
vereinzelten Stellen mufsten besonders eingezogene Blechtriiger
zur Unterstiitzung des Rohres dienen. Bei den grilseren Un-
terfithrungen wurden schmiedeeiserne Flanschrohre zu der Leitung
verwandt.

Die an den eisernen Briickeniibergiingen freiliegenden Rohre
wurden zum Schutz gegen Frost mit einem Kasten aus 40 mm
starkem Eichenholz umgeben, welcher mit Kohlenldsche gefiillt
wurde. An geeigneten Stellen wurden Litftungsventile und Rei-
nigungsklappen angebracht. Simtliche Rohre sind auf 12 At-
mosphiiren inneren Druck gepriift. Auf dem Personenbalnhofe
zweigh die Leitung fiir vier Wasserkriihne und die zum Betriebe
der Wasserkraft -Aufziige des Empfangsgebiiudes erforderliche
Leitung ab, bei der Wasserstation am Hagenkamp die Leitung
fiir zwei weitere Wasserkrithne, sowie die Leitung nach dem
Locomotivschuppen fiir 31 Stiinde und dem dort aufgestellten
Wasserbehiilter,

Von der Leitung auf dem Rangirbahnhofe werden die
Fettgasanstalt, die Steinkohlengasanstalt und drei Wasserkrithne,
sowie die beiden Locomotivschuppen von 19 bezw. 16 Stiinden
gespeist.  Auf dem Bahnhof Hainholz sind die beiden grifseren
und die sechs kleineren Wasserbehillter, welche letztere unter
sich verbunden sind, je durch eine besondere Leitung angeschlos-
sen, welche zugleich die Abfallleitung bilden.

Zur Vermeidung von heftigen Stofsen und Riickschliigen
in der Leitung ist auf dem Bahnhof Hainholz ein griifserer
Windkessel eingebaut. TUm ein Ueberlaufen der Wasserbehillter
auf dem Hagenkamp und auf dem Bahnhofe Hainholz zu ver-
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hindern, sind selbstthitige Absperrvorrichtungen angebracht,
welche die Zuflulsrohre nach beendeter Fiillung abschliefsen.

An allen Wasserbehiiltern der drei Wasserstationen sind

Schwimmervorrichtungen mit Wasserstandszeigern angebracht.
Simtliche Wasserbehiilter sowie Zweigleitungen kinnen durch
‘Wasserschieber einzeln ausgeschaltet werden; auch sind in der
Hauptleitung an entsprechenden Stellen Wasserschieber einge-
baut, sodafs bei einem Bruch der Leitung nicht die ganze
Anlage aufser Thitigkeit gesetzt wird.

Anschluls der Hauptwerkstiitte Leinhausen.

Nach TFertigstellung der Wasserversorgungsanlage stellte
gich das dringende Bediirfnifs heraus, die in der Hauptwerk-
stiitte Leinhausen befindliche Wasserstation anzuschlielsen, da
bei dem daselbst stetiz gesteigerten Wasserverbrauch die dort
vorhandenen Brunnen in wasserarmer Zeit die erforderliche
Wassermenge nicht lieferten wund ergiebige Brunnen in der
Nihe nicht anzulegen waren. Die verlegte Anschlufsleitung
hat eine Linge von 2300 m bei 150 mm Durchmesser. Be-
sondere bauliche Anlagen sind durch diesen Anschlufs nicht
entstanden.

Die in Leinhausen vorhandene Pumpenanlage arbeitet so-
weit als angiingig regelmifsig weiter. Es wird daher nur der
fehlende Rest aus der Wasserstation am Bischofsholerdamm
durch Vollfiillen des Hauptbehiilters gedeckt. Diese Wasser-
menge betriigt tiglich durchschnittlich 50 cbm.

Aushiilfsanlagen,

Das Wasser der neuen Anlage hat sich als Speisewasser
bis jetzt vorziiglich bewihrt, indem sich der Kesselstein als
loser Schlamm niederschligt, der sich beim Ausspiilen der
Locomotiven leicht entfernen lifst. Als Trinkwasser ist es je-
doch nicht zu gebrauchen, da das darin enthaltene Eisenoxyd-
hydrat dem Wasser ein triibes Aussehen und starken Bei-
geschmack verleiht. Der Anschluls an die stidtische Wasser-
leitung, die ein vorziigliches Trinkwasser liefert, ist daher fiir
alle Wohn- und Dienstgebiiude und Brunnenanlagen beibehalten,
zugleich aber auch Vorsorge getroffen, dafls durch Oeffnen ver-
schiedener Absperrschieber beim Versagen der der Eisenbahnver-
waltung gehorigen Wasserversorgungsanlage die Rohrleitung aus
dem stidtischen Wasserwerke gespeist werden kann.

Auf dem Rangirbahnhofe ist in gleicher Weise der An-
schlufs an die Herrenhiiuser Leitung gewahrt.

Anlagekosten.
Die Kosten der gesamten Anlage haben betragen:
1. fiir die Rohrleitung nebst Wasserschiebern, Schwimmern
und allem Zubehir
a) nach Hainholz. 51948 .4 784,
b) nach Leinhausen 15721 . 61 4,

zusammen 67670 .4 39 4.
2. Fiir die Maschinen- Anlagen:
a) Dampfpumpen . 17963 .4 52 4.
b) Dampfkessel . . 10718 4 24 4.
¢) InjecteurezurSpei-
sung der Kessel
nebst Rohrleitung 281 .4 87 4,
zusammen 28963 4 23 4.
Seitenbetrag . 96633 A 62 4.

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXXIX,

Uchertrag 96633 A 62 4

3. Fiir die Wasserbehiilter 9700 .4 004
4. Fiir bauliche Anlagen:
a) Wasserthurm am Bischofsholerdamm
nebst Kesselhaus, Kohlenbehiilter u.
Schornsteinanlage 60878 .4 72 4.
b) Nebengebiinde filr
Stall- und Abort-
Anlagen, Wasch-
kiiche . . . . 4117.4 724
¢) Schiittrinne fiir die
Kohlen vom Bahn-
damm nach dem
Kohlenbehiilter 181 .4 084
° d) Fundament  der
Dampfpumpen 374 4 09 4.
e) Brunnenanlage HBT8 A 844
f) Wasserthurm am
Hagenkamp . 12161 .4 824
g) Wasserthurm in
Hainholz . 14790 4 74 4,
h) Entwiisserungsan- '
lagen bei den drei
Wasserthiirmen 1072 .4 26 4.
zusammen 99455 4 26 4,
b. Fiir Bauleitung 5043 A4 01 4,
6. Fiir unvorhergesehene An!agen Ver-
inderung von Trinkwasserleitungen,
Vergrifserung von Krahnleitungen,
Anlage einer Krahnleitung nach dem
Bahnhof Hannover Siid, Aufstellung
von . Hydvantan cedn 4,7 il dons » 18865 .4 01 4.

Gesamtsumme 220697 .4 38 4,

Ertragsberechnung,

Bei einer derartigen Berechnung sind die Rohrleitung nach
Leinhausen und die unter ,Insgemein® erwachsenen Kosten als
nicht in unmittelbarem Zusammenhange mit der Anlage stehend
aufser acht zu lassen. Rechnet man:

1. fiir die baulichen Anlagen: Verzinsung 4 pCt.,
Capitaltilgung 1,56 pCt., Unterhaltung 1 pCt,
zusammen 6,6 pCt. des Anlagecapitals von
99455 4 gl ol R

2. fiir die Maschinen - Anlagan und dle Was-
serbehiilter: Verzinsung 4 pCt., Capitaltilgung
4 pCt., Unterhaltung 3 pCt., zusammen 11 pCt.
des Anlagecapitals von 38663 .4 . . =

3. fiir die Rohrleitung: Verzinsung 4 pCt., Capital-
tilgung 2 pCt., Unterhaltung 1 pCt., zusammen
7pCt. des Anlagecapitals von 51948 A =

4. die Verzinsung der fir die Bauleitung, auf-

gewendeten Kosten zu 4 pCt. von 5043 A . =

Rechnet man ferner:

5. den Kohlenverbrauch bei einem Bedarf‘ von 750

cbm Wasser tiglich zu 275 kgzu 1 4., alsoimJahrzn 1004 4,

6464 A

4253 A

3636 4

202 A

6. die Bedienung zu . 1200 .4,
7. das Schmiermaterial zn ‘ 300 .4,
8. den Ausfall an Pachtgeld fiir die Grundst'ﬂcke 100 4,

die Gesamtsumme der jihrlichen Unkosten also zu 17159 4,
36
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so kostet ein Cubikmeter Wasser, bei einem Verbrauch von
750 cbm tiglich,
171569

365,760 — 0 %

Bei einem Bedarf von 1000 cbm Wasser tiglich, stellt

sich der Kohlenverbrauch auf rund 400 kg tiglich zu je 14,
also auf 1460 4 im Jahr. Die Gesamtsumme der jihrlichen
Unkosten erhtht sich also auf 17615 4

Die Kosten fiir das Cubikmeter Wasser stellen sich dann
aber nur auf 176156
365 1000 — ¥8%

Die Anlage wurde im September 1886 in Angriff ge-
nommen. Am 1. Juni 1887 waren die Arbeiten soweit gedichen,
dafs mit Aufstellung der Maschinen begonnen werden konnte;
am 15. October wurde die neue Wasserversorgung in Betrieb
genommen. Die Leitung nach Leinhausen wurde erst im Ja-
nuar 1888 angeschlossen.

Die ganze Anlage hat sich bis jetzt vorziiglich bewiihrt
und zu irgend welchen Klagen Anlafs nicht gegeben. Der Zu-
fluls des Wassers ist nach wie vor derselbe geblieben und auch
die Giite des Wassers hat sich nicht gelindert.

J. Herzog. G. Borchart.

Die Umbildungen des Planums und der Bettung eines Eisenbahngeleises
withrend des Betriebes.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 70 und 71 im Atlas))

Die Giite und Brauchbarkeit des Oberbaues einer Kisen-
bahn pflegt man, abgesehen von den Eigenthiimlichkeiten der
Bauvart an sich, nach der Hohe der Unterhaltungskosten zu
benrtheilen und dasjenige System fiir das bessere zu erachten,
welches bei sonst gleichen Verhiiltnissen die geringsten Ausgaben
beansprucht. Wenn dieses Verfahren bei grofserer und nahezu
gleicher Ausdehnung der zu vergleichenden Systeme auch zu-
treffend ist, so diirfte es doch nicht richtig sein bei Verglei-
chung von Systemen des Langschwellenbaues, von denen nur
etwa 5700 km in Dentschland vorhanden sind, mit dem Quer-
schwellenbau auf Holzschwellen, welcher durch 53000 km, also
die neun- bis zehnfache Ausdehnung, vertreten ist. Sind doch
die beiden Bauarten so sehr verschieden von einander, auch
aller Wahrscheinlichkeit nach die Verkehrsverhiiltnisse der Bah-
nen — den eisernen Oberbau hat man meistens auf stark be-
nutzten und Angriffen sehr ausgesetzten Strecken verwendet —,
die Beschaffenheit des Untergrundes sowohl, wie das Bettungs-
material in Bezug auf Gite und Menge von einander so ab-
weichend, dafs die widersprechendsten Ergebnisse gewonnen
werden milssen.

Zum Beweise dafiir, dafs sogar bei ein und demselben
System solche grofse Unterschiede selbst bei Strecken mit glei-
chem Verkehr und unter sonst sehr dhnlichen Krilmmungs-
und Neigungs-Verhiiltnissen erscheinen, sei angefithrt, dafs im
Bezirk der Bauinspection Sorau nach dem neun- bezw. vier-
jihrigen Durchschnitt die Unterhaltung des Langschwellen-
Oberbaues fiir ein Jahreskilometer gekostet hat:

Strecke Gassen-Liebsgen = 244 %,
,  Liebsgen-Sorau = 198 .4,
»  Hansdorf-Halbau . = 263 .4,
.  Ranscha-Kohlfurt = 235 .4,
,  (Gassen-Benau . . . == 207 A,
,  Benau-Sagan = 415 .4,
»  Sagan-Mallmitz = 514 .4,

»  Mallmitz-Oberleschen = 392 /.

Noch auffilliger tritt. der Unterschied zu Tage bei den
Unterhaltungskosten der Strecke Sommerfeld-Gassen, wenn man
einzelne Theile derselben vergleicht. Diese zweigeleisige, im
ganzen nur 5,6 km lange, durch etwa 30 Ziige in jeder Fahrt-
richtung tiglich benutzte Strecke besteht in dem unteren Theile
aus kleinen Diimmen und Einschnitten, an die sich ein etwa

500 m langer, 2!/, m tiefer Einschnitt mit bliulich-weifsem
Thon anschliefst. Hierauf folgt mit Steigung 1:200 ein 2 km
langer durchschnittlich 6 m hoher Auftrag, Das cine der Ge-
leise hat auf 3,2 km, das andere auf 2,5 km Linge Hilfschen
Oberbau aus den Jahren 1877/78 und 1881/82, und zwar
befindet sich derselbe in dem Thoneinschnitt und auf dem ober-
balb liegenden Damme. Withrend nun die Unterhaltungskosten
des eisernen Langschwellen-Oberbanes der ganzen Strecke in
den neun Jahren von 1880 bis 1888 einschl. im Durchschnitt
473 A fir 1 km betrugen, erforderten die Geleisestrecken in
dem thonigen Einschnitte so grofse Geldmittel, dafs das eine
Geleis, auf welchem meist vollbeladene Ziige verkehren, fiir das
Jahr und Kilometer 1180 .#, das andere hingegen 850 .4
kostete. Setzt man diese Geleise des Einschnittes mit ihren
Kosten und Liingen von dem iibrigen Theile der Strecke ab,
g0 ergiebt sich fiir die letstere ein Betrag von nur 383 .4 fiir
ein Jahreskilometer,

Diese bedeutenden Unterschiede finden ihre Erklirung in
der Beschaffenheit des Untergrundes, wie auch in dem unzu-
reichenden und mangelhaften Bettungsmateriale des genannten
Einschnittes. Aehnlich verhiilt es sich mit den {ibrigen weiter
oben angefiihrten Strecken. Die grifseren Kosten sind stets
durch schlechteren Kies und thonige Einschnitte hervorgerufen.
Die Strecken Gassen-Liebsgen-Sorau, Rauscha-Kohlfurt und
Gassen-Benau haben keine Thoneinschnitte und grofstentheils
besseres Bettungsmaterial,

Ein grofser Fehler, der nach der Erfindung und Einfithrung
des Langschwellen-Oberbaues bei Anwendung desselben mehrfach
begangen wurde, diirfte darin zu suchen sein, dafs man dieses
System ohne weiteres auf ein Planum oder in eine Bettung legte,
die zuvor Querschwellen-Oberbau getragen hatte oder fiir diesen
eingerichtet war, und dafs man nicht geniigend beriicksichtigte,
dafs die Druckvertheilung bei der neuen Bauart wesentlich von
der bisherigen abwich.

Wie es unrichtig ist, auf ein Dachgespiirr, welches zuvor
ein Pappdach getragen hat, ohne weiteres ein schweres Ziegel-
dach zu legen, und wie man nicht den Dachsteinen es zum
Vorwurf machen kann, wenn ein solches Dach den Regen durch-
lifst und unter der Ziegellast zusammenbricht, ebensowenig darf
man den Langschwellenbau der Unzulinglichkeit und Unbrauch-
barkeit zeihen, wenn sein Geleis auf einem ungeeigneten Planum
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oder in schlechtem Bettungs- und Stopfmaterial sich nicht zu
halten vermag. Wie dort die Bauart des Dachstuhls einer
Aenderung bedarf, um das schwere Ziegeldach zu tragen und
es regendicht zu machen, so mulfs hier das Planum umgestaltet
und die Hohe und Beschaffenheit des Bettungskdrpers der Eigenart
der Schwellenform und den vollstindig verfinderten Druckwirkun-
gen angepalst werden, wenn das neue Geleis sich bewiihren und
in Bezug auf die Unterhaltungskosten dem Querschwellenban
ebenbiirtig werden soll.

Wo dementsprechend Fiirsorge mnicht getroffen war, zeigten
gich bald Verschlimmungen des Geleises, in den Thoneinschnit-
ten bildeten sich Einsenkungen, und Aufquellungen traten zwi-
schen den Schienen zu Tage. Man erhthte darauf die Bettung,
brachte Packlage unter, um eine breitere Auflage und bessere
Entwiisserung zu schaffen, Doch auch dies geniigte bei thoni-
gem Untergrunde und lehmhaltigem Bettungsmaterial nicht.
Die BEinsenkungen und Schlammbildungen kehrten wieder und
mit ihnen die Aufquellungen im Geleise. Zur Abhillfe grub
man noch tiefer aus, brachte Steine, Kohlenschlacke und andere
Massen unter, legte die kostspieligsten Entwiisserungs-Anlagen,
Caniile, Drainrdhren und Sickerschlitze ein, um nach einigen
Jahren zu erkennen, dafs alle diese Hilfsmittel leider wieder
unwirksam waren, die untergebrachten Massen wieder erschienen,
Frostbiiulen wiederkehrten, die Verschlimmungen neu sich bil-
deten, das Geleis versumpfte und dabei die Unterhaltungskosten
von Jahr zn Jahr sich steigerten,

Da ist es denn wohl zu erkliren, wenn man ungeachtet
aller angewandten Miihen und Kosten zu der Ueberzeugung
kam, dafs eine Abhiilfe fiberhaupt nicht moglich sei, und sich
daher entschlofs, das mit so grofsen Hoffnungen eingelegte
Oberbau-System wieder zu entfernen und zu dem altbewihrten
Querschwellenbau mit Holzschwellen zuriickzukehren,

Wenn ich es unternehme, im Folgenden die beregte Frage
eingehend zu behandeln, so geschieht es, weil ich nach lingerer
Erfabrung und regelmiifsigen Beobachtungen, sowie durch einige
im kleinen angestellte Versuche glaube, einige neue Gesichts-
punkte geltend machen zu konnen, welche nicht ungeeignet
erscheinen diirften, die beregten Mingel zu heben, den Lang-
schwellenbau fiir jeden Untergrund verwendbar zu machen, und
somit in dieser Beziehung die in den letzten Jahren besonders
stark hervortretenden Bedenken gegen denselben zu zerstreuen.

Es mogen betrachtet werden: 1, die Umbildungen, welche
das Planum eines Eisenbahngeleises wiihrend des Betriebes
erfilrt, und 2. die Umbildungen, welche die Kiesbettung
bezw. das Stopfmaterial unter der Langschwelle selbst zu er-
leiden hat.

1. Die Umbildung des Planums,

Das Planum, im besondern die Oberfliche desselben, welche
im allgemeinen von der Mitte ausgehend nach beiden Seiten ab-
gedacht ist, wird sich nur 4ndern bei einem Material, welches
aufgeschiittet oder welches an sich nicht widerstandsfihig genug
ist, um den Druck der Eisenbahnfahrzenge ohne Forminderung
aufnehmen zu kinnen.

Bei Felsboden, Sand oder Gerolleinschnitten, sowie bei
vollkommen trocknem Gebirge werden daher Verinderungen der
urspriinglich angelegten Oberfliche des Planums nicht zu er-
warten sein. Anders ist dies jedoch bei thonigen Einschnitten,
sowie bei einem Material, welches die Eigenschaft besitzt, Wasser
festzuhalten und durch dasselbe aufgeweicht zu werden.

Die Veriinderungen der Oberfliiche eines solchen Planums
sind meines Wissens am ausfithrlichsten besprochen in dem
Protokoll zum Commissionsbericht vom Jahre 1880, sowie in
dem Berichte des Herrn Regierungs-Baumeister Riese, Nord-
hausen im August 1880, welcher in dem Werke des Herrn
Regierungs- und Baurath Lehwald ,Der eiserne Oberbau® ver-
Offentlicht ist. Es sind darin jedoch leider keine Beobachtungen
enthalten fiber Strecken, die lingere Zeit im Betriebe sich be-
fanden und bei denen die Umbildungen soweit fortgeschritten
waren, dals der Thon zwischen den Geleisen hervorquoll. Dafs
dies aber thatstichlich bei Thoneinschnitten vorkommt, wird
jedem Fachmanne bekannt sein, der lingere Zeit solche Ein-
schnitte zu beobachten Gelegenheit hatte. Sobald aber derartige
Aufquellungen erst eingetreten sind — und mbigen dieselben
anfiinglich auch noch so unbedeutend sein —, so ist durch
dieselben jede Entwiisserung des Theiles unter der Langschwelle
von selbst unmoglich gemacht. Es wird im Gegentheil das
Wasser erst recht sich unter den Langschwellen ansammeln und
alle die Nachtheile im Gefolge haben, welche nach und nach
eine schlechte Lage und vollstindige Versumpfung des Geleises
herbeifiihren miissen,

Diese Uebelstiinde werden, wenn vielleicht in geringerem
Malse, sich auch da geltend machen, wo man das Planum
etwas tiefer ausgegraben und Steinpackungen mit Sickerschlitzen
angelegt hatte.

Es wiirde gewils von grofsem Interesse sein und zu werth-
vollen Ergebnissen fithren, wenn jetzt an denselben Stellen,
welche im Jahre 1880 durch die oben genannte Commission
untersucht wurden, von neunem nachgegraben und durch Messun-
gen ermittelt wiirde, ob und inwieweit in den verflossenen neun
Jahren Aenderungen eingetreten sind.

Dals erhebliche Wandlungen des Planums im Laufe der
Zoit eintreten, vermag ich durch einige Querschnitte zu belegen,
weleche in dem eingangs bereits erwihnten Einschnitte der
Strecke Sommerfeld - Gassen aufgenommen sind. Im Jahre 1879
wurde infolge wiederholter Aufquellungen das Planum beider
Geleise dieses Einschnittes bis auf 0,80 bezw. 0,70 m unter
Schienenoberkante ausgegraben und nach Abb. 1 Blatt 70 eine
neue Bettung aus Steinpacklage zu je 2!/, m Breite und ge-
withnlichem Grobenkies hergestellt. Das auf der Zeichnung
links gezeichnete Geleis bestand bereits aus Hilfschem Oberbau,
withrend das andere noch Querschwellen hatte und erst .drei
Jahre spiiter in Langschwellenbau desselben Systems umgebaut
wurde.

Trotz der bedeutenden Arbeiten, welche die Anlage der
neuen Unterbettung verursacht hatte, war eine andauernd gute
Lage des Geleises nicht erzielt worden. Wie bereits oben zah-
lengemiifs angefiihrt, haben die Unterhaltungskosten in dem
neunjihrigen Durchschnitt, wiihrend welcher Zeit die Strecke
von demselben Bahnmeister, einem durchaus tiichtigen und
fleifsigen Beamten, verwaltet wurde, eine bedeutende Hiohe er-
reicht. Seit einigen Jahren sind fast ununterbrochen Arbeiter
in dem Kinschnitt mit Geleisarbeiten thitig gewesen. Abb. 2,
3 und 4 Blatt 70 zeigen Querschnitte des Planums in seiner
jetzigen Gestalt, Wie ersichtlich, ist die Oberfliche derselben
vielfach umgebildet; unter den Schwellenreihen sind Einsenkun-
gen entstanden und zwar unter den Hufseren, den Bahngriben
zuniichst liegenden Schwellen tiefer, als wunter den mittleren,
Der Thon hat sich in der Mitte des Planums (zwischen den
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Geleisen) mehr oder weniger gehoben und ebenso ist derselbe
nach den Seitengriiben hinausgetreten. Im linksseitigen Bahn-
graben der Querschnitte Abb. 2 und 3 waren bei der Aus-
grabung im Jahre 1879 Rohre mit etwas Steinpackung ein-
gebracht und die Grilben sodann mit Kies vollgefiilll. Dadurch
wurde ein Widerlager gebildet, sodals der Thon hier nicht, wie
auf der anderen Seite, hervortreten konnte.

Der Schnitt Abb. 4 ist an einer Stelle genommen, an
welcher der linksseitige Bahngraben etwas tiefer und offen war.
Die Steinpackung war seiner Zeit bis hierher nicht ausgedehnt.
Das Planum bestand aus reinem, gelblich-weilsen Thon ohne
Steine und sonstige Beimengungen. Hierdurch muls die bedeu-
tende Verdriickung und kofferartige Bildung erklirt werden,
welche auf der linken Seite so weit vorgeschritten ist, dafs der
Bahngraben fast ganz verdriickt wurde. Der tiefste Punkt der
Mulde auf der linken Seite liegt 1,35 m unter Schienenunter-
kante und 0,256 m tiefer, als die Grabensohle. Die Steinpackun-
gen in den Querschnitten 2 und 3 waren zum Theil in den
Thon gedriickt, zum Theil nach der Seite und nach oben ver-
schoben. Nach den Angaben des Bahnmeisters waren auch in
den letzten Jahren vielfach Steine in und zwischen den Geleisen
emporgekommen.

Aus der Umbildung der Oberfliche des Planums in den
Querschnitten 2 bis4 geht hervor, dafs eine Entwilsserung des-
selben nach den Seitengriiben, wie sie vor mneun Jahren bei
Vertiefung des Planums und Herstellung der Packlage beab-
gichtigt wurde, durch die Trogbildungen unter den Geleisen
und die Aufquellung des Thones unmiglich geworden ist, sowie
forner, dafs der Steinpackung an sich ein besonderer Nutzen
nicht beigelegt werden kann. Letztere wirkt sogar insofern
ungiinstig, als die spitz gestellten Steine leicht in den Thon
eindringen oder demselben gestatten, zwischen ihnen in die
Hohe zu treten. Schliefslich lassen die Querschnitte 2 bis 4 noch
zweifellos erkennen, dafs die Bahngriiben die seitlichen Ver-
drilckungen in hohem Grade beftrdern, und zwar umsomehr,
je tiefer die Griiben sind.

Unter Abb. 5 auf Blatt 70 ist noch ein Querschnitt dar-
gestellt, welcher zeigt, dafs nicht nur der Thon, sondern auch
der Schwimmsand an der besprochenen Umbildung theilnimmt.
Diese Vorkommnisse gaben mir Veranlassung, im Anschluls an
einige im Jahre 1875 auf der Berlin-Gorlitzer Bahn gemachte
Studien auf dem Wege des Versuchs nach niiherer Aufklirung
iiber die Erscheinungen zu forschen, und es ist durch eine
Reihe im kleinen ausgefiihrter Proben gelungen, die Vorgiinge
nachzubilden, deren TFortentwicklung zu erkennen, sowie den
Endzustand zu ermitteln, auch die Bedingungen festzustellen,
unter welchen Thonaufquellungen vollstindig verhindert werden
ktnnen. Zum Schlufs sind dann einige Abtrags-Querschnitte
entworfen, bei denen auch in weichstem Thon oder dhnlichem
Boden von vornherein ein festes Lager filr das Geleise geschaffen
werden kann.

a) Der Versuchskasten.

Zu den Versuchen war ein Kasten aus starkem Eisenblech,
300 mm im lichten lang, 100 mm breit und 200 mm hoch,
nach Abb. 6 bis 9 Blatt 70 gefertigt, der oben offen und
unten auf einer starken eichenen Bohle befestigt war. Die
eine Langseite des Kastens @ war zum Losnehmen eingerichtet
und dieserhalb mittels vier Fliigelschrauben & befestigt. Vor
Beginn des Versuches wurde an die los zu nehmende Seitenwand

innen eine Glasplatte ¢ angelegt und dann der innere Raum
des Kastens mit Thon ausgefiillt. Dieser Thon war, zur Er-
zielung einer vollstindig gleichartigen und gleichmilsig zusam-
mengeprelsten Masse dem Thonstrange einer grofsen Ziegelpresse
entnommen. Der Oberfliche des Thones im Kasten wurde dann
die Querschnittsform des Einschnittes gegeben, den man untersu-
chen wollte, und dabei, nach der verfiigbaren Grifse des Kastens,
ein entsprechender Mafsstab (1:30, 1:40 oder 1:10) gewihlt.
Alsdann wurde die Bettung, bestehend aus feinem scharfen
Sande (Glassand), dem splter scharfer feiner Kies zugemischt
wurde, in der Hohe von 20 cm nach dem gewlihlten Mafsstabe
aufgebracht und auf diese die Langschwellen, die allerdings
statt aus Eisen, aus Eichenholz gefertigt waren, in der malfs-
stiiblich richtigen Breitenabmessung gelegt. Die Schwellen
wurden durch eine FEisenplatte ¢ Abb. 6 {iberdeckt und auf
diese Weise der nothige Querverband unter denselben erzielt.

Beiderseits des Kastens waren an besonderen, unter der
Bohle befestigten eisernen Stangen [ Flacheisen & um Bolzen ¢
drehbar befestigt, welche, als einarmige Hebel wirkend, be-
stimmt waren, den Druck auf die Schwellen zu {ibertragen.
Um nun die Grofse des jedesmaligen Druckes genau ermitteln
zu konnen, wurden zwischen Eisenplatte d und Balken & droi-
kantige Stahlschneiden e (Abb, 6 und 9) gelegt, auch die Bal-
ken & mit einer Eintheilung sowie mit Laufgewichten versehen.
Auf diese Weise war es miglich, genau die Belastung zu er-
mitteln, welche den Schwellen in jedem einzelnen Falle zu Theil
wurde, und man konnte danach berechnen, welcher Druck auf
1 qem ausgeiibt wurde in dem Augenblicke, in dem die Bettung
nachgab und die Schwellen in dieselbe einsanken. Sobald letzte-
res 6 bis 8 em tief (malsstiblich gemessen) geschehen war,
wurden die Gewichte entfernt, die Flacheisen % zuriickgelegt
und die Schwellen herausgenommen. Die Einsenkungen, welche
im Sande entstanden waren, wurden, unter Hinzufligung des
nithigen Ersatzes, ausgefilllt und gehirig festgestampft, sodals
ein neues Schwellenlager in der urspriinglichen Hohe wieder
gebildet war. Alsdann wurden die Schwellen wieder genau in
die richtige Lage gebracht, die eiserne Platte mit den Stahl-
schneiden darauf gedeckt, die Balken wieder iibergelegt und von
neuem die Belastung soweit vergrifsert, bis die Schwellen aber-
mals einsanken.

Auf diese Weise wurde der Vorgang der Belastung und
Einsenkung eines Geleises nachgebildet und zwar der Wirklich-
keit insofern anniihrend Rechnung getragen, als durch die iiber-
gelegte Eisenplatte verhindert wurde, dals die Schwellen zu tief
einsanken,

Die vorbeschriebenen Handhabungen wurden zuniichst so
lange fortgesetzt, bis der Thon zwischen den Schwellen emporquoll.

Wiihrend der Arbeit war man jederzeit in der Lage, iiber
den Fortschritt in der Umbildung des Planums sich zu ver-
gewissern, da man nur nodthig hatte, die mit Fliigelschrauben
befestigte Wand des Kastens loszunehmen, um dann ohne wei-
teres den Stand des Versuches durch die Glasplatte zu erkennen.
Die Linie, welche die Oberfliche des Planums angenommen
hatte, wurde dabei mit farbiger Tinte unmittelbar auf die Glas-
platte aufgezeichnet.

b) Eingeleisige Btrecke mit Langschwellen-Oberbau.

Die Abb. 10 bis 17 auf Blatt 70 zeigen die einzelnen
Aufeinanderfolgen eines Versuches bei eingeleisiger Strecke mit
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Langschwellen-Oberbau im Malfsstab von 3/;, der Versuchs-
grifse, bezw. 1:100 der Wirklichkeit und genau nach den
Aufzeichnungen auf der Glasplatte.*) Abbildung 10 stellt
das Planum dar, nachdem das Geleis nach und nach etwa
0,6 m. (immer mafsstiblich gesprochen) gesenkt und wieder an-
gehoben war. Der Druck, welcher hierbei schliefslich auf die
Schwellen ausgeiibt werden muflste, um sie zum Einsinken zu
bringen, betrug auf 1 qem Grundfliche der Schwelle 2,4 kg.
Es wurde alsdann in derselben Weise mit dem Senken und
Anheben des Geleises fortgefahren, und sobald die Aufquellun-
gen, welche bei d, ¢ und f hervortraten, die Hohe von Schwel-
lenunterkante erreicht hatten, wieder bis zur urspriinglichen
Planumshthe @ b ¢ abgegraben, auch wieder so viel Sand auf-
gebracht, als ndthig war, um die frithere Hohe der Bettung
wieder herzustellen. Abb. 11 zeigt einen weiter entwickelten
Zustand; die Kieskoffer unter den Langschwellen sind tiefer
geworden und haben sich mehr ausgebreitet, sodafls die Auf-
quellung ¢ in der Mitte sich etwas schmaler gestaltete und
einen pilzfsrmigen Querschnitt annahm. Die seitlichen Auf-
quellungen ¢ und f* haben sich gleichfalls verbreitert. Der Druck
auf 1 qem Grundfliche der Schwelle war bei diesem Profil
= 3 kg. Es wurde sodann auch hier wieder der Thon bei d,
e und f bis zur alten Planumshthe abgegraben und beseitigt,
auch dafiir wieder so viel Sand als nithig nachgefiillt und die
Belastung in der fritheren Weise fortgesetzt. In Abb. 12 sind
die Koffer bei geringer Vertiefung wesentlich breiter geworden,
auch hat sich die seitliche Verdriickung bis zum Graben erstreckt.
Die Belastung betrug 3,4 kg auf 1 qem. Nach dem Querschnitt
Abb. 13, bei welchem der Druck auf 3,7 kg gestiegen war,
hat die Mittelrippe ¢ nur noch eine Breite von 12!/, em und
die Ausquellungen mnach den Griiben haben sich fiber die Gra-
bensohle ausgedehnt. Man erkennt aus diesen und den folgen-
den Profilen deutlich den nachtheiligen Einflufs des Bahngrabens.
Abb. 14 zeigt insofern eine wesentliche Aenderung, als bei g
und %2 innerhalb des Thones sich Rutschfliichen bildeten,
welche, von Punkten unter der tiefsten Stelle der trogfirmigen
Einsenkungen ihren Anfang nehmend, bis zur Grabensohle fiihr-
ten. Auf diesen Flichen wurden die seitlich noch befindlichen
Thonmassen ¢ und f nach aufsen geschoben. Die Belastung
war bei diesem Profil bis zu 4,56 kg auf 1 qem gestiegen, und
die Aufquellung in der Mitte bei & nur noch 3 cm breit (wieder
mafsstiblich gemeint, in Wirklichkeit also im Kasten nur noch
1 mm). Der folgende Querschnitt (Abb. 15) zeigte in der
Mitte nur noch Spuren von Thon, und auch nach den Griiben
zu war eine Verringerung der auftreibenden Massen eingetreten.
Die Lage der Rutschflichen g und 2 war unveriindert geblieben,
die Belastung mufste jedoch bis auf 6,2 kg, d.i. fast das drei-
fache des durch die Locomotiven unter gewthnlichen Verhiilt-
nissen hervorgerufenen Druckes, vergrifsert werden. Der Versuch
wurde dann noch eine Zeit lang mit allmihlich sich steigerndem
Druck fortgesetzt, bis die Spuren des Thones in der Mitte des
Geleises vollstiindig verschwanden; die seitlichen Verdriickungen
wurden dabei auch geringer.

Alsdann wurden die Schwellen entfernt, Kies und Sand
vorsichtig ausgegraben, die Oberflichen der beiden Thonmulden
vollstindig freigelegt und mittels eines feinen Drahtes ein Schnitt

*) Als Malsstab fiir die Darstellung im Kasten war 1: 30 der
Wirklichkeit gewiihlt, die Entfernung der Schwellen des Geleises
betrug also 5 em von Mitte zu Mitte,

in der Mitte des Kastens erzeugt, der, frei von dem nachthei-
ligen Einflufs der Adhiision zwischen Thon und Glasplatte, das
Profil deutlich wund scharf erkennen liefs. Letzteres ist in
Abb. 16 dargestellt. Wie ersichtlich zeichnet sich dieser Quer-
schnitt durch grofse Regelmiifsigkeit aus, Die Curven sind
stetig und gleichmiifsig geworden, der tiefste Punkt derselben
befindet sich etwas aufserhalb der durch die Schienen gehenden
Senkrechten und liegt 1,30 m unter Schienenunterkante. Die
Aufquellung in der Mitte erreicht die Planumshthe nicht mehr.
Es wiirde somit durch diese Form des Querschnittes bezw. durch
eine Hohe der Bettung von 1,80 m unter Schienenunterkante
die Bedingung erfillt sein, dals Thonaufquellungen nicht mehr
im Geleise erscheinen kbnnen. Wie jedoch erkennbar, schliefst
ein solcher Querschnitt eine Entwisserung der Bettung in der
bisherigen Weise vollstindig aus, da jede Schienenreihe iiber
einem Troge liegt, der, tiefer als der Graben und beiderseits
durch Thonwandungen eingeschlossen, eine Abfithrung des Was-
sers nach den Seitengriiben unmidglich macht. Wollte man nun
die Entwiisserung des Planums in der althergebrachten Weise
durch seitliche Abdachungen nach den Bahngriben bewirken,
so wiirde dies in der Weise geschehen miissen, dafs man die
Oberfliiche des Planums umgestaltet, wie Abb. 16 durch die
Linie ¢klropq angiebt, und wirden die Seitengriiben dann
1,45m tief und der Einschnitt in Hohe von Schienenunterkante
14,02 m breit werden, d. h. aus dem Bettungsmaterial ein
Auftrag von 1,45 m Hthe im Einschnitt zu bilden sein.
Die Baukosten wiirden sich durch diese Ausfiihrung sehr hoch
stellen, auch wiirde erheblich mehr Bettungsmaterial erforder-
lich werden. Wenn man jedoch an der Hand der Begrenzungs-
linien, welche sich bei dem Versuch selbst gebildet haben,
zwischen Thon und Kies einen neuen Abtrags-Querschnitt
entwirft und zwar in der Weise, dafs man an die Seitenarme
xy und 'y’ (Abb. 16) die Boschungslinien des Abtrags so-
weit heranriickt, dals sie Beriihrungslinien an die Curvenarme
bilden, und wenn man ferner die tiefsten Punkte @ und 2’ der
Mulden durch einen flachen Bogen wx ' (Abb. 17) mit ein-
ander verbindet, so erhilt man, wie unter Abb. 17 dargestellt ist,
einen Querschnitt, der freilich von den bisher {iblichen Formen
wosentlich abweicht, der aber — gleichsam ein natiirliches Pro-
fil — den statischen Anforderungen in jeder Beziehung geniigen
wird. Nicht nur die Aufquellung in der Mitte des Geleises ist
durch diesen Querschnitt vermieden, sondern es wird auch da-
durch, dals die Boschungsflichen die Mulde unmittelbar fort-
setzen, dieselben sich also gleichsam auf sie aufstemmen, jede
seitliche Verdriickung unmoglich gemacht.

Zur Probe wurde das neue Profil im Versuchskasten in
Thon hergestellt, mit nassem Sand und Kies ausgefiillt, sodann
das Schwellenpaar ordnungsmifsig darauf gelegt und nun in
friherer Weise die Belastung vorgenommen.  Trotzdem der
Druck bis zn 7 kg auf 1 qem gesteigert wurde, zeigte sich
keinerlei Formiinderung der mneuen Planumslinie.  Alsdann
wurde statt des Kieses Kohlenschlacke, gleichfalls im nassen
Zustande eingefiillt, ein Material, welches, wie spiiter nachge-
wiesen werden wird, eine ungiinstigere Druckvertheilung hervor-
ruft, als Kies und Sand, und in der friiheren Weise Belastungen
bis zu 10 kg auf 1 gem vorgenommen, ohne dafs auch dabei
die geringste Aufquellung erkennbar gewesen wire. Im Gegen-
theil war durch den hohen Druck das Planum x bis ' unter
dem Geleise noch um ein nicht unbedeutendes Mafs zusam-
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mengeprelst, ein Beweis dafiir, dafs der auf die Schienen
ausgeiibte Druck sich iiber die ganze Grundfliche des Planums
verbreitet hat, Wie Abb. 17 Blatt 70 darstellt, ist bei dem
neuen Querschnitt die Entwiisserung in der Weise gedacht, dals
das von den Boschungen ablaufende Tagewasser durch kleine
0,6 m tiefe seitliche Griiben abgefiihrt wird, wilhrend die Bet-
tung selbst und das in der Tiefe des Einschnittes sich vor-
findende Wasser durch gewdhnliche Drainrdhren, oder, wenn
man es in einzelnen Fillen filr nothig hiilt, durch einen aus
grofseren Rohren herzustellenden Entwiisserungscanal bei z,
seinen Abfluls findet. Da grofsere Hinschnitte in der Regel
mit Gefille angelegt sind, so wird sich eine solche Entwisserung
ohne Schwierigkeiten ausfithren lassen. Ohnehin grenzen doch
an jeden Einschnitt zwei Auftriige, die wohl immer hoch genug
sein werden, um die tiefliegende Entwiisserung des Einschnitts
dahin abzuleiten,

Stellt man einen grofseren Canal bei x (Abb. 17) her,
g0 kinnen in denselben auch durch Zweigrohre s die Wasser
aus den Seitengriiben geleitet werden. Man wiirde auf diese
Weise eine Canalisirung erhalten, welche derjenigen einer stidti-
schen Strafse nicht unithnlich sein wiirde.  Die frostsichere
Abftihrung der Gewiisser wiire ein gleichfalls nicht zu unter-
schiitzender Vorzug des neuen Vorschlages. Sollte in einzelnen
Fillen mnoch eine Abfithrung der zwischen den Schienen sich
bildenden Sammelwasser ndthig sein, so kinnten auch diese
durch besondere Stichrohre unmittelbar dem Hauptcanal zuge-
filhrt werden. Als nothwendig diirfte jedoch bei einem nur
einigermafsen reinen Kies eine solche Oberflichenentwisserung
nicht zu bezeichnen sein. Die kleinen seitlichen Griiben miifsten
mit Rasen oder Mutterboden befestigt oder gepflastert und ge-
horig gedichtet werden, damit eine Abspillung des Bettungs-
kirpers sicher vermieden wird.

Zur Erzielung eines richtigen Vergleiches der bisherigen
Bauweise mit dem neuen Vorschlage sind auf Blatt 70 unter
Abb. 18 und 19 zwei Querschnitte fir die gleiche Einschnitts-
tiefe dargestellt, Die Erdmassen des alten Profils, Abb. 18,
berechnen sich nach der Formel F= 5,35 + 11,32/ + 1,6 h?
und diejenigen des Querschnittes in neuer Gestalt nach der
Formel F'te 6,65 4 8,2k - 1,6 k% Aus beiden Werthen
orgiebt sich J'= K1, wenn /= 0,42 m ist. Das heilst also:
bei Einschnitten unter 0,42 m Tiefe hat die bisherige alte
Bauweise weniger Querschnitt, als die neue Form, withrend bei
Einschnittstiefen von mehr als 0,42 m das neue Profil weniger
Masse umfalst. So enthilt z. B. bei einem Einschnitt von 10 m
Tiefe der Einschnitt nach der bisherigen Bauweise 305,35 qm
und ein solcher in neuer Gestalt nur 238,65 qm.

Dahingegen erfordert das neue Profil allerdings mehr Bet-
tungsmaterial, und zwar beansprucht der Querschnitt Abb. 19
davon etwa 5,6 cbm fir 1 1fd. m, wihrend das alte Profil
Abb. 18 nur 2,4 chbm nothig hat. Letztere Massen werden aber
zur grifseren Hilfte aus Packlage hergestellt, wilhrend die neue
Bettung zum weitaus grolsten Theil (etwa 4,6 cbm) aus Sand
und nur der obere Theil aus Kies zu bestehen braucht. Die
Kosten der neuen Anlage diieften sich somit wohl stets nie-
driger stellen, als digjenigen bei der bisherigen Bauweise,

Man kinnte dem neuen Querschnitt den Vorwurf machen,
dafs eine Entwiisserung der aufserhalb der Schienenreihen be-
findlichen Theile der Bettung 72 und 2 Abb. 19 Blatt 70 nicht
miglich sei, weil der Kiesriicken unter der Langschwellen sich

so fest fiihre, dafs das Wasser nicht hindurch zu dringen ver-
mige.  Dies trifft jedoch nur zu bei sehr lehmigem oder
unreinem Kies und auch da nur bis zu einer gewissen Tiefe,
Um hieriiber niiheren Aufschlufs zu erhalten, wurden in dem
oben mehrfach erwihnten Einschnitte zwischen Sommerfeld-
Gassen, dessen Kies recht lehmig und durch den vierzigjihrigen
Betrieb bis unten hin stark verunreinigt war, folgende Ver-
suche angestellt, Es wurde nach Abb. 20 Blatt 70 dicht
neben der Langschwelle ein Loch mit senkrechten Winden von
0,40 m im Geviert und etwa ebenso fief in den Kies gegraben,
dessen Seitenwiinde und Sohle man 6 bis 8 em stark mit Thon
bekleidete, sodafs Sohle und Wiinde vollstindig dicht wurden
und nur die eine Seite des Kiesriickens frei blieh. Die Sohle
des Loches kam genau 0,30 m unter Schwellen-Unterkante zu
liegen. Auf der anderen Seite der Schwelle wurde gleichfalls
eine Vertiefung angebracht, deren Sohle etwa 0,1 m tiefer lag,
als diejenige des Behilters auf. der anderen Seite. Letaterer
wurde dann auf 0,25 m Hbhe mit Wasser angefillt und nun
beobachtet, ob und wann Wasser durch den Kiesriicken hin-
durchdrang und der Wasserspiegel sich senkte. Das Ergebnils
war folgendes. Um 9 Uhr 18 Min. Vorm. war das Wasser
hineingegossen, um 10 Uhr 18 Min. hatte sich der Wasserspie-
gel um 8 mm und bis 5 Uhr 15 Min. Nachm. um 18 mm im
ganzen gesenkt. Nach der rechten Seite des Kiesriickens war
bis dahin kein Wasser hindurch gedrungen. Es trifft somit zu,
dafs ein Kieskern von solchem Kies bis 300 mm unter Schwellen -
Unterkante vollstiindig undurchliissig ist. Es wird bemerkt, dals
der eiserne Oberbau an der Versuchsstelle aus dem Jahre 1879
stammte, vordem hatte das Geleis Querschwellen gehabt,

Nicht weit von dieser Stelle wurde ein anderes Probeloch
aufgeworfen und dem Behiilter bei gleicher Linge und Breite
eine Tiefe von 0,40 m unter Schwellen-Unterkante gegeben und
derselbe 0,32 m mit Wasser angefiilll. Das Ergebnils war
wesentlich anders. Um 10 Uhr 1 Min. wurde der Behilter, wie
angegeben, gefillt, 6 Min, spiter drang schon auf der andern
Seite bei @ Wasser hindurch. Der Wasserspiegel fiel in der
ersten halben Stunde um 52 mm, in der folgenden um fernere
34 mm und war bis 5 Uhr abends um 200 mm im ganzen ge-
sunken. Mit Riicksicht darauf, dals dieser Versuch im Anfang
April zu einer Zeit gemacht wurde, wo das Erdreich, also auch
der Kiesriicken, noch sehr mit Wasser durchzogen war, darf
das letzte Ergebnifs wohl so gedeutet werden, dals bei einer
Tiefe von 0,4 m unter Schwellen-Unterkante der Kiesriicken so
durchliissig ist, dafs das gewbhnliche Niederschlagswasser hin-
durchsickern und Abflufs finden kann. s soll damit nicht
in Abrede gestellt werden, dafs es Bettungsmaterial giebt,
welches auch in solcher und vielleicht noch grifserer Tiefe kein
Wasser durchlifst; aber dann ist das Material von Hause aus
schlecht gewesen und hiitte diberhaupt nicht ins Geleise gehirt.

In der Tiefe yon 0,4 bis 0,6 m unter Schwellen- Unterkante
hat sich der von der Schwelle ausgehende Druck schon so viel
vertheilt, dals er nicht mehr im Stande ist, den Kies oder Sand
go fest zusammen zu pressen, dafs Wasser nicht mehr hindurch
zu dringen vermdchte. Umsomehr ist dieses der Fall bei einer
Hohe der Bettung von 1 m und dariiber, wie bei dem neuen
Planum, zumal das Material der Bettung von Hause aus gleich
in voller Hohe und doch auch go rein als miglich eingebracht wird.

Man konnte ferner gegen die Versuche und die vorge-
schlagene Planumsform einwenden, dals solche starke Belastun-
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gen in der Wirklichkeit nicht vorkiimen.  Dies trifft aber
nicht zu, da bei der Wandelbarkeit und Ungleichmilsigkeit der
Unterstopfung recht wohl der Fall eintreten kann, dals die Last
einer Locomotivachse sich nur auf ein kurzes, hther und fester
liegendes Stiick der Schwelle vereinigt und somit, unter Hinzu-
rechnung der unvermeidlichen Stofswirkungen, einen Druck von
6 kg auf 1qem und dariiber hervorruft.

Schliefslich kbnnte man zweifelhaft dariiber sein, ob die
im kleinen ausgefiihrten Versuche mit der Wirklichkeit fiber-
einstimmen. - Dieser Einwand lifst sich im ganzen Umfange
durch Aufnahmen aus der Wirklichkeit zwar nicht entkriiften,
jedoch glaube ich die.auf Blatt 70 Abb., 2 bis 5 und Abb. 31
dargestellten Querschnitte als Belige dafiir nennen zu diirfen,
dafs bei den bisher gebriiuchlichen, wie auch bei den in dem
mehrerwithnten Berichte aus dem Jahre 1880 empfohlenen Pro-
filen schiidliche Umbildungen der Oberfliche des Planums noch
immer vorkommen.

Dafs fibrigens der im Versuchskasten gewiihlte Mafsstab
(1:30) die Linienbildung nicht beeinflufst, wird durch spiitere
Versuche beim Querschwellenbau dargethan werden. Solche Um-
bildungen des Planums verlangen in der Wirklichkeit selbstver-
stindlich eine lange Zeit, und es werden viele Jahre vergehen,
ehe unter besonders geeigneten Umstiinden derartige Aenderungen
hervorgerufen werden. Dafs solche Wandlungen aber zweifellos
vor sich gehen, beweisen die vorgenannten Aufnahmen, wenn
es auch trotz des lebhaften Betriebes der Strecken 10 bezw. 18
Jahre dauerte, ehe die Aenderungen sich vollzogen. Es bedarf
wohl keines weiteren Nachweises, dafs die Unterhaltungskosten
withrend dieser Zeit, in welcher sozusagen das Geleise nie zur
Ruhe kam, sehr bedeutend waren. Aber, migen selbst die
Bildungen im grofsen nicht vollkommen den Versuchen im
kleinen entsprechen, so diirfte durch Vorstehendes doch nach-
gowiesen sein, dafs und wie man sich ein Bild iiber die wirk-
lichen Vorgtilge verschaffen kann, und ich kann nur wiinschen,
dafs diese Zeilen Veranlassung geben, andrerseits in umfang-
reicherer und ausgedehnterer Weise den gewifs bedeutsamen
Gegenstand weiter zu verfolgen, als es mir bei der beschriink-
ten Zeit und den unzureichenden Mitteln moglich war.

¢) Zweigeleisige Strecke mit Langschwellen-Oberban,

In derselben Weise, wie beim eingeleisigen, wurde auch
beim zweigeleisigen Planum der Versuch durchgefiihrt. Wenn
der Versuchskasten auch etwas zu klein war, um bei dem ge-
wiihlten Mafsstabe 1:30 die beiden Seitengriiben vollstindig
mit darstellen zn kinnen, so erschien es doch erwiinscht, diesen
Mafsstab beizubehalten, damit man besser Vergleiche mit den
Ergebnissen der eingeleisigen Strecke anstellen ktnnte. Die
Hthe der Bettung ist bei Beginn des Versuches derjenigen der
eingeleisigen Strecke gleich genommen, und als Entfernung der
beiden Geleise von Mitte zu Mitte 3,56 m gewiihlt,

Die Abb. 22 bis 28 auf Blatt 70 zeigen einzelne Stadien
des Versuches wiederum in 1:100, d. h. in 3/,, der Versuchs-
grofse. Der Thon war etwas fester, als bei dem eingeleisigen
Planum, was sich beim Beginn dadurch geltend machte, dals
eine Belastung von 84 kg erforderlich war, um das Geleis
bei Abbildung 22 zum Einsinken zu bringen. Das Verfahren
war, wie bereits bemerkt, genau dasselbe, wie bei der ein-
geleisigen  Strecke, die jedesmalige Senkung der Schwellen
betrug 8 bis 10 em, worauf dieselben herausgenommen und die

A

Thonaufquellungen soweit als nothig bis zur Planumstiefe ab-
gegraben wurden. Das Schwellenlager wurde alsdann unter
Nachfiillung von Kies und Sand wieder auf die alte Hohe ge-
bracht, gehtrig gestampft und so die Wirkung des Stopfens,
soweit als moglich, nachgeahmt. Anfinglich wurde zur Bettung
und zum Nachfiillen nur feiner Sand verwendet, spliter jedoch,
d. h. bei einem Druck von mehr als 4 kg auf 1 qem, feiner
scharfer Kies zugesetzt. Die einzelnen Kiesktrner hatten eine
Grolse von 1 bis 2 mm, sodals dieselben nnter Beriicksichtigung
des Malsstabes in der Wirklichkeit einem Steinschlage mit
3 bis 5 em grofsem Korn entsprechen wiirde. Der Querschnitt
in Abb. 23 Blatt 70 erforderte bereits 4,1 kg Druck auf 1 qem
und der Thon trat auch hier, wie friiher bei eingeleisigen
Strecken in die Bahngriiben hinein,

Bei dem Querschnitt Abb. 24 war der Druck gleich 5,1 kg,
die Aufquellungen zwischen den Schienen bei @ und & waren
schon viel schmaler geworden, withrend mitten zwischen den
Geleisen bei ¢ noch eine Rippe von 440 mm Breite zu Tage
trat. Die Tiefe der Troge % und %' betrug bereits 1,17 m.
Bei ¢ und /% hatten sich gleichfalls wieder Rutschfliichen im
Thon gebildet. Der Zustand Abb. 24 entspricht etwa dem-
Jjenigen der eingeleisigen Strecken in Abb. 14 und 15 Blatt 70.
Wiihrend bis dahin die Gestalt der Einsenkungen unter den
mittleren Schienenreihen in Form eines Korbbogens und sym-
metrisch  zur Geleismitte sich ausbildete, trat im weiteren
Verlauf des Versuches hierin eine wesentliche Aenderung ein.
Mit dem Aufhoren der Aufquellung in der Mitte der Geleise
bei @ und bei & war dem Thon hier der Ausweg versperrt.
Die in den mittleren Koffern % und %’ zusammengeprefsten
Kiesmassen bewegten sich nun dahin, wo der geringere Wider-
stand vorhanden war; dies vollzog sich in der Weise, dafs die
Mulden % und 7’ seitliche Ausbuchtungen erhielten und somit
der Kies der mittleren Schwellenreihen unter den Kieskoffern
der funfseren Reihen hindurch einen Weg nach den Seitengriiben
gich bahnte. Es geschah dies mit solcher Kraft, dafs beim
Stande des Versuches nach Abb. 256 die Mulden @ und @' etwa
16 em gogen die in Abb. 24 bereits erreichte Tiefe gehoben
wurden. Der Druck betrug beim Querschnitt 25 bereits 6,5 kg
auf 1 qem. In Abb. 26 kommt die vorbeschriebene Erschei-
nung noch deutlicher zum Ausdruck. Die Aufquellung ¢ in
der Mitte des Planums hat nahezu aufgehort, der Druck ist
auf 7,1 kg gestiegen, die Seitenrippen & und & sind weiter nach
aufsen gedriingt und bedeutend verkleinert, auch die Breite der
nach dem Graben heraustretonden Verdriickung hat sich ver-
mindert. Abb. 27 zeigt in der Mitte nur noch Spuren der
Aufquellung, die Seitenrippen ¢ und 4 sind noch mehr nach
aufsen getriecben und wesentlich verkleinert. Der Versuch wurde
noch einige Zeit fortgesetzt und erst als beendet angesehen,
nachdem auch die Spuren der Mittelrippe verschwunden waren.
Die in Abb. 28 dargestellte punktirte Linie zeigt die Gestalt
des Thones an der Glasscheibe, withrend das ausgezeichnete
Profil einen Schnitt durch die Mitte des Kastens darstellt. Im
letzteren ist von den Mittelrippen @ und 4 nichts mehr zu be-
merken. Unter jedem Geleise ist vielmehr eine ununterbrochene
regelmiifsige Auskofferung entstanden, deren grofste Tiefe bei-
derseits vollstiindig gleich 1,92 m unter Schienen-Unterkante
betriigt. Die Seitenarme der Curven sind nicht ganz gleich-
miilsig verlaufen, da der Arm auf der rechten Seite etwas mehr
nach aufsen gedriingt ist, als derjenige links. Diese Ungleichheit,
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welche sich bei allen Querschnitten Abb. 22 bis 28 geltend
macht, ist auf einige Nietktpfe in den Seitenwiinden des Kastens
zuriick zu fihren; auf das Endergebnifs ist dieselbe ohne we-
sentlichen Einfiuls.

Wiirde man nun, auch hier zur Bildung eines neuen
Profils fiir das Planum schreitend, die Bischungslinien wieder
an die natfirliche Auskofferung heranziehen, sodafs op Abb. 28
einerseits und e 7 andrerseits die Curven beriihrten, und
wiirde man ferner die tiefsten Punkte der beiden Mulden durch
eine Gerade verbinden, so wiirde man in der Linie pomn
Abb, 28 ein Planum erhalten, welches, den natiirlichen Vor-
giingen angepalst, keinen Veriinderungen unterworfen sein
wiirde. §

In Abb. 30 ist demgemiils ein Planum im Malsstabe
1:200 gezeichnet. Statt der geraden Sohle ist eine gebrochene
Linie gewihlt, die nach der Mitte 8 cm Gefille hat. Zur Ab-
fithrung des Sammelwassers kann man auch hier wieder Rohren
einlegon oder einen Canal einbauen und im letzteren Falle die
Wasser aus den Bahngriiben hierhin zusammen fithren. Die
Seitengriiben haben eine Tiefe von 0,6 m und eine Sohlenbreite
von 0,43 m erhalten. Diese Abmessungen werden im allgemei-
nen geniigen; wenn nicht, so hat man es in der Hand, durch
Hinausriickung der Linie m 7 die Grilben so grofs zu machen,
wie man will.  Selbstverstindlich wird die Breite des Ein-
schnittes dabei wieder vergrifsert.

Um einen Vergleich des neuen Profils mit demjenigen nach
der bisherigen Bauart ziehen zu kUnnen, ist ein solches in
Abb., 29 mit dargestellt. Danach ist die Breite des Einschnittes
in Hohe von Schienen-Unterkante beim alten Profil = 14,76,
beim neuen = 12,36. Die Erdmassen berechnen sich bei dem
Profil der bisherigen Bauart nach dem Ausdruck

F =717 4 14,76 h 4 1,5 h?,
bei dem mneueren Vorschlage

1= 16,11 4 12,36 h 4 1,5 A%
Beide Profile haben danach bei einer Tiefe des Einschnittes
von A= 3,726 m den gleichen Querschnitt; bei geringerer
Tiefe ist der Querschnitt fiir das neue Profil grifser, als fiir
das alte, bei grofserer Tiefe umgekehrt. Der Bedarf an Bet-
tungsmaterial ist jedoch bei beiden wesentlich verschieden; denn
der neue Vorschlag erfordert 14,6 chm auf 1 Ifd. m; das ist
11,7 cbm mehr als die bisherige Bauweise. Da es jedoch
keineswegs nothig ist, zu der neuen Bettung durchweg groben
Kies oder Kies iiberhaupt zu nehmen, sondern der Zweck voll-
stindig erreicht wird, wenn man zu dem unteren Theile bis
auf etwa 1,70 m Hohe reinen Sand verwendet, so stellen sich
die Kosten fiir Herstellung des Bettungskbrpers nicht so hoch,
wie es beim ersten Anblick erscheinen mag.

Es wiirden bei dem neuen Profil fiir 1 Ifd. m Bahn-
kirper erforderlich sein:

1,77 cbm guter Kies zn 26 .4 . . . = 443 .4,
12,73 cbm Sand zu 1.6 . . . . . = 12,734,
5 qm Grabenbdschung herzustellen und zu

Riohbonatilfy 8T % triiney s T ome 00500 .48,
1 1fd. m Thonrohr zur Entwiisserung der

Planumssohle . . . . . = 1,00 .4,

im ganzen = 23,16 4.
Nach der bisherigen Bauart wiirden bei Verwendung von
0,25 m Packlage und 0,256 m Kies an Kosten entstehen, wenn
man gleichzeitig Liingsrigolen nach der Angabe auf Seite 72/73

der mehrfach erwiihnten Schrift des Herrn Regierungs-Baumeister
Riese anlegt:

1. 1,82cbm Kies zu 2564 . . . . = 4,564,
2. 2,00cbm Steine zu 456.4 . . . . = 9,004,
3. fiir Rigolen nach den auf Seite 73 an-

gegebenen Abmessungen . . . . = 4,60 .4,

im ganzen == 18,15 .4.

Hiernach wiirde fiir das neu vorgeschlagene Planum ein
Mehr von 5,01 .# sich ergeben.

Wenn man aber berilcksichtigt, dafs durch die neue Bau-
weise ein andawernd unverfindertes sowie frostfreies Planum ge-
schaffen wird, dessen Geleise nicht mehr Unterhaltungskosten
vorursachen kbnnen, als diejenigen auf einem 2 m hohen, aus
Sand geschiitteten Auftrage, wenn man ferner anerkennt, dafs
die Entwiisserungsfrage endgiiltig geregelt ist und Thonauf-
quellungen fiir immer unmbglich gemacht sind, so wird man
die einmalige Ausgabe schon um deswillen als nutzbringend
betrachten miissen, weil, wie das eingangs erwilnte Beispiel
der Strecke Sommerfeld-Gassen zeigt, eine Hthe der Unter-
bettung von 0,8 m nicht hinreicht, um Aufquellungen fiir alle
Zeit zu verhindern oder Thoneinschnitte dauernd fest und un-
veriinderlich zu machen.

d) Das Planum beim Querschwellenbau.

Beim Querschwellenbau pflegen Thonaunfquellungen im Ge-
leise nicht so hiufig und nie in so grofsem Umfange aufzutreten,
als beim Oberbau mit Langschwellen. Dies ist durch die Bauart
des Systems und hauptsiichlich dadurch begriindet, dafs dasselbe
nur Zwischenriume von geringerer Breite zwischen den Schwellen -
darbietet und letztere der Liinge nach quer iber das Planum
gelegt sind. Dies bewirkt, dals der Druck sich mehr auf
die Mitte des Bahnkorpers vertheilt und weniger nach den
Bahngriiben hin erstreckt, als es beim Langschwellen-Oberbau
der Fall ist. Dennoch kommen unter besonders ungiinstigen
Verhiiltnissen fihnliche Umbildungen vor. 8o ist ein Querschnitt
der eingeleisigen Strecke Sorau-Sagan in Abb. 31 auf Blatt 70
dargestellt, der im Laufe der 18 Jahre, seit welchen diese
Strecke im Betriebe ist, eine bedeutende Umbildung erfahren hat.

Nach den Angaben des Vorarbeiters, der von Anfang an
auf der Strecke beschiiftigt war, ist in der ersten Zeit mitten
zwischen den Querschwellen Thon emporgequollen und diese
Auftreibungen haben sich solange wiederholt, bis man den Thon
auf grifsere Tiefen — an einzelnen Stellen bis 1 m unter
Schienen-Unterkante — ausgrub und dafiir Kies einbrachte.
Spiter ist der Thon auch nach den Bahngrilben zu heraus-
getreten und zwar zuerst auf der linken Seite des Geleises,
spiiter auch rechts desselben.

Bei der Aufnahme des Profils fanden sich im Kiesbett
der rechten Seite zwei Langschwellen vor, von denen, nach
Angabe des alten Vorarbeiters, die unterste vor etwa fiinf Jahren
unter die Kopfenden der Querschwellen gelegt und fest unter-
stopft war, um das wiederholte Einsinken der Schwellen zu
verhiiten. Das hatte jedoch nicht den gewiinschten Erfolg ge-
habt, denn die Langschwelle war nach und nach tiefer einge-
sunken, sodals iber dieselbe hinweggestopft werden mulste.
Einige Jahre spiter hatte man nochmals eine Langschwelle
unter die Enden der Querschwellen gelegt, mit welcher sich
aber derselbe Vorgang wiederholte, und erst, nachdem man dann
in den Bahngriben Absteifungen anbrachte und somit gegen
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das Hinaustreten des Thones ein Hindernifs aufstellte, wurde
die Lage des Geleises etwas ruhiger.

Was die Entstehung und Fortbillung der vorbeschriebenen
Umgestaltung des Planums betrifft, so diirften nach den ange-
fithrten Versuchen und den beim Langschwellenban gemachten
Ermittlungen besondere Erliuterungen dariiber nicht mehr nithig
sein. Es modge nur noch hinzugefiigt werden, dals nach An-
gabe des Vorarbeiters stets streng darauf gehalten war, dals
die Mitten der Sehwellen nicht angestopft wurden; diesem Um-
stande ist es zuzuschreiben, dafs der Thon in der Mitte des
Planums in grofserer Hohe stehen geblieben und nicht mit
nach der Seite ausgewichen ist.

Es wurden nun auch {iber den Querschwellenbau
Beobachtungen in dem beschriebenen Versuchskasten angestellt,
doch erstreckten diese sich der Natur des Oberbausystems ange-
pafst hauptsiichlich auf die Umbildung des Planums in der
Richtung der Bahnachse. Um hierbei zugleich eine Beurtheilung
der Wirksamkeit und Giite der verschiedenen Bettungs- und
Unterbettungs-Materialien eintreten lassen zn kinnen, wurden
nacheinander Versuche mit Sand, Kies und Kohlenschlacke an-
gestellt. Da es ausreichend erschien, wenn eine Geleislinge
von 3 m, also drei Schwellen zu dem Versuche herangezogen
wurden, so konnte bei der verfiigbaren Linge des Versuchs-
kastens ein Mafsstab 1:10 gewiilt werden. Die bildliche
Darstellung der Ergebnisse dieser Versuche ist auf Blatt 71
in den Abb. 1 bis 9 erfolgt, jedoch der Platzersparnifs und
besseren Uebersicht wegen in einem Viertel der Versuchsgrofse,
also im Mafsstabe 1:40. Damit ferner die Formverinderungen
des Planums in miglichst grofsem Umfange erscheinen konnten,
wurde der Thon, aus welchem das Planum gebildet wurde, sehr
weich gewiihlt, sodals also die denkbar ungiinstigsten Verhilt-
nisse zu Grunde gelegt wurden,

Die Abb. 1, 2 und 3 der ersten Reihe enthalten die ver-
schiedenen Stadien der Umbildung bei Verwendung von grobem,
scharfem Kies als Bettungsmaterial. Die Linie ab giebt die
urspriingliche Hohe des Planums an; durch S;, S, und S, sind
die Querschnitte der drei in einer Entfernung von je 0,92 m von
Mitte zu Mitte verlegten Querschwellen bezeichnet. Die Hohe der
Bettung betrug anfiinglich 0,20 m von Planum bis Schwellen-
Unterkante, und zwar wiederum mafsstiblich gemessen (in Wirk-
lichkeit betrug dieselbe 2 em). Die Schwellen waren 0,26 m breit
und 0,16 m hoch. Zur Erzielung des nithigen Verbandes wurden
die Schwellen wiederum durch eine starke Eisenplatte tiberdeckt,
auf welche dann wie frither die Stahlschneiden gesetzt und die
Belastungsbalken gelegt wurden, Ebenso wurde die Grofse des
Druckes, welcher ndthig war, um die Schwellen zum Einsinken
zu bringen, durch die angehiingten Gewichte genau ermittelt.
Zur Beurtheilung der Steifheit des Thones sei vorweg mitge-
theilt, dafls dieser Druck, im Anfang des Versuches mit Kies
als Bettungsmaterial, 0,8 kg auf 1qem, beim zweiten Versuch,
bei dem das Bettungsmaterial aus Sand bestand, 0,60 kg und
im dritten Falle, bei Verwendung von Schlacke, 0,75 kg aunf
1 qem betrug. Der Thon war somit bedeutend weicher, als
derjenige, welcher bei den fritheren Versuchen verwendet war.

Um  gleichzeitig niiheren Aufschlufs (ber die Bewegung
des Bettungsmaterials an sich, wie auch iiber die Hohe zu
erhalten, um welche nach und nach die Schwellen im ganzen
gesenkt und wieder gehoben werden mufsten, wurde unter das
an die Glasplatte stofsende Hirnende jeder Schwelle ein far-
biger Faden F, Abbildung 10 Blatt 71, eingefithrt, der mit

Zoitschrift f. Bauweson, Jahng, XXXIX,

dem Bettungsmaterial nach und nach tiefer sank und so den
Weg angab, den das Bettungsmaterial einschlug. Die Linien
1, 2, 3 und 4 der Abb. 1 Blatt 71 zeigen die Oberfliiche des
Planums, welche dasselbe nach und nach erhielt, und die ein-
gezeichneten Linien /' geben die Lage des Fadens an, welche
derselbe einnahm, als das Planum die Gestalt der Linie 4 an-
genommen hatte. Der Kies mitten unter den Schwellen war
also bis dahin ziemlich genan senkrecht nach unten gegangen;
die theilweise in sich zusammengesunkenen Linien der Fiden
bekunden, dafs das Bettungsmaterial mehrfach in sich zusam-
mengedriickt und bald nach rechts, bald nach links seitlich
ausgewichen ist. Wie schon die Linien 1 bis 4 der Oberfliche
des Planums der Abb, 1 eine grolfse Regelmilsigkeit zeigen,
80 tritt dieselbe im weiteren Verlaufe des Versuches Abb, 2
und 3 immer deutlicher hervor. In Abb. 2 sind die Auf-
quellungen des Thones zwischen den Schwellen nur noch wenige
Millimeter breit, und auch an den Seitenwandungen des Kastens
steigh nur noch eine schmale Rippe Thon empor; die Umgren-
zungslinien der Auskofferung sind  gleichmiifsig  breiter und
tiefer geworden und nihern sich mehr und mehr einer regel-
miifsigen Bogenform.

In der Lage der Iiden J hat sich jedoch eine nicht un-
wesentliche Verschiedenheit herausgebildet.  Der Faden unter
der linken Schwelle St im Profil 5 hat sich nach rechts gewandt,
ein Beweis dafiir, dals auch der Kies diesen Weg genommen
hat. Im Profil 6 ist dieses Bestreben mnoch deutlicher zum
Ausdruck gekommen, da der Faden an der rechtsseitigen Wan-
dung der Mulde langsam in die Hohe gestiegen, ja, wie das
Schlufsprofil Abb. 8 zeigt, sogar bis zur alten Planumshthe
hinauf gelangt ist. Der Faden der Mittelschwelle S? hat sich
bis zum Schlusse im allgemeinen genau in der Mitte erhalten,
Abweichend von Beiden hingegen verhielt sich der Faden unter
der Schwelle S® da nach Profil 5 Abb. 2 der untere Theil
desselben nach rechts bewegt, wihrend der obere Theil noch
in der Mitte geblieben ist. Im Profil 6 ist letzterer jedoch mit
grolser Kraft mach links verschoben, sodafs er bald daranf ab-
rifs und dann das Ende desselben, wie Abb, 3 zeigt, sich
weiter nach links bewegte und in Planumshithe bald wieder zu
Tage trat. Hieraus, sowie aus einigen anderen Versuchen, bei
welchen mehrere Fiden auf die Unterfliche der Sehwelle ver-
theilt eingefiihrt waren, ist zu erkennen, dals der Kies in der
Mulde an der Bewegung selbstiindigen Antheil nimmt und diese
Bewegungen nach der durch Pfeile in Abb. 3 u. 6 angegebenen
Regel sich vollziehen. Bs ist hiermit eine Erklirung daftir gefun-
den, dafs und wie die als Packlage untergebrachten Steine wieder
oben an der Oberfliche erscheinen, Abb. 2 u. 3 Bl 70.

Die Linge jedes der Fiiden, welche bis zum Ende des
Versuches Abb. 3 Blatt 71 eingefiihrt waren, betrugletwa 3,2 m;
um 8o viel hatten mithin withrend der ganzen Dauer des Ver-
suches die Schwellen sich gesenkt und um ebensoviel mulsten
dieselben daher wieder gehoben werden. Man ersieht hierans,
wie grofs die Unterhaltungskosten eines Thoneinschnittes werden
konnen durch das stetig wieder nothig werdende Heben und
Anstopfen des Geleises. Der Druck auf die Querschwellen,
der bei Profil 5 nur 4,7 kg auf 1 qem betrug, steigerte sich am-
Ende des Versuches, Abb. 3 BL 71, bis auf 9,84 kg.

Zur Beurtheilung der grofsen Regelmiifsigkeit der Linien-
bildungen der Thonkoffer in Abb. 8 sind dieselben in Abb. 11
Blatt 71 in der halben Grifse, wie sie am Schlufs des Ver-
guches und nach der Ausgrabung des Kieses in der Wirklich-

a7
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keit erschienen, nochmals dargestellt. Die Form dieser Linien
wird, aulser von der Grofse des Druckes, offenbar abhingig
sein von der Breite der Schwelle, welche den Druck {ibertriigt,
von der Entfernung der benachbarten Schwellen, sowie von der
Beschaffenheit der beiden in Frage kommenden Materialien,
nimlich des Thones, wie des Bettungsmateriales. Die Breite
der Schwelle wird hauptsiichlich die Form des senkrecht unter
ihr liegenden Theiles der Curve beeinflussen und diese um so
flacher eorscheinen lassen, je breiter sie ist, wiihrend das Bet-
tungsmaterial, sowie der Thon bestimmend auf die Seitenarme
der Muldenlinien einwirken werden. Die aufserordentliche Re-
gelmifsigkeit der Linien dréingt zu der Annahme, dafs ein
bestimmtes Gesetz obwaltet, welches bei den gegebenen Mate-
rialien die Kriifte derart vertheilt, dals solche regelmiilsige
Bildungen entstehen miissen. Durch Probiren ergab sich, dals
die Seitenarme rechts und links der Schwellen {ibereinstimmen
mit Ellipsen, deren halbe grofse Achse gleich der Lichtweite
zwischen den Schwellen == @ und deren halbe kleine Achse
=1/, @ ist. Hiernach sind in Abb. 11 BL 71 die Ellipsen
in punktirten Linien eingetragen. Die grifsere Tiefe und Breite
der Mulde unter der Schwelle Sy ist darauf zuriickzufiihren,
dafs diese Schwelle wahrscheinlich gegen das Ende des Ver-
suches mehr Druck erhalten hat, als die andern.

Indem ich die weitere Untersuchung iiber die Theorie dieses
interessanten Gegenstandes den Herren Fachgenossen anheim-
stelle, ziehe ich daraus filr die Praxis die einfache Regel:
Um Thonaufquellungen sicher zu verhiiten, grabe
man das Planum so tief aus, als die benachbarten
Schwellen im lichten von einander entfernt liegen,
oder  mache bei Neuanlagen die Bettung um 20 c¢m
hoher, als das Lichtmals der benachbarten Schwellen
betrigt.

In zweiter Reihe (Abb. 4, 6 und 6, Blatt 71) ist ein
Versuch mit Sand als Bettungsmaterial dargestellt.

Wie Abb. 4 ersichtlich macht, weicht die Gestalt der
Linien 1, 2 und 3 etwas von derjenigen der Abb.1 ab, da die
Koffer wesentlich breiter ausgebildet sind. Wihrend Linie 4
Abb. 1 bei einer Koffertiefe von 0,42 m in Planumshthe
nur 0,62 m breit ist, hat die Linie 3 Abb. 4, welche ihr
beziiglich der bis dahin eingetretenen Belastung entspricht,
bei gleicher Tiefe schon eine Breite von 0,82 m, Der Koffer
unter S* ist in Abb. 1 0,58 m weit, derjenige in Abb, 4 hin-
gegen 0,73 m, und im fast gleichen Verhiiltnifs ist die Mulde
unter S; Abb. 1 0,62 m breit, diejenige in Abb. 4 hingegen
0,79m. Da nun die Breite der Mulde wohl unmittelbar einen
Schluls auf die Druckvertheilung zulifst, so diirfte aus diesen
Versuchen zu schliefsen sein, dafs feiner scharfer Sand fiir
eine gleichmiilsige Vertheilung des Druckes giinstiger wirkt,
als grober Kies. Der weitere Verlanf des Versuchs bestitigt
diese Schlufsfolgerung. Die Linienbildung ist freilich nicht so
regelmiilsig, als dieses bei Verwendung von grobem Kies der
Fall war, denn sowohl Abb. 5 wie auch das Profil am Schlufs
Abb. 6 zeigt unter den Schwellen S, und S; eine gesetzlose,
Form; immerhin ist aber aus der Bildung unter S, Abb. 6
soviel zu erkennen, dafs auch hier eine gewisse Regelmiilsigkeit
in der Druckvertheilung obwaltet. Es wurden bei diesem Ver-
suche ebenfalls farbige Fiiden F' eingefiihrt, um die Bewegung
des Sandes an sich zu erkennen, und bestitigte sich die zuvor
gefundene Thatsache: das Bettungsmaterial kreist in den Mul-
den und tritt zwischen den Schwellen wieder zu Tage.

Was die Belastung anlangt, so begann dieselbe, wie be-
reits bemerkt, mit 0,6 kg auf 1 qem und endete beim Profil
Abb. 6 mit 5,1 kg. Dieselbe war mithin wesentlich geringer,
als beim ersten Versuch, was zum Theil auf den weicheren
Thon, theils auch darauf zuriick zu fihren ist, dafs der Sand
bei der schmalen Grundfliche der Schwelle grifseren Druck
nicht aushiilt, sondern in sich zusammenbricht bezw. abrutscht.

Die Stopfhthe, d.h. die Linge der Fiden J' betrug durch-
schnittlich 2,75 m, dieselbe war mithin auch etwas geringer
als diejenige der Fiden des Kiesversuches,

Wesentlich anders verlief die Umbildung des Thonplanums
beim dritten Versuch, bei welchem Locomotiv - Schlacke als
Bettungsmaterial verwendet wurde. Die dritte Reihe zeigt
in Abb. 7 bis 9 Blatt 71 die beziiglichen Ergebnisse. Der
Unterschied tritt am deutlichsten ins Aunge bei Vergleichung
der Abb. 7, 4 und 1. Die Tiefe der Einsenkungen der Li-
nien 3 betriigt in Abb. 7 im Durchschnitt 0,62 m, die Breite
derselben in Planumshihe 0,45 m, mithin das Verhiltnils

Breite 0,45
Tiefe _ 0,62 Sl
Beim Sand, Abb. 4 Linie 3, ist dieses Verhiiltnils
Broife, .3 6 di bialin Ribs, “AuS, 1 Tlls £M"¥iR,
Tiefe

Wenn auch im weiteren Verlaufe des Versuches die Schlacke
gleichfalls mehr in die Breite geht, Profil 4 und 5 Abb. 8
und 9, so ist doch die Umgestaltung wesentlich unregelmifsiger
und auch unsicherer, als bei der Sand- und Kiesunterbettung.
Vergleicht man die Endergebnisse Abb. 3, 6 und 9 mit ein-
ander, so ergiebt sich das Verhilltnifs der Breite zur Tiefe der
Muldenbildung :

bei Kies g= 1,37 durchschnittlich,
X B o
bei Sand 7 1,61 durchschnittlich und
B

bei Schlacke 5. = 0,98.

=

Nach diesen Zahlen wilrde der Werth der Materialien zu
bemessen, d. h. also, Schlacke moglichst auszuschliefsen und
scharfor reiner Sand zu bevorzugen sein. Beriicksichtigt man
ferner, dals Schlacke in viel hoherem Grade Feuchtigkeit auf-
zunehmen und festzuhalten vermag, als Sand, so erscheint es
zweifellos, dals dieses Material zur Unterbettung in Eisenbahn-
geleisen nicht geeignet ist, wilhrend andrerseits durch die Ver-
suche erwiesen wird, dafs es keineswegs nothig ist, Kies zur
Bettung zu verwenden, sondern dafs, auch schon mit Riicksicht
auf die geringeren Beschaffungskosten, ein guter scharfer Sand
den Zweck in derselben Weise, wenn nicht noch besser zu er-
filllen vermag. Als Stopfmaterial mufs selbstverstindlich Kies
und zwar reiner grober Kies verwendet werden. In dieser Be-
ziehung wird auf den 2. Theil dieser Abhandlung verwiesen.

Man kinnte den Einwurf geltend machen, dals, bei der
nachgewiesenen Bewegung des Bettungsmaterials, Kies und
Sand sich mit der Zeit vermischen miifsten; dies ist aber
nicht zu befiirchten, da bei einer Hohe der Unterbettung von
0,66 m Sand und 0,20 m Kies bis Schwellen-Unterkante fiir
Querschwellenbau, und fiir Langschwellenbau bei den entsprechend
grofseren Malsen, eine Bewegung erst eintritt, wenn der Druck
auf 1 gem Schwellenfliiche 6 bis 9 kg und dariiber betriigt. Solche
Lasten diirfen im allgemeinen bei ordnungsmiifsiger Unterhaltung
des Geleises aber wohl als ausgeschlossen zu betrachten sein.
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¢) Ueber die Behandlung der Thoneinschnitte mit Auf-
quellungen.

Nach dem Vorangegangenen ist iiber Unterhaltung bezw.
Umbildung der Thoneinschnitte, in denen withrend des Betriebes
Aufquellungen eintreten, nur noch wenig nachzufiigen.

Gestatten es die Betriebsverhiiltnisse der Bahn, so ist es
am besten, das Planum in voller Breite und zwar beim Lang-
schwellenbau auf eingeleisigen Strecken bis 1,48 m, auf zwei-
geleisigen Strecken bis 1,92 m, beim Querschwellenbau bis
1,03 m unter Schienen-Unterkante auszugraben, bis 0,2 m unter
Schwellen-Unterkante mit reinem Sand auszufiillen und dariiber
als Stopfmaterial guten reinen Kies zu verwenden. Wenn die
Betriebsverhiltnisse bezw. der lebhafte Verkehr dieses nicht er-
lauben oder die Umbildung des Planums schon zu weit vor-
goschritten ist, so kann man auch in der Weise griindlich
Abhiilfe schaffen, dafs man nur zwischen den Schwellen aus-
griibt und diesen Ausgrabungen nach den in Abb. 11 Blatt 71
ermittelten und dargestellten Linien die Ellipsenform giebt. Der
unter den Schwellen selbst noch befindliche Thon und auch der
Kiesriicken dariiber wiirde bei Ausfihrung der Arbeit stehen
bleiben und somit, vorausgesetzt, dafs man immer nur kurze
Strecken vornimmt, das Geleis withrend dieser Zeit betriebsfihig
erhalten werden konnen.

Gemilfs der oben angefihrten Regel, nach welcher die
Ausgrabungen sp tief unter die alte Planumshthe hinab zun
treiben sind, als die benachbarten Schwellen auseinander liegen,
wiirde bei Langschwellenbau eine Ausschachtung im Geleise bis
1,20 m und zwischen zwei 3,5 m auseinander liegenden Ge-
leisen bis 1,70 m unter der urspriinglichen Planumshthe erfor-
derlich sein. In Abb. 12 Blatt 71 ist eine solche Ausgrabung
im Querschnitt dargestellt. Die Theile neben den Seitengriben
miissen nach Art der Auswulstung Abb. 16 Blatt 71 gleich-
falls ausgekoffert werden. Um jedoch eine Ausbuchtung nach
den Griiben zn sicher zu vermeiden, ist es nothwendig, zur Er-
zeugung des nbthigen Gegendruckes den Bahngraben auszufiillen,
wie dies Abb. 12 fiir eine zweigeleisige und Abb. 13 BL 71 fiir
eine eingeleisige Strecke angiebt. Filr die ndthige Entwilsserung
mufs in ausreichender Weise Iiirsorge getroffen werden.

Bei Querschwellenbau  wiirde die Ausgrabung, wie in
Abb. 14 im Lingenschnitt und in Abb. 15 und 16 Blatt 71
im Querschnitt angegeben ist, auszufithren sein, falls man nicht
auch hier die Auskofferung nach den Querschnitten Abb. 15
und 16 durchweg bewirken will. Zur Erzielang einer Ent-
wiisserung ist den einzelnen ausgegrabenen Koffern ein ent-
sprechendes Gefiille zu geben und das Wasser einem tieferen
Punkte zuzuftthren, von wo aus es dann seitwiirts herausgeleitet
werden kann; doch ist zu bemerken, dafs, falls nicht etwa
Quellen vorhanden sind, es sich vielmehr nur um die Abfithrung
der gewdhnlichen Niederschlagswasser handelt, der Wasserab-
filhrung ein besonderer Werth nicht beizulegen ist. Es schadet
durchaus nichts, wenn in solchen Fillen auf eine Entwiisserung
iiberhaupt nicht Bedacht genommen wird. Nothwendig ist es
nur, zu der Unterbettung bezw. zur Ausfilllung der geschaffenen
Mulden guten reinen, moglichst scharfen Sand zu verwenden.

Das Profil einer Auskofferung nach Abb. 12 Bl 71 wurde
auch in dem Versuchskasten im Mafsstab 1:40 hergestellt und
mehrfach mit einem Druck von 6 kg auf 1 qem belastet, auch
mit grofserem Druck zum Einsinken gebracht, ohne dafs bei
der nachherigen Ausgrabung mehr als eine Zusammendriickung
der stehen geblichenen Thonrippen zu erkennen war.

Wenn auch zugegeben wird, dals die Ausgrabungen in
dem vorgeschlagenen Umfange mehrfach als reichlich bemessen
erscheinen und mancher Thon, vor allem wenn er sandig und
mit Steinen durchsetzt ist, schon bei geringerer Bettungshthe
unverfindert bleibt, und wenn auch andrerseits anerkannt wird,
dafs es in den meisten Fillen nur darauf ankommen mag, die
nachtheiligen Austreibungen nach den Seitengriiben zu verhiiten,

. und es somit hiufig geniigen wird, dieselben zu fiberbriicken

oder auszufiillen, so bleibt doch auch zu beachten, dals der
anfiinglich trockne und feste Thon bei lang andauerndem Regen
und wenn mehrere nasse Jahre auf einander folgen, wohl auf-
weichen und in Bewegung kommen kann.

Schliefslich bleibt zu beriicksichtigen, dafs es bei den vor-
liegenden Studien darauf ankommen mulfste, Ergebnisse zu fin-
den, die den allerungiinstigsten Verhiiltnissen entspriichen, und
Grenzwerthe zu ermitteln, denen auch unter den schlimmsten
in der Praxis vorkommenden Fillen noch sicher vertraut werden
kann, Ob und inwieweit mir dieses gelungen ist, stelle ich den
geehrten Fachgenossen zur weiteren Beurtheilung anheim.

2. Die Umbildungen der Kiesbettung in und unter den Schwellen.

Vollstiindig unabhiingig von den bisher betrachteten Er-
scheinungen sind diejenigen Vorglinge, welche unter den Schwellen
selbst sich vollziechen und die eine Folge der durch das Stopfen
sowie durch den Verkehr auf dem Geleise eintretenden Zerkleinerung
und Zerstorung des Stopfmaterials selbst sind. Die letzteren hiingen
in erster Linie ab von der Zusammensetzung des Kieses, der Griifse
seines Kornes, sowie von seiner mineralischen Beschaffenheit. Die
Zerstdrung wird um so rascher vor sich gehen, je sprider, auch
lehm- und thonreicher der Kies und je reicher, d. h. leichter
zerstorbar die einzelnen Theile desselben sind. Ein ziihes und
festes Quarzgestein wird danach das beste, lehm- und thonhal-
tiger Grubenkies das ungeeignetste Stopfmaterial abgeben.

Die Gestalt der Unterfliche der Schwelle ist gleichfalls
von grofsem Kinflufs. Wihrend bei einer Schwelle mit gerader
Unterfliiche, Abb. 17 Blatt 71, (der Holzschwelle, Schwelle der
franzosischen Ostbahn, Langschwelle von Scheffler und der
Hartwich-Schiene) das Stopfmaterial mit geringem Kraftaufwand
bis zur Mitte der Schwelle getricben und hierbei nur wenig
Material zerstrt werden kann, ist dieses bei Schwellen mit
kofferartiger Unterfliche bedeutend schwieriger. Man erreicht
ein vollstindiges und gleichmiilsiges Foststopfen der Schwelle um
so mithsamer und seltener, und wird dabei um so mehr Stopf-
material zermalmen, je mehr die Unterfliche der Schwelle von
der geraden Linie abweicht.

Haarmanns Hutschwelle, Abb, 18 Blatt 71, wird danach
am ungiinstigsten sich verhalten, da der hutformige Aufsatz
einen grifsern Kraftaufwand erfordert, auch es nthig macht,
dafs mit der Stopfhacke recht weit untergefalst wird. Geschieht
dies nicht, so bleibt der mittlere Theil mehr oder weniger hohl
oder kommt doch nicht vollstindig zum Tragen.

Wenn auch nicht in Abrede gestellt wird, dals bei gutem
Stopfmaterial und sorgsamster Arbeit die Haarmannsche, sowie
die sonst gebriuchlichen mehr oder weniger vollkoffrigen Lang-
schwellen hinreichend gleichmilfsig tragend gestopft werden kinnen,
80 ist es doch mit den gebriuchlichen Mitteln und bei schlech-
terem Stopfmaterial nicht moglich, diesen Zustand danernd zu
erhalten. Es wird dies um so schwerer, je mehr lehm- und
thonhaltige, d. h. ldsliche Theile in demselben enthalten sind.
Wenn die Lehm- und Thontheile auch dazu beitragen, dals
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der Kies mehr backt und sich besser stopft, so ist der feste
Zustand des Kieskernes doch nur so lange von Dauer, als
die Feuchtigkeit ihm fern bleibt und Zerstorungen derselben
nicht eintreten, Sobald aber Wasser hinzu gelangen kann,
werden durch dasselbe die feinen Lehm- und Thontheile
aufgeldst und dadurch Vorgiinge eingeleitet, welche die gute
Lage des Geleises bald in Frage stellen. Der sehr nasse Som-
mer des vergangenen Jahres gab mir vielfach Gelegenheit, in
meinem Bezirk Beobachtungen in dieser Hinsicht am eisernen
Langschwellen - Oberbau (Hilf wie Haarmann) anzustellen. Die
betreffenden Bahnlinien sind theils in den vierziger, theils an-
fangs der siebziger Jahre gebaut, die Auftriige wie auch die
Einschnitte bei dem meistentheils vorhandenen Sandboden daher
in sofern als unwandelbar zu betrachten, als — die Thonein-
schnitte und die daraus herriihrenden Diimme ausgenommen —
etwaige Senkungen des Geleises nicht dem Erdkirper zur Last
geschrieben werden kinnen.

Die Strecken sind durchweg mit ungesiebtem Grubenkies
vorsehen. Das Alter der Geleisstrecken mit Langschwellenbau
betriigt 12 bezw. 5 Jahre, und das Bettungs- und Stopfmaterial
war in der Zeit nicht erneuert, sondern nur nach Bedarf ersetzt.

Es zeigte sich nun, dafs in bedeutend grifserem Umfange
als in den frilheren Jahren breiartige Aufquellungen aus den
Bolzen- und Klammerléchern der Langschwellen hervortraten
oder — richtiger gesagt — hervorgepumpt wurden und dals
diese Massen, welche oben auf dem Kies sich auseinander
breiteten, solche Ausdehnung annahmen, dals an einzelnen
Stellen breiige Auflagerungen von 30 bis 50 mm Hohe entstan-
den (Abb. 19 Blatt 71). Diese Auftreibungen erschienen nicht
nur in tiefen Einschnitten, sondern auch auf 8 bis 10 m hohen
vollkommen frockenen Diimmen. In fast allen Fillen bestand
der Untergrund (das Planum) aus reinem Sand, derselbe war
also vollstiindig durchlissig. Dabei war es gleichgiiltig, ob die
Einschnitte infolge des hohen Grundwasserstandes oder vorhan-
dener Quellen wegen feucht waren, ob im Bahngraben Wasser
sich befand, oder endlich ob dieselben, wie auch die Auftriige,
sich als vollstindig trocken erwiesen. Vielfache Aufgrabungen
zeigten, dals die breiartigen Aufquellungen ihren Ursprung
glimtlich unmittelbar unter der Langschwelle hatten. Wenige
Centimeter unter Langschwellen-Unterkante war das Bettungs-
material, wenn auch infolge des Regens feucht, so doch stets frei
von solch schlammigen Massen, wie sie unter den Langschwellen
sich vorfanden. Die Strecken waren durchweg hoch mit Kies
verfiillt, d. h. aufsen bis Unterkante Kopf und innen bis zur
halben Schienenhthe. Legte man die Schwellen bis Unterkante
frei (Abb. 20 BI. 71), so quoll der Brei auch etwas darunter hervor.

Mehrfach wurden Schwellen abgehoben; es zeigte sich dann
das Schwellenlager, hauptsichlich beim Haarmannschen Oberbau,
mehr oder weniger verschlimmt, der mittlere Theil (/& Abb. 20),
war nirgends noch so vollstindig erbalten, dafs er den erhdhten
Theil der Schwelle ausgefiillt hiitte. In einzelnen Fiillen war
dieser Theil ganz verschwunden, in anderen lag an dessen
Stelle eine schmale Rippe einzelner grofserer Steine, als Reste
des frither vorhandenen Kieses.

Wo die Form des Mittelstiickes noch besser erhalten war,
konnte die Wirkung der Ausschlimmung, welche der Oberfliche
des Kieskernes das Aussehen gab, als ob Regenwiirmer ihre
Giinge darin gezogen hiitten, deutlich erkannt werden.
~ Die Entstehung der Aufquellungen, sowie die Zerstérung
des Kieskbrpers in der Schwelle mufs danach auf folgenden

Vorgang zuriickgefithrt werden, So sorgfiiltig man auch beim
Stopfen der Langschwelle zu Werke gehen mag, es wird nie
gelingen, eine lingere Strecke so herzustellen, dafs alle Theile
derselben gleichmiifsiz auf dem unterstopften Kieskerne auf-
liegen. Es werden vielmehr unter der Langschwelle stets kleine
Hohlriiume verbleiben, die bei anhaltendem Regen, auch bei
Thauwetter im Friibjahr, sofern das Stopfmaterial nicht geniigend
durchliissig ist, sich mit Wasser anfiillen (Abb. 21 Blatt 71).
Besteht nun der Kieskern aus unreinem Material, so werden
die feinen Lehm- und Thontheile desselben zu einer breiigen
Masse aufgeweicht. Ein anfahrender Zug driickt alsdann das
Geleis nieder und treibt dadurch die schlammige Masse vor
gich her. Diese sucht einen Ausweg und findet ihn vornehm-
lich in den Bolzen- und Klammerlochern der Langschwelle,
durch welche sie gewaltsam hindurchgeprefst und oft hoch bis
an die Rider und Achsen der Fahrzeuge gespritzt wird (Abb. 22
Blatt 71). An den Seiten der Langschwelle kommt hierbei
meistens  kein Schlamm zum Vorschein, da die Schwelle bei
eintretender Belastung hier am ersten vollkommen zur Auflage
gebracht wird, Bei der Entlastung fritt Luftverdiinnung und
somit theilweises Zuriicksaugen des herausgeprefsten und noch
in den Gingen befindlichen Schlammes ein; doch das folgende
Rad wiederholt den Vorgang, und so ist in der Regel nach der
Voriiberfahrt eines lingeren Zuges der Schlamm vollstindig
unter den Schwellen hervorgeprefst.

Bei andauerndem Regen fliefst diesen Einsenkungen aber
wieder Wasser zu, es treten von neuem Aufweichungen und
breiige Bildungen ein und der Vorgang kehrt bei jedem Zuge
wieder, indem er nach und nach immer grifseren Umfang an-
nimmt, so lange als der Regen dauert und schlammige Massen
gich nen bilden kinnen. Die Einsenkungen, welche auf diese
Weise in ein bis zwei Tagen entstehen kinnen, sind 2 bis 5 cm
tief und oft mehrere Meter lang. Werden solche Geleisstellen als-
dann mit dem nebenliegenden verunreinigten Material wieder
gestopft, so muls der Vorgang sich bald wiederholen und so
das Geleis immer mehr versumpfen.

Alle Versuche, durch Entwiisserungen — sei es der Ober-
fliiche oder des Untergrundes — Abhillfe zu schaffen, sind
vollkommen erfolglos, da der Sehlamm das Wasser schwamm-
artig festhilt.

Doch nicht allein bei Regenwetter, auch bei lingerer
Diirre treten derartige Verinderungen des Bettungsmaterials
ein, wenn auch in wesentlich geringerem Malse. Mehrfach hat
sich gezeigt, dafs iiber den Bolzenldchern auf den Hilfschen
Schwellen kleine Haufen feinen Staubes sich gebildet hatten
(Abb, 23 Blatt 71), welch letaterer, aus zerriebenem Bettungs-
material bestehend, unter der Einwirkung der fahrenden Ziige
durch die Schwelle heraus geblasen war. Der in den warmen
Sommertagen durch jeden Zug hervorgerufene Staub wird grii(sten-
theils auf diese Weise entstanden sein, denn auch bei den ge-
wihnlichen holzernen Querschwellen ist, wenn auch bei weitem
goringer, ein ihnlicher Vorgang zu beobachten (Abb. 24 u. 25).

Hiernach kann man itber die Mittel zur Abhiilfe kaum
zweifelhaft sein, Es ist nothwendig, das ganze unmittelbar
unter und neben der Schwelle befindliche verschlimmte und
zermahlene Bettungsmaterial zu entfernen und an Stelle dessen
reinen grobkbrnigen Kies einzubringen. Es ist dabei, wenn
auch wilnschenswerth, so doch nicht nothwendig, in der ganzen
Breite des Geleises den Kies auszuwechseln, sondern es geniigh
schon, wenn man so viel fortnimmt, als die Handhabung beim
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Ausgraben und Stopfen erfordert, d. h. nach Abb. 26 Bl 71 eine
Breite von 0,92 m und eine Tiefe von 0,2 m unter der Schwelle.
Man wiirde so fiir 1 Meter Geleis 0,65 cbm gebrauchen, dessen
Auswechslung je nach der Lebhaftigkeit des Betriebes auf der
Strecke 0,30 bis 0,40 4 filr das Meter Geleis erfordern wiirde.
Die Entwiisserung des nen eingebrachten Kieses und des Geleises
iiberhaupt vollzieht sich dann von selbst durch das unterliegende
reinere Bettungsmaterial.  Der Erfolg der vorbeschriebenen Mals-
regel ist geradezu fiberraschend, sodals die Anwendung derselben
dringend empfohlen werden kann. Die versumpftesten Strecken
kann man auf diese Weise sofort trocken legen und damernd
befestigen, sofern nicht gleichzeitig eine Umbildung des Pla-
nums, wie frither beschrieben, vorhanden ist. Der neue Kies
mufs jedoch, wie bemerkt, vollstindig rein und von Sehlamm-
theilen frei sein, auch mufls darauf gehalten werden, dafls der alte
Kieskern vollstiindig aus der Langschwelle herausgeklopft wird.

Man kann den alten Kies an Ort und Stelle sieben, und
das gewonnene grobe Material wieder verwerthen; jedoch empfiehlt
gich dies im allgemeinen nicht oder doch nur bei sehr trocknem
Wetter, da sonst dem so gewonnenen Kiese noch zu viel Schlamm-
theile anhaften. Bei Haarmannschem Oberbau darf das Stopf-
material nicht zu grobkérnig, kein Steinschlag sein, da dasselbe
sonst nicht mit Sicherheit bis in den erhthten Theil der Schwelle
hinaufgetrieben werden kann.

Die vorbeschriebenen Schlammbildungen, das sog. ,,Suppen‘,
ist allen vollkoffrigen Lang- und Querschwellen zn eigen und zwar
denjenigen Profilen am meisten, die mehrgliedrig und innen

hoch sind. Die Form der Haarmannschen Schwelle ist somit
in dieser Hinsicht am ungiinstigsten, weniger die von Hohen-
egger, sowie das Profil der Rheinischen Bahn und die Quer-
schwellen-Profile. Das alte Hilfsche Profil mit Mittelrippe steht
etwa zwischen beiden Formen.

Hieraus darf jedoch keineswegs gefolgert werden, dals die
in dieser Hinsicht ungfinstigen Profile deshalb verworfen oder
gegen andere zurilckgesetzt werden sollen, oder der eiserne
Oberbau iiberhaupt als nicht lebensfihig betrachtet werden
diirfte. ~ Die Vortheile desselben, im besonderen der Lang-
schwellen von Haarmann wie Hilf und Hohenegger, bleiben
unbeschadet dieser Miingel aufrecht erbalten, da es ja leicht
ist, letztere zu umgehen. Man mufls sich nur mit dem Ge-
danken vertraut machen, dals bei dem eisernen Oberban nur
guter reiner Kies zuliissig ist, sowie ferner damit, dals es
dringend geboten ist, denselben wieder durch guten zu ersetzen,
sobald er zerarbeitet und schlammig wird. Der Kies muls,
wenn es nithig ist, mit ausgewechselt werden, wie man etwa
Holzschwellen im Zusammenhange heraus nimmt und ernenert.

Je besser man von vornherein das Kiesmaterial auswithlt,
desto linger wird es gut bleiben und um so seltener einer Erneue-
rung bediirfen, Hs gilt auch hier das Wort: das beste Material
ist das billigste. Wenn man dies beachtet, so werden sicherlich
nur giinstige Ergebnisse zu verzeichnen sein, und der eiserne
Langschwellen-Oberban wird, ungeachtet der ihm hier und da
noch anhaftenden Mingel, dem Querschwellen-Oberbau mit Erfolg
den Rang streitig machen. E. Schubert.

Untersuchungen iiber das Zuschlagen der Schleusenthore im stromenden Wasser.

Die in Heft VII bis IX des Jahrganges 1888 dieser Zeit-
schrift verdffentlichten ,,Untersuchungen iiber das Zuschlagen der
Schleusenthore im stromenden Wasser® von G. Tolkmitt geben
hinsichtlich der theoretischen Grundlage, auf der sie aufgebaut
gind, dem Unterzeichneten Anlafs zu einigen Einwendungen.

Nach Abschnitt 1 jener Untersuchungen beziehen sich die-
selben auf einfliigelige Schlensenthore mit senkrechter Drehachse,
und der Verfasser hat, wie weiter aus Abschnitt 5 hervorgeht,
dabei bedonders auch den Fall im Auge, wo das geschlosseno
Thor bis auf die etwa vorhandenen Schiitziffnungen den ganzen
Durchflufsquerschnitt des Wasserstromes abzusperren vermag.
Zur Bestimmung des Druckes, den die Stromung auf das ihr
frei liberlassene Thor wihrend der Schlielsbewegung ausiibt, ist
die fiir den Stolsdruck unbegrenzten Wassers giiltige Formel

angewendet, worin p den Druck auf die Flicheneinheit, ¢ die
vergleichsweise mittlere Geschwindigkeit des Wassers gegen die
Druckfliche # und [ einen zwischen 1,0 und 2,0 liegenden
Coefficienten bedeuten soll. Aus dieser Gleichung entwickeln
sich alle weiteren Berechnungen.

Jene Formel ist nichts anderes, als eine analytische Dar-
stellung der Ergebnisse von Versuchen, bei denen man den
Stofsdruck auf die einer gleichmifsigen freien Strimung aus-
gesetzten Flichen lediglich seinem Gesamtbetrage nach gemessen
hat. Im Widerspruche mit dieser Entstehungsweise wird sie
aber hier ohne weiteres bezogen auf alle einzelnen Elemente
einer solchen Fliche und dient in der Gestalt von Formel (1)

des Tolkmittschen Aufsatzes dazu, den auf ein solches Element
entfallenden Theil des Gesamtdruckes zu bestimmen.  Nach
dieser Auffassung wiirde z. B. fiir eine in allen Theilen gleich-
miilsig fortbewegte Fliche der Stromdruck an allen Punkten
gleich stark sein miissen. Von theorefischen Erwigungen ganz
abgesehen, zeigt aber schon die alltigliche Beobachtung, dals
in solchem Falle lings der Fliche beschleunigte Bewegungen
der Wassertheilchen stattfinden, die bei senkrechter Stellung der
Iliiche gegen den Strom von deren Mitte, bei schriiger Stellung
von einem mehr stromaufwiirts gelegenen Punkte aus gegen die
Kanten hin gerichtet sind und eine oft sehr betrichtliche Druck-
abnahme in dieser Richtung erkennen lassen. Verwandte Er-
scheinungen zeigen sich auch an der stromabwiirts gekehrten
Seite der eingetauchten Fliche, und wenn letztere mit Durch-
brechungen versehen ist, werden die Druckiinderungen auf beiden
Seiten moch erheblich stiirker und verwickelter,

Muls es hiernach schon unzuliissig erscheinen, dals die
Tormel (1) mit unverinderlichem Coefficienten auf die einzelnen
Elemente einer im freien Strome gleichmilsig bewegten Fliiche
bezogen wird, so ist dies vollends sinnwidrig, wenn diese Fliche
wie die eines in Drehung begriffenen Schleusenthores sich in
einem an drei Seiten verschlossenen Querschnifte und mit einer
nicht nur von Punkt zu Punkt, sondern auch noch zeitlich
rasch wechselnden Geschwindigkeit bewegt. Jeder dieser Um-
stinde ist von Bedeutung fiir die Grofse und Richtung der
Geschwindigkeitsiinderungen, die die einzelnen Wassertheilchen
am Thore erleiden, und damit auch fiir den Druck, den sie
auf die Fliche des letzteren iibertragen. Die nithere Betrach-
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tung dieser verschiedenenartigen Einflisse giebt keinerlei Anhalt
dafiir, dafs dieselben sich in ihrer Gesamtwirkung auch nur
annfihernd aufheben konnten; es mufs deshalb nicht nur die
Annahme eines fiir alle Flichenelemente gleichwerthigen Coeffi-
cienten % in Formel (1), sondern diberhaupt die Uebertragung
der Formel fiir den Stofsdruck unbegrenzten Wassers auf den
vorliegenden Fall als auf wmilsverstiindlicher Auffassung des
mechanisechen Vorganges beruhend angesehen werden. Da hin-
sichtlich der Thorbewegung bezw. der dabei auftretenden Kriifte
die rechnerischen Untersuchungen des Tolkmittschen Aufsatzes
gich lediglich auf Formel (1) stiitzen, so bleiben von den so
gewonnenen Ergebnissen nach ihrem IFall nur einige allgemeine
Stitze betreffs der Art der Thorbewegung bestehen, deren Rich-
tigkeit auch ohne jene Rechnungen leicht einlenchtet.

Bei Berechnung der Beanspruchung des Schleusenthores
im Augenblicke des Anschlagens an seine Stiitzfliiche wird in
Abschnitt 7 bis 10 lediglich die Triigheit des Thorkirpers selbst
in Betracht gezogen. Die Stofswirkung, welche aus der Trig-
heit der viel grofseren, plitzlich in einen sehr verinderten Be-
wegungszustand {ibergefiihrten Wassermasse entspringt, ist ihrer
Natur nach gar nicht erkannt, indem angenommen wird, dals
dieser eigentliche Stolsdruck mit dem sogenannten ,Stofsdrucke®,
richtiger Ablenkungsdrucke eines im Beharrungszustande befind-
lichen unbegrenzten Wasserstromes gleichbedeutend oder doch
gleichwerthig sei. Durch diese Verwechslung gelangt der Ver-
fasser dazu, die hydraulische Stofswirkung als eine nebensiichlich
zu behandelnde Grofse anzusehen und sie bei seinen Berechnun-
gen zunilichst ganz aufser acht zu lassen.

Der Unterzeichnete hat Veranlassung gehabt, {iber die
Druckwirkungen, welche bei miifsig raschem Absperren einer
ausgehenden Strimung mittels Schleusenthores auf das letztere
ausgelibt werden, auf dem Wege theoretischer Betrachtung, wie
durch Versuche an einem schiffbaren Canale Ermittlungen an-
zustellen, deren Ergebnisse kurz beriihrt werden migen.

Wenn in einem durch ein festes Bett begrenzten Wasser-
strome der Abfluls an einer Stelle durch d#ufsere Hemmung
vermindert wird, so entstehen diesen Untersuchungen nach zwei
von dem Punkte der Stirung aufwiirts und abwiirts laufende
Wellen mit einseitigem stromaufwiirts gekehrten Abhange, die
also im Oberwasser eine bleibende Spiegelhebung, im Unter-
wasser eine bleibende Spiegelsenkung hervorrufen und darum im
Gegensatze zu den gewbhnlichen Schwingungswellen kurz als
Stau- oder Hebungs-, bezw. als Senkungswellen bezeichnet wer-
den konnen. Bei oOrtlicher Vermehrung der Durchflufsmenge
durch Beseitigung eines stauenden Hemmnisses wird entsprechend
im Oberwasser eine Senkungswelle, im Unterwasser ecine He-
bungswelle erzeugt. Die Hohe dieser Wellen wichst, so lange
die Durchflufsmenge weiter in gleichem Sinne verdndert wird,
und ist nach einem einfachen Gesetze lediglich abhiingig einer-
seits von der Grifse der Geschwindighkeitsinderung der stri-
menden Wassermenge, andrerseits von der Wassertiefe bezw. der
durch letztere bedingten Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Wel-
len. Neben dieser fiir jeden Punkt des Strombettes zeitlich
scharf begrenzten Wasserstandsinderung geht eine stetige Aen-

derung in gleichem Sinne einher, welche daraus entsteht, dalfs
die beschriebenen Wellen nicht auf wagerechter Bahn, sondern
auf einem geneigten Wasserspiegel fortschreiten. Diese Aende-
rung dauert nach dem Vorbeigehen der Stau- oder Senkungs-
welle fort, geht aber so langsam vor sich, dafs sie sich von
der letzteren in den hier in Frage kommenden Fillen kiinst-
licher verhiiltnifsmiifsig rascher Abflufshemmung sehr deutlich
unterscheiden lifst.  Aulserdem findet noch dicht vor dem
Schleusenthore, so lange die Absperrung des Stromes keine voll-
stindige ist, eine Ortlich begrenzte Aufstauung des Wasserspie-
gels statt, durch weleche die Ablenkung der Wasserfiiden nach
den Ausstromungsdffnungen hin erzeugt wird. Dieser gegeniiber
der Hohe von Stau- und Senkungswelle unter gewbhnlichen
Verhiiltnissen geringfiigige . Theil der Stauwirkung ist es wohl
gewesen, der zu der oben besprochenen irrthiimlichen Heran-
ziehung der Formel fiir den Stofsdruck unbegrenzten Wassers
Anlafs gegeben hat.

Fiir den Augenblick des vollstindigen Schlusses der Sperr-
vorrichtung, wo das Wasser an letzterer in den Ruhezustand
iibergeht, ergiebt die Berechnung des aus der Hohe der Ober-
wasserwelle und der der Unterwasserwelle sich zusammensetzen-
den Staugefilles nach hydrostatischen Gesetzen unmittelbar die
Grifse des von der Sperre aufzunehmenden Druckes. Ist der
Verschluls unvollstiindig, so konnen mit Hiilfe der Ergebnisse
planmiifsig angestellter Versuche aus der Gefiillshthe wenig-
stens brauchbare obere Grenzwerthe dieses Druckes bestimmt
werden.

Wenn in Annfiherung an die Tolkmittschen Annahmen die
Aenderung des Bewegungszustandes der Wassermasse, also auch
die Bildung der Hebungs- und Senkungswelle, sehr plotzlich
erfolgt, so wird die Berechnung der Wellenhdhen weitliufig, da
dann neben den wagerechten die senkrechten Bewegungsinde-
rungen der Wassertheilchen sehr in den Vordergrund treten.
Es ist aber ohne Schwierigkeit zu iibersehen, dafs die hydrau-
lischen Druckwirkungen bei weitgehender Abkiirzung der Ver-
schlufszeit immer rascher zunehmen und bei stofsweise erfolgen-
dem Verschlusse durch eine unelastische Vorrichtung unendlich
grofs werden miifsten. Versuche, die sich diesem Grenzfalle
niihern, sind wegen der Schwierigkeit der Ausfiihrung nicht
angestellt worden, doch giebt die Stolswirkung, welche die
Wassermasse von Brandungswellen gelegentlich unter fhnlichen
Bedingungen auf die an der Aufsenbdschung von Hafendimmen
verstiirzten  Steinblocke  ausiibt, einigen Aufschluls fiber die
aulserordentliche Grifse der auftretenden Kriifte,

Das Vorstehende diirfte geniigen zur vorliufigen Begriin-
dung des gegen die Tolkmittschen Untersuchungen erhobenen
Widerspruches und zur Warnung vor baulichen Wagnissen, zu
denen die Schlulsfolgerungen der letzteren Anlafs geben kinn-
ten. Eine beweiskriiftige Darstellung der Theorie der Hebungs-
und Senkungswellen, die besonders wegen ihrer Anwendbarkeit
auf die Bewegung der Fluthwellen in Tidestromen und der
Hochwasserwellen in Binnenfliissen ein  allgemeineres Interesse
bietet, muls spiiterer Gelegenheit vorbehalten bleiben,

Brunsbiittel, im Mai 1889. C. Ruprecht.

Halle a. 8., Bachdruckerei des Waisenhauses,



Inhalt des neununddreifsigsten Jahrgangs.

Das Kimigliche Oberpriisidial - und Regierungs -
Gebiiude in Danzig, von Herrn Geh. Ober-
Baurath Endell in Berlin

Haus Schmieder in Karlsruhe, von Herm Ban-
director Professor Dr. Josef Durm in
Karlsruhe .

Die Vorhalle des Domes in Luba(_l\ von Herm
Regierungs - Baumeister W, Muym in Lii-
beck - e O

Das Lessing- Theator in Berllu von den Her-
ren Architekten H. v. d. Hude u. J. Hen-
nicke in Berlin .

Der Hedwigsthurm des Schlossas in Laeg-mtz,
von Herrn Stadtbaurath O.Peters in Mag-
deburg :

Die Re:ohsdmckarel in Barlm, von dem Dl-
rector derselben, Herrn Geh. Ober- Regm-
rungsrath C. Busse in Berlin .

‘Wohnhaus Hartung in Charlottenburg, von

Zoichnung
Bl -Nr.

40b

21 — 26

A.

Beite

313

Landbau,

Herrn Regierangs - Baumeister H. Hartung
in Charlottenburg

Das neue Btrafgefiingnifs in Pmungeahe.lm bel
Frankfurt a/Main \

Gufseiserner Leuchtthurm bm Kykduin (Helder,
(Nord - Holland), von Herrn Regierungs - Bau-
meister Professor H. Engels in Braun-
schweig .

Aufbewahrung dus Petroleums fiir die Be-
feuerung der preufsischen Leuchtthiirme

Die Dankeskirche in Berlin, von Herrn Bau-
rath A. Orth in Berlin . .

Die elektrische Baleuchtungnanlage das Kdmg-
lichen Opernhauses in Berlin . .

Neubau von Militiir - Pferdestiillen in Elscnfa.ch-
werk in Montigny bei Metz . Sl

Der Leuchtthurm Dornbusch auf Hlddenso,
von Herrn Wasser - Bauinspector Baurath
Siber in Stralsund .

B. Wasser-, Maschinen-, Wege- und Eisenbahnbau.

Die Neue lange Briicke in Potsdam, von Herrn
‘Wasser- Bauinspector C. Miiller in Potsdam

Die Entwiisserung der Linkuhnen-Seckenbur-
ger Niederung, von Herrn Regierangs - Bau-
meister v. Fragstein in Schwedt a/0. .

Gewdlbte Briicken der Trier - Hermeskeiler
Eisenbahn

Die Drehbriicke iiber die Poana bBl Lmtx von
Herrn Regierungs- Baumeister Th. Jan(sen
in Berlin :

Anlage von Btauweihern in den Vogeﬂen und
Bau des Stauweihers im Alfeld, von Herrn
Ministerialrath H. Fecht in Stralsburg i/E.

Ufermauer am Kaiserhafen in Ruhrort, von
den Herren Regierungs - und Baurath Haupt
in Stettin und Wasser-Bauianector Rohns
in Ruhrort . ;

Pulsometeranlage zur Furderung von Bagger-
boden aus Prihmen bei Erbauung eines
Bohlwerks am linken Weichselufer oberhalb
Neufahrwasser, von Herrn Hafen - Bau-
inspector B. Kummer in Neufahrwasser

Umgestaltung der Bahnanlagen bei Barmen-

Zeichnung
Bl -Nr,

12—15

16 —18

19 u. 20

30 u. 31

32 u. 38

Text
Seite

107

117, 269

136

229

233, 529

261

Rittershausen, von Herrn Risenbahn-Bau-
und Betriebsinspector Schachert in Barmen

Theilweise Zerstirung der Jeetzel - Briicke durch
Hochwagser und Wiederherstellung derselben,
von Herrn Regierungs - Baumeister M. Boett-
cherin Berlin . . .

Die Fahrzeuge fiir Guterbei‘ordemng auf dem
Rheinstrom, insbesondere die neuen Schlepp-
dampfer und Schleppkithne, von Herrn
Schiffsbauingenieur J, 8chnell in Ruhrort

Das staatliche Basaltwerk Urach in Wiirttem-
berg, von Herrn Ober-Baurath Leibbrand
in Stuttgart ity

Die Bauausfithrung der neuen Stadt.schlausa in
Bromberg, von Herrn Regierungs - Baumeister
E. Lieckfeldt in Lingen a/Ems %

Die Wasserversorgung des Bahnhofes Hanno-
ver, von den Herren Eisenbahn-Bau- und
Betriebsinspector J. Herzog und Regierungs-
Baumeister G. Borchart in Hannover .

Die Umbildungen des Planums und der Bet-
tung eines Eisenbahngeleises withrend des
Betriebes, von Herrn Eisenbahn-Ban- und
Betriebsinspector E. Schubert in Sorau

Zeichnung
Bl -Nr.

41

42 — 44

49
65 — b8

59 u. 60

65

Zeichnung
Bl - Nr.

35 w. 36

37

50 u, 51

52 — 54

66 u. 67

68 u. 69

70 u. 71

Text
Seite

315

319

301

397

441

457

499

503

Toxt

. Boite

281

287

401

411

507



(4

Inhalt des neununddreilsigsten Jahrgangs.

C. Kunstgeschichte und Archiiologie.

Zoichnung Toxt Zoichnung [ Toxt
Bl - Nr. Soite Bl -Nr. Soite
Die Altersbestimmung der Glocken, von Herrn in Greifenberg i/P. und Treptow a. d. Rega;
Architekt G. Schénermark in Hannover , | 6—8 | 13, 175 IX. Wohnhiiuser. Von Herrn Regierungs-
Backsteinbauten in Mittelpommern: IV. Kloster- Baumeister H, Lutsch in Breslau .| 27 n.28 193
kirche St. Johannes in Stettin und V. Dorf- Schliiters Antheil am Berliner Schlofsbau, von
kirchen und Capellen, von Herrn Regierungs - Herrn Architekt Cornelius Gurlitt in Char-
Baumeister H. Lutsch in Breslau .| 9u. 10 31 lottenburg 45 323
Der Studienbezirk zur Aufklirung der norwe- Die Klosterkirche in OEaubach am Gla.n, von
gischen mittelalterlichen Bancultur, von Herrn Herrn Regierungs - Baufiithrer A. Senz in
Architekt M. Schirmer in Kristiania 11 37, 311 Beeskow 46 u. 47 351
Zur Erinnerung an Wilhelm Stier, von Herrn Zur Baugeschichte des Bcrhuar Schlossas, yon
Professor Dr, Lionel v. Donop in Berlin - 73, 2156 Herrn Geh = Regierungsrath R. Dohme in
Backsteinbauten in Mittelpommern: VI. Klei- TIAETOT S T — 469
nere Klosterkirchen; VII. Stidtische Pfarr- Die Schlofskirche St Paucratn in Bnllensw{it,
kirchen in Vorpommern; VIIL Pfarrkirchen von Herrn Baurath F. Maurer in Bernburg | 61 — 63 489
D. Bauwissenschaftliche Abhandlungen und Allgemeines aus dem Gebiete der Baukunst.
Zeichnung Toxt Zoichnung Toxt
BL-Nr. Seito Bl -Nr. Seite
Beitriige zur Theorie des Eisenbahn -Oberbaues, iiber die Kennzeichen einfacher Fachwerke,
von Herrn Geheimen Ober-Baurath J. W, von Herrn Wassnr-Bauinspector G. Tolk-
Schwedler in Berlin . — 85, 365 mitt in Berlin ¢ — 433
Die hiheren Integralcurven und dm Momente Untersuchungen iber das duschlagen der
der Flichen ebener Curven, von Herrn Schleusenthore im stromenden Wasser, von
Wasser-Baudirector Chr. Nehls in Ham- Herrn Regierungs - Baumeister E. Ruprecht
burg . . - 203 in Brunsbiittel Bisaalid i aid - B77
Allgemeines hbar statmoha Untarsuohungan und
E. Anderweitige Mittheilungen.
Zoichnung Toxt Zeichnung Toxt
Bl -Nr. Seite BL. -Nr. Seite
Verzeichnifs der im preufsischen Staate und Verzeichnils der Mitglieder der Akademie des
bei Behorden des deutschen Reiches ange- Bauwesens . CREE T ST O — 167, 311
stellten Baubeamten. (Am 1. December 1888.) — 141
Statistische Nachweisungen.
(Aufgestellt im Ministerium der offentlichen Arbeiten von Herrn Land - Bauinspector Wiethoff.)
Seite ; Seito
Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren Statistische Nachweisungen {iber bemerkenswerthe, in den
1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerech- Jahren 1884 bis 1887 vollendete Bauten der Grarmson-
noten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Bauverwaltung des deutschen Reiches . . . i 1
Hochbaues . it T . 1, 16, 39




Statistische Nachweisungen,

betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten

aus dem Gebiete des Hochbhaues.

(Fortsetzung zu Seite 1 bis 28 dieser Nachweisungen im Jahrgange 1888.)

III. Schulhfiuser.

Die vorliegende Tabelle umfalst 95 Schulhausneubauten, deren
Herstellungskosten 1562948 £ betragen haben. Der Umfang dieser
Schulhiiuser ist, da dieselben meistens fiir lindliche Gemeinden be-
stimmt sind, ein nur geringer; 43 derselben enthalten nur je 1, 32
je 2, 18 je 3, 4 je 4 und 38 endlich 6 bis 9 Schulzimmer. Im
allgemeinen sind in allen diesen Schulhiiusern, mit Ausnahme des-
jenigen in Hochst a/M., der Anzahl der Klassenzimmer entsprechend
‘Wohnungen fiir verheirathete und unverheirathete Lehrer vorgesehen.
Die Unterkellerung ist bei der Mehrzahl der Gebiiude von geringem
Umfange und bietet nur einige Vorrathsriiume fiir die Wohnungs-
inhaber dar, Das Dachgeschols enthillt fast stets eine Riiucherkammer,
aufserdem aber noch in vielen Fillen eine zu der Lehrerwohnung
gehirige Giebelstube nebst Kammern und die Wohnung fiir einen
unverheiratheten Hiilfslehrer,

Die Schulhiiuser sind in der Tabelle nach der Anzahl der Ge-
schosse und unter sich wiederum nach der Grofse der bebauten
Grundfliiche geordnet. Es ergiebt sich danach folgende Eintheilung:

Nr. 1 bis 58 eingeschossige Bauten,

Nr. 50 bis 63 theilweise zweigeschossige Bauten,
Nr. 64 bis 90 zweigeschossige Bauten,

Nr. 91 bis 93 dreigeschossige Bauten,

Nr. 94 und 95 Schulhiiuser mit Betsaal.

In Anbetracht der Gleichfdrmigkeit und der grofsen Anzahl der
hier behandelten Baunausfithrungen sind filr die Mafs- und Nutzein-
heiten Durchschnittspreise ermittelt und den Erginzungstabellen a, b
und ¢ in je einer besonderen Spalte beigefiigt worden.

Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in den Grundrissen und
Beischriften dienen nachstehende Abkiirzungen. Hs bedeutet:

ax = Arbeitszimmer,
bk = Backofen,
bt == Betsaal,
f==Flur,
I == Kiiche,
ka = Kammer,
ki = Klassen- (Schul-) Zimmer,
| = Lehrerzimmer,
§ = Speisekammer,
st = (Wohn-, Schlaf- u.s.w.,) Stube,
v == Vorraum,
w = Wohnung,
lw = Lehrerwohnung,
hlw = Hiilfslehrerwohnung,
rw == Rectorwohnung,
sdw == Schuldienerwohnung,
whk = Waschkiiche.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
—
. . ~ mt,
Zeit 3 Bebaute Hihen Anzahl der l:) ':‘i:gl der Kosten des Kostenbetriige Baustoffe und Herstellungsart Kostenbetriige
qee ame Grundfliche des Bansnlag® Hauptgebiiudes fiir die dar fiir die
Bestimmung . V14 des Grundrils Raum- ‘Wohnungen f. ; h
Regierungs- im |4 Kel- | Erd- . s Heizungs- Neben-|Neben-
Nr.| und Ort - fiith- | Baubeamten nebst Erd s Tors ge Drem- | inhalt o, - der fiir 1 Hand- anlage ge ofi Bemerkungen
ezZir S 2= % tor- " 5 chii- verh. | unverh.| dem und Grund- An- . E
des Baues Tung | und des Beischrift go- :n * | bezw. | schosses pels l Aet ‘:::- Spann-| i | fiir P Mauern : Diicher Decken | biiude | lagen
- Baukreises schols ellert Sockels| usw. i Yabsds lschlage| rung qm | cbm dienste ganzen (}l?rg mauern sichten : t;l;en galnn;en
gm | qm | m m m | cbm | £ | A K| K K| A | K S| K
Schulhaus in a) Eingeschossig® _Behulliliuser.
1 Drewitz Potsdam | 82|82 Getto E=2kl, D=lw. 1191 | 221 | 205 3,66 10 | 6866 | 160 1 — 110500| 8 8 675 | 117 1330 | 309 | 15653 | Feldsteine Ziegel Rohban mit Ziegel-  |K. gow., sonst] — — | Anbau.
( Potsdam) (0,89) Kacheldfen Verblendst. | kronendach |Balkendecken
2 Stiiwen Stettin 83|83 | Bteinbriick 1823 | 436 | 22 34 04 |6033| 70 1 — 10100 8680 656 | 144 3517 | 167 | 684 = Ziegel- Ziegel- i . —_ —
( Cammin) 0.,6) Kacheldfen fachwerk fachwerk
3 | Jligersburg | Frankfurt a/0. | 82| 83 Miiller 1440 | 367 | 25 87 — | 6889 60 1 — |11821 11041 76,7 | 16,0 2521 | 240 I 926 = Ziegel Rohbaun Ziegel- . - -
(Arnswalde) (0,6) . Kacheldfen spliefsdach
4 Griitz Posen 84 | 84 | Schiinenberg , 1475 | 178 | 28 38 05 | 6814 | 80 1 — 10895 8778 59 | 129 860 \ 996 " " Ziegel- — -
(Lissa) im D: st. (0,63) ; ' Kachelifen ? krone%:dnch ?
5| Lubianen Danzig 84 (84| Hunrath, wie vor, 1480 | 420 | 25 35 — | 686s]| 80 1 — 12800 12120 6o | 141 3308 | 354 | 102 . 3 " Falzziegel . 2409 | — |Nebengeb. enthiilt Kuh-, Schweine-
bez. Tesmer (0,6) Kacheldfen und Federviehstall, Tenne, Holz-
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6| Putziger = 84/84| Fromm desgl. 1485 | 56 2 et £2) 13733 707 | 148 1912 | 412 | 1200 o - Pf auf 2378 | 850 |Nebengebiiude i tl. wie vor.
Heisternest (Neustadt) : ” # (0"3) S48 10, | 81 L 15900 &m Kacthﬁfun y ;élﬂ]a[iﬂngu g Nebenfgmlagen: I}r:ll::mga:w i
» 83 i i o L | 5 : 5
7 | Alt-Globsow Potsdam 83 (Ngf??a:i;; ) im wesentl. wie Nr. 11. | 1489 | 695 (21.'?) 304 0,84 7695 | 60 1 — 113188 10'.'72 569 | 108 - - | = . g Ziegel- 3 2452 | — |Nebengeb. im wesentl. wio bei Nr. 5.
! Kachelifen kronendach
b Klal 9 ! Nebengebiiude wie vor.
8| Rosian Magdeburg |83 |84 vl ﬁrﬁg-tsch g 'p.ﬂ.. imD: st | 1932 | 729 (1.;; ) 36 08 | 9726 | 60 1 — |o0923 2094 041 | 148 2202 | 820 | 8lg 2 : : Falzziegel A 3082 | 2147 |)Nebenanlagen: 36m Umwehrungs-
(Magdeburg) ) (:}’4:; . Kacthofun ?éggakgllgﬁ ), ig:'} m Pflaster
auply.) . , Dunggruabe, Lattenzaun.
9 | Dzimianen Danzig 84 85| Hunrath, ity B 1560 | 564 | 2, 35 — | 7345 93 1 — |11200 11357 649 | 138 8085 | 365 | 116 3 % . Pfannen auf “ 1227 | — [Nebengebiiude im wesentl. wie bei
baz(wast?er ;"‘—%.-Ln (0,5) Kacheltfen Schalung Anbau Nr. 5 mit 4 Abtritten,
L "] -
113
-'a
10| Bernsee | Frankfurta/O.|82|83| Miiller im wesentl. wie Nr. 3. | 1573| 507 | 248 | 87 — | 7689 ] 80 1 — |10893 10231 650 | 1338 — | 238 | 770 a A A Ziogel- - = —
(Arnswalde) (0,5) hachc}dofen splielsdach
11|  Gartow 84 (84| Simon, Tk ; 1593 | 1e | 25 3 — | 782 = 5 8761 560 | 112 — | 246 | Tlg Ziegel- . e
e b(ezz: gﬂu;ﬁa)n M H— ‘f— im D: st. \3 * 1 0% 46 8| 70 1 10655 Kn.ch[!_! ok » n - krouolfmnch i
(8 ] ]
12 | Funkelkau Danzig 84 |84 | Niermann, wie Nr. 4. 1610 | 460 | 25 3,56 04 | 7993 | 100 1 — |11800 11226 697 | 140 2526 | 399 | 1087 » N » Pfaonen auf i - -
bez. Tesmer (0,7 i Kachelofen Schalun |
(Berent) i < i
13| Dierberg Potsdam | 7980 = Blaurock, wie Nr. 11. 16141 554 | 281 | 345 | Os |8825| 80 1| — |13000/10%* 670 | 124 = || Bt . - " Ziegel- " ~ | — | der Ausfiihrungssumme sind Be-
bez. Brunner (0,6) Kachelifen kronendach trﬂie fiir Hand - und Spanndienste
(New-Rupp.) nicht enthalten.
14 | Bieschkowitz Danzig 84 84| Fromm X 1619 | 678 | 25 3 =+ lnzd0 - 11”s 591 | 129 2126 | 410 | 1084 - " 5 2078 | —
(Neustadt Tﬁ-" (0,5) » e b i (Spann-|  Kachelifen 2 .
W/Pr.) e B s
15 Gnojau n 81|82| Hendrichs wie Nr. 2, 1623 | 522 | 28 388 — 7575 80 1 — |11140 109“9 674 | 145 2534 | 287 | 100,0 » » n R 5 — —
(Dirschaw) (0,6) : e Kachelifen
16 | Gr.=Bilkau 3 85 (85| v. Schon desgl. 1624 | 495 | 25 3.4 — |7437] 80 1 — |11900 1"3’l b7 | 11 — | 260 | 90,2 » g » Ziegel- . 1516 | — |Nebengeb.: Stall mit 3 Abtritten,
(Danxiy) (0,6) ; Kacheldfen doppeldach
17 | Kufsfeld 3 82|82 Fromm wie. Nr. 4. 1662 | 528 | 25 | 3 — | 7471 | 100 1 — |12420 1000 blg | 114 2243 | 346 | 95,0 - - - Pfannen » 1570 | —
(Neustadt (0,5) (Spann-| - Kacheldfen
W)/Pr.) , s
18 | Mitteldorf Erfurt 83 | 84 Keller 1665 | 644 | 25 3.2 12 [1008;5| 92 1 — 19600 161 08 | 116 — | 188 | 54 | Bruchsteine % Rohbau mit | Falzziegel o 3650 | 782 | Nebenanlagen: Dunggrube, Umweh-
. |(Nordhausen) i (0.4) (39) eis. Oefen Verblendst. rung, Hofpflaster,
1 = Bansen. b = Schweinestall, |
2 = Tenne. 6 = Pissoir. '
3 = Kuhstall. 7 =Hof. l
4 = Federviehstall, 8 = Garten. 240 f
10 [Schwanebeck | Potsdam  [81(81| Koppen | im wesentl. wie Nr. 0. | 7672 | 455 | 251 | 345 | Op |8963 | 60 1 | — [1s800[12 732 | 137 1400 | 550 | 19335 | Feldsteine - " Ziegol- . ol [ B
[ (Berlin) (1,0) l‘fm’:) Kacheléfen kronendach
51
20 | Weilsflufs Danzig 82 83‘ \l‘;ro'mm — 1685 | 087 | 285 3,86 — | 7678 | 100 1 —  [14400 1870 69s | 13 (;30? 326 l 83,1 . . Rohbau Pfannen » 2066 | 636 | Nebenanlagen: Brunnen,
] Hin- 'y
(1 ﬁ;?}t)ff (0,5) pann-|  Kachelofen
‘ Hc&u;:ly-)

1*
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21 | Zabenstedt | Merseburg 83|83 Gobel, bez. 17511 607 | 2 33 05 (87242 ] 80 |1 1 — 10350 10806 | l9g04 602’ | 118 | 1285 | 1623 | 347 | 1009 | Bruchsteine | Bruchsteine | Rohbau, Ziegel-  |K.gew., sonst|] — | —
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(Eisleben) | | Gesimse |
! { Ziegel . . N
| | | Nebengeb. im wesentl. wie bei Nr. 5.
22 | Rogozewo Posen |82 83| Grafsmann 1711 | 565 | 208 | 350 | — [S058] 80| 1 | 1 | — |14826/142% [06gg| 62, | 135 | 1337 | 2000 | 200 | 837 | Feldsteine Ziegel Rohbau Ziegel- » 2781 | 860 |{Nebenanlagen: Brunnen (220 .4),
(Rawitsch) (0,78) ' : i : Kacheltfen kronendach _ Umwehrang, Pflaster usw.
23 Rosow Stettin 81 |82| Thimer 1714 | 868 | 243 81 04 |7566| 75| 1 1 — 1123301082 0559 g 1| 139 | 1404 | 2220 | 285 180.“ . Feldsteine s . - s | s
(Stettin) st. ©,5) y 2 Kachelbfen [ |
[ . |
24 | Borezyskowo | Marienwerder | 83 |83 | Schaupen- 1734|853 | . 25 | 8m | —! |8%36 180 | 1 1 — |10070(102% 1020¢| 55, | 122 | 127, | 2200 | 260 | 835 . Ziegel 5 " » - -
steiner (0,94) | o 1 Kachelofen
(Sehlochan) ' [
26 | Sechneide- Céslin 81|81 K.lcufeld_ desgl. 1750 | 732 28 3,56 — |8890 | 77| 1 1 — k15150 12004 |10374 810 | 120 |138¢ | 2190 | 209 ‘ 68,7 2 - . - L 9820 || —
miihl (Neustettin) (0,8) - Kacheldfen
26 | Criéchern Magdeburg |84 |84 | Schmidt desgl, 1755 | 577 25 35 — |8469 | 90| 1 1 — |14261 12828 9815|581 | 110 1035 | 1066 | 208 l 782 . - i Ziegel- - 2005 | 1007 |Nebengebiiude: Stallungen, Holzgelafs
(Wolmir- (0,75) (Spann- | Kachelofen doppeldach und 3 Abtritte,
stedt) b | . Nebenanlagen: Umwehrung, Plaster,
] fi;",;.., ! : Brunnen usw.
L RN | gebdude) | |
27 | Hohenstein | Potsdam |81 |81 | Diisterhaupt im D: st. | I760| 288 | 25 | 8e —| (7827 | 72| 1 1 — |10700/107® 10%00| g0 | 13, 1486 | — | 805 |1017 . e Rohbau mit |  Ziegel- : afl |lGe
(F‘rm;:gs;‘a de ' u (0,5) | Kachelifen Verblendst. | kronendach I
a/0. o ('l | | |
- - | - |
25 | Petznick Stettin |82 83| Stidtner wie Nr, 2 1776 | 428 | 257 | 315 04 |8075| 80| 1 1 — |20800[162%° 10373 58,4 12g | 1207 | — | 240 | 800 % » » - s mﬁj — |Nebengebiude im wesentl. wie bei
(Pyritz) (0,5) ' | Kacheléfen Nr. 5.
20| Zirehow % 81|81| Alberti desgl. 1782|467 | 26 | 31 | 04 |S109| 95| 1 | 1 | = [14800/126% R60s| 705 | 155 | 1327 | 2100 | 300 | 78 . £ Rohbau " . ol ||
(Anclam , (0,5) Kachelifen |
30 |  Liepen 5 83 (84| Lissig | desgl. 1794 | 336 | 248 | 880 | 04 |866s 1 1 — |18s00(1878 10067| 61, | 126 |1200| — | 827 | 76,4 > . » " " 2746 | — |Nebengebiude wie vor.
(Demmin) (0,71) Kachelifen |
31 Kankel Posen 84 | 85 | Schinenberg u I8 4 1801 | 121 | (24) 35 — | 7659 80| 1 1 — |16698 18057 9065 50 | 11g8; | 1188 | — 262 | 685 Z A . “ 3 3142 | 405 |Nebenanlagen: Stacketenzaun.
(Lissa) 2 ] im D: st (0,72) 365 Kachelifen ;
lfl I E:ws; |
32 | Alt-Jaroe 82 | 83 |Briinecke, bez. ie vor. 180 | 867 | 2 = s = 71859 10184 1106 | 8246 | 262 | 69,0 . » 2736 | 675 |Nebenanlagen: Brunnen (258 .4),
Horvului - ol " e v wie vor. 1 i (0,',;) 85 8151] 85| 1 1 1665 \ b6p | 125 8 Kechelofon » " - | 166m Stacketonzaun (417 4),
land ( Wollstein) '
s B . ab:';mnlls)t nk B&mnﬂcn k(353 M),
33 ehlen 83 83| de Groote desgl, 180 36 2 — — 15 0642 265 | 281 74, » = - 3498 | 926 147m Planken- bez. Stacketenzaun
" (Wollstoin o s el & e Aot (1 {11 g 00 | 15 | 1202 | 8200 | o nlgten " * (370 4), Backifon (208 .4).
' |
34 | Saczkowo = 84 | 84 | Schnenberg desgl, 1801 | 417 | 25 35 — | 8315| 88| 1 1 — 19489 11’” 12218 675 | 147 |188g | — | 305 | 797 5 B ¥ * E 3317 | 1460 | Nebenanlagen: 97m Schwartenzaun
(Lissa) 0,2 - 304 Kacheldfen (033 .4), Brunnen mit Pumpe
| J Ma)_ | | (936 ).
[ : e o bengebiiude im wesentl. wie bei
35 Kabolt Bromberg |84 |85 BQuam;::r wie Nr, 11. 1815 | 536 | 196 | 382 | 0s |8520] 90| 1 1 — 14600 14980 llosoo 578 | 123 | 1167 | — | 340 | 98¢ N » » | » ! 2050 | 1130 BNr?genﬁg Mbtri?w N u:m d‘Fiasoirt
| (Bromberg) (0,7) | Kachelifen ! | Nebenanlagen: Brunnen mit Pumpe
! (570 4), 174m Stacketenzaun
% . l (480 .4) und Einebnung.
36 | Burgsteln- | Minster |82/85| Horborn 1851 | 1851 | 22 - 1 13 11269 — | = .= | Ziegal . . Falzzi 2602 | — |Nebengeb. enthilt: Dielo, 2 Stillo
furt (Rheine) # # 7 I8 L : : free 202( 600 | 104 | 1405 eis. Reg.-Fullof) . ol 1 |l und 10 Abtritte nebst Pissoir,
37 Grols- Stettin 83|83 Bitel, wie Nr. 2. 1855| 536 | 25 3.8 04 | 9209 1 1 — |15000 1"” 12194 654 | 182 | 1615 | — 286 ‘ 834 | Feldsteine - Rohbau Ziegel-
Rischow bez. Stidtner (0,65) Kachelifen mit Ver- | kronendach ) - e
(Pyritx) blendsteinen
38 | Grofs=Sabow : 84 84| Holtgreve desgl. 1917 | b4 | 25 | 85 | 06 |10029f100| 1 | 1 | — |11000 10089 1904 526 | 100 | 1005 | 1423 | 276 | 72¢ " » Rohban ' ' et
(Naugard) (0,8) Kachelifen
39 | Birnicke Potsdam |81 |81 | v. Lancizolle | im wesentl, wie Nr, 40. | 1916 | 665 | 285 348 — | 9173 90| 1 1 — |12988 101“ 10183 631 | 113 | 11341 | 1938 | 252 ] 763 Ziegel " » » » e || By
(Nauen) (0,75) Kachelifen ' shapetialle:
40|  Strzelee Bromberg |82 82 Igfoim_-‘i:h u 1959 | 863 | 25 | 388 | Os (9868|100 1 | 1 | — |14700 11 gy o | 149 (1470 | — | — | — | Bruchsteine » » . » S| lmﬂf-lgéhsﬁgﬂggf, ﬁ? ggasent-
(Mogilno) & 0'6) Kachelfon 670 4 f. d. Abtrittsgebiiude mit 5
' 561 Sitzen und Pissoir.
41 | Ferdinands- |  Stettin |83 83| Maunsdorf | im wesentl. wie vor. |202s 642 | 25 | 342 | 04 |1154] 85| 1 | 1 | — [1911018 0185|500 | 05 1196 | — | 344 | 764 d " ) % - 2500 | 876 || Nebenanl.:" Stacketenzaun (586 .4),
hof (Anclam) (1'3) Kachelifen Brunnen (290 ).
| | |
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1
1 2 3 4 5 6 7 8 10 1 . 12 13 14 15 16
: ‘ Gesamm -
. N GBe:ll:ifh E:h"“ Anmil kosten der Kosten des Kostenbetriige Baustoffe und Herstellungsart hostfnhetrﬁge.
g der a5 _ PRI - Bauanlage Hauptgebiiudes fiir die der fir die
Bestimmung / Aus- des Grundrifs 2 Wohnungen f. nach
: Regierungs- . im | javon | Kel- | Erd- —— T, Frmm— [Neben-|Neben-
Nr.| und Ort Rt fiih- | Baubeamten | nebst Erd- fasa go- Sohd-| Klas-| vt der S fiir 1 Manis Bee | ane Bemerkungen
Zir] tor- ! - =| wverh. | unverh.| dem s- anllgﬂ = o
des Baues fung | und des Beischrift ge- || beaw. | schosses s ?ﬁh— gan und T o Grund i An Docken | Piude | lagen
Baukreises schols kellert Sockels usw. fo: | o jschlage rung ! Zn | qm | cbm S!unn- im 100 mauern sichten im im
von| bis Lohrer dienste | ganzen| ohm lganzen ganzen
qm | qm m m & | A R | M S S S S S
Schulhaus in . r:" :
42 Lubna Marienwerder | 81 | 81 Otto \—r@ i ";11‘? 2145 | 692 | 28 35 130 1 1 |11600 10817 504 | 107 2468 | 551 | 1180 | Feldsteine Ziegel Rohbau K. gew., sonst| — LN
(Konitx) [ | st E 0,7) ; ; Kachelofen endecken
43 | Bodenwinkel Danzig 83 (83| Degner, - 2187 | 55 | 287 3,5 157 1 1 |20000/181 2635 | 730 | 119 % X 2 3800 | — [Nebengebiiude im wesentlichen wio
bezw. o fhi= im D st ©n) i | e ; Kachlliifen‘s . bei Nr. 5 mit 6 Abtritten.
Passarge et | * % und hlw ;
(Danzag) M I' s Z
44 |Adl. Briesen | Marienwerder |82 |82 Ammon, &= 228, 2%q | 22 3,45 180 1 1 |12610[102% 10296 464 | 10 2300 | 490 | 820 L - P _‘ - -
bezw. e v | D 05 | GBw ' : Kachelofen
Schaupen- | I» 2 8 2ka .
steiner :,‘Tl o und
(Sehlochau) | bemepmnnd DIW,
|
45 Saspe Danzig 83|84 | v. Schon g 5 2276| (G1) | O 3,15 160 | 1 1 |14500 11400 1546 | 0 % Balkendecken| — — | Wegen des hohen Grundwasserstandes
(Danxig) ’ " im D: | @e 4 (Spann- %?a?,]wn;-gf 1 mg:‘r;ate von einer ausgedehnteren
oM w el hlw. dienste) Unterkellerung abgesehen werden.
46 | Petriken | Konigsberg (80|81 Giebe im wesentl. wie Nr. 42. 228, — | 03 34 150 1 1 [12200/111% 48g | 125 o g ) % . . A - | =
: (Tapiau) | . : Kacheldfen
47 | Dargebanz Stettin 81 |81| Steinbriick | im wesentl. wie Nr. 45. | 237, | 835 | 25 | 3 157 1 1 |16630(14207 6lq | 122 2070 | 384 | 726 X S . K. gew.,sonst| — | —
(Cammin) | \ 09 | (B35 : Kachelofen Balkendecken
48|  Manker Potsdam |80 (80| Brunner | im wesentl. wie Nr. 50. | 2360 | 457 | 22 | 34 134 1 1 [15150(1417 601 | 11 R e g : . . o | B
(N.-Ruppin) (0,8) : Kacheltfen
49|  Gellin Coslin  [81[81| Kleefeld desgl. 2385|424 | 28 | 3p 166 1 | — |1e000{129® Suo00l 1. | 11, 2087 | 323 | 639 ; ¢ : : i S8
(Neustettin) 07 . ' Kachelofen
50 | Alt=Glietzen Fl'allkflll'tﬂfo. 83 |84 Rgttln:owski 2385|1125 2,6 3,6 160 1 1 14000 ]ﬁ?w 535 | 107 1800 | 396 | 75,0 o " . 5 _ —
(Kinigsberg (0,0) : ] Kachelbfen
N/M)
61| Czyskowo | Marienwerder| 83|83  Otto im wesentl. wie vor. |2455| 635 | 287 | 3 160 2 | 1 1 |13700{12557 513 | 1138 3082 | 446 | 829 S ” » . = e :
(Konitx) ; (0,8) Kachelifen ebongebiude:
M W A 3 | 579 £ f. d. Abtrittsgebiiude;
52 Strenze Posen 84185 Wronka e n—r“ imD: [2457| — 05 381 160 | 2 1 1 [19501/190 572 | 135 = 425 | 708 . 2 S Balkendecken| 4029 | 985 3450 .4 f.d. Stallgebiiude, im wesent-
(Ostrowo) W hlw, (3,7 3 ; Kachelbfen lichen wie bei Nr. b.
Nebenanlagen: Brunnen mit Pumpe
A | purs (239 .#4), 197 m Umwehrungen
63 | Klonowo | Marienwerder |82 |83 | Langbein, ., e 2488| 183 | 25 32 150 1 1 |15218/13 544 | 113 g 425 | 805 R * g K. gew., sonst] — — (746 ).
bezw. Wilke 4 im D: 08) | (35 y Kachelifen Balkendecken
(Konitx) w 1T niw.
04 Grols= Frankfurt a/0. [ 81 | 82 Pollack wie Nr. 50, 2507|1349 | 238 3.06 170 1 1 116070 1235’ 513 96 2475 | 550 | 87.0 z ” | Rohbau mit . — —
Buckow (Sorau) (0,9) ! Kachelfen | Verblendst,
55 | Wilkersdorf 2 85|85 [Petersen desgl. 2556 | 165 | 25 36 180. 1 1 [17007/187 18723| 537 | 114 2086 | 549 | 486 » » Rohbau . el | iy
(La?r'f;t'b)erg (0,5) | ¥5 Kacheltfen
a/WW.) . |
56 | Grofs- 2 84 (84|  Frick desgl. 2558|1813 | 28 | 8g 176 | 2 1 1 1876 148 14364 562 | 07 2700 | 407 | — | Bruchsteine " Rohbau mit » ) =
Lieskow (Cotthus) I (1,9 ; ! Kachelifen Verblendst.
™ # | 3 s
b7 Gronau Miinster (81 |82| Herborn a 26871138, | 22 324 160 1 1 |22050 18 | g2 — | 498 | 690 Ziegel = Rohbau - 1770 | 424 |Nebengebiiude: Stall- und Abtritts-
(Rheine) [ im D: 3ka (08) (375 (Lehre- | 624 | 109 eis. Oefen " ebiiude mit 8 Sitzen und Pissoir.
und hlw. : rin) ‘ ' Nebenanlagen: Brunnen mit Pumpe.
M "
'
-l r |
. !
58 | Sehwen- Gumbinnen |81|81| Ziolecki M sl al s 3476 | 985 | 22 35 230 1 2 |24400 16620 18620 536 | 12,1 - | 701 | 866 | Feldsteine ) » » Tloj ¥
tainen (arggra- | f—y 4 04 | Kachelsfen
bowa) " H stfia | |
ImD:2 hlw. l.)) Theilweise Swalﬂo' Schossige Schulhiiuser. abengebiiude im wesentlichen wie
BT ] 1= E=3 ] 730 | bei Nr. 5 mit 7 Abtritten und
W ky st § 1=Kkl . = 3,88 Pissoir. -
69 Struth Erfurt 81|82 Hwﬁ}t;sko ] N h—;l'i: im D: 1536 | 685 ;3,5 Bas 1567 1 112500024 154831 1205 | 160 .’“7.? — ’ 423 | 675 | Bruchsteine .. Rohbau b 3473 | 20563 Nebenanlagen: Umwohr., Futter-
(Miihlhausen ) hlw. (Ls) ||1=38 | 21 ' @is. ‘_lu_-‘gnllr- m'tte?;?rm- mauner, 121 qm Pflaster (325 .4)
'ﬁ.l""‘"l" 500 | Fiillofen stemen und Wegeanlagen.
60 | Bischwitz Breslan 82|83 Woas wie vor, 1691 | 582 | 24 EI:g'b 160 1 1 | 2260 10800, 639 | 94 1600 | 441 I M5 Ziogel o Putzbau » ol —
Brieg) (13) 6 el ’ “ i,
(Brieg k) | Kachelofen
|
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2 5 _— 1‘-——
3 4 5 6 7 8 0 10 11 12 13 14 15 16
; Bebaute Hiohen ' Gesammt- |~
ﬁmt Name Grundfliiche des Anzahl der kosten der Kosten des Kostenbetriige Baustoffo und Herstellungsart Kosbenbe.hign
: o : & Bananlage Hauptgebiiudes. fiir die Xor fiir die
Bestimmung des Grundrils -
4.0 Regiamﬂgﬂ- hns- im davon Kel- Erd- Raum- Wolmu.ugen L nach - H l INeben-/Neben
und Ort fiih- | Baubeamten nebst d . _— - eizungs- ' < T
Bezirk [ ¢ Erd- | o |lers, | go- |Drem-|inhalt koo IKTS-| vorh. |unvah| dem | o fPim fiir 1 Hand-| " iiage Ol Bemerkungen
das Banes & | und des Beischrift ge- e bezw. | schosses | ol I ' A3 ?ﬂ“:- o |— Bund o Grund- e An- it Decken | Piiude | lagen
T | Baukreises schofs | “*"°™ ISookols ' AL P s ohlags Schii- SPANT- im ichte im | im
i Bl els usw. Tkl ke g | %0 | qm | oobm P00 et P :}l?ra mauern sichten o] N
qm | qm | m m m | chm £ | A K | S S S| A | A A A
Scslzl;llhaus in 6 E<3
adran anzig |85 |85 | entw. v. Hun- 1708 | 571} 295 [{Foad2) — |.9980)172 | 2 1 1 [14200/ 01007 |y ' i i ' o
v ’ - 9, = - 17 11 64, | 2679 | 381 | 837 | Feldsteine Ziegel Rohbau Ziogel- | K. gew., sonst —
rath, ausgef. 1=K (0,6) {I 3,42 o s > Kachelfen | 2 kronendach | Balkendecken
von Tesmer, im D: hiw,
bez, Mau
(Berent) B 85 _ eﬁ::n biiude im wgsantlichen wie
o i g : , : i Nr.5 mit 6 Abtritten.
Goscieszyn Bromberg |82 83 (I};;;ls;g) im wesentl. wie Nr. 59 | 1785 | 83 (f.;;:;) = I-.=(§'?) — | 1069:] 160 | 2 1 1 |19240/1856% 14240| 797 | 185 | 890 | — K_achelﬁr;l Bruchsteine % & < e 3970 | 658 Nelée;fémlilsﬁﬁll 147 3’2“3‘8‘“““
i 0 (850 .#); qm Pflaster (180.4).
¥ el | E= 37
Grofs- Liegnitz 82|82 Mathy 2672 1395 | 207 l {'3I1] — |18455) 180 | 2 o 24500 21336 213
. - i <01/,2 ! 27 2y j | & < - N - 36| 790 | 11 | 1185 | — 682 | 910 » - - - - - e
Siirchen B I=lw. (g [L1="31 | | Kachelifen
l. ¢) Zweigeschossigt Schulhéiuser.
|
Mammels- | Wiosbaden |81 82| Heller 108s| 876 | 20 [{B=341 1, [ms50] 83 | 1 1 | — |1g200/ 1400 |y B, |l 2 i deutscher — | — |526.# fir Bauleitung.
hain ' (Homburg) (1:0} { I=307| ™ J 4000} 1287 | 11s | 1687 alte ciserne £ g e ! S&J;;far auf 3 :
| | Oefen Bchnlung
|
Alt - Hein- Breslau 82|82 Reuter E=kl, 2st, I=Kl, hiw. | 137 87 3 {*':”“334' 2 105 9 20| H ; 3 o —
richan (Strehlen) ! ) 0 0 (O:é) =85 =8 |1695,)160 | 2 1 1 |13820/13 13144| 955 | 77 | 822 | 2438 %i?:hal é'sfghg q Ziegel Putzbau | Holzcement i Anbau,
Wilxen " 82/83|  Koch U P 1411 | 91 y [[E=34 9 39| 9 P i i i
- u §I=kl, st, ka & 8| 22 - — |1244¢] 132 | 2 1 1 |15664 13 13 094 10,7 | 1005 | 2360 | 420 | 851 | Feldsteine = Rohbau Ziegel- — 321 |206 4 fir Bauleitung.
(Neumarkt) u"f. i und hlw. (g [LI=3s ) 94s Kachelifen kmn?:ilmh 3 Nahet}:lanlngen: SPélaster, 64m Um-
.t wehrungen (316 ).
Heuthen Erfurt 80(81| Dittmar | Eim wesentl. wie Nr. 40. | 1585 | 411 | 2¢ | /E=38| _ 13029 26 29 W g i i i ie bei
Lt Booni. i 5 ! i ol 266 | 3 1 — 122100/17 130 81 10 48, — 202 | 459 | Bruchstel L = Ziegel g 3402 | 911 |Nebengebiiude im wesentlichen wie bei
(Herhgm- I=2kl, im D: st. (07 | I=35 : 190 A A A eiserne OQefen TORIEEPe " Nr.5 mit 6 Abtritten.
. stadt) oz Nebenanlagen: Umwehrung.
Heidemithl | Marienwerder |82 |82 | Schaupen- H I wilvd .. 1697 | 285 | 22 {]‘;3-:"‘{ 07 |1550,7] 260 | 3 = 1 |15958/15%%  14600| 866 95 | 565 | 4170 | 208 | 410 | Feldsteine 4 » Ziegel- ,. 656 | — |Nebengebiiude: Holzstall und Abtritt
steiner I=Kl, hlw. (0,8) 4 | Kacheldfen kronendach mit 3 Sitzen.
(Sehloehau) =" A ! |
Turew Posen  [84/85 (ﬁl‘hr E wie Nr. 40, I=E. |1745]| — | Ogs {*}:gg — |1314pf180 | 2 | 2 | — [18788[1564 “15640| 896 | 11,0 | 86, | 3539 | 420 | 750 ¥ i - - Balkendocken| — | — |,
en) Kachelofen Nebengebiiude:
Rogau Oppeln |84 |85 | Bachmann Wl im K: bk 2822 1282 24 {E*&“’ — |15883|165 | 2 | 2 | — |[17230/1658% | 13 4 | 86 | 826 | — | 580 | 742 | Bruchsteine . v K. gew., sonst| 2577 | 311 |]1868 4 f. d. Stallgebiiude; .
(Oppeln) u ff ‘l F sk ) o [V1=8 ¢ i 627| 748 | 8 : ATy " s e 700 4 i’éirs?tzse :btnﬂagobﬁudo mit
e Nebenanlagen: Entwiisserun
| : g
Selchow Potsd 2 | 82 | Deutschr i io N E=3,6 798 ' 5 i
otsdam |8 Di(!}lk c:kal::.)nu E im weselni. I;'m Nr. 40. | 1880 | 1140 (g,;) {123"0 041 | 1728, 160 i 2 2 — |19106/1513! 15131| 805 | 88 | 946 | 2456 %%helb%‘g;f Feldsteine " " » " oy’ ot rgggnget;uuge S Fovy
) ! J 1, d, geb., im wesent-
Mikorzyn Posen  [83(83| Wronka io Nr. 40. 95 [[B=82 | 18671 ‘ ilohan, peie. bel Bk, Bef
Oofrdos s (g RN 188 | 1240 | 25 ({77321 o4 |26669)160 | 2 | 2 | — [21084186% 3seol 79, | 82 | 849 [ — | 608 | 680 ; . : ! : sa58 | 1018 (1110 ¢ Achen e bet Ne Bif
( ) E. (1 412 Kachelif
| k& | (o ane Nopr 8 Bitsem T
| n ' binke) e n: m Umwehrung
fatom ’ 8381 Volkman | im wesentl. wie Nr. 70. | 1905 | 1080 |- 22 |{YZ37 o |18420)160 |2 | 2 | — [o0169/150®  Sise0s| 810 | 85 | 975 | 2826 | 390 | 50 ; " — | | | < O, BRen L
ornik (07) [ L 2= : ; : Kachelfen : : :
Gauers Oppeln 82 | 82 | entw. v. Ris- 197 1012 2 fi=365| __ 705 ol 9 o B sﬁl — o—
Iner, ausgef. . 9 i (0:;) T=355 17253] 200 | 2 2 14160 1 128811 651 | 75 | 644 | 2860 gihll ;fg;:) Bruchsteine = Putzbau $ "
| Meilsner
| (Grottkau)
Gehsen Gumbinnen |83 |83 | entw. v. Sii- E wie Nr. 43, 2100 894 | 25 {E1,=;3;° — |17900) 200 | 8 | 2 1 |22800(194%® | 19493| 925 | 100 | 075 | — | 774 | 925 | Feldsteino k Rohbau | Pfannen auf - - | -
mann, ausgef. | I=kl, rw, im D: hlw. (0,8) 0 Kachelifen Schalung
v. Ziolec
(Johannis-
buryg)
it [ 3.
Berna Liegnitz 8182 Stlnrk_u E wie Nr. 40. 2180 | 2180 | 25 {}f:gﬁ — |21146]200 | 2 9 — 20250 1819'B 15760 728 | 74 | 88| — 697 | 73,0 | Bruchsteine S § Ziegel- . 1328 | 1111 |Nebenanlagen: Brunnen (397 .4);
: (Girlitx) I=E. 6 | ; | ! Kachelsfen kronendach Umwehrung (715 .4).
Wielle | Marienwerder |88 |84 jontw. v. Lang-| Eim wesentl. wio Nr. 60. | 226, | 1272 | 20 ({YZ8%I — |m70,0213 | 8 | 2 | 1 |19000(885% |Figgr| g25 | 94 | 872 | 4833 | 770 | 1000 | Feldsteine : ¢ Falzziegel | = 1=
bein, ausgef. I=kl, 1w, hlw. (08) o : ' ' Kachelsfen
v. Otto |
(Konitx)
f D 2 - ‘ :—" T i
Westeregeln | Magdoburg |82 (82|  siifs T 2274| 712 | 250 {Lg-a — 8948|170 | 2 | 2 | — |19599{15¢% “ggeq| g2 | 94 | 1007 | 1072 | 497 | 620 | Bruchsteine : Rohbau, | Breitziogel 1 ]
( Wanaleben) b M T=2lw, (0,8) / Kachelifen Architekturth.
g : Cementputz
Mierunsken | Gumbinnen (83 (84| Simann, | Eim wesentl. wie Nr.52. | 2415 | 1235 | 28 {I'I::g:’ — |20704 270 | 4 2 2 20400!2&1“ 2134 999 | 117 | 894 | — | 771 | 69,0 | Feldsteine » Rohbau | Pfannen aunf ’ ‘ — —
Dannenberg, . I=E. (0,9) Ll - Kachelifen Schalung | |
bez, Niermann im D: 2 hlw, |
(Groldapp) |

o




10 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. IIL Schulhiiuser. 11
. —
1 2 3 4 b 6 7 11 1 13 14 15 16
— S —
v t.
Zeit Bebaute g;i:?ﬂer Kosten des Kostenbetriige Baustoffe und Herstellungsart Knstenbe'tﬁige
der Name Grundfliiche Bauanlage Hauptgebiiudes fiir die der fiir die
Bestimmung : des Grundrils : Tdae Wohnungen f. nadh . pin Yup i | i Ay
Regierungs- m- | qavon SR | - Heizungs- Neben- Neben-
Nr und Ort - fiih- | Baubeamten nebst Erd- Ll 5 der im fiir 1 Hand- B be- | an Bemerkungen
- j>Ccha- rorh, em = | o
des Baues " yine und des Beischrift ge- g — Ane -?_:]‘: e T e Sluf::li "_"_".l“ﬁn, A Diicher biinde | lagen
: kellert ler L . g o ; Schii- [SPann=| - im 100 sichten im im
o Baukreises schols Soe Tadived [rehlage| =g qm | chm ler |dienste ganzen| chm Iganmu ganzen
qm_| qm A | K K| k| k| k| k| k| A o ZRIE.
‘Schulhaus in ; ] X i ) )
80 | Neuzauche | Frankfurta/O. 84 Frick E im wesentl. wie Nr. 50. | 2470 15624 2263, 0| 240 1 |36960 33507 84921 1070 117 | 1101 | 8270 | — — Rohbau mit Ziegel- K. gew., sonsf] 7085 | — |Nebengebiiude im wesentl. wie bei
- (Cotthus) I=kl, lw, hlw. y : Kachelofen Verblendst, | kronendach |Balkendecken Nr. 5 mit 9 Abtritten.
. . ! Nebengebiiude :
81| Kiebel Posen 83 |Briinecke, bez.| E im wesentl. wie Nr. 43. | 248,0 | 182, 0,0| 240 | 2 1 |30770(814%  W516) 106 | 119 | 1105 | 5530 | 735 | 680 Putzbau | . 4479 | 450 3063 A fir das Stallgebiiude.
de Groote I=kl, 1w, hlw. t [ Kachelofen 1416 4 fiir das Abtnttsgebiiude.
(Wollstein) | Nebenanlagen: Brunnen (220 .4),
.::.:.H-. 1 ] 32 m Stacketenzaun (230 .4).
82 | Wielowies b 84 |enfw. v. Kasel, § wu [l ) I=Kl, (2515 | 119 222 1 |19695(176T  W671| 700 | 75 | 793 | — | 404 | 485 Rohbau - =17t
ook W 1 IH“" Kachelofen
(Ostrowo) || e
83 | Ober=Lindow | Frankfurt a/O. 85 [entw. v. Treu- T 2566 | 1971 320 9 — {24755 22986 3208{; 890 | 95 | T1g | 2650 | 607 | 702 ' & —_ — | Ein Klussenzit_pmqr ist vorliufig als
haupt, ausgef. 1-'.--' u Kachelsfen Wohnung fiir einen unverheirathe-
v. Bertuch, :r f p— ] — ], ten Lehrer eingerichtet.
(Frankfurt k L
a/0.) .
84 | Kiillstedt Erfurt 82 Biiske 2603 | 172 270 41 221 1 718 250 "408-; 11 113 = 560 | 250 Rohbau, Pfannen 8280 | — |Nebengebiiude enthiilt Stallungen und
(Miihlhausen)| | k '-5 I=kl, 4 y i S7150/% 086 o N % eis. Regulir- Architekturth, 8 Abtritte nebst Pissoir.
[ 1w, &! Fiillofen Formst.
i Bt Bt :
| ¥ Nebengeb. wie vor. mit 9 Abfitten
u. I'18801r.
85 Girchen Posen ‘(83| Gralsmann E wie Nr. 52. 2622 | 1072 2227 4] 270 1 |20058/28041 31 90,4 | 106 | 87g | 4969 | 1257 | 1077 Rohbau Ziegel- 3101 | 2129 |{Nebenanlagen: Umwchrungfvan (Sta-
(Rawitsch) I=kl, lw, hlw. Kachelofen kronendach cketen- u. Bretterzaun 1283 .4),
Brunnen, Einebnung u. Pflasterung.
86|  Grofse Caslin 83| Kleefold | E im wesentl. wie Nr. 44. | 2635 [ 1440 2427,6| 237 2 1 |27900[24800 %800, 807 | 85 | 899 [:5480 | 531 | Bag 5 : 3000 | —
Crisfsin (Neustettin) I=Kkl, lw, hlw. Kachelifen
87 | Calbe a/S. Magdebu 83| Fiebelkorn T 2664 | 342 28305 472 — |25241]24260 %265 g1 9 514 | 5878 | 406 | 339 Rohbau mit | Falzziegel - -
ol g (Schameeaty | |l @}, 120% | | 1 I Kachelofon m. Verblendst.
ey T | eis. Unterkast. u. Formst.
=-=|=-=E i
88 | Alt=Utka | Gumbinnen 83| Klopsch E im wesentl, wie vor. |270,4 | 936 2269,3| 320 2 (25200 21842 D82 769 | 92 | 649 | '— | 847 | 680 Rohbau Pfannen auf - -
(Sensburg) - Ei?g? Kacheldfen Schalung
Enrichy,
80 | Herzfelde Potsdam 84| Koppen desgl. 2757 | 1663 2797,0] 820 2 |29000/25100 5100 910 | 90 | 784 | 1934 | 1920 | 1534 Rohbau mit |  Ziegel- o | e
(Berlin) (Spann-|  Kachelifen Verblendst. | kronendach Nebengeb f
dtensle) Nebengebiiude:
3500 4 1. d. Stall- u. Abtrittsgeb.
90 | Grofs=Tinz Breslau 83| Stephany | E im wesentl. wie Nr. 50. | 2765 | 1488 240 1 [29750/28700 000 750 | 82 | 875 | 4642 | 660 | 205 Putslian { 5980 | 1720 mit 8 Sitzen und Pissoir.
(Reichenbach) Ty tw. b ’ ) ) ) 2430 4 f. d. Scheune,
= SV AW i . 8 : Nebenanlagen: Brunnen (300 %),
dreigeschossige chulhiuser. Pflaster, Umwehrungen usw,
o1 Lippe - Posen 84| Volkmann [ E im wesentl. wie Nr. 70. | 1935 | — 240 2 1 2089020450 D455 1055 | 110 | 852 | — 674 | 802 Rohbau A Balkendecken| — —
Colonie (Obornik) I=E, Il==kl, hlw. Kacheltfen
1LK:sdw. 3 2
92 Ohra Danzig 84| entw. v. Bii- il (B I=E, | 2880 | 2830 620 1 47286 415% 230 181 | 97 | 60,0 | 4520 | 1488 | 899 o Holzcement 3080 | — |2256.4 f. tiefere Griindung.
deker, ausgef. 1T =1w, 1580 (Spann-|  Kachelofen n Granittroppen. X o
von Schon T_"" hlw u. %..." diensto) Abtrittsgeb. mit 22 Sitzen u. Pissoir,
Danxi W -
(Danxig) Br::i?rl:. ) éﬁ*ﬂ e LBE:aullt?atung'
reppen: va.
5 i W, 79 — 92700 758 024 1 84 — | 1568 | 26 Rohbau mit | deutscher 3626 | 4338 || Nebengeb.: Abtrittsgeb. m. 7 Sitzen
s chpmptulatl b e i (Framkfurt ' ful w el by g #7008 s (11700 1-103 |154s ik e Verblendst. u.| Schiefer auf u. Pissoir.
a/M.) R . : Fiillsfen. Sandst. z, d. | Schalung Nebenanlagen: Umwehr. (2198 .ﬂ,
il [rieht, | Gesimsen Brunnen (580 .4), Pflaster (813.4),
Schul- u. Bet- Entwiisserung, Einebnung, Asch-
b ¢) Schulhduse®  Mit Betsaal u. Miillgrabe.
urm in y ;
94 | Fahlhorst Potsdam 82 Bohl 2193 | 958 30 —  |20744 20553 17893 8lg | 142 | — = 216 | 1072 Rohbau Ziegel- 1935 | 725 |560 4 f. Kanzel, Altar u. Kirchen-
(Berlin) (Sehii~ Kachelsfen kronendach biinke.
ler) Nebengeb. enth, Stallungen.
60 Nebenanlagen: Brunnen (263 %),
(Kirch- Umwehrung (462 .4).
|winger) ] .
95 | Bahrenbruch Stettin 81| entw. v. [ us 2239 | 10,0 95 _ |17as3|17811 =|311 778 | 165 | — | 2030 | 265 | 71g Ziegelfach- : Balkendecken| — — |473 4 f. Kanzel, Altar u. Kirchen-
Schorn,ausgef.| | w 'FI.H " {Sﬂf- Kacheltfen werk biinke.
v. Holtgreve st |
(Naugard) | === ;‘?,eh_
r': el




Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jabren 1881 bis einschliefslich 1885

Ausfithrungskosten der in Tabelle IIl aufgefiihrten Schulhiiuser.

Tabelle ITlIa
auf ein qm bebauter Grundfliche

als Einheit bezogen:

Anzahl der Bauten

Tabelle IT1D

auf ein chm Gebiindeinhalts
als Einheit bezogen:

Durch- davon antl:;
& ittg- zu-
¢ ] Kosten fiir 1qm in Mark: %h:;::; e Kosten fiir 1 ¢bm in Mark: 1sohl“is
Regierungs - Bezirk P SAM | ein- | bis | zwei- | drei- 1cbm
ke men Zwei- L
45|m|55|so 65|70 |75|so[35[90|95|1oo‘105|120|1so]175 H goschossige 7] 8 | 9 '10|11|12] 13|14115|16‘17 #
_ Nummer des betreﬂ'gnden Baues Nummer des betreffenden Baues
in den statistischen Nachweisungen: in den statist. Nachweisungen:
1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet: 1) Nach den Reg.-Bez. geordnet:
Konigsberg g 4 . 4 e e o el [, o T ol I 5 o e = i {ﬁ'
Gumbinnen 5 | e — 88 —| | Bf=l=]=]-]| 800 §F ¢V = O [ S o g R TG Y O —| 108
0 43
45| . [14]) 5lf12 ..l 45|, [f14]) .3 2
—{%0) 16 el = st i | o | = | =] 817 11 |15 o= | bvolel-ate| s=dd*2la6415%1022) 6 13,
Danzig . e m{e{g{s B | BT {1‘ {20 k:
—-—-—61———-.-—-——-—-——2— 65,3 B> Y =1 = ===l =g 13-}
- =] =l]= +|—{=f=|—|—|02]|—] 1816 = |'= | =8 =|=lel=l={=t]=S=l .
42
44{§§5324Hﬂ— bt e Lo | | 52.2[ [ 1 PR W 1 (N VSR, PP | 71 70 N 1?
Marienwerder 3 7 53
7 4
o 5 0 el S g R P e 7 1. A LR
7 19
—— (P55 1 {18 poioal——| = | =|=|—|—=|—| 50 B — | - ——"—{39"{1:}1“ e pr
Potsdam . q 10 B 48 04 :
—--—5-0————71—39—.__-—_— 85,8 SN | et (T T O __.{30.._._“_-.—— 3»[
50
—| 4 f58/ — 10| — 8| —| — | — | —| —|— || s88 | 7 | = | = | === —f10| || 8} A1
Frankfurt a/0. . . é{li 5 )58
i e Ll - 83| —|—|80|=|~{— 93,5] e 118 g by i oh] <t 831 B0 =l —| 108
30 :
Stettin . —4138{33{332995 Sl o H S remilep | 10 | £ | -~ |2 —-—4138H47{28{23—2995 13,0’
47 37
: —|49|—|25|—| = |=|={~| = |=|=| =| =|={=] 562 I S PV ) S (8 [ PR D T 71 e B i
Cslin . —|=|=|=|—=|=|=i8bf=| == | = | =] =|~=]— 80.7}3 sy | 88 1| adetlee88] —[=|—[=| =]=|—]— 33]
4
32(f33| . TR . 31|)33 1
—| 31 {321{3% 22| a4 =|=|=|=]= 59,0] N [P R ____._{32{22_34 18
Posen . 114 52 |
osen g 8‘2_73___ 69 " g '_2 60 of
= 79 gs| —|[—[81|—|—|=] 852 Sl e | e —;g——sﬁ g1l —|— I -
o o 2|l 7 —|=|=01|—|—|—] 1055 e (RSFOT [ — 1 | --|=|={o1|=|—|=|—|—]|— };‘-g
—|—|—|8|—|—[0|—|—| = | —|=|—|—|=|=| 664 2 | = | = | = H—=|=|=]—|85]=|—I|40l—=]=
Brombarg « '{————&——02—-——————— 79,7 |}3{— 1 = | = H=|=|=|=|=|82]=1=-17 lg‘j;
USSR o s o Nl S L o i |
| ot Bt e as|—|—|—|—|—| 88 |f ~ (WSSl g Je il -{no—-sa——-— 16‘
e — === == |68~ =| == |={=|=|=] 799 - il = | + |H=]=]—=|=]|63]=|=|=I—|~1 N
Liegnitz af s | = = | = | 76 || == = | = | —=| = | = | = | = 72,3}2{— - 1 | — 6l =|—|=|—=|=|=|=|=|=|- 'f{
Oppeln . __%-74-70——-—-3————— 700 | 2 S A | K g e = b e 1&9'
om| =} 28} =] — | = |—=l—=|+| = | 8] =|=|—=|—|=] 786 — | = | = H-=[=|=l2%|—|—|—-
}Ingdt:lhu.rg ___Z___vs-sw———___ ss.g}‘:{—l s SR - L ) e e b e = 1?3
Mersebu = = p— | 20— | — —|=|=|=|=|=|—=|=]| 602 =5 (IO ) W ©C T e, S (BRY YY) DR o G 1 y
5 rli= bl b= | 18 |-+ = | = | =|—|=|—= =] .703 U |1 Y| R B DI U (N Y Y D PR 11‘3
Erfurt . —----—-——-—-——-———59——120.3}4 — L adursafn =] sl | =] = | =4 — | =tf=p8}= I&b
)= =] == —|—67|—|— 84| —|=|—|—|—] 887 - | = 2 | — |=|—|—|67|84|—|—|— 17_
Miinster N B £ et o e et B o Bt e o IR 2 I T B B B o o B E Y L B 19'8
A o e ek o | R VO W 8 L I Y | Ty et N Ll | S M it e —| 1
Wiesbaden -{I._....._..____._..__...—_—..._._ga 175‘9“2“_ EhRCE i [ 1, o e R 103
|
zus.é)ejngtl:ischossi1913169641——-1——-——— 61,0 — 60 — — — f=l—l1]|5|14|12]11|10(4|2]|1 12
ein- s zwel-
: geschoss. | — 2 [=l=|e|H =|=|=]=]|1|=]=} a18 | — N —.-—1—111—-1—-13'3
3) zweigeschoss, | —| —|—|—|[1|8(3[6/1|5 (4|1 (2 |—[1|—] 873 | — — — 27 — |2|5|8|8} 4| 5|—|—|—|—|— 10:5
4) dreigeschoss. | —|— ———-i— —|—=|—]1]|—|1)|1] 1377 — - — 3 |——|—|2]| 1|—|—|— =
Summe: | 1|9 [18]16(12( 0 |7[0|1|B6 |5 1|8 |1|2|1| — o5 | 60 | 5 | 22 | 3 |2|5/10]{10({20]|18]12|10]|4|8[1] =
|




vollendeten und abgerechneten preulsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. IIL Schulhiiuser. 13

Ausfithrungskosten der in Tabelle II aufgefiihrten Schulhiiuser.

Tabelle ITla Tabelle I11b
auf ein qm bebauter Grundfliche Anzahl der Bauten auf ein chm Gebiiudeinhalts
als Einheit bezogen: als Einheit bezogen:
i bl g B gl L Durch-
Boginn des Kosten fiir 1 qm in Mark: schnitts- eins Kosten fiir 1 chm in Mark: schnitts-
4, TBatins JDreis | sam= | gin. | bis | zwei- | drei- L,
! - = Y 3 fir 1 qm L e rvei- : | 1obm
_f _ 45‘5()'55!30]05 “t_)]'mlao ‘35‘ QELQ__:I_;[TEOJ.IOi:lBO[l‘i(ﬂI_;:? R bt RN 7| 8 [ 9 ‘mel_x_‘ 12‘ 13[14] 151617 4
Nummer des betreffenden Baues in den statistischen Nummer des betreffenden Baues
Nachweisungen: in den statistischen Nachweisungen:
2) Nach der Ausfiilhrungszeit geordnet: 2) Nach der Ausfiihrungszeit geordnet:
im Jahro 1879 |—| —|—|—|—|18|—=|—|=|—=|=|=|—=]|—=|—=|— gz,‘ll 1 }3 - | = | - —|=]=[18]|—|—|— 12,4
46| —[48|—|—|05|=|=|—|—|—|=|—[—|—] 62 8 | — | = | = H—=|=|=(48|—]48]|—[—|—|o8| 1835
--1380{__._~_,__._.67__~-—-—————81.3}4“— - 1| — H=|—(67]|=|=|=|=|— |- 100
|4‘2§ 30 25 57 25 27
—lmi{;}é 23115 (20 (19|04 |~ — |—|—|—|—=|=|=]| 614 M| — | = | — H—|—|54¢[{59158 — 128 — 20| 125
DIV 147 | | G047 04
Y. 1881 prd 19 _ 49 15
= e e Sl = [ [ o= | o | = { B0 == | =] 1 S0R F= 1 <5 — |- =|=|=|=|=|—=|—={—{69]— 18,0
R”
it —11]76|—|—|+85|84| — | —|—]64|—] 089 — L = 4l = hel—{i=| S HEl o] IS HERSE IS
84 28 Y
( 4 (28] (10 sal¢ 1/120
53| )onl) os {10 o N { PO L O VR 8 [ o L N ol 4 44/(53(( 1 2N N
fiaf 17 {32.{gq {33 — {49 61.2 12 = | — {5632 bl 10| — |40 8| 126
36/1 1 22
[ : 62 " - }
————m—-—{.———--—__— m.r:ll - 8 | — | — |-{—|60|=|—]|63|62]|—]|—|—|— 11,4
) 63 ; ,
» 1, 18824 '8 | 71
_{7a| — (20lf&5les] &7 {65 —|BY —1—|—] se9 — | = | a2 | — lalgeolls?] 8| oo ge0 - 04
o et o 88178 65| — [\80 h i {*F 901 gg ol st | ] Lo g ’
|
[ 68
— ]| = | = = = | = | =] =01 ]| =] =|—={ 10885 | FET  R ( 1 | = =% 01| =5 =l =
24| o0 . 50
45 aal (37 e (18((30] .«
_!41{5‘7’ :j'l‘{a 1§ s e i i gl Y T o B R u | — | = | = |H=|a|=},He 33{4j 8|—| 122
| 51 30/ 143 -, 511241187
B - 29 | o 5
- === | =82l = {478l {so | 5| 70| — |~ | = |=| 849 = | = 7| = el =] |m|—| =~ -- 93
. 72| —\77 9 287 - X
ol e | e e | e e ] i | i | R e S = | = | = | — | 881" 1750 — —_ — 1 |—[—|—|98|—|—=|—|—]|=|—]—] 108
E | ‘
20/ 130 34 4 9
s Pl Orel | || — |~ —|=|=|~] 00 W | — | = | = |- [3820BL) g 12341 126
Iﬁtsl-;"’ 6 s SIULNED 501 5L 6 ;
n ln 1558 b2 |[
el 69 g . i = : < 1 6l [fmai ra e |
- ____70__{83_.____ 84,8 | 8 70|83 69 — = 100
== l=|=1==]=|=|=|=|=|=|—|—|92|—] 1316 — — ]l = 1 === 92| —|—|—|—=|= |- 97
o) (S = 54,2 T I | 55 | 16
» o 188347 16 e o acd i il e el WR 3 ; S T T ey Rt ka# | g 11,7
Y g R | i B | | oy 1 g g e 5 - O [ 51 o (A e g g T P g |
Zus, 1) eingesch, 1] 9(18[16] 9] 6] 4] l|—=|—] 1|—=]—[—=[—]—[ OGLO —_ G0 — .- — == ] @141 1811 10547 2] I§,5
» 2) ein- bis —| === 2|—=|—]| 2|—=|—|—|—=]|—~] 1|--|—] 818 —_ — i} - — == 1 1] 1| 1|—|—] 1|—] 123
zweigesch.
» 3) zweigesch, }—|—|—|—| 1| 3| 3| 6|1 5| 4| 1| 2|—]| 1|—] 873 — - = o7 = 12k sl 8181 alahe - 0,6
» 4) dreigesch, }—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—| 1|—| 1| 1] 13%.7 pe — — e 8 |——l—f2 1|—|—|—[—|—]|—] 10,3
Summe: | I 91316712 9] 7] 9] 1 o] O] 1[ 3] I] 2| 1 B ER) 60 i 27 8 12 6]10[10[20]18[12]10] 41311 —
Tabelle 1I1d.
h-_._‘. _ N . g
Grandmauern Mauern _ Aunsichten Diicher Heizung | Kosten im ganzen
Regierungs- | An- Ziogol- | . |Fold- | Bruch- digel.- | doutsch. nach nach
gI;“irkg sahl | Zie- | Fold-| Druch- | Zie- [Fofd-| Bruch- ":"f]‘:] Ziogel - - _q::m, Pata- | Fach- [ero Thon T |Plan-| Palz-|Droit- Schiofor “‘f‘f‘ :;“; ois, | dem der
gol [stoine| steine | gel |steine| steine wo.rls bau | work |nen- | pel- Spiels- | non |ziegel ziegel S:Rn- e p I'r: “|0ofen| An- Aus-
E q: o BT ¥ duch | dach | dach AR | e s schlago | fithrung
igsberg . 1 |~ 1 — 1| — — 1 | —| — —| === = ll—f—=| — | =] 1|—= 12200 11123
mbinnen 4 |—| 4| — 4 | — | — — 4 |—| —m |—=| — |—=|—~]| — 4| —|—| — | —] 4| —] 101800| 84080
ig .| . 13 | — (18| — |13 | — W l=] — = = 3| 1| — 71 1| —| — 1(13 | — | 208846 | 186878
enwerder 71— 7| — 71— — —_ 1 === — b|l—| — |—| 2|—=| — |—=] 7| — 987566 | 91330
dam . 10 11 8 = |10 | —| — —_ 0 (—} —|—| —-|WO|=]| — |—|—|—| — |—=]10]| —] 159821 | 137850
kfurt a/0 9 |— | 8 1 | —| — — D l=1-=—= }=L = 71— 2 |—|=]—| — | =] 9|—] 150942 140246
' i . 10 |—| 9 1 el - 2 7 1] — | — 2 10| —| — |—|—|—| — | —=]10|—] 150558 | 128074
N 3|—1| 8] — 8| — — - 8 | — = - | - 3| —| — — | == = |—=] 8| = 57650 | 49494
amn 5 4 14 |— 14| — [14]| — | — - 13 | — = 1 — |4 = — — | == = | =114 | — | 276750 249490
mberg . Bil=1Tt] Bl 8l=l=!] = 181=]=|=]=F%8l—|—={=|<]|=]| = =] 8] s lsdin0}: S48
mu. : el 1t Blel=l1=t < [Fi =] =|elEtel=1= =223 il
itz il . 2 |—1| - 2 2| —| — - 2 | = —_ | - - 2| —| — — == = | =] 2| 44750 39535
Peln . 2 |=|— 2 21— | = - 1 | —| — 1] — 2| —| — |=—=|=|=| = |- 2] — 313901 20396
burg 4 | =] 2 2 4| — | — - 4 | —| — |—| == 1| —|—=| 2] 1| — |—]| 4|—]| wo014| 75780
oburg , . T B RS o G0 (5 O N 0 I R S S I (% [ N R L e T | O R R T
), 5 4 | —| — 4 4 | — | — - 4 | — —_ =] = |- -] = 1 8| —| — |—]—| 4] 1038868| 92545
Wnster | 2 el —f = lef—= -] 2|[=|=|=|=|=|=|~=|=|2|=)=|=|=| 2| «wsso| s2ee
Joshaden . plllbe! B Vi 1] L= $d&] = 1=l iS5l -2 =] oliamu] Sits
zasammen:| 95 | 4[72] 190 Jeo| 1| 2 [ 208 [ 1] 2 [ o] 2 [e2] 8] 2 [13[10] 1| 2 | 2|86 9|1703548]1562948




14 Statist. Nachw., betr. die in den J. 1881 bis einschliefsl. 1885 vollendeten u. abgerechneten preufs. Staatsbauten aus d. Gebiete d. Hochbaues.

—

Tabelle IlTe.

Ausfihrungskosten der in Tabelle TII aufgefiihrten Schulhiiuser auf einen
Schiiler als Nutzeinheit bezogen.

—
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Halle a. 8., Buchdruckerei dos Waisenhausos.



Statistische Nachweisungen,

betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preulfsischen Staatsbauten

aus dem Gebiete des Hochbaues.

(Fortsetzung.)

1V. Héhere

Die hier mitgetheilten statistischen Nachweisungen {iber hohere
Schulen umfassen 24 Bauanlagen mit 22 Klassengebiiuden, 5 Director-

wohnhiiusern, 15 Turnhallen und 18 Abfrittsgebliuden. Die dafiir auf~

gewendeten Kosten haben rund 4928400 % betragen.

Die unter Nr. 1, 2, 3, 6 und 15 aufgefiihrten Bau:mlage.n'~ |

betrefien Erweiterungen schon bestehender Anstalten, withrend die
fibrigen vollstindige Neubauten sind; Nf. 23 und 24 behandeln 2 Di-
rectorwohnhiiuser, welche fiir vorhandene Gymnasien nen errichtet wor-
den sind.

Von den gleichzeitig mit den Gymnasien erbauten Turnhallen sind
nur die Kostenbetriige in diese Tabelle aunfgenommen worden, withrendl
die Einzelheiten derselben, wie auch frither geschehen, erst in Tabelle V

a==Aula, ge == Gerlitheraum,
ab == Abtritt, g8 == Gesangssaal,
al == Ablegeraum (Garderobe), k == Kiiche,
b == (Bibliothek), Biichersammlung, ka == Kammer,
Ib == Lehrerbibliothek, kil = Klassenzimmer,
sb = Schillerbibliothek, rkl = Reserveklasse,
sth == Stadtbibliothek, whl = Vorschulklasse,
eh = Zimmer fiir Unterricht in der Chemie,
dw == Directorwohnung, Iz == Lesezimmer,
dx == Directorzimmer, md == Modellkammer,

[==TFlur, Gang (Corridor),
g == Gesinde-(Midchen-) Stube,

ms == Musiksaal,

I = Lehrer- (Lehrerinnen-), (Conferenz -) Zimmer,

n == Zimmer fiir naturgeschichtl. Sammlungen,

Schulen.

im Zusammenhange mit den ibrigen Turnhallen mitgetheilt werden sollen.
Die Bauanlagen sind in folgende 3 Gruppen getheilt:

A) solche, deren Klassengebiude die Wohnung fiir den Director nicht
enthiilt (Nr. 1 bis 14);

' B) solche, bei denen die Wohnung fiir den Director im Klassengehiiude
angeordnet ist (Nr. 15 bis 22); und endlich

C) solche, welche nur aus einem Directorwohnhaus bestehen (Nr, 23
und 24).

Unter sich sind die Bauanlagen nach der Grifse der bebauten
Grundfliche des Hauptgebiindes geordnet. Zur Bezeichnung der einzelnen
Riume in den Grundrissen und Beischriften dienen nachstehende Ab-
kiirzungen. Es bedeutet:

p == Pissoir.
ph = Zimmer fir Unterricht in der Physik,
(bezw. fiir Aufbewahrung physik. In-
strumente),
s == Speisekammer,
sd == Schuldienerzimmer,
sdw = Schuldienerwohnung,
st == (Woln-, Schlaf- u. s.w.) Stube,
t = Turnsaal, Turnhalle,
v==Vorhalle, Vorzimmer,
vf = Verfugharer Raum,
a8 == Zeichensaal,
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a’) Innere Einricht. — =] — Mopu I-HH L S [ NN AR L L — — A e — =] cq008 19481 cotten ung | Balkend. Spundwiinden,
b) Turnhalle ein- . il - ' | [ | '
schl. d. Turnger. — | - i K: 9 9 ' - | =1 =] - | - — | —=1=] 2s0m 24465 317 170 - - 7 il :
o Nebarligen [ag | v | 1mEh!;ieilga?1‘bbS :n sdw, el (Rof | el | = TR i 2 VR o SEaE Bl — 1'"H A s daamsr ey (0 | o il = = - - DII?} 2|;:1h. Ang. s. in Tab. VL.
d) Bauleitung - jeey b TR T - = | = | e s - - - B ] cad i Al e T e R | 1 | ] | ~ = 2 7 A 1. Gas- u. Wasserl.
fivesd) Okl Az, aph, | | | T = aulserh, d. Geb.,
Domgymnasium in { | HEsieiyimei g, & | [ | | 1679.41. 54m Drahtflochtz.,
gdobarg | Magloburg 70161 | Frie | = — | =1 = Rl Rt e il pe s 425000 || 380461 — | — |69 fir219| — | — |1189| — |s804| — | — L PR L 8578 .4 1.193m Umwehrm.
Mag g i [ =4,0 . | (5,1%) mit Ver- scher un
a) Klassengeb. P my. Klassengebinde: 862,4| 8104 %,s J{ T—a5 | 12 | 71 |162034 500 | 12 | 253360 195780 | 227, | 12,1 | 391, % 18143 2040 | 970 | 85 | 3457 | 1080 | Bruchst. | Ziegel |] blendst. Schiefer | Treppen- | .o .
a') Innere Einricht. L b 1 =Turnhalle, 1="7kl, zs, sb, @9 ' H=s81 Luftheizung Formst. Sc]:ﬁr hituser freitrag.
u. Turngeriithe 2 —Klassengebiiude,  11=rkl, 2ph, Ib, Iz, a. - | = | = — - | = — | = | — | 2062708 |* 27680 i B G SOIONG (et SN
3 — Directorwohnh., Directorwohnhaus: Sandst. Balkend.
b) Director- " 1 4 =~(Garten. I=4st, ka, ab. B =
wohnhaus 3 2525 (2525 | 30 { B8 | 10 | — |20605) — | — | #0001 | 400I7 162, | 185 | — | — |1467 [1100| — | — | 606 |1212 c B
¢) Turnhalle nebst =41 Kacheldfen ’ n n : n so0ns - i
Abtrittsgeb. =een | (DS el — i — 1 =1 = a7 BIGRG | Lo | Ok ko 169 Balkend.
| o8 '3 = oY ol - — = = — = — D. nih. Ang. s. in Tab. VL.
i = = — = e > = P 1S 5 BB = -3 =1 =
d) Insgemein | 3550 2 1? ¥y i i o i 5 oy = —_— —_— —_— —- — Bauzaun und Bauhiitte.
¢) Nebenanlagen - — - —_ — — —'| =1 =1 ss188 3327 | — — — - e . e - = o o el o b | — |f18279.4 é.ﬁlauer mit eis.
b . oz =) . x ! et 4 il Ay x 172 e ad - = = . 1tter,
f) Bauleitung 15590 19 | = =|=1- - - 3 P L - 1161 4 £, d. Brannenanl.,
| 5285 ./ f.B Etlebn.1 Pflast.,
' | ekies, u. Garten-
| ; \ X anlagen,
Gymnasium in : | I , 36024 f. Be- und Ent-
}Stargnrd Stettin iTB 82 (SI“muudd) i wawE Ll o R e e A - e = — |70 | — | 66500 W9y | 455 lio6es| — — 1 feixt i oY =k, ol i - wiisserung,
in Pommern gt N b — I EF:""'a J 6,09, S % i L r
») Klassengeb. R [ % o i m depe METTFAE U PHIEY {Izc.s 1o | 70 |17975d 130 | 15 | 260000 L1000 229 | 115 | 2755 | “Z¥ | 17000 2241 | 1974 | 100 | — | — [Feldsteino| Ziogel it T w wia | onin |l has e 1
a) Kiinstl. Griind = 17 i ;311 rlil' ng "all wl Nl N 8 = Hf_"s A o f| e 3 Luftheizung blend- | englischer| Flure | zwischen | | Ein Theil der Mittelwiindo
a") Tnnere Einvicht. % b @),'v, a. i g ¢ R | X, S o e s B = 15674 s%;uen, Sﬁhl:}‘er gawﬁl?t, Wangen- | U steht auf Brannen.
a") Beleuchtungs- | ste!i':!::a; 8 lfalun S0ns! mauern
- = = e g | Balken-
b) ]]I;?:E:ecrtor- , l { LR I " et = Titkoe | o1 . 00 u. Terra- docken
wohnhaus — [ — | 3145|8145 | 383 {E=4,1 o B T R S 40500 3455 | 1159 199 | = | = |1s1]108p| = g s 4 cotten :
| | : (I=3g)| ™ ; J e » ) 3 - K. gew., - =
| I | ! Kacheléfen sonst
|
¢) Turnhalle ein- | Balkend.
schl, d. Turnger. - J _ - - | = o = = — -} = =. BROBA 1 280 [odnp)rann] W 2y el | Medy Orube : ;
i - . s g ’ ” . g : vl e o e e — — wilbt, = Die nith. Ang. & in Tab. VL.
d) Abtrittsgeb. | ( maﬂl 68 | 28 36 — g 454 — | — 10000 9603|1860 [ 148 [ — | — | = |'=1) = — — | — |Feldsteine| Ziegel | Rohban |englischer g?mnst — Grubenabtritit; mit 18 Sitzen
_ Schiefer sich]::h. und 24 Pissoirstiinden.
il - &l ; ol 700 |} : Dachy.
cg E:ll:laar;f:}l?en i e - il | ) - — - — — Tl e 223300 Ia% B Sy — —_ — - e —_ — — — — 10415 .4 f. Pllasterung un. Bekies,, 13817 .4 f. Holz- u. Drahtzaun,
Vs T [ R 4 = = 5" = = = : e el e i 4 ] B R g E= = 1389 .4 f. Brunnen mit 2 Pumpen, 274 .4 f. Asch- u. Millgrube,
| : 3gggﬁ ; %égm léauc:l:l‘: cis, Gitter, 221 .4 f. 1 Abtritt,
| . 186m Grenzmauer,
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1 2 8 4 b 6 7 8 9 10 11 b 12 13 14 15
Zoit Bebaute Hohon e Kosten der Kostenbetriige filr die Baustoffe und Herstellungsart
e Name Grundfliiche i Ausfiihrung L der e
Bestimmun Grundrils o T [ L5 L ] " Heizungs- _ ;
# Regierungs- | A" e -l N el IR 0 B9 Haum schlags- - fir 1 Bau- |  anlage Gasleitung | Wasserleitung
Nr. und Ort fiih- | Baubeamten nebst Erd Kel- | Erd- der | inhalt — e tesen T  Gicnd Bemerkungen
Bezirk " |unter- | lers ge- |Drem- Schii-| Klas-| qymme o e lei- | fige | | fir 1| . fiir A An- ]
T - rung und des Beischrift ge- ba;v:- sohidsdes Aula Zon qm | cbm Schii- g im | 400 | ™ | plam.| im 1 kool Mauern it Diicher | Decken | Treppen
3 z sichton
Baukreises ' schols kellert Sockels| usw. pels tor 1 e ler € | ganzen chm |BAnZEDn| e |gANZén| Hahn
. h'
von| bis | qu | qm o o m | m "l,’“_‘ K .m_;_ M M S M M S M S N M | -~ ol
Louisen - Gymn. in | ‘ ‘ 2 102299 k : ‘
12 Berlin Berlin 80|82 entw. im = ol R = i e = = — |900 | — |452700 s 81| | Ah7- 115001 ~— = 5338 oy < % A T ok i
(Moabit) M. d. g A, ! | (6,8%) K., u. Fl.
s B | o15s| 25 |5t | 15 | 8 |190654 000 | 20| 18462] | Bisa| 2r4s | 14 | 2980 214772205 | 1886 | 82 | 1001 | 455 | Kalk- | Ziegel |Rohbaum.| Well I ] . —
i — chulze s | 9758 0758 5 =45 6 1 5,1 g | + i oyt " d A 9, - ge. ohbau m. en- - | Eisen mi
:2)1'11[1‘3:;9%?;%“. = (Berlin) ]{fgtll, 513‘ Ib, 2ph, dz, 1, | " i_’ i ‘ Deisl — i & e WS ‘33343“' [32742 Luftheizung brachst. Verblst.,, | zink anf ﬁ?{.;';ﬁ? Schiefer- | Fulshoden d. Flure: Granit-
=0kl, zs, a. | | {‘-}'-ﬂ:ﬁ:l.fr.l f‘;ﬂcg Formst. | Schalung (| Gipsgufs-| belag platten.
! = - Eeriithe) | “-c on:g?- decken, :
" | sonst
b) Turnhalle — ' = —\ - - | — - - — e | | 2B 703‘_ {30279'. == == e - - | OkY o~ 260G —f G = - - — Balkend. —_ Die nitheren Angaben siche
Wbl > o | (;Lwﬁ_] & ronl. in Tabelle VI
| a " u ¥ — Eeriithe) Tonnen-
o) Abtrittsgeb. - | i " 2| b —s 14 3,0 = i 853d — | = 7700 10348 (1123 | 208 | — | — - —_ —_ — | 1013 | 268 | Ziegel Ziegel | Rohbau | Holz- [ ger:%llr;]h —— | Tonneneinr., 18 Sitze u. Piss.
Nebe I =8k q {— 2,67) " 90226 [ coment sngst gg?{ﬂ)ﬁ } %27 méhuer m. eis, Gitter,
d) Nebenanlagen - Il =8kl, zs, n, md, - — -] - = — - — | = = { g = . = - o= = = = b = e = = — sichtb. . 72m Grenzmauer,
e; Bnuleitur!;go e W o | I=4kl] gs, sb, Ib (2), & SR R Ghe e [OTER Rpe 0 8 OEE YT QIO [ = | = = |l | = | =] =] =] = — - - - —  ||Dachver-| | 4624 £. d. 74m tiefen Brunnen,
| - | band 8290 .4 1. Gﬁf&bugd “(r}“l?llm!i aufser-
Friedrichs-Gymn. in er Gebilude.
13 Frankmrtyna,:’ﬂ. Frankfurt /0. | 79|83 nf“éw' iR‘ i g g — | — | = |760| — |s1700% 'Mebs0) — | — | 451 1(59:35) iy | |1 BO0G | {00000 | = . - =3 — |(K., Flure] = — —
2de 8. A5 Se=d,7 1% : p d ;
a) Klassengeb. - ‘ ausgef. von 0832| 0832| 34 1Tot5 | 22 | 75 |200854 760 | 17 | 267000 | 190371(198¢ | 95 | 2476 | — |14046| 1875 | 1111 | 65 | 2420 | 784 |Feldsteine| Ziegel | Rohbau |englischer | Troppen-| Granit |Fufsbodend. Flure: Asphalt
Schack u. 1456 BT Luftheizung mit | Schiefer || hiuser | auf eis.
o) Dt | ECN g el o e e B (|| o |t gowl, | B
. Koper o - furt a/0.) - Sy ey (- 28 IR BT S | L » 1338 u. Terra- Balkend.
b) Director- I 1 (E—s cotten
. o ; o1 . 96 =885| 1 — | 24944 — | — | 43000 | 1360431624 | 144 | — | — [1519 [1658 | — | — | 467 | 934 desgl. | K. und s e
i = ® \I=go | ©® T Kachelofen g X - auf |Troppenh.
Schalung | gewilbt,
| sonst
1 [ Balkend
11 - L !
: Eo‘ﬁlné‘.“T:m"g‘;‘,_ = el 32 f e o= e | L e e e | e | 17s | =1 ' |fuidateios| Zioeel | Bobbes |qudipnties| Bonne = | R dng: s Taky il
d) Abtrittsgeb. - — - 20 g — 1 - 8904 — | — | 13500 | 081 2080 | SR igr==] e = |~ 8 | — | — |[Veldsteine| Ziege! ohbau |englischer | Tonnenr, — | D. Abtrittsgeb. hat Tonnen-
(0.4 27) ‘ Schiefer | gewdlbt, einrichtung: 26 Bitze und
f ; | | auf | sonst 26 Pissoirstiinde.
. : Schalung |sichtbarer 787 4 f. Asch- u. Millgrube,
| 030 | 31438 PAoLTerh | o208 £ 1000w G
J T3 e o e — . 2 e . = — 1 = 1i8se - — 1 - e S o e e e ~— S - — - —— 4] . m eis, Gitter,
Y B % s %, LS EITET S S TH T st — F—f == | — = {i= = e e - = = e —  ||18590 % f. Kineb., Piast. u.'s. w.
| | | e i e
Gy 1 . . | . d. Gasl. aufserh. d. Geb.
ML il PR P S 5 N b B e Gt b 2 5 Bt s o gl gl Bl 1 27 1 7 | P Mg - LR a0
Lissa) E= 8,6%) 3 : ppen-
a) Klassengeb. — ; 24 IZ::: 15 | 807 |14952,7 480 | 10 169000 | 149382 [ 1449 | 100 8091 | — | 4505 882 | 627 | 89 - —  |Feldsteine| Ziegel |Rohbau m. Wellen- |} hiuser [ Granit [Fafsboden d. Flure: Asphalt.
| m— (11=4,5) Kachelifen Verblst., | zink auf || gewblbt, | auf eis.
a') Innere Einricht. — o —— - - — | = | = | 80004} 52458 Formst. u.| Schalung || sonst | Triigern
a¥) Beleuchtungs- e | 1004 Terracott. (I}i:tll:;:ag.
korper i [E = w - - -~ —_ - | = g » * " Grubenabtritt; 16 Sitze u.
b) Abtrittsgeb. o i M 1,5 l 8.1 e < 261,]' = il Qom 6297 94.{ 24.]. —_— e iy — i) 2?,6 -— c— e " Rohbaun & B;].o;[tg‘: — 11 Pissoirstiinde. 1tZe u
i - | : [ D:ch\:. 1068 .4 f. Dn.linagc, :
¢) Nebenanlagen ‘ e e = 14100 13604 | — == = i - 5 o s = o = == 2o o = 5ggé£ ; %i.ﬂ;gmlglo:f ke Sy
X = s e == = = o § £ i N i = % = = IR = 9 =5 e, (=1 . ' st. u. 8. W,
d) Bauleitung — [ ]%z ]E(}l,ugs' z8, 2ph, sb, Ib (2), n, a,| — — — I — - — - = = 0522 it - rg?g.ﬂ ; %ﬁllgl‘llfbe, !
— 31kl ¥ 5710 4 1. Umwehrungen,
_ l B. Klassengebiinde = Mit Directorwohnung. | 331 .4 1. Gasl. snliaitinliiider Bob:
15| Gluckstadt Schleswig |70|80| Falscher . —bimof ittt fioem |2 ! forr (i ea [f¥0sg) | — | — || — Jibhi—| |~ | i~ e et _— = = 3 - N :;“ﬂ{’g;;ﬂ'mmgm‘;’}j
HeNsia hl . . "
») Klassentliigel e ( it E=kl, n, dw (2st, ka, k, g, s), | 210,2| 1027| 25 1'i=31.£2 15 ~i i gi7hd 1.2 37 '{gg 3?334 1633 [ 168 | — — | 1100 | 130,0 - - — — Ziogel Ziegel | Cement- |englischer| K. gew., Holz |Griindung: Pfahlrost.
a) Kiinstl. Griind. — I=b, dw (5st). s | LAl =876 S | B - | - 1 061 Kacheltfen putz S&h:ﬂ&g B:loknstd
¢ | av . end.
b)BTol'th?llé?tl,Loel:?:t_ = e =y e d o md ol = 22 - — | — | 28200 ieegsel _ — -— -- - - - — o siohtb — Die nith. Ang. s. in Tab, VI,
o) Abtrittsgeb. b= e <> 289 | — ‘ a8 30 L = nd — | = 1150 23:3 271 90 - — — — — —_ — — Ziegel Ziegel | Rohban | Pappe Diohv - 6 Bitze und Pissoir,
d) Bauleitung | - = — | ‘ — = ot |0 | ‘
Gymnasium in =i = | 900 "MO |
Posen 78181] entw. von o = = Eo — - — |s00] — |140 —_— — | 470 | 9556| — — 71188 | — &3 — o - - = "3 _ -—
" n) Kl(l:o::'c;nhéls b. — I?auﬂtcin, 2 . uL!_ b ’ i " 7124| 7124 29 I_—_::: 1 | 90 (100844 300| 7 110000 92879 1304 | 92 [ 3096 | ©8% | 3338 | 737 | 850 | 215 | — — |Feldsteine| Ziegel | Rohbau |englischer| K. gew., | Holz -
ausgef, yon .E " ™y (—45) ; 3157 Kachleldfan b?eltdvar-d E!vuluaffnr Br;cill:ut
1 inricht. -- Stavenhagen i - | - | = - -] - —i '=| = yi ! nd- und] - au en-
b Iﬁl:-zrﬁaEllll:an:in- Krotga n N g " lT' | Formst. | Schalung | decken !
2 lI::hl d. Turn —_ \ ) v o — — = = = - — | — | 16000 Fl66og| — ~— - - — | — | 836 | — - - — - - = = - Die niih. Ang. s. in Tab, VI,
it 6 ge.r b= 45 - 1 9 = - 7884 — | = 4000 - | 4195 899 | 225 | — — - | - - — - — |Feldsteine| Ziegel | Rohbau |englischer|sichtbarer — Tonneneinr., 108itze, 12 Piss.
¢) Abtrittsgeb 9 8 £y A 1 A U'
d) Nebenanlagen - I=Kl, dz, a, dw (Ost, k, g, 8), | — — — — - = }10900 ﬂm3 = = — i — %3 — — — — — - iefer | Dach- -_ Brunnen, Umwehrung., Ent-
¢) Bauleitung - II=2zs, ph. - - — — - — — == | - 9556 | — i = —_ - et = —_ — —_ — — - auf Schal.| verband —_ wiiss,, Einebung Garten-
’ anlagen usw.
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1 2 3 4 b 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
: Bebaute Kosten der I e Baustoffe und Herstellungsart
Zoit Anzahl der o Kostenbetriige fiir die
Name Grundfliche s » Ausfiihrung der
: der , An- ol . Heizungs-
Bestimmung Bogierangs- | AT des Orundiin i [ o des | des | g Bpum- i | fiir 1 o B | Gasleitung | Wasserleitung
Nr. und Ort . fiilh- | Baubeamten nebst Erd- i Kel- | Erd- der | inhalt e e gan lei Grund An Beiefatogee
. : & ] Sohii- . - ei- i i - -
Abs Buxics Bosir rang und des Beischrift go- e g° Dogp Aula semES: Schii- im ;g; im ;.’u:ml im Re Mauern Diicher | Decken | Treppen
kellert bezw. | schosses 1 fer | son zen qm | cbm ler | tung 2] 1 | mauern sichten
Baukreises schols Sockels] usw pels ganzen| ohm (ganzen| o [ganzen| fahn
von|bis
b s L T BTy gqm | gm [ m | m m m | cbm A A oA | ATk K B | A AT LA AR A
Gymnasium in | |
17 Eisleben Merseburg | 81|84 | entw. von - —l=="1 — | = |&=f] "= |3800| — |2448% | 267556 — | — | 859 |14861] — | — 15 - - i o b e -
ey ' Bg2 (5,8%)
| ausgef, von - & ! i =
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a®) Kiinstl. Griind. - Delius W =" = = ||rThenal | — — | = | —| 880 5360 6 | 1168 Innenw. | Architek- | Schabl.- |Treppenh.| frei- steinplatten.
a¥) Innere Einricht. ks (Bisleben) — x - — —— — — — | — | 16238 15902 806 | ThT Ziegel | turtheile | Schiefer |gew., sonst| tragend |Kiinstl. Griindung: Beton.
a¥) Beleuchtungs- i i Kachel- u. eiserne ‘Werkst. |auf Schal.| Balkend.
kisrper == = o & = e b i = il 1263 1302 Oafen
b) Abtrittsgeb. - | — == 587 — 254 285 | ~— — 2875 — | — 5000 b1656| 062 | 18p | — — — - e - — - 5 Ziegel i Holz- | Tonnenr, —_ 2 eis. Abfuhrwag.; 12 Sitze,
: ; cement | gewdlbt, 14 Pissoirstiinde,
I=5kl, 2ph, 1, dw (4st), | sonst 6102 4 f. 133m Umwehr.-
Ii{ =kl, :34, lhi; dg! (4st), Balkend. Kokt m%utir mit eis. Gitt.,
=gs, 2n, sb, dw, (st, 3ka). . 57 4 f. Entwiisserun
ntlebezsnidgon = | = R L i s 1 e 0 I G = | =H = | = | =] ] ] e e BT - = - 1 —  |17593 % £. Past., Einebn.
: | | Gartenanl. u. s, w.
d) Bauleitung - -— b e — - | - e Bl - 861 — | — | — | — | = | = | = | = | = | — - — - — - - 510 % f. Gas- u. Wasserl,
! aulserhalb des Geb.
18 Elbing Danzig {79 (82| entw. im LDOCP | M00B | — |owoi| 1 | 580 | — |sees8é | 299888| — | — | b16'|28725| — | — |[s022| — |mgr| — & s . e 5 o -
M.d. 5. A., 7,9%)
ausgel. v. [ E=40 = ‘ s
a) Klassengeb. g Bottger 868,3| 868s| 30 T=46 | 165 | 797 |169671| 580 | 14 250000 208615 | 2408 | 128 [ 3597 | — |31000 — | 2584 | 24p | 147 | 785 |Foldsteine| Ziegel | Rohbau | Kunst- | K. und | Granit |Fufsboden d. Flure: Asphalt.
(Elbing [ \IT=4,83 o Mg mit Ver- | stein- Flure auf
a!) Tnnere Einrich- | 23000 | B71.7 blendst. | platten |gew., sonst| eisernen
tung - I = — = ‘ p3 = = — il e =] O L 20623 \Eguwlm.;c;l;d ; Balkend. | Triigern
[ 20 '
1=3kl, n, 1, ph, dw, (6st, k, g, s, ab). ; Heltrwassecheis. Tonnenr.
b) Turnhalle - - [I=5Kl, zs, a. = = —_ | — - — —_ | — 21’{00 16803 — - - — - — | 488 | — - — — —_ - — lgcwijlbt, — D. niih. Ang. s. in Tah, VI,
¢) Abtrittsgeb. -_ _— 2701 +— 2. | 28 — —_ 3679 — | — 0637 8204 | 1058 | 22 - - = 2 — o= — — |Feldsteine| Ziegel | Rohbau | Pappe sonst - Eis. Abfuhrw., 18 Sitze u.Piss,
| ggg& 7476 4 f. Fineb., Pflast.
. und Gartenanl
d) Nebenanlagen - - e | wm | | - =] =] B0 | IR Lacnibntes BRI e e e | = | e | e o = e i = o 12332 b i migg?ﬁ,
@) Bauleitung - - — —_ — - : - — — — - | — = 28725 | — = = — - - = - e == o - -~ = o= _— Oﬁafs&din%rl&zl:rin
19 Plefs Oppeln = [80{82| entw. im S T g T g ey B — laso] — |ooBBIS MEERRES || — | — || 50 [18121] — | — 1668 — | — | — e s = = = & sl
N 45, AL, | (5,7%)
ausgef. von '
Hammer E
(Plefs) |f E=45 : i ;
a) Klassengeb. =7 = 4 9466 946| 256 |] T—as| 14 | 7o |151459]| 450 | 9 |202000 | 1633431726 | 108 (8680 | — [11950| — | 474 | 116 | — — | Bruchst | Ziegel | Rohbau |deutscher [ K., Flure| Granit |Fufsboden der Flure: Sand-
a') Innere Enrich- 1 ¢ l(] 1—43) 1%95& i 180,8 mit Ver- | Schiefor und zwischen |  steinplatten, bezw. Thon=
tung - = e W e ey i g A A2 e — 7377 1000 | blend- auf  |Treppenh.| Wangen- | fliesen.
el - | Kachelifon w. Formst.,| Schalung | gewdlbt, | mauern
e ' Sockel u. sonst
-k [ Gesimse Balken-
b ‘Werkst. decken
b) Turnhalle ein- — - 4 iy | - = = - = = s — | — | 20400 18887 — - - - — = 179 = —_ — e — — = —_ — D. niih. Ang. 8. in Tab. VL
schl. d. Tumger. M b ] ;
¢) Abtrittsgeb. - - L LN I Wl W 4356 — | 208 | 267 il = 2023 — | — 7000 || 5765|1264 | 285 | — — _ = b B o — | Bruchst. | Ziegel | Rohbau |deutscher | Tonnenr. — Tonneneinricht, 8 Sitze, 10
Schiefer | gewdlbt, Pissoirstiinde,
\ auf gonst
III=2kI, gs,* 2 }1:11, n, b,la. Schalung | sichth,
I=dw, (7st, k, g, 8, ab). . 4 |' Dachy. J 5402 -gttfe 166 m eisernen
f By e A - e 0341 90 e 3y B = itterzaun
b gt T - m S B B = feme| S| SR = | —f === | S| SH S DS e | T e [l | @ {) 120 AR ke
f) Bauleitung — - 2 i e as i 128 — = pER1B]19] - — fufs&.rh od nglcogtung
1A 223 .4 1. die Miillgr
& el ool 600 4 1. don Sm Shotes
jymnasium in ’ i o 420300 41999 688 |27101 Brunnen,
G i Faosaver | ORI 1, o it T ol gt g N Sl Wedll Cisl B | ik R Y ol = 1= 3725 43 T iz - v ~  ||11936 4 £. Einebnung,
ausgef. von { Pllasterung u. s. w.
Pape
(Hannover) E=47 880 304 ¢
a) Klassengeb. — 1="5kl, sb, Ib, dz, 1, dw, (5st, ab), [1053,4|10634| 33 T—a7 | 1 75 [20846,4 600 | 15 335 783 | 2803 | 146 5079 | — |15700| — | 2178 | 272 | 1450 | 50,0 | Bruchst. | Ziegel | Rohbau |englischer| K., Flure | Sandstein | Fufsboden der Flure: As-
a') Inpere Einrich- Il=4kl, 2ph, zs, a. [ =47 000 1’{‘9\?’0&1 192,8 mit Ver- | Schiefer und phalt oder Fliesen,
tung - = —_ — - - = — | -] % 18363 1770 f 114.6 blendst., auf  |Treppenh.
a%) Belouchtungs- Kacholdfen Formst. | Tatt. | gewdlbt,
kbrper — "'_L't "1 " e — — - - - = = o 2080 u. Terra- sonst
- e e cotten, Balken-
agt L - Gesimse decken
klaled @ o Jd " Sandstein
| |




24 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschlielslich 1885
1 2 3 4 b 6 7 8 9 10 11
Zoit Sobaog Hohen Anzahl der
d Name Grundfliiche
Bestimmung o d Grundrils 1R oo
o8 : 3 - ) ‘ o
¢ Regierungs- .A.us M1 davon aop dgé des schlags-
Nr. und Ort 2 fith- | Baubeamten nebst Erd- Kel- | Erd- der | inhalt "
Bezirk run g B unter- | lers, ge-  |[Drem- Schii-| Klas-f o wme
des Baues 6 | und des Beischrift ge- bezw. | schosses Aula 1
Baukreises schofs | ketlert FEA M ey pels er | sen
von, bis
5 qm | qm m m m m chm M
Kaiser -Wilhelms-
Gymnasium in v
20 Hannover Hannover |78 |81 | entw. im
b) Tui‘nhalla ein- - M. d.ro A, = - - = — — b b | e 28000
schl. d. Tuarnger, . von
¢) Abtrittsgeb. s ape 969 | — 21 27 ke — 4651 — | — | 13000
(Hannover)
d) Nebenanlagen - = - L) § S e = S, = Byt | | Bl | St | B
|
f [
¢) Bauleitung — ! — o= = — = - — T b ! | e o
entw von.
Gymnasinm in SpleLur,
21 Gittingen Hildesheim |81 |84 f. von| I=11Kl, rkl, 1, - | = | = - - | - — |70 | — | 468000
. Kortiim | II=rkl, zs, sb, Ib, a, dw (7 st, E=4p
a) Klassengeb. — (Gittingen) k , s, ab). 10875110875 28 1}3”, 156 | 788 |19908.4] 730 | 19 gt
:Ilﬁ .
a') Innere Einricht. — _— e - R o L - e B =
b) Turnhalle ein- — — - — s s e = o || e -
schl. d. Turnger.
¢) Abtrittsgeb. — — 539 | 24 885 —_— e sBEds i | b
| (0,54)
d) Insgemein — - - - = = = FL oy <=
@) Nebenanlagen - — - = = = = = SoR g 4
f) Bauleitung —_ - _ —_ - — g o S e
Gymnasium in
22 &xwedel Magdeburg | 79 | 82 an]isv;.l von - i & e ol — 400 | — | 815000
tz Ye=4.0
a) Klassengeb. o ausgef. von 8410 | 28 [ I=45| — | 8w |17708,4 400 | 10 | 286340
Wagenfiihr lfnul 0
a') Innere Einricht. - (Salxwedel) L = 23 %m_ = e 14200
u. Turnger. )
b) Abtrittsgeb. = o — | 1s 30 = A oro . TR 5600
¢) Nebenanlagen - = - = = 1= = = === 8860
d) Bauleitung — — - 24 — — = = ] (e >
Dir.-Wohnhaus z. "
Friodr.-Wilh, | C. Director-
Gymnasium in - &
23 Ciiln Ciiln 83|85 | Battcher, s g My = = L. Mg 1 Pl
bezw. Freyse ol 9
@) Wohnhaus o (Ciiln) 1765 | 82 |{1o40| 28 | — |23880) — | — | 4100
b) Nebenlagen - : — e D s § oyt i | | el Zae 504l
¢) Bauleitung = . —_ - - | = - - = B = — —
: |
Dir.- Wohnhaus in |
24 Verden Stade 81 82 Mem:;.w im . it} 2 5 — — G . el Lecsnl 1 BO008
g A, . o o ol % 1 E'— 3
a) Wohnhaus — i auﬁ von sk Iry,.-',-1 1798 | 25 1;:j3 0gs | — | 19454 — | — | 2800
| (Verden) |
I=4st. [ 7
a') Kiinstl. Griind. [ et i ™ ks S 104
b) Abtrittsgeb. — o ol i MRS | 2 — o trElie 1 i
o) Bauleitung l . S IR = -

vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. IV. Hohere Schulen. 25
12 13 14 15
Kossten o Baustoffe und Herstellungsart
dé A Gat¥Hrusg Kostenbetriige fiir die dar &
. Heizungs- Bo T 1 A
3 fiir 1 Bau- thgs Gasleitung | Wasserleitung I
I} . ol | P . 1LY i o Hrbans A ‘ Bemerkungen
X AR Schii- im 100 im | im Mauern g Diicher | Decken | Treppen
qi lor | tung Flam 1 | mauern sichten
|ganzen| chpy |ganzen| o |ganzen| Fahn y
_ M M M S S M M M M M S
|
26530 | — o= = - 2= o= = -+ — — - — I - | e — Die MT::‘M"\".I‘\"@M“ siehe
13851 | 1429 | 208 | — L - — — - — — | Bruchst. | Ziegel | Rohbau | engl. | Tonnenr. — A'l:;luhm'}t‘ngen: 19 Sitze, 18
‘ Schiefer |gew., sonst Pissoirstiinde.
auf Latt. | sichtb.
L 2 b ¥ - | | Dachverb.
- —_ — — — — Hi sk — | 102 .4 f. Gas- u. Wasserleit, aulserhalb d. Geb.,
0229 & fur Umwehr. mit eisern. Gitter,
| 288 .4 Tiir einen Brunnen,
1175 A fiir einen hilz. Zaun,
o1l - i I ] fs = = | . | & it i1 855;4.4! fiir Finelm., PHaster usw.
137592 31036 |
o) SN Rl Sy o M 0 el ag® B o i et K j
302685 | 2785 | 15, | 4145| — 223:‘;112 o 1680 | 82 | 2700 | 1163 | Bruchst. | Tuffstein, | Sandst.-, | Mansard. | Keller | Sandstein | Fufsbbden der Flure: Thon-
90476 Lufthoisng bezw. bezw. engl. |und Flure| auf eis. | fliesen; d. Klassenzimmer:
2077 | 184,6 Ziegel | Tuffstein- | Schiefer | gewdlbt, | Triigern Fichenholz.
Bfen Ver- |, . auf reppenh.
blendung | Schalung, | Gips-
| sonst | gufsdeck.,
" | Holzcem. |  sonst
o85s0| — b Balkend.
& P = p— = 803 | — — - — - - — - Die n;hgmn Angaben siehe
in Ta
15901 | 1447 | 278 | — - — - off B 264 | — | Bruchst. | Ziegel | Tuffst.- | Holz- Grube - Grubenabtritt; 20 Sitze, 40
Ver- i cement sonst Pissoirstiinde.
blendung s:o‘htb
o057 [ ML - [ Dachverb,
— -— - — - - xS —_ e — 20411 # f. d. Umwehrungen;
| 36015 — e iy | s ot [ 15 L 3 ). | i ]13002.£ f. Einebn., Pflaster. usw.;
81086 2552 4 f. Gas- u. Wasserl. aulserh. d. Geb.,
= = = =t - < B = i 8 Bk 13 2 e l f. Entwilss, u. Brunnen.
01745 — |+ — e feosest — | — [ = [ L = | = £ Rohbau
(6,8 %) mit Ver- gomust Keller u. Sandstein
241490 2069 | 136 | 6036| — |15465 o g L 1. i iy blendst., | Ziegel- Flure auf-ols Fulsboden d. Flure: Sollinger
13662 | 88,0 g ge | Formst. | Doppel- |gew., sonst] foe ©% | Platton.
18583 }a&h?imng u. glas. || dach Balkend. Triigern
Ofenhoizung Ziegeln
6796 | 1138 | 262 | — - = — — —_ - — L Rohbau — =8 — Tonneneinrichtung; 12 Sitze,
N s uli 23 Pissoirstiinde.
2 i R —t = 8 sl = i -t s — — 2327 4 f. d. Brunnenanl.;
B20sos | £ e 5 o ¥ 2 It~ 13 Ik 1 L 4 1 §- 12093 4 f. I_quwehr. usw.
Wohnhituser.
47202 — - — |b5273 | — - = : = i= £ = 2 - 4 - £
(11,29) |
3812 2114 | 1655 | — | — - — | 800 | 53 | 380 | 950 | Ziegel | Ziegel | Rohbau |deutscher | K. gew., | Holz |Die Oefen waren meist vor-
mit Ver- | Schiefer sonst handen.
blendst. auf Balkend.
ko | — I de u. Sandst.| Schalung Einebnung, Pflasterung,
Bgsalc bl IR Rl 1o Bt P - H-TF =T — - — = Gartenanlagen und Um-
24 = s L3 E, = = i e 4 - Ty wehrung.
2105 — — — 12695 | — — — o —t - = — - — — it
" 9,2%)
711854 124 | — — 11028 | 1191 | — - — - Ziegel Ziegel |Rohbau m.| Pfannen | K. gew., | Holz =
| Kachelfen Ver- sonst
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Iggg o el 1 = g - £ H + AL =5 Pfeiler mit Bogen.
2695 =+ i e % = = & r = =
| i &L - 2
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Ausfithrungskosten der in TabellelIV aufgefiihrten Gymnasialbauten usw.
Tabelle IVa et Tabelle ITVH
auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen. er Bauten|  auf ein chm Gebiiudeinhalt als Einheit bezogen.
Regierungs - davon
Bezirk Y 8l
Kosten fiir 1 qm in Mark: E"' g§ Kosten fiir 1 cbm in Mark:
B
so‘so\90|1oo[110|120|130}140|1ao|170[130]190}200310'230]240|250[270’280}290Egé':g 9 ]10|11|12|13|14[15[m|2o|25[3o|f'
Nummer des betreffenden Baues in den statistischen Nummer des betreffenden Baues in den Etatiﬂ.tischen
Nachweisungen. Nachweisungen.
- 1. Nach den Regierungs-Bezirken geordnet: 1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet:
a) Klassengebiude. a) Klassengebiiude.
Danzi ______H____H_ﬁ_93__H_22___h_98 ‘
e J 18a Bal — 1 T T T Gl
Manenwerdm...———2—-—#~—-———~~—~————-——-11“——-—2---—— — =] = | = |~
Berlin val== === === == |=|=|==|=| = |— N2 == 1|~ === | = | =|—=|2%=|—=| — | — |—
kafurtafo sl = | =l == — | =ik 1188 == = | = |I— — =Y == |18 = | = | = |=|=|=|=|=| =|=
Tt | o [ L S e L T ] M-l = =T 10 & [ =1 = S A
posen, —+-———-—16u14n—--—Sa—————--———-—33—-—{1321411—-___.______..
Oppeln —————-————ﬁ{lg:——“-————————-22-—f.in—lBa———_....._‘__...-
Magdebu ot === = | = |—|—]|—[22a{10a| — [—|[—[—=|=] 2l 2/~ = | — | = | 10a] —{l22a] = ||| = | = |~
Mel'sabur;s —_—l—= === === == |—=|—=|—|Ta| — | — M7a| —|—|[—]| 2] 2|—|—| — | — | Ta| — | 17a|—|—=|—=|—| — | — [—
Schleswig === == || == = |[—=|=|=|==| = |=|=|= =}~ |—|—=|=| === —| — | — |—
Hannover --—————————————~———-——-—-20ar11————-—-—.___203..4__._....-
Hildesheim . —_—l— = =] = | === = | = |=|=|= === |—[—2la]| =] Y] = | = | = | = | —|—=12la)| = | = | = | = |—
Aurich — = = =] = ===l == |=]=|1a|—| —= | = |—| === Y—=|~= = | = | la| =|=|—=|=|=| = | = |—
Miinster . . ———h——-—--a-ia-—-Ba—-—‘—————-—-——-22——3n4n—————-—._~___..-
Diisseldorf . —l=l === |=|=|=l= | = |=|=|8a|—=| = | = |=|—=|—|=]| 1}~ =] =] Ba] = | =i|=|—=|=|=| —=| = |—
b) Director-Wohnhiiuser. b) Director-Wohnhiiuser
Frankfurt /0. . —|=| = =] = ]=]—=|—=[|18b| = | =|=|=|=| = | = |=|=|=|=| Y| Y|~ = | = | = | — | —[18b] — | — | —| — | = |=—
Btettin . . — === === = | = =] === = | = === =] ] == = = |1y = | === = | = [—
Magdeburg . —l= = |—=| === |=0b} — === |— | = | === === Y = | = | = [ = 100 = | =] == — | — |—
sma......—-*——m——24a--H——-—_——F——-m—l—l—h—__24[;__~_____-
Ban SRt ey — | — | =S e R [y i 1 Lt e | 7 [l — | — A= iesim i e | — | — 4 — | =280 = Ll [ 1S
c) Ahtrittsgebiiude. ¢) Abtrittsgebiiude, 1
Danzig . . v o w|—|=| — [—|Bo|=|=|=]| = | = [|=|=|=|=] == |=|—=|=|=|Y~|—| Y= | =] =] = | =}=|—|—|1Bc] — | — |—
Berlin ., . v s l=l= = | =12 | === — | == |—{—)|—] — — ===l ==Y = | = | = | = | == == =]~ | 12| —
Frankfurta,(). =l =188 — | === = | = |=|=|=l= == [=|=|=]=|Y=|=]Y = | = | = | = | = |—=|=|=|=] 184 — |—
Stettin . : ——llél—————————————————1~—-—1--————-11¢l———---—-
Posen , — h;————————————w——————E-—— — | =] == |=|—=|—=|—[16c| 14b| — |—
ﬂpuln. == = | =] = ]6ef190| —| — | = [—=|—=|=|—=] = | — = [—|—]|—=] 2]—|—| 2 — | = | = | =|=|=|=|=—] 6¢| 19¢|—
gdelmrg. ————22b——~————“———-—————-——1——%——_._.,.__.___221,___—
Merseburg . == [l = NITD A e | = = | = | === | == = | = = | === 8= § = | — | = | = | =l =|—] =170 = | nole=
Schleswig ol R NI G EIR R ER  S EE, N | E BR R A, S N (S g BT 0 el iy B e | e R g e e
Hannover — === = |=|—]80¢) = | — |=|—=|—|=|—= | = |—|—|=|=]l1l|~l=| Y] — | = | = | = | =||=|—=|=]|— 200! —
Hildesheim . — == |=| = |=]= Rl — [(==]—= === = |—|—=|=|=|Y~=|=| Y= | = | = | =] = |=|—|—=]| =] 216] — |~
Aurich . — ] — | = —idlof — =i b ] — | = | =] =] = |=|=| ==~ == | = | =] =l =|=]|=]|=| =] "1c|—
Miinster . . . —[3b| — |4b| — 86| —|—=| — | = |~ |—|—| — | = [—|[—|—|—|8|—|— 8 — | = | = | — | —| =)~ |4b] —] 8bl — |80
mﬂm,mgob____l—-élT"E—llﬁ.z.ﬂ TTITIT TR a2 & €[ L[ I 3| 1=|—]—]|—
b) Directorwohnh, | — |—| — [—[ = | 1|—| 1| 2 | = |—|—|—=]| 1| — | — [—|—]|—|— b~ — |==| 1| 2| 1|—=]| 1|—]|—=|=|—
o) Abtrittsgeb. 111 8[38] 83| 4] 1] 2[—|—=|)—|—|—|—|—|—|—|—]|= 18 L] e == 3} 11| @ | Bk
Summe .| 1)1 8| 4| 8| 5[ 3[4 4| 2| 1| 1| 2|3 2| 2| 1| 1| 1| 1jspelshs 5| 4| 4| 5| 3| 2| 4| 8] 3] 6] 5|1
. 2. Nach der Ausfihrungszeit geordnet 2) Nach der Ausfithrungszeit geordnet:
Beginn des Baues a) Klassengebiiude. a) Klagsengebiinde.
im Jahre 1875 |[—|—| — |—| = |—|—=|—=| = | = |=|—=|—=|Ta| = | = |=|—|=]|=| Y Y=} — | — | Ta| — | = | —|=|—=| =] — | =1|—
I{ Ga
o s LARTS ——-——-—»h—lﬁa——ﬂaSa-———-—-ﬂa———%n[ﬁﬁ——{lgﬁ_.._. !}a—:m:?{)a——_—f
| 3 3
b B M B OSY TN -—14::{15:— — [13a) — (2oalf198! 180 | — | — [ — | —| 8] 8]—|— Sa{ﬁ: 11alf108 | lo2a| — 180 | — | ==
b, . -———-——---——19a—-—5a-———_12a—-33____{122___1;;“________;-
1881 |+l =| 2] —T1—|={={est| =1 — | —pe=tBuat _ l17al— (208 <] 818l o [To 0 — | sl tmhl Zlofal = | Lo |t | =
P angane i el | — | lda bt | < | ldad s d | o F (ol c ] Siial ol f Y SRl T | TP TR T T |
b) Director-Wohnhiiuser. b) Director-Wohnhiiuser,
10D - 11 1 o
gty BT ey — | —| = 11| = gt — | == — | — === | =] 8 8 — | — | — | — [(ibligyl | || — | =
o st |l = = ===t = | — == == == === = | = | = el = | = | = | = |—| = | =|=
s e 1888 | = =] = === = | ==|=]|=lo8s] = | = |=|=|=|=| 1] = [ = | Z | 2| 2| 2| Z|ea| =| Z | = |=
¢) Abtrittsgebiiude, ¢) Abtrittsgebiiude.
w ow 8B == === |Te|=|=| = | = |=|=|=|=| == |=|=|=]|=|-~ = | = | = | = | == |=|=]|=| = | o =
g LT -—16c——ﬁc-—20c—--~————_—»-——3——3——~—-—-.———10012§20°
11d 18¢ (]22b] _ (8o
AR L) 15“3h{14b13d{22b3°'"_ — | == |=|=|=| = | = |=|=|—]|—]8 8 15c] — | — | — —‘.ﬁlld—-l&,{ab
. w 1880 |—|—| — [=[12¢|—[19c|—| — | = |— |—|—|—| = | = |—[—|—|—]| & |— —————--»————-—120‘—
. » 1881 |—|—| — [17bf — | —|—=[21¢| — | — |—|—|—|—=| = [ = |—=|—|—|—] 2 — =] =1 =|=!|—=|—|—[17b] 210 = |
w 9w 1882 |—|—| — [4b] — |le|—|—| — | — |=|—|=|—=]| = | = |—=|—=|—=|=]2— i | =1 == =M=]eia] =
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Tabelle IVe.
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Ausfithrungskosten der in Tabelle IV aufgefiihrten Klassengebiinde auf einen Schiiler als Nutzeinheit bezogen.

Anz. d. Baut. Agah] Anz. d. Baut.
n
i thitlar 3 . & davon i iiler i . L davon
Regierungs - Bezirk Kosten fiir 1 Schiiler in Mark: FA ohne| mit der Kosten fiir 1 Schiiler in Mark: Zu Qline] mit
SaM=) Diractor- Sam=1 nirector-
150|200|250[300‘360|400’450‘500‘550I600650 men | wohnung| Schiiler | Klassen |150 200|250| 300 1350'400'460500550600650 men | wohnung
Nummer des betreffenden Baues in den Nummer des betreffenden Baunes in den
statistischen Nachweisungen, statistischen Nachweisungen.
1. Nach den Reg.-Bezirken geordnet: 2. Nach d. Anzahl d. Nutzeinheiten geordnet:
a) Klassengeb. ohne Directorwohn. a) Klassengeb. ohne Directorwohn,
Danzig —_ == 98| == | === |=|=] 1 1| — |150bis300| Gbis8 {4a|8a|—| —|—|7a|—|—|—|—|—] 8 3| —
Barlin = sl Ao —F —|=|— 128 — | = |—|=|—=|—=[—] 1 1 |.=— :
Frankfurt a/0. . . . — | =188 — | —=|—|—]|—=|—|—|—] 1 1 | — |300hbis450 0 —|ba|—| —[Ba|—|—|=|—=|—|—] 2 2| —
Stettin . ‘ —|—|—1la| — | — | —|=|=|—|=—] 1 1| — !
Posen . ; —|—|— |14a] 88| — | —=|—|—|—|—]| 2 2| — |460bisHh00| 10bis12 | 6a| — | — | 14a| — [10a]| — | —|—|[—]|—] 8 3| —
Oppeln 4 Ba|—|—|—|—|=|—=|=|—=|=|=] 1 bop — (11a
Mageburg : —{=|—=|= =100 = | =|{=|=|=] 1| 1|—[700bis800f 15bis17 | —|— 184 ‘gl —|—|—|—|—|—=|=} 3 | 8|~
Merseburg v === |=]|=|Ta|—|=]|—=[—|—=] 1 s
Miinster . . dala|l—|—|—|—|—|—|—|—|—1] 2 2| — 900 20 — == 12 = |=|=|=|=|=|=1] 1 1| —
Diisseldorf . W —|ba|—|—|—|—|=|—|=|—|—}| 1 1| —
b) Klassengoeb, mit Directorwohn. b) Klassengehb, mit Directorwohnung.
oy e T TG S T S T T 1 | = 3 [B00bisas0| 7his18 | —|—|—|16a|19a| — | —|—|—[o%al17a| 4 | = | 4
Oppeln . . ey h o = =l — | — 108 e b e ]. ] L [50 a0l umamdas] 4 | — | — | — |18a —|—[00a] — | fetedbelt ek | 8
Magdeburg . : S DG DU e L VI BEE S DT e PR
Mergeburg « . v v o W) —|—|—|—|—|—|—|—|—|— [17a} 1 —| 1
Hannover : — = === = =208 === 1. | — | 1 730 19 8 e i i s e e et Bl P " Pt
Hildesheim . —|—=|=|=|—2la| —|—|—|—|—] 1 — | 1
zus. a) ohne Directorwohn.] 2| 2] 1| 4| 1| 2| —|—|—|—|—]— | 12| — — — 2 2|1 41| 2|—|—|—|—|—] — |12 ]| —
b) mit Directorwohn. | —|—'—| 1} 2| 1|—=| 1|—| 1| 1| — - 7 - - —l=l=7112l 1= 1[=1111|— — 7
Summe ., .| 2| 2{ 1| 5| 8| sf=}1|=f2} 2t a2} = - 2| 2{-1|-618{8f=| 1{={1{1{10{12| 7
Tabelle IVd
Anzahl der gﬁ:& Mauern Ansichten Diicher Heizungen Kosten im ganzen
bitud Ziogol- d h, 1,
. sz, ot 3 Ktinst- rl:fl? i 3((,‘.'?!'{:!?01{ S:lll‘fofcr nach nach
Regierungs- liche mit  |Bruch- Zio- auf auf
Bans fete | P Ab- oder 1- Kunst- Wol- e Xa- Dt g 1 der
Bezirk | “| rec- |Turn- Griin- [Zie-|Feld- | Bruch+| Zie- | Bruch- Putz- go Plan- (Lei- eis. |Luft- | was- | was-
s e tor | £ tritts 4 1 lstnd sted 1 | stoino [F*™|Sand Werke = Dop- - stein- S| Bt len- | on-1°2¢ |ooten g s An- Aus-
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. V. Seminare und Alumnate.
In dieser Tabelle sind 19 Bauanlagen, nimlich 16 Schull i '
ehrer -Semi- ; r .
are, 1 Lohrerinnen-Seminar und. 2 ke rg. g e verb:::ldenlzr Sﬁ’gﬁ- | In der Tabelle sind die Bauten in folgende Gruppen getrennt: ai==g‘W0hn-, Schlaf- u.s.w.) Stube, w == Wohnung, Wohnzimmer fiir die hw = Heizer- Woh
anstalten mitgetheilt, An einzelnen selbstindigen Gebiuden umfassen diese A) Erweiterungsbauten . . . . . . Nr. 1— 5, = Turnhalle, Turnsaal, Seminaristen oder d. Alumnen, hlw == Hiilfsleh S S . gy o
Bauausfithrungen: 19 Hauptgebliude, 13 Turnhallen, 5 Lehrerwohnhiiuser, 9 Stall- | B) Externate . . . . . . 6—10 = eI, bw == Bibliothekar -Wohnung lw = Leh g Wohnung,
gebliude, 17 Abtrittsgebinde, 1 Wasch- und Badeanstalt, 1 Krankenhaus, | C) Internate | "ttt : o= Vorhalle, Vorzimmer, Vorsaal, cw = Cassirer - ’ R i e Spe R,
I_Wirthﬁch}fhgeb&u 46 xud 1 Mosik-Vsbingsashiude] Von don Tarnhalled simi | . { A TR S e e vf = Verfiigharer Raum, dw == Director- : ;:t: P??.i:t?men- b s Wq-ml'zimmer,
hier, wio in Tab. IV, nur die Kosten aufgenommen, wilirend die Einzelheiten | _ Dio Erginzungstabellen o und b sind so aufgestellt, dafs die Einheits- i 5 %8 = Zeichensaal.
derselben ebenfalls erst in Tabelle VI mitgetheilt werden s | preise fiir jede Gebiiudegattung ersehen und verglichen werde: 1 1
- ! tge ollen. L4 g erden konnen, wihrend 'y Y
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c} m: 9 Eﬁer:;“n“?:fl‘m“mr (Erweiterungsbau) . . . 78678 , | _ Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in den Grundrissen und Bei- i 8- (Zu Nr. 19 gehorig.)
ol il g mit Alumnat verbundene, Schulanstalten | schriften dienen die nachstehenden, zumeist schon in den vorhergehenden Siften-iund Quarftigel. i
(darunter 1 Erweiterungsbaw) . . . . . . . . 3030493 , | Tabellen gebraunchten Abkiirzungen. I=4“::'h?gls?:2wa‘
zusammen 6 716 045 4 | is bedeutet: 1T und IIY_’—_E.a 5
a == Aula, ¢h ==Zimmer fiir Unterricht i ; ¢
ab == Abtritt, Chemie, o] iy .{Ar‘li‘E}l;{ll;n in £85 Bloacis;
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30 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschlielslich 1885 | vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. V. Seminare und Alumnate. 31
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "o 11 12 13 14 15
Toit Bebaute Hihe S ATt Kost?n Kostenbetriige fir die Baustoffe und Herstellungsart
X Name Grundfliiche der Ausfiihrung der
: . - M p. — T —
Bestimmung Re- | us- dos Grundrifs i T T Raum- _ fir 1 " H“"T‘“S“' Oielaiiing: | Wasserlaiticiy
i i bst davon| pal. | Brd- des d ; > bungs- schlags.| im u- anlage R
Nr. und Ort gierungs- | fiih- | Baubeamten nebs o or | inhalt | Semi- | Somi-| Uo- |kiqssen| vy —t - o A merkungen
i rung und des Beisohrift unter- | lers g9 |Drem- na- | nar- | bungs-|oinsehl, ¥ gumme | 8% Semi-| 1ei- | jm | fir | im |fir 1| im | fir Mauern g Diicher | Decken | Treppen
des Baues Bezirk | - ; I5chl ge Kellort| DO | sohosses | 1 Aula o chilor |1 €8 nungen | yon | qm | ebm | pa- | tyng | gan- | 100 | gan- |Flam-| gan- | 1 | mauern ahidtithss
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von| b gm | qm m m m m chm — B T A S S S| M S S M M H S M |
| 1.
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6] Neu=Ruppin Potsdam |79 [ 84 | Brunner — = - e oy o T v | W0 — li— = } 207200205087, — — | 2051|9410 | — | — 042 | — —_ — — o £ e - - -
(New-Ruppin)| 1=3skl, 1, n, 2m, dw, E=4p0 (4,8 %) I Haupttr.
a) Hauptgebiiude, — —- I1=a, zs, ms, ph, ch, as,4m.| 7171 | 7171 | 3, I—40| 14| G5 |(120641]100 | 3 | 200 3 ‘ | 181000{113353| 158,1| 94 |[11335] — | 6085 l 1270 874 | 95 - —— Feldst. Ziegel | Rohb. m. | deutscher K. Flureu.|| Granit |Fufsboden der Flure:
=40 | - Kachelofen Verbl.- | Schiefer |Treppenh. { freitrag.,| Asphalt.
a') Innere Einricht — - K S P — — — —_ = &= R o — 19000| 25656/ w. Form-| auf |gew., sonst |Nebentr,
u. Turngeriithe k " I. | steinen | Schal. | Balkend. Holz :
1 Iig i Tt 23 - ' M LR A s . 4 ¥ & = o 13 Die nith. Ang. siehe
b) Turnhalle - — - { : _ | 14100 15687 — | — | — - 68 = - - — — - i Tab
¢) Musikiibungs-  — ™ “mieg [ | 687 | — || — LIMLBo5| — | ~§1389s| — | — | — — 4 aifiie2sd 374 | | — | — | =l = | = — | — | — | Feldst. | Ziegel | Rohbau | Holzcem. | Tonnenr.| — i
ebiiude B S A ﬁ-:l b o i Kacheldfen gow.,
d) 2 Abtrittsgebh. — - dlo | — | 218 3,0 = LG L ey — | — | R 4100| 6334| 1512 | 202 | — = — - — = = ot " " » deutsch. sonst — Tonneneinrichtung,
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schl. d. ge- | & ;
riithe usw. ' Tonneneinrichtun
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| | 5150.4 f.118m schmiedeeis, Gitter; “ :
{hea | 27904 {62 m Umwehr.-Mauer; = 4508 % (i "'ﬁ‘!‘t“';’i”"“}“&
s e §1 hoor— N o 5l A | [ ] - [~ 1047 4 f. 99 m Lattenzaun; L SUNEDR,
d) Nebenanlagen — - S | . 16500| 24680, — = i = ; it =g 5 =3 17 T = 1207 4 f. 127 m Drahtflechtzaun: 978 4 f. d. Gasleit, \aufserh. d.
e) Bauleitung = = o ™ » £ - [ F gl il Bl | &8 \ 17900, 19483 - = ot ¥: ¥ Wi | e o = 3 o511 .4 f. 740 qm Pflaster; ; 3722~“ f.d. Wasserleit. J Gebiiude;
: 789.4 f. 197 qm Asphalfsteig; 2207 A fiir Verschiedenes,
8 Dillenburg Wies- |83 |85 |entw, v. Varn- — — — — — —_ = - L i [t | = | 9257900/284876| — — | 2604 111795| — — | 2503 | — |[1038| — - — Rohb. m. — —_ —_ -
baden hagen, ausgef.| I=skl, 21ikl, ckl, 2m, dw, dz, E=4p5 i (6.0 %) Ver-
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Bemerkung: Die mit *

bezeichneten Nummern

beziehen sich auf Abtritte mit Tonneneinrichtung.

Halle a. 8., Buchdruckerei dos Waisenhauses,




Statistiseche Nachweisungen,
betr. die in d. J. 1881 bis einschl. 1885 vollendeten u. abgerechneten preufs. Staatsbauten aus d. Gebiete des Hochbaues.

(Fortsetzung.)
VI. Turnhallen.

Von den 50 hier mitgetheilten Turnhallen sind 21 selbstindige Neubauten, B) solche Bauten, welche auflserdem noch Geriitheraum, Lehrerzimmer usw.
welche einen Kostenaufwand von 459 579 4 erfordert haben, wiihrend 29 gleich- besitzen, Nr. 14 bis 43,
zeitig mit Gymnasien oder Seminaren ausgefiihrt und daher beziiglich ihrer Kosten C) solche Bauten, deren Nebenriume nicht durchweg Turnzwecken dienen,
schon in Tabelle IV und V beriicksichtigt worden sind. Sie theilen sich nach dem Nr. 44 bis 50,
Umfange der Nebenriiume in drei Gruppen: und sind unter sich nach der Gleichheit ihrer Grundrisse geordnet. Zur Bezeich-

A) solche Bauten, welche nur aus Turnsaal u. Eingangsflur bestehen, Nr. 1 bis 13, nung der Riiume in den Grundrissen dienen nachstehende Abkiirzungen:
a == Aula, br = Brennmaterialienraum, ge = Gerfitheraum, [ == Lehrerzimmer, p == Pissoir, st = Stube,
al = Ablegeraum, Garderobe, df = Durchfahrt, k = Kiiche, ms = Musiksaal, § = Speisekammer, w = Wohnung,

T-a-b-e-1-1-eo—~Nie:

Ausfiihrungskosten der in Tabelle VI unter A und B aufgefiihrten Turnhallen auf einen Turner als Nutzeinheit bezogen.

Durch- | Anzahl " : Durch- | Anzahl
2 ! Kosten fiir 1 Turner in Mark: sohnitts-|  der Anzahl | Fliicheninhalt Kosten fiir 1 Turner in Mark: sohnitts- der
Regierungs - Bezirk preis Turn- Tder der Turn- preis Turn-
i L.
120 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320[ .4 [ hallem wmer | hallo L. 10| 180{ 200 | 220 | 240 | 260 | 280 [ 300 | 320 4 | halen
Nr. d. betr. Baues in d. statist. Nachweis, Nr. d. betr. Baues in d. statist. Nachweis.
1. Nach d. Reg.-Bezirken geotdnet: 2, Nach d. Anzahl der Nutzeinh. geordnet:
Kﬁuigsberg. s === =|—122] =37 | —]| 2824 2
Danzig . c s === |20]|—=]2|—=|—=|—] 2326 2 rund rund 9 n
Berlin =1 == Eodatll — 8T | = =T 88 1 50 Turner | 150qm | — | — | — {2 5 {1 —| 6| 8| 2615 7
Potsdam ! - === 8| =|=|—=|=] 2413 1
Frankfurt a/0. — | =] =] 9| = |83 —|— 283 263,3 3
Stettin —|=|=|=|=1|- - 3216 2
Posen —(—=(2|—=| 5| —|{8| - s 251,2 4
Bromberg . — | = | =|=|—[30]81|—| =] 2687 2 16| (40| (33| (17
Breslau . —| = =]=|=|=|—=1 6|—=1] 3067 1 7| (g2 139(].8||30| |12
Liegnitz . 25| — | -39 | —|—|—= =" 11057 2 65 o 200 — (310 9'1' 364184221420 37 | 23| 243,6 27
(h)‘ppeln < — | =] =18 |— |38 )| — a1 243.2 2 34|\~ 111119 |15 |24
erseburg . —| 782|186 —|—|—=|—]|—] 1936 3 35| 14| 38| (31
Erfurt . . - == |— |14 | —|24| —|—]| 2634 2
Hannover . — | == =|=| =14 |—=| =] 2750 1
Hildesheim . =il “ai] o oo 15| — | 42 | — | 2772 2
Aurich . =i =l i 1 i L e 244,0 2 80 » 240 , 25| — |13 120 | 27 (26 | 41 | 42 | 28 | 2407 8
Miinster . | ] benpan 1| —|=—|—] 2589 1
Minden . — | = =8| —=|—|—|—|—] 2288 1
Arnsberg —_— | = === 4| =|—|—] 2572 1
Cassel , . — | 84|18| —|—|—]|—|—|—]| 19886 2
Wiesbaden . — | = | =1 [ —]12|=|—]| 2499 2 1
Diisseldorf . et | B 2 {27 = [ B i 238,0 3 95 . 288 , —|—=|=|=]= |48 | =] = - 258.3 1
Otln . 1. —|10|—|— —|—=|—=|~—]| 1803 1
Zusammen 1| 8 3 Ea8 2@ | Qb 6|8 ] 8 2463 43 zusammen . . .« .| 1| 8] 8.8} .2/ 0] 64.8/] 8 246,3 43
Tabelle VId
Kinst.| Grundmavern Mauern Ansichten Diicher Decken |[Selbstiindige Neubauten
An- ns!
Regierungs- 2::1 liche Zio- |Brot-| 7. |Bruch- Brot- [ziegel-| g"’,_']’,_‘l’;ﬁgr sgh“g‘,'m sicht Kosten im ganzen
Bezirk Griin- [Zio-|Feld- | Brach-| Bo-| Zio- | Bruch-| gol- | ter- | 1. | 9d€F lpyey ipache| tor- | Kro- [Pfan-| Falz-|  auf o | (e Pap- [/A0k-| Bal- | bacer| , oh
gan- —t—] Werk- E co- woll- | ken- |Dach- i bach
zon | dung | el [stoine| stoino | 0] gol | steine | roh- | toin | bau |werk| ver- | nen- | men | ziogel |Scha-| Lat- [Scha-| Lat- meat 11 |biochhietkel Y9 zahl dem der
| Fachwerk | yau |rohban N 10 | ung | $ug | twog band Anlo;hge &lllfil:m!
Konigsberg 21 ==118] = iHEl 5 | =il —] (8 & giai & R | 1 e | & == 1] =10 11 31 8| $8210] 55420
anzig . 2 — | — 1 — 1 2 w— — — 2 — — — S —— — —_— 2 -— e - e _— — 2 —_— - — —
Marienwerder 1l==l 1=l | =|=|=-]=|=-|1|—-|{=]1]|—]=|=|—-]—|—|—|—|=}1]|—=] 1] 277655]| 17828
Berlin . , Sde— 1| =2 =) 8} —d—|l=Ad 8| = |—|—| —| = |—=loe=el = ]| =d =| —idideh= | 21 81—l — -
Potsdam . . == 1t=1=-l1=T=1=11l=|=01=|=1=1=l=d11=1=1=1=1=1=] 11=1=]| = -
Frankf.2/0.. | 8] —|—| 8| = |=| 8| =|=|—=| 8| = |=|=|—=|=|=]=7011|=| 2] 21|=|=|=] 8]|—=]| 1| 18700] 17068
Stettin . . . Rl -T2 = |—li2] | |=l=]|@]l =i]l=]=|=1=]|=] =]=1%l1=T11T=1+1 alLal=] P~ i
Posen . . a4l 2|-| 4| = |- 4| =|=|—=]|4|=|=|=|=|=|=|—=]|2|=|2]|=|=|=|—]|41—=1]3| 63600 61161
Bromberg . 24— |=]!1 1 |- 2| —=|—-|—] 2| —=|—|—|—=]l—=|=|=|—]|=|2|=|=|—=1—] 2|—1)].2| 47650 45908
Breslau TR BN Y =1 4 =" = 0 [ et = | ol e o | = SN | =i e e | oo
Liegnitz . 2l —1—-l 2| =|f—-]l1| == 1} 1| —=|—=—|—| V| =]|=]=]1|=|=|—=|—=|21|=0 2] 2] 2| 82650| 20605
Oppeln . . 2l — |1l —=| 1 |=] 2| —|—|=}2|=T1T=T=T"T=|—-—|=-|—=|2|—=|—=|—|=}|—|—1] 2|—1— — —_
l&gdeburg 1] — |—| — 1 [—]1| —|=|=]1l]|=|—|=]|=]|=|—-|=|—=]|=|=|=|1]|=|—]1|—=]—- —— —
erseburg ¢ === R |-l ¢| = | ==l === [|=1"=% 1| A=t —|—=|+1"Cr=s r"[“Fiwes| opias
rfurt . . 2l === 2= 2| =|=|=]| 2| =d=d=d=]| = |=| = 1|=|=|=]| 2|=|—=] 1| 1| 1| 18650| 17908
Schleswig . 2] Ll 2| ==|=l2] = | =]=]%83d sridi=d o hspdir | =| = | =]+ 1] 1|i=[|=1+&§ Rl=l= il i
over . 1= 1l=—t 1=l 1| =|=|=d 1] =|=]—|=]=|=|=|=|=|=] 1|=)=|=L.1|=]— — —
Hildesheim 2l =|={—1 2= 1| 2 |—=|—=|=| 2|=|—=|—=|1|=|—=|—=|—|2]|=|=|—=|—]2|—=1 1| 18000 17036
Aurich . 2| 1|2l—|=|—]2|=|=|—-|2|—=|=-|=-|—=]1|=]=|~=|=|=|—=]|2|=|=] 1| 2] 2| pesso| 22353
Miinster 1| — |—|— LAy |5 R - ) B ) S TR (S 5 P G S [ R sl S I S Rl [ | I PR | | e e £
den. . 1l === 1 |=l1l]|=|=|=]1|=]—=]|]=] =]=|=] 3| =]=|=]=]—=|=|=0 1)l—0:dd: BOI8O| 18544
Amsberg . 1] — |—=]| — R AT [ R RS~ ) PRSI § S T W i O [ [ (R N I [ ey y G| [ L0 [ S0, o | W | S B e b st - et
Cassel . . 2= |—{—=] |- Y|=f2|—-]2r]|—=|=]| 2| =|=|=|=|=|—=|—=|—=| 1| 2|—=] 1] 1] 2| 40000| 86875
Wiesbaden 2| — |—| — 2l—] 2| —|—=|—=] 28] —|—=|=<]|—-=]—|—}|L— 2l —|—|—j—|—1|—]| 2| —] 1| 17500 14873
Diisseldorf 8| 12| L =8| =|=|=]|8]|=|=|=|=1=|=LmlB|=|—]=]|=]—=|+} s =19 1"8 00! 3668
(T S 1| — |—| — 1 [—]—| — l|—|—| = |=] 1| =] =|—=| — l|—|—]|—]|—|—]|=]—]| 1] 1 14000| 13126
Zusammen 50 b | 8|17 | 24 1] 45 2 2 1]41 b 1 2 1 3 1 1|18 1 9| 6 7 2| 243 | 7 )21 | 484330 459579

(=]



40 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. VI Turnhallen. 41
1 2 3 1 b 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
i . | Ausfii . 4. i :
Zeit - - o Flichon-| Oesammtkosten | sﬁ&%ﬁfﬁmﬁﬁﬁrﬁﬁ; B T oy s o o ‘mddgmmumgsm
der g~ Anzahl| inhalt | :
ti " Grundrils £ 3 Hei -
Bestimmung Re Avee des A iy Raum “% dor nach nach i fiir 1 s:rgss Gasleitung | Bau- |innern
Nr. und Ort gierungs- fiih- Baubeamten nebst des | der et inhalt el Hall Fyey Aed m o Neben-
oty i o o S An- T Mgt n o gan- o | fir | o [faraf tei- || ane | Grund- An- Bicieioge
des Baues Bezirk i und:des Beischrift Sockels| Halle RAFpIAT i A F ARSI Aee bm ITu im im rich- Mauern Diicher Decken
: _ fliiche bauten g zen | qm | cbm rner 100 Flam- ¢ lagen manarn g
Baukreisos schlage | fiihrung ganzen) . . |@anzen| o ung | tung sichten
von| bis m m m | chm qm M --ﬁé__. S M M M S M V] S M J W/
Tu.rggal!e fiir das A. Turnhallen mit Yorflur.
minar in " "
1 W dorf Miinste 77|85 Hauptuoer 1873 — 6,58 46 |12099] 50 1492 | 15000 | 15563 120441 69,14 '|"107 | 2689 | 130 | 14 391 | 4 L. e : T : ¢
arendo {inster {Ma’i:mr} 7 ol 5 F!illijféc:: 6,0 619 Bruchsteine Ziegel Rorl:lli):.u sﬁ'ﬁﬂ?ﬁ?hﬁﬂr Balkendecke [ vergl. Tab. V Nr.11b.
o Grundrifs fiir Nr. 1 his 8. 140 6 ¢a (11190 50 181 12450 | 11488 1148 i Tatstng
2 Mett Diisseldorf 78 [ 82 ormann - o0 W2 8 6 ale 1483 | 602 97 | 2207 | 168 | 19, = — - - e o
$ m'mn. s i ' (Diisseldorf) ais. U(,,-L,n“ » » » iﬁ%ﬁ:ﬁﬂg " vergl. Tab. V. Nr, 13b.
. dtel o 1956 | 05 | 6 40 |12727] 50 | 1402 | 16630 | 15704 1 D) [ o Ldstoi .
3 Pyritz Stettin 78 | 82 (II’_;‘:' 3!’) ,0 o ,18 6704 | 80,8 | 128 | 814, 402‘2 Uc%:ﬁl 202 | 168 — | Feldsteine & } B?glés]f;llmmr ot vergl. Tab. V Nr. 16b.
auf Schalung
4 Soest Arnsberg 78|70 Holle — 1261 | =— 66 48 |1270,6] 50 1492 | 15000 | 12558 12858 | 65,6 | 104 | 2572 300 , 335 | — —_ - — — | Bruchsteine Rohbau mit
2| 300 ; . deutsch vergl. Tab. V Nt
(Soest) $is. Defen Formst., Ge- Sohiefer auf % o st
i p 78|81  Stavenh 200,3 606 | be 12960 50 | 1492 | 16000 | 16600 12405 | 61 95 | 2481 | 515 | 580 | 830 sty | 8
5 venhagen e <V, = ! ) ) " ] 8 b B b616 | b 3 — 5 — steine .
5 toschin osen (K?;m“?ﬁﬂ) ! [} 1 :3 i:. Uefaﬁo 336 41905 Feldsteine . Rohbau ?‘r:lgrl.s fﬁ';fﬁﬁ’; = vergl. Tab, IV Nr. 16b.
Seminar in _ :
3 Baumgart - 20821 09 G 38 |1457,4| 50 1539 — 17036 15337 | 737 | 105 | 8067 — o o= = i - 5
6| Habelschwerdt Breslau 7780 (3?:51.) O ' b T Kachblnfen 1699 Bruchsteine | Bruchsteine i - . vergl. Tab. V Nr. 17b.
7 Delitzseh Merseburg |82 |84 Lucas - 2429 | Ogs | Bazr | 44 |14204] 65 | 2000 | 15500 | 14040 1114 | 458 78 [1710] 240 | 200 | 125 | 156 | — |2026 | — i : st
g ¥ (Delitxseh) s Tefeu e . ’ R ] e e || b
5 i Potsdam 70|84 Brunner — 262,06 | 0,78 6,0 41 |16811] 65 2000 | 14100 | 15687 15687 | 62, 98 | 241 226 | 18 68 2 = =" - i
8 Neu=Ruppin (Now- Rappin) ﬁ 8 g (}efeﬁﬁ 1 Feldsteine " Rohbau " » vergl. Tab. V Nr. 6b,
O | Kinigsberg N/M. | Frankfurt a/O. |79 |82 Ruttkowski 1978 — | 645 38 |[1236,4| 5O 150,10 | 12300 | 10802 10802 | 546 87 |2160] 340 | 886 | — G 70 o e
Sk ! (Kimigsberg N/M.) cis. Fulliton u g Y " " vergl. Tab. V' Nr. 9b.
mnasium in s o : 5 ; 98 200 14000 | 13126
10 iinstereifel Céln 81|81 Reinicke Grundrifs fir Nr. 9 bis 18. | 2193 | 08 b 34 (13811 6b =000 11721| 534 | 85 |1808) 178 | 112 | — — | 337 | 1068 | — | Bruchsteine Ziegel- Ziegel- sichtbarer
(Bonn) eis. Oefen fachwerk fachwerk 3 Dachverband
Semin“ in -
taba Wiesbaden | 70 | 81 Biichli - 2497| — | 64z | 3s [15777] 65 | 2000 | 17500 | 14878 4873 690 | 94 (28| — | — | — | — | — | — | — - .
11 Montabaur {Mwuabangr} et Diteg " Ziegel Rolibau . Balkendocke e
S 83|85 -y b 2501| 0p | 600 | 382 |1649,5] 65 | 2000 | 24500 | 20048 17612 704 | 105 | 2710 | 102 | 170 | 174 | 174 | — |2 -
o w2 pE ) (Dillenburg) : [ pis. Reg.-Fiill- 2 o . » » - - vergl. Tab. V' Nr. 8b.
! ifen
Gymnasium in .
- YmCassel Nt 83|84 Scch;mhnrd ot 2867 | Ogs | 78 | 82 |24547] 80 | 2431 | 28000 | 20246 | 16244 565 | ‘66 | 2081 1004 ll) 529 | 280 | 74| — | 2821|1681 » ; Rohbau, | Holzcement | sichtbarer
(Cassel) eis. Oefen Gesimse Dachverband 43
Seminar in B. Turnhallen mit voil;t;ﬁ | flur und Nebenriiumen. Sandstein
t Erfurt 83 /84| entworfen von 2601 | — 78 | 82 |I816,4] 65 | 2002 | 18650 | 17 | 15060| 614 | Bs | 2455 | 387 | 21, k 4 )b |os
14 | Heiligenstad Di;yl)::tr, , i lr}ante!s- 1048 5 . Rolibau » » T4
ausgefiihrt von o ; tfon
etiviar Grundrifs fiir Nr. 14 bis 16.
(Heiligenstadt) q
[Realprogymnasium in run
. ; Wolft 4. 2616| 05 | 5 — l16200| 65 | 2000 | 18000 | 17036 169 9 sl o lE = : y . /
15 uderstadt Hildesheim |81 |83 {Os!;:'o de) b 4 66| G4 | 105 | 2610 eis.“ljie "_2115{{3“‘ - — 70 B Sandstein  |Werksteiubau Ziegel Balkendecke s
ifen
Lehrerinnen-
16 ﬂ;‘;‘i‘;ﬁ.}“ Merseburg |82 |84 Heidelber Abbildung siehe in Tab. V [275,7 | — | 695 | 44 18265 65 | 2000 | 18800 15167 13735 494 75 |211g| 208 | 179 | — | — | — | 1422 — ‘ -
(ﬁ’e!‘fscﬂfcﬂ} bei Nr. 4. o ; " eis. Oefen i3 L Ziogel » el;l,ffl'fa‘“#;‘:fgr » vergl. Tab. V' Nr. 4b.
ymnasium in
oy B Posen |81(s2|  Habernann Y5l |2628| 0¢ | 57 | 37 |1593s| 65 | 2000 [ 23000 | 22062 173303 6o | 110 | 270 | 200 | 22 | 760 | — | — | 8207 | 260 | Feldsteine S Rohtau | Getitscher Die kiinstl, Griind
| A - nat), - A Schiefer : besteht aus einer 2
| . auf Schalung hohen Sandschiittung.
- s ikl i 8 Ve 72 | 87 |18016| 65 | 2000 | 22000 | 18587 15gp0 2
. Aurich 82|83 Taaks — 1 1 8 B \6 0| = 590 88 | 2481 833 | 237 | 215 — | wo9sr g 4 .
18 | Wilhelmshaven uri (Wittmund) nm' l@_ag.-Fii‘Jl- 6.0 2735 Ziegel " » Holzcement Dﬁ::]?\trtﬁll;i; X vergl. Tab, TV Nr. 1D
fen Dli)e l';oul?stl Griindung
| | 4 t aus einer
Ulrichs-Gymn. in 29353 s
b 82 /83| entworfen im - 2692| 05 | b5s | 316 (15615 65 | 2000 | 24350 16013 | 591 |10 (2445 224 | 192 | — | = 290 | 9 . 0.85m hohen Sand-
19 Norden » - 240 | - les. Reg.-Fil. 808 | 8220 | 2666 - . 5 Zisgel  |'Balkéndeoke |} Wohiitung ' |
augﬁ%ﬁ’h“ T 9‘3"5.}') dfen aﬁmun g A;.ngEt;';;
{Noﬁﬁ: } I\xmpfntzea, Um-
I ' wehrungsmauer,
1
. v



Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885

vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. VI, Turnhallen.

43
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
|| Ausfihrangsk, (ausschl. d.in| ¢ T :
Zeit Name Hihe Fliichen-| Gesammtkosten | Bp‘ﬁtgl?:n%agﬁg?ﬁlﬁgﬁ Kostenbetriige fiir die Kosten der Baustoffe unddclzemmlltlngsan
der e Anzahl| inhalt — |5 -
. ] " Heizungs- :
Bestimmung Re- A des Grundrifs - : Raum- " de nach nach - fiir 1 mmgs Gasleitung | Bay. | innern Nebe
Nr. und Ort gierungs- fiih- Baubeamten nebst des | der " | inhalt * Halle dem der 0 ; Ein- " Bemerkungen
VY Grund- An- amed. A A ) A fiir G fir 1| lei- [ b an- Grund- An- 4
des Baues Bezirk TiRE und des Beischrift fliche Sockels| Halle |y pien i L. ¥ og D zen | qm | cbm (Tarmerf ™ | 100 | ™ |Wam-f | T jggon|  pavem e i ginkitan o Lot
L L gchlage | filhrung ganzen| chy [ganzen| mo £ | tung
von| bis m m m i S qm A A UL K| K| A K K|k | K| K| A | A | A
|
Turuhallo fir das
ymnasium in : 5 2 1813 1 2560 | 21 — — — |2 i i
e 2717| O b 35 |1642p] 65 2000 | 22000 1001 6| 66g | 110 | 2790 | 25 9 2866 | — Feldsteine Zioge she
20 Rogasen Posen 80 |81 ﬁl‘.‘utgog{ﬁl‘;:a | st Dale cldstein iegel Rohiban dée;lt?;rlg;r Balkendecke -
ausgefithrt von | auf
olkmann Schalung
( Obornik)
21 sf,%;“ o 84 |85 Helmeke — 2722| O | b9 | 4w (17324] 65 | 2000 | 18600 | 18108 13468 495 | 7p | 2072|891 | 250 | — | — | — (2810 — - » " englischer " Die kiinstl. Griindung
(Meseritx) (8,18) &&3‘? Me'sgi‘,’:? Schiefer besteht aus einer 3m
Grtind.) ol auf hohen Sandschiittung,
. : Schalung
22| Hartemsteln | Konigsberg 6288 Kasko - 2744 | — | 68 | 410 |16584| 65 | 2000 | 33610 | 20324  16819| 61 | 100 | 2088 305 | 260 | — | — | 1011 | 4158 | 5236 " " i Pfannen Nebenanlagen:  Unm-
(Bartenstein) eiserne Oefen auf ] wehrungsm. u. Her-
Schalung stell. d. Turnplatzes.
23 | Stargard i/Pom, Stettin 81|82 Freungd — 2744 | 15 | T | 3p |22574 65 | 2007 - 26496 21386 | 779 | 95 | 8200 05gsem29.o 541 | 14| — 5110 | — “ 2 ) Holzcement | sichtbarer |vergl. Tab. IV Nr. 1lc.
(Stargard) | Reg.- Fillofen Dachverband
” Mt 20 i e il ;4 2885 | Oua | bos | — |1729.8] 65 2000 | 14500 | 21244 18303 | 645 | 106 | 2816 Sﬁgsjmiﬂ,s 180 86| — |[2041 | — | Bruchsteine i n deutscher | Balkendecke | vergl. Tab. V Nr. 7b
Erfurt ! ) s Wb
(Erfurt) Reg. - Fiillofen Seluhc"{t;;nzuf Nebenanlagen :
o Gyna:;:;:um n Liognitz g2 (82 Borchers wam 2970| 04 bo | 34 |15920] 80 2420 | 12300 | 11999 § 9903 | 334 62 | 1235 246 | 190 | — — — — | 2076 | Feldsteine | verriegelte Bretter- Pappe sichtbarer l éggﬁ E c{izﬁahl-:i:h
(Glogaw) eiserne Oefen Holzwiinde | verschalung Dachverband l 639 4 f. d. Brannen,
. 202 5 — |18434] 80 | 2429 | 26000 | 24465  20415| 674 | 114 | 255 J - i 140 4 £ Baumga,
26 Danzig Danzig 81|82 v. Schon - 3022 0p b6 o 0 R ! 2| 560 | 402 | 317 35 4050 | — Beton Ziegel Rohban deutscher | Balkendecke vergl. Tab, IV Nr. gb,
(Danxig) Re 919;{5‘;-'_ 4 Schiefer auf 170 .4 sind f. Wasser-
g. - Fiilléfen Schalung leitung verausgabt,
] Diisseldorf Diisseldorf [81|82| entworfen im - 3139| — | bes | — |1867,6] 80 | 2420 | 26300 | 23863 19206 625 | 10,5 | 245, | 376 | 268 (111 | 58| — |8711| — Ziegel A * % A Die -kiinstl: Griindun
. d. 0. Arb,, hg? Va::;]lrt?:ns- ht aus einer 1:§
ausgzmmvon 3 Oefen hohen Sandschiittung,
Friedrichs- (Diisseldorf)
Gymnasium in 20126 80 | 2420 | 33250 | 30045 | 25605 | 800 | 127 | 3201 1266 | 816 | 434 | 13: | — | 4a40 i ; |
. | Frankfurt a/0. |79 |83| Schack und Johl - 8199| — | 67 | Do 20128 0 @l Sg o B — | Feldsteine » englischer vergl. Tab. IV Nr. 13c.
e B i (Frankfurt a/0.) (8,05) cisern Ocfen ? Schiefer auf ] g - i
R Schalung
29 Gymﬁ‘lﬁﬂ? . Danzig |79 (82 Bittger - 3201 Op | s | 47 |1958,4 80 | 2420 | 21700 | 10803 (16803 | 525 | 8s | 2100) 200 | 220 [ 438 | 107 — | — | — " » » deutscher vergl. Tab. IV Nr. 18b,
(Elbing) (8,48) sismne Schiefer auf & ' i
Reg. - Fiillofen Schalung
L
o gt Dbl 8181 B F-_: 2720 | 05 56 | 405 |15986| 65 | 2000 | 23950 | 22150 | 16588 | 610 | 104 | 2553 400 1 870 | 538 | 13s | 1220 | 3742 | 600 | Bruchsteine . - englischer : Nobios d
(Nakel) E‘] Re m-sl?‘:l.ﬁ,tifen Schiefer auf A Herstellung d. Turn-
Sindnls #1666 i 6 g: Schalung platzes.
iowski y 272 0 5 40 |15986| 65 | 2000 | 28700 | 23756 18320 | 672 | 115 | 2820 898 | 372 [ 1028 | 276 | 1035 | 2160 | 2232 | Beldstei g
31| Sechneidemiihl » 8283 ( So)???:!at;f::lk D L M 2 4 eiserne Oefen . g " " » » wie vor.
Domgymnasium in 2000 | 21180 | 16600 12805 | 44 78 | 1084 316 | 280 | 268 | 223 | — i
Merseb 80 |81 PiTran 2882 | — 63 ba (17654 65 200,0 7 8 o 280 | 2 28 3705 | — | Bruchsteine " % deutsch, Cha- ; 1. Tab. ;
o ACa by s (Merseburyg) eiserne Oefen blonen-Bchief. | k. o g
3 ' 4 auf Lattung
so| T'Ziehan | Praukturt o/0. [81]82|  Huuptner " 2740| 05 | 6o | 36 [16924] 65 | 2000 | 18700 | 17065 TG00 | 60p | 97 | 208s| 478 | 40, | 517 | 431|568 | — | — | Pelasteime | v e =
(Ziillichaw) | g Schiefer auf
. Reg. - Fiillsfen Lattung
Gymnasium in & s70 65 | 2000 | 17000 | 16620 12849 504 | 8o | 1900| 466 | 372 | 296 ; ; :
34 Marburg  (Cassel 82| 82 Mevydenbauer N 2464 | Op Ba 38 |[1387,0 0 ; g ) A0 2 188 | 80 | 2710 | 1490 | Bruchsteine Ziegel- Ziegel- Pappe i Nebenanlagen :
(Marburg) Re m—s;ii].lﬁfen fachwerk fachwerk, Entwiisserang, Her-
g Gefache stellung  des Turn-
£ fhee : 1 geputzt platzes . Plasterung.
& > t:hmur in . salanl ' aabmettinition 2750 | Ogs | Dga | Be2 |1704,2] 65 | 2000 | 20189 18544 4830 | 540 | 87 | 2283 Vﬁo'?ti]aﬁw" - — | — |8209 | 496 3 Ziegel Rohbau Falzziegel % Nebe :
y Haupt, ' eno f g Herstellung d. Turn-
ausgefiihrt von ‘ ;g platzes,
hausen
(Herford)




44 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. VI Turnhallen. 45
1 2 3 4 b 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
| Ausfiihrungsk. (ausschl. d. i : T y
Zoit i Hohe Flichen.| Gesammtkosten Spalte l,-lml;wﬁi(hn:n Betrige)|  KOstenbetrilge fir dio Kosten der DA ““dd Herstallungsart
Name S B er
der : Er——————— E
» 3 ity : _|Anzanl| inhalt , . Heizungs- f
Bestimmung Bagiecink: Ais- des Grundrifs baute Raum P nach nach |} 4y fiir 1 anlngf Gasleitung | Bau- imu-m;\Y b
w | . . . Neben-|
Nr., und Ort fiih- Baubeamten nebst Grutid-| des | der | 96T |inhalt| der Halle dem der | . = 7 . | Bin- [ Bemerkungeu
Bezirk h An- » iy RN im | fir | g [fie1] lei- | oo | an- | Grung. Ao d
des Baues Tung und des Beischrift fliche {Sockels| Halle |\ oo Turner| j, L. oy Avis zen | qm | cbm |Turner 100 Flam- | w4 lagen Mpary Diicher Decken
Baukreises schlage | filhrung pansen ] cbm (BBNZOR| e 8 | tung mavern sichten
von| bis pm "0 - m obm qm S M A M M M o N4 S| M S| A
|
Turnhalle fiir das '
Gymnasium in ¥ 14¢ 94 ; - L J
26 ymmem Oppeln 80|82 H(t;ol?l}}t;r wie vor. 2752 | — 63 (:,ﬁ:} 16473 65 2000 | 20400 | 18887 4365 522 | 87 | 2219 eilsgfn ) Olu?fe*u 179 | 164 | — | 4522 | — | Bruchsteine Ziegel Rohbau dts;-hsf.hL;l‘)licfer Balkendecke | vergl. Tab, TV Nr.19b,
lofs | : auf Schalung
37 3 luﬁl;:ll;i-clilimnl I Kénigsberg |80 | 81 Thne 2660 | 1p | 83 | 44 |24992] G5 2000 | 19600 | 26206 19687 | 74,5 80 | 3060 | 1895 | 840 | 706 | — 88 | 6281 | — Feldsteine » Holzcement | sichtbarer -
7 gsherg gsberg (Komigsberg) Schachtifen # Dachverband
Gymnasium in A II.[ y : ) r 20 205 17149 | 64 1 9 5 Ty . o ;
38 Ratibor Oppeln 78|82 Schorn o 3 &5 | 266,1 05 | Bss 5.(? 16235 66 1080 | 22227 | 22051 4 05 | 2654 }.lusflt}.]mi:lcﬁg 428 | 82p 4002 | — Ziegel v » dtsch, .Su!nefer Balkendecke | vergl, Tab, IV Nr. 6b.
(Iatibor) Grundrifs fiir Nr. 37 bis 41, 0 auf Schalung
S § B ANy - . 2035 17626 13879 | 51,0 8g | 218 170 J 147 247 - 3665 ; raldstes
30 Sagan Liegnitz 81 |82 BEH:ITT;:M{;L 1:;111. - 2722 Os bys 80 |1616;5| 65 2000 | 20350 8 uis:.-rml Oefen | 809 3665 | 82 | Feldsteine » " » - =
ausgefithrt von '
iermann
(Sagan)
. " o 1e o 07 15516 | 55 2 ; 5 o 5 o =1 ;
40 Wesel Diisseldorf 80 | 82 %{ﬁ;;t::;; -~ 2799 | 0Op B .87 S8 (16829] 0O 2000 2 18979 A 9, 2387 uils'i'll‘nu l%jfﬁn 8468 | — Ziegel 3 o I " vergl. Tab. IV Nr, bb.
Kaiser Wilhelms- rund rund
Gymnasium in = 047 25000 | 26530 22000 685 | 116 | 2750 — L 1. g — | 4530 ! :
I I Bk 78 |81 Pape — 3196 0p b7 42 |19012| 80 2475 | < = ' ' y Lot — | Bruchsteine = englischer 1 sergl. Tab. TV Nr. 20b.
41 annover annove et ) I-“ﬂhTmmb, n Sié,:hiofer vergl. Ta r. 20b
= she 1 auf Lattung
ymnasium in oo T s : : 5 2 4 2 a — e i .
42 Gittingen Hildesheim |81 [84 {GI;;J;};:;:”) im wesentlichen wia vor. |328¢| 05 | 607 (:‘3} 20281 80 | 2420 | 28800 | 2854 . 63| 714 | 115 | 2033 ei?il.:ne t‘)g-,lﬁ;n 303 5079 | — . - Werksteinbau osnglli-m%her : vergl. Tab. IV Nr.21b.
inge 7 chiefer
|Louisen - Gymnasium . l'l;_ ; auf Schalung
in 1 e 3 1 s 2 24534 | 68 90 |2 — | 5745 i ;
48 Berlin Balin  [80/82 - Sehiulze F 885 | Oss | s | S e &t i 2 | HRApOS STe | -S4 ok 0745 | == || Hiegel ! Robbau | Holzcement o |vergl Tab.1v Nr.12n,
(Moabit) (Berlin) i Tarnger.) | Tamger.) 3 2{35 S fiir Wasser-
: eitung.
Wnla i dea . C. Turnhallen in Ver- bindung mit verschiedenen Riumen. ¥
Gymnasium in : " . 15387 | 84,3 | 12,4 | 747 | 205 | 3 i = SR E ; 3 '
“. Pt. Krone Marienwerder |80 |81 ﬁ'“ﬁmﬁ“ﬂ m“l 1“-'.::-_ 1826| 07 63 47 (12413 [i?t?- 1346 17755 | 17828 8 i L'!‘I}rJl Kuchl-li}fgif 2041 | 400 | Feldsteine = Putzbau Ziegel- = Durch einen Gang mit
; ‘l'ig’ilrt n‘;g,r;_n e a plitze) Elint:z-) k kronendach tliﬁr'):d(}ymnasmm Vor-
e 3 unden,
Turnhalle fiir die ngelhard
Taubstummen- (Dt. Krone) . 1
Anstalt in : o w608 md.1 2 526 | 81000 | 28028 |“4095| 993 | 11,1 {4099 | 962 | 485 | — | —| — - ; :
“° i o ity HI;L-%?!“. 2?‘1’}84 2,08) \D=1,2%=15 e ¢ i bt ! @is, Regmli'l?- Gasleitung s 5 i - e B ORI 1 Im - Zusammenhange
(Berlin) g 2 e Fillofen mit d. Taubstummen-
anstalt, welche in
einer spiiteren Tabelle
nu;‘tﬁetheilt ujmardan
wird, ausgefiihrt,
Turnhalle nebst
Schuldienerwohnung
fiir dis Gymnasium -
in 3 | FoyR 7 n 746 7 7 28200 | 22 2] 690 | 118 [3705 | 840 | 324 | — — = SRR " ; 4
46 Gliekstadt Schleswig 70 1 80 Gﬁ;t_l_i:};l;u:i ’ , 207,71 0 b7 | 348 (I746,7] 60 1782 1700 [ drerae OH0 Ziegel . = ug}::;}har - =
(Qissciatant) (Pra,). der Turnhalle er
- tost) auf Lattung
L3
Turnhalle oot oo, ’
fiir das Seminar in g - 11701 -1 @5 25 7, 180 | 357 205 | 2 2 . .
41 Eekernforde k 82|85 Frieso - 3013| 05 | 6o | 8e7 (17917 656 | 2000 | 81738 | 29 J 1 8 eii?; ;n ! Uifgn 10 | 117 2700 | — " - » englischer ¥ vergl. Tab. V' Nr. 10b,
(Kiel) . ! Schiefer 150 .# fiir Wasser-
auf Schalung leitung.
g farn 8
DR | e |78 81 Fritze icho dio Abbild, in Tab. IV | 418.4| — | 61 | 402 |28234 80 | 2420 | 87080 | 8189 as6| 75, || 135 | 3925 | 1008 {1300 [ 160 | 89| — | = | —= | Bruchsteine - Holzemont vergl. Tab. IV Nr. 1
é Ragdoburg i (Magdeburg) " bei Nr. 10 (4,34 Fillregulir- ] ! 172%.& fi wr. b,
N J : e Strahlentfen leitu'ng ur Wasser-
oachimsthal. ! '
Gymnasium in o sg00 | 99218 %001 | 146, | 22, | 7750 | 3302 I 132 P :
49 Yml!erlln Berlin 76(76 Zastran 63%‘69 . (s f,:]: 42165| 120 | 8600 | 7 )1 )1 Luﬂheizunéﬂ 242 | 12, 6212 | — - » » Zinkwellblech | Balkendecke, [ vergl. Tab. V Nr. 10b,
(Berlin) s B «0 Vorhalle 1219 .4 fir Wasser-
Turn- und Musik- (Koller) Kreuzgewdlbe| leitung,
schule fiir das g
Seminar in : E=6,0 1776 | 69988 8768 108 145 [11754] 680 | 28 . :
50 W:allhentoll Merseburg 80|82 Hmsielber? s 4 gt {I=7,|5 pali v P o o = ; 2 " eis. Rﬂgulf:- 5 ol " J Werksteinbau | - englischer | Flure und |57 .4 f. Wasserleitung
(Weifsenfels) . Fiillfen Schiefer Treppen-
: auf Lattung hituser tu
gw&lb‘t, sons
& T alkendecken
—— ] . 1




46 Statist. Nachw., betr. die in den Jahren 1881 bis einschl. 1885 voll. u. abger. preufs. Staatsh. aus d. Gebiete d. Hochb. VI Turnhallen.

Ausfihrungskosten der in Tabelle VI aufgeftihrten Turnhallen.

Tabelle Yia

auf ein qm bebauter Grundfliiche
als Einheit bezogen:

Tabelle YIb

auf ein chm Gebiiudeinhalts
als Einheit bezogen:

Durch- | Apzahl Durch-
Kosten fiir qm in 1 Mark schnitts- B Kosten fiir 1cbm in Mark: schnitts-
e ok g o
. . AC
35‘45|50]55}60‘65'70‘75'80\104150]200 M hallen | ¢ |ﬁ,5‘ 7 [7,5' 8 |85| 9 }9,5‘10‘10,5 11111,5\12‘13'14 22 M
Nummer des betreffenden Baues in den Nummer des betreffenden Baues in den
statistischen Nachweisungen. statistischen Nachweisungen.
1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet: 1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet:
A und B Turnhallen mit Vorflur,. A und B Turnhallen mit Vorflur,
bezw. mit Nebenriumen. bezw. mit Nebenriiumen.
Konigsberg . ————22—%37—#‘——— %,1 3 —_..-.»3?%__22_ ey P 0 SR WY, |
Danzig . rradirind 28 | sodomiliatl 26 | — | =1~ — | — 0 R =)=t lost~— |52 90 |——be=1| = o1 [Frdee |+ dentlis 9190
Baelit | . et L =T =148 | nleadend — | <2 @8ld T B304 = G o= o B pady B & it
Potsdam . . . —_— === 8| —|—|—|—|—]|—|— 62,1 1 —|—=|=|=|=|=|=| 8| == |=| = |=|=|=|— 9,3
Frankfart a/0. . ————933-—-——2§3H—— 64,9 3 —_ == == 9= 83| =] = | == |—|28|=]|— 10,4
Stettin -.--—-————{“g——— 79,1 24 bt l=| - |=|$=|— 28] soduammal § gl ] 1=} 200
Posen . ——21-‘5{3‘138———*—— 61,3 4 —H——Ql—-ﬁ———{ég—-——-—ﬂ— 0,0
Bromberg — == =303l | —|—=|—=|—|—|— gg,; 2 ———-—~—-————3g—-31—-—-——'~— 11,0
Breslau —|=|=|=[=]|—|=|8]|=|=|~|— 1 |=|=|=|+=]|=|=]|—|—]- =l =l=|—1=|=| 108
Liegnitz . 28l=(08] == =1l — | ~| e28 a las| =]+ =1Bl={=]-]=1HI=E1=1 1 iy
Oppeln — | 0| = | B | - Tl e | ] . 588 g M—[=l—|=|—|8]—]|—=|—|® |+ = [~|={=]-] @
]
Merseburg —{3516—————-—-——— 46,8 3 ———{‘?67——————————— 7.0
Erfart . . - — (14|24 | —|—|— 63,0 2 _—| - —|—|—|14 — |24 | —| — e 9.7
Hannover . —|—=|=|=|=|=|41|—=|—|—|—|—] 688 1 — == === === == 4l |=|=|—=|— 11,6
Hildesheim . — - — |15 |42 | —|—|— — 68,1 2 — —_— === 15 |—|42 |—|—|—|— 11,1
Aurich —————%g——————— 59,1 2 — | = === =18 =19 — | —=| — |=|—=|—|— 9,6
Miinster . —|=|=|=|=|=] 1|=|=|=|—|—=] 691 1 —|=l=l=l=l=l=1=1=] 1|=|—=l—|=I=|—=] 10%
M.indg: —-——"——4—'—'——'—‘— Ei‘g } —-——-——35——-;-——---..-.-—---- lg,'i’
Arnsberg . — === t= | etz == e ] b, — === = — = === ==
TR - — = | Sd L8 et b | =] — =] — | =] =885 goriles 18| — | - | =[S EEEE N T T L T ] s
Wiesbaden — == =1l ]| =12 | == | = =] = 65,0 2 -——-———]—-——ll—12—--____ 10,1
Diisseldorf H—-—:m{?.?——————- 59,4 B dl=| =i~ =] ~{t0| o} | o7 Perpanecd failo fipg
Coln e [ | D e ] e | = =] = == PR O T SR TN Y O O g | g g S
C. Turnhallen in Verbindung mit C. Turnhallen in Verbindung mit
verschiedenen Rilumen verschiedenen Riiumen,
Marienwerder —|—=|=|=|=|=|=]|—|44|—=]|—|—] 843 1 —|=|=|=|=]=|=]=|=] = |=]| = |#4]|—|—]|—] 124
Berlin . . . o [ e | ot | oo fie [ | = [ Fem b B 40 | ] 18807 2 —-———l——————-us————-m 16,6
Magdeburg . —|=|=|=]=|=|=|8=|=]—|=] 9 1 |=|=|=|=|=|=|=|=|=] = |=| = |=|=|48|—=] 135
Merseburg —|—=|=|=|=|—=|=[=|—|—]|—|b0] 1984 1 —|=|=|==|=|=|=|=]| = |=| = |—=|—=|50|—] 145
Schleswig NS S | PO I T R e Bl = | b || ol = B | =} o | = Rl 7] )] AR
gusammen A w B . 1/ 2| 6| 5(11| 7| 6| 2| B3|—|—|—] 61,3 43 1| 1|—| 2| 8| 6|/ 5| 6| 3| 8| 3| 8| 1| 1|—|— 0,6
. C —|=|=|=|—=|— 1| 2| 1| 21| 1| 1] 1072 7 —|=|=|=|==|=|=]=| = 1]|—=| 2| 1] 2| 1 14,1
Summe . 11 2| 6| (11| 7| 7| 4| 4] 1| 1] 1] — SOH 1] 4 2| 3/ 6| 65| 6| 3] 8| 4] 8| 3| 2 1] —
Beginn des Baues 2) Nach der Ausfiihrungszeit geordnet: 2) Nach der Ausfiilhrungszeit geordnet:
A und B Turnhallen mit Vorflur, A und B Turnhallen mit Vorflur,
bezw. mit Nebenriiumen. bezw. mit Nebenriiumen.
6
2/ (3841 o [ (e ot o (50 O O . T O
vor dem Jahre 1879 ax g b “{5{4{1 ops 68,0 8 {3 4 {3511 41| 3 10,6
im , 1870 —|—|20 9{1é24——28——- 62,2 6 ______{23_{1*13_24___23___ 9,0
: , 1880 —|82|86|40|—|20|43|87| = |—|—|—| 604 6 ————323?36{:3—-——20————--—- 8,0
33015 10| |ges| | [301p1
; , 1881 ——3gxogg{;{§gﬁaa——— 037 | 10 |—|—|—|—|—H— 55— ég{%]m__—_ 10,1
18 9
’ , 1882 25| 7 /{1885 1981 —|—|=|—|—|=| 583.f 9. |2)—|=]|10 7 (85 {53 — 5o — [—| 3t |=|=|= 8
. 1883 o | = [ Slig iG] 30| TPt | 1 e BRI 118 ~se - 14 =1 | AR e ] el 4 | ] T
5 . 1884 ol =l S = ke e || — | =] —| = [ g e R B O ] R B v o il K S
C. Turnhallen in Verbindung mit Turnhallen in Verbindung mit
verschiedenen Riumen. verschiedenen Riumen
dem Jahre 1879 —|=]=]=|=|=|=l=|—|—1]49]|—] 146,1 1 —|=|=|=|=]=|=|=|=] = |=] = |—|—|—|49] 221
ol —|=l=|=l=|=|%]|e|=|8|=|=| 8t | & |=|=zl=lzizizlzlzlzl = el = el =8l =] 2
E » 1880 —| === =] === |44| —[— 50| 1414 2 —-—-———-——--—-——-——44;-7-5_0: i3‘0
S . 1882 — | === === [47 | === [—] 771 1 —|=|===|=|==]=| == = | = s

Bemerkung:

Die Nummern der Fachwerksbauten sind durch Schriigdruck gekennzeichnet, — Nummer 45 ist unterkellert und Nummer 50 ist zweigeschossig.




Die vorliegende Tabelle umfafst solche Gebdude, welche zur Auf-
nahme Koniglicher Verwaltungs-Behrden bestimmt sind.
Bauten — es sind deren sechs — ist zwar nur gering, jedoch sind s
durchweg umfangreiche Anlagen, welche in gediegener Weise ausgefihrt,
in ihrer Hufseren Erscheinung und inneren Ausstattung kiinstlerisch durch-

XL*) Regierungs-, Ministerialgebiiude usw.

Die Anzahl dieser

gebildet sind und daher auch einen bedeutenden Kostenaufwand im Betrage
von fiber 8 Millionen Mark erfordert haben.

_Von dér Aufstellung der Erginzungstabellen ist wegen der geringen
Anzahl der Bauten abgesehen worden.

Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in den beigegebenen Grundrissen dienen nachstehende Abkiirzungen. Es bedeutet:

ab = Abtritt, .

aec = Raum fiir Acten,

al == Ablegeraum (Garderobe),
ar == Anrichteraum,
ass == Assistentenzimmer,

av = Archiy,

ax = Arbeitszimmer, Bureau,

b = Bibliothek,

bh = Buchhalterei,
bm = Botenmeisterei,

ca = (asse,

¢b = Centralbureau,

el = Calculatur,
esr == Cassirer,

df = Durchfahrt,

dx = (Ministerial-) Directorzimmer,

[ = Flur, Gang,
g == Gesinde-, Dienstboten-Stube,

Ober - Priisidial - und Regierungsgebiiude in Konigsberg.

ge == Geriitheraum,
gv == Gartenzimmer,
h = Hof,
k = Kiiche,
ka == Kammer,
kd = Kanzleidienerstube,
kdw = Kanzleidienerwohnung,
ki = Zimmer f. d. Kanzleiinspector,
kt == Zimmer f. d. Katasterinspector,
kx = Kanzlei,
Ir = Zimmer {. . d..Landrentmeister,
Iz = Lesezimmer,
md = Modellsaal,
obh = Oberbuchhalterei,
p == Pissoir,
pd = Plerdestall,
pf = PRirtner, Hausdiener,
pl = Plittstube,

(Zu Nr.6 gehorig.)

b 3%
[ u. II=Wohnung des Ober-Priisidenten, Sitzungssiile, Bibliothek, Zimmer fiir

st - - = e L

pr = Zimmer des Priisidenten,
r == Rollkammer,
rd == Zimmer filr den Rendanten,
rg == Registratur,
1% == Zimmer fiir einen Rath,
§ == Speisekammer,
sch == (Wagen-) Schuppen,
spk = Spiilkiiche,
§r == Zimmer fiir einen (Geh. exp.)
Secretlir, Secretariat,
st = Stube,
sts = Sitzungssaal,
ir = Trockenraum,
ts == Tresor,
u = Zimmer des Unterstaatssecretiirs,
v == Vorhalle, Vorzimmer,
wk = Waschkiiche,
2§ == Zeichensaal.

Riithe und Bureawfiume.

*) Die Tabellen VII bis X kéinnen wegen ihres bedeutenden Umfanges erst in einem spiiteren Hefte mitgetheilt werden.




48 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. XI. Regierungs-, Ministerialgebiude usw. 49
1 2 3 1 ] ] 7 8 9 10 11 12 13
Zeit Behau“te Hihen Kosten der Ausfiihrung Kostenbetriige fiir die Baustoffe und Herstellungsart
Mimo Grundfliiche der
Be e Grundrif e Hei
stimmung 0 des Jrundrifs f " des Raum- " Heizungs- . L
Aus i Waaen ;{19;' Eez dos schlagt- 0 fiir 1 Bl anlage Gasleitung | Wasserleitung
Nr und Ort fiilh- | Baubeamten nebst Erd- 2 L inhalt : Bemerkungen
unter- | lers, ge- |Drem- summe ®  gan- lei- | | fifr F P fir 1| . ¥ Grund- 4
des Baues AHES und des Beischrift ge- bezw. | schosses m im im | fiir 1 Mauern | Ansichten | Diicher | Decken | Treppen
kellert . pels zen qm | ebm | tung | 100 Flam- mauern
Baukreises schols Sockels| usw. ganzen| = |ganzen| = |ganzen| Hahn
Won bia g | gm | m | m | m | om | 4 ol B AR AR L e
Erweiterungsbau
des Dienstgebindes
lder (lhar-Rech_nungs-
cammer in
1 Potsdam 79 | 81 Getto . — - — — — | 220036 212865 | — — | 8928 | — - 733 — | 7704 | — — — - = | — — o
2 (Potsdam) be (4,2%)
a) Erweiterungs- : o
bau — 8678 7035| 240 {E_g,;‘.’ 85 | 101544 — 166072 | 1914 | 164 | — | 0052 | 2432 | 733 | 259 | 7704 | — | Bruch- Ziegel | Putzbau, | Holz- |K, u. Flure| Haupttr. | Ein Theil des Gebéudes ist auf
rul-“ (1,76) =He | (0,96) . Kachelofen steine (Gegimse | cement | gewdilbt, |Sandstein,| Kasten mit Beton gegriindet.
a') Kiinstl. Griind. - M - o — e - o i "309 Sandstein sonst | Hintertr,
a*) Innere Ausstatt. — | LI L = = = g o i 2 19905 Balkend. | Gufseisen
b) Umbau des
alten Theiles — - [ o - e - — 120800 ' — 1= 1I=— | = 1= | = | = endeW|=d - - - - - - o
df
¢) Bauleitung - L) A el B e - - - - SRRl — |[—=1i—= 1 = [T= 1= [T =D oli] ske — - — — - S s
I = Bureaurfiume,
Dienstgebiinde der
Direction fiir die
\Turwaltgmg der
directen Steuern in '
2 Berlin 79182 Weber, — - - — - — 720000 669958 | — — 31647 | — — | 4054 | — | 3067 | — — — —_ =2 = o &u
Hinter d. Giefsh bezw, 4,7%0)
Nr.1 Hellwig
(Berlin) E=5,
a) Gebiude — 1098,0|1014,1 | 3,09 ]}f:':g 1o |23967,5] 559757 520543 474 | 217 | — |56000| 4308 | 3276 | 127 | 2869 | 897 | Kalk- Ziegel ‘Werk- Holz-  |K.,Flureu.| Sandstein | Griindung wie vor,
Ty Warmwasser- bruch- steinbau, | cement | Treppen- auf
(Ll =4.19) Luftheizung :
u, Luftheizung steine Hof- hiiuser | eisernen
a') Kiinstl, Griind. — .5 — = =3 = = 155483 ?8800 angichten gewolbt, | Trigern
a°) Innere Einricht. — P - — =q n= #* = 57150 Ziegel- Dienst-
a') Beleuchtungs- - rohbau rilume
kirper - = = e ' = - = 3856 Gipsguls-
4760 79057 = . :
b) Nebenanlagen = I, I u I = zwei Sitzungssile, Kataster- Amt, " - ¥ ¥ % e -~ v Igggﬁ tt::::' iieAl(J}tr];tzt‘uleitunr
8 Bileltuig £ Zimmer fiir die Rithe und Bureauriume. I RN I AR RS i B S | U7 RN B | R AR ) L L S MR- i ¥ 9 3 % | A s die Gusieitung,
halten) ableitung usw,
Dienstgebiiude des
Ministeriums des
Innern in -
3 Berlin 73|77 | Bmmerich - —_ — st — — |1pp6218  lsse218 | — — |61856| — — | 8620 | 66,0 |18954 | — == = eE e — — |Bin superrevidirter Kostenan-
Unter den Linden (Berlin) (4,0%) schlag hat der Ausfiihrung
Nr. 72/73. nicht zu Grunde gelegen,
¥
E=-I|,65 1
a) Gebaudo . 2183,9/2063,0| 3,0 I—p5g2| 315 |426638] — 300887 | 6410 | 328 | — (115636 — | 8182 | — [18623(270,0 | Kalk- Ziegel Werk- Holz- Keller, | Gulseisen -
=48 . 96057 | 885,0 bruch- steinbau, | cement | Treppen- |  mit
a') Innere Einrich- Warmwassarheiz, steine Hof- haus und | Marmor-,
tung T — —5 e —_ e e = 90767 1628 |_ 1238 ansichten Festsaal bezw.
a”) Beleuchtungs- 5 Luftheizung Putzbau gewdlbt, |Holzbelag
ki."ﬂ'll(.‘l' i — —— — — _— —_— e 1359 17756 I 58,6 sonst
Kachelifen Balkend.
b) Nebenanlagen - = = - - — = 2844 | — ==l - — — = £ [ = 2 Eox = B = "
¢) Bauleitung — - — — — - - - 61856 | — — — — — —_ s - i = - A% X % - £
E: 1= Telegraph, 2 = Empfangs- u. Arbeitszimmer des Ministers,
I im wesentl. = Wohnung des Ministers; aufserdem zwei kleine
Wohnungen und Archiv, .
1= Zimmer fiir vortragende Riithe , Bureauriiume u. eine Dienstwohnung,
im D kleinere Wohnungen.
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50 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. XI. Regierungs-, Ministerialgebiiude usw. 51
——
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
. Zeit . — % Bebaute Hihan Kosten der Ausfiihrung Kostenbetriige fiir die Baustoffe und Herstellungsart
d Name Grundfliiche der
er . An- Y
wsti i 5 Heizungs- e ’ ]
o Aus- des Hragc im . { gavon | d€s des dea Raum- achlaghs = fiir 1 Bau- sidaias Gasleitung | Wasserleitung
Nr. und Ort fith- | Baubeamten nebst Erd- Kellers Erd- inhalt . P Fibtnd Bemerkungen
o unter-py o | @8=-iol[Drem- gumme ¢ &wo- i R TR o L P [P Fng- Mo liostaie ] tes Deck -
des Baues g und des Beischrift ge- g YOZW. | & shosses ey hn qm abim bt 100 Flam- R anern nsichten iicher ecken rappen
Bt schols Sockels| ygw. 1 ganzen| ., lganzen| | ganzen Hahn .
. i H
YO 9% qm | qm m m m chm M H M H __'ﬁ___ H A A | A | A A
Dienstgebiiude des |
Ministeriums der
istlichen, Unter-
richts- u. Medicinal-
Angelegenheiten in
o Bertin |70|88| Kahn S S| = TSR Passeses | — | — fumsd — | — [veso | —[aese]| < | okp | N coldanedn — 22 ¥
Unterd. Linden Nr. 4 (Berlin) . (6,1%)
=55 P ¢ r .
a) Gebiiude — 2471|2018 3 T—6,0| 45 |485520|1788400 1614261 | 6937 | 334 | — [(120465| 5629 7650 | 140 (19500 [ 1714 | Kalk- Ziogel Werk- | Wellen- | K. und | Haupttr. | Das mittlere Quergebiinde ist nur
@0 | =50 ap Warmwasser- bruch- steinbau zink Flure Beton- ein-, bezw. zweigeschossig,
a') Innere Einricht. - — — — — — — 84340 | 106957 heizung stoine ' mit gowdlbt, | guls zw.
a¥) Beleuchtungs- E: 1=8nal fiir Vereino, - A Figuren- sonst eisernen
kirper - End ][S vmﬁ,mﬁ;" 11:11:& - - - — —_ - — 16324 fries, Hof- Balkend., | Trilgern
b) Gartenanlagen w. linker Fliigel = Wohnung . ansichten z. Th. auch| mit Mar-
ter s des Ministers, sonst Zimmer| — Cu | b | - — — 9780 gGOO & i e =5 = it = = = = = Putzbau Betonguls | morbelag,
¢) Bauleitung = fiir vortragende Riithe und| — o = = = = (]linl:!ﬂ) 112184 | — e S g e =0 = 3 = i o = = i _sonst
Bureauriiume. " Schmie-
deeisen
oder
Sandst.
entworfen
imM. d.6.A., | !
Geschiiftshaus fiir die n?s sof. ‘;m '
Regierung in tohnisch E=50
5 Cassel 78(82 0 (Cassel) 3498,7(34987| 40 |{ I=50 | 41 |81087,0[1863730 ' 1826497 | — | — 1{%—-{;@5 — | — |8693| — |27858| — re “ s i £ . .
M=47 v
E: rechter Fliigel _—:.Kamzter-\'un;alnting,
. I und II Sitzungssiile, Zimmer fiir den 1 03 | 434~ | 18 — [nen| — | nass x .
a) Gebiiude Y : g = = - it = —  |1804000 H208¢ 7 8 D3BH | 183 | 19646 | 2046 [Alte Mau-| Ziegel | Rohbau | Holz- | K., Flure| OGranit
y Priisidenten und die Riithe und Bureau 111900 | 2828 ey mit Vee- | gement, Jund. Teos] akciadin
Warmwassorhoiz. Katten- blendst., penhiiuser| Wangen-
a241 | 800 burg mit Architek- gowilbt, | mauern,
a') Innere Einrich- Luftheizung dazw, turtheile sonst bezw, auf
tung — — —_ 5 L R 59730 66911 | gespann- Werkst. Balkend. | eis, Triig.
pravee %;f;g./é lf|iir Einubnurig, G037 .4 fir Einfriedigungen,
f ; 50 s e s L3 - Y 1] =Y. = o J fiir Gartenanlagen, 2611 4 fir Beleuchtung des Vorplatzes und Hofes,
b) Nebenanlagen - - — — — = | ikl 105278 28620 4 fiir Pllasterarbeiten, 797 4 fiir Gasleitung -s}:ul'serhalb
14366 4 fiir Biirgersteige, 8212 4 fiir Wasserleitung des Gebiludes.
¢) Bauleitung — - o B P% — — (desgl.) 134415 | — =% = e o st - = = oy — o — - —_ =
!
i
Ober - Priisidial- |
und Regierungs-
gebiiude in
6 Kinigsberg 78 (82| entworfen — — — — — — — 1935722 1890436 | — — 7'1099 s — | 8464 | — |[12675| — — s - £ s — o
im M. d. 6. A, (8,8%) g
ausgef, von Vorder-
lﬁttig ansichten
(Konigsberg) E=53 98 | - R 3 y ; Werk-
a) Hauptgebliude — " Grundrils siche Seite 47. 89823/30823| 382 I—5s| 80 |86017,7|177263° 4 1616797 | 4060 | 188 | — [147477| — | 8395 | 120 |11285 (1879 |Feldsteine| Ziegel steinbau | Holz- |K., Flure,| Haupttr. =
a') Innere Einrich- 48 | 11680 | 268,56 z."I“h. mit[ cement [Treppenh.| Kalkst.
tung einschl. d. olifs:crgal- og;m Ziegel- u. ein Th.| aof Ge-
Beleuchtungs- ) s ver- d. Dienst-| wilben,
kirper » o =— = = — i e - g7 783 97176 104 | 02 blend., riilume sonst
%:m:::;‘ Hinter- gew., sonst| Granit
119698 | 88,2 ansichten Balkend. |meist frei-
| Warmwasserhois Ziegel- tragend
h) 8tall- u. Re- - 1dac 98 x { § rohbau
misengebiiude| | - — 61| 4| 15 ]='J=" — | 10678 158 15231 | 1048 | 148 | — | 204 | 1609 | — | — | 511 [102g » - Ziegel- . K.u Stall| —  |Stall fiir 4 Pferde.
h') Innere Einrich-| | (0,3) =8,0% 3 : Kachelifen rohbau gew., sonst
tung — — - - — - — — 10 103 I Balkend,
r 5 18168 .4 fiir die Entwiisserung, 920 4 fiir die Wasserleitung aulserhalb
¢) Nebenanlagen [ - — — — - - — — 5930 80520 | — — i = . -~ — — — — 10359 4 fiir Brunnen, 1059 4 fiir die Gasleitung, des Gebiiudes.
3031 .4 fiir Cisternen, 8370 4 fiir Ziiune,
1876 # fiir 1 Springbrunnen, 44838 4 fiir Giirten, Hife und Gitter.
d) Bauleitung I - - - - + — = | o8 I T T SR N S R . — — - - ‘ - ] - l -
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Statistische Nachweisungen

iiber bemerkenswerthe, in den Jahren 1884 bis 1887 vollendete Bauten der Garnison-Bauverwaltung des Deutschen Reiches.

Die vorliegenden statistischen Nachweisungen
umfassen 14 Bauanlagen mit 64 einzelnen Gebiiuden.

iiber Garnisonbauten
In Bezug auf die

g% = Geschiiftszimmer,

sr = Stube fiir einen Schreiber oder

Form der Aufstellung und die Behandlung der einzelnen Bauausfiihrungen
weicht diese Tabelle von den in den beiden letzten Jahrgiingen der Zeitschrift
fiir Bauwesen veriffentlichten statistischen Nachweisungen {iber Garnison-
bauten nicht ab,
Threr Bestimmung nach sind die Bauten folgendermafsen geordnet:
Nr. 1 bis 8 Casernenbauten, und zwar:

h = Handwerkerstube, Werkstatt, Rechnungsfiihrer,

hi = (Offene) Halle, Veranda, te = Tenne,

k = Kiiche, tr = Trockenboden,
mk = Mannschaftskiiche, w == Unteroffizierstube,

ok = Offizierskiiche,
uk = Unteroffizierskiiche,
spk = Spiilkiiche,

v = Yorraum, Vorhalle,
vf = Verfiigharer Raum,
vr = Vorrathsraum,

Nr. 1 bis 3 Casernenanlagen fir Infanterie,
Nr. 4 und 5 Casernenanlagen fiir Cavallerie,
Nr. 6 und 7 Stallanlagen fiir Cavallerie,
Nr. 8 Casernenanlage fiir Artillerie,

Nr. 9 und 10 Garnison-Lazareth- Anlagen,

Nr. 11 Dienstwohngebiiude,
Nr. 12 Oeckonomiegebiiude,

Nr. 13 Garnison- Waschanstalt,
Nr. 14 Rauh-Fouragemagazin.

Beziiglich der - Casernenbauten ist noch zu bemerken, dafs die unter

Nr. 1, 3 und 5 behandelten Anlagen Baracken-Casernements sind.

Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in den Grundrissen und
Beischriften sind im wesentlichen dieselben Buchstaben wie friiher gewihlt;

es bedeutet:
a = Arrestzelle,
af = Aufzug,

1 ag = Ausgaberaum fiir Wiische,
an == Annahmeraum fiir Wiische,

al = Ablegeraum (Garderobe),

ar = Anrichteraum, Speisenausgabe,

b = Bureau,
bb = Bataillonsburean,
rb = Regimentsburean,
ba = Badeanstalt, Badestube,

bm = Biichsenmacherei (Werkstatt

nebst Waffenkammer),
bn = Bansen,

bo = Bodenraum,
br = Beschlagraum,
bs = Beschlagschmiede,
bu = Burschenstube,
¢ = Cantine, Marketenderei,
ca = Casse,
¢h = Zimmer des Chefarztes,
d == Dispensiranstalt,
db = Raum fiir Depotbestinde,
de = Desinfectionsraum,
[ = Fiihnrichstube,
fl = Flickstube,
g = Gang (Corridor), Flur,

tk = Theekiiche, w = Wohnung,
wk = Waschkiiche, bw = Wohn. f. einen Biichsen-
ka = (Montirungs-) Kammer, macher,
kh = Kesselraum, Kesselhaus, cw = Wohn. f. einen Casernen -
ki == Stube der Kochin oder des wiirter,

Kiichenpersonals,
Jkr = Kranken-Saal oder -Stube,
lg = Lazarethgehiilfenstube,
Ih = Leichenhalle,
m = Mannschaftsstube,
mr = Maschinenraum,
okr = Offizier - Krankenstube,
or == Ordonnanzenstube,
ov = Offizier-Versammlungszimmer,
p = Pissoir,
pu = Putzraum,
g = Abtritt,
r == Rollkammer,
§ = Speise-Saal (-Anstalt),
ms = Mannschafts-Speisesaal,
os == die zur Offizier -Speise-

dw = Wohn. f. einen Arat,
fw = Wohn. f. einen Feldwebel
oder Wachtmeister,
iw = Wohn. f. einen (Casernen -
oder Lazareth -) Inspector,
mw = Wohn. f. einen Marke-
tender,
o == Wohn. f. einen Oekonom,
ow = Wohn. f. einen Offizier,
rw = Wohn. f. einen Rofsarzt,
sw == Wohn, f. einen Schreiber
oder Rechnungsfiihrer,
uw = Wohn, f. einen verheir.
Unteroffizier,
ww = Wohn. f. einen (Kranken-)
Wiirter,

anst. geh. Riume (Casino), wa = Wachtstube,
us == Unteroffizier - Speisesaal wm = Wische-Magazin (-Zimmer),
und die dazu gehrigen ws = Raum fiir schmutzige Wiische,

Nebenriiume,
sch == Schuppen, Remise,
sk = Sattelkammer,

wx = Wiirterzimmer,

a = Raum fiir Brennstoffe,
% == Zuschneideraum,

1



Statistische Nachweisungen iiber bemerkenswerthe, in den Jahren 1884 bis 1887 -
: g ; vollendete Bauten der Garnison-Bauverwaltung des Deutschen Reiches. 3
1 2 T 5 6 Letes e Fiwwws] 8 9 10 > o
. | : = 13 14
Num-| Zeit | Bebaute Hihen | Anzahl und Bezeichnung Kosten Kostenbetriige fiir
mer | der Name | Grundfliche des | der Nutzeinheiten i e e Diastorte vt Hessiungaat der
] | ] ir d. : . asser-
Gegenstand P SR des Grundrifs " —] : -iRaum. — | || i v —— B | Hi“?“i_' Gasleltung: leitung
; - fiih- t bst | im ' ,  Erd- P Fahr- | au- | !
o g Rl e ey | g | dovout Ralleml Tl {Drem- | nbalt |0 | fu Schmio- | pongo, ! A Nutz- | fiih Ry T T L P Fubs Bemerk
des Baues  |“OTPS- | TUPE | und des Beischrift g | AR bezw. | schosses | pels | Leond O P::;" do- | porw, [Si g0 tith qm |obm| ein- | yypg 100 | gan-|Flam-| gan- L d.| mau- | o | asaaia Diicher | Decken " | Treppen i
Be- Baukreises schofs kellert [Sockels| ygw, 1 gon | **0 | touer | g o heit ot i " ey (A Gl g [ " bdden
zirkes |von| bis . schiltze | i ™1 [ |
R - 4 33 IS T _l gm | qm m m - [l S [ B — M R A | K| H H K K| A ‘ S ‘ W] i S | [
8 serne am ‘ | i. I | | g ' | W 1
pit.zberg bei | I | | ie Caserne bildet die
1 Coblenz v 83 85| Goldmann | - — — - — e 10 Bt B B — — — |40 99000! peooetie [t ItsslEatR 1. F 1.0 Lo L 1 3 e 053 ! Erweiterung einer Ba-
(Coblenx) [ ! [ (f. 1 186%,) | ‘ | T e o T - T —_ racken - Casernen - An-
i —l = | ‘. | : Ma}”;} | | ; : iﬂ{gﬁ f. d: Qa}'de-(}mn.-
a) Caserne — | = 5 I_ -I-] w || 511 | 248 | 3.4 {%;3{!: L0000 (184 | — [} o= } e |0 sem i 89000, 58452 (1144 10,4 | 4362] — | 742 | 250 | A, .' S I
,:d' g el Cood poll G ; 8 r v ' ‘ et | — | — | — [Bruch-| Fach- | Putzbau |Deutsch. | Balken- | Dielung | Eichen- | 1 Offizierswohnung
K=ms (2), us, vr. |~ hec) w | I==5m, u, 2f, uw, ow, q, vr. | ;e J ; I steine | werk- | Schiefer | decken holz | 2 Wohnungen f. ver-
B siehe Abbildung. _|D=ll, y bo, | [ | [ .' | B'i?.ii. | s:;gl heirath. Unteroff,
| | | I I sandst.| }
| | | | | |
f. d. ganze Anlage e’ |of | I ¥ 2 I R P et | C i A Pappe B Asphalt » Tonnenwagen.
| | | | |
¢) Waschhaus- | — - - |14 | = | = | 88 | —| @a|=|=|=|=|—=-]|~—|— < 1ge8leenlmatbs HEL | 20 | -'
fr i | | it 1N ‘ = | e s T || ¥ . |wie beia| sichtb. - = e
‘ ' || . | " Dach- |
; | ' ' verh, :
d) Nebenanlagen | — - 1 | adbamailer bty —ndusu it adimntinml Tileaminde i — | SRR 200000 20601 — |—| — | 4] — | — . l 094 1. 90 m Um-
| | — [ =1'=1=1=1'=|i = ey < 1 i b wehrung (Eisenstibe
l | | \ . zw. Steinpfosten);
| | . | _ _ 600 £ 7 m Futtor-
B} Bauleitung — = _ | == e oy i 4530 el el — 55 = F ‘ ﬂ’el-ﬂﬂl:q 8478 ! _ — — — .
el g | L .. e e 285 4 f. Entwiisserung;
) . g
. 9247 .4 1. Einebnung,
i \ . | Pflasterung usw.
1 | |
i 1=~Caserne 6= Off. - Pferdestall, K—1 Caserne in Lichterfelde,
4 2 = Wohngebiude, 7= Fahrzeugschuppen, _ W, Orlf'vff TPy s
PR hovogh 3= Exercirhaus, 8=Abtittsgebiinde, || Bsiche Abbildung, v | 1] D28 Grundstiick be-
T - 4 | 4=Laaareth, ~  9=—Exercirplats, | I=18m, 19u, 4 ow, bu, dw. ) sitst eino eigene
Garde - Nchiitzen - 5= Biichsenmacherei,  10=Garten. =19m, Hu, 40w, 2dw, h(d), h(3), 2 3 Wasserleitung, Das
Bateillon | = i ! d G ' g Wasser wird aus
in . . - l I 5 v | | i b [ | LEyL einem Tiefbrunnen
o| Lichterfelde | G 8184 Verwom w | s oe0fe8 |7 6 | 1| 18 (49 Fa13g070 eee761| — | — | 1748 [61030 o I g il ™ s e o
(Berlin 1) 2 : i (einschl. der Neben- it 1 16,19 e Y e e durch eine Heifs-
&8 B | Folatis % 3. ©. ) /o - : _ luftmaschine in
! ; | a ra u einen im Thurm be-
| l poe ﬁ'udll.;:‘]rwnschmisde-
| « % g
I ﬁfg,g ' - I u | iw g::pum ;;Esm behiilter
a) Caserne ar — ' a1 2503 |2503 | 3,62 =’ 206 (46043 |567 | — | (7)) | — — —_ 661000 606220 242 184 |1 1 .l | r 4 b
| : t ﬂl%l=g£§) (1,%) ' o i ul'u? 43&!21'{011 it = | °F ’ — | — |Kalk- | Ziegel | Rohbau | Deutsch. K., Flure|K. Asph.,| Granit [ 13 Offizierswohnungon
: | | ! Mannschaftsst., I bruch- mit | Schief, |u. Trep- | Kiiche | zwisch. | 1 Wohnung f. d Ogl? .
. | | §t., | steine Verbl.-, | bezw. h ; g L d. Oeko-
E ; , sonst | ¥ 1 penh. |u. Flure Wangen-| nomen.
'| I | | = ' Kachelofen | orm- | Holz- | gew., | im E. | mauern | Hohe d. Thurmos bis
| . u. Gla- | cement | sonst | Thon- zum Helm =23 m, bis
| I 2 i surst. Balkend. | platten, zur Spitze =32 5m.
| [ - | auf eis, sonst Abtritte mit Wasser-
| | Trﬁgarn Dielung spiilung,
b) dstliches Wohn-| — _— a6 | son | 8. [{B=0miiyggern| 4 —|—| 1| (@ Rososo| arvorfesofiee| — [ - 1m0 | — [~| - [ —| = o]
gebiiude , | Kachelifen B - » |Deutsch.| . |Flure u.| Granit | 4 Wohnungen f. verhei-
, - Schiefer | jedoch |Waschk.| frei- | rathete Unteroffiziere,
! | [ 4 l’.‘iBOh'i"fﬂg Asphalt | tragend | 2 Wohnungen f. Be-
| l IE =sn2t:law.4lbhlldung. ‘ f Abtritte wie vor,
! I -
| |
: - . wie v 5 g1 BT3B | 10| 8 8 sarflioel - | — FEI | |
o) westliches i ag - im wesentl. wie vor. 335 | 835 | 3a =3 | 1 970 g 62050| 47716|142¢(120| — | —ofn2dd | — || —. ) — — ' |
Wohngebiiude | Kachelifen ' 3 b et 2 ’ » r 8 Wolnungen f. ver-
| | | i heirathete  Unteroffi-
'. [ ziere.
} E Abtritte wie vor,
-
d) Exercirhaus | — — oein] - BIl |t | == 63 - 14327 | — [eminemiplies fades | = ~85400| 32200(481 (78| — | =i — | — | |
| | | ) i 21 I » | ] . - Siﬂhth. Iﬂhln. —_ 18 i
i ‘ ‘ | ‘ o 8 e ey eiserne Dachbinder.
! |
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y Statistische Nachweisungen iiber bemerkenswerthe, in den Jahren 1884— 1887 vollendete Bauten der Garnison-Bauverwaltung des Deutschen Reiches. 5
1 2 8 | 4 5 6 7 8 9 10 = 11 12 13 14
, g [0 Bebaute Héhen Anzahl und Bezeichnung Kosten ko Kostenbetriige fiir Baustoffe und Herstellungsart der
mer | der Hame Y Grundfisohe o -l i nach d. fiir d. Heizung | Gasleitung \I‘;?f:gr'
Gegenstand des | Aus- des Grundrifs . Raum- i — —l— Bau- g
i Erd- v Fahr- P T : Grund-
Nr. und Ort Armee-| fiih- | Baubeamten nebst M- davon (Kellers Drem- | inhalt Nutz-| fih- | . fiir |im [fir d.| im b 2 Fuls- Bemerkungen
Corps- | rung dd Ny Erd- i Lk ge- : Bot- | 277°"| Prordo. | Schmio-| zouge; An- Aus- qm- | o[ eine im 100 {Flam- L f. d.| mau- | Mau _‘M Diicher | Decken ¥ Treppen .
des Baues P hod ‘des Beischrift ge- | schosses | pels Maan| - ftane| oo dee | boow, | Sitse schlage | fithrung - g | anzen gan gan- | ol e | ©m | sichten biden
Bo- Baukreises schofy | kellert [Sockels|  ygy, ton fouer | Go- eit .' ¢hm |zen | me | zen
girkes (von|bis g dlnc ho o | m{ hal hotin - SN L AL AL A A bk bk | i N L Ll |
i
Casernen - Anl. G |81(84| Verworn
i. Lichterfelde (Berlin 1)
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vollendete Baunten der Garnison-Bauverwaltung des Deutschen Reiches. 15
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Ausfithrungskosten der vorstehenden

Tabelle a und b.
Garnisonbauten auf 1 qm bebauter Grundfliche, bezw. 1 chm Gebdudeinhalts als Einheit bezogen.

a) Kosten fiir 1 qm in Mark: An-
Bezeichnung der Gebiiude zahl Bemerkungen.
20 (30| 40 |50 /60| 70 | 80 | 90 |100{ 110|120 180 | 140 150|1m|170 uﬂmoizao 240
Nummer des betreffenden Baues in den statistischen Nachweisungen:
ba
1. Casernen - |—=|—=|—=|—|—|8a|—|3bRb|—|—]|—|—|4a|—|—|8Ba]|—| 2a 8 —
la Je
2. Dienstwohngebiiude . e T | | el R s e | | 2] = {g:' sz liydal ] =1EH S 5 <o
2b
3 Oekonomlegebﬂude ‘ ST (LS N TNE D T BT PO | D S S i i I RTINS IR LT O e | R 1 -
4. Offizier - Speiseanstalt st b ket e | o | e el s s | B ] S =l s el = =l ] 1 2
6a |(7b ‘
b. Pferdestiille = |=|=—|0f|—=R70 |78 |8 | — || —~|—=]—|—|—|— [ S5 [ | S 9 | 7c enthiilt noch eine
5i |l4b Reitbahn,
6. Exercirhiiuser und Reitbahnen . Sgilahili= | 2d | — el el 1" 2 J- o N | — [Tl = — 3 =
7. Arrest- und Wachtgehﬁuda ! === |=|—=|8 )= =] —=|=]|—=|—|8|—=|—=]|=T— —| — 2 | 8b ist zweigeschossig.
g.%:;l&senmmheexﬁl : s =il === = =] | =1 = SRR | ) O e PO | S 1 ¥ ik
e i = | = | == oot B heaiti s Hmetlt —. | b e o | ) S =il ] — 1 18
10. Wu‘tmb&uda o | Skl et Fanit i | — o =" ] B 0 | ] e %) PR B e A 9 2
4d A
11. Schuppen fiir Fahrzeuge usw, . = {10.«,-. = 2= A 2eey e ) [paSe M [ G L & S (I 4 | O] R T [ Dl | g 3 .
2h
12. Krankenhiiuser . . : = |l=]l=|—|—=|—|2|—]|—|—=|—|108)] — | — | —| —=|—=|—]0a]| — 3 | 2e ist eingeschossig.
13. Verwaltungsgebiinde ; Sl S L R e (5 ) (O R | P (B S W R R | S | O ) | S 1 <=
14. Leichenhiiuser g — el [~ lstBAlGR ] — B 1 ] ol e e ] 9 -
16. Waschhiiuser , . ., . — =] = -] ] | ] d38l To ] e | | = [ =] = = | =] —=]=]] = 2 | 1c ist ein Anbau.
16. Rauh- Fomgamngwn : = 6] == Sl T P ] o = | = =] =) = 1 i
' 2 4 1b, 3£, 5 1 . 8d haben
17. Abtrittsgebiiude : et i [ S B e 7 e | | {3f 8d {1; bll — | —|—|—=|—|—|—] — 6 {Tonuaneinrichtung.
2i Wasserspiilung.
zZusammen 12| 838|241l .64-7] 2] 4| B 3] sll—=11e] {1l 1. ] m
b) Kosten fiir 1 ¢chm in Mark:
4 |6 6(7|8 9110(11 12|18 |14 |15 |16 |17 |18 | 19 |20(21|22|26—34
3
1. Casernen ———3::—{5:;{?“_ TP Y S e hagy | el | Milly £ § ju O g SR § ) B %
56 |V 3e
2. Dienstwohngebiiude . e (o 11 | S ) (S (e | nnlgg Dt e e MR R e [ S 5 <o
be
3. Oekonomiegebiiude , | I e = o1 R | P B ) B I IR G | S 06 B N DN | | 1 L
4. Offizier-Speiseanlt . | e | - i [ PR (S S RO | 7,7 (S S S R RV | S | ST [ [P B G| 1 —
b
5. Pferdestiille —|—| = |—|8f {Ta - {gg bi|—|—|8|—|—=]|—|—=|—|=—|—]| 22 9 | 7c¢ enthilt noch eine
5 Tc Reitbahn.
6. Exercirhituser und Reitbahnen . {b—-—-—2d—.-._.._....__________ 3 ad
7. Arrest- und Wachtgebiiude . — =l = =l=lamlb | = — | = | = | =1 = {32 o | o e fdl el 2 | 8b ist zweigeschossig.
8. Biichsenmachereien . —ilesprss el et il — | o+ | ] — ] = = | = =] o] — |} — 1 -
9. Beschlagschmiede i | aifils e | e o — B | | =] =] = |l= Jl= | = | =] =]l — 1 -—
10. Wi gebiinde . : e | o | i L B |t o =] | ] ] == = = Bd = =] =~ 2 2
11. Schuppen fiir Fnhrzeugo usw. o | e |t | | i) | BRI TORF 4 1l =] ==t = = == ) = 3 - :
12. Krankenhiiuser . . || o ] e et | 0B — | | — | — | B8 ||| = | =] ==} — 3 | 2e ist eingeschossig.
13. Verwaltungsgebiiude = | | S | e IO | = ] = = == [ = == = 1 &=
14. Leichenhiiuser — =] === === =]|=]10d] =] = | =] = = |=]|=]Ob]I — 2 —
lg. E“ch%ﬁmr A ——] = o= = | — 188 = | + | =] =] === = | =] —=]] 70 ? lc ist ein Anbau.
16. Rauh-Fo emagamu e [, 1y e T RS PSS (S ) (RS | PSR (R T S ) S S 1 A N SIN) N O A A g | s
g 4c 1b, 3£,51 u. 8d haben
17. Abtrittsgebiinde . —|= === === =|=|=|=]|=|—|84]| — |28|8¢8]— {2i 6 ’{Tonnanainn'ﬂhtung‘
51 2i Wasserspiilung.
Zusammen 2ul sl alabalo@tladt T ] 0 |80 |~ 2] T 1 |1'8¢]| M lessd Je@]°R] 2 ] 51

Bemerkung: Die Fachwerksbauten sind durch Schriigdruck gekennzeichnet,

Halle a. 8., Buchdruckerei des Waisenhauses,
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		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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