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Vorwort.

Nur eine kurze Spanne Zeit noch trennt uns von der erstjdhrigen Wiederkehr des Tages, an dem das deutsche
Volk seinen Kaiser Wilhelm I. zu Grabe trug. Wie am 9. Mirz das Gefiihl der Trauer um den geliebten Fiirsten in
aller Herzen besonders lebendig werden wird, so wird man andererseits eine Linderung der schmerzlichen Empfindungen
guchen in der Riickerinnerung an die zahllosen Kundgebungen der Liebe und Verehrung, die dem dahingeschiedenen
Heldenkaiser in jenen Tagen dargebracht wurden. Hinen hervorragenden Platz unter ihnen nimmt die Ehrenbezeigung
cin, welche die Stadt Berlin dem grofsen Todten erwies, indem sie zur Begehung der Beisetzungsfeierlichkeiten ihrer
Hauptstrafse ,Unter den Linden® durch die Kiinstlerschaft des Berliner Architektenvereins einen Trauerschmuck anlegen
liefs, der zu den bedeutendsten baukiinstlerischen Gelegenheitsschopfungen neuerer Zeit gehort. Seine Beschreibung diirfte
wie jeder auch noch so geringfiigige Gegenstand, der das Andenken Kaiser Wilhelms pflegt, allgemeinen und dauernden
Werth besitzen und als ein Erinnerungszeichen an den denkwiirdigen 16. Mirz 1888 Vielen willkommen sein. Vielleicht
dafs diese Veroffentlichung aber auch manchem Fachmanne, in deren Kreisen das Verlangen nach dergleichen Schilderungen
gchon ofter laut geworden ist, dies und jenes Neue und fiir verwandte Aufgaben Verwerthbare bringt. Finden Schrift
und Darstellungen freundliche Aufnahme, so verdanke ich dies im wesentlichen dem Entgegenkommen der bei dem
gemeinsamen Werke betheiligten, in dem begleitenden Texte selbst genannten Fachgenossen, denen ich fir die Mittheilung

ihrer Erfahrungen und des von ihnen Geschaffenen, womit sie mich in der liebenswiirdigsten Weise unterstiitzt haben, an
dieser Stelle meinen nochmaligen besonderen Dank sage,

Berlin, Anfang Mirz 1889,
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1889.

HEFT IV BIS VI.

Das Lessing=-Theater in Berlin.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 21 bis 26 im Atlas.)

Das Lessing-Theater verdankt seine Entstehung Herrn
Dr. Oskar Blumenthal, welcher dem modernen Schauspiel in
Berlin eine neue Kunststiitte bereiten wollte, Er wilhlte dazu
das in dem nachstehenden Lageplan dargestellte Grundstiick und
beauftragte im Frithsommer 1887 die unterzeichneten Architekten
mit der Aufstellung der Entwiirfe und mit der Oberleitung der
Bauausfithrung. Zwar begiinstigten die Behirden das Unter-
nehmen in entgegenkommendster Weise, jedoch konnte, auch
schon wegen des Abbruchs des auf dem Grundstiicke befind-
lichen ,,Circus Krembser®, vor Mitte September 1887 mit dem
Bau nicht begonnen werden. Das Grundstiick war friiher von
dem ,,Schonbauser Graben* durchschnitten gewesen. Der gute
Baugrund fand sich stellenweise erst 5 m unter Stralsenhthe,
die Griindungsarbeiten nahmen daher einen unverhiltnilsmilsig
grofsen Zeitraum in Anspruch. Nach ihrer Beendigung wurde,
durch die Witterungsverhiiltnisse beglinstigt, der Bau mit An-
spannung aller Kriifte derart ge-
fordert, dafs schon am 11. Sep-

tember 1888 das in allen
Theilen fertige Gebfiude seiner
Bestimmung {ibergeben werden
konnte.

Das gewiihlte Grundstiick,
von dem Friedrich Karl-Ufer,
der Unterbaumstrafse und der
Stadtbahn begrenzt, liegt in
einer Stadtgegend, welche in
den lotzten Jahrzehnten durch
das benachbarte im Bau be-
griffene Reichstagsgebiinde, durch
den Neubau der Kronprinzen-
briicke und durch reiche Privat-
bauten zu einer der bevorzug-
testen Berlins geworden ist. Die
Grofse des Grundstiicks gestattete
¢ine nach allen vier Seiten freie
Lage des Theaters, welches mit
seiner Lingsachse in die Diago-
nale des Vierecks gelogt wurde,
und die Umgebung des Gebiindes
mit Gartenanlagen sowie mit aus-
reichenden Vor- und Umfahrten, Der Flicheninhalt des Grund-
stlicks betrigt rund 4250 qm, die bebaute Fliche 2030 qm,
sodals fiir Gartenanlagen usw. 2220 qm verfiigbar blieben.

An ein Theatergebiiude der Neuzeit werden sowohl seitens
der Behorden wie auch des Publicums ungleich grifsere An-
forderungen gostellt als frither, die vorwiegend durch die Un-
gliicksfille der letzten Jahrzehnte, aber auch durch den gestei-
gerten Aufwand hervorgerufen sind. So wird nicht allein ein in
jeder Beziehung miglichst feuersicherer Bau verlangt, sondern
auch  die Moglichkeit, bei eintretender Gefahr das Theater schnell
und ungehindert verlassen zu konnen. Ein gleicher Werth wird

auch auf gute Akustik gelegt, sowie auf eine Grundrifsanordnung,
Zoitschrift f. Bauwesen. Jahrg. XXXIX,

welche jedem Zuschauer den vollen Blick auf die Biihne er-
miglicht.  Schliefslich werden auch noch erhthte Anforderungen
an Bequemlichkeit und Behaglichkeit gestellt. Bei dem Ent-
wurfe wie bei der Ausfihrung des Lessing-Theaters ist versucht
worden, soweit die zur Verfiigung gestellten Geldmittel und die
sehr knapp bemessene Bauzeit es erlaubten, allen diesen Er-
fordernissen, welche mit Recht an ein Theatergebiiude der heutigen
Zeit gestellt werden, miglichst zu geniigen.

Das Geblinde ist in allen seinen Theilen aus Stein und
Eisen erbaut. Holz ist nur verwendet zur Herstellung des
Biihnenfufsbodens und der niedrigen Theilungswiinde zwischen
den Logen, ferner zu den Pfetten und der unterhalb geputzten
Schalung der mit Eisenblech eingedeckten Kuppel und endlich
zum Holzcementdache iiber dem Zuschauerraume. Das ganze
fibrige Gebiinude hat Holzcementdiicher auf Gewdlben zwischen
eisernen Triigern erhalten. Sidmtliche Zwischendecken sind theils
aus Eisenblech, theils aus Ge-
wolben zwischen Eisentrigern her-
gestellt und mit Cementestrich
{iberzogen. Die eisernen Rang-
Constructionen sind ober- und
unterhalb mit Rabitz-Patentmasse
bedeckt. 1In derselben Masse
wurden auch, unter Verwendung
eiserner Hillfsconstructionen, die
Decken der Eintrittshalle, des
Erfrischungssaales und Zuschauer-

raumes, ferner verschiedene
Theilungswiinde, die I'ulsbtden
des Parketts und Schnilrbodens
und endlich die Rangbriistungen
durch den Patentinhaber aus-
gefiihrt. Jeder Rang hat seine
eigenen, geschlossenen, aus

Sandstein hergestellten Treppen,
welche siimtlich von der Ein-
trittshalle ausgehen, zugleich
aber auch Ausgiinge unmittelbar
nach der Stralse haben, Die
neun Ausgangsthiiren haben eine
Gesamtbreite von 14,50 m, sodals
bei 1160 Besuchern nur 80 auf 1 m Thiirbreite kommen. Ferner
sind ringformig um den Zuschauerraum in jedem Range 4,37 m
breite Wandelgiinge gelegt, denen sich seitlich die Kleiderabla~
gen, die Aborte und die Erfrischungsriume anschlielsen,

Zur Erzielung einer guten Akustik und giinstig gelegener
Plitze wurde dem Zuschauerraum eine Grundform gegeben,
welche mit der des Zuschauerraumes im Berliner Koniglichen,
Schauspielhause fast iibereinstimmt, weil sich letztere in beiden
Bezichungen gut bewihrt hat. Da das Lessing-Theater nur
zwei Riinge iiber dem Parkett erhalten sollte, so konnte aulser-
dem die Hohe des Zuschauerraumes auf 12,60 m ermiifsigt
werden, wihrend der gleiche Raum des Koniglichen Schauspiel-
12
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hauses bei drei Ringen 14,20 m hoch ist. Simtliche Sitze sind

zum Klappen eingerichtet und haben im Parkett und I. Rang

bei 80 em Entfernung von einander 53 bis 55 cm Breite, im

11. Rang und aunf der Tribiine bei 70 cm Entfernung 50 em Breite,
Die Plitze sind folgendermalsen vertheilt:

A. Parkett.

1. 4 Orchesterlogen zu 6 24 Stiihle,
2. 18 Seitenlogen zusammen 104 Stiihle,
im ganzen 128 Stihle.
3. Mittelraum
Abtheil. I, Bank 1 bis 9, 196 Sitze,
Abtheil, II, Bank 10 bis 17, 180 Sitze,
Abtheil, ITT, Bank 18 bis 21, 54 Sitze,
430 Sitae,
im ganzen A. Parkett 558 Plitze,
B. I. Rang.
1. 4 Fremdenlogen zu 6 24 Stiihle,
2. 21 Seitenlogen zusammen . 112 Stiihle,
Balcon . A 78 Sitze,
im ganzen B. I Rang 214 Plitze.
C. II. Rang. :
4 Fremdenlogen zu 6 24 Stiihle,
Balcon . . 184 BSitze,
Tribiine . 120 Sitze,
im ganzen C. II. Rang 328 Plitze.
Das Theater enthilt somit 1100 Sitzplitze,
dazu im Parkett und II. Rang etwa 60 Stehplitze,

mithin alles in allem 1160 Plitze.

Jede Abtheilung des Parketts ist von der anderen getrennt
und hat ihre ecigenen Zu- und Ausgiinge. Die Gesamtbreite
dieser fiinf Thiiren betriigt 6,80 m, sodafls bei 430 Besuchern
64 auf 1m Thiirbreite kommen. Der ohne Stufen ausgefiihrte
Fufsboden des Parketts hat bei 21 Sitzreihen ein Gefiille von
1,15 m. Die Stufen im I. Rang sind 12 em, die im II. Rang
17 em und die in der Tribiine 27 em hoch. Die Oberkante
des zur Verdeckung der Rampenbeleuchtung angeordneten Schir-
mes an der Vorderkante des Biihnenfulshodens liegt 1,10 m
iiber dem Fufsboden der ersten Sitzreihe im Parket. Der Fufls-
boden des Wandelganges am Parkett liegt auf 4 1 m {iber Null
(4 0,20 m fiber Strafsenhthe an der Vorderfront), der im
I. Rang auf -}~ 4,70m, der im II. Rang auf - 8,40m, der
Fulsboden der hichsten Sitzreihe der Tribiine auf - 10,45 m.
Der Biithnenraum ist 20 m breit bei 18,33 m Tiefe und offnet
gich gegen den Zuschauerraum mit einer Oeffnung von 9,80 m
Breite und 7,50 m Hohe. Sie wird durch zwei aus Eisenwell-
blech hergestellte Schiebewiinde geschlossen. Die Schliefsung
erfolgt durch ein in der Mitte angebrachtes Gegengewicht und
zwar in der Zeit von 7 Secunden. Die fiir sechs Coulissen und
sieben Prospecte eingerichtete Bithne hat in der Hohe von
- 9,60 und -~ 16,60 m zwei Galerieen und den Schniirboden
auf - 19,60m. Zu diesen Bautheilen ist nur Eisen verwendet,
die Fufsbtden der Galerieen sind aus Eisenblech, der Fulsboden
des Schniirbodens aus Platten von Rabitz-Patentmasse zwischen
oisernen Triigern hergestellt. Zwei eiserne Treppen verbinden
dio Galericen sowohl unter sich als auch mit dem Schniirboden.
Der zum Qualmabzug bestimmte Aufbau iiber der Kuppel hat
4.4m = 16 qm Grundfliche, und wird durch eiserne Klappen
(K im Lingenschuitt, Blatt 25) geschlossen, die sich nach Durch-
schneidung eines in Parkethihe endigenden Seiles durch Gegen-
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gewichte Offnen. Die Anordnung der Hinterblihne, der finfzehn
Ankleideriiume, des Versammlungs- oder Unterhaltungszimmers,
der sechs Riume fiir die Verwaltung, der Requisiten- und
Mbbelmagazine, sowie des Malersaales sind aus den Zeichnungen
zu ersehen. Auf die Anlage eines Orchesters ist vorliufig ver-
zichtet worden. Die Kellerriiume werden mit Ausnahme des
Biihnenkellers und zweier Ankleideriiume fiir Statisten nur durch
die von Herrn David Grove in Berlin angegebenen und aus-
gefithrten Heizungs- und Liiftungsanlagen, sowie durch die Be-
leuchtungs-Einrichtung in Anspruch genommen. Entwurf und
Ausfithrung der letzteren rilhren von der Allgemeinen
Elektricititsgesellschaft in Berlin her, deren Erfahrung
auf diesem Sondergebiete sich schon an 25 Theatergebiinden
bewiihrt hat.
Helzung.

Zur Beheizung des Theaters findet Dampf Verwendung,
der den Kesseln fiir die elektrische Beleuchtung entnommen
wird. Der Zuschauerraum und -die Bithne haben Dampfluft-
heizung, die Wandelgiinge, Treppenhiiuser, die Eintrittshalle
und der Erfrischungssaal des Zuschauerhauses, sowie siimtliche
Nebenriiume des Bilhnenhauses haben Ortliche Dampfheizung
erhalten. Von der Kesselanlage (siehe 4 im Kellergrundrifs,
Blatt 22) fihren zwei Hauptdampfrohre zu den beiden Ventil-
kammern B, welche rechts und links von der Biihne angeordnet
gind. Bevor der Dampf in den Ventilstock B! tritt, wird der-
selbe durch ein vor dem Ventilstock eingeschaltetes Ventil in
seiner Spannung verringert und strdmt mit 2 bis 2!/, Atmo-
sphiiren Druck den einzelnen Heizkammern und Heizkorpern zu.
Die Vertheilungsleitungen sind an der Kellerdecke angeordnet,
und es zweigen sich von ilnen 17 Steigestriinge nach den ver-
schiedenen Stockwerken ab. Die ganze Anlage ist den Bedarf-
zwecken entsprechend in eine Anzahl Gruppen zerlegt, die alle am
Ventilstock ausgeschaltet und geregelt werden kimnen. Die Dampf-
wasserleitungen, welche theils an der Decke, theils im Fufsboden
liegen, fiihren das Wasser zuriick nach den Behiltern 5* in
den Ventilkammern und sind dort durch selbstwirkende Wasser-
ableiter und Umschaltungsventile abgeschlossen. Jede Gruppe
hat ihren besonderen Apparat. Das Wasser wird von beiden
Seiten dem grofseren Behilter A! im Kesselhause zugefiihrt
und findet dort Wiederverwendung (durch den Behiilter A4?) zur
Speisung der Kessel.

Die Biihne hat zwei besondere Heizkammern C) die mit
Riicksicht auf die bedeutende Hohe des Raumes und auf den
gparsamen Betrieb der Anlage mit Luftumlauf eingerichtet sind
und zwar vermittelst der Canille K. Nur bei Inbetriebsetzung
der Windriider F erhalten diese beiden Heizkammern Aufsen-
luft mittels zweier durch Luftdruck sich selbstthiitig aufstellen-
den Fliigelklappen von dem naheliegenden Frischluftcanal. Der
Zuschanerraum hat eine sehr geringe Abkiihlung, und es geniigen
als Ersatz des Wirmeverlustes die vier in den Nischen der
Umfassungswand untergebrachten kleinen Heizkammern ). Die
itbrigen Riéume mit oOrtlicher Dampfheizung haben Heizkbrper
aus gulseisernen Rippenelementen, welche grofstentheils in den
Fensternischen, sonst aber frei an den Winden aufgestellt sind.

Liiftung.
Die frische Luft wird von den Gartenplitzen zu beiden
Seiten des Theaters entnommen, tritt durch die Kellerfenster J'
in den Aufsaugeraum der Windriider " und wird von diesen in
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die Vertheilungscaniile G gedriickt. Es ist Vorkehrung ge-
troffen, dals bei geniigenden Luftunterschieden die Luft durch
Oeffnen von Thiiren auch ohne Betrieb der Windrider in die
Vertheilungscanile gelangt. Von diesen aus tritt die Luft
je nach Stellung der zehn Mischklappen M entweder durch die
Heizkammern oder unmittelbar in die Controlkammern, welche
oberhalb der Heizkammern angeordnet sind. Die Controlkam-
mern sind mit Befeuchtungsvorkehrungen, Thermometern usw. ver-
sxhen, und ermdglichen infolge der Regelungsvorrichtungen die
genaue Innehaltung jedes gewiinschten Wiirmegrades der Frisch-
Inft. Von diesen Controlkammern gelangt die Luft in den
Hauptvertheilungscanal I, von welchem sich die senkrechten
Canille sowie auch diejenigen fiir den Zuschauerraum abzweigen.
Im allgemeinen wird die Luft moglichst vertheilt unterhalb der
Sitze eingefilhrt. Ausnahmen hiervon sind die Einstromungen
im I. Rang, bei denen nicht mehr geniigender Raum unterhalb
der Sitze verfiighar war. Hier miinden die Zufithrungen fiber
Kopfhthe in der Riickwand aus. Diese Oeffnungen sind in
ihrer Anzahl und in ihrem Querschnitt so grols. gewiihlt, dals
die Austrittsgeschwindigkeit bis auf 0,6 m in der Secunde ver-
mindert wird, jeglicher Zug demnach vollkommen ausgeschlossen
ist. Durch die Einfihrung der frischen Luft an beiden Seiten
des Gebiiudes findet die Vertheilung derselben sowie der Luft-
druck im Zuschauerraum und auf der Bilhne mit Sicherheit
und gleichmiilsig statt, aufserdem ist durch diese Anordnung
an Mauverwerk und an Canalanlagen wesentlich gespart worden.
Ueberhaupt ist die Anlage der Caniile und Heizkammern dem
librigen Mauerwerk so angepafst, dafs ihre Herstellungskosten
im Verhiiltnifs zur Gesamtanlage nur sehr gering sind.

Die Abfiihrung der verdorbenen Luft geschieht nach oben,
und zwar behufs gleichmifsiger Vertheilung zum Theil durch
die in den Stichkappen des Zuschauerraumes ausgesparten, 0,70 m
im Durchmesser grofsen Oeffnungen, zum Theil durch die in
der Mitte der Decke befindliche Oeffnung von 2,20 m Durch-
messer, f{iber welcher ein Schlot bis iber Dach angelegt ist,
in den die ersterwiihnten kleineren Abziige ebenfalls einmiinden.
Dieser Schlot ist mit einer Dampfschlange versehen, sowohl um
die Abfihrung der Luft schneller zu fordern, als auch um
etwaigen kalten Luftstrdmungen in umgekehrter Richtung vor-
zubeugen, da hier die frither f{ibliche Wiirmequelle, die (Gas-
beleuchtung an der Decke, fehlt. Die {ibrigen Riiume haben
gerade Abzugscanile bis f{iber das Dach erhalten, deren Ein-
milndungen am Fufsboden und unmittelbar unter der Decke der
betreffenden Réume liegen. Alle Zu- und Abfiihrungsvorrich-
tungen sind mit stellbaren Klappen versehen, selbst die unter
den einzelnen Sitzen im Parkett. Letztere werden mit Hilfe
des Anemometers so eingestellt, dals die Luftstrémung in allen
Punkten eine gleichmiifsige ist, sowohl in den Hauptcaniilen,
als auch in den Riumen selbst. Die Eintrittsgeschwindigkeit
betriigt hier nur 0,4 m in der Secunde. Zur Bewegung der
Luftmengen sind zwei gerduschlos arbeitende Windriider, jedes
von 1,60 m Durchmesser (Patent Blackman) angeordnet. Ferner
sind zur Ueberwachung des Betriebes Fernthermometer vorge-
sehen, sodals der Maschinist in einer der Ventilkammern {iber
jeden Wirmegrad in den Riumen unterrichtet ist und jederzeit
soine Malsregeln freffen kann, Die im Hauptabflulsschacht
iiber dem Zuschauerraume befindliche Klappe von 6qm Quer-
schnitt wird durch Wasserkraft-Uebertragung ebenfalls von der-
selben Ventilkammer aus gerogelt.
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Die stiindlich verloren gehende Wirmemenge bletrﬁ.gt
279030 W. E,,
hierzu als Zuschlag fiir das Anheizen 380970 W.E,,
also zusammen rund 318000 W. E,,

welche von 530 qm Heizfliche, und zwar von 370 qm in den
einzelnen kleineren Riéumen, von 120 qm fiir die Biihne und
von 40 qm fiir den Zuschauerraum, geliefert werden. Der Be-
rechnung der Liiftung liegt die Annahme zu Grunde, dafs
40 ¢cbm Luft fir den Kopf und die Stunde eingefiihrt werden.
Fiir die 1100 Sitzplitze sind demnach 1100 >< 40 = 44000 cbm
Luft nothwendig, wonach die Grofsen der Caniile bestimmt sind.
Die Temperatur dieser einzufiihrenden Luftmenge wurde mit
-+ 18 Grad C. festgesetzt, und zwar soll die Gesamtmenge noch
bei — 15 Grad C. auf obigen Wiirmegrad gebracht werden. Hierzu
450120
600
760 qm Heizfliche erforderlich, welche sich auf die beiden
Ventilkammern vertheilen. Der Gesamtwiirmebedarf betriigt nach
vorstehendem 318000 - 450120 = 768120 W. E., und es
berechnet sich hieraus die Kesselgrofse unter Annahme einer

16fachen Verdampfung fiir das Quadratmeter wasserberiihrier
Fliche mit:

sind 44 000 - 0,31 - 83 = 450120 W. E. und rund

768 120

(lat. W. d. Dampfs) 540-15
wihrend 100 qm zum Betriebe der elektrischen Maschinen
erforderlich waren. Um Betriebsstirungen moglichst auszu-
schliefsen, wurden zwei gleichgrofse Sicherheitsribrenkessel zu
je 101 qm Heizfliche gewiihlt. Da die Erwiirmung des Theater-
gobiindes vor der Inmbetriebsetzung der Luftmaschinen stattfindet,
80 geniigt meist ein Kessel und der zweite kann als Ersatz-
kessel fiir die elektrische Beleuchtung betrachtet werden.

== 05 qm,

Beleuchtung.

Die Beleuchtungsanlage des Lessing-Theaters umfalst rund
1200 Glihlampen und drei Bogenlampen an der Vorderfront.
Die Maschinenanlage hat der Hauptsache nach Dampfbetrieh.
Die Kesselgrifse ist so reichlich gewihlt, dafs bei Ausbesserung
oder Reinigung des einen Kessels der andere allein die erfor-
derliche Dampfmenge zu erzeugen vermag, Die Lichterzengung
wird durch drei Dynamomaschinen bewirkt, von denen die beiden
grofsen (N) unmittelbar mittels Riemen vom Schwungrad aus
durch zwei Dampfmaschinen von 40 und 60 Pferdekriiften,
die mit Condensation arbeiten, angetrieben werden, wihrend cine
kleinere fiir etwa 100 Glithlampen ihren Antrieb durch einen
entsprechenden Gasmotor O erhiilt. Letztere Maschine ist fiir
die Tagesbeleuchtung hestimmt und kann erforderlichenfalls
auch als Ersatz dienen. Der Strom der drei Dynamomaschinen
wird in zwei kriftigen Kupferschienen, die auf einem Schaltbrett
montirt sind, gesammelt und von hier aus nach allen Richtun-
gen des Theaters, hauptsiichlich aber nach der Beleuchtungs-
loge o/ vertheilt. Auf dem Schaltbrett befinden sich aufser den
verschiedenen Vertheilungsanschliissen alle Mefs-, Regulir- und
Signalvorrichtungen in iibersichtlicher und leicht zugiinglicher
Weise vereinigt. Die Beleuchtungsloge besitzt noch ein beson-
deres Schaltbrett und den durch aufserordentliche Einfachheit
und Sicherheit sich auszeichnenden Biihnenregulator, durch
welchen von einem einzigen Manne die wechselvolle Beleuchtung
der ganzen Biihne und des Zuschauerraumes beherrscht wird.
Simtliche Leitungen sind so angeordnet, dafs die Lampen eines

12*
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und desselben Raumes verschiedenen Stromkreisen angehtren,
sodals bei etwaigem Versagen des einen Stromkreises infolge
von Beschiidigungen immerhin noch hinreichende Helligkeit vor-
handen ist. Die Biihnenbeleuchtung ist nach dem ,, Einlampen-
system“ eingerichtet, d.h. es sind nur weifse Lampen vorhanden,
welche zur Hervorbringung verschiedenfarbiger Beleuchtung durch
die patentirten Lautenschligerschen Biihnenapparate mit bunten,
durchsichtigen Schirmen versehen werden kinnen, was alles
auch von der Beleuchtungsloge aus geschehen kann.

Die besondere Bauleitung lag in den Hinden des Herrn
Regierungs-Baumeister H. Weils. Bauunternehmer war Herr
Baumeister M. Kunitz. Die von Herrn Ingenieur Cramer
angegebenen Eisenconstructionen sind von den Herren Belter
u. Sehneevogel und dem ,Berliner Cyclop® geliefert. Die
Wasserzuleitungen sind von Herrn Borner u. Co., die decora-
tiven Arbeiten der Innenriume von den Herren G. Rohlich
und Malermeister G. Richter, die decorativen Arbeiten der
Fronten von Herrn Bildhauer Bissing ausgefithrt. Zu der
Gruppe mit der Biiste Lessings in der Eintrittshalle hat Herr
Professor Eberlein das Modell geliefert, zu der Mittelfigur auf
dem Giebel der Vorderfront Herr Bildhauer M. Klein. Die Be-
leuchtungsktrper sind von der Actien-Gesellschaft J. C. Spinn
u. Sohn gearbeitet. Die Einrichtung der Biithne ist von dem
Ober-Maschinenmeister der Koniglichen Hoftheater in Miinchen,
Herrn Karl Lautenschliiger angegeben und ausgefiihrt,

Die Baukosten betragen:

1. Der Rohbau rund 582600 4,
2. Tischlerarbeiten 34000 4,
3. Wasserleitung usw. 15500 4,
4. Heizung und Liiftung (ohne Kesse!) 40000 .4,
5. Decoration der Innenriiume 60000 4,
6. Elektrische Beleuchtung (mit Kesscl-
anlage) 100000 4,
7. Beleuchtungskdrper 13500 .4,
8. Tapezierer, Stoffe, Linoleum 33000 4,
9. Eiserner Vorhang 3000 .4,
10. Bildhauerarbeit 10000 4,
11. Klappsitze, Stiihle usw. . 22000 4,
12. Insgemein, Gartenanlage, Gltter, Te-
legraphen, Bauleitung usw. . 57000 4,
zusammen 970500 4,
13. Biihneneinrichtung und Coulissen-
schuppen DAY 47500 A4,
im ganzen 1018000 4,

also bei 2030 qm bebauter Grundfliche rund 500 4 fiir das
Quadratmeter und bei rund 36500 cbm (von Kellersohle bis
Oberkante der Hauptgesimse gerechnet) etwa 28 4 filr das
Cubikmeter Rauminhalt.
Berlin, im Januar 1889.
H. v. d. Hude und J. Hennicke.

Die Altersbestimmung der Glocken.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 6 bis 8 im Atlas.)
(Schluls.)

Uebergangszeit 1150 bis 1250,

Hiernach treten wir in die Zeiten ein, in welchen wir den
Gufs einer Glocke ans einer grifseren Zahl von Merkmalen ge.
nauer bestimmen konnen. Die Uebergangszeit zur Gothik, etwa
von 1150 bis 1250, bildet den ersten Abschnitt. Xs versteht
sich, dafs eine strenge Grenze zu ziehen schon wegen der ver-
schiedenen Entwicklung in den einzelnen Liindern und Landes™
theilen nicht mdglich ist. Form und Schmuck erfahren all-
miihlich Wandlung, hier frither, dort spiiter, Vornehmlich ist
es das Abheben des Mantels vom Kerne, durch welches die
Verfinderungen hervorgerufen worden sind. Die romanischen
Glocken waren, wollen wir 8ie ganz im allgemeinen beschreiben,
klein, von schlankem Aussehen und hatten weder Schrift noch
Zierrathe, namentlich war der Hals noch nicht ausg-ezeichnat;
die Rippe war plump und die runden Oehre bogen sich in
schlaffer Linie zu einer Krone zusammen. Die Glocken der
Uebergangszeit dagegen, ebenso nur im allgemeinen beschrieben
sind grofser, nicht mehr schlank, haben meistentheils eine
Schrift oder doch Zierrathe, besonders um den Hals, welcher
durch ein von zwei Reifchen oder Schniiren gebildetes Band
ausgezeichnet ist. Die Rippe ist gefilliger und die Krone hat
achtseitige Oehre, welche sich kronenfdrmig ausbiegen. Je nach-
dem nun wenigere oder mehrere von diesen Eigenschaften vor-
handen sind, wird man die Glocke frither oder spiiter zu setzen
haben. - Das wesentlichste fiir die Bestimmung ist jetzt die
Schrift und der Schmuck. Beide milssen genauver untersucht
werden. Als Schmuck sind zuniichst die erwiihnten Reifchen

und Schniire des schriftgefiillten Halsbandes anzusehen, welche
von den Giefsern gemeiniglich als Stibe bezeichnet werden.
Sie schliefsen zuweilen auch plastische oder durch Einritzen in
den Mantellehm entstandene Verzierungen, zuweilen auch gar
nichts ein, in welchem Falle sie lediglich den Hals als solchen
hervorheben sollen. Sie kommen vielleicht schon an einigen
romanischen Glocken vor, sind aber erst ein Bediirfnifs, seit
man an den Glocken nicht gern die Schrift entbehrte, also seit
der Zeit, von welcher wir eben sprechen. Denn sie dienen an-
finglich wie die vertieften Linien neben den vertieften Schriften
auf den Glocken in Diesdorf und Merseburg dem Schreiber als
Lehre, Flache reifenartige Profile, wie sie schon seit der ro-
manischen Zeit gewthnlich den Kranz mit der eigentlichen
Glocke verbinden, schnitt man sogleich in der Schablone aus,
allein Reifen, die den Hals absonderten, konnte man nur so
lange auf gleiche Weise machen, als noch das ganze Hemd
aus Fett bestand. Als dieses aber aus Lehm gemacht wurde
und nur einen trennenden Talgiberzug bekam, durften die Reifen
nur in diesem Talge geformt werden, weil das Abheben des
Mantels sonst unmbglich gewesen wire. Das geschieht auch
wirklich und geschah auch im Mittelalter; aber die #ltesten
Reifchen und Riemchen zeigen so rauhe Umrifslinien, dals sie
derart nicht iiberall gemacht sein kinnen. Da man nicht gut
wirkliche Riemen genommen haben kann, so wird man riemen-
formige Wachsstreifen dem aus Fett oder Thon bestehenden Hemde
aufgeklobt haben; dieselben zergingen natiirlich bei dem Austrock-
nen und hinterlielsen in ihm den beabsichtigten leeren Raum.
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Aufser diesen Reifchen oder Riemchen, die im Profil eckig
(Abb. 7 u. 8) oder rund (Abb. 5 u. 6) sind, kommen noch das
ganze Mittelalter hindurch und zwar auch schon sehr friih
Schniire oder Seilchen um den Hals vor, deren Profil eben-
falls rund ist, die aber aus mehreren Strithnen zusammenge-
haben (Abb. 4).
Man hat, um
sie  herzustellen,
auch wirklich
Bindfaden  ge-
nommen und die-
selben an den
betreffenden Stel-
len um das Hemd
gelegt, wo sie
alsdann bei dem
Austrocknen des
Mantels verkohlt
sind, Fast an
allen Glocken mit
solchem Schmuck
lilfst der Guls
die Verkniipfung der Schnur-Enden, wie es ja auch nicht
anders sein kann, noch erkennen, auch weicht die Lage dieser
Schniire stellenweise zuweilen merklich von der geraden Linie
ab, was ja ebensowohl erklirlich ist. Dals man solche ver-
schobene Lage auch an den Reifchen findet, braucht wohl kaum
noch bemerkt zu werden. Den Zweck der Riemchen und Seil-
chen dahin anzugeben, dals sie ,als Mafs filr die Richtigkeit
des Modells“ gedient hiitten, wie Otte a. a. 0. in der Anmerkung
zu 8. 110 thut, ist nicht nur nicht zu erweisen, sondern sicher
falsch, weil schon die Art der Verkniipfung ein sicheres Mals
ausschliefst. Auch finden sich wohl um den Hals, also oben, aber
nie ,,unten®, wie Otte meint, etwa iiber dem Schlagringe, Schniire,
die auf diese Art hergestellt sein konnten, sie sind vielmehr unten
alle gleich angedreht oder in der Schablone ausgeschnitten.

Ob die Reifchen oder die Schniire #lter sind, lifst sich
mit Sicherheit nicht angeben. Wir halten die letzteren fiir
Jinger, weil sie nicht gut vorkommen konnten, bevor man das
Abheben des Mantels kannte, und weil sich an den Glocken bis
zur Mitte des 13. Jahrhunderts Riemchen hiiufiger als Seilchen
finden. Reifen von allerlei Profilen kommen bis jetzt noch vor,
Schnfire indessen, hergestellt in der beschriebenen einfachen Art,
sind nur dem Mittelalter eigen.

Was die Glocken der Uebergangszeit aufserdem noch an
Schmuck haben, ist wohl beachtenswerth, aber wenig. Schwer-
lich erscheinen schon vor der Mitte des 13, Jahrhunderts anstatt
der Schrift oder neben derselben auch erhabene Darstellungen,
vielleicht mit Ausnahme jener unbedeutenden und willkiirlich
angehefteten Rundtheile, von denen die Rede gewesen ist. Was
an Bildwerk gefunden wird, sind von einigen Kreisen umzogene,
grofsere Rundtheile, welche mystische Zeichen, kabbalistische Wir-
ter, die heiligen Namensziige oder wohl schon Heiligenbilder ent-
halten, alles durch Einritzen in den Mantellehm hervorgebracht.
Wir verweisou auf Abb. 3 Bl 8, welche weiter unten zu be-
gprechen sein wird,

Der wichtigste Glockenschmuck ist die Schrift. Majuskeln,
allein wiirdig fir monumentale Stiicke wie die Glocken, kamen
zu allgemeiner Anwendung erst mit der Ausbildung des Glocken-

Abb. 4 bis 8. Stiibe. -

gusses fiiberhaupt, also erst als die Glocken wirklich Monumen-
talitit erhielten, d. h. wohl nicht vor der Mitle des 12. Jahr-
hunderts. Je mehr rmische Lapidarbuchstaben eine Inschrift
noch hat, um so frither wird man sie setzen diirfen, je mehr
Uncialen sich in ihr finden und je ausgebildeter die Formen
derselben sind, um so jiinger wird sie sein. Dabei ist zn be-
riicksichtigen, dafs man bis zum Verschwinden der Majuskeln
um die Mitte des 14. Jahrhunderts in den nimlichen Inschriften
Lapidar- und Uncialformen und von letzteren verschiedene Arten
immer noch gemischt findet. Es ist dieses Merkmal daher nicht
allzu sicher, Viel zuverliissigere Anhaltepunkte liefert die Aus-
fithrung der Schrift in dem besonderen Stoffe des Lehmes, bezw.
des Glockengutes und die davon beeinflulste Entwicklung der
Kunstbuchstabenformen.

Nichts natiirlicher, als dafs die #lteren Buchstaben auch
die einfacheren sind sowohl in den Linien als auch in der
Herstellungsart. Demnach gehiren diesem Zeitabschnitte alle
Inschriften an, welche in einfachen Linien dem Mantel einge-
ritzte Lapidarbuchstaben, mit wenigen Uncialformen untermischt,
zeigen, Letztere sind aus der Cursivschrift entstanden, welche
als Theil oder ganze Schrift gelegentlich ebenfalls vorkommt.
Schon die besprochene Iggenbacher Glocke von 1144 hat diese
Eigenschaften, Ein anderes Beispiel hierzu liefern die Abb. 7,
8 u 9 Bl 7, welche Stiicke der Schrift an der Clinsa des Merse-
burger Domes wiedergeben. Zwar fohlt uns eine sichere Zeit-
angabe, aber allen ihren Eigenschaften nach kann diese Glocke
nur im 12. Jahrhundert gegossen sein; denn eine starke Rippe
mit starkem Kranze, runde Oehre, welche sich in matter Linie
zu einer Krone zusammenbiegen, sowie die Form, welche sehr
jener der Diesdorfer Glocke #hnelt, verweisen sie (Abb. 5 u. 6
Bl. 6) mit Sicherheit in das 12. Jahrhundert.?!) Hinzu kommt
dann als beachtenswerthestes Kennzeichen die Schrift. Um sie
herzustellen, hat man vier Rundtheile, welche wvon dreifacher
Linie umzogen sind, in gleichen Abstinden um den Hals ver-
theilt und durch ein von zwei Linien begrenztes Band ver-
bunden. Der mnoch reimlose Hexameter heifst: SIT DV OL
CLINSA SOnAT GVRBO PROCVL HOSTIS ET
IGNIS - (Fern, wenn Clinsa erschallt, sei der Sturmwind, der
Feind und das Feuer), Die Worter sind durch Trennungs-
zeichen ?) nicht geschieden, nur am Schlusse hinter |GNIS steht
ein Punkt; von den Rundtheilen werden sie riicksichtslos durch-
schnitten. Die Buchstabenformen sind tiberwiegend rémisch: TV N
(letzteres steht verkehrt, wie es auch sonst in mittelalterlichen
Monumentalschriften oft gefunden wird) H, aber auch Uncialen,
sogar abwechselnd mit Lapidaren, sind angewendet: O1%), n, ©.

1) Otte spricht in der Zeitschr. f. chr, A, u, K. T 8, 83 wiederum
von einer ,fast bienenkorbformigen Gestalt®,

2) Eigene Untersuchung hat mich villig iiberzeugt, dals die
vermeintlichen Punkte zwischen M. C.LI zwar nicht eingebildete,
doch ganz zufiillige Erhhungen sind, die keineswegs, wie Otte a, a. O,
und in der Beschr. Darst., Kreis Merseburg, 8. 158 fiir moglich hiilt,
die Jahreszahl 1151 angeben sollen. Den Grund fiir die zufillige
Entstehung des Punktes zwischen C und L kann man erkennen; um
ein Rundtgeil zu machen, hatte der Giefser anfangs hier seine Zirkel-
spitze eingesetzt und bereits Kreise, deren Spuren noch zu sehen
sind, geschlagen, als er sich zu einer anderen, der jetzigen An-
ordnung, entschlofs. y

8) 8. 85 in der Zeitschr. f. chr, A. w. K. heilst es, dafs diese
Form des (J) vor die Mitte des 12. Jahrhunderts nicht hinaufreiche
sodals die Glocke nicht schon unter Kaiser Heinrich II. 1002
bis 1024 gegossen sein kinne, wie die Brotuffsche Chronik von
Merseburg angebe. Wir miissen dazu bemerken, dafs ein solches
mehr cursives als unciales O wohl schon fiber 100 Jahre friher
vorkommt, z. B. auf Grabsteinen, woraus allerdings nicht gefolgert
werden soll, dafs die Glocke in Heinrichs 1L Zeit gehore.
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Von den Rundtheilen enthilt das eine das Tetragrammaton
AGLA, welches nicht nur Ofter an Glocken, sondern auch an
anderen mittelalterlichen Stiicken gefunden wird. Es wird als
kabbalistischer Gottesname gedeutet, niimlich als die Anfangs-
buchstaben des hebritischen: Attah Gibbor L'olam Adonaj = Du
bist michtig in Ewigkeit, Herr. (Wiggert in den Neuen Mit-
theilungen des thiiring.-siichs, Gesch.- u. Alterthumsvereins VIL
2,88.) Moglicherweise diente nach Otte: Zeitschr. f. christl.
Archiiol. n. Kunst I. 8. 84 dieses mystische Zeichen hier und
fiberall, wo es sich sonst findet, zur Abwehr von Feuer. Die
Buchstaben sind aufserdem noch in die Winkel des an sich
schon magische Kraft habenden Kreuzes eingefiigt, wie die des
Namens |[ESVS in dem Rundtheile, welches diesem auf der
Gegenseite entspricht. Die beiden anderen Rundtheile enthalten
die bis ins 15. Jahrhundert oft angebrachten kreuzbekronten
A und w. Sie beziehen sich auf die Worte der Offenbarung
und dienen ebenfalls zur Abwehr von Unheil.

Ein Fortschritt in den Formen macht sich in einer Kem-

berger Glockeninschrift bemerklich, von welcher wir in Abb. 10

Bl 8 ein Stiick gegeben haben. Die Begrenzung des Schrift-
bandes geschieht bereits durch Schniire. Die Worter unserer
Schrift, welche lautet: (f) ORHX : GLORIA : (RISTM :
vaul : avse : PRAE : OSRARIA (0 Konig der Bhre,
Christus, komme mit Frieden, O Maria) trennen sich durch drei
senkrecht fiber einander stehende Punkte mit Ausnahme der
Anfangs- und Endworter, in denen das O des Vocativs, wie
fast immer in den mittelalterlichen Inschriften, mit zu seinem
Worte gezogen wird und zwischen denen ebenso fast immer
ein Kreuz, hier durch einen Kreis umschlossen, steht. Die Abb,
zeigt, dals die Buchstaben schon stark unciales Gepriige haben:
d I (5; [ ist freilich mifsglickt. Was aulserdem einen be-
sonderen Fortschritt kennzeichnet, ist, dafs bei I und (I schon
eine Verstirkung der Grundstriche durch Verdopplung sich findet,
ein Umstand, der, wie wir bei den folgenden Beispielen sehen
werden, dem Streben nach Verschtnerung und wiirdigerer Aus-
bildung der Schrift entsprungen ist.

Abb. 4 BL 8 giebt ein
Stiick von der Inschrift einer
Glocke der Neumarktkirche in
Halle a. 8. Ks ist dieselbe
Legende, welche auf der vor-
herigen Glocke stand und die
sich, mit geringen Abinde-

rungen, viele tausendmal
wiederholt findet: OREX o
GLORIA o VAHI o (JAOL
o PR o  Aus Mangel an » ,
Raum ist (€ fortgelassen. ;i ) e ' X
Eingefalst wird das Band von
zwei Riemehen, deren Be-
grenzung ziemlich unsauber
ist, die daher wohl auf die
beschriebene Art, also mittels Wachsstreifen, hervorgebracht
sind. Aufser dem verkehrt stehenden I sind die Buchstaben
alle Uncialen und in den Grundstrichen, um ein reicheres,
gefilligeres Aussehen zu erzielen, doppellinig.  Die Tren-
nungspunkte sind demnach als kleine Kreise gebildet. Sie
stehen zwischen allen Wortern wiederum mit Ausnahme des
O REX, welches hier kein Kreuz, sondern nur ein Punkt von

Abb. 9. Helfta. Spiegelschrift 1234,
(von rechts nach links zu lesen )

dem Schrift-Ende PR trennt. Die Glockenform [ist plump, weil
der Kranz weit ausladet. Die Krone hat bereits achtseitige
Oehre, sodals die Uebergangszeit filr die der Entstehung gelten
muls. Freilich auf sicherer Angabe rubt diese Bestimmung der
Zeit nicht, ebenso steht die Zeit der vorgenannten Glocke nicht
fest, dennoch nehmen wir keinen Anstand sie hier zu besprechen,
weil, mdchten sie selbst schon um einige Jahrzehnte nach der
Mitte des 12. Jahrhunderts gegossen sein, der Gang der Ent-
wicklung nur dieser -gewosen sein kann.

In unseren Zeitabschnitt fallen noch zwei Glocken mit be-
stimmter Zeitangabe. Die erste gehort noch in das 12. Jahr-
hundert, da sie des auf ihr namhaft gemachten Spenders wegen
zu dessen Zeit von 1164 bis 1194 gegossen sein mufs. Da
wir eine Abbildung derselben nicht haben, so erwihnen wir nur,
dafs sie sich in Gilching in Oberbayern befindet (Otte: Kunst-
arch, 8. 356).

Die andere hingegen, aus der Kirche in Helfta bei Eis-
leben, geben wir in Abb. 1 u. 2 Blatt 7 wieder. Sie gehirt
dem vierten Jahrzehnt des 18. Jahrhunderts an. Thre Form
iihnelt der der Merseburger Clinsa, nur dafs die Rippe schon ge-
filliger ist, vergl. Abb. 5 u. 6 Blatt 6. Ihre Schrift steht in
einem von zwei Schniiren begrenzten Bande verkehrt und lautet:

4% & . Ava . MARIA - GRAQIA - PLENA - DOMI-

uvz,.Ge(lvoz . allo - O . QXX XII - HUDATa -
FVOL (Gegriifset seiest du Maria voller Huld, der Herr sei
mit dir. Im Jahre 1234 bin ich hergestellt worden). Die Buch-
staben bestehen noch in einfachen Linien und tragen in der Mehr-
zahl romische Ziige. Die Uncialformen sind wenig ausgebildet,
sodafs sie stellenweise an Cursivschrift erinnern, z. B. a, [ f.
Mehr noch ist dies der Fall bei der in vier Stiicke geschiedenen
Schrift, die iber den Reifen des Schlages ebenfalls verkehrt
steht.  Jeder Theil fiingt mit einem Bracteatenabgusse an.

Man liest: ® TITVLVI ® TRIVfaLIS @ 1efvinazaRenvl
@ Rex 1vDeorv ex tot centenaruffv xvin (@ Die
Aufschrift ® Des Sieges @ Jesus aus Nazareth @ Der Konig
der Juden aus so vielen Cent-
be2ul s s nern bin ich 18).
i Ueber das letate Stiick
i ""m \.ﬁﬂ% dieser Schrift hat Otte sich
R zu dem, was von Grissler
in der Zeitschrift des Harz-
vereins 1878 8, 26 f, hieriiber
verbffentlicht war, dahin ge-
fiufsert, dafs nicht cincinariis,
sondern centenariis zu lesen
und also nicht ,,aus so vielen
Klingerinnen* d. h. Glocken,
gondern ,aus so vielen Cent-
nern bin ich 18% zu iiber-
setzen sei. Dals man zweifel-
haft sein kann, geht aus
der vorstehenden Zeichnung dieses Theiles der Schrift (Abb. 9)
hervor. Wir schliefsen uns indessen aus Wahrscheinlichkeits-
griinden der Otteschen Meinung an. Darauf, dafs Cursiv-
schrift nicht mit Sicherheit zur Zeitbestimmung verwerthet
werden darf, mag hier noch einmal ausdriicklich hmgewwsan
werden.
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Friibgothik 1250 bis 1350. — Verschiedene Herstellungsarten
der Schrift,

Gab es in dem soeben beschriebenen Zeitabschnitte nur we-
nige Glocken mit Angabe des Gusses, so sind die niichsten
hundert Jahre von 1250 bis 13560 daran um so reicher, wie sie
denn auch sowohl eine besonders lebhafte Entfaltung der Her-
stellungsarten des Schmuckes als auch das Bestreben Neues zu
erfinden aufweisen. Es ist eben die junge und blithende Gothik,
die auch hier schafft, was von keiner anderen Zeit in Deutsch-
land dbertroffen worden ist. Thre Krzeugnisse erheischen eine
umstiindlichere Besprechung,

Gleich unser erstes Beispiel, die Glocke von 1251 im
Dome von Minden, also die drittilteste unter denen mit einer
Jahreszahl, die wir bis jetzt in Deutschland kennen, legt davon
Zougnifs ab. Aus Abb. 9 u. 10 Bl 6 erkennt man eine recht
gefiilllige Form. Der Kranz ladet weit aus. Die Krone, nicht
eben grofs, hat Oehre von quadratischem Querschnitt, die aber
der abgerundeten Kanten wegen doch beinahe noch rund erscheinen;
ihre Aulsenseite ist in richtigem Stilgefithl durch ein Flechtmuster
als Band gekennzeichnet. Der Mittelbogen ist durch eine Flach-
kehle zwischen zwei Plittchen nach aufsen profilirt, wie es in die-
ser Zeit mehrfach vorkommt. Zu 2, 8 u. 4 werden Haube,
Hals und sogar der Kranz von Reifchen geschmiickt. Die
Rippe ist noch stark, ldfst aber deutlich erkennen, dafs nur
noch wenig dazu gehirt, sie durchaus gefillig zu machen. Die
Schrift lautet:  ARHO : DOSRINT : OULLASIMO :
DVAENT : L:l : & : IRAOBO : RASA i SV : PAV-
RANH : GARARDO (Im Jahre 1251 bin ich von Jacob
gegossen unter der Firsorge Gerards).

Diese Buchstaben sind noch immer in Doppelstrichen und
hier besonders leicht eingeritzt, aber weit sorgfiiltiger gemacht
und von wiirdigerem Aussehen. Der Raum zwischen solchen
Doppelstrichen ist hiufig in méfsiger Weise von einigen Band-
oder Blattlinien belebt. Den Anfang kennzeichnet ein Kreuz.
Zur Trennung der Worter sind je nach dem Platze je zwei
oder drei fbereinander stehende Punkte verwendet. Etwa in
gleicher Zahl hesteht die Schrift aus rdmischen oder uncialen
Majuskeln, Es finden sich drei Formen fir IY1 S wnd O,
zwei filr V2l, zwei filr NI}, zwei filr IT und zwei fiir & 9;
die Abkiirzung DVAERTE (ESIMO) & == PRO in PROCVRAN-
TE und die Zusammenziehung des N in eben diesem Worte
sind beachtenswerth.

Das folgende Beispiel zeigt einen Fortschritt, der fast an
eine andersartige Herstellung der Schrift denken lifst. In
Abb. 11 BL 7 bilden wir ein Stiick derselben ab, sie gehort einer
Glocke aus Burgdorf an und befindet sich jetzt im Herzoglichen
Museum in Braunschweig. Die Form hat fast noch romanisches
Aussehen. Infolge der gegenwiirtigen unzweckmillsigen Auf-
stellung kann die Rippe nicht untersucht werden; sie wird wohl
wie die der Mindener Glocke sein. Auch die Krone hat mit
der in Minden Achnlichkeit, da der Mittelbogen und die Ochre
ebensolche Profilirung und denselben Flechtenschmuck tragen.
Die Inschrift aber sieht ganz anders aus. Ihr Wortlaut ist

dieser: +ANRO = DNI= SR § (10 § Lxx : HACTAREST $
OURIOR = ADLAVDHEIL i~ DRJRRI § JhV XP| +
hAC: I3 CROPARA ¢ SIT § LAVS TIBI XPA-

SORORMA [= +F Im Jahre des Herrn 1270 ist die grifsere
(Glocke) gemacht worden (es hat also wohl noch eine Kleinere
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gegeben, auf welcher eine entsprechende Schrift stand) zum Lobe
des Herrn (der Titulus INRI soll besonders wegen des fehlenden
— oder mit dem eben vorhergegangenen I vereinigten —I viel-
leicht wirklich als Titel angesehen werden und ist deshalb so
zu fibersetzen:) des Nazareners, des Konigs der Juden, Jesu
Christi | Hier in der Glocke sei Dir o Christus ein klingendes
Loblied.]

In ziemlich gleicher Anzahl sind Lapidar- und Uncial-
formen meist derselben Buchstaben vertreten: N I, S O M,
ARA, TT; € und (0 sind schon mehrfach geschlossen. Auf
die Ausfiihrung der Buchstaben kam es uns vornehmlich an;
sie ist eine sehr saubere, aber von der der bisher besprochenen
Schriften verschieden, indem hier, an Stello einer Doppellinie
fiir die Grundstriche, die Grundstriche in ganzer Breite schwach
erhaben sind; man hat die Grenzlinien eingeritzt und dann noch
den zwischen ihnen befindlichen Lehm auf geringe Tiefe fort-
genommen,

Um den Uebergang zu diesem Verfahren, welches den
Fortschritt in der Herstellung der Buchstaben darstellt, deut-
licher zu machen, geben wir in Abb. 13 BL 7 ein Stiick der
Schrift an der Benedicta des Merseburger Domes.

Dadurch dafs diese Glocke von vier gleichen Hochbildern
(Siegelabdriicke) des Bischofs Heinrich Abb. 11 BL 6, welcher
der zweite dieses Namens von denen in Merseburg gewesen sein
mufs (8. Beschr, Darst. d. iilt. Bau- n. Kunstdenkm. 8. Hoft
8. 1569), geziert ist, lifst sich der Gufs auf die beiden letzten
Jahrzehnte des 13, Jahrhunderts festsetzen, und damit stimmt
die Form der Glocke iiberein. .Thre Legende gehtrt mit der
oben angefithrten auf der Clinsa zusammen, wiewohl beide
Glocken weder nach Gestalt noch nach Herstellungsart gleich-
alterig sein kinnen. Die Schrift lautet: @ DN @ B d-

RGD[(ITR *+ SORART ¥ SIT % IR @ hiS @
BANREDIOAIO ® SIGRRIS (Wenn Benedicta erschallt, sei
Segen in ihren Klingen).

Ich halte es nicht fiir ndthig, an einen spiteren Umguls
der anfinglich mit der Clinsa gleichzeitig gegossenen Benedicta
zu denken, wie Otte, Beschr. Darst. d. ilt. Bau- n. Kunstdenkm,
S. Heft 8. 159 und Zeitschr, f. chr, A, u. K. I. 8, 85 thut,
sondern meine, dafs diese Glocke auch wohl, wenn gie spiiter ent-
standen ist, eine auf die Clinsa beziigliche Inschrift erhalten
haben kann. Die Worter sind durch verschieden geformte Ro-
seften getrennt. Die Buchstaben sind von besonderer Schinheit;
sie haben Lapidar- und Uncialformen, doch iiberwiegen die
letzteren wohl; so findet sich z. B, kein N, wohl aber ein stets
verkehrt stehendes 2. € und (I sind geschlossen, dabei kommen
auch eckige geschlossene €I und (I vor. Neben I ist |, neben
T © vorhanden. Alles dieses ist es indessen nicht, was uns
hier besonders angeht, sondern es ist die Hervorbringung der
Buchstaben. Das I in unserer Zeichnung (Abb.13 BL 7) lifst
ersehen, dals es durch Binritzen!) von Linien in den Mantel-

1) Hier stehen wir im Gegensatze zu Otte, weleher in der
Zeitschr, f. chr, A. u. K. I. 8.85 sowie in der Beschr. Darst. d. ilt.
Bau- u, Kunstdenkm. 8. Heft 8. 159 die Verwendung von Wachs-
modellen annimmt. Ein Blick auf die feinen Linien des Tt geniigt,
um die Unmtiglichlmit eines solchon Wachsmodelles darzuthun, selbst
wenn nicht ein Fehlstrich und die Verschiedenheit der Buchstaben
zur Bestitigung dienten, Aufserdem widerspricht sich Otte. In
seiner Glockenkunde, 2. Aufl., 8. 117 und Anm. 1 und Anm. 2 lifst
er diese Buchstaben auf eine andere Art entstanden sein. Er schreibt,
gogen Ende des 13. Jahrhunderts habe man die Schrift aulser durch
Einritzen auch hergestellt ,durch Eindriicken von erhaben ini Holz
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lehm gemacht ist, und dafs der Verfertiger bestrebt gewesen ist,
die breite Fliche zwischen den Grundstrichen auch durch andere
eingeritzte Linien zu beleben. Auf diese Weise noch einen
Schritt weiter zu gehen, niimlich die breiten Flichen zwischen
den Grenzlinien der Grundstriche villig auszuheben, lag zu
nahe, als dafs es nicht sollte gemacht sein, wie es denn auch
die fibrigen Buchstaben unserer Zeichnung darthun. Ueberall
bemerkt man noch die etwas tiefer gehenden Grenzlinien. Der
Verfortiger hatte am Verzieren seine Lust und hat daher auch
die Flichen in und neben den Buchstaben stellenweise mit ein-
geritzten Blumen gefiillt, die freilich nicht alle im Gusse gut
gerathen sind.

Als Zierde ist aufser dem viermal unter der Schrift ange-
brachten Hochbilde Bischof Heinrichs das Brustbild Christi
zwischen dem beliebten 7 und @ der Offenbarung Johannis,
und zwar wie die Schrift durch eingeritzte Linien, an der Glocke
ausgefiihrt. Wir geben es in Abb. 3 Bl 8 wieder, namentlich
um die kiinstlerische Auffassung zu zeigen. Die Kunst ist
endlich ganz frei von Erstarrung byzantinischer Art geworden, sie
flulsert die selbstiindige Weise junger deutscher Kraft, Christus,
aus einem Kreise hervorschend, ist als bartloser Jilngling mit
einem grofsen Kreuznimbus um den Kopf gezeichnet; er
erhebt die Hand zum Segnen. Dals es die Linke ist, erklirt
sich aus der Herstellung. Der Zeichner ritzte das Bild richtig,
also einen Christus mit erhobener Rechten, in den Mantel ein
und dachte nicht daran, dafs es im Gusse als Spiegelbild, also
Christus mit segnender Linken, erscheinen wiirde, Das ist eines
der vielen Beispiele, die durch denselben Fehler zu fhnlichen
Auffilligkeiten gekommen sind.

Um die vollige Entwicklung der Schriftausfithrung zu ver-
anschaulichen und zu zeigen, wie die auf diese Weise herge-
stellten Buchstaben denen bereits sehr iihneln, welche iiber
Wachsmodellen geformt sind — sie sollen alsdann von uns
beschrieben werden —, geben wir in Abb. 1 BL 8 das Bild
einer Glocke der Oberpfarrkirche in Wernigerode. Ueber Form
und Krone, welch letzterer man zu gegenwiirtiger Aufhiingung
zwei von den achtseitigen, mit einem Flechtmuster gezierten
Ochren genommen hat, ist nichts zu bemerken; zu beachten ist
nur, dafs auch auf der Haube eine Inschrift steht. Sie heifst:

e o o0 0 6 O

F RO - DI - OU- CC - LXXXX - Vil RARIA- - P

FAG<V . Bl . ThOS - BAPTISTE

(+ anno domini MCCLXXXXVII feria quinta post festum beati
Johannis baptistae == Im Jahre 1207 am fiinften Tage nach
dem Teste des seligen Johannes des Tiufers).

geschnitzten einzelnen Buchstaben in den auf der fiir die Inschrift
bestimmten Stelle wieder weich gemachten Mantel*. Ferner: | Zu-
weilen waren die geschnitzten Buchstaben an den iiufseren Riindern
mit feinen Rundziickchen besliumt, zuweilen aber im Viereck um-
rahmt, und diese Einfassung druckte sich mit ab®, Den durch das
Fouer fast gebrannten Lehm des Mantels wieder so aufzuweichen,
dafs sich mit erhabenen Formen Bindriicke in ihm herstellon lassen,
ist nicht moglich. Otte hat die von ihm hierzu angefiihrte Stelle
Viollet-le - Due's, niimlich Dictionn. de 'architect. 3. 285 Fig 3, nicht
vorstanden. Es heilst dort: Les dnseriptions fagonnées dans les
moules pour chaque cloche, pendant les )&II‘ et XIVe sideles, ainsi,
que le démontre la fig. 2, sont faites & partir de la fin du XVe
sidele, aw moyen de caractires de plomb ou de bois servant a im-
primer chaque lettre sur une petite ﬂlaqm de cire, que U'on appli-
quait sur le modéle avant de faire le ereux; par suite de ce pro-
cédé les letires se trouvent inscrites chacune dans une petite tablette
,lulm ou moins decorée. Die Rede ist hier also von den vertioften
lolzformen fiir die dem Hemde aufzuheftenden Wachsmodelle.

Die Hals-Umschrift (Abb. 8 Bl. 8 giebtein Stiick von ihr) ist
grofser; sie lautet: PAR . OVE - LAVDATAR - DS - RVRA -
NROGIVA - FAGATY (= Durch mich wird Gott gelobt, die
schadenbringende Luft (vielleicht die Gewitter) vertrieben.)
Unter den Abkiirzungen der ersten Schrift sind merkwirdig die
fiir post und Deati; bei Johannis hat der Schreiber ohne Zwei-
fel irrthiimlich das o hinter h gestellt; in festum ist s und t
zusammengezogen, aber dadurch undeutlich geworden; baptiste
fiir baptistae ist allgemein im Mittelalter. In der Hals-Umschrift
ist nur die Abkiirzung des fugetur merkwiirdig. Auch an dieser
Glocke wechseln Lapidar- und Uncialformen mit einander: 2IV,
A A; schmiickendes Blumenwerk fehlt, nur einige Male sind
neben den Grundstrichen begleitende Haarstriche zu sehen, aus
denen sich mit Sicherheit ergiebt, dafs hier noch keine Wachs-
modelle verwendet worden sind, Die Ungleichheit der Buch-
staben und deren Haarstriche zeugen davon ebenfalls. Allein
gerade weil alle zierenden Zuthaten fehlen und die Buchstaben
in breiten Strichen erhaben dastehen, werden sie den Wachs-
buchstaben bis auf den Umstand #hnlich, dals die Grenzlinien
dieser Striche weder scharf noch senkrecht zur Grundfliiche sind.
Man vergleiche ihren Durchschnitt in Abb. 8 BL 8 mit dem
der Wachsbuchstaben in Abb, 11 BL 8. Wie an der Merse-
burger Benedicta hat man auch dieser Glocke das Bildnifs des
Bischofs angeheftet, welcher die Glocke gielsen liels. Iis ist
fiber einem Siegelabdrucke in der Form der Mandorla erhaben
ausgefithrt, aber nur einmal.

Abb, 14 BL 7 stellt ein Stilck einer Glockenschrift aus
Radis dar, die ebenso gemacht ist, deren Entstehungsjahr wir
aber nicht angeben kinnen. Sie bezeichnet gut das Aussehen
der Schrift, wie sie bis zum dritten Viertel des 14. Jahr-
hunderts, wo diese Herstellungsart aufhort, iiblich war. Die
Buchstaben, mit Lapidaren freilich gemischt, haben rein gothi-
sches Gepriige, dabei sind sie fiir die gewdhnlichen Stiicke nicht
sonderlich sorgfiltiz gezeichnet, sodals die Grifse verschieden,
die Stellung ungleichmiifsig, sogar die Rechtschreibung mangel-
haft ist. Die ganze Schrift heifst: + 2AARS DEAS SIOC
SIGNA PLASB SALAR SIT AARA BANIGIRA = (dieses
Gefils (== Glocke) Gott lafs erschallen, das Volk errette, die
Luft segne.) Das Wort plebs in dieser sehr oft wiederholten
Inschrift ist selten richtiz gesehrieben; aufser dieser kommen
auch andere Umstellungen der Buchstaben, z B. pelbs, vor.

Ehe wir das 13, Jahrhundert verlassen, soll noch an einem
Beispiele gezeigt werden, dafs die Schriftherstellung nicht an
die beschriebene Weise allein gebunden war. Wenn auch nur
vereinzelt, so ist doch das bei der Idenser Glocke angewandte
Verfahren mittels Wachsfiden auch jetzt noch bekannt, wie
die Glocke der St. Moritzkirche in Halberstadt von 1281 er-
kennen lifst, Die Form (Abb. 3 u. 4 BL 7) ist ziemlich ge-
drungen; die Rippe ist dick, doch olne einen Kranz von
entsprechender Stiirke. Die starke aber nicht grofse Krone hat
runde, nach aufsen mit einem Flechtmuster belebte Oehre. Die
Schrift in einem von vier Reifchen besfiumten Halsbande heilst:
P . CRVCIS - H - SIGNV } FVGIAT - PCVL - oe-
OWALIGNVOL - QRe - TVO - XPe - BNdIcT? - SIT -
LOC® - ISTH « (=, Durch dieses Kreuzzeichen | mbge weit
fortgejagt werden alles Schlechte; von deinem Munde, Christus,
sei gesegnet dieser Ort.) Aufserdem steht etwa eine Hand breit
unter diesem Bande in ebenso grofsen Buchstaben ohne Ein-
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fassung und mit so vielen Zwischenriiumen zwischen den Zeichen,
dals der Umkreis nicht unterbrochen wird: & . d . OL CC-
LXXXI| + (= ,Jm Jahre des Herrn 1281.%) Die Halsumsehrift
bildet einen leoninischen Vers, ein Distichon, wie es so beliebt
im Mittelalter war. Die Abkiirzung fiir per ist die gewbhnliche,
bei hoe vermilst man das Zeichen fiir ¢. Hier hat das Kreuz
gowissermalsen den Sinn eines erklirenden Beisatzes. Die Ab-
kiirzung des pro in procul ist beachtenswerth, die fiir omne
nicht gerade ungewdhnlich, dagegen die fiir bene in benedictus
gewils ziemlich selten. Fiir die Endung us ist das gebriiuch-
liche Zeichen angewandt.

Die Ausfiihrung der Buchstaben unterscheidet sich von der
der Krenze auf der Idenser sowie von der der Buchstaben auf
der Glocke in Moissac dadurch, dafs die auf das Hemd gelegten
Wachsfiiden viel stiirker sind, und dals gar keine romanischen
Voluten-Enden vorkommen. Jeder Buchstabe ist aus kurzen, an-
bezw. iiber einander gelegten Fiden zusammengefiigt, wie
Abb. 13 BL 8 verdeutlicht. Hierdurch mufste die Schrift das
strenge, weniger geschriebene als plastisch geformte Aussehen
bekommen, welches sie von den fibrigen Glockenschriften unter-
scheidet. Aus dieser Figur geht auch zweifellos hervor, dals
nur Wachsfiiden zu ihrer Herstellung gedient haben kinnen,
weil die im Schnitt runden Buchstabenlinien hochstens auf ein
Viertel ihrer Stiirke mit dem Glockenkirper zusammenhiingen.
Sollte der den Buchstaben gleichsam umklammernde Lehm des
Mantels nicht abgestofsen werden, so mulfste der Buchstabe vor
dem Abheben des Mantels geschmolzen, also von Wachs sein.

In der ersten Hilfte des 14. Jahrhunderts erhiilt sich die
Ausfithrung der Schrift durch Einritzen; die Buchstabenformen
bilden sich dabei aus. Des Ausheben des Grundes zwischen
den Grenzlinien der Grundstriche, wiewohl immer mehr in Auf-
nahme gekommen, hat jedoch die doppellinigten Grundstriche
keineswegs verdriingt. Beide Weisen bestehen neben einander,
bis sie um die Mitte des 14. Jahrhunderts den Wachsmodell-
buchstaben weichen milssen, Zuerst bestitigt dies Abb. 12 u.13
Bl 6, eine Glocke der Halberstidter St. Moritzkirche. Ihre
Form ist stark ausgebildet; namentlich ladet der Kranz weit
aus, er ist indessen nicht mehr dick, wie auch die Rippe
keine unschdne Linie mehr hat. Die Krone ist verhiiltnifsmilsig
grofs, ihre Oehre sind nach aufsen bandférmig profilirt, doch
ungemustert. Neben denen, die in der Richtung des Mittel-
bogens stehen, befindet sich jederseits ein runder abgebrochener
Ansatz sowohl nach aufsen als nach innen bemerkbar. Einer
von diesen vieren ist vollig herausgeschlagen, sodafs sich an
seiner Stelle ein durchgehendes Loch findet. Scheinbar haben
wir es hier mit den Ansitzen von Windpfeifen zu thun. Das
breite Halsband, beiderseits von zwei Reifchen gesiumt, hat
diese Schrift:

e e o

4+ AINRO = DNI = Ole COCXVIIII

FACTy = €ST . hOC . OP’ , P » M&R’s QVAGRI . IOKIS SOVA'R

NOR = AVE = Im Jahre des Herrn 1315 am vierten Tage

ICIVS = = ist dieses Werk durch die Hiinde des Mei-

vor den Nonen des Augusts (oder 1319 an den Nonen des Augusts)

sters Johannes gemacht.
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XXXIX,

heiliger Moritz,
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Sie ist, wie man sieht, doppellinig, ja in den Grund-
strichen sogar drei-, auch vierlinig eingeritzt. Die Formen,
rimisch und uncial, sind gut ausgebildet in gothischer Weise,
d. h. die Form, z B. die des O ist O, mandorlaartig, nicht
mehr diese O runde, ebenso d C usw. Die Abkiirzungszeichen
stehen theils zwischen den Buchstaben, theils zwischen den Reif-
chen; P fiir per, 9 als die Endigung ws sind bekannt. Das
erste der Hochbilder, die wir weiter unten noch besprechen
werden, stellt die heil. Maria mit dem Kinde auf einem Throne
dar; dann sieht man den Crucifixus mit Maria und Johannes,
unter dem Namen des Magister Johannes ein Siegel, welches
Mandorlaform hat und einen sitzenden Bischof mit einer nicht
leserlichen Umschrift zeigt. Es ist wohl das Siegel des um
1315 an der Regierung gewesenen Halberstiidter Bischofs und
hat keinen Bezug auf den Glockengiefser. Anders verhilt es
sich mit dem Rundbilde unter dem 8. Mauritius, welches einen
Ritter auf seinem Pferde darstellt und also wohl der Titelheilige,
den die Ueberschrift nennt, sein muls.

Formen, die noch mehr in gothischer Art ausgebildet sind,
zeigt das Stiick einer Inschrift der Glocke in Cremitz (Reg.-
Bez. Merseburg), welches wir in Abb. 10 Bl 7 dargestellt
haben. Die ganze Legende heifst: IORX » SRARIA »
RILHE » AISREX » Das fl in Johan ist vergessen worden,
€ und I¥ in amen stehen verkehrt. Dals die Schrift frithestens
am FEnde unseres Zeitabschnittes gemacht ist, zeigt hier nicht
die Herstellung, sondern die Ausbildung der Buchstaben, welche
viel zu eckig und fest gezezeichnet sind und dadurch den
(ieist reifer Gothik verrathen, als dals sie schon im 13. Jahr-
hundert oder selbst noch im ersten Viertel des 14. Jahrhunderts,
wie die des vorigen Beispieles, gemacht sein kinnten. Hinzu
kommt, dafs die Legende in deutscher Sprache abgefalst ist,
was nachweislich zuerst zu Anfang des 14. Jahrhunders vor-
kommt, vor der Mitte dieses Jahrhunderts aber immer noch
selten ist und erst im 15. Jahrhundert hiufiz gefunden wird,

Bevor wir einen neuen Zeitabschnitt anfangen, ist nach-
zuholen, was die bildlichen Darstellungen auf den Glocken bis
zur Mitte des 14. Jalhrhunderts anbetrifft. Erwihnt wurde, dals
sich bereits auf der Glocke in Helfta von 1234 Bracteaten
finden, aber solche sind als Hochbilder kaum von grijfserer Be-
dentung als die profilirten Rundstiicke der sonst ganz unge-
schmilckten #ltesten Glocken, und es soll hier nur noch fest-
gestellt werden, dals sie auch in diesem Zeitabschnitte vorkommen.
Bilder stellte man ibrigens, wie die Schrift, durch in den Mantel-
lehm eingeritzte Linien dar. Die vier Rundtheile in der Schrift
der Olinsa in Merseburg kinnten in gewisser Weise hierher ge-
rechnet werden. Ferner sei hingewiesen auf das Brustbild
Christi zwischen /8 und @ an der Benedicta in Merseburg
(Abb. 3 BL 8), welches in derselben Weise ausgefiibrt ist. Fiir
seine Kigenthiimlichkeit, das Segnen mit der Linken, haben wir
den Grund angegeben; auf ihn lifst sich denn auch zuriickfithren,
wenn man einen Ritter (heil. Georg, Moritz) mit der Schwert-
scheide an der rechten Seite, die Klinge aber in der linken
Hand haltend sieht, oder den Gekreuzigten mit links geneigtem
Haupte, das linke iiber das rechte Bein geschlagen und unter
den Kreuzarmen Maria und Johannes, bezw. {iber denselben
Sonne und Mond an verwechselten Plidtzen; hierzu giebt Abb, 12
Bl 7 noch ein Beispiel aus dem 15. Jahrhundert. Die Modelle
zu den #ltesten wirklichen Hochbildern — als solche kinnen die
besprochenen Darstellungen nicht gelten — sind fir die Glocken

13
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eigentlich nicht gemacht, sondern zu deren Verzierung nur ge-
legentlich benutzt worden. Es sind Siegelabdriicke, welche, auf
das Hemd geklebt, im Mantel sich abformen und, durch das
Feuer im Kerne schmelzend, ihr Bild als Hohlraum hinterlassen
mufsten, Dem, unter dessen Gunst und Schutze der Guls ge-
schah, also zumeist der Bischof des Sprengels, lag natiirlich
daran, sein Andenken durch die Glocke zu erhalten, wozu sich
das Anheften seines Insiogels als giinstiges Mittel darbot. Als
Beispiel diene das Siegel des Bischofs Heinrich II. aus dem
Hause Ammendorf, welches viermal an der Benedicta angebracht
ist, Abb.11 BL 6. Ein #hnliches trigt die Wernigeroder Glocke
von 1297, jedoch ist es nur einmal angeheftet. Dals diese
Siegel bald auch zur Herstellung anderer Hochbilderformen
fithrten, ist erklirlich. So triigt die Glocke der St. Moritzkirche
in Halberstadt von 1315 bereits solehe aulser einem Siegel;
unter ihnen ist die heil. Maria mit dem Kinde deswegen merk-
wilrdig, weil zwar ihre Gestalt diber Wachs geformt und dem
Hemde aufgelegt ist, die Architectur um sie aber erst spiiter
durch Linien, die in den Mantel eingeritzt sind, hinzugefilgt ist,
sodals algo beide Arten hier verbunden vorkommen. Obgleich
Wachsmodelle von den Broncegiefsern bereits lange vorher ver-
wendet worden sind, so haben doch bei dem Glockengusse schein-
bar erst die Siegel zu ihrer Verwendung in der letzten Hilfte des
13. Jahrhunderts geleitet. Sie haben dann fast ein Jahrhundert
spiiter die Wachsbuchstabenmodelle hervorgernfen, welche fiir die
(lockenschriften etwa das sind, was die beweglichen Buchstaben
fiir den Buchdruck bedeuten. Die Zusammenstellung der Bilder
giebt in der Regel keinen Gedanken wieder. Manche, so nament-
lich die mystischen Zeichen, dienen zur Abwehr biser Geister,
andere stellen die Titelheiligen dar, und wieder andere beziehén
sich anf das Leben Christi, der Maria oder eines Heiligen; in
diesem TFalle ist allerdings ein Gedankengang ausgesprochen,

Um nicht vom Allgemeinen zum Besonderen iiberzugehen,
ktnnen wir nicht weiter besprechen, dafs gewisse Gegenden, bezw.
gewisse Giefser, zu einer Zeit besondere Zierrathe, seien es
Bilder oder Blumen oder Geflecht, fast an allen ihren Glocken
angebracht haben, sodals diese leicht zu bestimmen sind, sobald
man eine derselben festgestellt hat.

Noch ehe wir unseren Zeitabschnitt verlassen, sei iiber den
Sinn der Inschriften und Bilder bemerkt, dafs sie, auch selbst
die oft tausendfach wiederholten nicht ausgenommen, immer
durch Gedankentiefe und Sinnigkeit ausgezeichnet sind und trotz-
dem oder vielmehr eben deswegen sich durch besondere Kiirze
und Bestimmtheit hervorthun. Wie so viele Inschriften des
Mittelalters sind auch die der Glocken sehr oft leoninische Verse,
z. B. folgende einer Glocke dieser Zeit in Ditben im Kreige
Bitterfeld: En non cesso piam sonitw clamare Mariam oder
die einer Glocke auf dem rothen Thurm in Halle a/S., welche
freilich schon Wachsbuchstaben, aber noch Majuskeln hat: FHee
campana  pie resonat sub honore Marie.; ferner kurz und
inhaltreich die einer Glocke aus Alt-Jessnitz im Bitterfelder
Kreise: Vox dei pax domini (verkehrt stehend). Hierher ge-
hirt auch das einfache aber vielsagende & und @ auf so man-
cher Glocke; so oft es aber auch vorkommt, nach der Mitte des
14. Jahrhunderts diirfte es nur selten noch angetroffen werden,
Die Jahreszahl sowie der Tag des Gusses und selbst der Giefser
sind oft angegeben; im 14. Jahrhundert allerdings scheinbar
seltener; erst vom 15. Jahrhundert ab lifst man die Zeit selten
ungenannt,

Splite Gothik 1350 bis 1500, — Wachshuchstaben.

Die gothische Spiltzeit von 1350 bis 1500 haben wir nun-
mehr zu untersuchen. Obwohl in der einen oder anderen Hin-
sicht Fortschritte unverkennbar sind, so liefert sie doch nicht
so werthvolle Erzeugnisse wie der vorige Zeitabschnitt. Die
Form wird ein wenig bestimmter, man kann sagen hirter; die
Rippe zarter und womdglich noch gefiilliger; die Krone hat mit
seltenen Ausnahmen eine zur Glocke in gutem Verhilltnisse
stehende Grdfse und Oehre, welche sich geschmeidig zu einer
Kronenform ausbiegen. Mehr als diese allgemeinen Angaben,
aus denen erhellt, dafs eine auffiillige Umgestaltung nicht mehr
stattfindet, mochten wir nicht machen, weil wir anderenfalls
zu Besonderheiten kiimen, wie sie nun immer mehr auftreten.

Die besten Kennzeichen fiir das Alter liefert wieder die
Schrift, welche selten fehlt, Jetzt endlich lernt man sie in
der Weise herzustellen, wie es seitdem beibehalten ist und wie
unsere Beschreibung des Gusses oben umstindlicher ausfithrt;
man fing an Buchstaben in Wachs anzufertigen und klebte sie
wie die Siegel dem Hemde auf. 8o leicht in Anbetracht der
Siegel diese Erfindung scheint, so ist sie doch erst frithestens
ein bis zwei Jahrzehnte vor der Mitte des 14. Jahrhunderts
gemacht; sie war eben um nichts leichter oder schwerer als im
folgenden Jahrhundert die der Buchdruckerkunst; man verstand
lingst Bilder zu drucken, ehe Guttenberg sein erstes Buch fer-
tigte. Auf zwei Arten konnte man verfahren: die Buchstaben
liefsen sich aus einem in der gewiinschten Dicke bereiteten
Wachskuchen mit einem Messer ausschneiden oder aus nafs
gemachten, vertieften Formen, in welche man das nbthige
Wachs gedriickt hatte, heraus heben., Beide Verfahren sind nach
unseren Beobachtungen gleichzeitiz, nur scheint die letatere
im 15, Jahrhundert beliebter gewesen zu sein. Sie sind da-
durch zn unterscheiden, dals die erstere gewdhnlich nicht ganz
gleich grofse Buchstaben hat, welche auch infolge der geringen
Stiirke, die man namentlich in den fltesten Beispielen dem Wachs-
kuchen gegeben hat, Ofter bei dem Aufkleben zerrissen sind
und sodann haben zusammengestiickt werden miissen. Bei der
anderen Art sind nicht selten noch die Ansiitze im Gusse er-
kennbar, die das nicht mehr in die Form zu pressende Wachs
gebildet hat, auch sind sie wohl mit zierlichen Perlenreihen
oder dergl. besonders geschmiickt. Unsere Zeichnungen Abb. 11
und 12 BlL 8, werden das Gesagte verstindlich machen. Die
Buchstaben, welche fiber Wachsmodellen geformt sind, wvon
denen, die mit ausgehobenem Grunde eingeritzt und ihnen oft
idufserst dhnlich sind, {iberhaupt zu unterscheiden, ist deshalb
nicht schwierig, weil erstere eine glatte Oberfliche haben, sel-
ten Grund- und Haarstriche stark unterscheiden, scharfe Kanten
bilden und senkrecht zur Glockenfliche stehende Seitenflichen
zeigen.

Als die ersten Wachsbuchstaben findet man Majuskeln,
welche kaum stirker als Papier sind, und die man daher auf
den alten Glocken schwer lesen kann. Als Probe einer solchen
Schrift diene Abb, 14, Bl. 8, ein Inschriftsstiick einer Glocke
auf dem rothen Thurme in Halle a. S. Stiirkere Majuskeln in
Wachs sieht man in Abb. 9, BL 8, einem Stiicke der Inschrift
auf der Glocke von Uthleben im Kreise Sangerhausen, dem
Jahre 1355 angehtrig. Im ganzen sind wenige Majuskelschrif-
ten in Wachs ausgefiihrt worden, weil um diese Zeit iiberhaupt
wenige neue Glocken gegossen sind, und da man sich bekannt-
lich um die Mitte des 14. Jahrhunderts oder doch gleich da-
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nach fiir alle monumentalen Schriften der Minuskeln zu bedienen
anfing. Indessen wiihrend letzteres wohl fiir die Steinmetzen,
Bildhauer und andere zutrifft, welche an Bau- und Kunstwer-
ken Inschriften anzubringen hatten, so machen die Glocken-
gielser doch insofern eine Ausnahme, als sie nur zigernd und
vor dem letzten Viertel des 14. Jahrhunderts kaum allenthalben
diesen neuen Brauch annahmen.

Ein frithes Beispiel von Minuskeln ist, wiewohl nicht
durch die Angabe einer Jahreszahl bestimmt, die Inschrift einer
(locke in Langenreichenbach im Torgauer Kreise. Sie heilst:
@o®® thr @ tufe ® di @ vebeude @ unde @ bife @ voe
@i ¢ foden® un @@ un @ storA e Da . ©xm, weier
Die Buchstaben richtig zu ordnen ist dem Giefser nicht ganz
gegliickt, seine Kenntnifs kann schwerlich grols gewesen sein,
sonst hiitte er nicht auch mehrfach i#hnliche, aber falsche
Buchstaben genommen; schliefslich aber — und daraus ergiebt
sich unserer Ansicht nach das hohere Alter — hat er noch
Majuskeln unter die Minuskeln gemischt und dadurch ver-
rathen, dals er um die Zeit gelebt hat, in welcher der Ueber-
gang von jenen zu diesen geschehen ist. FEin anderes friihes
Beispiel von Minuskeln giebt eine Glocke der St. Moritzkirche
in Halberstadt Abb, 3 und 4, Bl 6. Die Schrift heifst:

-+ anno - domini - m - £'e'c’[Px % 0§« ave - mavia - gravia
Sie bietet nichts sonderlich Merkwiirdiges mehr, es sei denn,
dafs, wie auch in unserer Zeichnung erkennbar ist, die Buch-
staben verschiedentlich nicht gerade stehen und sicherlich aus
Formen gehoben, nicht mit dem Messer geschnitten sind. An
der Glocke ist viermal dasselbe unkenntliche Figiirchen einer
Heiligen wiederholt.

Mit der Zeit der Verwendung von Wachsmodellen fiir die
Schrift tritt eine merkwilrdige Erscheinung auf, die nimlich,
dafs man sinnlose Inschriften anbringt, d. h. Inschriften, deren
einzelne Buchstaben, wiewohl deutlich erkennbar, nicht zu Wor-
tern, sondern nach Willkiir zusammengestellt sind und sich
deshalb nicht lesen lassen. So lange die Schrift durch Finritzen
hervorgebracht wurde, mufste der Verfertiger lesen kinnen; er
schrieb also nichts Sinnloses; die Wachsmodelle machten es dem
Gielser auch miglich, seine Glocke mit einer Schrift zu ver-
sehen, wenn er nicht lesen konnte, Er brauchte seine Wachs-
buchstaben zu einem Schriftbande nur zusammenzureiben; ob
Worter oder gar Worte entstanden, das war etwas anderes,
genug dals der Schmuck eines Schriftbandes nicht fehlte; unter
den Bestellern verstand zumeist auch niemand zu lesen und so
war der Sinn der Buchstabenzeichen gleichgilltig.

Den Beweis mag eine Inschrift bilden, nicht mit einer
Reihe beliebiger Buchstaben, wie solche Schriften in allen
Glockenkunden stehen, sondern eine seltene und in mehrfacher
Hinsicht beachtenswerthe.!) Es is die einer Glocke in Schmil-
kendorf im Kreise Wittenberg; sie lautet:

bilfgot-iohans-von-lobda- madyte - midj - abedefghiklmnopd-

vlsfuoxyy-i4
Der Grund, dals wir hier anfangs eine kurze Gebetsfor-

mel und danach eine geschichtliche Angabe lesen, ist, dafs

Johan von Lobda allerdings die Aufeinanderfolge der Buchstaben
und Worter zu diesen an fast allen seinen Glocken wiederholten

1) Otte kennt eine solche noch nicht, denn er in seiner
Glockenkunde 8. 185 Anm.: , Es sollen selbst die Buchstaben des
Abe in alphabetischer Reihenfolge vorkommen.*

Sitzen endlich behalten hatte. In diesem Falle fiillten sie aber
das Schriftband noch nicht aus, als seine Weisheit zu Ende
war; um nicht beliebige Buchstaben an einander setzen zu
milssen, verfiel er auf etwas, das ihm jedenfalls doch noch
sinnreicher diinkte, er setzte das Alphabet daran. Als dann
das Halsband gefiillt war, blieben wieder Buchstaben 1brig;
diese micht auch zur Geltung kommen zu lassen, scheint ihm
wohl leid gethan zn haben, und daher setzte er sie ohne Be-
sinnen noch unter die Reihe. Dals die Minuskeln dicht an
einander gerfickt werden, erschwert ihr Lesen ungemein. In
Abb. 15, Bl 8, eine Probe, den Schluls einer Inschrift, welche
heifst: - o - rex- glorie -veni - cwm - pace - domine. mehihm,
Ob dieser Schlufs ein Wort abgiebt oder nur eine Reihe belie-
biger Buchstaben zur Ausfilllung des Schriftbandes ist, mag
der Leser mit untersuchen helfen.

Fiir die Zeitbestimmung bieten die Glocken des 15. Jahr-
hunderts beziiglich ihrer Schrift wesentlich nichts Neues mehr;
in der Aufschrift ist auch das Entstehungsjahr meist angegeben.
Nur iiber die bildlichen Darstellungen ist noch einiges zu be-
merken. Man sollte denken, dafls, nachdem es einmal in Auf-
nahme gekommen war, durch Wachsmodelle wirkliche Hochbilder
hervorzubringen, man diese Weise vervollkommnet und die des
Einritzens wie fiir die Buchstaben so auch fiir die Bilder
aufgegeben haben wiirde, allein dem ist nicht so, Mochten
nun die immerhin kleinen Wachsmodelle gegenifiber den stets
grofser werdenden Glocken zu unbedeutend erscheinen, mochten
auch die Gielser fiir den jedesmaligen Fall eine Holzform zu dem
gewiinschten Bilde nicht immer vorriithiz haben oder dieselbe sich
nicht gleich herstellen lassen kinnen, genug, die Glocken der
spiteren Gothik tragen nicht selten neben ihrer Wachsbuch-
stabenschrift Bilder, die dem Mantellehme eingeritzt worden
gind. Auch sie haben oft die Eigenthilmlichkeit Spiegelbilder
zu sein, In Abb, 12, BL 7 ist ein Beispiel hierzu gezeichnet.
Es stellt den Gekreuzigten dar mit Maria und Johannes und
befindet sich an einer Glocke auf dem ndrdlichen, blanen
Thurme der Marktkirche in Halle a. 8. 1420 ist das Jahr des
(russes.

Sind frither Zierrathe allgemeiner Natur, wie pflanzliche
oder bauliche, im ganzen sparsam gebraucht worden und fast
immer auf die Buchstaben selbst beschriinkt geblieben, so wer-
den sie gegen das Ende des Mittelalters der Schrift nur selten
zu theil, dafiir aber zur Bereicherung des Schriftbandes und
Umriinderung der Bilder, sowie an den Oehren in Fiille ange-
bracht. Die Mannigfaltigkeit ist so grols wie die Zahl der
Giefser und der Gegenden ihrer Thitigkeit.

Bei einem Rilckblicke auf die letzten anderthalbhundert
Jahre des Mittelalters ergiebt sich, dafs Fortschritte in der An-
fortigung der Glocken gemacht sind, sodafs die Herstellung von
Riesenglocken gelingt, dafs aber die kiinstlerische Ausbildung
der Schrift durch den Gebrauch von Wachsformen nicht geftr-
dert ist. Auch der geistige Gehalt in den Aufschriften, die zwar
an sich gut, jedoch von den geschichtlichen Angaben abgesehen,
immer wiederholt werden, ebenso wie der in den Bildern, die
grofsentheils allbekannte Heiligenbilder sind, hat nicht gewon-
nen. Schrift und Bilder bieten indessen vielen Stoff zu Be-
trachtungen {lber das mittelalterliche Geistesleben, namentlich
wenn man eingehen will auf Eigenthiimlichkeiten, von denen
wir hier schweigen miissen, weil es uns von unserem Ziele zu
weit abfiithren wiirde. Um uns verstiindlich zu machen, sei z. B.

18"
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nur erwiihnt, dafs A und @ in der Zeit der Minuskeln nicht
mehr vorkommen, ebenso fehlt das AGLA, der besonders gegen
Feuer schiitzende Gottesname; dagegen erscheint die Zauberfor-
mel ananisapta in dieser Zeit auf den Glocken um so ifter,
und zwar gewdhnlich allein ohne Zusammenhang mit der ibrigen
Schrift. 1)

Renaissance 1500 bis 15560 — gothisirende Sehrift,

Die Glocken aus dem Anfange des 16. Jahrhunderts haben
in ihrer Form nichts Neues, wenn man nicht etwa auf die
Schlagglocken aufmerksam machen will, an denen diese Zeit
reich ist und die aufser ihrer niedrigen, unschinen Form und
dem Fehlen des Hangeisens fiir den Kloppel nichts Bemerkens-
werthes als ihre Schrift haben. Diese ist neu und eigenthiim-
lich. Sehr vereinzelt kommt sie wohl schon in den beiden
letzten Jahrzehnten des 15, Jahrhunderts vor, auch kann man
sagen, dals sie in den beiden ersten des 16. Jahrhunderts an
den (locken immer noch von der Minuskelschrift {iberwogen
wird — letztere giebt es noch das ganze 16. Jahrhundert
hindurch, nur an den Glocken selten nach 1530 noch —, dann
aber herrscht sie zwei Jahrzehnte ausschliefslich, um gegen
16560 der gewthnlichen rdmischen Lapidarschrift Platz zu
machen, Das Wesen unserer Uebergangsschrift ist, dals sie
aus gothisirenden Lapidarbuchstaben besteht, deren Formen aber
ganz bestimmt. sind. Man kann sie daher, wenn man diese
Formen kennt, wohl unterscheiden von den Wachsmajuskeln des
14. Jahrhunderts, denen sie sehr fhnlich sind. In den Abb, 16
und 17, Bl 8, sind Beispiele zum Vergleiche neben einander
gostellt. Die Verschiedenheit der Buchstaben fillt in die Augen,
allein wir konnen ihr keine lingere Betrachtung widmen, ohne
zu paliographischen Bemerkungen {iberzugehen.

Im 16. Jahrhundert wird dem Gusse im allgemeinen nicht
mehr die frithere Sorgfalt zugewandt. Die Buchstaben sind
stark erhaben und stehen selten gerade. Man findet viel dfter
als im Mittelalter zwei Schriftreihen um den Hals laufen; ferner
umzieht oft eine Schriftreihe auch den Kranz; in ihr hat sich
der Giefser verewigt; fiberdies steht wohl eine vielreihige Schrift
noch an der Glocke und bedeckt diese fast. Was die Ausfiih-
rung der Schrift eingebiifst hat, ist an Menge gewonnen, doch
nicht auch an Gehalt; im Gegensatze zu dem der kurzen mit-
telalterlichen Inschriften ist er unbedeutend; fast nie fehlt die
Angabe der Zeit und des Gielsers. 7. B. steht auf einer Glocke
der Kirche in Prettin: obere Reihe:

LOBT - DEN- HERN@® ALLE : SEINE - WERCKE ®
AN - ALLEN - ORTEN@SEINER - HERSCHAFT. SAL. |- @®
zweite Reihe:

ANNO 1666, BENEDICTVS DOMINVS IN OMNIBVS
OPERIBVS - 8VIS: ANDREAS BACHER GOSS MICH
Aulserdem wird die Glocke von verschiedenen erhabenen Dar-

stellungen, von denen sich einige wiederholen, bedeckt.

1) Nach Otto: Kunstarchiiologie I, 8,400 soll sich ananisapta
mit ,, Anani, die sieben®, dem Schlusse des 24. Verses im 3. Cap.
I. Chronica in Verbindung bringen lassen. Dem sei, wie ihm wolle,
seine Bedeutung wenigstens wird man aus den beiden leoninischen
Versen erkennen, welche unter anderen an einer Glocke in Kyhna
bei Delitzsch noch in eingeritzten Majuskeln stehen und also heilsen:

Est mala mors capta dwm vineitur ananisapta
-t Ananisapta ferit mort lacdere querit,
Darnach kaonn von keiner ,talmudistischen Bezeichnung des Messias*
fli'i: leede sein, sondern im Gegentheil von der Bezeichnung des
ulels.

Eine Glocke in Trebnitz im Merseburger Kreise hat fol-
gende Schrift:

GOTT ALLEIN DIE EHRE DVRCH FEVERS HITZ BIN
ICH GEFLOSSEN CASPAR SENGER ZV ZWICKAV
HAT MICH GEGOSSEN 1584.

Und ganz Hdhnlich die Schrift einer Glocke in Zscherben im

Saalkreise:

AVS DEM FEVER BIN ICH ENTSPROSSEN
ECKHARDT KVCHER HAT MICH INERFORT GEGOSSEN
MDLXXXX.

Gerade umgekehrt verhillt es sich mit den Hochbildern.
Die mittelalterlichen sind gewdhnlich nicht sonderlich gut, weil
im Mittelalter die Baukunst vor der Bildhauerei und Malerei
den Vorrang hatte, die seit dem 16. Jahrhundert selten schlecht,
oft hingegen von einer solchen Formenschnheit — namentlich
die Wappen der adeligen Familien, welche den Gufs bezahlten
oder forderten —, dals sie fiir ihren abgelegenen Platz zu
wenige Beachtung finden. Sie sind stimtlich iber Wachsmodellen
hergestellt, eingeritzte Bilder kommen nicht mehr vor. Zu Ende
des 16. Jahrhunderts, also zur Bliithezeit der Renaissance,
giebt es viele auch in der Form vortreffliche Glocken. Durch
eine gut gezeichnete Rippe und Schiirfe der Einzelbeiten im
Gusse zeichnen sie sich aus. Die Krone erhilt eine Bereiche-
rung an Schmuck durch Kipfchen, Blattwerk und dergl.

Im 17. Jahrhundert legte der dreilsigjihrige Krieg die
Glockengielserei, wie alle anderen Gewerbe, lahm. Als er been-
det, waren Form und Anfertigung ausgeartet. Endlose Namens-
verzeichnisse der Kirchenpatrone, Pastoren, Kiister, Kirchenvor-
steher, Landesherren usw. iiberziehen die Glocke. So recht in
Bliithe steht jetzt das Ersinnen von Chronogrammen, die schon
frither und mnoch spiiter vorkommen, jetzt aber in Menge auf-
treten. Es sind das gewdhnlich in Versen abgefalste Inschriften,
in welchen die Summe der Zahlen, die die vorkommenden Zahl-
buchstaben bilden, das Jahr des Gusses ist. Diese Zahlbuch-
staben sind grofser als die anderen. Solche Inschriften haben
gesuchte und gekiinstelte Ausdriicke und einen nicht immer
geistreichen Inhalt. So hat z B. eine Glocke der Hauptkirche
in Eilenburg von 1717 aufser vieler anderer Schrift auch die-
ses Chronogramm:

MartInVs LVraerVs taeoLoclae DoCror =
100041 +54560454+5+560414500-4100=1717
und damit nicht genug mneben der ausdriicklichen Angabe
CI0 IO CC XVIT noch ein zweites: .

srer VERBVM VIVAX CorLIqVe AC TERrRA FATISCANT

Ve &Var mlye 1VrCar roxtIrICIsqVe #Vsor,
welches ebenfalls die Jahreszahl 1717 enthiilt. Aulser den
Chronogrammen stehen jetzt die Siglen, ebenfalls schon frither
und noch spiter vorkommend, in Bliithe. Es sind das die
Anfangsbuchstaben eines bekannten Spruches oder langer Titel.
V.D.M.I. B = verbwm domini manet in aelernum ist ein
fiberaus oft zu findendes Beispiel. Die Titel, wenn man sie

. nicht schon weils, sind selten aus den Siglen zu entziffern.

Auch die Glocken des 18. Jahrhunderts haben die letat
beschriebenen Eigenschaften; nur wird die Schrift oft in Ro-
cocoziigen und -Zierrathen ausgefihrt, In der Zopfzeit, also
zu Ende des 18. und zu Anfang des 19. Jahrhunderts, steht
die Glockengiefserei auf sehr niedriger Stufe, aber es kommen



193 H. Lutsch, Backsteinbauten in Mittelpommern. VI. Kleinere Klosterkirchen. 194

glinzende Ausnahmen vor, welche in Schrift und Schmuck das
richtige Mals halten, ohne den Geschmack der Zeit zu ver-
leugnen. Nach der Zopfzeit herrscht Stillosigkeit, Willkiir.
Der Giefser mengt verschiedenzeitige Zierrathe beliebig zusam-
men, vergilst nie seinen Namen grofs anzubringen und stellt
doch einen Gufs her, der seinem Namen nur wenig Ehre machen
kann, Verfalst er die Inschrift selber, so ist die Rechtschrei-
bung zuweilen recht mangelhaft; lasen wir doch an einer neuen
Glocke: Alls diese und jene Leute Pastor, Kiister usw. wahren.
Der Inhalt der modernen Glockeninschriften ist ebenfalls im
allgemeinen kein sonderlich geistreicher; er beschriinkt sich auf
Bibelstellen, Verse aus Schillers ,,Glocke” und dergl. Wie es
aber zu allen Zeiten Ausnahmen gegeben hat, welche etwas
Eigenartiges und Vortreffliches bieten, so giebt es sie auch in
der jetzigen. An den 1878 gegossenen Kirchenglocken in Jii-
denberg, einem Dorfe in der sandreichsten Gegend des Bitter-
felder Kreises, fanden wir Verse, die so poesiereich sind, dals

wir unsere Schrift nicht besser als mit ihnen glauben schliefsen
zu konnen, Erste Glocke:

ZVR HVELFE LAEVT' ICH,

ZVR ANDACHT LAD’ ICH

DER CHRISTEN CHOR

VM TODTE KLAG’ ICH,

GEBETE TRAG' ICH,

ZV GOTT EMPOR
Zweite Glocke:

ZVM TAGWERK WECK ICH

AM ABEND WINK’ ICH

ZV SANFTER RVH
Dritte Glocke:

DEN SAEVGLING GRVESS’ ICH

DIE LIEBE FVEHR" ICH

DEM ALTAR ZV. —

G. Schinermark.

Backsteinbauten in Mittelpommern.

YI. Kleinere Klosterkirchen.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 27 im Atlas.)

1. Nonnenkirehe in Verchen bei Demmin,

Das Kloster war bereits am Schlusse des 12. Jahrhunderts
von zwei edlen Leuticiern, Heinrich und Bavitz, den Sthnen
des Ramnus, auf dem Marienberge bei Treptow an der Tollense
gegriindet. Die Bestitigungsurkunde des Bischofs Sigwin von
Cammin stammt aus den Jahren 1194 oder 11905.') Die
Nonnen folgten der Cluniacenserregel. Nicht lange darauf er-
hielt das Kloster seinen Sitz in dem nahe gelegenen Clatzow,
von wo es 1249 nach dem Marienwerder bei Verchen verlegt
wurde. Nachdem das Kloster Marienwerder aber in den Besitz
von Verchen selbst und der dortigen Kirche gelangt war, machte
sich allmiihlich das Bediirfnifs eines Umbaues der im Jahre
1245 vielleicht auf schlechtem Baugrunde errichteten Kloster-
rinume, die auch jedenfalls nur aus Holz aufgefiihrt waren,
bemerkbar, sodals Herzog Barnim I. im Jahre 1265 Mittel
zur Ausbesserung der Klosterbauten ‘in subsidium edificiorum
ejusdem monasterii et of ficinarum suarum’ bestimmte. Die Nonnen
beschlossen jedoch statt des Ausbaues einen Neubau und zwar
in dem Dorfe Verchen selbst. Sie unternahmen, wie ein in
der Folge ausgestellter Ablafsbrief berichtet, das Werk auf so
kostspielige Weise, dafs ihre eigenen Einkiinfte lange nicht
ausreichten, sodals sie zu Sammlungen schreiten mufsten. Die
Verlegung des Convents in den Neubau erfolgte im Herbste des
Jahres 1269. Aus dieser Zeit stammt das erhaltene Gottes-
haus, welches, wie der Grundrifs auf Blatt 27 zeigt, eine er-
heblich in die Liinge gezogene rechteckige Grundform hat. Die
Ostwand war gerade geschlossen, ein Thurmbau fehlte, die
Balkendecke ist einfach geschalt.

Die nach romanischer Bauweise abgeschriigten Leibungen
der langgestreckten, spitzbogig geschlossenen Fenster sind ge-
putzt, die Flichen der Mauern durch einzelne Lisenen gegliedert;
unter der Traufe zog sich ein nur auf der Westseite fehlender

1) Pomm. Urkundenb., Nr, 120; zum folgenden vgl. die Ur-

:g“%ﬂrl.légé: 440, 774, 874, 918 und die Aumerkung von Klempin

Rundbogenfries hin, in dessen Putzflichen gich Farbenspuren
erhalten hatten, die im Jahre 1862 ungeschickt erneuert sind.
Der Westgiebel ist in schlichter Weise durch ein dreifaches
deutsches Band, durch Blenden und ein ausgespartes Kreuz ge-
gliedert, Motive, denen wir an einer grofseren Reihe von Land-
kirchen dieser Gegend — Abschnitt V — begegnen. Der reiche
Ostgiebel, jetzt zum grofseren Theile hinter dem Dache eines
Anbaues versteckt, ist unter Fortlassung neuerer, fialenartiger
Aufsiitze auf Blatt 27 dargestellt. Das durch einen auf-
steigenden und wagerecht gefihrten Rundbogenfries umrahmte
Giebeldreieck ist mit einer nach unten durch einen Schlitz er-
weiterten  Vierpalsrosette geschmiickt, offenbar eine Anlehnung
an rtheinische Bauten, wihrend die glatten Flichen durch zick-
zackformig  verlegte Ziegel belebt sind, ein Motiv, dem wir
schon in Cammin (s. Jahrg., 1885, Blatt 40) begegneten und
das, wie wir erginzend hinzufigen kinnen, auch in den Ordens-
lindern heimisch ist. ~

Im 15. Jahrhundert wurde die Kirche durch den Anbau
eines einjochigen und nach drei Seiten des Sechsecks geschlossenen,
mit Strebpfeilern besetzten und mit einem Sterngewdlbe bedeckten,
sonst aber schlichten Chores erweitert und ebenso auf der Nord-
seite ein massiver, den Thorburgen der Stidte verwandter Thurmn
hinzugeftigt, dessen Aufrils ebenfalls auf Blatt 27 dargestellt
ist.  Sein krenzgewdlbtes Erdgeschofs Offnet sich gegen die
Kirche, withrend ein Zugang von aufsen urspriinglich nicht vor-
handen war; auch das Fenster des Erdgeschosses in der Seiten-
ansicht diirfte neu eingebrochen sein, Das ebenfalls mit einem
Kreuzgewdlbe bedeckte erste Obergeschols war zu einer Capelle
eingerichtet. Da eine der im Thurm hiingenden Glocken in-
schriftlich im Jahre 1460 gegossen ist, dilrfen wir annehmen,
dals er kurz zuvor vollendet wurde., Die Stellung des Thurmes
auf der Langseite, die in Pommern ungewdhnlich ist, michte
aus der Lage des Bauwerks zu erkliren sein. Die Kloster-
wohnungen befanden sich néimlich auf dem nach Siiden durch
Aufschiittung erhthten Platze des jetzigen Pfarrgehtftes, Nach
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Westen zu dacht sich das Erdreich in der Richtung des Cum-
merow-Sees ab, und es wiiren deshalb vielleicht tief reichende
Grundmauern fiir eine an dieser Stelle geplante Thurmanlage
erforderlich gewesen. Dagegen bot die lange Nordseite einen
einformigen Anblick. Und da gerade sie sich dem von Dar-
gun in Mecklenburg und der Hansestadt Demmin kommenden
Reisenden zuerst bot, mufste den Nonnen an einer Bereicherung
um so mehr gelegen sein, als sich auch in dem benachbarten
Cistercienserkloster um dieselbe Zeit (1464—79) an dem dort
unternommenen Neubau des Chores dasselbe Bestreben geltend
machte. In der That gewann Verchen durch den Thurmbau
eine wechselvollere Umrifslinie.

Ueher das Alter des Chores lilst sich genaueres aus seiner
Ausstattung ermitteln.  Die fiinf dreitheiligen Fenster waren
slimtlich mit Glasmalereien — den einzigen in Pommern aus
dem Mittelalter erhaltenen — geschmiickt, von denen jetzt noch
drei, in den Jahren 1858 —62 in dem Koniglichen Institut
fiir Glasmalerei in Berlin erheblich erginzte Fiilllungen vor-
handen sind. Auf dem mittleren ist der Gekreuzigte mit Maria
und Johannes in halber Lebensgrifse unter baldachinartigem
Aufbau dargestellt; der Hintergrund ist mit Passionsblumen
und Dornen geschmiickt. In den Seitenfenstern haben einzelne
Heiligengestalten nebst einer Reibhe von Wappen der mit dem
Kloster in Verbindung stehenden Adelsfamilien Platz gefunden.
8o ist in dem Gewande des Apostels Paulus das Wappenthier
des Geschlechts v, Behr — ein Biir!) — angebracht. Da nun
1461 eine Priorin von Verchen, Gese Bere, bekannt ist, da sich
ferner - dasselbe Wappen auch in den 1464 .—79 ausgefithrten
Fenstern des Chores von Dargun befindet, so kinnen wir etwa
die gleiche Zeit fir Verchen annehmen. Die Aehnlichkeit des
Ornaments mit dem der Seitenlehnen des inschriftlich von
1501 stammenden Chorgestiihles in der Nicolaikirche in Anclam
bestitigt diesen Schlufs.

Das zweite in Betracht kommende Ausstattungsstiick ist
ein dreifligliger Altarschrein, von dem nur das mittlere Feld
erhalten ist. Die mit dem Schweilstuche der Veronica bemalte
Predella friigt die Inschrift: ovate pro domina elizabeth que
me fievi injjit. Diese aus dem pommerschen Fiirstenhause
stammende Priorin kommt 1494 vor. Man scheint also damals
mit einander in wiirdevoller Ausstattung der wohl kurz zuvor
vollendeten Kirche gewetteifert zu haben.

2. Nonnenkirche in Altstadt- Pyritz.

Dieses Kloster warde nicht lange vor 1255 von der Her-
zogin Margareta, Barnims I. zweiter Gemahlin, gegriindet und
wahrscheinlich von Wulwinghausen bei Hameln mit einem
Augustinerinnen-Convent besiedelt. Der Ban wurde, wie eine
Urkunde von 1267%) sich ausdriickt, in aufwindiger Weise
ausgefithrt und war in diesem Jahre noch nicht zum Abschlusse
gebracht.  Doch ist diese Angabe {ibertriehen, da der aus jener
Zeit erhaltene Bau nur einfache Behandlung der Gliederungen
zeigt und tberdies ungewdlbt ist. Es ist ein 9,8 m i1 breiter,
26,9 m langer rechteckiger Raum. Bemerkenswerth fst die auf
Blatt 27 dargestellte Ostseite, deren dreitheiliges Fenster {iber

1) Eine in den Farben nicht ganz zutreffende Abbildung der
Fenster giebt Lisch in seinen Urkunden zur Geschichte dieses Ge-
schlechts. Schwerin 1868; Band IV,

2) Dreger, cod. dipl. Pom. I, 8. 446; die Griindungsurkunde
selbst ist nicht vorhanden.
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die Holzdecke hinaus verlingert ist, sodals es auch den Boden-
raum beleuchtete. ~ Diese Anordnung ist bei einzelnen Land-
kirchen der Stargarder Gegend wiederholt. Die nach romanischer
Weise flach abgeschriigte Leibung ist geputzt, ebenso die den
(iebel gliedernden, vertieften Blenden. In neuerer Zeit ist der
Giebel einigermalfsen umgestaltet; namentlich sind auf der Giebel-
linie fialenartige Pfeilerchen aufgemauert; ferner ist der obere
Abschnitt iber dem deutschen Bande ganz erneuert und ebenso
ist das Mauerwerk des Fensters in der grofsen Nische ersetzt
worden, Der gute Wille, dem ja nur schlicht behandelten Giebel
durch reichere Formen zu Hilfe zu kommen, ist hierbei nicht
zu verkennen. Da mir indessen die neuen Formen wegen des
verfehlten Malsstabes nicht gefielen, bin ich bei der Darstellung
dieser Theile eigene Wege gewandelt, die zwar nicht frei sein
migen von Einwiirfen, sich aber der allgemeinen, gerade durch
ihre Schlichtheit ansprechenden Behandlung mehr anzupassen
streben als die jetzigen reicheren For-
men, welche das Bauwerk gefiilliger
erscheinen lassen wollen. An der nord-
lichen Langseite findet sich eine mit
dem in Abb. 1 dargestellten Profil
eingerahmte Thilr, deren Gewiinde aus
30 bis 40 em hohen Formsteinen her-
gestellt ist, wie sie sich #hnlich in
Konigsberg/Nm., Golnow und Anclam finden,

Abb, 1.

3. Mbnchskirche in Jasenitz bei Stettin.

Die Stiftung des Klosters erfolgte im Jahre 1216 durch
Herzog Barnim I. in der am Ausflusse der Uecker in das grofse
Haff belegenen, damals noch lindlichen Ortschaft Ueckermiinde
unter dem Namen Marienthal oder Gottesgabe (donum dei).
Besiedelt wurde es von Victorinern nach der Regel Augustins,
welche eben unter besonderer Empfehlung des Bisehofs von
Cammin aus Paris gekommen waren,!) obwohl diese einem
stiidtischen Orden angehdrten. 1276 wurde das Kloster nach
Gobelenhagen, wabrscheinlich dem heutigen Althagen, 1309
weiter nach Tatin oder Neu-Gobelenhagen und schliefslich 1331
nach Jasenitz verlegt. Spuren der #lteren Ansiedlungen haben
sich nicht erhalten und auch in Jasenitz, einem auf der Hohe
des westlichen Thalrandes der Oder freundlich belegenen, durch
Wiesenwirthschaft und Holzhandel bekannten Flecken, sind die
finf Ostlichen Joche der Kirche abgebrochen, sodals der in
Abb. 2 dargestellte Grundrifs aus den bei dem Besuch des Orts

Abb. 2.

Grundrifs der Vietoriner-Klosterkirche in Jasenitz.

durch den Verfasser im Jahre 1882 gerade behufs Gewinnung
von Baumaterial freigelegten Grundmauern ergiinzt werden mufste.

1) Dreger, cod. dipl. Pom. Nr, 322, 324,
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Das Gotteshaus war ein einschiffiger, achtjochiger, gerade
geschlossener, kreunzgewilbter Raum aus dem spiiteren Mittel-
alter, mit einem Capellenkranze an den Langseiten zwischen den
nach innen gezogenen Strebepfeilern. An der Westseite war,
wie die erhaltene Verzahnung ergiebt, wohl ein massiver Thurm
in Aussicht genommen, der indessen zur Ausfilhrung nicht ge-
langt ist. Mit den dlteren Klosterkirchen theilte der Bau die
betriichtliche Liinge (45.2 m bei 8,9 m Spannweite des Haupt-
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schiffes). Der Einfluls der vorgeschrittenen Zeit zeigt sich wie
in den #rmlichen FEinzelformen, von denen
das Profil der Gewolberippen in Abb. 3

\ ; gegeben ist, so in dem Hineinbeziehen der
Abb. 3. Strebepfeiler in das Innere, eine Anord-
nung, die wir im Abschnitte X an einer

grifseren Reihe von Backsteinbauten kennen lernen werden.

VII. Stidtische Pfarrkirchen in Yorpommern.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 27 im Atlas.)

Die stildtischen Pfarrkirchen aus dem 14. Jahrhundert zeigen
in Alt-Vorpommern, dem Gebiete zwischen Oder und Peene, eine
ziemlich f{ibereinstimmende Grundform. Es sind dreischiffige,
fiir Krenzwilbung eingerichtete Hallenkirchen mit einem kriiftigen
quadratischen Thurm an der Westseite, dessen unterer Theil
gich auch wohl mit Durchbrechung der Seitenwiinde gegen die
bis zu seiner Westfront fortgefiihrten Nebenschiffe dffnet, wiihrend
Haupt- und Nebenschiffe nach Osten in einem halben Vieleck
abschliefsen. Eine Ausnahme hiervon macht allein die Unter-
kirche in Pasewalk, deren Grundrifs, ein lateinisches Kreuz,
ebenso an das 13. Jahrhundert erinnert wie der Baustoff, zu
Quadern behauene Granitfindlinge, welche bei zahlreichen Dorf-
kirchen Vorpommerns anzutreffen sind. Die oben heschriebene
Grundform finden wir (vgl. BL 27) bei der Nicolaikirche in
Anclam, der Bartholomiiuskirche in Demmin und der sehr
sorglos aufgefithrten Oberkirche in Pasewalk. Einen reicheren
Grundplan zeigt die Pe-
trikirche in Treptow
an der Tollense, die
mit den um den ba-
gilical herausgezogenen
Chor herumgefithrten
Seitenschiffen bereits zu
der demnlichst zu be-
handelnden Gruppe (Ab-
schnitt X) gehort, welche
der Marienkirche in Star-
gard verwandt sind; nur
das Langhaus schliefst
sich den geschilderten
Anlagen an.

Abb. 1, 13 Anclam, Maria,

: Abb. 4, 9  Treptow,
Die Are&denpfeiler Abb. 16 1 ,ie:)en.
weichen im Grunde von
der Form des regel-

mifsigen Acktecks selten ab.!) Reicher ausgebildet sind sie
nur in der Oberkirche von Pasewalk, wo die Ecken durch Rund-
stiibchen hervorgehoben sind und wo aulserdem in der Liings-
richtung ein kriiftiger Dreiviertel-Dienst hinzugefiigt ist. Niichtern
wirkt die Betonung der Eckpunkte der Arcadenpfeiler, wie in
der Marienkirche in Anclam (Abb. 1). Eine gruppirte Pfeiler-
bildung hat nur das dem Thurme zundchst liegende Paar aufzu-
weisen: es weicht hierin nicht nur von den beziiglichen Typen
ab, sondern auch von den spiiter errichteten Ustlichen Pfeilern
derselben Kirche. Fiir das hohere Alter der Form und dieses

1) Anders z B. in Schlesien, wo die Arcadenpfeiler, nament-
lich seit der Mitte des 14. Jahrhunderts, eine lingliche, an den Ecken

abgekantete Form haben, vor die nach dem Mittelschiffe zu flache,
lisenenartige Vorlagen gelegt sind.

Abb, 15, Demmin, Westportal.

I

Bauabschnittes tiberhaupt spricht aufserdem die grofsere Breite
des westlichen Joches und die an den Mauern der Seitenschiffe
neben dem Thurme auftretende Zwergblendengalerie unter der
Traufe, und am Thurme selbst die flachen, lisenenartigen
Vorlagen.

Mannigfaltig ist im Gegensatz zu den Bauten aus der
zweiten Hiilfte des 14. Jahrhunderts die Form der Gewilbe-
vorlagen. In Abb. 2,
3 und 4 sind Profile
aus Demmin und Trep-
tow gegeben.  Mehr
noch an den Haustein-
bau erinnern die eigen-
thilmlich  geschwunge-
nen Dienste der Nicolaikirche in Anclam (Abb. 5). Uebrigens
ahmen auch andere Einzelformen dieser Kirche die Haustein-
technik nach, so die
zwei  Schichten hohen
Terracotten des Thurm-
portals mit bedentenden
Abmessungen (Abb. 6),
welche quaderartig wir-
ken, und der Schlufs-
stein eines Capellenge-
wilbes auf der Sildseite
der Kirche (Abb. 7).
Auch die Fensterprofile
(Abb, 8) zeigen lihnliche

Abb. b.

Ausbildung. Ebenso

ie auf den Wand-

Abb. 2,8 Demmin, Wanddienste. aln:t d';e aum: ; an‘t
Abb. 6, 8  Anclam, Nicolai. o o
Abb, 11, 12 Pasewalk, Oberkirche. Mennige aufgesetzte

Fugung (zwei parallele
Linien fiir Stofsfugen
und fiir Lagerfugen) die Quaderung nach. Die Strebepfeiler
treten bei diesen Kirchen, im Gegensatz zu den Bauten aus der
zweiten  Hidlfte des 14. Jahrhunderts,
. kriiftig mach aufsen heraus und beleben
dadurch die Mauerfliichen wirkungsvoll,
trotzdem sie eine reichere Ausbildung
nicht erfahren haben. Die Fenster-
leibungen sind, wie im Abschnitt IV
erwithnt, abgetreppt und in einfacher Weise profilirt, vgl. Abb. 9
aus Treptow und Abb. 10 aus Liepen (vermauert; vgl. Abschnitt V),

Grofsere Mannigfaltigkeit tritt bei dem Portalen auf. Die
Leibung ist auch hier nach Ziegelschichten abgetreppt und in
mehr oder weniger reicher Weise gebliedert, vgl. Abb. 11 und
12 von der Oberkirche in Pasewalk, wo die Profilirung des

Abb, 7.
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letzteren Portals durch einen ehemals bemalten Putz-Fries |
unterbrochen wird, dann die oben erwiihnte Abb. 6 von der !
Nicolaikirche in Anclam und Abb. 13 von
der Marienkirche daselbst. Eigenartig ist
das bereits auf Seite 37 d. J. gegebene
Profil eines Portals von der Unterkirche in
Pasewalk, aus durchweg schwarzglasirten
Formsteinen gebildet, wo in den Kehlen
kleine kugelformige Korper Schicht um
Schicht abwechselnd angebracht sind, die
nur im Malsstabe etwas zu klein gehalten
gind, um zu rechter Wirkung zu gelangen. Kiimpferglieder sind
meist nicht mehr vorhanden, das Kimpfergesims eines (versteckt

Abb. 14, Kiimpferglied

W W

Abb. 16, Hauptportal der Kirche
in Demmin.

L

L
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Abb. 19. Fries am Thurme.
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liegenden) Portals der Oberkirche in Pasewalk, dessen zugehbri-
ges Profil in der obenerwiihnten Abb. 11 dargestellt ist, zeigt
Abb. 14; es dirfte noch in das 13, Jahr-
hundert zuriickreichen.

Die allgemeine Anordnung zweier
Portale aus Demmin (Profil: Abb. 15)
und Treptow stellen Abb. 16 und 17
dar. Das letztere fiihrt zu einer inter-
essant ausgebildeten, in der Mauerstirke
des Thurmes ausgesparten offenen Halle
(vgl. Bl. 27), deren System in Abb. 18
wiedergegeben ist; sie gehdrt in ihrer riumlichen Wirkung zu
den reizvollsten Schipfungen des Mittelalters auf unserm Gebiete;

Abb. 20.

Abb. 21.

Abb. 20 und 21. Fries und Rosette
an der Nicolaikirche in Anclam.

Abb. 23,

! Abb. 22 w. 23. Fries und Rosette

Abb. 18,

Abb. 17.
Abb. 17 bis 19. Theile der Kirche in Treptow a. d. Tollense.

Portal,

auch der in Hohe der Kirchentraufe um den Thurm gefiihrte
Fries (Abb. 19) ist von hitbscher Wirkung.

Lehrreich sind die Flichengliederungen dieser Kirchen.
Sie schliefsen sich in ihrer Formenbehandlung der Technik des
Backsteins an, deren Vortheile, durch Mannigfaltigkeit in der
Verwendung ein und desselben Formsteins einen gefilligen
Wechsel von Licht und Schatten herbeizufithren, geschickt
benutzt sind. Der Fries in Abb. 20 zeigt das vereinfachte

Thurmvorhalle.

an der Marienkirche in Anclam.

Muster eines solchen der Marienkirche in Prenzlau (Adler
Bl. LXXXXIIT, Abb, ITI). Das Material der Rosette Abb. 23
von der Marienkirche in Anclam war nicht zu bestimmen, es
diirfte dort Stuck verwendet gewesen sein, worauf die bedeu-
tenden Abmessungen der einzelnen Stiicke deuten. Leider sind
infolge eines Brandes im Jahre 1884 die vier Giebeldreiecke
des Rhombendaches, deren Mitte unsere Rosette ausfiillt, abge-
tragen worden.
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Pfarrkirchen in Greifenberg i. . und Treptow an der Rega.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 28 im Atlas.)

Die stitdtischen Pfarrkirchen zwischen Oder und Persante
scheiden sich in zwei Gruppen, wovon die grifsere Stargard
zum Mittelpunkte hat, withrend die kleinere mit den Marien-
kirchen in Greifenberg und Treptow a. d. Rega, (die wir mit Riick-
sicht auf die Anordnung der Tafeln hier behandeln), sich in
nicht unwesentlichen Punkten mehr an die grofse Schwester-
kirche des benachbarten Colberg anlehnt.

Greifenberg wurde als deutsche Stadt im Jahre 1262
mit liibischem Rechte gegriindet, wobei fiir die Pfarrkirche vier
Hufen ausgesetzt werden. Weiter wird der Marienkirche in
Rechtssachen 1300 und 1337 Erwiibnung gethan. Um diese
Zeit mufs auch ein Neubau derselben ins Werk gesetzt sein,
der noch vor der Mitte des 14. Jahrhunderts zum Abschlusse
gebracht wurde. Er steht der friiheren Gothik weitaus niiher als
die im X. Abschnitte vorzufithrenden Bauten Hinterpommerns:
nur der Thurm filllt mit jenen in die zweite Hiilfte des
14., oder wohl
gar erst in das
15. Jahrhundert.
Das Gebiude be-
steht aus einem
vielleicht etwas

fritheren ein-

schiffigen Chore,
der mit seinen
schlanken Ver-
hiiltnissen an den
Chor der etwa
gleichzeitigen
Marienkirche in
Anclam erinnert,
fernereinem drei-
schiffigen, vier-
jochigen  Lang-
hause mit gleich
hohen  Schiffen
und einem kriif-
tigen Thurme von
der Breite des
Mittelschiffes an
der Westseite, von quadratischer Grundform. Das Mittelschiff
des Langhauses hat die betriichtliche Breite von 10,85 m, der
Chor eine solche von 10,80 m. Die .drei Schiffe messen nach
der Tiefe 23,4 m, wihrend die Liinge des ganzen Bauwerks
45,9 m betriigt — siimtliche Mafse im lichten genommen,

Der Chor ist gerade geschlossen, vielleicht unter dem Ein-
fluls der Minoriten, welche schon zwei Jahre nach der Griindung
der Stadt in Greifenberg — und zwar aus Westfalen — ein-
gewandert sein sollen. Hier finden sich namentlich an einem
Portale der Nordseite, welches jetzt mit seinem Sockel in dem
inzwischen aufgehvhten Fulsboden steckt, Profile und Kimpfer-
glieder, welche mehr noch das Gepriige frilherer Formengebung
gewahrt haben, indessen doch schon mit dem klein gewihlten
Verhilltnifsmalsstab und der Hiiufung der Formen auf der Wende
zur Nachbliithe mittelalterlicher Kunst stehen. Aehnlich in der
Profilirung behandelt sind auch die Fenster der Siidseite. Von

weiteren Einzelformen ist ein mit flach reliefirten Weinranken
Zeitschrift . Banwesen. Jahrg, XXXIX,

.. Jfﬂl ./ [ !r J.-" ‘ /
LR R
gl 1110
B I‘I' l ‘1-!1

111111

Einzelhsiten
der Kirche in Greifenberg i.P.

und Rosetten gezierter Plattenfries (vgl. Cammin, Dom) unter
der schlichten Auskragung fiir die Traufe zu erwiihnen (Abb. 5),
der sich auch am Langhause wiederholt, wilhrend einige wohl
fibrig gebliebene Platten tiber dem ersten Gurtgesims des Thur-
mes eingesetzt sind. Besonders beachtet zu werden verdient die
auf Blatt 28 dargestellte Ostseite, wo ein michtiges, sechs-
theiliges Fenster angelegt ist, withrend der Giebel mit Blenden
und Friesen anmuthig belebt ist. Nicht zum Vortheil des Bau-
werks ist die alte reizvolle Form des Giebels durch neuere Zu-
thaten im Sinne der Stiilerschen Schule (Fialen, vorspringende
Gesimse, Kantenblumen) bereichert worden. In unserer Zeich-
nung wurde versucht, den alten Bestand wiederzugeben, insbe-
sondere ist das im Sinne der Hausteintechnik entworfene Mals-
werk des grofsen Fensters durch einfaches Filllwerk ersetat,
wie es sich in die Formengebung des Backsteins einordnen
wiirde; auch die modernen Wimperge der Strebepfeiler, welche
die Umrifslinien
der Front unge-
mein eckig er-

scheinen lassen,
sind zu den ein-
fachenSchmiegen
umgebildet, wel-

che die schlanken
Verhiiltnisse des
Innern auch im
fiulseren Aufbau

mehr  hervorzu-
heben suchen.
Wie der Chor
trotz seiner An-
spruchslosigkeit
im allgemeinen,
so hat auch das
Langhaus eine

nicht ganz ge-
wihnliche Aus-
bildung aufzu-
weisen. Im An-
schlufs an den
Chor der Colberger Kirche sind hier die Strebepfeiler halb in das
Innere gezogen und durch Rund- und Flachbogen, auf denen in
Hohe der Fenstersohlbank ein die Pfeiler durchbrechender Um-
gang linft, gegen einander verspannt, wodurch der Unterbau der
Wand besonders kriiftig wirkt, withrend der obere Theil mit der
Durchbrechung der Pfeiler ein freieres, lebendiges Gepriige er-
halten hat. Diese Entwicklung der Winde findet sich auch
im Langhause der Oberkirche in Pasewalk, an der auch
wie an unserer Marienkirche die ausspringenden Westecken der
Seitenschiffe mit einem Treppenthiirmehen') besetzt sind — eine

1) Wie diese Treppenthiirmchen, so sind die Westportale der
Seitenschiffe — das siidliche mit einem Wimperg bekrint, das nord-
liche von einem u]ii{ltoran Kleeblatthogen umrahmt — Zeugen gegen
die Vermuthung Kuglers (Baltische Studien, VIIL Jahrg., 8. 71),
dals die Seitenschiffe urspriinglich bis zur Westfront des vorspringen-
den Thurmbaues fortgefiihrt waren. Jetzt sind diese spiiteren Anbauten
in Verllingerung der Seitenschiffe beseitigt. Vgl den Grundrifs der
Nicolaikirche in Anclam auf Blatt 27.

14
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Uebereinstimmung in zwei Motiven, welche die Annahme der
Abhlingigkeit beider Bauwerke von einander wahrscheinlich macht,

Leider fehlen seit einem Brande von 1658 die Gowdlbe
des Langhauses, nur der Fufspunkt der Rippen am Kimpfer
ist in Bruchstiicken erhalten. Thn zeigen wie den Grundrifs und
Kiimpfer- Aufrifs die Abbildungen 7 bis 9 auf voriger Seite. Die
Arcadenpfeiler sind in den Hauptachsen mit abgekanteten, weit
vorspringenden Diensten besetzt.

Nicht minder gewinnt unsere Aufmerksamkeit der auf dem
Atlasblatte 28 ebenfalls dargestellte Thurm. Er ist jetzt mit
einer ,welschen Haube* bedeckt, wilhrend er auf Lubins Karte
(1618) mit einem, durch zwei Giebel begrenazten Satteldache
abgeschlossen erscheint, {iber welchem eine steile Pyramiden-
Spitze in die Lifte ragt. Die nach oben immer leichter werdende
Gliederung der Wandfliichen des Thurmes durch Blenden ist den
Kirchen Stargards und St. Jacobi in Stettin nachgebildet (Ab-
schnitt X).  Die dortige Geschofseintheilung ist der unserer
Marienkirche nahe verwandt. Eigenthiimlich sind der letzteren
engmaschige Rosetten, gebildet aus schwarzglasirten Formsteinen
(vgl. Blatt 28); sie kommen bei der bedeutenden Hohenlage
kaum noch recht zur Geltung.

Der Ort Treptow besals eine Kirche bereits im Jahre
1180, wo das Patronat den Praemonstratensern des benach-
barten, jetzt verschwundenen Klosters Belbug verlichen wurde,
In Anlehnung an dieses Kloster erwuchs Treptow zu einem be-
deutenden Orte. Die ,, Aussetzung zu deutschem (ltbischen) Rechte*
erfolgte durch den Landesherrn und Klosterabt gemeinschaftlich

IX.
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im Jahre 1277. Der Marienkirche wird zuerst im Jahre 1328
Erwithnung gethan. Sie soll 1303 begonnen und 1370 be-
endet sein, eine Nachricht, die der Wirklichkeit cntsprechen
diirfte.  Der iiltere Theil scheint der nach einem halben Acht-
ock geschlossene Chor zu sein; indes gehoren auch hier die
splirlich vertretenen Einzelformen, wie die Gewbdlbedienste, ein
Kleeblatthogenportal (zur Sacristei) und die reichere, auf Bl 28
dargestellte Blendnische zur Seite des Hochaltars bereits dem
14, Jahrhundert, die Einwdlbung sogar viel spiiterer Zeit an.
Die Formsteine unserer Blende sind theilweise griin glasirt, bei
einer neueren Wiederherstellung des Gotteshauses (1865 —1867)
wurden indessen der Einfachheit halber auch sie dibertiincht!
Das Langhaus ist eine schlichte, dreischiffige, vierjochige Hallen-
kirche mit einem unten rechteckigen, oben achteckigen, sehr un-
regelmiifsig angelegten Achtort aus dem 15. Jahrhundert.

Am auffiilligsten fiir den Beschauer ist die sonst im mitt-
leren Pommern nicht vorkommende, erst wieder in den in un-
mittelbarer Nihe der See liegenden Hansestiidten Greifswald
und Stralsund auftretende Quaderung der Ecken am Thurme,
ein Motiv, welches von der Marienkirche des benachbarten Colberg
entlelhnt ist. Wie dort, so ist auch hier als Baustoff ein aus
Gothland eingefithrter Kalkstein verwandt, der schon im 13, Jahr-
hundert hilufig zu Architekturformen benutzt wurde (Colbatz,
vergl. Marienkirche in Stargard), deren Herstellung aus Back-
stein technisch unmoglich war. 1In Colberg war die Beschaffung
bequem und auch nach Treptow konnten die Steine die Rega
hinauf zu Wasser gefithrt werden, Nur am Sockel des Thurmes
fanden auch einige grofse Granitblicke Verwendung.

Wolinhliuser,

(Mit einer Zeichnung auf Blatt 28 im Atlas.)

Abgesehen von den Wehrbauten (Abschnitt II) ist an
Schopfungen des Mittelalters fiir aufserkirchliche Zwecke in
Pommern ein auffillliger Mangel., Grdfser ist die Zahl abseits
von unserem Gebiete, auf dem Boden der seeumspillten Hanse-
stitdte Greifswald und Stralsund,  Aber auch zwischen Peene
und Persante fehlten sie nicht.  Gleichberechtigt zihlte das
mittlere Pommern unter die @ibrigen von der Cultur in Besitz
genommenen Slavenlinder, wie aufser den von wuns durch-
musterten Backsteinbauten eine grifsere Reihe immerhin bedeu-
tender, wenn auch jetzt verkommener Bauwerke und Ausstattungs-
sticke, namentlich Arbeiten des 16. Jahrhunderts erweist.
Wenn gegenwiirtig ihre Zahl keine so bedeutende ist wie in
manchen Theilen der Mark Brandenburg oder in Schlegien, so
ist dies der Ungunst spiiterer Zeitliufte zuzuschreiben, in erster
Linie den schwedischen Raubziigen. Was in der Hauptstadt des
Landes, Stettin, der dreifsigjihrige Krieg verschont hatte, wurde
bei der Beschielsung dieser Festung durch den grolsen Kur-
fiivsten ein Raub der Flammen; was in Stargards reich aus-

gestatteter Marienkirche bei dem grofsen Brande von 1635 nicht

zu Grunde ging, warf man bei einer Wiederherstellung im An-
fang des 19, Jahrhunderts als alten Plunder heraus. Kaum
irgend wo anders ist aus Vorliebe fiir franzisische Mode und
Verachtung des von den Altvordern Geschaffenen bis auf die
neuesten sogenannten ,,Restanrationsarbeiten® hin ein mit so
durchgreifendem Erfolg gekronter Vernichtungskrieg gefiihrt worden,
wie in dem Kiistenlande zu beiden Seiten der Oder. Was Wunder,
wenn da die der Einzelwillkiir mehr als die Gotteshiiuser aus-

gosetzten Biirgerhiluser fast ganz von dem Boden verschwunden
gind!  Wir haben nur noch ein solches aufzufilhren. Es steht
in der Mihlenstrafse in Stargard und ist Eigenthum des Rent-
ners Protzen. Die Profilivung des zu eciner grofsen Halle fiih-
renden Portals schlielst sich eng an die Formen der gegeniiber
liegenden Marienkirche an. Die Ziegel sind willkiirlich gelb,
braun, griin glasirt. Im Gbrigen ist das Erdgeschols, wie aus
der Darstellung auf Blatt 28 ersichtlich wird, von wenig sach-
kundiger Hand umgestaltet, wie auch die Fenster des Ober-
geschosses aus Bediirfnifs nach mehr Licht im 19. Jahrhundert
eingebrochien sind.  Dagegen ist der obere Aufbau zur Ver-
deckung des lothrecht zur Stralse liegenden Satteldaches in der
urspriinglichen Fassung erhalten.  Wihrend die grolsen Rosetten
noch den Zusammenhang mit denen der Kirchthitrme Stargards
fosthalten, kilndigt die ganz eigenartige, sonst, soweit bekannt,
nicht wieder vorkommende Verbindung des mittelalterlichen Back-
steingerfistes mit Giebeldreiecken, geputzten Bekronungen, Vo-
luten und ebensgo die zur Ueberdeckung der Nischen mehrfach
gewiihlten Rundbdgen in dem Gebiude eine Schopfung des
16. Jahrhunderts an, naiv und frisch, wie sie eben nur ein
deutscher Meistor in dem Bestreben, den Errungenschaften der
Glogenwart Rechnung zu tragen, schaffen konnte. Es blieb ein
arster und letzter Versuch. Was sonst von Bauten des 16, Jahr-
hunderts in Stargard (Rathhaus und zwei Biirgerhiuser am Markte),
Stettin (Schweizerhof), Cammin (Domeurie), Ueckermiinde (Schlofs)
und Daber (Schlofsruine) erhalten ist, ist im wesentlichen eine
in Putzformen ausgefiihrte Nachahmung des spielenden Mals-
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werks, wie es nach 1500 so hiufig an
Chorstiihlen auftritt, durchsetzt von
wagerechten Gesimsen und sonstigen
Zungaben der Renaissance; es fiillt also
wesentlich aus dem Rahmen der Ar-
chitektur unseres Wohnhauses heraus,

Und noch mit einer weiteren, ="

bisher nicht bekannten Leistung iiber-
rascht uns der Baumeister: er verziert
der Witterung des rauhen Nordens zum
Trotz die Putzflichen, wo sie auftreten,
so die Rosettenfelder, die aufsteigenden
Pfeilerfliichen und die Zwickel zwischen
Voluten und Pfeiler, mit leichten Blu-
mengewinden und Fruchtgehiingen in
Sgraffitotechnik, wie sie italienische
Kiinstler aus den lachenden Giirten
ihrer Heimath an die Fronten der
Wohnhiiuser heriibergenommen hatten,
Hier haben nur spirliche Reste der
Ungunst des Klimas widerstehen konnen; an unserm Wolinhause
sind sie namentlich deshalb verdorben, weil der Putz abbriikelte,
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withrend gewdhnlich nur die Farbe ver-
blichen ist, so z. B. am Schlosse in
Plathe, am Wallthore in Stargard und,
wo sie so hiiufig vorkommen, an schle-
sischen TFiirstenschldssern und Herren-
hilusern.

Kaum noch zu der Reihe der
Backsteinbauten zu ziihlen ist ein in
- beistehender Skizze dargestellter (viebel

- des reizvoll belegenen Wasserschlosses
in Pansin bei Stargard. Zwar zeigt
auch er noch im ganzen das Gepriige
des mittelalterlichen Aufbaues; aber wie
7. B. die ,,Schiirzenbogen® der Haustein-

yhi

-,

== technik ihren Ursprung verdanken und
—_—— —— in dem Ziegelbau nur vermige der

Kittfihigkeit des Mortels ausfithrbar
sind, so scheint auch der ganze Giebel
ehedem fiir Putzbewurf gedacht zu sein,
an dem zweifelsohne die Sgraffitoquadern
nicht fehlten, welche die Architekten des 16. Jahrhunderts, wie
erwiihnt, mit Vorliebe zu verwenden pflegten, H. Lutsch.

Der Hedwigsthurm des Schlosses in Liegnitz.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 29 im Atlas.)

Dem  Reigenden, der mit der FEisenbahn nach Liegnitz
kommt, zeigt sich beim Verlassen des Bahnhofes im ersten
Augenblick ein durchaus modernes Stidtebild. Doch nur we-
nige Schritte, und er gelangt an ein alterthiimliches, aus fippigem
Griin hervorragendes Thorgemiiuer und durch dieses auf einen
Platz von bescheidenem Mafsstabe, der ihn mit einem Schlage
in lingst vergangene Jahrhunderte zuriickversetzt. Das alte
Schlofs von  Liegnitz bietet in seiner stattlichen Ausdehnung
dem iiberraschten Blicke ein so malerisches Bild, dafs man
{iber den Mangel an Einheitlickeit hinwegsieht, welchen oftmalige,
zum Theil wenig geschickte Wiederherstellungen des alterthiim-
lichen Bauwerkes bis in unser Jahrhundert hinein verschuldet
haben.

Von grofsem Reize ist zuniichst die alte, von der ehema-
ligen Herrlichkeit des Piastenbaues zeugende Schlofspforte mit
ihrer urkriiftigen und dabei doch eine Fiille jugendfrischer, zier-
licher Einzelformen bietenden Architektur, Zu beiden Seiten
der Einglinge legen sich wuchtige Strebepfeilermassen vor. Da-
zwischen eine Ordnung von korinthisirenden Dreiviertelsiulen
mit mehrfach getheilten, theils geriefelten, theils mit Blattwerk
und anderem Ornament verzierten Schaften, welche die Fuls-
gingerpforte und das Einfahrtsthor einschliefsen. Der griifseren
Breite des letsteren wegen ist der Schaft der vierten Siule
fortgelassen und das Capitell durch ein kriftiges Schlufsstein-
consol gestiitzt worden. Ein ber jedem Capitell gekidpftes
und zwischen denselben durch Kragsteine gestiitztes Gebilk mit
dem Schmucke zweier Bildnisse und eines Wappens bildet den
oberen Abschlufs des eigenartigen Architekturstiickes.!) Alles ist

i

1) Abb. siehe bei Liibke, Geschichte der Ren. in Deutschland.
Abth. 1T, 8. 174.

von dunklem Ephen umrankt und bietet ein fiberaus anziehendes,
malerisches Bild, Der zinnengekrdnte Schlofsbau wiichst loider
in ziemlich niichterner Erscheinung dariiber empor, die immer
wieder bedauern lifst, dafs von dem Bestande vergangener
Zeiten so wenig auf uns gekommen ist. In einer Nachricht aus
dem Jahre 1689 heifst es: ,,Gegen Morgen fillt das Schlofs
mit den gespitzten Giebeln. vergoldeten Kudpfen, kupfernen,
vergoldeten Drachenkipfen und steinernen  Statuen priichtig
in die Augen“ Von dem schinsten und ausgedehntesten
Schlosse Schlesiens, dem allenfalls das herrliche Piastenschlofs
in Brieg zur Seite gestellt werden konnte, ist nach den Zer-
storungen furchtbarer Feuersbriinste nur ein schwacher Abglanz
iibrig geblieben. Noch aber reden die beiden miichtig aufstre-
benden Thiirme, der Peters- und der Hedwigsthurm, die den
weiten Schlofsban {iberragen, von der einstigen Gewaltigkeit der
Burg von Liegnitz. Wenn auch hier ausfihrlicher nur vom
Hedwigsthurme, dem iltegten Zeugen aus des Schlosses mit-
telalterlicher Vergangenheit, die Rede sein soll, so wird zugleich
ein kurzer Riickblick auf die Geschichte des Schlofsbaues selbst
gestattet sein, von welcher die des interessanten Thurmes nicht
wohl zu trennen ist. Im wesentlichen folge ich hierbei einigen
im Archive der Koniglichen Regierung in Liegnitz vorhandenen
Aufzeichnungen vom Jahre 1882

Die Zeit der Griindung des Schlosses von Liegnitz ist in
dasselbe Dunkel gehiillt wie die der Stadt selbst. Mit Sicher-
heit jedoch ist ein Bestehen von Stadt und Sehlofs bereits im
10, Jahrhundert, vielleicht schon im 9. anzunehmen, ungefiihr
seit der Zeit, in welcher der Stamm der Piasten, der das Land
Liegnitz mehr denn acht Jahrhunderte lang beherrschte (von 840
bis 1675), dieses in Besitz nahm. Stadt und Burg waren aus
leichten, vergiinglichen Baustoffen, wohl zumeist Holz und Lehm,
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aufgefithrt, die Burg wohl genau auf demselben Platze, den
der jetzige Schlofsbau einnimmt, auf erhthtem Punkte zwischen
den beiden Fliifschen Katzbach und Schwarzwasser. Erst gegen
Ende des 12. Jahrhunderts wurde die Stadt mit Mauern umgeben,
das Schlofs in Stein ausgebaut und befestigt. Unter dem helden-
miithigen Heinrich dem Frommen wurde 1241 die berithmte Tarta-
renschlacht bei Wahlstatt geschlagen, in der das todesmuthige Heer
des Herzogs, bestehend aus Polen unter Herzog Mieslaus von Ra-
tibor und Oppeln, den Ordensrittern des Hochmeisters Pompo und
500 Goldberger Bergknappen, etwa zusammen in der Stirke von
30000 Mann, gegen ein an Zahl weit iiberlegenes, vielleicht
zehnmal stirkeres Heer der Tartaren, wenn auch nicht siegreich
kiimpfte, so doch dessen Kraft brach und das fernere Eindringen
der riuberischen Horden in die deutschen Lande hinderte. Die
Stadt Liegnitz wurde, nachdem Herzog Heinrich mit seinen
Tapferen auf der Wahlstatt gefallen war, von ihren Einwohnern
gerfiumt und ginzlich niedergebrannt, woraus auf die damalige
Bauart der Stadt zu schliefsen ist. Die wehrhaften Biirger
warfen sich in das
Schlofs, dasden An-
griffen der Tartaren
widerstand ,  somit
schon stark befestigt
gewesen sein muls,
Dem gefallenen Her-
zoge hieben die Bar-
baren das Haupt
ab und trugen es
triumphirend vor das
Sehlofs, um die Be-
satzung zur Ueber-
gabe anfzufordern.
Die beherzten Biir-
ger liefsen sich
jedoch durch das
furchtbare Schreck-
mittel nicht ein-
schiichtern und er-
kliirten, man habe
im Schlosse statt
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erfafsten Krieger des Kelches im Lande, und nur der vdrsich-
tigen Bemiihung des ritterlichen Herzogs Ludwig II., die Ver-
theidigungsfiihigkeit von Stadt und Schlofs bei Zeiten zu steigern,
war es zu verdanken, dals Liegnitz von dem Schicksale vieler
blithenden schlesischen Stidte, so auch des ehrwiirdigen Brieg,
verschont blieb. Aus dieser Zeit stammen die beiden noch jetat
erhaltenen miichtigen Schlofsthiirme, der Petersthurm und der
Hedwigsthurm, die Wahrzeichen von Liegnitz. Irrthiimlich
stellen iiltere Gemilde der Tartarenschlacht das Schlofs bereits
mit den beiden genannten Thiirmen dar. Das Volk behauptet
sogar, dals der Hedwigsthurm, der in seiner mittleren Hohe
das weiterhin noch zu schildernde zierliche Burggemach, , das
Hedwigszimmer® enthiilt, schon vor der Zeit der heiligen Hed-
wig, der Mutter Heinrichs des Frommen, errichtet sei, und dals
diese ihre Wohnung darin gehabt habe. Es ist jedoch aulser
Zweifel, dals die Thiirme aus dem Jahre 1415 stammen, wie
das namentlich durch das Zeugnils des in der Geschichte von
Liegnitz eine bedeutsame Rolle spielenden Biirgermeisters Bitschen
(1454  enthauptet)
bestiitigt wird.

In den folgenden
Jahrhunderten fan-
den mehrfach durch-
greifende Wiederher-
stellungsarbeiten im
Schlosse statt. Im
16. Jahrhundert ge-
bot das Vordringen
der Tiirken unter So-
liman neueVorsichts-
und  Schutzmafsre-
geln  fiir Liegnitz,
das  beim Beginn
des dreifsigjihrigen
Krieges  jedenfalls
zu den wichtigsten

Festen Schlesiens
gerechnet  werden
konnte. Im Jahre
1610 schlug der

des einen gefalle-
nen Herzogs vier
fiirstliche Erben, fiir
die man Gut und
Leben einsetze wolle. Die blutige Macht der Mongolen brach sich
an der Ausdauer der germanischen Mannen und der Stirke der
hohen Mauern, der bisherige Siegeszug hatte sein Ende erreicht,
und bei der Anniiherung eines bohmischen Heeres zogen die
fremden Horden eiligst in sildostlicher Richtung von dannen.
Durch den Heldenkampf von Wahlstatt und die fapfere Ver-
theidigung des Schlosses war die furchtbare Gefahr fiir Deutsch-
land, eine Beute der asiatischen Mordbrenner zu werden, gliicklich
abgewandt. Das Schlofs von Liegnitz wurde in diesen blutigen
Tagen ein Bollwerk der gesamten Christenheit, dessen Wichtig-
keit man immer mehr erkannte und durch weitere Verstiirkungen
seiner Befostigungen zu erhthen suchte.

Zu Anfang des 15. Jahrhunderts trat eine neue Gefahr
fiir Liegnitz ein, Der Hussitenkrieg entbrannte. Wie vordem
die Tartaren, so hausten jetzt die von religitsem Wahnwitz

Lageplan des Schlosses in Liegnitz,

Blitz in den Pe-
tersthurm und setzte
das  Holzwerk in
Brand, sodals das
Feuer fast drei Tage aus den Mauerlchern herausbrannte. Es
mulsten umfangreiche Arbeiten zur Wiederherstellung vorge-
nommen werden und sie haben dem Thurme sein bis auf unsere
Tage unverindertes Aussechen gegeben. Die Arbeiten scheinen
aulserordentlich langsam ausgefiihrt worden zu sein, denn erst
im Jahre 1663 wurde dem genannten Thurme der Knopf auf-
gesetzt, und seine, beiliiufig gesagt, vorziiglich ausgefiihrte
Wendeltreppe zeigt neben vielen Steinmetzzeichen die mehrfach
eingemeifselte Jahreszahl 1665. Im Jahre 1675 erlosch mit
Herzog Georg Wilhelm der Stamm der Piasten, und es safsen von
nun an die kaiserlichen Landeshauptleute auf dem Schlosse. Sie
waren fiir die Unterhaltung des schicksalsreichen Baues nach
Moglichkeit bedacht. Die bereits erwithnte alte Beschreibung
von 1689 schildert unter anderem die Beschaffenheit des Schlosses
wie folgt: , Man geht {iber eine lange, wohlgebaute Briicke, woran
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das Trabantenhaus steht, durch ein hohes, steinernes, zweifaches
Portal, iiber welchem die Bildnisse Herzog Friedrichs IT. und seiner
Gemahlin Sophie, geb. Markgrifin von Brandenburg,!) in Stein
gehauen zu sehen, und so weiter durch das lange und breite Thor-
gewdlbe in den ersten Schlofsplatz, welchen von drei Seiten hohe
und breite Gebiiude beschliefsen. An der vorderen Seite {iberm
Thorgewdlbe steht an der Ecke gegen Morgen der sehr hohe
und starke Petersthurm, oben an der Dachspitze mit einer
steinernen Galerie geziert, worauf sich sonst bei den filrstlichen
Solennititen und Einziigen Trompeter und Pauker hiren lassen.
Denselben ersteigt man auf einer steinernen Schneckentreppe
und kommt in das finstere Gewdlbe, worin echemals ein Edel-
knabe zur Strafe seines Muthwillens hat verhungern milssen.*
Iz folgt nun eine Beschreibung der fiirstlichen Zimmer, welche
allerseits sehr helle, riiumlich, hoch und trefflich bequem ein-
gerichtet.  Besonders reich mufls die 1656 anStelle der alten,
baufillligen und 1621 abgetragenen Laurentius-Capelle erbaute
nene Schlofs-Capelle ausgestattet gewesen sein.

Aus der Beschreibung des Chronisten geht hervor, dalfs
das Schlofs in Liegnitz ein Fiirstensitz war, wie er der Be-
deutung des alten Piastengeschlechtes entsprach, eine Burg,
trotz der Vervollkommnung der Waffen der neueren Kriegs-
fithrung imstande die Angriffe zahlreicher Feinde abzuwehren,
zugleich aber auch eine Stitte prunkvollster, fiirstlicher Hof-
haltung. Leider zengen nur noch geringe Ueberbleibsel von
dieser glanzvollsten Zeit des Schlosses. Abgesehen von der
erwithnten, als eine Perle deutscher Renaissancekunst anzusehen-
den Hauptpforte sind es nur noch einige Fenster- und Thiir-
einfassungen im Schlofshofe, die sich aus dem rothgefiirbten
Putze der sonst ganz schmucklosen und nilchternen Fronten in
altem Reize hervorheben. Namentlich die Fenster in der sid-
ostlichen Ecke des inneren Hofes und das zierliche Wendel-
thitrmehen, welches sich zaghaft an den michtigen Kbrper des
Petersthurmes anschmiegt, bieten ein so fesselndes Architektur-
bild, dafs sich der Wunsch nach einer stilgemifsen Wiederher-
stellung des ganzen Bauwerkes aufdriingt.

Wenn die weiteren Schicksale des Liegnitzer Schlosses
nur noch mit wenigen Bemerkungen beriihrt werden sollen, so
war das grofste Unglick fir dasselbe der Brand von 1711,
der, wie beiliufig erwiihnt werden moge, durch die ,,weilse
Frau* angekiindigt wurde. Auch wihrend des Brandes glaubten
sie die erschreckten Biirger an den Fenstern der oberen Zimmer
des Schlosses zu erblicken. Die weifse Frau spielt iiberhaupt
im Liegnitzer Schlosse eine bedeutende Rolle, und namentlich
die Jesuiten nutzten die Schreckgestalt eifrigst fiir ihre Zwecke
aus. Herzog Georg Rudolph (1602 bis 1653) soll, wie die
Sage und dltere Urkunden erwiihnen, aus Furcht vor der Er-
scheinung das Schlofs eine geraume Zeit gemieden haben. Ein
Obrist Harrach, der im dreifsigjihrigen Kriege Liegnitz besetzte,
verliefs bereits in der ersten Nacht das Schlofs, da ihm samt
seinem Gefolge die nlichtlich umgehenden Geister keine Ruhe
liefsen,  Nicht nur zur Nachtzeit, sondern selbst bei Tage soll
die weifse Frau dem Herzoge und seinem Gefolge erschienen
sein und den ganzen Hof nicht wenig geingstigt haben. Nach
dem Brande von 1711 ist die eingelischerte Capelle nicht wieder

1) Friedrich IT, regiorte 1488 bis 1547 und schlofs mit Kurfirst
Joachim von Bl'%ndupbu? den bekannten Erbfolgevertrag ab, auf
Ermd dessen Friedrich der Grofse seine Anspriiche auf Schlesien
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hergestellt worden, dagegen der Wiederaufbau des Schlosses
dank der Fiirsorge des Landeshauptmanns erfolgt, dessen Sitz
nunmehr nach Glogau verlegt wurde.

Von den ferneren Schicksalen des Schlosses in Liegnitz ist
nichts besonderes zu erwithnen. Im siebenjihrigen Kriege wurde
es mehrmals von der Osterreichischen Besatzung gerfiumt und
von den Preufsen besetzt. Durch das Eindringen der Franzosen
im Anfange unseres Jahrhunderts und durch die Befreiungs-
kriege hat es nur unbedeutend zu leiden gehabt. Dagegen ist
von Wichtigkeit fiir den alten Piastenbau die 1809 erfolgte
Verlegung der Koniglichen Kriegs- und Dominenkammer von
Glogan nach Liegnitz in das Schlofs, derzufolge verschiedene
Umiinderungen in der Eintheilung der Riume, den Bediirfnissen
des grofsen Verwaltungs- Apparates entsprechend, zur Ausfithrung
gelangten. Was in jener Zeit vom Bilde des alten Fiirsten-
sitzes noch {ibrig geblieben war, ging dann bei dem Brande
von 1835 verloren. Das Schlofs brannte damals fast vollstiin-
dig aus, und es ist zu verwundern, wie nach all diesen Schick-
salen fiberhaupt vom alten Bau soviel Bruchstiicke ibrig geblieben
sind, dafs wir uns noch heut ein Bild der alten Herrlichkeit
machen kinnen.

Der Wiederaufbau, welcher sofort in Angriff genommen
warde, begann 1836 unter Schinkel und wihrte ungefihr bis
1840. Bei aller Ehrfurcht vor dem grofsen Meister kann man
gich leider nicht verhehlen, dafs dieses Werk eine gliickliche
Leistung nicht genannt werden kann. Die Wiederherstellung
des Schlosses zn jener Zeit, die ein Verstindnifs fiir die Kunst
vergangener Geschlechter nicht besafls, mufs zu den schwersten
Schliigen gerechnet werden, welche den alten Bau getroffen haben.
Merkwiirdig nehmen sich die in dirftigem Rohbau fiber steifen
Consolen aunsgefithrten Zinnen und die den Zinnenkranz durch-
brechenden vier- und achteckigen Thilrmchen aus gegen die
gewaltigen Baumassen des Peters- und Hedwigsthurmes, sowie
gegen die reizvollen, phantastischen Formen der Portal-Architektur.
Fast durchweg sind die Frontenflichen ohne irgend waelcho
Gliederung mit niichternem Putzbewurf {iberzogen, wobei die
Steinfugen, um den Rindruck des Rohbaues zu geben, durch
Einritzen nachgeahmt sind. Am ginstigsten wirkt mnoch die
langgestreckte Stidfront mit einem zierlichen Erkerausbau und
kriftig vortretenden, oben in die schon erwiihnten Thilrmchen
sich auflosenden Eck- und Mittelpfeilern, welche die sonst ein-
formig glatten, rothen Mauerflichen unterbrechen. Michtig aber
fallen gerade auf dieser der Stadt zugekehrten Hauptseite des
Schlosses die beiden mehrgenannten Thiirme ins Auge, auf der
Ostseite unvermittelt aus der Gebliudemasse emporragend der
reckenhafte, wuchtige Petersthurm, auf der dufsersten Westecke,
losgetrennt von dem eigentlichen Schlosse, mit welchem die
Verbindung nur durch den jetzt fiberaus niichtern erscheinenden
Zwischenbau des ehemaligen Salzspeichers hergestellt wird, der
zierlichere, iber rundem Unterbau leicht aufwachsende, acht-
eckige Hedwigsthurm mit seinen luftigen Zinnen iiber kithn aus-
gekragtem Consolenkranz. Hier hat das Mittelalter sein Recht
behalten, Die Unbill vergangener Jahrhunderte hat diesen
trutzigen Wahrzeichen wildbewegter Zeiten nur wenig anhaben
kbnnen.

Dem Unterzeichneten wurde im Sommer 1883 die inter-
essante Aufgabe zu theil, die beiden Thiirme einer miglichst
griindlichen Ausbesserung zu unterziehen, soweit die knappen,
zur Verfigung stehenden Geldmittel dies dberhaupt zuliefsen.
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Die Wiederinstandsetzung konnte sich beim Petersthurme im
wesentlichen nur auf eine durchgreifende Siuberung des Inneren
beziehen, derart, dals der auf den hilzernen Balkenlagen wie
oberhalb der {iberwdlbten Thurmyerliefse massenhaft lagernde
alte Schutt heruntergeschafft wurde. Is ergab sich dabei, dafs
die Schuttmassen nicht etwa aus diesem Jahrhunderte stammten,
wie stets angenommen wurde, sondern vielleicht zumeist schon
von dem erwihnten Brande des Jahres 1610 und den sicher
bis 1665, wenn nicht linger sich hinziehenden Wiederher-
stellungsarbeiten. Es fand sich niimlich im Schutte neben
Mauersteinen iltesten und allergrifsten Formats eine grofse
Anzahl schmiedeeiserner Pfeilspitzen, zum Theil noch mit ihren
gofiederten Schaften, was wohl als ein sicherer Beweis fiir das
hohe Alter dieser Schutthaufen angesehen werden darf. Auf-
fallend bleibt nur, dafs man es nach dem Brande und der
Wiederherstellung nicht fiir der Miihe werth erachtet hat, das
— in neuerer Zeit allerdings stets unbenutzte — Thurminnere
von diesen Schuttmassen zu befreien. Der Petersthurm scheint
aueh frither nur eine Warte des Schlosses gewesen zu sein,
von deren beherrschender Hohe herab sich ein weiter Ausblick
anf das Land Dbot. Nicht an hervorspringender Burgecke, wie
der Hedwigsthurm, sondern mitten ‘aus dem Schlofsdache auf-
steigend, wird der gewaltige Bau kaum den Zwecken der Ver-
theidigung der Burg gedient haben und sollte vermuthlich —
wenigstens nach dem jetzigen Befunde zu urtheilen — nur als
ein weithin sichtbares Wahrzeichen filr Schlofs und Stadt Lieg-
nitz dienen,

Anders der Hedwigsthurm, der nach seiner ganzen Lage
und Anordnung ein bemerkenswerthes Beispiel mittelalterlicher
Befestigungskunst darbietet. Abgesehen von unwesentlichen Ein-
zelheiten scheint er withrend der fast fiinf Jahrhunderte seit
seiner Krbauung im Jahre 1415 keinerlei Verlinderungen unter-
zogen worden zu sein. Im Laufe der Jahre war er so bau-
fillig geworden, dals nur selten jemand auf die schwindelnde
Plattform steizen mochte, um von hier aus die wundervolle
Ausgicht auf das weite gesegnete Land bis zum Riesengebirge
hin zu geniefsen.  Der frei ausgekragte Zinnenkranz zeigte
g0 verwitterte Stellen, dafs ein Herunterfallen der Mauersteine
zu  befiirchten war.  Jedenfalls mulste endlich etwas ge-
schehen, wenn das alte Bauwerk vor dem Verfalle bewahrt
bleiben sollte.

Die Wiederinstandsetzung erfolgte im engsten An-
schluls an das Vorhandene und unter sorgfiltigster Sehonung
des geschichtlichen Gepriiges. Der Thurm besteht aus neun
Geschossen.  Sein Zugang befindet sich in dem erwiihnten so-
genannton  Salzspeicher und fiihrt nach dem im  Querschnitt
(auf Blatt 29) mit I Thurmgeschofs“ bezeichneten Stock-
werke, Dieses liegt fiber der jedenfalls erst in spiiterer Zeit
hergestellten wallartigen Anschiittung auf der Stid- und West-
seite der Burg, sodals man berechtigt ist, das darunter befind-
liche, immer noch {iber der Oberfliche der hart an dem Thurme
jetzt vorbeifihrenden Strafse, ungefihr aber in der Hohe des
dufseren Burghofes belegene Geschofs als. ,, Erdgeschols* zu
bezeichnen. ~Auffallend bleibt, dafs ein unmittelbarer Zugang
zum Thurme nicht nachzuweisen ist, eine Thiirdffuung unten
fehlt.  Wahrscheinlich sollte die Vertheidignngsfihigkeit des
Baues eben dadurch besonders erhoht werden, dals man nur
auf gedecktem Umwege, vielleicht vom inneren Wallgange aus

oder auch mittels besonderer Vorkehrungen, in das Thurminnere -
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gelangen konnte, wie ja diese Vorsicht bei mittelalterlichen
Befestigungsbauwerken vielfach gefunden wird. Moglich auch,
dals die Bodenverhiiltnisse im Laufe der Zeiten sich so wesent-
lich geiindert haben, dals ein Riickschluls auf die fritheren
Verhiiltnisse jetzt nicht mehr gestattet ist. Im folgenden sollen
die in den Querschnitt eingetragenen Geschofsbezeichnungen bei-
behalten werden. Eine hdchst diirftige und steile Holztreppe
fithrt in das zweite Geschols, von hier aus eine iiberaus knappe
Wendeltreppe von Sandsteinstufen bis zur Hohe der Plattform.
Da die Mauerstirke des Thurmes nicht ausreichte, die Treppe
in sich aufzunehmen, so greift diese in den inneren Raum
hinein, und zwar steht die gemauerte Ummantelung des Trepp-
chens ohne jede massive Unterstiitzung auf einem miichtigen
Unterzugbalken von Eichenholz, gewifs ein naives Auskunfts-
mittel des alten Baumeisters, das aber zu der sonstigen gedie-
genen Ausfiihrung, namentlich zu der hervorragenden Technik
der Werksteinarbeiten einigermaflsen in Widerspruch steht. Zwei
das Innere quer durchschneidende Holzer sollen augenscheinlich
dazn dienen, das auf so wenig gediegenem Fulse stehende Ge-
miluer in geiner Lage zu sichern; vielleicht sind dieselben auch
nur fiir die Ausfiihrung zwischen Thurm- und Treppenmauer-
werk eingespannt worden, ohne dals man an ihre Beseitigung

Grundrifs
vom IV, Thumgeschofs.

nach Fertigstellung des Baues gedacht hat. Man gelangt weiter
in das dritte Thurmgeschols und ist iiberrascht, beim Austreten
aus dem sehr unbequemen Treppenschachte ein geriiumiges,
freundliches Thurmzimmer vorzufinden, welches der Volksmund
das ,, Hedwigszimmer® getauft hat. Vier Fenster gewithren
hiehst behagliche Nischensitze und ein Kamin erhoht die Wohn-
lichkeit des Zimmers, das mit seiner Ueberwdlbung durch ein
stattliches Kreuzgewtlbe und in seiner noch jetzt recht gut
erhaltenen gothischen Rankenmalerei den Eindruck einer gewissen
Vornehmheit macht. Zu welchem Zwecke das Hedwigszimmeor
gedient haben mag, ist schwer zu sagen. Auf eine dauernde
Benutzung weist die ganze Anordnung hin. Andererseits ist
aber die Lage des Thurmgemaches so abgeschieden von den
itbrigen bewohnten Theilen der Burg, dals man sehon eine ein-
siedlerische Neigung seines Benutzers annehmen miilste. - Viel-
leicht diente das Zimmer dem wachthabenden Commandanten
der Burg als Wolmraum in kriegerischen Zeiten, withrend die
Wachtmannschaften sich in den dariiber befindlichen Thurm-
geschossen aufhielten. - Zu verwundern bleibt nur, dafs der
weitere Aufstieg so fiberaus unbequem angelegt ist, dals das
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Besteigen  fiir gewaffnete Lanzknechte oder schwer gepanzerte
Ritter ebenso wie das Hinaufbefordern von Vertheidigungsmitteln
mit  besonderen Schwierigkeiten verknilpft gewesen sein muls,
Fiir Schlofsfrauen in langen Gewiindern wird das Gemach kaum
erreichbar gewesen sein. Auf vollig lichtloser, sich wo moglich
immer noch mehr verengender Wendelstiege gelangt man zum
vierten Thurmgeschosse mit engen, schlitzartigen Schielsscharten-
Oeffnungen und endlich zur Hohe des fiinften Geschosses mit
der Plattform. Hier hort der untere, runde Theil des Thurmes
auf und es beginnt der obere achteckige Bau, der noch drei
Gegchosse unter dem Ansatze des Thurmhbelms enthilt. Durch
die erhebliche Einschriinkung der oberen Mauerstiirke sowie durch
Ueberkragung mittels dreifach fber einander gestreckter Sand-
steinconsole ist ein Umgang um das obere Achteck gebildet,
dessen frei ansladender Theil zwischen den Kragsteinen durch-
brochen ist, sodafs man in schwindelnde Tiefe bis zum Fulse
des Thurmes hinabblickt. Auf dem #ulsersten Ri'nggesims, das
durch einen Block mit doppelter Hohlkehle gebildet wird, baut
gich das Zinnenmaunerwerk in einer so kilhnen Art auf, dals
ich glaube, ein heutiger Architekt wilrde sich zu einer so lufti-
gen Construction nur mit Zagen verstehen.

Die auf dem Atlasblatte dargestellten Einzelbeiten dieser
Ausfihrung lassen auf ganz besonderes Geschick der Werk-
meister schliefsen und verdienen besondere Beachtung,  Die
obersten Kragsteine greifen als Binder B bis zu dem Ringge-
sims vor, haben also vorn die Profilirung desselben erhalten,
Auf den zu beiden Seiten angearbeiteten Auflagern liegen die
ringformigen Gesimsplatten als Liufersteine (7 auf, sodafs auf
diese Weise ein frei schwebender Kranz gebildet ist, der dem
Mauerwerk der Zinnen zur Unterstittzung dient. Die Einfassun-
gen der Durchbrechungen sind (berall mit sehr sauber gear-
beiteten Falzen zur sicheren Aufnahme etwaiger Brettabdeckungen
versehen. Die Kragsteine /2 zeigen windschief gearbeitete Sei-
tenflichen, auch die Hinterflichen der Gesimsplatten sind nach
unten abgeschriigt, jedenfalls in der Absicht, von oben aus
einen moglichst weiten Umkreis am Fufse des Thurmes bestrei-
chen zu komnen. Noch soll erwiihnt werden, dafs die oberen
Kragsteine keineswegs bis in das Thurmmaunerwerk, sondern
nur bis zur Mitte des Umganges zuriickgreifen. Zu ihrer bes-
seren Sicherung sind die Abdeckplatten nach Schnitt no mit
einer Unterfalzung dervart versehen, dals sie auf die Binder
driicken und einem Aufkanten derselben um so mehr entgegen
wirken, als die als Gegengewicht dienenden schweren Sand-
steinplatten die ganze Breite der Plattform haben und in
die Thurmmauer einbinden. Bei so durchdachter Anordnung
des ganzen Werksteingeftiges erscheinen weitere Sicherungen des
frei schwebenden Zinnenkranzes allerdings entbehrlich, wie denn
thatsiichlich Verbindungen der Werkstiicke oder Platten durch
Metallklammern oder [sonstige Verankerungen nirgends zu er-
blicken sind, Die Plattform in ihrer schwindelnden Hohe hat
sich, dank der Vorziiglichkeit des schlesischen Sandsteines,
abgesehen von geringen Verwitterungsspuren merkwiirdig gut
gehalten, dagegen zeigte sich das aus Ziegelsteinen alten, grofsten
Formates hergestellte Mauerwerk des Zinnenkranzes so zerstirt,
dals ein vollstiindiger Ersatz durch Neuauffihrung geboten war.
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Ueberbaupt haben sich am Hedwigsthurme die alten Backsteine
schlecht bewiihrt und muflsten, da sie sich vielfach vollkommen
verwittert zeigten und zum Theil fast zu Staub zerbrickelten,
bei der Wiederinstandsetzung von 1883 in grofser Zahl aus-
gewechselt werden. Eine eigentliche Abdeckung des alten Zin-
nenmauerwerks fehlte. Um das Bild des Thurmes in seinem
bemerkenswerthesten Theile auch in dieser Beziehung zu wahren,
ist jene fiir das neue Mauerwerk, anstatt mit sonst wohl vor-
zuziehenden Sandsteinplatten, durch Rollschichten aus hartge-
brannten Mauersteinen in Cementmirtel bewirkt worden. Die
Werkstein - Construction der Plattform hat dagegen nur der
Neuausfugung bedurft.

Die Anordnung des ganz unversehrten alten Dachgeriistes
ergiebt sich aus dem Querschnitte des Atlasblattes und weitere
Bemerkungen hierzu erscheinen entbehrlich.

Unter dem Krdgeschosse des Thurmes befindet sich, wio
schliefslich zur Vervollgtindigung der Beschreibung mnoch ange-
filhrt werden mbge, ein verliefsartiger Raum ohne Zugang und
ohne Beleuchtung. Mittels einer durch das Gewdlbe gebrochenen
Oeffnung war es moglich in diesen untersten Theil des Thurmes
einzudringen, wobei gich jedoch nur ein leerer, hoher, mit recht
gut gearbeitetem Kuppelgewtlbe iiberspannter Raum zeigte, wel-
cher Spuren fritherer Benutzung nicht weiter aufwies, abgesehen
vielleicht von einem Lederschub von alterthiimlicher Form, der
gich auf dem Erdboden noch vorfand. Ob ein Zugang nach
diesem Verliefse durch einen von der Stadt her nach dem
Schlosse fithrenden, unterivdischen Verbindungsgang noch besteht,
wie in Liegnitz die Sage lautet, wiirde nur durch Aufriumen
der untersten Kellersohle und Untersuchen bis zu den Funda-
menten festgestellt werden kinnen. Eine Verbindung nach dem
Thurme selbst kann iibrigens nach dem jetzigen Befunde kaum
bestanden haben, wenn man nicht voraussetzen will, dals das
Kuppelgewtlbe in spiterer Zeit eingefiigt ist. Ieh michte das
letztere annehmen. Vielleicht wilrden sich bei einer solchen
Untersuchung, fbnlich wie beim Petersthurme, noch manche
interessante Funde aus der Zeit der Entstehung des alten Bau-
werks ergeben. Leider standen dem Unterzeichneten die dazu
erforderlichen Geldmittel nicht zu Gebote, da derartige, aller-
dings {iberaus verlockende Nachforschungen mit der eigentlichen
Aufgabe der Wiederinstandsetzung des Thurmes nicht mehr in
Zusammenhang zu bringeén gewesen wilren.

Wenn ich hiermit meine Schilderung des Liegnitzer Schlosses
und seines alten Hedwigsthurmes abschliefse, gebe ich der
Hoffnung Raum, dafs diese Zeilen dazu beitragen mdchten, das
Interesse an dem ehrwiirdigen Bau der Piastenfiirsten zu weeken,
der als eine edle Perle vaterlindischer Bauweise eine weiter-
gehende Wiederherstellung in unserer, mit den alten Baudenk-
mitlern g0 pietitvoll verfahvenden Zeit wohl verdienen wiirde.
Mochte er eine solche Erneunerung erfahren, eine Wiedergeburt,
wenn auch nicht zu dem unwiederbringlich verlorenen Glanze
des 17. Jahrhunderts, so doch zu einer seiner Vergangenheit
und seiner Bedeutung in der Geschichte unseres Vaterlandes
wiirdigen Gesamterscheinung.

Magdeburg, im December 1888,

0. Peters,
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Zur Erinnerung an Wilhelm Stier.

Mitgetheilt von Prof. Dr. Lionel von Donop.
(Schlufs.)

Beilage Nr. 1L
Skizze des Planes einer grifsern evangelischen Kirche.

Der Bearbei-

tung des Planes R
einergrifsernevan- ;..
gelischen  Kirche
mulste die Kennt- L :
nifs von den stren- : " I
gen Bediirfnilsen N7
des  Gegenstandes
vorangehen.  Es auld o
sind dieselben bis- ol

ren verbindenden

— Sehne eines regu-
liren 26 Ecks von
165 Durchmesser,
Die flache Bal-
kendecke 777 ither
B dem Boden erha-
i y a ben, wird dureh ein
’ ol Hiinge und Spren-
gewerk  gebildet,

. e

her noch nicht be- o welches fiufserlich
stimmt ausgespro- - i mit den Dachflii-
chen worden und chen in der Form
hiingen zusammen - » cines Konus er-
mit der Idee einer y scheint, dessen
wohlgeordneten : = Achse  lothrecht
gottesdienstlichen + .. iiber dem Centrum
Feier, wie mit der - = . der  Grundfliche

Ansicht was die- lie ¥ ooy
¢ gt.  Die Dach-
solbfa im Chrlsteln binder werden in
b.e“'ll'kot'l mfd. wie der gebogenen Um-
sie  mit seinem 0ot fassungswand von
finfsern L.eben ver- P AN el Ziegelpfeilern, in
woben sein soll. 'TEE D der geraden von
Ich hatte das Siulen von Guls-

Glitek hierinndurch e eisen gotragen.

den Koniglichen Mi- Zwischen den
nister - Residenten 117+ — Ziegelpfeilern sind
Herrn  Legations- N 2 Reihen Emporen
Rath Dr: Bunsen iy % “ L gebildet, die Un-

die trefflichste Hillfe
und Aufklirang zu
finden: in der giitigen Mittheilung seiner iiber diesen Gegenstand
statt findenden Ansichten, und habe in Folge derselben und unter
der freundlichsten und offensten giitigen Rathgabe, Theilnahme
und Kritik von dieser Seite, die Arbeit verfolgt. Es wird hier-
nach gefordert: 1, eine Predigtkirche: fiir die Auslegung des
Evangeliums, das beim gewbhnlichen Gottesdienst statt findende
Beichtamt und die Gebethe; 2, eine Altarkirche fiir die Feier
des heiligen Abendmahles, die Confirmation, die Ehestiftung und
die Ordination der Geistlichen; 3, eine Kapelle fiir die Taufe
und 4, eine andere fiir die Begribnifsfeierlichkeiten: beide
letztere unter sich correspondirend und mit der Altarkirche in
Verbindung.

Nach dem obenanstehenden Plinchen ist A die Predigt-
kirche, B die Altarkirche, C' die Taufkapelle, D dio Kapelle
fir die Grabfeierlichkeiten, A Vestibula, F Thiirme, G Wa-
genhallen.

Das Centrum des Gebiiudes in der Idee wie in der wirk-
lichen Erscheinung ist die Predigtkirche. Ihre innerste Grund-
fliche begreift den Raum welcher umschlossen wird von 17
zusammenhiingenden Seiten und einer die Endpuncte der letzte-

terste 21/, die
Obere 23 / im Lich-
ten hoch,

Die Umfassungswand des Mittelraumes erhebt sich iiber
das Dach der Empore in einer Hohe von 24‘, um digjenigen
Fenster zu bilden, welche diesem Raume die Hauptlichtmasse
gewiihren sollen. Aufserdem enthalten die Emporen noch Fen-
ster in ihrer fulsern Umfassungswand.

Der Boden des Mittelraumes liegt zuniichst des grolsen
Vorhauses 2'/,, zuniichst der Altarkirche 5, unter dem der
untersten Empore: so dafs er eine geringe Dossirung bildet.
Zwei Ambonen eine als Kanzel zur Predigt, die andere zur
Verlesung der Evangelien und zum Amt der Gebethe, sind vor
den beiden Mittelsten, der die Altarkirche begriinzenden Siiulen
angeordnet,

Fiir die Orgel und den Singerchor zur Leitung des Ge-
meinde Gesanges ist der Theil der obersten Empore bestimmt,
welcher dem Vorhause zuniigst liegt.

Die Predigtkirche mit den Emporen enthilt 34367 0
Bodenfliche und wiirde demnach, in Folge der gewdhnlichen
Berechnungen welche 4 [0° fiir die Person anzunehmen pflegen
8502 Personen Raum geben. Wenn aber stehende Sitzbiinke
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von 21/, ¢ Tiefe dorgestalt durch die betreffenden Riume ver-
theilt werden, dals sich zwischen ihnen eine gehirige Anzahl
breiter Giinge zur Communikation befinden, so lassen sich
5507 1fde. Fufs derselben anbringen. Wird nun die Breita
eines Sitzes zu 19/, / angenommen so wiirden hier 3147 Per-
sonen Platz finden, in den Giingen aber noch sehr wohl 350
stehen kinnen die simmtlich den Prediger noch gut horen und
sehen wiirden.

Der Mittelraum der Predigtkirche ist mit der hiher lie-
genden Altarkirche durch 10 Stufen verbunden. Der Boden
der untersten Empore hingt aber unmittelbar mit derselben
Zusammen.

Bei der Altarkirche, wie bei den beiden Kapellen findet
in den Hauptriumen eine ganz gleiche allgemeine Anlage statt.

Die Breite des ganzen Oblongs betrigt 62, die Liinge 234"

Die diesen 3 Riumen angehiingten Nichen sind als Bal-
dachine {iber dem Altar, dem Taufstein und dem Katafalk zu
betrachten,

Die Balkendecken der Hauptriume liegen mit der des
Mittelraumes der Predigtkirche in Einer Ebene.

Die Nichen sind iiberwdlbt angenommen worden.

Die Fenster correspondiren mit denen des Mittelraumes
der Predigtkirche,

Die hestimmt bezeichnete Abtheilung der verschiedenen
innern Riume der Kirche, weleche aus der Construction ent-
sprungen von der Art ist, dals indem sie das Einzelne be-
stimmt umschreibt dem Eindruck und Zusammenhang des Ganzen
nicht nachtheilig sein migte; gewihrte den Vortheil jedem
Raume eine seiner nitheren Bestimmung folgerechte Dekoration
geben zu kinnen.

Das Vestibulum der Predigt-Kirche besteht zuniigst der
Kirche aus einem oblongen Raume von 27‘ Breite und 631/,
Linge, und einer Hohe welche jener der beiden Emporen zu-
sammengenommen gleich ist, — nach Aufsen hin ist dasselbe
durch 2 fibereinander stehende doppelte Bogenginge, in ihren
Hohen correspondirend mit denen der Emporen — gebildet;
letzteres zur Verbindung der Treppenhéiuser da im Innern der
Zusammenhang der Emporen firs Volk, durch den Orgelchor
unterbrochen ist.

Bei dem erstgenannten Raume wurde eine Balkendecke in
den Bogengiingen Kreutzgewdlbe angenommen.

Eine Freitreppe von 131/, Hohe fihrt zu diesem Vesti-
bulum.

Die beiden Vorhiiuser zuniigst den Kapellen sind mehr
fir den Austritt als den Eintritt ins Gebiude bestimmt, daher
in der ganzen Form sehr untergeordnet gehalten worden. Sie
wie die Wagenhallen haben mit der untersten Empore eine
gleiche Hihe,

Ein Unterbau von 13!/, Hohe erstreckt sich durch das
ganze Gebliude. Er enthillt viele Nebeneingiinge vor denen
dufserlich nur 4 Stufen liegen. In seinen Riumen findet ein
durchgehender Zusammenhang unter sich wie mit allen Theilen
des Innern statt. Die Wagenhallen stehen mit ihm in unmit-
telbarer Verbindung. Unter der Altarkirche enthiilt er Sakristeien
und Gerithertiume wie grofsere Sammelplitze fir das Volk.

Der bildliche Schmuck des Gebiudes ist so vertheilt ge-
dacht worden dals dargestellt wilrde:

In der Predigtkirche an der Decke: der Theil des alten

Testamentes welcher das Neue basirt und darauf hindeutet: als
Zeitschrift . Bauwesen. Jahrg, XXXIX.

Moses und die Propheten; dann das jlingste Gericht; — iiber
der Siulenstellung nach der Altarkirche zu: Christus als Lehrer
der Welt und die Apostel;

In der Altarkirche und den Kapellen, an grofsen daselbst
unter den Fenstern befindlichen Wandfliichen, grofse Bilder mit
den bezeichnendsten Begebenheiten des neuen Testamentes: —
in der Altarkirche: das h. Abendmahl, die Ausgiefsung des
b, Geistes, der Einzug in Jerusalem, die Himmelfahrt; — in
der Taufkapelle die Geburth, Darstellung im Tempel, Lehre im
Tempel, Taufe Christi; — in der Kapelle fiir die Grabfeier-
lichkeiten: die Erweckung des Lazarus, des Jiinglings zu Nain,
die Kreutzigung, die Auferstehung; in den 3 Nichen symbo-
lische Darstellungen; in der Altarniche am Gewdlbe: das Lamm
mit den 7 Siegeln und die Zeichen der Evangelisten; an den
Wandfliichen: Chore von Engeln und Seeligen nach der Apo-
kalypse; — in der Taufkapelle an den Winden: Christus mit
der Darstellung des Spruches: lafst die Kindlein zu mir kom-
men; — in der Grabkapelle Christus und die Seeligen.

Den Baustyl betreffend so erscheint derselbe in bestimmten
Eigenthiimlichkeiten, niihert sich aber am Meisten dem Byzan-
tinischen und alt italienischen. Die senkrechten Haupttheile
der Architektur finden in Pfeilern, Pilastern und Lisenen unter
den Puncten der Decke statt, auf welche Last und Druck der-
selben concentrirt ist. Die horizontalen Abtheilungen entsprin-
gen aus den Balkenlagen und Kimpfern. Halbkreisbigen bilden
die Sturze der Mauerbffnungen. Die Balkenlagen erscheinen
ohne Mortelbewurf und in ihrer Anordnung sind abwechselnde
Formen gesucht worden, die dem Auge angenehm sein migten.
Das Gerippe der Architektur soll sich im Innern hell abheben
(weifs, orange, und golden); die Wandflichen wo sie nicht von
Bildern eingenommen werden, mit gemahlten: purpurfarbenen,
blauen wund violetten, mit Arabesken {lberwobenen Teppichten
bedeckt sein.

Die Arabesken wilrden im Vorhause die leichteste und mehr
mahlerische; nach dem Altar zu eine ernstere und mehr plastische
Form erhalten, tiberall aber mit bedeutungsvollen Darstellungen
durchpflochten sein, theils historischen theils symbolischen: den
poetischen Figuren der Schriftsprache nachgebildet.

Das fiberall durchgefiihrte Ziegelmauerwerk ist Hufserlich
in einer besonders sorgfiltigen Ausfihrung und ohne Putz ge-
dacht worden.

Die Bedeckung der Dicher wurde durchgehends von Zink
oder Kupfer gedacht, wegen der dem grofsen Hiingewerke nb-
thigen guten Bedeckung. Delshalb sind die Dachwinkel ziemlich
flach angenommen,

Die Anwendung von Eisen wurde da beriicksichtiget wo
dieses Material am leichtesten, sichersten und wohlfeilsten den
Zweck der Sache gewilbrt oder seiner Erreichung Hilfe leistet,

In einer Abhandlung wird durch die ganze Arbeit von
jedem * Schritt mit Darlegung der Ursachen, Rechenschaft
geleistet,

Bellage Nr. IIL
Skizze unmaalsgeblicher Meinungen und Ansichten
fiber das Studium der Architektur.

Ich erlaube mir zuerst meine unmaafsgeblichen Meinungen
und Ansichten auszusprechen fiber den Zweck und das Ver-
migen der Schule; dann fiber die Pflichten des Lehrers, hierauf
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ilber den gegenwiirtiz vorherrschenden Zustand der Schule und
endlich fiber die Weise wie sich der Zweck der Schule vielleicht
geniigender erfiillen liefse.

Ueber den Zweck und das Vermbgen der Schule
scheint mir Folgendes statt zu finden: Es ist die Aufgabe der
Schule: die Technik zu lehren; in einer allgemeinen Einleitung
iber die Kunst zu erkliren: deren Natur, ihr Gebieth, die
Mittel ihrer Wirksamkeit, die Anforderungen welche nach
Maafsgabe ihrer Natur, ihres Gebiethes und ihrer Mittel an
sie geschehen kionnen, wie die Art und Weise ihres Betriebes;
ferner soll die Schule Kunde ertheilen von dem was in
dem gesammten Reiche des Kunstzweiges auf welchen sie
gich beschriinkt bisher geleistet worden ist: insofern es in
Verbindung steht, mit der zu einer bestimmten Zeit herrschen-
den allgemeinen Bildung, dann soll sie die Erscheinungen in
ihren Ursachen betrachten wie in der Art ihrer Zweckerfiillung;
ferner von den Bediirfnifsen und der nothwendigen Beschaffen-
heit unterrichten, welche die herrschende Zeit von den Werken
der betreffenden Kunst verlangt und endlich sich zum Ziele
getzen in der Natur des Schillers die kilnstlerische Richtung zu
wecken und der Entwickelung seiner natiirlichen Anlagen for-
derlich zu sein.

Die Kunst selbst kann von der Schule nicht gelehrt wer-
den; sie ist in ihrem lebendigen Geiste nicht zu umfassen und
zu begrenzen in gewisse Formen und Gesetze; sie ist die Bli-
thenkrone und der Spiegel des ganzen innern und Hufsern
Lebens bei Einzelnen wie bei ganzen Volkern; sie wird innen
gebohren im Geiste und gewinnt von Aufsen nur Form und
Sprache; sie ruht nicht im blofsen Verstande oder auf der
Geschicklichkeit sondern steht in ihren Quellen und Lichtpunkten
dartiber im tiefen hellen umfafsenden Bewufstsein der hihern
innern Natur. Sie muls in eigner freier Thitigkeit empor-
schiefsen: — eine natiirliche, frische, lebendige Pflanze, deren
Wurzel begriindet ist auf der Bildung und Erfahrung die
Schule und Leben gewithren, auch der eigentiimlichen Natur,
Idee und Kraft des Kiinstlers und der Zeit und dem Volke
welchen derselbe zugehdrt.

Die Schule darf nicht in der Beschaffenheit und Absicht
tragen: Manieren hervorzubringen; sie muls Eigenthiimlickeiten
insofern dieselben auf eine gesunde Weise basirt sind und ein
praktisches Ziel (welches hier das Hochste ist) verfolgen: —
nicht nur dulden, sondern vielmehr auf alle Weise in ihrer
Entwickelung zu befdrdern suchen: — sie soll jedem erlauben
das zn sein, wozu er von Natur gemacht ist und nicht Dinge
von ihm fordern, die er hiernach weder leisten kann noch
leisten darf; ja dem Schiller zur Erkennung seines eignen We-
sens hillfreich sein. So nur bildet sich eine gesunde Luft:
hohes, freies, wahres Leben, dessen sich der Mensch aus tief-
stem Herzen zu freuen vermag. 2

Gesetze, Grundsitze, Regeln, kann die Schule nur stellen:
insofern sie deren Giltigkeit auf eine in zeitiger Denkart und
Bildung allgemein klare und begreifliche Weise darthut.

Die Schule muls in ihrer Art und Weise der miglichst

belsten Beschaffenheit der innern menschlichen Natur nachzu-
kommen suchen, sie mufs in ihrer Ausdehnung mit der Kraft
und Dauer des Menschenlebens und besonders der Jugend Rech-
nung halten; solches vor allem bei einem praktischen Zweige,
welchem die That Ziel ist und der frithe Uebung erfordert.

Defshalb wird es nothig dafs die Schule sich bemiihe: den
Schiiler in eine miglichst gleichmiilsige, allgemeine und seinem
Kraftvermdgen angemessene Thiitigkeit zu versetzen und auf
die mbiglichst zeitige Entwickelung selbststiindiger Productions-
kraft hinzuleiten.

Solches mogte miglich sein und dem ganzen Studium eine
geistige, lebendige, zu eignem Denken, Erfinden und Thun
aufregende Gestalt ertheilen, wenn dahin getrachtet wiirde alle
Haupttheile des Faches fiirs Erste tief, wahr und kurz: in
ihrer Grundidee, dem Zusammenhang ihres Wesens, ihrem
Geiste, ihrer Hauptmasse: darzustellen, das Einzelne hiebei
aber, wie die Nebentheile und Episoden allgemach zu sondern
und hinzuzufiigen: — der Schiller mufs dahin geleitet werden,
dafs er wie ein natfirlicher Baum gleich vom Anbeginn aus
einem einigen Stamme: die Aeste und Wurzeln nach allen
Richtungen erstrecke, um iiberall gleichmiifsig Nahrung zu
saugen und um mit dem Gange der Zeit: iiberall neue Zweige
und Fasern, hervortreiben, und das Ganze immer in geschlosse-
ner Masse zusammengehalten sein.

Wird aber damit begonnen: das Einzelne im Uebermaafs
hervorzuheben und auszubilden und solches wohl gar ohne Zu-
gammenhang und Vereinigung zu einem Ganzen zu lassen, oder
gar Nebenzweige und Episoden zum Hauptziel zu machen, so
verliehrt sich dadurch Klarheit, Gesundheit und das ganze na-
tiirliche Maals der Dinge, mit welchem allein sich das Gute
leisten lifst, und welches wenn es einmal verlohren gegangen
nur selten, und mit unendlicher Miihe, deren sich Wenige
unterziehen, wieder hergestellt zun werden pflegt.

Die Pflichten des Lehrers werden sich nach dem
Obigen von selbst ergeben. KEr soll das Handwerk lehren, den
innern lebendigen Geist der Kunst begreiflich zu machen su-
chen; Kunde geben vom Vorhandenen und von dem was sein
mufs und Noth thut.

Bei dem was der Schiller Eigenes beginnt soll der Lehrer
nach deutlichen, allgemein fafslichen und bestimmten Griinden
rathen, nach seiner umfassenderen Bekanntschaft mit dem Vor-
handenen: aufmerksam machen, wie gleiches oder dhnliches an
bestimmten Werken besser behandelt worden ist und zur Richt-
schnur dienen kbnnte. Seinen Geschmack, seine blofse Neigung,
soll er dem Schiller nicht aufzudringen suchen, Er muls im
Stande sein sich in die Individualititen der Schiller zu finden,

Die Seltsamkeiten welche mir an dem gegenwir-
tig vorherrschenden Zustand der Schulen auffallen
werde ich nach dem Vorhergesagten nicht durchgehends beson-
ders zergliedern diirfen.

Die seltsame Erscheinung dafs heut zu Tage, die Anzahl
wahrhafter Kiinstler, besonders des in Rede stehenden Faches,
gich auf Kinige Wenige beschriinkt, die Kunst von der Masse
aber mit einem charakterlosen Barbarismus und ‘einer Gefiihl-
und Geistlosigkeit betrieben wird, die sich in den Erscheinungen
der Weltgeschichte auszeichnen; — die Erscheinung dafs die
Idee einer lebendigen Kunst so fremd geworden ist, dafs sie
von der Masse selbst derer die sich Kiinstler nennen fiir unsre
Zeit unter die wesenlosen und unmoglichen Dinge gezithlt und
ihr nachzuhiingen fiir Thorheit gehalien wird: -— diese Erschei-
nungen mobgen zum Theil wohl in dem ganzen Wesen der Zeit
begriindet sein; doch ist hiebei der Schule gewifs auch grofse
Schuld beizumessen durch die Dunkelheit, Einseitigkeit und
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Zerrissenheit und das offenbare Milsverhiltnifs welches in der
Ausbildung der einzelnen Zweige, wie im mechanischen und
geistigen Betriebe des Studiums, bei ihr sich kund thut. Wenn
aber auch tichtige Techniker selten sind, so ist diefs neben
Abnahme einer praktischen Denkart, wohl fast allein der Schule
zuzuschreiben.

Zeigen sich aber diese Erscheinungen, ich bin so kithn es
auszusprechen in unserem Vaterlande auf eine hervorstechendere
Weise, als in irgend einem europdischen Lande, welches nicht
unter die unkultivirten oder versunkenen gehirt, so mogte diels
aulser manchen Seltsamkeiten der Schule, hauptsiichlich beizu-
messen sein: den Anforderungen welche den jungen Architekten
gestellt werden, die von der Art sind dals sie alle menschlichen
Krifte fibersteigen oder doch nur von htchst Wenigen von der
Natur vorziiglich Ausgezeichneten erfillt werden mbgten; indem
dieselben in einem Zeitraum von 3 bis 4 Jahren (den die
Mehrsten nur zu ihren Schulstudien anwenden konnen, und der
bei jedem praktischen Zweige und der Beschaffenheit und Dauer
des Menschenlebens, auch nicht viel tiberschritten werden darf):
— aufser der Kunst, die Ausbildung aller Zweige der Bau-
Technik und die Kenntnifs einer der ausgedehntesten und schwie-
rigsten Wissenschaften: der Mathematik, welche hier durchaus
nur Hillfswissenschaft ist, in einem Umfange und Detail, wie
letzteres nur von denen zu fordern ist, die ihr das ganze Leben
widmen: — verfa.ngon. Die Unkenntnifs mit dem Wesen der
Sache, die falsche Vorstellung die hiufig vom Reellen statt zu
finden pflegt, die Sucht nach Hulserem Gewinn, die Ansicht
vieler sich mit dem Schein'der Dinge zu begniigen, die Kurz-
sichtigkeit von ihm sich imponiren zu lassen; der mit der
wachsenden Menge von Bediirfnifsen, mit der Abnahme des
Vertrauens auf Gott, mit der gesteigerten Furcht vor den Men-
schen und den fufsern Verhilltnilsen des Lebens: zugenommene
Kleinmuth, die abgenommene Behauptung minnlicher Unab-
hiingigkeit und der seltener gewordene fchte Freiheitssinn; wie
endlich der Drang von Verhilltnissen und Pflichten: — zwingen
Viele sich rohig unter jenes Joch zu beugen, die schinsten
Jahre ihres Lebens, die einzigen die ihnen zur Grundlage ihrer
Bildung gegeben sind, von deren Sichtung grofstentheils der
Gang und die Wirkung des ganzen Lebens abhiingt: — einem
rein empirischen und mechanischen Studium hinzugeben mit
dem sie kiimmerlich durch das Examen stolpern, nach welchem
diese im Gedichtnils aufgebaute Welt gar leicht in hohles
Nichts zusammenstiirzt. — Ob in jener Weise des Studien-
Betricbes, in jenem Zeitraum die Dinge tief begriffen und
durchempfunden werden, ob sie Freiheit und eigenes Leben ge-
winnen, ob diese fertige prunkende Weisheit die Rechte ist,
giebt die Folge sattsam kund.

Es ist nicht zu fibersehen dals auf diesem Wege viele
wackre Leute, die im Stande wiiren sich tiichtig zum Dienste
der Welt zu entwickeln, theils geradezu untergehen, theils nur
zu einer lahmen Wirksamkeit gelangen; denn wenn spiterhin
auch Viele einsehen was eigentlich Noth ist, so haben sie doch
schon 80 viel vom Leben verlohren und die Verhiltnifse im
Drange des praktischen Lebens sind so unglinstig: dafs nur
noch Wenige Lust, Kraft und Mittel zum Nachhohlen oder Auf-
bau von Grund aus besitzen,

Das Seltsamste der ganzen Sache migte aber darinn zu

finden sein, dafs im Staate wie im praktischen Leben, diese
Universalitit doch keine Stelle findet und das Fach sich theilt

in Land- Wasser und Wegebaumeister, Warum darf nun diese
Abtheilung nicht auch beim Studium statt finden, wo dasselbe
alsdann griindlich und tlichtig betrieben werden kinnte.

Sind Einzelne im Stande das gesammte Fach zu umfassen,
oder in der Folge des Lebens zu dem was sie griindlich besitzen:
noch Anderes hinzuzufiigen, so wird ihnen diefs schon zu Gute
kommen, doch darf jene Universalitiit nicht allgemeine Forde-
rung sein.

‘Wenn ich es wage meine Ansichten {iber die Art und
Weise auszusprechen in der ich meine dals sich der
Zweck der Schule vielleicht geniigender erfiillen las-
sen mbgte, so beginne ich mit Voraussetzung jener im prak-
tischen Leben vorhandenen Abtheilungen des gesammten Faches.

Wohnen wir doch in unserer cultivirten Welt nicht wie
Insulaner einzeln auseinander, sondern haben uns nahe von
jeglicher Gattung. Sollte es sich daher bei einzelnen Werken
ereignen dafs dabei die Verbindung verschiedener Fiicher auf
eine besonders ausgebreitete Weise statt finde, oder die Hiilfs-
wissenschaften besonders hervortriten so vermigen wir uns ja
nach Bediirfnifs zu finden und zu vereinigen.

Es ist mir unmdglich einen praktischen Grund einzusehen,
der sich hier niedersetzen kbnnte und die Sache scheint mir
von hochster Wichtigkeit zu sein.

Fiir mein Theil werde ich mich wenigstens noch sehr ernst
{iber ihren ausfithrlichen Beweils besinnen, und denselben un-
erschrocken auszusprechen wagen.

Die Abtheilung diirfte wohl nur wie in andern Lindern
eine zwiefache sein, und unter dem Namen der Architektur
und Ingenieur-Kunst statt finden.

Die Erstere wilrde die 8konomische~ biirgerliche und Pracht-
Bau-Kunst, die Andere die Wasser- Brilcken- Maschienen und
Wege-Bau-Kunst, begreifen.

Bei dem Wunsche: nur in der Abtheilung der Architektur
meine praktische Wirksamkeit suchen zu diirfen, erlaube ich
mir nur hierfiber meine nitheren Ansichten vorzulegen.

Der Zweck und das Vermidgen einer solchen Ar-
chitektur-Schule scheint mir in folgenden Lehrabtheilungen
erfiillt und begriffen werden zu kbnnen: als der Lehre von der
Mathematik — der kiinstlerischen, der geometrischen Zeichen-
kunst — der Perspectiv — der Lehre von der Beleuchtung —
der Lehre von den Construktionen — einer allgemeinen KEin-
leitung {iber die Kunst — der Lehre von den vorhandenen
Kunstwerken wie der Untersuchung von deren Ursache, Forde-
rungen und Zweckerfiillung (Kunstgeschichte und Kritik) — der
Lehre von den Bediirfnifsen und der nothwendigen Beschaffen-
heit der Werke welche die herrschende Zeit von der Kunst
fordert — der Uebung in eignen Productionen — der Lehre
von den Kostenanschligen und der praktischen Bauschreiberei.

Die Ausfiihrung der einzelnen Theile wiirde nach meiner
unmaalsgeblichen Meinung auf folgende Weise praktisch und
dem Zwecke angemessen sein:

Bei der Mathematik mogte es geniigen, die Elementare,
die praktische Feldmeflskunst, die Stereometrie, die Lehre von
den Kegelschnitten, die Statick, Dynamick und praktische Me-
chanick in einer Weise zu betreiben: dafs nur der grofse Ia-
den der Sache durchgehalten, die mancherlei kleinen grifsten-
theils theoretischen oder fiir den in Rede stehenden Zweck nicht
wesentlichen Nebenaufgaben und Kunststiickchen mit denen unser
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Kursus erfiillt ist: ziemlich beseitigt, dahingegen diejenigen
Theile welche in dem Umfang gegenwiirtigen Gesichts-Kreises in
eine wirklich praktische Anwendung treten (hauptsiiglich die
nithigen Maschienen) aufs detaillirteste ertrtert wiirden. Die
(eschichte thut dar, dals die bis jetzt vorhandenen trefflichsten
Construktionen, wie die ingenitsesten und complicirtesten Ma-
gschienen nicht von einer hohen Gelahrtheit in der Mathematik
ausgegangen sind, sondern beruhen auf einem praktischen
Sinne, einem dchten, tiefen, hellen und einfachen Verstande
und [dem kiinstlerischen, lebendigen Betriebe und Handhaben
der Elemente.

Mit der eigentlichen Kunst aber hat die Mathematik durch-
aus nichts zu schaffen.

_ Bei dem kiinstlerischen Zeichenunterricht scheint
mir ndthig zu sein auf recht mannigfache Formen in den Er-
zeugnissen und Erscheinungen der Kunst wie der Natur auf-
merksam zu machen fund zu deren Betrachtung anzuregen.
Aufser dem Zeichnen architektonischer Plane, Details und Or-
namente wiirde das Studium lebendiger Pflanzen, wie der For-
men des menschlichen Korpers, besonders vortheilhaft sein.
Ueber letztere miifste wenigstens eine Lehre statt finden: welche
die einzelnen Formen sondert, einzeln ihre Schinheiten heraus-
hebt und sie wiederum im Zusammenhange des Ganzen betrachtet,
und so das Wahrnehmen der Erscheinungen erleicht.

Bei den Details migte das Zeichnen recht vieler grofser
und bestimmter Umrisse, mit dem Bleistift, der Feder und der
Kreide, wo moglich nach dem Runden und mit Profilstudien
vereinigt: am belehrendsten sein. Beim Schattiren soll Haltung
und Ausdruck der Form, als einzige Forderung erscheinen und
die am Schnellsten zu diesem Ziel fithrende Manier, die belob-
teste sein. Kreidezeichnung mit breiten Tuschtinen verbunden,
liefse sich vielleicht fiir diesen Zweck wohl anwenden. Auch
mag man wohl Ornamente in Leimfarben mahlen. Die geleck-
ten, lngstlichen und eleganten Kreide- und Tuschzeichnungen
der franzosischen Schule, welche einen unendlichen Zeitanfwand
erfordern migten nicht sonderlich zur Nachahmung zu empfehlen
gein. Auch hiebei soll man dem heut zu Tage so allgemein
gewordenen blofs mechanischen Sinn: enfgegen zu streben und
zu frischer Geistesthiitigkeit aufzuregen suchen. — Im Allge-
meinen wiirde daher hier wohl nicht genug darauf gewacht
werden konnen; dafs die Schiller sich nicht blofs bemithen:
durch die mechanischen Regeln und Handgriffe, das Vorbild aufs
Papier zu bringen, sondern dafs es Hauptsache sei: die Formen
in sich wie ein lebendiges Ding aufzunehmen.

Defshalb mogten viele und frithe Versuche sehr niitzlich
sein, sowohl Gesehenes aus der Fantasie nachzuzeichnen: als
auch eigene Erfindungen zu machen.

Bs giebt in  diesem Felde auf unsern Schulen sehr Viele
welche die Zeit ihres Studiums damit hinbringen einige Wenige
Details fein zu tuschen ohne dabei nur im Geringsten die For-
men wirklich in die Fantasie und das Gefithl zu fassen oder
eigentlich Zeichnen gelernt zu haben, und hierinn und einigen
auswendig gelernten Zahlen von Verhiltnissen: das Geheimnifs
und den Umfang der Kunst gewonnen zu haben meinen, ohne
dals ihnen hiebei die Lehrer zum Befsern rathen oder sie von
der Nichtigkeit solcher Dinge {berzeugen.

Die Lehre von der Perspectiv und der Beleuchtung
mbgte fiir gegenwiirtigen Gesichtspunet vielleicht weniger Auf-

merksamkeit und praktische Ausgedehntheit verdienen, als ihnen
grofstentheils begegnet. Sie erleichtert das Wahrnehmen und
rechte Sehen der Gegenstiinde, hilft dem Laien ein architekto-
nisches Project anschauliger machen und ein Architekt mufs
sie begreifen und zu handhaben verstehen, demjenigen Archi-
tekten aber der das Auge und den lebendigen Begriff der Form,
nicht dahin ausgebildet hat: dafs er aus der geometrischen
Zeichnung: den Effect in der Natur zu beurtheilen weifs: —
wird das Bild nicht viel helfen. In der Regel aber ist ja die
Beschanung der Gebiiude nicht auf Einen Gesichtspunct fixirt,
sondern sie findet aus unendlich Vielen statt. Der Architekt
welcher diese Zweige in besonderer Ausdehnung bilden und fiben
will, mag diefs thun sobald er die fiir ihn wichtigeren Dinge
beseitiget hat. Dafs die Schule aber mit diesen ihrem Wesen
nach so leicht begreiflichen Gegenstiinden, wie es wohl geschieht:
Jahrelang herumschleppt, bis sie endlich aus tausend Einzeln-
heiten langsam der Sache Geist enthilllt: mdgte nicht gut zu
heilsen sein.

Die Lehre von den Constructionen miifste auf eine
sehr griindliche und tiichtige Weise abgehandelt werden, und
alle des in Rede stehenden®|[Faches bisher ausgefithrten merk-
wiirdigen Constructionen umfassen: also noch um ein gut Theil
iiber Gylly's sonst treffliches Handbuch hinweggehen.

Bs scheint mir nothig vorziiglich hier die Grundprincipien,
ohne deren rechten Begriff nie ein selbststindiges Leben in
diesem Felde hervorgehen kann: etwas gedrungener, bestimmter,
allgemeiner, klarer und wissenschaftlicher auszusprechen: als
diefs wohl in der Regel statt zu finden pflegt. Es giebt nur
zu Viele die sich hier in den Finzelnheiten und der Unklarheit
der Grundbegriffe verwirrt haben und so durchs ganze Leben
ohne fichten praktischen Takt bleiben.

Rathsam migte es sein in diesem Gebiethe die Zimmer-
kunst zuerst abzuhandeln, da sie nicht nur rein fiir sich be-
stehen kann, sondern fiir die Fantasie und den Verstand leicht
fafslich: in ihren Erscheinungen am ungebundensten ist und
ganz besonders zum Selbstdenken, zu eigenen Combinationen
und Erfindungen anregt. Folgt ihr die Lehre vom Steinschnitt
go wird sie die Fantasie schon sehr gelichtet und beweglich
finden, was bei ihr nothig ist.

In die Ansicht Vieler, welche den jungen Architekten ein
Jahrelanges praktisches Mauern und Zimmern empfehlen, kann
ich nicht sonderlich eingehen. Es handelt sich hier nur um
ein Paar Handgriffe und der Architekt muls sie wissen; sobald
er aber praktischen Sinn hat, der jedem dieses Faches nithig
ist: so sieht er sie leicht dem Handwerker ab. Die Kenntnifs
der Materialien lernt sich auch ohne jene Uebung, eben so
griindlich. Wer sich vorsetzt nicht nur allein ein Techniker,
sondern auch ein Kiinstler zu werden: kann die Zeit welche er
jenen Dingen hingiebt: sobald sie sich durch Jahre erstreckte
bei Weitem wichtigeren Uebungen und Studien widmen. Bs
lifst jene Uebung hiiufig ein Anhiingsel zuriick, welches dem
Kiinstler nachtheilig ist und verleitet Viele zu der Meinung
hiedurch die iichte Praxis erworben zu haben; da diese doch
keinesweges im Konnen jener Handgriffe besteht, sondern in
der innern Kenntnils der Materialien, in geistiger Klarheit und
Aufgeschlofsenheit, dieselben auf die rechte Weise nach ihrer
Natur und dem Bediirfnifs anzuordnen, und neben einer hierfiir
nithigen besondern Naturanlage sich bildet: durch vieles Sehen,
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Untersuchen und Ueberdenken recht mannigfacher und vieler
Constructionen,

Die allgemeine Einleitung iber die Kunst, wirde
zu betrachten haben: derselben Wesen, verschiedene Art, Ge-
bieth, Nutzen und die Mittel der Wirksamkeit im Allgemeinen
wie in den besonderen Zweigen; die Anforderungen welche nach
dem Genannten an sio geschehen kinnen; das Verhiltnifs und
die Grinze ihrer Abhéingigkeit zu Volk, Land und Zeit, wie
die Art und Weise auf welche sie in verschiedenen Zeiten:
angesehen, erlernt und ausgeiibt worden ist.

Eine solche Einleitung auf eine einfache, klare, fafsliche
Weise vorgetragen: migte fiir die Schule ein absolutes Bediirf-
nifs sein. Sie mogte doppelt winschenswerth erscheinen, bei
den gegenwiirtig trotz des vielen Redens immer noch im Allge-
meinen herrschenden, theils hichst einseitigen, theils gerade zu
falschen Ansichten iiber die Kiinste: in dieser Zeit wo natiir-
licher Sinn, fchter Verstand und frisches Gefithl: nur allzuleicht
auf Abwege gefiihrt und unterdriickt werden: durch ernste Be-
trachtung die zerrissenen und zerstreuten Fiden des tiefern
Bewulstseins (ohne welches in den Kiinsten nichts erspriefsliches
gedeihen kann): — wieder aufzufangen, zu sammeln und fort-
zuspinnen,

Unter allen Kiinstlern ist wohl vorziiglich von den Archi-
tekten eine Klarheit iiber jene Begriffe zu fordern, da ihr Wir-
kungskreis, im Gebieth der Kiinste am meisten praktisch und
allgemein: eine enge Verbindung mit den {ibrigen Kiinsten
unterhiilt und Gelegenheit hat, nicht nur deren Wirksamkeit
im Allgemeinen, sondern auch ihre besondere Richtung zu be-
fordern und zu leiten, Die Architekten miissen sich durchaus
von dem abgeschlofsenen, stumpfsinnigen und handwerksmiifsigen
Kastengeiste frei halten: der unter den Kiinstlern jetzt nur
allzuallgemein statt findet.

Die Bearbeitung dieser Einleitung scheint mir aber eine
keinesweges leichte Sache zu sein. Die Kunst ist eine eigen-
tlimliche Entwickelung des innern menschlichen Wesens; nur
wer in ihr auf wahrbafte Weise lebt, kann von den Eigen-
thiimlichkeiten die ihr innerer Betrieb vor andern Geisteswerken
behauptet, von ihrer Art und Weise, vom Nervus ihres Lobens:
klar unterrichtet sein. Es hat sich daher ercignet dafs selbst
von geistreichen Minnern der ersten Grofse, welche die Kunst
nicht selbst betrieben: tiber sie die wunderlichsten Dinge gesagt
worden sind. Die Kiinstler wissen sich wohl selten mit philo-
sophischer Schiirfe und Umfassung auszudriicken, wenigstens
hat diefs bis jetzt noch keiner gethan, der selbst fiber die
Kunst geschrieben,  Defshalb scheint mir der einzige Weg
hiezu, wenn wahrhafte Konstler sich filr diesen Zweck, mit
wahrhaften Philosophen: mit solchen die nicht blofs ein fertiges
abgeschlofsenes Uhrwerk im Kopf regieren, sondern mit Freiheit,
dichterischer Fantasie, und aufser dem Verstande zugleich mit
Gemiith und Herzen ber dem Wesen der Dinge briiten: ver-
einigen wollten. Vieles liefse sich gewifs bestimmter und klarer

aussprechen als es geschehen und es ist diefs unumgiinglich
nothwendig,

Bei der Lehre von den vorhandenen Kunstwerken
(Kunstgeschichte) scheint mir folgendes zu beachten:

Wir erkennen dafs alle Volker, die nach dem Hoheren
gestrebt, die ihr fufseres Kraftvermogen, ihre Geistesfihigkeit
in Thitigkeit zu setzen und auszubilden versucht haben: zu

v. Donop, Zur Erinnerung an Wilhelm Stier. 226

einer Ausbeut: gelangt sind, die in ihrer Form auf eine der
ganzen Eigentiimlichkeit jener Volker, verwandte Weise sich
darstellt. Durch Betrachtungen dieser vielseitigen Formen, wird
aber das Einzige und Einige: Hohe, Schtne und Wahre, wel-
ches jener Thiitigkeit zum Grunde liegt, und wonach sie hin-
strebt: in seiner wahren Gestalt nither treten und deutlicher
erscheinen, Und defshalb ist solche Betrachtung edel, wiirdig
und niitzlich.  Aufserdem aber erwecken diese menschlichen
Formen selbst, als irdische Planzen: unsre Aufmerksamkeit und
unsre Liebe, wie die andern Bliithen der Erde; sie ragen leuch-
tend aus der Nacht der Jahrhunderte in die junge Zeit, als
leitende Gestirne, Darum beschriinken wir uns denn in der
Richtung unserer zeitigen Bildung nicht auf Ein Volk allein,
sondern ziehen zu allen um Lehre und Alle haben uns Lohn
gereicht fir die Miihen des Weges. Delshalb allein schon soll
auch das Studium der Baukunst denselben Weg mnehmen und
sich nicht auf gewisse einzelne Systeme oder Schulen beschriin-
ken; es soll Gleichgewicht halten mit der allgemeinen Richtung
der Bildung. Aufserdem aber mogte es nicht gar schwer dar-
zuthun sein, dafs eben in diesem Fache unsre Zeit im Allge-
meinen gegen die Productionen anderer Zeiten, nicht nur in
Schittzung des allgemeinen Werthes, sondern auch in Rileksicht
der daraus zu ziehenden Nutzanwendung ungerecht und in der
Beurtheilung zu einseitig ist.

Die Betrachtung des Gesammtstromes der Baukunst in
Folge jenes Gesichtspunktes, migte unter folgende Abtheilungen
zu bringen sein:

1, die Baukunst der alten Indier; 2, die Baukunst der alten
Aegypter; 3, die Baukunst der alten Perser; 4, Muthmassun-
gen f{iber die Bau-Kunst der Juden und Phonizier; 5, Baukunst
der Griechen und Etrurier; 6, Baukunst der Romer bis zu
Constantin; 7, Baukunst in Italien vom 14ten bis zu Ende
des 16ten Jahrhunderts; 9, herrschende Bauart in Europa vom
Anfang des 17ten Jahrhunderts bis auf unsre Zeiten; 10, Bau-
art in Teutschland, England, Frankreich und Portugall und
Spanien soweit sie sich der erstgenannten nahe anschliefst: von
Karl dem Grofsen bis ins 16te Jahrhundert; 11, Baukunst der
Araber und der gleichzeitigen Orientalen; 12, Baukunst der
Chinesen,

Vielleicht nicht ohne manchen praktischen Vortheil, mdgte
sich der Vortrag dieses (lebiethes in 2 Hauptabschnitten behan-
deln lassen, von welchen der Erste enthielte: die Betrachtung
des Volkes welchem der jedesmal in Rede stehende Baustyl an-
gehort in seiner {ibrigen Hulserlichen wie geistigen Erscheinung;
dann die Charakteristik des Baustyles und die Nachweisung
seiner Begriindung in Land, Volk und Zeit, wie endlich seine
gesammte Formenlehre; der zweite Abschnitt aber darstellte: die
verschiedenen einzelnen Bauwerke.

Die Nothwendigkeit jener allgemeinen Einleitung wird
keines Beweises bedfirfen, da wohl ziemlich allgemein auszu-
sprechen ist: dafs ein einzelnes Geisteswerk eines gewissen
Volkes und einer bestimmten Zeit, nicht umfassend begriffen
und empfunden werden kinne: wenn nicht alle Beziehungen
bekannt sind, unter denen das Werk entstanden ist und gleich-
sam eine Versetzung der Idee in die Zeit statt gefunden, wel-
cher das Werk angehtrt. Solches mufs nun wohl um so mehr
bei der Betrachtung eines ganzen Kunstzweiges statt finden.!

Es miifste in dieser Einleitung die Beschaffenheit des be=-
treflenden Landes, die Geschichte des Volkes, seiner Religions-
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ideen, seiner Mythen, Sitten und Gebriiuche, seiner Litteratur
und seiner Kunst im Allgemeinen: — in einem gedrungenen,
lebendig gezeichneten Bilde: in den grolsen Massen: dargestellt
und hiezn mit sorgfiltiger Wahl, solches Einzelne angeschlofsen
werden: welches Charakter und Farbe des Ganzen besonders
beleben hilft, oder sich als Lichtpunkt auszeichnet.

Dieser Vortrag mit Gewandtheit und heller Vorstellung
dessen, was dem Kiinstler Noth thut: durchgefiihrt, kinnte ein
Grundstein und Leitfaden fiir diejenige allgemeine Menschen-
bildung werden, die nur Wenige beim Beginn des Kunststudiums
besitzen, zu deren Erwerbung durch den Lauf des Lebens, Viele
selbst bei gutem Willen und Hang defshalb nicht gelangen,
weil ihnen eine Uebersicht des Ganzen fehlt und welche doch
vorziiglich dem Architekten nothwendig ist: nicht nur wegen
seines vielseitigen und nahen Verkehres mit dem Leben und
seinen einzelnen Zweigen, sondern auch eben defshalb: dafs
soin Ideal nicht in der sichtbaren Welt rubt (doch diels findet
im Allgemeinen nur bei untergeordneten Kunstzweigen statt)
sondern in der unsichtbaren Geistigen, weil es keinen Model
giebt in seiner Kunst, sondern nur ein ewiges Maals im
Innern.

Geschichte, Dichtung, allgemeine Kunstkenntnifs, wahre
Anschanung des Lebens und der menschlichen Dinge, mdgten
aufser dem Verkehr mit dem frischen Leben, als Grundbestand-
theile der Kilnstlerbildung genannt werden diirfen. Sie diirfen
hier die vorherrschenden Gegenstiinde sein und sich durch die
verschiedenen Perioden allgemach zu einem grolsen Weltbilde
der geschehenen, vorhandenen und versunkenen Dinge und der
ganzen Menschennatur verbinden.

Aus solchem Reiche quillt Stirkung und Muth jeder edlen
Natur und sie vermag im Kreise der Geister, dem Kiinstler
unentbehrlich: hichste Erdenwonne zu trinken, trotz einer klei-
nen Zeit und einem zertriimmerten Leben.

Hier wiirde sich Gelegenheit finden mit Aufstellung und
Hervorhebung des wenigen Vortrefflichsten (insofern es mit der
Kunst oder dem freien geistigen Leben in Verbindung steht)
was bisher im menschlichen hochsten Wissen, im Dichten, im
Bilden, geleistet worden ist: zu reichen das Mark der Jahr-
hunderte wie ein Dichter sagt; hier wiirde sich mit der Be-
milhung ihm Anerkennung und Geschmack zu gewinnen der
kilnstlerische Geist iiberhaupt in seinen Tiefen erregen lassen:
die Liebe zum Grofsen, zum Guten, Schénen und Wahren, zur
Natur, zum Menschen, zu einem einfachen, schlichten, geraden
Sinne. In solchem Kreise taucht der Aar der Dichtung schnell
auf, regt die Schwingen und schiittelt seine Blitze,

Es liefse sich hier im menschlichen Leben und Thun ein
ernster, edler Geschmack erwecken, es liefse sich ankiimpfen
gegen die matte, schaale, eitle Modebildung, gegen das kleine
immerwiihrende Belustigungsleben der Zeit, gegen ihre hohlen
Tiindeleien, ihre Halbheiten, gegen ihre kleinen schlauen Spe-
culationen: — die den stolzen, ernsten und freien Naturriesen
im Herzen zerfressen und zermalmen, mit tausend kleinen Fi-
den zur Knechtschaft binden und den zur Sonne strebenden
zum Abgrund stiirzen: — in denen nimmermehr ein Hchter
Kiinstler gedeihen kann.

Hier liefse sich darstellen wie Kunst und Leben: Eins
sein milssen; es liefse sich eine ernste hohere Idee der Kunst
au lebendiger Empfindung wecken: welche das Vergniigen nicht
anf den Gipfel dieses Reiches stellt, welche ihm ein Nebenamt

zugesteht, den Hauptzweck aber darinn sucht: die hohere gitt-
liche Natur im Menschen an ihre Wiirde zu mahnen: die Sehn-
sucht nach dem wahren Vaterlande wach zu halten: in dem
disharmonischen durstigen Gestdhne der Begierden, die ewige
Harmonie zu wecken: in der diistern Erdennacht, ein Himmels-
licht zu sein. Sie soll und kann immer noch ihre Stelle neben
der Religion ecinnehmen, und als eine geweihte Priesterinn
erscheinen,

Wenn der Leitfaden dieser Vortriige sich mehr fiir einen
Gelehrten von Handwerk eignet, so migte doch zu wiinschen
sein dafs sie ein Kinstler tibernithme: sowohl wegen ihres be-
deutenden Nebenzweckes, als auch defswegen dafs ein Kiinstler
leichter als ein Gelehrter das, fiir das hier im Auge stehende
Ziel: Wesentlichste zu erkennen vermdgen wiirde. — Zudem
ist ja hier so viel treffliches in den einzelnen Fiichern bearbeitet,
dals sich wohl ein Kiinstler hineinfinden kinnte, der nicht ge-
rade eine gelehrte Bildung besitzt. In jedem Falle aber ist
hiezu ein Solcher nithig der fiir die Gegenstiinde wie fiir sein
Ziel wirklich erwirmt und begeistert ist und dem das Wort
aus dem Herzen kbmmt: dann ziindet es verwandte Flammen
auch ohne rhetorische Kunst,

Die diesen Einleitungen folgende Charakteristick der Baustyle
und die Auseinandersetzung ihrer Begriindung im Land, Volk
und Zeit, wie die gesammte Formenlehre, miifste mit regen
Zeichentibungen verbunden sein, die einzelnen Formen in ihrer
strengen Charakteristick und Uebereinstimmung mit dem Ganzen
betrachtet und lebendig aufgenommen werden.

Wiirde der zweite Haupttheil von der Betrachtung der
verschiedenen Kunstperioden: — die Kenntnifs der einzelnen
Gebiiude, die Untersuchung der niheren Ursachen und Forde-
rungen, welche sie bedingt haben, wie die Weise ihrer Zweck-
erfilllung: — zusammen geflochten mit den Vortriigen die von
der nothwendigen Beschaffenheit der Gebiude und den Bediirf-
nifsen welche die Zeit von ihnen verlangt handeln: — so
migte frithe das eigentliche Wesen der Kunst deutlich begriffen,
die ganze Anschauung klar und lebendig werden und aus der
Kenntnifs leicht und frithe eigene selbstschaffende Thiitigkeit
erwachen.

Die Lehre von der nothwendigen Beschaffenheit
der Gebiiude und den Bedirfnifsen welche die herr-
gschende Zeit insbesondere von der Kunst verlangt
wiirde mit der landwirthschaftlichen Gattung beginnen und dann
zu denen von hoherer und hochster Bestimmung {bergehen.
In Folge des oben Gesagten wiirden dann bei jeder einzelnen
Gattung der Gebliude die aus allen Kunstperioden derse]ben
gleichen oder #hnlichen aufgefiihrt werden, welches dann vor-
ziiglich bei denen der letztgenannten Bestimmungen statt finde.
Auf welche Weise die jedesmaligen Anforderungen am Belsten
gelofst werden mogten, wird sich so am leichtesten ergeben.
Doch soll der Lehrer hieriiber immer seine Meinung aussprechen.
Dieser ganze Studientheil miifste mit allgemeinen Uebungen in
eigenen Erfindungen verbunden sein.

Ist die Schule die erste Bildungsanstalt eines
Landes und hat sie das Gliick sieh in der N#ihe eines
grofsen Meisters zu befinden: der durch vollendetes leben-
diges Werk lehrt, und in der Kunst und Glorie seines Vater-
landes als ein heller Stern glinzt, so sollte dieser Meister
gebethen werden: auch an jener Bildungsanstalt Antheil zu
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nehmen und ihrem geistigsten Theile vorzustehen: welches dann
eben wiire, die Kritick der lebendigen Productionen. Solches
wiirde fiir die Schiiler die grofste und begeisterndste Anregung
sein und Mittel werden die Kunst eines Landes nach einer
einigen, grofsen und klaren Idee: national zusammenzuhalten.
Wiirden den Schiilern von acht zu acht oder von vierzehn zu
vierzehn Tagen: kleinere, umd von Vierthel zu Vierthel-Jahr
grofsere Aufgaben gestellt, so mogte die Zeit welche den
Meister in Anspruch nimmt, sich nur jedesmal an jenen Ter-
minen auf einige Stunden beschriinken.

Ein Studienkursus der beschriebenen Art kinnte
wohl eine ziemlich umfassende, lebendige und griindliche Vor-
bereitung einer solchen Kinstlerbildung gewihren, wie sie fir
ein ansgedehntes praktisches Leben nothig ist und deren weitere
Ausbildung oder Vollendung filr dieses Leben fast ohne Grilnzen
ist. Mit dieser Grundlage diirfte sich eine lebendige Kunst ge-
winnen lassen.

Ein solcher Kursus mogte sich in einem Zeitraum von
3 bis 4 Jahren wohl umfassen lassen, aber gewils schon die

vollste Anstrengung eines solchen erfordern der neben entschie-
denem Hange fiir das Fach nicht ohne Talent und offenen Sinn
ist.  Diejenigen welche von den Verhiltnifsen wie wvon der
Natur besonders begliickt: einen lingeren Zeitraum auf ihr
Studium verwenden konnen: deren Geist sich mnach reicherer
Nahrung und Thitigkeit sehnt; migen dann alle einzelnen
Theile verfeinern und ausspinnen nach Belieben, Sie kinnen
die Mathematik weiter verfolgen, wozu sie schon im Kursus der
Ingenieure, wo diese Wissenschaft einer weitern Ausbildung
bediirfte: Gelegenheit finden; sie migen ausgedehnte perspecti-
vische Bilder anfertigen, Ornamente nach allen beliebigen Ma-
nieren zeichnen, jede andere Kunstiibung betreiben, in die
Fiicher der Ingenieure wie alles menschlichen Wissens und
Konnens eindringen, ja es wird solches sehr zu wilnschen und
hoichst empfehlenswerth sein. Doch scheint es mir durchaus
nithig die junge Kraft dahin lenken zu suchen: dals sie zuerst
Ein Ziel, ein Ganzes, auf eine solide Weise erringe; sich aber
so viel wie miglich vor Zersplitterung bewahre, wozu hiufig
gerade die ausgezeichneten Naturen hinneigen, und so statt
eines grofsen Ganzen: was im Leben wilrdig zihlte: vielfache
Halbheiten erbeuten.

Die Drehbriicke iiber die Peene bei Loitz.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 30 und 81 im Atlas.)

Die in den Jahren 1886 und 1887 unter Leitung des
Unterzeichneten an Stelle einer alten Holzbriicke neu erbaute
Briicke iiber die Peene bei Loitz fiir den Strafsenverkehr ist
mit massiven, auf Brunnen gegriindeten Pfeilern und eisernem
Ueberbau ausgeftihrt und hat aulser zwei Seitentffnungen mit
festen Ueberbauten in der Strommitte eine zweiarmige Dreh-
briicke als Schiffsdurchlalfs.

Die Griindung der Strompfeiler bot mancherlei Schwierig-
keiten. Der gute Baugrund lag 4 bis 5 m unter der Flufssohle
und die Wassertiefe betrug unter Niedrigwasser 3 bis 4 m,
sodafs die Brunnen eine Hohe von 8 bis 10 m erhalten mulsten.
Die aus hartgebrannten Ziegelsteinen in reinem Cementmirtel
gemauerten Senkbrunnen wurden von kilnstlich im Strome her-
gestellten Inseln gesenkt, welche bis 2 m unter N, W. aus einer
freien Sandschiittung und dariiber aus einem von Pfahlwiinden
umschlossenen Sandkasten bestanden. Die freie Sandschiittung
konnte gewiihlt werden, weil die Strdmung nur eine sehr ge-
ringe und der Querschnitt des Stromes an der Briickenbaustelle
hinreichend grofs ist, sodals durch diese kiinstliche, den Strom-
querschnitt immerhin einengende Insel dem Abflufs des Wassers
sowohl wie der Schiffahrt kein Hindernils bereitet wurde. Die
Bodenfrderung beim Senken der Brunnen geschah mittels Ver-
ticalbagger. Das Senken ging anfangs schnell und leicht von
statten, Nachdem aber die oberste Schlammschicht der Flufs-
sohle durchdrungen war, wurde der Fortgang der Arbeiten sehr
behindert durch Feldsteine, die in grofser Menge und zum Theil
von betriichtlicher Grofse das Flulsbett durchsetzten. Die in-
nerhalb der Brunnen befindlichen kleineren Steine konnten mit
den Verticalbaggern leicht entfernt, die grofseren mufsten aber
mit Hiilfe eines Tauchers und einer umgeschlungenen Kette
gehoben werden. Schwieriger war dann die Beseitigung der
unter den Brunnenkriinzen befindlichen Steine, auf welche das

Gewicht des Brunnens driickte. Da es dem Taucher allein nicht
miglich war, diese Steine zu beseitigen, so wurde die Entfer-
nung derselben in folgender Weise bewirkt. Der Taucher
machte zunfichst den Stein an der Innenseite, d. h. nach der
Mitte des Brunnens zu, mit einem kleinen Handspaten frei. In
dieses Loch, fest an dem Stein, wurde sodann eine Dynamit-
patrone eingelegt und, nachdem der Taucher wieder emporge-
stiegen war, von oben mittels einer elektrischen Vorrichtung
entziindet. Die Wirkung des Dynamits war dann jedesmal die,
dals der Stein zersprang, und dafs aulserdem an der Innenseite
des Steines ein grofses Loch im Boden entstand, in das die
Steinstiicke hineinfielen, die dann leicht entfernt werden konnten.
Bei einem der Brunnen fand sich aber aufser diesen Feldsteinen
auch noch ein senkrecht stehender Pfahlstumpf vor von 3 m
Linge und 80 ¢m Durchmesser, und zwar ungliicklicherweise
gerade unter dem Brunnenkranze. Nachdem sich ein stilck-
weises Absiigen desselben fiir den Taucher als unmiglich heraus-
gestellt hatte, wurde auch hier zum Dynamit gegriffen. Der
Pfahl wurde zuniichst vom Taucher theilweise freigegraben,
dann bohrte derselbe ein Loch in den Pfahl, und in dieses
wurde eine Dynamitpatrone gesteckt und entziindet. Durch die
Wirkung derselben zersplitterte jedesmal ein Pfahlstiick, das
entfernt werden konnte, und auf diese Weise wurde schliefslich
bei dem weiteren Senken des Brunnens der ganze Pfahl besei-
tigt.  Das Dynamit hat sich hierbei als ein vorziigliches Hiilfs-
mittel in der Noth bewidhrt. Die Brunnen und Brunnenkrinze
haben nach den Untersuchungen des Tauchers gar nicht von
den Sprengungen gelitten und kounten so bis zur erforderlichen
Tiefe gesenkt werden. Die Kosten der Griindung haben trotz
dieser vielen und zeitraubenden Hindernisse einschliefslich aller
Nebenarbeiten, Gerilste usw. doch nur 54 4 fiir 1 Cubikmeter
der gesenkten Masse betragen.
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Die weiteren Griindungsarbeiten, sowie auch die Ueber-
bauten der festen Briicken bieten nichts bemerkenswerthes, Iis
sollen daher hier nur unter Bezugnahme aunf die Zeichnungen
der Blitter 30 u. 31 die Einzelheiten der Bewegungsvorrich-
tung der Drehbriicke niher besprochen werden.

Die Briicke hat 2,60 m Fahrbahnbreite und zwei auf
Consolen ausgekragte Fulswege, je 1 m breit. Die Entfernung
der als Blechtriiger ausgebildeten Hauptriger von einander be-
triigt 2,30 m, die der dazwischen liegenden Quertriiger rund
3 m. Fahrbaln und Fufswege bestehen aus Bohlenbelag auf
holzernen Liingsbalken. Die Drehbriicke bat bei einer Stiitz-
weite von 28,62 m eine Liinge von rund 30 m und wird in
geschlossenem Zustande an ihren beiden Enden und in der Mitte
unterstiitzt. Diese Theile der Drehbriicke sind in den Abb, 1
und 2 im Lingenschnitt und Grundrifs unter Fortlassung der
Mittelfelder dargestellt. Das Mittellager liegt 14,81 m bezw.
13,81 m von den beiden Endauflagern und 0,60 m von der
Mitte des Drehzapfens entfernt. Soll die Briicke ausgeschwenkt
werden, so wird die Endunterstiitzung des lingeren Briicken-
armes entfernt und dieses Briickenende soweit gesenkt, dafls
das Mittelauflager und das andere Endauflager druckfrei werden.
Die Briicke legt sich dabei gleichzeitig auf den Drebzapfen und
das Stiitzrad auf, Das Uebergewicht des lingeren Briicken-
armes ist so grols gewithlt, dals auf das Stiitzrad eine Last
von 4000 kg kommt. Zur Verhiitung des seitlichen Kippens
der Brilcke ist zu jeder Seite des Drehzapfens ein Laufrad an-
gebracht. Diese drei Rider laufen auf einem Schienenkranze
von 1,70 m Halbmesser. Das Stiitzrad ist mit einer Vorrich-
tung versehen, um die Hohenlage desselben genau einstellen zu
kimnen. Die seitlichen Laufrider, die auch in geschlossenem
Zustande der Briicke mit der Laufschiene in Berithrung bleiben,
gind durch Federn abgestiitzt, damit sie die elastischen Durch-
biegungen der Hauptriger nicht hindern und nicht die Eigen-
schaft fester Stiitzpunkte annehmen. Die Federn sind fiir einen
Druck von 2500 kg bemessen, Die Laufriider bestehen ebenso
wie das Stiitzrad aus Gulseisen, ihre Ausbildung und Lagerung
ist in den Abb. 3 und 6 dargestellt.

Der Drehzapfen (Abb. 3 bis Abb. 5) besteht aus einem
unteren und einem oberen gufsstithlernen Cylinder von je 80 mm
Durchmesser. Der obere ist gebildet aus einer gufsstihlernen
Spindel mit flachem Gewinde von 160 mm Hufserem und 124 mm
Kerndurchmesser und ist am unteren Ende kugelformig abge-
rundet; der untere Zapfen, der als Pfanne dient und zu dem
Zwecke kugelschalenformig ausgedreht ist, ist mit seinem unte-
ren ganz schwach verjiingten Ende in einen gufseisernen Bock
eingelassen.  Zur unverriickbaren Lage desselben trigt aulser
dem genauen Einpassen in den Lagerbock und der dadurch
hervorgerufenen Reibung noch eine Stellschraube bei. Das
etwaige Herausnehmen des unteren Zapfens geschieht durch
Eintreiben eines Keils in den Lagerbock. Die Spindel des
oberen Zapfens ist in ein Querhaupt aus Gufsstahl mit ent-
sprechend ausgedrehtem Schraubengewinde eingelassen und endigt
oben in eine achtseitige Stule, um welche sich ein guflseiserner
festgeschraubter Schuh legt, sodals eine Bewegung der Spindel
nicht eintreten kann. Das Querhaupt ist mit je drei Stahl-
schrauben von 38 mm Kern- und 44 mm #Hufserem Durchmesser
auf den kleinen Zapfentriigern befestigt. Die Berichtigung der
Hohenlage des oberen Zapfens geschieht in der Weise, dals
nach Abheben des oberen Schuhes die Spindel mit einem Schliissel
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gedreht wird. In eingeschwenktem Zustande der Briicke soll
der Spielraum zwischen Pfanne und Zapfen 1,6 mm betragen.
Das Oeclen des Zapfens geschieht von oben durch ein durch
die Spindel gebohrtes Loch. '

Die Regulirungsvorrichtung des Stiitzrades ist in &Ghnlicher
Weise ausgebildet, wie aus den Zeichnungen' Abb, 8 bis Abb. 11
ersichtlich, Die Achshalter bezw. Achsstiitzen sind an einem
Querhaupt befestigt, welches als Mutter geformt ist und auf
einer Schraubenspindel sitzt, durch deren Drehung ein Heben
oder Senken des Stiitzrades ermiglicht wird.

Die Anhebevorrichtung (Abb. 12 bis Abb, 18). Um die
Briicke von den Lagern abheben zu konnen, ist in Verlingerung
des lingeren Briickenarmes unter dem Ueberbau in zwei Lager-
bicken eine Welle gelagert, auf welcher in der senkrechten
Ebene zweier kleinen, in 0,560 m Abstand angeordneten Tiings-
triger zwei Daumen sitzen. An dem lingeren Arme der
Daumen sind einfache Ketten befestigt, die mit ihrem anderen
Ende um zwei Kettenscheiben geschlungen sind, sodafs beim
Aufwickeln der Kette die lingeren Arme der Daumen gehoben
werden und die kiirzeren das Briickenende heben bezw. bei Ab-
wicklung der Kette ein Senken gestatten, sobald die Pendel-
stiitzen ausgedreht sind, Die Kettenscheiben sind auf einer
lingeren Welle befestigt, auf dieser sitzt ein grofses Zahnrad
mit daran befestigtem Gegengewichte, und in das grofse Zahn-
rad greift ein  einfaches Vorgelege mit Spill- und Sperrrad.
Die Handhabung der Vorrichtung beim Aus- und Einschwenken
der Briicke ist also folgende:

Sobald der Briickenwiirter das Ausschwenken vorzunehmen
beabsichtigt, dreht er zunichst das Spillrad eine kurze Zeit
entgegengesetzt der Bewegung des Zeigers einer Uhr. Hierdurch
wird das lingere Briickenende etwas angehoben, welche Arbeits-
leistung durch den Einflufs des an dem grofsen Zahnrade be-
festigten Gegengewichtes unterstittzt wird; die Pendel heben sich
von den Lagerplatten ab und schwingen frei in ilwen Lager-
bolzen. Der Brilckenwiirter sperrt nun vermittelst der Hebel-
vorrichtung sowie des Sperrrades die Winde. Der Hebel bewegt
einen in einem unwandelbar gefihrten Gleitstiicke festgelagerten
Zahnzapfen, der in wagerechter Richtung verschoben in das
Zahngetriebe des Sperrrades tritt und dieses feststellt, hierdurch
gleichzeitig die ganze Vorrichtung in ihrer augenblicklichen
Stellung und somit den Briickenarm in gehobenem Zustande
erhaltend. Nun bewegt der Wiirter den mit den Pendeln ver-
bundenen Hebel, der mittels einer Zugstange an einem seitlich
vortretenden Arme der Pendel angreift. Die Arme beider Pendel
sind durch eine Welle fest mit einander verbunden und so zu
gleichmifsiger Bewegung gezwungen. Durch das Anheben des
Hebels werden die Pendel um 90° gedreht. Auf der durch
den Hebel in Drehung gesetzten Welle sitzen in der Mitte der
Briicke zwei Winkelhebel, die je einen in einer Hillse gelagerten
Riegel schieben. Diese Riegel werden bei dem beschriebenen
Vorgange gleichzeitig ausgeldst. Der Wirter lost darauf wieder
die Sperrvorrichtung der Winde und dreht das Spillrad in ent-
gegengesetzter Richtung, der Briickenarm fiingt an zu sinken,
wilhrend das Gegengewicht steigt, so lange, bis der obere Cy-
linder des Drehzapfens sich auf den unteren auflegt und das
Stitzrad sich auf die Laufschiene aufsetzt, wobei gleichzeitig
die Briicke sich von dem Mittel- und dem anderen Endauflager
abhebt. Sobald die Briicke frei schwebt, sperrt der Wiirter die
Winde wieder und schwenkt dann mittels der in Abb. 19 und 20
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dargestellten Drehvorrichtung auf dem Drehpfeiler die Brilcke
aus, indem er den Schliissel auf die Achse des Zahngetriches
aufsetzt und bei entsprechender Drehung desselben das Getriebe
lings des Zahnkranzes fortbewegt. Beim Einschwenken der
Briicke wiederholen sich dieselben Vorgiinge in umgekehr-
ter Reihenfolge. Die ganze Arbeit ist von einem Manne
bequem zu leisten, und das Ausdrehen bezw. Eindrehen der
Briicke erfordert jedesmal nur einen Zeitaufwand von rund
3 Minuten, '

Das Hebewerk ist so gebaut, dafs das Gegengewicht einen
doppelt so grofsen Winkel beschreibt, als die Daumenrollen, wo-
~ durch mit einem unverinderlichen Gegengewichte ein stetes Gleich-
gowicht erreicht wird, sodals beim Heben oder Senken der
Briicke mit der Winde nur die Reibungswiderstinde zu tiber-
winden sind. Um ein leichteres Abheben der Briicke beim
Senken des lingeren Armes vom Mittelauflager (das in
Abb. 21 noch besonders gezeichnet ist) zu erzielen, sind die
Lagerplatten desselben in der Trigerrichtung gekriimmt. Die
Endauflager am kiirzeren Briickenarme sind sattelformig
gebaut, Die an der unteren Gurtung des Haupttriigers fest-
geschraubte Druckplatte legt sich mit einer entsprechenden
Einsattelung von 35 mm Hohe ilber das Sattelstiick des
Lagers, wie aus Abb. 7 zu ersehen. Es ist dadurch eine
genaue und unveriinderliche Lage des Briickenendes gesichert.
Die Mittellager und diese Endauflager sind durch Keile ver-
stellbar.

Ueber die Gewichte der einzelnen Theile der Dreh- und
Hebevorrichtung sowie der Lager migen hier noch nachstehende,
nach den verschiedenen Metallsorten getrennte Angaben Platz
finden, die durch Nachwiegen der einzelnen Theile genau er-
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mittelt sind und bei der Aufstellung eines Kostenanschlages als
Anhalt dienen kinnen.

Schmie- Gufs- | Roth-
Nr. Gogonstand ﬁoni':c: Stahl | oisen guls
kg kg kg kg
1|Drehzapfen nebst Querhaupt,
Spindel , Konlgsstuhl Schrau-
ben usw, . 24,2 417 537 | —
2| Mittellager nebst ‘stmns[,hmubun 98,7 — 338 | —
3| Laufschiene nebst Laschen,
Schrauben, Unterlags- und
Klemmplatten . " o 18010 — - -
4| Zahnkranz nebst bthmuben . 140, — 267 | —
5|Getriebe zum Ausdrehen der
Briicke nebst Schliissel, La-
ger und Schrauben . 620 — 35 20
6| Stiitzrad nebst Stelly uruchtu.ug
usw. . A e ] 275 | 12,0
7| Laufriider mnebst Druckfedern,
Lager, Schrauben usw. 2810 48 618 58

8| Pendel mit Lager und Schrauben,
Zugatango, Welle, Handhebel

Verriegelung . . . .| 2315| — 27| —
O|Daumen nebst Welle, Ketten,
Doppellager und Schrauben .
10| Kettenscheiben nebst Trieb-
welle, Doppallngor und Schrau-
ben

1250| 64 180 6,0

31370 — 67 6,0
11| Winde nobst ‘ipllll‘all /nhnriicler,
Sperrvorrichtung, Lager der
ettenscheibenwelle, Gegen-
gewichtsstange usw. 80 — 382 53
12| Auflager am kiirzeren Briicken-
arme nebst Schrauben . 03,6 — a6 | —
zusammen ., [1892,7| 553 | 3182 | 87,1
Th, Jans(len.

Anlage von Stauweihern in den Vogesen und Bau des Stauweihers im Alfeld.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 32 und 33 im Atlas.)

I.  Allgemeines,

Die Frage der Anlage von Stauseen zum Zwecke der
Verstirkung der Niederwasserstiinde der Iliisse im Interesse
einer wirksameren Ausnutzung derselben fiir Gewerbe und Land-
wirthschaft ist in Deutschland noch verhiiltnifsmifsig neu, Die
wenigen vorhandenen Anlagen dieser Art sind meist unbedeu-
tende, fiir oOrtliche Zwecke ausgefilhrte Fabrikweiher, welche
weder vom technischen, noch vom volkswirthschaftlichen Ge-
sichtspunkte eine aufsergewdhnliche Beachtung verdienen und
nach keiner Richtung hin mit den in Spanien, Frankreich und
Belgien ausgefiihrten Bauten #hnlicher Art verglichen werden
kbnnen, Warum das so gekommen, lifst sich allgemein wohl
kaum beantworten. Es liegen indessen in Deutschland mehr-
fach Verhiiltnisse vor, welche eine theilweise Erklirung der
Thatsache immerhin gestatten, Zuniichst hat sich die Gewerb-
thiitigkeit in den gebirgigen Gegenden, also da, wo die Gefill-
verhilltnisse die Anlage von Stauweihern vortheilhaft machen und
die  Bodenbeschaffenheit dieselbe ermdglichen wiirde, mehrfach
in der Niahe der grofsen Kohlenbezirke entwickelt, wie dies
namentlich in Schlesien, Westfalen und der Rheinprovinz zu
finden ist. In solchen Lagen hat die anwachsende Gewerb-
thittigkeit ihre neuen Triebkrifte in erster Reihe durch Aus-

nutzung der billigen Brennstoffe gewonnen und daher nicht
Zoitschrift f. Banwosen, Jahrg, XXXIX,

das unbedingt zwingende Interesse an einer Verstirkung der
Wasserkriifte gehabt, welches anderwiirts schon friihzeitig zur
Anlage von Stauseen gefiihrt hatte. Was sodann das deutsche
Tiefland betrifft, welches in einzelnen Gegenden der Sitz be-
dentender gewerblicher Unternehmungen ist, so fehlt es dort
zuniichst an den zur Anlage von Stauseen erforderlichen Thal-
bildungen; aufserdem ist aber das Gefille der Wasserlinfe so
gering, dafs nur mit grofsen Wassermengen eine nennenswerthe
mechanische Triebkraft erzeugt werden kann. Hier sind also schon
die natiirlichen Voraussetzungen fiir eine nutzbringende Ausfiih-
rung solcher Anlagen nicht vorhanden. Auch die Interessen der
Bewiisserung, so wichtig dieselben in einzelnen Landstrichen
Deutschlands sind, hingen nicht in dem Malse mit der Ausnute
zung der Niederwasserstiinde der Fliisse zusammen, wie das
in wiirmeren Liindern der Fall ist, da bekanntermafsen der Werth
der Niederwasser fiir die Bewiisserung mit der Wirme des
Klimas und des Bodens zunimmt. Nur in wenigen Gegenden
Deutschlands sind diese Verhiiltnisse derart, dals die Anfeuch-
tung der Wiesen withrend der Dauer der sommerlichen Nieder-
wasser von entscheidendem Einflufs auf den ganzen Ernteertrag
ist und dals man in dieser Zeit mit verhiiltnilsmiilsig kleinen
Wassermengen eine aulfserordentliche Steigerung des Ertrages
erreichen kann, Wo aber solche Bedingungen vorliegen, wie
16
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z. B. an manchen Orten des Grofsherzogthums Baden, sind dann
hiiufig die natiirlichen Abflulsverhiiltnisse der Wasserliufe giinstig,
sodafs eine Verstirkung der Niederwasser nicht dringend noth-
wendig ist, da dieselben in normalen Jahren dem Bediirfnifs
genfigen, Schliefslich ist noch zu beachten, dafs infolge der
bedentenden Kosten, welche solche Bauwerke verursachen, ihre
Anlage in der Regel nur dann einen reichlichen Nutzen ab-
werfen wird, wenn sie neben der Landwirthschaft noch einer
entsprechend entwickelten Industrie zugute kommen oder zu
anderen Zwecken, wie z. B. Wasserversorgung von Stidten, Ca-
nalspeisungen usw., benutzt werden konnen, Unter solchen Vor-
aussetzungen scheint in neuester Zeit in verschiedenen Theilen
Deutschlands, namentlich am Niederrhein und im Konigreich
Sachsen, die Ausfiilhrung von Stauseen und zwar zu gewerb-
lichen und gesundheitlichen Zwecken in Anregung gebracht
worden zu sein,

11.  Wasserverhiiltnisse im Elsafs,

Als im Elsafs Untersuchungen iiber die Zweckmiilsigkeit
der Anlage von Stauseen seitens der deutschen Verwaltung vor-
genommen wurden, fanden sich die erwiihnten natiirlichen Be-
dingungen vor, welche solche Unternehmungen nutzbringend
machen. Weit abgelegen von den mitteleuropiiischen grofsen
Kohlenbezirken hat sich die gewerbliche Thiitigkeit des Oberelsafs
zuerst da angesiedelt, wo sich die Triebkraft von Biichen und
Fliissen mit starkem Gefiille nutzbar machen liels, nimlich in den
Gebirgsthiilern der Vogesen und an der Ausmiindung derselben
in die Rheinebene, Man erwarb einen Theil der bestehenden
Triebwerke mit den zugehdrigen Nutzungsrechten am Wasser,
welche den Wilsserungsberechtigten gegeniiber durch alte Ver-
ordnungen oder durch Ortsgebriiuche geregelt waren. Nun ist
aber die Wassernoth bei Niederwasser im Elsafs immer eine
Landplage und von altersher die Ursache gewesen von endlosen
Streitigkeiten zwischen Milllern und Landwirthen. Wir besitzen
Jahrhunderte alte Verordnungen, welche von verschiedenen Lan-
desherren im Elsals zu dem Zwecke erlassen worden sind, diese
Streitigkeiten aus der Welt zu schaffen, was aber immer nur
fiir eine kurze Zeit gelungen ist. Die wirthschaftliche Ent-
wicklung des Landes hat die Anspriiche an die Wassernutzung
von Jahr zu Jahr gesteigert, und so ist es gekommen, dafs
die Schwierigkeit der Vertheilung der Niederwasser in den Vo-
gesenthiilern stets zunahm und damit die Streitigkeiten zwischen
den verschiedenen Gruppen der Nutzungsberechtigten immer
sohiirfer wurden. Dals diese Schwierigkeiten, deren letzte Ur-
sache in den ungiinstigen Wasserverhiiltnissen der Vogesenfliisso
zu suchen ist, so grofs wurden und dafs sie durch ortliche
Mittel nicht beseitigt werden konnten, hat seinen Grund in all-
gemeinen Verhilltnissen, welche zuniichst kurz besprochen wer-
den sollen.

Bei den Vogesen zeigt sich die bei allen mitteleuropiiischen,
von Siiden nach Norden streichenden Gebirgssticken beobachtete
Thatsache, dals die jihrlichen Niederschlige auf den Ostabhiin-
gen kleiner sind, als auf den Westabhiingen. Die vom West-
wind zugefilhrte, wassergesiittigte Luft tritt, am Westabhange
des Gebirges aufsteigend, unter einen geringeren Luftdruck; sie
dehnt sich aus und hierdurch wird ein Theil ihrer Wirme ge-
bunden. Die Folge davon ist eine vermehrte Ausscheidung von
Wasser in Gestalt von Regen und Schnee. Beim Herabsteigen

des Luftstromes lings der Ostabhiinge des Gebirges dagegen
tritt wieder eine Verdichtung der Luft ein; die Erwlirmung der-
selben steigert sich und ihre Fihigkeit, Wasserdimpfe aufzu-
nehmen, wird infolge davon vergrifsert. Die atmosphiirischen
Niederschliige erleiden also am Ostabhange eine Verminderung,
und hierin liegt ohne Zweifel eine der Ursachen der vergleichs-
weise ungiinstigen Bewiisserungsverhiiltnisse der elsiissischen
Thiler. Gleichwohl sind bei der bedeutenden Hohe der Vogesen,
bei welchen die jihrliche Regenmenge mit zunehmender Hohe
iiber dem Meeresspiegel wiichst, die Niederschlagsmengen nicht
80 betriichtlich kleiner, als z. B. am Westabhange des Schwarz-
waldes, dals sich aus diesem Unterschiede allein die starke,
sofort erkennbare Verschiedenheit der Niederwassermengen der
von den beiden Abhiingen der Rheinebene zuflielsenden Wasser-
laufe erkliven liefse. Ks wirken hierbei, besonders fiir die
oberelsiissischen Zufliisse, noch andere, wesentlich ins Gewicht
fallende Umstiinde mit. Dies sind namentlich die Kirze und
Steilheit der Thitler und die Art, wie sich der Gebirgsstock
aufbaut.  Letzterer Dbesteht vorzugsweise aus krystallinischen
Massengesteinen: Granit, Granitit und Syenit, sowie aus Grau-
wacke und Schiefer. Die harten, witterungsbestindigen Fels-
arten sind hier trotz ihrer schiefrigen Beschaffenheit nur wenig
von tiefergehenden Spalten durchzogen und im allgemeinen fiir
die Quellenbildung ungiinstig. Hierzu kommt, dals der west-
liche, franzisische Abhang flach, der Ustliche, gegen die Rhein-
ebene abfallende dagegen steil und grofstentheils felsig ist.
Hier ergielsen sich deshalb die Niederschlige sehr rasch zu
Thal und erzeugen schnell anlaufende, verhiiltnifsmitfsig bedeu-
tende Hochwasser von kurzer Dauer,

Auch die zwischen dem eigentlichen Gebirgsstock und der
Rheinebene gelegenen Vorberge bieten fiir den Wasserabfluls
unvortheilhafte Verhilltnisse dar. Diese vorgelagerte Hilgelkette
besteht aus Lias, Jura, Tertilirgesteinen, Buntsandstein und
Muschelkalk, Die Lagerung der Massen ist eine durchaus un-
regelmiifsige und dieselben sind infolge der {iberaus zahlreichen
Verwerfungsspalten in hohem Grade durchlassend. So kommt
es, dafs das nicht sofort abfliefsende Wasser der Niederschlige
gich sehr rasch in die Tiefe versetzt und erst als Grundwasser
in der Rheinebene wieder zum Vorschein gelangt. Eine Quellen-
bildung in den Vorbergen selbst ist deshalb mur an wenigen
Punkten miglich.

Die Rheinebene endlich, welche die Vogesenfliisse in ihrem
unteren Laufe durchziehen, besteht hauptsiichlich aus diluvialen
Ablagerungen von Gerdlle, Kies, Sand, Lehm und Lifs, In
diesen Untergrund haben die Fliisse, welche aus den Gebirgs-
thiillern hervorkommen, ihr Bett eingegraben und das Land
innerhalb der von ihnen ausgebildeten Hochgestade und dariiber
hinaus bis an die Grenzen ihres grofsten Ueberschwemmungs-
gebietes mit alluvialen Ablagerungen von Schlamm oder Gerdlle
bedeckt. Correctionen an [diesen unteren Strecken der Flilsse
von ihrem Austritt aus den Vogesen bis zur Vereinigung mit
der Tl sind noch wenige ausgefithrt. Der Flufs dndert deshalb
bei jedem Hochwasser theilweise seinen Lauf und verursacht
Verwerfungen der die Ufer begrenzenden Ablagerungen und
infolge davon starke Kiesbewegungen. Die natiirliche Dichtung,
welche ein festliegendes Flufsbett auch im durchliissigsten Bo-
den stets nach einiger Zeit ausbildet, kann aus diesem Grunde
hier nicht eintreten und die Folge davon ist, dafs bei Nieder-
wasser ein Theil des Zuflusses, welcher aus dem Gebirge herab-
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kommt, auf diesen unteren Flufsstrecken durch E'nsickerung
verloren geht.

Die auf den angefiihrten Eigenthiimlichken des Landes
beruhende Wasserarmuth der Biche und Fliisse wihrend des
Sommers ist, wie oben erwiihnt, schon seit Jahrhunderten em-
pfunden worden, und man bat sich zunichst die Frage vorgelegt,
ob nicht durch eine Verstirkung der Bewaldung eine
Besserung erreicht werden konnte. Ob und wie weit der Um-
fang der Bewaldung eines Flufsgebietes auf den Verlanf der
Hochwasser des Flusses vortheilhaft oder nachtheilig einwirkt,
lifst sich nach dem jetzigen Stande der Untersuchungen auf
diesem Gebiete noch nicht mit Bestimmtheit sagen. Es scheint
indessen, dafs die Bewaldung in der Regel eine Verminderung
der gewdhnlichen Hochwasser herbeifithrt, dagegen, namentlich
bei ausgedehnten Flufsgebieten, eine Verstirkung der grofsen
Hochwasser zur Folge haben kann. Ganz unzweifelbaft dagegen
und unbestritten ist die vortheilhafte Einwirkung der Bewaldung
anf die Verstirkung der Niederwasserstinde der Flilsse,

In den Vogesen haben sich nun im Laufe der Zeit die
Verhilltnisse so gestaltet, dafs von den Thilern ausgehend das
Ackerland und die Wiesen auf Kosten der Willder sich zum

- Theil auf betrichtliche Hohe nach den Hingen der Berge zu
ausgedehnt haben, deren obere Lagen da, wo eine Erdschicht
den Felsen bedeckt, grofsentheils als Viehweiden angelegt
sind. Der Waldbestand der Vogesen war, soweit frithere
Nachweisungen vorliegen, zu Anfang dieses Jahrhunderts am
schwiichsten.  Seit dieser Zeit ist man mit Erfolg thitig gewe-
sen, die vorhandenen Waldbestiinde zu sichern und an geeigneten
Stellen neue Anpflanzungen aufzubringen, und in dieser Richtung
kann und wird ohne Zweifel noch manches erreicht werden-
Gleichwohl mufs die I'rage, ob durch solche Wiederaufforstungen
die erforderliche Verstiirkung der Niederwasserstinde der I'liisse
erreicht werden konnte, entschieden verneint werden. Die
Grenze der Neuanpflanzungen ist fiir diesen Zweck nach jeder
Richtung hin zu eng gezogen. Nach der Seite des angebauten
Landes ist eine Ausdehnung der Waldgrenzen ausgeschlossen,
denn eine Einschrinkung dieser Bodenfliichen!, von welchen die
ansiissige Bevilkerung zu leben hat, kann selbstverstiindlich
nicht in Frage kommen. Aber auch vom Weideland selbst
wird im besten Falle nur ein verhiltnilsmiifsig kleiner Theil
in Wald verwandelt werden kinnen und diese Umwandlung
wird, wenn sie volkswirthschaftlich richtiz durchgefiihrt werden
soll, lange Zeitriiume erfordern. Hier wird immer beachtet
werden miissen, dafs auf der Weidewirthschaft der Wohlstand
eines grofsen Theiles der Bevolkerung der oberen Vogesenthiiler
beruht. Nun hat aber die Aufforstung von Oedlindereien in
grilserem Umfange unfehlbar eine Beschrinkung der Wei-
deflichen zur Folge, und diese Beschrinkung ist, wenn eine
ernste Schiidigung der Landwirthschaft in den betreffenden Ge-
meinden vermieden werden soll, nur ausfiihrbar in Verbindung
mit einer allmiiblichen Aenderung des landwirthschaftlichen Be-
triebes in dem Sinne, dafs eine intensive Wirthschaft an Stelle
der Dbisherigen extensiven gesetzt wird. Mit anderen Worten:
Da man der Bevilkerung, soweit sie von der Weidewirthschaft
lebt, die Mittel zu ihrem Unterhalt nicht entzichen darf, so
milfste ihr die Moglichkeit gegeben werden, in dem Mafse, als
die  Weidefltichen eingeschriinkt werden, das fibrig bleibende
L{md derart zu bewirthschaften, dafs sie im Stande wire, ihr
Vieh nach wie vor zu unterhalten. Sie wiirde daher nach

Durchfiihrung der Bewaldung den besser gelegenen Theil des
Weidelandes bebauen, dilngen und zum Gras- und Futterban
benutzen miissen, d. h. sie wilrde gendthigt sein, an Stelle der
Weidewirthschft theilweise die Stallfiitterung einzufiihren.

Das Gefithl der Nothwendigkeit solcher Aenderungen des
Wirthschaftsbetriebes als einer Folge der Aufforstung von Wei-
delindereien in grofserem Umfange ist die Hauptursache des
Widerstandes  der Grundbesitzer gegen derartige Malsregeln.
Sie gehorchen einem richtigen Gefiihl, wenn sie Vorschligen,
welche diese Folgen nicht vorgesehen haben, Widerstand leisten.
Diese Folgen gehen aber sehr weit. Der Grundbesitzer, welcher
an Stelle der Weidewirtschaft theilweise Stallfiitterung einfithren
will, muls nicht nur seiner bisherigen, in Fleisch und Blut
fibergegangenen Wirthschaftsweise entsagen und sich in eine
neue Form des landwirthschaftlichen Betriebes einleben, sondern
er muls gleichzeitig seine Stallungen und Futterriiume umbauen
und erweitern, seine Ackergeriithe und Betriebsmittel vermehren
und sein Betriebscapital erhthen. — Es ist klar, dals alles
dieses selbst im besten Falle lange Zeit erfordert und nur ganz
allmiihlich durchgefiihrt werden kann.

Diese Verhilltnisse lassen erkennen, dafs die Aufforstung
der Berge als Malsregel zur Herbeifiihrung einer wirksamen
Aenderung der Abflulsverhiiltnisse der Wasserliiufe bei den in
den Vogesen vorliegenden Wirthschaftsbedingungen nicht in
Rechnung gesetzt werden kann.

L. Gegenwlirtige Wassernutzung,

Die Grundlage fiir die bestehende Wassernutzung bilden,
wie erwithnt, in der Regel alte Verordnungen. Dieselben haben
meist den Zweck gehabt, den Uebergriffen der Wiesenbesitzer
in wasserklemmer Zeit entgegenzutreten. Sie erkennen das Recht
der Miihlen, das vorhandene Wasser im ganzen Umfange ihres
Bedarfes zur Verfiigung zu haben, an und gestatten die Wiisse-
rung nur insoweit, als dieser Bedarf gedeckt ist. Auf den
ersten Blick konnten diese Grundsiitze iiberraschen. Um jedoch
zu verstehen, aus welcher Anschanung sie hervorgegangen sind,
darf man nicht vergessen, dals diese kleinen Miihlen in jener
verkehrsarmen Zeit in landwirthschaftlicher Beziehung eine viel
grofsere Bedentung hatten als heute. Das Getreide wurde meist
da verbraucht, wo es gewachsen war, und, um es verbrauchen
zu konnen, mufste es an Ort und Stelle gemahlen werden. Ein
Ersatz aber fiir das Wasser zum Betrieb der Miihlen war nicht
vorhanden, denn die Ausnutzung des Dampfes als Triebkraft
hatte mnoch keine praktische Anwendung gefunden. Auf der
andern Seite war der Werth des Fleisches ein viel geringerer,
und infolge davon die Futtergewinnung weniger wichtig fiir die
Landwirthschaft als heute. So erkliirt es sich ohne Miihe, dals
man in jener Zeit den ungestirten Betrieb der Mihlen fiir die
Landwirthschaft viel hoher anschlug als die Bewisserung der
Wiesen.

In der Zeit, in welcher sie geschaffen worden sind,
mbgen diese Verordnungen die Frage in befriedigender Weise
gelost haben; seither haben sich aber die Verhilltnisse wesent-
lich geiindert. Die an Stelle der Miihlen entstandenen Fabriken
benutzten das Wasser in erster Linie als mechanische Triebkraft.
Withrend aber seiner Zeit der Milthlenbetrieb nicht wiihrend des
ganzen Jahres ununterbrochen fortgesetzt wurde, ist der Fabri-
kant gendthigt, jede Unterbrechung der Arbeit zu vermeiden.
Er kann sich auch in den meisten Fillen nicht mehr, wie das

16*
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frither bei den Millern der Fall war, mit einer nur theilweisen
Ausnutzung der Mittel- und Niederwasser begniigen, sondern
ist auf den vollen Bezug derselben angewiesen, da er sie nicht
nur als Triebkraft, sondern aufserdem zu verschiedenen anderen
Zwecken verwendet. Zuniichst wird das Wasser zur Kesselspei-
sung und Condensation gebraucht und ist als solches bei man-
chen Werken kaum zu ersetzen. Ferner findet es in den zahl-
reichen Baumwollspinnereien, Webereien und Firbereien eine
anderweitige sehr ausgedehnte und wichtige Verwendung. Die
Schlichte des rohen Kattuns mufls zur Gihrung gebracht und
sodann ausgewaschen werden. Vor und nach dem Drucken der
Zeuge missen die Befestigungs- und Aetzbeizen aufgebracht
und wieder ausgewaschen werden; andere Zeuge und auch
Garne miissen gebleicht werden, wieder andere werden gefiirbt.
Zu allen diesen Bearbeitungen sind grofse Mengen weichen
Wassers nothwendig und das vielfach kalkbaltige Brunnenwasser
ist hierzu hilufig nicht minder ungeeignet., als das aus dem
Kalkgebirge entspringende Wasser der TIL

Wihrend so auf der einen Seite die gewerbliche Ausnutzung
der Niederwasser bestindig gesteigert wurde, ist auch auf der
andern Seite der Werth derselben fiir die Bewisserung in dem
Mafse gewachsen, ale die Bewirthschaftung des Bodens, der
Zunahme der Bevbdlkerung und den Fortschritten des landwirth-
schaftlichen Betriebes enteprechend, mehr und mehr eine in-
tensive wurde. Der Wettbewerb des Auslandes weist heute
den Landwirth darauf hin, aus seinem Grund und Boden mig-
lichst viel herauszuziehen, und da die Viehzucht sich als be-
gonders ertragsfiihig gezeigt hat, so ist die Ausnutzung der
Wiesen immer werthvoller, und das wirksamste Mittel, dieselbe
zu fordern, d.i. die Bewisserung, immer wichtiger geworden.

Fiir den Erfolg der Bewisserung aber sind im Klsals,
abweichend von den Verhilltnissen in einem grofsen Theile des
iibrigen Deutschlands, gerade die Niederwassermengen der
Flilsse von entscheidendem Einflufs. Nach den Erfahrungen
der letzten fiinfzig Jahre hat sich hier eine feste Norm beziig-
lich des Wasserbedarfs der Wiesen fiir die Bewlisserung aus-
gebildet, und diese Norm wird schon seit Jahrzehnten bei Er-
theilung von Wiisserungermichtigungen der Berechnung der zu
bewilligenden Wassermenge zu Grunde gelegt. Hiernach betriigt
der Wasserbedarf bei Mittel- und Niederwasser fiir ein
Jahr und Hektar im Mittel 8000 cbm, welche auf drei Wilsse-
rungsperioden vertheilt werden, niimlich: eine Frithjahrswiisserung
im April, eine Sommerwiisserung im Juni, Juli und August
und eine Herbstwisserung im September, October und November,
TFir die dritte Wisserung wird aufserdem die unbeschriinkte
Benutzung der Hochwasser gestattot.

Die Frithjahrs- und Sommerwiisserung haben ausschliefslich
den Zweck der Anfeuchtung und Belebung der Pflanzenwurzeln,
withrend die Herbstwiisserung dem Boden die nbthigen Diing-
stoffe zufiihren muls und deshalb, wenn sie wirksam sein soll,
eine gleichzeitige Ausnutzung der Hochwasser voraussetzt. Im
allgemeinen lifst sich sagen, dafs die Spitjahrshochwasser fast
regelmiifsig eintreten, und dafs in dieser Jahreszeit eine
Ausnutzung der Mittel- und Niederwasser der Fliisse zur Be-
wisserung nur selten und dann wihrend einer kurzen Zeit
erforderlich ist. Schon ungiinstiger steht es mit den Frithjahrs-
wiisserungen, welche in trockenen Jahren ofters mangelbaft sind.
Weitaus am ungiinstigsten aber und in vielen Fillen entschei-
dend fiir die Wirkungslosigkeit der ganzen Bewiisserung sind die

Verhiiltnisse wiithrend der Zeit der Sommerwiisserungen. Selbst
eine reichliche Diingung durch die Spitjahrshochwasser kann
nicht verhindern, dafs infolge ungiinstiger Witterungsverhitltnisse
im Frihjahr der Heuertrag gering wird; folgt alsdann noch ein
heifser und trockener Sommer, und ist man aufser Stande,
zwischen Heu- und Grummeternte zu bewiissern bezw. anzu-
feuchten, so geht auch der Grummet verloren, und der ganze
Ertrag der Wiisserungsanlage ist vernichtet. Kann man dagegen
infolge der Verstirkung der Niederwasser wilhrend der Zeit
zwischen Heu- und Grummeternte unter allen Umstinden
fiber eine fiir die Anfeuchtung gentigende Wassermenge ver-
fiigen, so ist das gleichbedeutend mit einer Sicherung des gan-
zen Ernteertrages; denn was am ersten Schnitt ausgeblieben
ist, lifst sich alsdann am zweiten nachholen. Das Wohl und
Wehe der Landwirthschaft in den Thilern und in der Ebene
hiingt deshalb zu einem grofsen Theile ab von der Moglichkeit
einer Ausnutzung der Niederwasser.

IV. Bisherige Abhiillfmalsregeln.

Es ist begreiflich, dafs diese Zustinde mit Nothwendigkeit
zu Mafsregeln driingten, welche geeignet waren, eine Verstiirkung
der Niederwasser der Fliisse herbeizufithren.

Die geldkriiftige Industrie ist in ihrem Interesse zuerst
praktisch vorgegangen und fand hierbei den einzuschlagenden
Weg von der Natur vorgezeichnet. In den oberen Thitlern der
Vogesen giebt es eine Reihe von natiirlichen Seebecken, welche
nach den neueren geologischen Forschungen nicht durch Aus-
waschungen, sondern durch die gewaltigen Senkungen entstanden
sind, welche bei Bildung der oberen Rheinebene zwischen dem
Kamme des Schwarzwaldes und der Vogesen stattgefunden ha-
ben. Sie enthalten zum Theil heute noch natfirliche Seen, wie
der Weilse See, der Schwarze See, der Darensee, der Sternsee,
der Sewensee und andere, zum Theil aber sind sie durch die
von den Hochwassern herangefithrten Geschiebe und durch erdige
Ablagerungen ausgefiillt worden und bilden jetzt Weideland.

In diesen Seebecken hat man, zum Theil schon vor langer
Zeit, da und dort kilnstliche Wasseranstauungen ausgefiihrt;
hierbei hat man in der Regel die noch vorhandenen Seen be-
nutzt, indem man sie weiter ausbaute. Die ilteste derartige
Anlage ist wahrscheinlich die Anstauung des Belchensees, welche
durch den Festungserbauer Vauban ausgefiihrt wurde. Als
derselbe die Festung Neu-Breisach erbaute, legte er, da fiir
die Fortschaffung der Baustoffe aus dem Gebirge geeignete
Strafsen nicht vorhanden waren, einen Schiffahrtscanal an, und
bildete durch Anstanung des Belchensees einen Speisebehiilter
fiir diesen Canal. Nachdem ein Hochwasser die durch Vauban
in urspriinglichster Form ausgefiilirte Anlage zu Ende des vo-
rigen Jahrhunderts zerstért hatte, wurde in den filnfziger Jahren
durch die Gewerbtreibenden des Lauchthales eine neue Staunanlage
hergestellt, welche bis heute von denselben unterhalten wird.
Auch die {ibrigen Anlagen dieser Art sind von den Gewerb-
treibenden der betreffenden Thiiler erbaut worden. Dieselben
haben durch Staudimme und regulirbare Ablafsvorrichtungen
den Weilsen See und den Schwarzen See im Weilsthale, den
Darensee und Forellenweiher im Fechtthale, den Sternsee und
die beiden Neuweiher im Dollerthale in Stauweiher umgewandelt,
welche zum Theil von betriichtlicher Grofse sind. Alle  diese
Anlagen haben sich nicht nur fiir ihre Erbauer ‘als aufser-
ordentlich nutzbringend erwiesen, sondern zum Theil auch in
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ihren Wirkungen erkennen lassen, dafs es miglich sein wiirde,
dureh Vermehrung derselben und entsprechende Handhabung des
Betriebes eine wirksame Verstirkung der Niederwasserstinde
und damit eine durchgreifende Verbesserung der Grundlagen
des gewerblichen und landwirthschaftlichen Betriebes herbeizu-
filhren. Die Bemiihungen, welche zu franzisischer Zeit gemacht
worden sind, um solche Unternehmungen in derjenigen Aus-
dehnung ins Leben zu rufen, weleche ihnen den Charakter eines
Offentlichen Landesinteresses in obigem Sinne gegeben hiitte,
sind mangels einer thatkriftigen Unterstittzung durch die da-
malige Regierung gescheitert.

In dieser Richtung sind namentlich zwei Versuche zu
erwithnen. In den vierziger Jahren liefsen Gewerbtreibende des
Fechtthales durch den derzeitigen Oberingenieur Baumgarten
Entwiirfe zur Anlage mehrerer Stauweiher ausarbeiten. Ueber
diese BEntwiirfe, welche fiibrigens technisch in hohem Grade
mangelhaft waren, wurden im Jahre 1851 mit den betreffenden
Gemeinden und sonst Betheiligten Verhandlungen gepflogen.
Aber die landwirthschaftliche Bevilkerung, welche infolge der
fortwithrenden Streitigkeiten iber die Wasserbenutzung gegen
Jjede von den Gewerbtreibenden angeregte Aenderung der bestehen-
den Verhiiltnisse mifstranisch war, verhielt sich von vornherein
ablehnend. Sodann lag eine grofse Schwierigkeit darin, einen
geeigneten Malsstab filr die Vertheilung der Baukosten auf die
verschiedenen Theilnehmergruppen zu finden. Es war in Vor-
schlag gebracht worden, dafs von den Gewerbtreibenden des
Fechtthales 4/;, von der Stadt Colmar 1/;, von dem Bezirk
!/; und von dem landwirthschaftlichen Ministerium 1/, der
Kosten aufgebracht werden sollten. Die betreffenden Ver-
handlungen zogen sich aber sehr in die Linge und kamen
schlielslich, wahrscheinlich infolge der eingetretenen politischen
Ereignisse (Staatsstreich) ganz ins Stocken. REin weiterer auf
Anregung der Gewerbtreibenden des Thurthales angefertigter
Entwurf, welcher die Anlage von Stauweihern in der dortigen
Gegend umfalste, und der Regierung von dem Oberingenieur
im Jahre 1863 vorgelegt worden war, hatte keinen besseren
Erfolg und die Bestrebungen in dieser Richtung waren damit
im Lande vollstindig ins Stocken gerathen. Erst unter der
deutschen Regierung, im Jahre 1875, wurden sie wieder auf-
genommen und zwar diesmal auf Anregung der Verwaltung.
Die Veranlassung war folgende: Der siidlichste der von dem
Gebirgsstock der Vogesen herabkommenden Nebenfliisse der Il1,
die Doller, hat fiir die Entwicklung der Miihlhauser Gewerb-
thittigkeit eine hervorragende Bedeutung. Sie entspringt am
Fulse des RElsisser Belchens, durchfliefst das Thal von Mals-
miinster und vereinigt sich 2 km unterhalb Mithlhausen mit der
Ill.  Nach ihrem Austritt aus dem Gebirge wird sio in zwei
grifseren, vor JJahrhunderten zum Zwecke der Bewiisserung und
des Miihlenbetriebes von Menschenhand angelegten Caniilen ab-
geleitet: dem Steinbiichlein bei Burnhaupt und dem Dollerbiich-
lein bei Lutterbach. Von diesen beiden Abzweigungen ist die
wichtigste das Steinbichlein. Dasselbe wird 15 km oberhalb
der Stadt Mihlhausen auf dem rechten Ufer aus der Doller
abgeleitet und durchfliefst, gleichlaufend mit dieser, in einer
mittleren  Entfernung von 1 km ein fruchtbares, von friihen
Zeiten her zur Bewisserung eingerichtetes Wiesenthal. Im
Mittelalter befanden sich sowohl diese Wiesen als die am Stein-
bichlein liegenden Triebwerke im Besitze der Feudalherren, der
Grafen von Zu-Rhein, und die Vertheilung der Niederwasser
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zwischen gewerblichen Anlagen und Landwirthschaft konnte da-
her keine Schwierigkeiten verursachen. Erst im Verlaufe der
Zeit, als die Wiesen und die Triebwerke allmiihlich in andere
Hiinde iibergingen, entstanden Streitigkeiten zwischen den Miil-
lern und den Landwirthen iiber die Ausnutzung der Nieder-
wasser, welche schliefslich dahin fiihrten, dafs im Jahre 1768
durch eine Ordonnanz des Intendanten des Elsafs die beider-
seitigen Anspriiche geregelt wurden. Die Vorschriften der Or-

‘donnanz, welche im wesentlichen alte Gebrauchsrechte festlegte,

waren go allgemein gefalst, dals sie fiir die Anwendung einen
weiten Spielraum liefsen und den Wiisserungsberechtigten er-
miglichten, die Vortheile auszunutzen, welche sich fiir sie aus
den Unterbrechungen des Betriebes der Miihlen ziehen liefsen.
Auf diese Weise bildete sich ein gewisser Gebrauch aus, welcher,
ohne in den Vorschriften der Ordonnanz ausdriicklich begriindet
zu sein, doch bestehen konnte, ohne dieselben zu verletzen,

Diese Verhitltnisse wurden nun vollstindig geiindert, als
zi Ende des vorigen und in den ersten Jahrzehnten dieses
Jahrhunderts die Mihlhauser Gewerbthiitigkeit ihre gewaltige
Entwicklung nahm. An Stelle der alten Miihlen traten Fabri-
ken, welche das Wasser des Steinbiichleing nicht nur als Trieb-
kraft, sondern, wie oben dargelegt wurde, in der Regel auch
zu chemischen Zwecken ausnutzten und, da dieses Wasser zu
solchen Zwecken das einzig brauchbare war, auf den Bezug
desselben geradezu ihr Dasein gegriindet hatten. Jetzt wurden
die auf den Miihlenbetrieb gegriindeten Wiisserungsgebriiuche
unhaltbar, die Klagen von beiden Seiten mahmen {iberhand
und cine neue Regelung der Wassernutzung wurde nothwendig.
Die zn diesem Zweck eingeleiteten Verhandlungen haben zu
franzvsischer Zeit keinen oder vielmehr einen entgegengesetzten
Erfolg gehabt. Das einzige Ergebnils derselben ist ein ,,vor-
liufiger® Erlals des Priifecten vom 8. August 1826, durch wel-
chen ,big zur bevorstehenden endgiiltigen Neuregelung der
beiderseitigen  Rechte® die Wassernutzung in willkilrlichster
Weise und ohne Beriicksichtigung der berechtigten Anspriiche
der Wiesenbesitzer zu Gunsten der Gewerbtreibenden gelindert,
und der Streit infolge davon verschiirft und verbittert wurde.
Trotz aller Klagen und Eingaben der Landwirthe ist sodann
die Angelegenheit bis zum Augenblick der Kinverleibung des
Landes nicht fiber die ,,Erhebungen‘* hinausgekommen und
in diesem Zustande hat die deutsche Verwaltung dieselbe iiber-
nommen.

Im Jahre 1875 machten sodann die Wiesenbesitzer im
Dollerthale eine Eingabe, in welcher sie um endliche Aufhebung
des Gewaltactes von 1826 baten. In der Folge wurde nunmehr
der Unterzeichnete beauftragt, die ganze Frage der Wasser-
rechte am Steinbiichlein zu studiren und die zur endgiiltigen
Regelung derselben geeigneten Vorschlige zu machen, Diese
Vorschlige fanden ihren Ausdruck in dem Entwurfe einer lan-
desherrlichen Verordnung, welche nach eingehenden Verhand-
lungen mit den Betheiligten im Jahre 1881 vollzogen wurde.
Wenn nun auch hiermit eine die Verlinderungen in der wirth-
schaftlichen Entwicklung beriicksichtigende Rechtsordnung ge-
schaffen worden ist, so haben doch die durch die Angelegenheit
veranlafsten technischen Untersuchungen erkennen lassen, dals
eine sachliche Befriedigung der Bediirfnisse der Gewerbe und
Landwirthschaft in Beziehung auf die Wassernutzung nur er-
reicht werden kann, wenn es gelingt, die Niederwasserstinde der
Doller dauernd erheblich zu verstirken. Diese Erkenntnifs hat
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zuniichst Veranlassung gegeben, entsprechende Erhebungen auch
fiir die anderen Vogesenthiler vorzunchmen, und in der Folge
dahin gefiihrt, dafs unter Leitung des Unterzeichneten im An-
schlufs an die Bearbeitung des Entwurfes der Illregulirung durch
die Meliorationsbauverwaltung in den Thillern der Fecht, der
Lauch, der Thur und der Doller Vorarbeiten fiir die Anlage
von Stauseen ausgefilhrt wurden. Dieselben erstreckten sich
auf das Aufsuchen von Punkten, welche fiir die Anlage von

Stauweihern geeignet schienen, anf Untersuchung des Baugrun--

des, der daselbst vorhandenen Baumaterialien, der Grofse des
zugehtrigen Niederschlagsgebietes und dergl.  Auf Grund dieser
Vorarbeiten sind sodann Entwiirfe iiber die folgenden Stauweiher
ausgearbeitet worden:

1. Alfeldsee im Dollerthal.
kostensumme 440000 .4

2. Altenweiher, Schiefsrothried, Darensee und Forellenweiher
im TFechtthal. Inhalt zusammen 2220000 cbm, Anschlags-
summe 500000 4.

3. Lauchenweiher im Lauchthale. Inhalt 800000 cbm. An-
schlagssumme 640 000 /4

4. Sammelweiher bei Wildenstein im Thurthale,

Von diesen Entwiirfen soll der unter 1. genannte, welcher

seither zur Ausfithrung gekommen und heute vollendet ist, im
folgenden niiher besprochen werden.

Inhalt 1100000 ¢bm, Bau-

Y. Das Dollerthal, Abflulsverhiiltnisse.

Die Doller weist die oben erdrterten ungiinstigen Abflufs-
verhiiltnisse der oberelsiissischen Vogesenfliisse in hohem Grade
auf, Ganz genaue Erhebungen iiber diese Verhiiltnisse konnten
selbstverstiindlich gelegentlich der Vorarbeiten fiir die Entwiirfe
der Thalsperren nicht gemacht werden, da sie das Vorhanden-
sein eines hydrographisch verwerthbaren Materials an meteorolo-
gischen und hydrometrischen Aufnahmen voraussetzen wiirden,
welches nur in einer langen Reihe von Jahren gewonnen werden
kann und in vorliegendem Falle nicht zur Verfligung stand,
Immerhin aber machen die vorhandenen Erhebungen es mbglich,
ein allgemeines, fiir den vorliegenden praktischen Zweck ge-
niigendes Bild iber die in Frage kommenden Verhiiltnisse zu
gewinnen,

In dieser Richtung sei folgendes erwiihnt: Die Hoch-
wasser der Doller kinnen nach den iiber die Abflulsverhilt-
nisse des Flusses wie der fibrigen Vogesenflisse vorliegenden
Messungen im unteren Laufe hochstens zu 80 cbm in der
Secunde angenommen werden.  Was die Niederwasser be-
trifit, so ist in der oben erwiihnten Ordonnanz des Intendanten
des Elsafs vom Jahre 1768 fiir die obere Grenze derselben
ein Durchflulsquersehnitt im Steinbiichlein von 0,632 qm als
Norm gegeben. Die Geschwindigkeit des Wassers betriigt bei
diesem Wasserstande etwa 0,8m. Hieraus ergiebt sich eine
Wassermenge von rund 0,500 cbm. Wenn der Wasserstand der
Doller unter diese Hohe herabging, war Kleinwasserstand ein-
getreten und die Ausnutzung zu Wiisserungszwecken verboten,
Aus langjihrigen Boobachtungen wissen wir nun, dafs solche
Kleinwasserstiinde fast alljihrlich eintreten und in den ver-
schiedenen Jahreszeiten mit Unterbrechungen schon an 90 Tagen
im Jahre vorgekommen sind. In diesen Zeitabschnitten ist als-
dann der Wasserstand im Steinbiichlein Ofters bis zu 200 Liter

in der Secunde zurfickgegangen, welche Zahl als die untere
Grenze der Niederwasser der Doller angesehen werden darf,

In Senntheim, 12 km oberhalb der Abzweigung des Stein-
biichleins, hat der Fabrikbesitzer Bian in den Jahren 1874,
1875 und 1876 Messungen f{iber die Abfulfsmengen der Doller
vorgenommen und dabei gefunden, dafs in den Monaten Juni,
Juli, August und September zusammen im Mittel der genannten
drei Jahre an je 62 Tagen die oben genannten Kleinwasser-
stiinde von unter 500 Liter eintraten. ¥s sei hierbei bemerkt,
dafs ganz Hhnliche Messungen, welche in den Jahren 1846 bis
1850 an einem benachbarten oberelsissischen Vogesenflusse,
der Fecht, vorgenommen worden sind, das Ergebnils hatten,
dafs entsprechende Niederwasserstinde in den Monaten Juni bis
September im Mittel der vier Jahre an je 64 Tagen festgestellt
wurden, Senntheim liegt ungefiihr an dem Punkte, wo die
Doller aus dem Gebirge in die Rheinebene eintritt. Da nun
die an der Ill gemachten Beobachtungen gezeigt haben, dals
die Sommerregen in der Rheinebene nahezu ohne jeden erkenn-
baren Einflufs auf die Niederwasserstiinde im unteren Laufe der
Vogesenfliisse sind, so kann das Ergebnils der Beobachtungen
in Senntheim f{iber die HAufighkeit der Kleinwasserstiinde unter
500 Liter auch fir den unteren Lauf der Doller als zutreffend
angesehen werden. Diese rmittlungen lassen erkennen, dals
das Verhiilltnils zwischen Hoch- und Niederwassermengen bei
der Doller ein sehr ungiinstiges und dafs namentlich im Sommer
die Wasserfiihrung des IFlusses durchaus ungeniigend ist.

Um nun die Wirkung von Stauseen fiir die Regelung des
Abflusses beurtheilen zu kinnen, ist es wichtig zu wissen, welcher
Bruchtheil des im Sammelbecken eines Stausees niederfallenden
Regens in den verschiedenen Jahreszeiten in diesen abfliefst.
Auch diese Frage kann mit Genauigkeit fiir jedes Niederschlags-
becken nur auf Grund von langjihrigen unmittelbaren Messungen
beantwortet werden, welche uns bis jetzt fiir das Dollerthal
nicht zur Verfiigung stehen. Dagegen besitzen wir elfjilirige
genaue Beobachtungen (von 1876 bis 1887) iiber die Ver-
dunstungsverhiilltnisse an einem Punkte der Vogesen, welcher
in Hohenlage, Gestaltung und Beschaffenheit des Bodens durch-
aus mit denjenigen Lagen des oberen Dollerthales {ibereinstimmt,
die als Niederschlagsgebiet filr Stauweiher in Frage kommen
konnen.  An diesem Punkte (IForsthaus Melkerei, 930 m {iber
dem Meere) ergiebt sich filr die Niederschlags- und Ver-
dunstungsverhiiltnisse, letztere an einem Orte aufserhall des
Waldes beobachtet, folgendes: Im Mittel der 11 Jahre ist das
Verhiiltnifs der jihrlichen Niederschlagshdhen zu den jithrlichen
Verdunstungshthen wie 100:20, fiir die Monate Juni bis Sep-
tember im Mittel 100:85. Bei der festgelagerten, felsigen
Beschaffenheit der oberen Seitenthiiler der Doller, welche als
Niederschlagsgebiete der Stauweiber in Frage kommen, und der
wasserdichten Abschliefsung bis auf den gewachsenen Felsen,
welche durch diese Bauten hergestellt wird, ist es undenkbar,
dals ein mnennenswerther Theil der Niederschlige durch Fels-
spalten aus dem Sammelgebiet abgeleitet wird und fir den Stau-
weiher verloren geht. Man darf vielmehr annehmen, dals die
dem Weiher zufliefsende Wassermenge nahezu der im Sammel-
gebiet gefallenen Regenmenge nach Abzug des Verlustes durch
Verdunstung entspricht. Legt man die oben angegebenen Ver-
dunstungshthen zu Grunde, so erhiilt man als Zuflufs in den
Weiher im Mittel folgende Procente der Regenmengen: a) fiir
das ganze Jahr 80 pCt, b) fir die Monate Juni bis September
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einschliefslich 65 pCt. Man wird deshalb mit Sicherheit fiir
das ganze Jahr 75 pCt. und fir die Sommermonate 60 pCt. der
Regenmenge als Zuflufs in Rechnung setzen kinnen.

YI. Auswahl des Alfeldes fiir den Stausee.

Bei Beginn der Voruntersuchungen iiber Anlage einer Thal-
sperre im Dollerthale waren seitens der Betheiligten namentlich
zwei Oertlichkeiten als geeignet vorgeschlagen worden: der
Sewensee und die Lerchenmatt. Der Sewensee, am ersten
linksseitigen Zuflufs der Doller oberhalb Seweu gelegen (s. Abb.
14 auf BL 83) ist ein matirlicher See, an dem bis jetzt noch
keinerlei kiinstliche Verbesserungen vorgenommen worden sind.
Ausgefithrte Aufnahmen ergaben jedoch, dafs die natiirlichen
Bedingungen fiir die Anlage eines Stausees hier in jeder Be-
zichung ungiinstig sind. Der Felsen liegt so tief unter der
Oberfliiche, dafs die Errichtung einer Staumauer ausgeschlossen
ist; fiilr die Anlage eines Dammes aber ist die Durchlissigkeit
des Untergrundes und der Mangel an geeigneten Baustoffen
gleichfalls sehr ungiinstig. Aufserdem wiirde eine solche Anlage,
welche nur mit geringer Stauhdhe ausgefithrt werden kinnte,
unverhiiltnifsmifsige Grunderwerbskosten verursachen.

In der Lerchenmatt, am oberen Laufe der Doller (a der
Karte Abb. 14), fiilhrten die Bodenuntersuchungen auch zu
ungiinstigen Ergebnissen, indem man auf der linken Thalseite
mit einem 84 m langen Stollen keinen Felsen erreichte. Da
aber bei dieser Oertlichkeit nur mit einer namhaften Stauhohe,
also bei Anwendung einer Mauerconstruction, eine geeignete
Anlage hiitte geschaffen werden konnen, so mufste man auch
hier von der Anlage eines Stauweihers Abstand nehmen.

Mittlerweile war jedoch 2,56 km oberhalb des Sewensees, in
dem sogenannten Alfeld (s. Abb. 14), ein Platz gefunden worden,
welcher den zu stellenden Anforderungen besser entsprach. Am
TPufse des elsisser Belchens befand sich nimlich eine ziemlich
breite, wenig geneigte Viehweide, welche auf beiden Seiten
felsige, schwach bewaldete Thalwiinde begrenzen, wihrend unter-
halb der Weide das Thal durch die vortretenden Thalwinde und
durch aus der Thalsohle vorspringende Felsen kesselartig ein-
geengt wird und somit eine fiir die Anlage einer Thalsperre
sehr geeignete Oertlichkeit bildet. Das anstofsende Gebirge
besteht in Sohle und Flanken aus granitartigem Gestein, dem soge-
nannten Granitit, der sich bei den Bodenuntersuchungen fiberall
in leicht erreichbaren Tiefen vorfand, einen festen Baugrund
lieferte und aller Wahrscheinlichkeit nach auch wasserdicht war.
Ebenso liefsen sich die zum Bau erforderlichen Bausteine sowie
der Mauersand an Ort und Stelle gewinnen, ein Umstand, der
bei der Wahl der Baustelle fiir einen Stauweiher mit steinerner
Absehlufsmauer immer von entscheidender Wichtigkeit ist. Schliefs-
lich verursachte der Grunderwerb nur geringe Kosten, da der
filr die Staumauer, den zukiinftigen See und die auszufihrenden
Wegoverlegungen erforderliche Boden zum Theil aus minder-
werthigem Weideland, zum Theil aus ganz werthlosem steinigen
und felsigen Gelinde bestand. Da sich so alle wesentlichen
Vorbedingungen erfillt zeigten, ging man im Jahre 1880
an die Ausarbeitung eines generellen Entwurfes nebst Kosten-
anschlag zur Anlage eines Stauweihers im Alfeld. Die Ab-
sperrung des Thales sollte hiernach durch eine Mauer erfolgen
und die Stauhvhe 21,70 m fber dem mittleren Wasserspiegel
des Alfeldbaches an der Abschlufsstelle betragen, sodals der
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Stauweiher den vorhandenen Hohenplinen zufolge einen nutz-
baren Inbalt von rund 1100000 ebm erhielt. Der fiberschlig-
liche Kostenanschlag betrug 360000 4

YII. Einleitende Schritte.

Vor der Beschlufsfassung iiber die Beschaffung der Mittel
und die Art der Durchfiihrung des Unternehmens war zuniichst
die grundsitzliche Frage zu entscheiden, wer als Bauherr auf-
zutreten habe. Es waren zwei Wege, welche fiir die Verwal-
tung in Frage kamen. Entweder man fiihrte eine solche Er-
giinzung der Gesetzgebung iiber die Culturgenossenschaften durch,
welche es moglich gemacht haben wiirde, die betheiligten Ge-
werbtreibenden und die Grundbesitzer fiir derartige Unter-
nehmungen in Verblinde zu vereinigen, welehe mit den Rechten
der Meliorationsgenossenschaften ausgestattet wiren.  Diesen
Verbiinden wiire dann jeweils die Durchfithrung der Bauten mit
Gewilhrung staatlicher Zuschiisse und unter einer gewissen amt-
lichen Ueberwachung iiberlassen geblieben. Oder aber der Staat
selbst trat als Bauherr auf und filhrte die Bauten in dem Falle
als Unternehmungen von offentlichem Nutzen aus, dals seitens
der Betheiligten freiwillige Beitriige in entsprechender Hohe ge-
leistet wiirden.

Nach genauer Erwiigung der obwaltenden Verhiiltnisse wurde
dem letzteren Verfahren namentlich aus folgenden Griinden der
Vorzug gegeben. Zuniichst ist es bei der Verschiedenheit der
in Frage kommenden gewerblichen wund landwirthschaftlichen
Interessen und bei der Unbestimmtheit der riiumlichen Begren-
zung der Interessenzonen sehr schwer, eine der Billigkeit ent-
gprechende Vertheilung der Beitragskosten festzustellen, und es
mulsten in dieser Richtung von vornherein um so mehr Schwie-
righeiten erwachsen, als gleichzeitiz sowohl das Verstiindnils
fiir die Bedeutung der zu erreichenden Verbesserungen, als
auch die Gewohnheit, sich durch Betheiligung an grofsen Mafs-
regeln von Offentlichem Nutzen selbst zu helfen, bei dem kleinen
Bauer im Elsals sehr gering sind. Auch liegen fiir gesetzge-
berische Thitigkeit auf diesem Gebiete noch gar keine Erfah-
rungen vor, und es erschien bei der politischen Stellung, welche
die Regierung im Reichslande einnimmt, nicht rithlich, auf
einem so unbekannten Gebiete die erste gesetzgeberische Probe
zu machen.

Aufser diesen allgemeinen Lrwilgungen waren fiir den Ent-
schlufs auch noch technische Rilcksichten malfsgebend. Der Bau
von Thalsperren gehiirt zu den schwierigsten und verantwortungs-
vollsten Aufgaben der Technik. Er erfordert nicht nur fiir den
Entwurf die eingehendsten Untersuchungen und Vorarbeiten im
einzelnen, sondern namentlich auch eine durchaus sachverstiin-
dige und hochst gewissenhafte Bauleitung an Ort und Stelle,
Beriicksichtigt man nun, dafs solche Bauten in grofserem Stile
in Deutschland bis jetzt noch nicht ausgefihrt wurden und dafs
daher die Erfahrungen und unbedingt erforderlichen Kenntnisse
aller fachlichen Einzelheiten schwer zu erringen sind, so ist es
zweifellos, dafs ein Verband von Betheiligten nur in seltenen
Fillen in der Lage sein wiirde, sich die ‘fiir solche Unter-
nehmungen befihigten technischen Kriifte zu verschaffen. In
der Regel wiirde die technische Verwaltung gendthigt sein, im
Interesse der Offentlichen Sicherheit, welche hierbei von grofser
Wichtigkeit ist, eine so eingehende Ortliche Ueberwachung aus-
zuliben, dals sie damit eine moralische Verantwortung iber-
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nimmt, ohne doch im Stande zu sein, in alle Verhiltnisse der
Baufithrung einzudringen und etwaige Nachlissigkeiten mit
Sicherheit zu verhindern. Ein solcher Zustand aber, welcher
auf keiner Seite das Gefiihl der vollen Verantwortlichkeit auf-
kommen lifst, ist fiir derartige Bauten bedenklich. Auf der
andern Seite giebt die Uebernahme der Bauleitung der Verwal-
tung die Moglichkeit, Erfahrungen, welche gerade in diesen
Fidllen besonders werthvoll sind, zu sammeln und fiir bevor-
stehende weitere Entwiirfe auszunutzen.

Es wurde deshalb beschlossen, die Thalsperre im Alfeld
durch den Staat Elsals-Lothringen als ein Unternehmen von
Offentlichem Nutzen auszufithren. Dementsprechend wurde die
erste Baurate in den Landeshaushalt von 1883/84 -eingestellt,
nachdem sich die Gewerbtreibenden des Dollerthales bereit
erklirt hatten, hierzu einen freiwilligen Beitrag von 100000 .
zu leisten. Im Sommer des Jahres 1883 wurde sodann mit
den Vorbereitungen zum Bau begonnen.

VIII. Yorbereitungen filr den Bau, Materialpriifungen.

Als erste Vorbereitung zum Bau wurde das gesetzliche
Verfahren fiir den Grunderwerb und fiir die Regelung der
wasserpolizeilichen Verhiiltnisse der neuen Stavanlage durch-
gefithrt,  Gleichzeitig wurden eingehende Untersuchungen iiber
die zu verwendenden Baumaterialien vorgenommen,

Das Gebirge, welches die Bausteine an Ort und Stelle
lieferte, besteht, wie erwiihnt, aus Granitit oder Hornblende-
Granit, einem syenitartigen Gesteine in mittelstarker Kornung,
zusammengesetzt aus Orthoklas, Oligoklas, Hornblende und Quarz.
Der Hauptbestandtheil ist Orthoklas, welcher schwach-rithlich,
durchscheinend, in blittrigem Gefiige auf den Hauptbruchfiichen
auftritt.  Demniichst folgt beziiglich der Menge der Oligoklas.
Derselbe zeigt eine gelblich weifse Farbe, wenig Glanz und ein
wachsartiges Aussehen mit rostbraunen Flecken, welehe durch
Zersetzung kleiner Theile entstanden sind. Die Hornblende ist
in schwarzgriinen Krystallen, der Quarz in farblosen Kornern
und Anbiufungen in den Feldspath eingesprengt. Aulserdem
finden sich in geringen Mengen verschiedene Glimmerarten vor,
welche indes nur als zufillige Bestandtheile des Gebirges zn
betrachten sind. Der Stein zeigt sich sehr fest und hart, und
die Witterungsbestindigkeit desselben war, falls er nur aus
gesunden Lagern entnommen wurde, in Anbetracht seiner Zu-
sammenselzung aulser Zweifel; er mulste daber als ein fiir den
vorliegenden Zweck vorziiglich geeigneter Baustoff betrachtet
werden,

Der vorhandene Sand enthielt in der Grube ziemlich viele
thonige Beimengungen und mufste deshalb vor der Verwendung
gewaschen werden, Der Alfeldbach, welcher die Baustelle durch-
flols, bot hierfiir das nothwendige Wasser, sodals in dieser
Hinsicht keine Bedenken bestanden, Eine chemische Unter-
suchung des gewaschenen Sandes zeigte, dafs derselbe nur wenige
leicht zersetzbare Mineralien enthielt. Er bestand vorwiegend
aus Quarz und dem sehr bestindigen Kalifeldspath, wihrend
die leichter sich veriindernden Natron- und Magnesiaverbindungen
nur in geringen Mengen darin vorhanden waren. Auch die wei-
tere Bedingung, welche man an einen guten Mauersand stellen
muls, dals die Gesteinstriimmer, aus denen er besteht, nicht
abgeschliffen und rund, sondern rauh und scharfkantig sind,
war erfilllt. Man konnte also mit Sicherheit annehmen, dals
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sich der Sand zur Mbrtelbereitung eignen wiirde. Andererseits
aber war zu erwarten, dals ein mit diesem Sande hergestellter
Mortel infolge seines starken Feldspathgehaltes langsamer ab-
binden wiirde, als ein Mdortel, welcher nur reinen Quarzsand
enthiilt.

Demniichst wurden sehr eingehende Versuche ausgefiibrt,
um eine Mortelmischung zu finden, welche den im gegenwiir-
tigen Falle zu stellenden hohen Anforderungen vollstindig ge-
niigte und zugleich einen moglichst geringen Kostenaufwand
verursachte. Bei der langsam sich vollziehenden Ausfiihrung
einer derartigen Anlage mufs der zu verwendende Mirtel die
Fihigkeit besitzen, an der Luft fortschreitend zu erhirten, und
dieser Vorgang darf nicht gestort, sondern mufs gefordert werden
durch die mit der Anfillung des Stauweihers beginnende Ein-
wirkung des Wassers. Der Mortel muls also sowohl ein guter
Luft-, als auch ein guter Wassermirtel sein. Kr muls ferner,
da in dem Mauerwerk starke Druckspannungen auftreten und
eine vollstiindige Sicherheit gegen Zerstirung desselben vor-
handen sein mufs, einen hohen Grad von Druck- und Zug-
festigkeit und Adhiisionskraft erreichen und darf, damit keine
davernden Durchsickerungen stattfinden, nur wenig porig bezw.
wasserdurchlassend sein. Die Versuche erstreckten sich hiernach
auf folgende Mischungen:

a) reiner Cement-Sand-Mdirtel,

b) Mortel ans Wasserkalk und Sand,

¢) Mortel aus Wasserkalk, Cement und Sand,
d) Mortel aus Weilskalk, Cement und Sand,

e) Mortel aus Wasserkalk, Trals und Sand,

f) Mortel aus Weilskalk, Trals und Sand.

Zuniichst wurden unter Anwendung von Portlandcementen,
Kalken und Trassen verschiedener anerkannt guter Bezugsquellen
und zwar mit Normalsand und mit gewaschenem Bausand vom
Alfeld (Dollersand) in verschiedenen Mischungsverhilltnissen in
der iiblichen Weise Probekirper angefertigt, im Wasser auf-
bewahrt und spiter mit der Michaelischen Zugmaschine zer-
rissen.  Die Untersuchungen auch auf Druckfestigkeit auszudeh-
nen, erlaubten weder die Zeit noch die zur Verfiigung stehenden
Vorrichtungen. Die Zerreifsungsproben sind zunfichst mit Probe-
kbrpern ausgefiihrt worden, welche einen Tag an der Luft und
7 beaw. 28 Tage unter Wasser gelegen hatten. Nur fiir die-
jenmigen Mischungen, welche mit Riicksicht aunf das giinstige
Verhiiltnifs von Festigkeit und Herstellungskosten in die engere
Wahl kamen, wurden, um das Fortschreiten der I'estigkeit fest-
zustellen, die Zerreilsungsproben liinger fortgesetzt.

Es sei noch bemerkt, dafs die mit gewaschenem Doller-
sand hergestellten Mortel geringere Festigkeit und schwankendere
Ergebnisse geliefert haben, als die mit Normalsand gemischten,
Dies erklirt sich wahrscheinlich daraus, dals der Dollersand,
obwohl gesiebt, doch noch bedeutend griher war, als der Normal-
sand, und dals infolge dessen die Herstellung der Probekirper
schwieriger und das Gefige des Mortels ein ungleichmiifsigeres
wurde. Das Fortschreiten der Festigkeit der Dollersandmiirtel
war indessen durch die Ergebnisse der Versuche zur Geniige
bewiesen und wurde durch wihrend des Baues ausgefiihrte Pro-
ben bestitigt.

Fiir die Voruntersuchungen sind im ganzen 1140 Probe-
kirper hergestellt worden. Die der Vergleichung zu Grunde
gelegten Mittelzahlen wurden aus der Zerreifsung von je zehn
Probekirpern  gleicher Zusammensetzung bestimmt,  Die in
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dieser Weise gefundenen Zahlenwerthe hat man in der Folge
noch dadurch ergiinzt, dafs auf der Baustelle eine Anzahl
von MauerkSrpern mit verschiedenen Mortelmischungen herge-
stellt und, nachdem sie withrend eines Winters der Witterung
ausgesetzt gewesen waren, wieder abgebrochen wurden. Hierbei
zeigte sich, dals es nicht rathsam sein wiirde, solche Mortel-
mischungen zu verwenden, welche in der Versuchsstelle nach
28tigiger Lagerung im Wasser eine Zugfestigkeit von weniger
als 5,6 kg ergeben hatten. Insbesondere schien bei den minder-
werthigen Miorteln die Gefahr vorzuliegen, dals sie bei den in
der dortigen Gegend sehr friih und oft ganz plotzlich ein-
tretenden Frosten infolge zu langsamen Abbindens Noth leiden
konnten,

Weitere Proben wurden spiiter auf der Baustelle in der
Weise angestellt, dafs man mit den verschiedenen Mortelarten
Ziegel aufeinander kittete und dieselben, nachdem der Mortel
wiihrend lingerer Zeit den Einwirkungen der Luft ausgesetazt
gewesen war, durch Gewichte auseinanderrifs. Hierbei zeigten
alle mit Cement oder Trafs gemischten Mortel eine vollstindige
Erhiirtung bis zum Kern und fast durchweg eine bedeutende
Adhiisionskraft. Die aus Wasserkalk und Sand allein gemischten
Mortel waren dagegen nur an dem fulseren, der Luft unmittel-
bar zugiinglichen Rande erhiirtet, nach der Mitte zu wurden sie
weicher und im Kern waren sie stets ganz pulverig.

Die Ergebnisse der siimtlichen Proben und Kostenberech-
nungen lassen sich fiir die einzelnen Mortelarten in der folgen-
den Weise zusammenstellen:

a) Die reinen Cementmiortel zeigten hohe Festigkeiten,
waren im vorliegenden Falle jedoch zu thewer. Auch hatten
sie bei starkem Sandzusatz, z. B. in der Mischung 1 Cement auf
5 Sand, eine ungeniigende Adhiisionskraft und eine namhafte
Porigkeit.

b) Die Mortel aus Wasserkalk und Sand erwiesen sich
fiir den gegenwlirtigen Zweck infolge ihrer langsamen Erhiirtung
unter Wasser als unbrauchbar. Ks mufs indessen bemerkt
werden, dafs dieses Ergebnils sich nicht auf die besseren deut-
schen Wasserkalke und die franzosischen Kalke von Teil bezieht,
diese vielmehr ausgeschlossen werden muflsten, weil die Heran-
schaffungskosten filr dieselben sich so hoch stellten, dals ihre
Verwendung unmiglich wurde,

¢) Die Mortel aus Wasserkalk, Cement und Sand
entsprachen allen an sie zu stellenden Anforderungen; sie zeigten
unter Einwirkung der verschiedenartigsten Einfliisse eine be-
deutende Druck- und Zugfestigkeit und liefsen sich billig her-
stellen.

d) Die Mortel aus Fettkalk, Cement und Sand sind
brauchbar. Sie zeigen jedoch eine geringere Festigkeit als die
Mortel unter c), ohne sich billiger zu stellen. Da aufserdem
die Herbeischaffung und das Loschen von Stiickkalk kostspieliger
und unbequemer ist, als bei Wasserkalken in Pulverform, so
wurde von der Verwendung derartiger Mortel abgesehen.

e) Die Mortel aus Wasserkalk, Trals und Sand
zeigten sich ebenso gut, wie digjenigen unter ¢), und stellen
sich gleichfalls billig.

f) Mortel aus Fettkalk, Trafs und Sand konnten aus
denselben Griinden, wie diejenigen unter d), nicht zur Verwen-
dung kommen,

Es kamen demnach nur die Mortel unter ¢) und e) in Be-
tracht. Nachdem mit den betr. Lieferanten Unterhandlungen

Zoitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXXIX,

beziiglich des genauesten Preises stattgefunden hatten, wurde
die Verwendung eines Mortels beschlossen, welcher bestand aus:
1 Gewichtstheil Cement von Dyckerhoff u.S8hne in Biebrich,
2 Gewichtstheilen Wasserkalk von Archeret und Fiirst in
Rupprechtsau, und
10 Gewichtstheilen gewaschenem Dollersand.
Auf Raumtheile berechnet, ergiebt sich das Verhiltnils
von 1:4:10,

IX. Fundamentaushub,

Mit der Ausschachtung der Baugrube und der Freilegung
des gesunden, tragfihigen und hinreichend wasserdichten T'elsens
wurde Anfang September des Jahres 1883 begonnen und
gleichzeitiz das Baubureau in Sewen engiiltig eingerichtet. Die
Bauleitung wurde Herrn Baumeister von Cloedt {ibertragen,
welcher schon bei den Vorarbeiten zur Ausarbeitung des gene-
rellen Entwurfs beschiiftigt gewesen war. Die Oberleitung ver-
blieb, wie das bei den grofsen Meliorationsbanten in Elsals-
Lothringen stets der Fall ist, im Ministerium und wurde durch
den Unterzeichneten als technischen Referenten wahrgenommen,

Man legte zur Ableitung des Wassers aus der Baugrube
drei Schlitzgriben von 2 bis 8,6 m Tiefe und 40 bis 100 m
Liinge an und fithrte das Wasser des Alfeldbaches in einem
holzernen Gerinne {ber die Baugrube hinweg. Nur aus den
tieferen Theilen der Baugrube mufste das Wasser ausgepumpt
werden, Die auszuhebenden Massen bestanden zum Theil aus
nassem, weichem Lehm, zum Theil aus festgelagertem, sandig-
lehmigem, mit Gerlle und Felsstiicken untermischtem Moriinen-
material, zum geringeren Theile aus Mauersand und endlich
aus gewachsenem Felsen. In der Baugrube erwies sich der
Felsen, auf den man zuerst stiefs, nur stellenweise als ver-
wittert, zum grofseren Theile als fest und gesund. Als aber
in die vielfach glatte Oberfliche des gesunden Felsens die zur
Sicherung der Griindung der Mauer ndthigen Auszackungen ein-
gehauen wurden, zeigte sich, dafs derselbe an einzelnen Stellen
unterwaschen war und in Art einer Schale auf einer Schicht
kranken Gesteines von mehreren Meter Stiirke auflagerte. Erst
darunter fand sich der gesunde, zur Bildung eines sicheren und
wasserdichten I"undaments geeignete Fels. Man mufste deshalb
an mehreren Punkten den Aushub bis zun einer betriichtlich
grifseren Tiefe ausdehnen, als man auf Grund der fritheren
Bodenuntersuchungen angenommen hatte. So kam es, dals der
im Voranschlage fiir diese Arbeiten vorgesehene Betrag bei der
Ausfithrung nambaft tberschritten und infolge der tieferen Aus-
schachtung auch die Cubikmasse des auszufiihrenden Mauerwerks
eine grofsere wurde. Aechnliche Erfahrungen, zum Theil in sehr
bedeutendem Malfse, sind jedoch bei den meisten derartigen
Bauten bisher gemacht. Der endgiiltige Kostenanschlag fiir eine
Thalsperre im Granitgebirge sollte niemals auf Grund einer Fest-
stellung des Untergrundes vermittelst Probegruben, und seien
sie noch so zahlreich, selbst nicht vermittelst eines Lings-
schlitzes gemacht werden, weil die Abschnitte in der Beschaffen-
heit des Felsens oft unvermittelt nebeneinander liegen und die
geringste Verschlechterung denselben ungeeignet fiir die strengen
Anforderungen macht, welche an die Griindung solcher Bau-
werke gestellt werden miissen. Ein genauer Kostenanschlag
Lifst sich in solchen Fillen immer erst aufstellen, nachdem das
Fundament ausgehoben, der brauchbare Felsen blofsgelegt und
hergervichtet ist. Immer aber empfiehlt es sich, in den An-
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siitzen zum fiiberschliglichen Entwurfe einen namhaften Betrag
fiir Fundamentaushub vorzusehen und aufserdem die Annahmen
beziiglich der Tiefe desselben auf Grund der Probegruben so
ungiinstig als mbglich zu machen.

X, Zufahriswege.

Der fiir die Heranschaffung der Baustoffe aus der Thal-
sohle auf die Hohe der Mauerkrone erforderliche Zufahrtsweg
(s. Abb. 14, Bl 33) wurde im Winter 1884/85 hergestellt.
Derselbe sollte gleichzeitiz fiir die kiinftige Verbindung zwi-
schen dem Thale oberhalb und unterhalb des Sees dienen und
wurde deshalb von der Mauerkrone ab lings der Siidseite des
Sees weitergefiilhrt. Die Liinge des Zufahrtsweges betrigt 450 m
und das mittlere Gefiille desselben ist 1:17.

XI. Bestimmung des Mauerquerschnittes,

Es seien an dieser Stelle vorerst noch einige Betrachtungen
{iber die bei Stananlagen in Frage kommenden Bauweisen vor-
angeschickt, Man bedient sich bei derartigen Anlagen der Erd-
démme, der Staumauern und der Vereinigung von Erdschiittungen
mit Mauerwerk.

Erddimme haben vor Staumauern den Vorzug, dafls sie
gich auf jedem festen und wasserdichten Untergrunde erbauen
lassen, withrend Staumauern unbedingt das Vorhandensein eines
felsigen Untergrundes zur Voraussetzung haben. Auch ist bei
geringen Stauhthen die Herstellung von Didmmen in der Regel
billiger als diejenige von Mauern. Ist ein wasserdichter Unter-
grund nicht vorhanden, so mufs auch die Anlage eines Dammes
unterbleiben; liegt derselbe tief, so miissen in jedem Falle kiinst-
liche Dichtungen aus Mauerwerk, Beton, Letten usw. angebracht
werden, welche bis in den wasserdichten Untergrund hinab-
reichen, Der Dammkirper selbst mufs in sorgfiiltig ausgesuchtem,
oder durch kiinstliche Mischung vorhandener Erdarten herge-
stelltem sandigen Lehm angeschilttet werden. Die Verwendung
von fettem Boden ist ebenso bedenklich wie diejenige von allzu-
leichtem Boden, da dieser beim Austrocknen rissig wird und
sodann beim Wiedereintritt des Wasserdruckes leicht in Bewe-
gung geriith. Auch die Anschiittung selbst hat mit grofster
Sorgfalt zu geschehen und muls, um ein kriiftiges Einstampfen
zu ermbglichen, in Schichten von etwa 10 cm Stirke erfolgen.
Wenn Steine vorhanden sind, so wird es sich stets empfehlen,
beide Bischungen und die Krone des Dammes abzupflastern. In
jedem Falle aber ist die dem Stauweiher zugekehrte Boschung
zum Schutz gegen Angriffe des Wassers mit einer soliden, gut
gogriindeten Abpflasterung zu versehen. Die Dammkrone mufs
so hoch liegen und mit einem so grofsen Ueberfall versehen
sein, dals der grifste mogliche Wasserstand, verbunden mit
dem stiirksten Wellenschlage und mit Bisgang, dieselbe nicht
erreichen kann, denn ,ein {berschlagener Damm ist ein ver-
lorener Damm*, Da nun mit zunechmender Hohe die fiir einen
Damm erforderlichen Erdmassen aulserordentlich stark anwach-
gen, so bedingen es die besprochenen Umstinde, dafs schon bei
mittleren Stauhthen der Preisunterschied zwischen Erddimmen
und Staumauern meist sehr gering wird oder verschwindet.

Die Vortheile nun, welche Staumauern gegeniiber den
Erddimmen darbieten, sind sehr bedeutend. Zunfichst ergeben
sie bel richtiger Gestaltung und kunsgerechter Ausfithrung eine

Sicherheit, welche sich durch keine andere Bauart auch nur
annithernd erreichen lifst, da man die in dem Mauerwerk auf-
tretenden Spannungen berechnen und sonach jenem solche Ab-
messungen geben kann, dals eine Ueberlastung des Materials
ausgeschlossen bleibt. Dieser Umstand ist angesichts des unge-
heuern Schadens, welchen die plotzliche Zerstbrung derartiger .
Anlagen hervorbringt, von der grofsten Bedeutung. Wihrend
ferner ein Erddamm im allergiinstigsten Falle seinen urspriing-
lichen Zustand behiilt, wird bei einer Mauer im Laufe der
Zeit der Mortel und damit das ganze Bauwerk immer fester.
Durchsickerungen ktnnen bei richtiger Bauweise nur infolge
von Porigkeit des Mortels oder der Steine stattfinden; dieselben
gefiilhrden die Sicherheit des Bauwerkes nicht und vermindern
gich im Laufe der Zeit oder hiren ganz auf. Sickerungen da-
gegen, welche bei Erddiimmen auftreten, sind immer bedenklich,
nehmen mit der Zeit nicht ab, sondern zu, und bedrohen
schliefslich den Bestand des Baues. Auch ein Ueberschlagen
der Wellen, wie es bei ungeniigender Aufsicht infolge von
Eisstopfungen am Ueberlauf eintreten kann, ist fiir das Mauer-
werk an sich mnicht so bedenklich wie fir einen Erddamm.
Lotzterer wird deshalb immer mehr Unterhaltungskosten ver-
ursachen und eine sorgfiltigere Ueberwachung erfordern, als
eine Staumauer.

Es wird demnach da, wo gesunder und dichter Felsen in
nicht allzngrofser Tiefe sich vorfindet, wo man ferner Mauer-
steine und Sand an Ort und Stelle hat, die Stauhthe betriicht-
lich und die Linge der Absperrung mnicht allzugrofs ist, eine
Staumauer immer mit Vortheil ausgefiihrt werden kinnen. Die
Anlage von Erddimmen dagegen ist da gerechtfertigt, wo sich
zwar kein felsiger, aber ein guter und wasserdichter, bezw.
leicht zu dichtender Baugrund findet, wo der zur Dammschiit-
tung nothwendige sandige Lehm entweder vorhanden ist oder
aus den vorhandenen Erdarten sich leicht mischen lifst, und
wo die Stauhthe bei kurzen Dimmen 15m, bei langen Dimmen
12 m nicht ibersteigt.

Eine Vereinigung von Mauerwerk und Erdschiit-
tung ist nur dann zweckmifsig, wenn das Mauerwerk so stark
gemacht und im Querschnitt o gestaltet wird, dals es fiir sich
allein den Wasserdruck aushiilt. Diese Bauweise wird demnach
nur in einzelnen ganz besonderen Fillen zu empfehlen sein.
Sie kann z. B. zweckmiifsig werden, wenn die Krone einer
Staumauer von geringer Hohe als Fahrweg ausgebildet werden
goll und dies dadurch erreicht werden kann, dals gegen eine
dem Wasserdruck entsprechende Mauer von geringer Kronen-
breite ein Damm angeschiittet wird.

Die Anwendung von hohen, schmalen Mauerwerkskirpern
als Dichtung bei Dimmen, welche aus cinem ungeniigend dich-
ten Material angeschiittet wurden, hat sich fast stets schlecht
bewiihrt. Das Mauerwerk bekommt infolge von Senkungen im
Damm und infolge des von den Erdmassen ausgeiibten unglei-
chen Druckés Risse, welche seine Wirksamkeit aufheben; der
Damm wird undicht und baufillig. Von derartigen Anlagen
muls daher entschieden abgerathen werden.

In dem gegenwiirtigen TFalle, wo das Wasser zu einer
betriichtlichen Hohe angestaut werden sollte, wo ferner alle
Grundbedingungen fiir den Bau einer Staumauer sich erfiillten,
war es selbstverstindlich, dafs der Abschlufs des Thales (4 B
in Abb.1, Bl 32) durch eine solche zu erfolgen hatte,
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Die zweckmilsigsten Querschnittsformen derartiger Mauern
sind bekannt und in den Beschreibungen der neueren in Frank-
reich ausgefihrten Anlagen geniigsam erirtert worden. - Der
Staumauer des Alfeldsees hat man den in Abb. 2 dargestellten
Querschnitt gegeben, welchen man zuniichst auf zeichnerischem
Wege bestimmte; sodann wurden die mit diesem Verfahren sehr
anniihernd ermittelten Druckverhiiltnisse auf rechnerischem Wege
genau festgestellt. Die Mauerkrone, deren Breite sonach 4 m
betrilgt, ilberragt die Oberkante des Ueberfalles, welcher zwei
Oeffnungen von verschiedener Hohe hat, um 1,72 m bezw.
1,40 m, und ist aufserdem durch eine Brustwehr von 1 m Hihe
gegen das Ueberschlagen der Wellen geschiitzt. Diese Ueber-
hihung entspricht ungefihr den von Krantz auf Grund zahl-
reicher Beobachtungen aufgestellten Regeln.

Das Niederschlagsgebiet des Beckens, welches seinen na-
tirlichen Abflufs in den Alfeldsee findet, betriigt 420 ha. Die
Hochwassermengen, welche die einzelnen Flulsgebiete in den
Vogesen liefern, kinnen nach den vorhandenen Aufnahmen zu
14 Liter in der Secunde und auf ein Hektar Niederschlagsgebiet
angenommen werden, Dies wiirde fiir das Niederschlagsgebiet
des Alfeldes 5,880 cbm in der Secunde ergeben. Sollte ein
solches Hochwasser bei gefiilltem Becken eintreten, so wiirde
dasselbe, um iiber den Ueberfall abzulaufen, wenn nach dem
Betriebsplane gleichzeitig der Normalabfluls der drei Abliisse
2 chm betriige, nach der Formel a==2/;-0,632-bhV2gh ecine
Ueberfallhdhe von 0,43 bezw. 0,31m, also eine Stauhdhe von
21,71 m, rund 21,70 m, erfordern. Diese Stauhthe wurde
als gewbhnliche grifste Hohe des Wasserstandes der statischen
Berechnung zu Grunde gelegt. Hiernach sind alsdann die Ab-
messungen des Querschnittes so berechnet, dals bei leerem
Stauweiher an der Wasserseite an keinem Punkte Druckspan-
nungen von mehr als 6kg fir ein Quadratcentimeter eintreten,
dafs bei vollem Stauweiher an der Thalseite dieselbe Grenze der
Druckspannungen nicht fiberschritten wird, an der Wasserseite
aber an keinem Punkte Zugspannungen auftreten.

Der diesen Bedingungen entsprechende Querschnitt fiillt
an der Wasserseite auf 10 m Hohe senkrecht ab und springt
dann in einem flachen Kreisbogen von 70 m Halbmesser vor:
auf der Thalseite fillt er auf 2,60 m senkrecht ab und springt
von hier in einer stark gekriimmten Linie, welche sich aus
einzelnen Kreishdgen und Geraden zusammensetzt, vor. Die
grofste Hohe der Mauer f@ber dem felsigen Untergrunde ist
28 m, die entsprechende Grundflichenbreite 18,33 m.

XII. Berechnung der Standsicherheit.

Die wesentliche Grundlage fiir die Berechnung des Mauer-
querschnittes bildet die Ermittlung des Einheitsgewichtes des
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der Weise hergestellt, wie spiter die Staumauer ausgefiihrt
werden sollte.  Hierbei ergab sich ein Mdortelverbrauch von
25 pCt. des Mauerinhalt. Spliter wurde bei Ausfihrung der
grolsen Mauer der Mortelverbrauch in den unteren Schichten
zu 23 pCt. festgestellt; er stieg aber mit der Hohe der Mauer
infolge der Verwendung von kleineren Mauersteinen in den
oberen Schichten bis zu etwa 30 pCt. Demniichst wurde das
Einheitsgewicht der einzelnen Baustoffe unter Verwendung ver=
schiedener Bestimmungsarten miglichst genau ermittelt. Man
erhielt fiir den Stein (bei acht Versuchen)

als grifstes Einheitsgewicht 2,760,
als kleinstes 3 2,666,
als mittleres o 2,704;

fiir den trockenen Mbortel (bei zehn Versuchen)

als grifstes Einheitsgewicht 1,903,

als kleinstes ) 1,809,

als mittleres 3 1,8068;
fir den nassen Mortel (bei zehn Versuchen)

als grifstes Einheitsgewicht 2,126,

als kleinstes i 2,029,

als mittleres 5 2,081,

Da fiir eine Mauer mit dem gewiihlten Querschnitt der
grofste Druck mit zunehmendem FKinheitsgewicht der Mauer
kleiner und die Lage der Stiitzlinie eine giinstigere wird, so
mufsten bei Ermittlung des in Rechnung zu setzenden Einheits-
gewichtes mbiglichst ungiinstige Voraussetzungen angenommen
werden. Demnach wurde gesetzt: fir das Einheitsgewicht des
Steines der ermittelte geringste Werth mit 2,666, fiir den
Mbrtelverbrauch der ermittelte hilchste Werth mit 30 pCt. und
fiir das Einheitsgewicht des Mirtels das Mittel der fiir den
trockenen und den nassen Mbrtel gefundenen kleinsten Gewichte
mit 1,919. Auch diese Annahmen blieben betriichtlich unter
der Wirklichkeit, da withrend des Betriches des Sees der Mortel
in der Mauer infolge seiner Porigkeit immer feucht sein wird.

Unter diesen Voraussetzungen ergab sich das Einheits-
gewicht des Mauerwerks zu 2,666 - 0,7 - 1,919 . 0,3 == 2,44,
wofiir in der Berechnung der Sicherheit halber 2,42 gesetst
worden ist.

Die Ergebnisse der statischen Bestimmung der Druckver-
hilltnisse der Mauer bei vollem und bei leerem Stauweiher,
welche in der fiblichen Weise durchgefithrt wurde, sind in
Abb. 2 dargestellt. Fiir volle Belastung durch den Wasser-
druck ergaben sich die in folgender Tabelle zusammengestellten
Druckspannungen auf das Quadratcentimeter,

Eine zuverlissige rechnerische Untersuchung der Stand-
sicherheit fiir den Fall, dafs sich in der Mauer eine Fuge
Offnen sollte, ist micht moglich, weil die in der Fuge zur
Wirkung kommenden Auftriebskriifte nicht bekannt sind. Unter
der Annahme, dals dieselben am Anfang der Fuge gleich dem

Tabelle der Druckspannungen.

Mauerwerks. Es wurde deshalb eine Anzahl Mauerklstze in
Nr. der Fuge
von oben

s
gozithlt

Dmckspannung]
an der 0.2
~Wasserseite (% A
in kgauf1 qcml

Druckspannung
an der }0‘2 "

10 1'11°112
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in kg auf 1 gem

3,08

0,03

3,70

|
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|

14115 |16°117 118 |19 20 22'123 2h 27

0,30(0,24/0,20,0,10(0,05/0,03/0,06/0,17|0,26/0,36|0,43 0,62|0,70/0,70

4,32/4,52(4,70(4,9615,10/5,37|5,48|5,49|5,54(5,60|5,60|5,76|5,88)5,98
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vollen Wasserdruck, am Ende der Fuge gleich Null seien, und
zwischen diesen beiden Punkten gleichmiifsig zu- bezw. abneh-
men, wiirde sich folgendes ergeben, Ks sei angenommen, dals
die Fuge Nr. 19, in welcher die Standsicherheit am geringsten
ist, weil sich in ihr bei voller Belastung die Stiitzlinie am
meisten dem #Hufseren Tugendrittel nithert, um ein weniges
gedfinet sei, Alsdann wiirde an der Kante BB (Abb. 8) der Auf-
trieb auf das Quadratmeter sein == 17,70 . 1000 = 17700 kg.
Nach dem Innern der Fuge zu wiirde der Druck abnehmen
und kinnte an der Kante ' gleich Null gesetzt werden. Der
in der ganzen Fuge wirkende Auftrieb A wiirde alsdann durch
ein Dreieck dargestellt werden.

Auf das Mauerwerk iber Fuge 19 wirkt aulserdem noch:
die wagerechte Seitenkraft des Wasserdruckes /7 und die senk-
rechte Seitenkraft des Wasserdruckes V7 nebst dem Gewicht des
Mauerwerks . V4 G = N.

Das Moment der Kriifte, welche sich bestreben wiirden,
die Mauer um den Punkt C' zu drehen, ist

Aa -+ Hh,
diese Drehung wird verhindert durch das Moment
Nn.
Beotrachtet man ein Stiick der Mauer von 1m Liinge, so wiirde
sich die Sicherheit gegen ein Kippen des iiber Fuge 19 befind-
lichen Mauertheils um den Punkt €' ausdrilcken lassen durch
die Zahl
Nn 280847 - 6,67

Aa+ Hh™ 91952 6,93 + 1566645 - 5,71
Ein fernerer Beweis fiir die Standsicherheit des gewiihlten
Querschnittes liegt darin, dals der Winkel der Drucklinie mit
der Lothrechten zur Fuge iiberall kleiner ist als der Reibungs-
winkel von Stein auf Stein.

1,22,

Die obigen Berechnungen wurden, wie bemerkt, durchge-
filhrt filr die Stauhthe, welche sich ergeben kann, wenn bei
vollem Weiher ein Hochwasser eintritt, withrend derselbe im
Betrieb steht, Bei dieser oberen Grenze der normalen Hoch-
wasserstiinde treten in der Mauer keine Zugspannungen auf,
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Es soll nun untersucht werden, welche Zugspannungen
im denkbar ungiinstigsten Falle eintreten kinnten, d. h., wenn
die Mauer, aufser Betrieb gesetzt, sich selbst iiberlassen wiire,
und alsdann bei vollem Stauweiher und geschlossenen Ab-
lissen ein aufserordentliches, grifstes Hochwasser eintriite.
Die Stirke eines solchen Hochwassers, welches einen hiichsten
Tagesniederschlag mit gleichzeitigem Abgang frischgefallenen
Schnees voraussetzt, kann annihernd in folgender Weise er-
mittelt werden. Der grilste bekannte Tagesregenfall ist beob-
achtet worden am 26. December 1882 auf der Station Sewen
mit 83,2 mm. Unter der Annahme, dafs von diesem Nieder-
schlage 90 pCt. sofort abgeflossen seien, erhiilt man eine Ab-
flufshdhe von rund 76 mm. Diese Abflufshthe soll durch
gleichzeitigen Abgang frischgefallenen Schnees um 24 mm ver-
stirkt worden sein. Es ergiebt sich alsdann eine gesamte
Tagesabflulshthe von 100 mm oder eine Abflulsmenge von
420000 c¢bm in 24 Stunden. Nimmt man ferner an, dals
hiervon in acht Stunden zwei Drittel zum Abflufs gelangen, so
ergiebt das in dieser Zeit einen Zufluls von 280000 cbm in
den Weiher. Dies entspricht einer Wassermenge von 9,70 cbm
in einer Secunde, d.h. 28 Liter auf ein Hektar Niederschlags-
gebiet. Ein solches aulsergewthnliches Hochwasser wiirde nun,
um fiber den Ueberfall allein abzuflielsen, eine Hohe von 75
bezw. 63 em erfordern und somit im Weiher einen Wasserstand
von ungefihr 22 m hervorrufen. Bei dieser Stauhthe ergiebt
die analytische Berechnung die grofste Zugspannung in der
Mauer (in Fuge 19) zu 0,26 kg auf 1 qem, d. h. eine Inan-
spruchnahme, welche ganz unbedenklich ist.

Eine Vergleichung des Querschnittes der Alfeldmauer mit
den Mauern von Furens, Ternay und der Habra, sowie mit
dem von Krantz als Muster aufgestellten Querschnitt ist in
Abb. 15 bis 18 gegeben. Dieselbe zeigt, dafls die Alfeldmauer
infolge einer richtigeren Vertheilung der Massen im Querschnitt
dkonomischer ausgefiihrt ist als die genannten Anlagen, obgleich
sie ebenso giinstige statische Verhiiltnisse aufweist als diese.

(Schlufs folgt.)

Ufermauer am Kaiserhafen von Ruhrort.

Unter den Bauten, welche bei der Herstellung des Ruhr-
orter Kaiserhafens zur Ausfithrung gekommen sind, beansprucht
der im folgenden beschriebene Bau einer Ufermauer besondere
Beachtung. Dieselbe bildet die Ostliche Fortsetzung einer bereits
in den siebenziger Jahren ausgefiihrten Ufermauner, welche auf
Beton zwischen Spundwiinden gegriindet ist und den in Abb. 8
dargestellten Querschnitt zeigt. Die neue Mauer erstreckt sich
westlich vom Punkte @ (s. Abb. 1) bis zu dem an der Dreh-
briicke gelegenen Punkte &, hat eine Linge von 284,5m und

liegt in einer Krttmmung von rund 800 m Halbmesser.  Die-

Oberkante der Mauer liegt gleich der der alten auf - 6,25 m
Ruhrorter Pegel (R.P.), die Hafensohle auf — 1,256 m R.P,,
der bekannte niedrigste Wasserstand auf — 0,06 m R. P,
und Mittelwasser auf - 2,6 m R. P. Der Untergrund besteht
aus oben lehmigem, nach unten zu reiner und fester werden-
dem Kies.

Bei der Aufstellung des Entwurfs fiir diese Uferbefestigung
wurde die Frage einer miglichst billigen und doch dauerhaften

Ausfithrung eingehend erwogen, zu welchem Zweck fiinf ver-
schiedene Entwiirfe durchgearbeitet sind, zwei in Steinbau, drei
in Eisenbau. Von den Entwiirfen in Steinbau hatte der eine
eine Grindung auf Beton zwischen Spundwiinden, der andere
die in den Abb. 2 bis 6 dargestellte Brunnengriindung, welche
zur Ausfithrung gekommen ist. Die drei Entwiirfe in Eisenbau
bestanden in

1. schmiedeeisernen Schraubenpfithlen mit gufseisernen Platten,

2, schmiedeeisernen Bohlwerkstafeln nebst Klinkerausmauerung,

8. einer schmiedeeisernen Ueberdeckung der Uferbdschung auf
gulseisernen Stulen. Eine Durcharbeitung dieser Entwiirfe er-
gab, dals die eisernen Uferbefestigungen siimtlich theurer waren,
als die steinernen, und zwar stellten sich die Preise fiir das
Meter Ufer, wenn die obige Reihenfolge der Entwiirfe beibehalten
wird, auf 631, 56356, 678, 656 und 731 4 Unter diesen
Umstiinden wurde dem ungleich dauerhafteren Steinbau der Vor-
zug gegeben und der zweite Entwurf, welcher eine Griindung
der Mauver auf Brunnen zeigt, zur Ausfithrung bestimmt.



. il ’I

0

267

Die Gesamtzahl der Brunnen betrigt 36, ihre Entfernung
von Mitte zu Mitte 8 m. Die Brunnen haben an der Unterkante
eine Abmessung von 4 m in der Lingsrichtung und von 5m in
der Querrichtung des Ufers, Die Unterkante des Brunnenmauer-
werks liegt auf — 2,5 mR.P. Der untere, 2,6 m hohe Theil
der Brunnen hat der besseren Versenkung wegen allseitig einen
Anzug von 1:10 erhalten, der dariiber befindliche Theil ist
senkrecht, mit Ausnahme der vorderen Fliche, in welcher der
Anzug von 1:10 bis
oben beibehalten ist.
Hierdurch ergiebt sich
oberhalb Null R. P. fiir
die Brunnen eine Breite
von 3,50 m und fiir
die Gewdlbe eine Spann-
weite von 4,60 m. Die
Gewblbekiimpfer liegen

in Mittelwasserhihe

= 4-25mR.P. Die
Wandstiirke der Brun-
nen betriigt 1m; der
untere 1m hohe Theil
verjiingt sich nach der
Sohle zu auf 0,38 m
Stirke und rubt auf
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steinen mit einem Mortel aus gleichen Theilen Wasserkalk, Trals
und Sand aufgefilhrt. Die iiber Null liegenden Theile der Vor-
derfliiche sind mit gespitzten Schichtensteinen von 0,15 bis 0,40 m
Hohe verblendet. Die Gewblbe zwischen den Brunnen bestehen
aus Ziegelmanerwerk.

Die Verlegung der Brunnenschlinge geschah im Trockenen
80 niedrig, als es der Wasserstand erlaubte; die Hohenlage der
Schlingoberkanten beim Beginn der Senkung schwankte zwischen
-+ 2,67 m R. P. und
+ 0,99 mR. P,

Die Aulsenfliichen
der Brunnen wurden,
soweit sie nach dem
Versenken unter Null
am Pegel zu liegen
kamen, anfangs ver-
putzt, um das Ver-
senken moglichst zu
erleichtern,  spiiterhin
wurde dies jedoch nicht
mehr  fiir nothwendig
erachtet.

Nach dem Ver-
senken der Brunnen,
welches weiter unten

cinem doppelten, bu-
chenen Schling von 10
bezw. 8 om  Dicke,
welcher unten durch sehmiedeeiserne Unterlagsplatten und Win-
keleisen verstiirkt worden ist. Senkrechte und wagerechte Anker
verbinden den Schling mit dem Mauerwerk und die Winde des
letzteren untereinander. Der verjiingte Theil des Brunnenmauer-
werks ist aus Ziegeln in Cementmirtel hergestellt. Die Ufer-
mauer ist im {brigen in Bruchsteinmauerwerk aus Ruhrsand-

Abb. 2. Ansicht.

|
i
|

im Zusammenhange
beschrieben werden soll,
wurde zunfichst  die
durch die Baggerung ausgerundete, etwa auf — 3,30 m R.P.
liegende Sohle durch Steinschiittung bis auf — 2,7 m R. P. wage-
recht abgeglichen und demniichst der Brunnenkern je nach dem
Wasserstande bis - 1 m bezw. - 1,6 m R. P. mit Beton verfilllt.
Nach Erhiirtung des Betons wurde dann das Wasser ausgepumpt
und der Rest des Kerns mit Bruchsteinmauerwerk ausgefillt.

Abb. 3. Liingenschnitt. Abb. 4. Querschnitt.
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Abb. 5. Oberansicht.

Abb. 8,

Abb. 6. Grundrifs. Abb. 7.

Schnitt CD. Schnitt EF.

Abb. 2bis 8, Darstellung der Ufermauer.

Der zwischen der Oberkante des Pflasters und dem Ge-
wolbe verbleibende Raum ist durch eine Steinpackung ausgefilllt,
welche wasserseitig durch eine Wand aus eingerammten alten
Eisenbahnschienen abgestiitzt ist,  Durch diese Bauart ist

Der zwischen den Brunnen und unter den Gewdlben liegende
Theil des Ufers fallt mit 11/, facher Boschung bis zur Hafen-
sohle hinab und hat zum Schutz gegen Abspiilung unter Wasser
einen Steinvorwurf, iiber Wasser ein leichtes Pflaster erhalten.
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eine rasche Entwisserung der Hinterfillung der Ufermauer ge-
wilhrleistet,

Nachdem die Brunnen in der obenbeschriebenen Weise fertig-
gestellt waren, wurden zuniichst die Gewdlbe zwischen den ein-
zelnen Brunnen eingespannt. Auf die mittlere Gewdlbebreite
von 4,14 m wurden 3 Lehrbigen angeordnet, welche auf Krag-
steinen des Brunnenmauerwerks aufruhten. Die fiber den Ge-
wilben beginnende Aufmauerung hat unten eine Stirke von
1,63 m, oben von 0,70 m und ist durch eine 0,26 m hohe
Schicht aus Niedermendiger Basaltlava abgedeckt. Die Mauer
ist in gewOhnlicher Weise mit Reibepfihlen, Schiffsringen und
Steigeleitern ausgestattet. Reibepfiihle sind alle 8 m, Schiffs-
ringe alle 12m und Steigeleitern alle 48 m angebracht.

Oestlich beim Punkte @ grenzt, wie bereits oben erwilhnt
ist, die Ufermauer an die alte Mauer, westlich beim Punkte &
an den Widerlagerkegel der Drehbriicke, Beide Anschliisse sind
in Abb. 2 bis 7 dargestellt. Der Ostliche Anschluls wurde
in folgender Weise ausgefiihrt. Der erste Brunnen wurde in
einer Entfernung von 1,7m von der alten Mauer bis auf die
vorschriftsmiifsige Tiefe gesenkt, sodann der Raum zwischen
dem Brannen und der alten Mauer bis — 1,80 m R. P. ausge-
baggert, auf beiden Seiten mit einer Spundwand eingefalst und
bis Null am Pegel ausbetonirt. Das aufgehende Mauerwerk
wurde dann zunfichst mit einem Abstande von 8cem auf jeder
Seite nach dem Brunnen zu bis - 2,6 mR.P. und von da ab
im Verbande mit der neuen Ufermauer hochgefiihrt. Nach der
alten Mauer zu wurde der Abstand von 8em nur bis 4 1,25 m
R. P. beibehalten und von da ab das neue Mauerwerk stumpf
gogen das alte gesetzt und nur durch eine Verzahnung (s. Abb. 6)
eine Verbindung der beiden Mauern hergestellt. Der westliche
Anschlufs an die Drehbriicke ist einfach und bedarf keiner
Erliuterung.

Besonders beachtungswerth sind die Arbeiten zur Senkung
der Brunnen, welche deshalb etwas genauer beschrieben werden
gollen. Die Senkung wurde im allgemeinen auf dreierlei Weise
ausgefiihrt:

1. durch unmittelbare Bodenforderung unter Wasserhaltung,
2. mittels Verticalbaggers,
3. mittels Sackbohrers.

Beim ersten Brunnen wurde probeweise auch die indische
Schaufel zur Bodenftrderung benutzt, welche sich aber bei dem
aus festom Kies bestehenden Untergrunde nicht sonderlich be-
withrte und deshalb keine weitere Verwendung fand,

1. Unmittelbare Bodenférderung unter Wasserhaltung.

Die Wasserhaltung wurde durch eine oben auf dem
Brunnen stehende Kreiselpumpe von 20,5 ¢cm lichtem Rohrdurch-
messer bewirkt, welche durch eine am Ufer stehende fahrbare
Dampfmaschine in Bewegung gesetzt wurde. - Die Maschine
leistete bei 120 Umdrebungen in der Minute 12 wirkliche
Pferdekriifte. Die Bodenforderung geschah nun in der Weise,
dafs drei auf dem Boden des Brunnens stehende Arbeiter den
mit Hacken gelisten Boden in Blecheimer von etwa 0,1 cbm
Inhalt fiillten, die dann vermittelst einer einfachen Kabelwinde
durch die oben stehenden Arbeiter emporgewunden und in einen
neben dem Brunnen liegenden Prahm abgestiirat wurden. Der
Wasserandrang im Boden war stets bequem zu bewiltigen. Bei
einzelnen Brunnen drangen aber auch nicht unbetriichtliche

Wassermengen durch die Seitenwiinde des Brunnens ein; in die-
sem Falle mufste die Senkungsweise schon wegen des unange-
nehmen Aufenthalts fiir die im Brunnen befindlichen Arbeiter
aufgegeben werden. Muls mit dem Versenken der Brunnen bald
nach ihrer Aufmauerung begonnen werden, dann ist es mit Riick-
sicht auf die Festigkeit und Dichtigkeit der Brunnenwiinde zweck-
miifsiger, statt des langsam erhirtenden Trafsmortels Cement-
mirtel zu verwenden, Es muls bei dieser Senkungsweise grofse
Vorsicht angewendet werden, da der Brunnen sich manchmal
plotzlich bedeutend setzt und namentlich bei grifserem Wasser-
spiegelunterschiede, also bei bereits vorgeschrittener Senkung
heftige Einbriiche von Boden nicht zu vermeiden sind. Fiir die
Senkungsarbeit waren durchschnittlich 8 Mann erforderlich, welche
an Tagelohn erhielten:

3 Mann im Brunnen je 7 .4 = 21,00 .4
2 Mann oben an der Winde je 3 4 = . 6,00 A
1 Mann zum Ausschiitten des Bodens aus dem

Eimer in den Prahm 3,00 A
1 Maschinenwiirter an der Dampfmaschine . 4,60 A
1 HolzBnSUORE], v el = f 80l o 2,60 A

zusammen 37,00 .4

Die drei Mann im Brunnen arbeiteten nur einen halben
Tag und losten sich dann mit den oben auf dem Brunnen
stehenden drei Mann ab.

Die bei diesem Arbeitsverfahren erzielte tiigliche Senkung
schwankte' zwischen 0,02 m- und 1,656 m und betrug durch-
schnittlich 0,67 m. Der Erfolg wuchs mit der fortschreitenden
Einiibung der Arbeiter ganz wesentlich. In der ersten Hillfte
der Arbeit betrug die durchschnittliche tigliche Senkung 0,46 m,
in der letzten Hilfte dagegen 0,68 m.

Von den 36 Brunnen sind 5 ausschliefslich in dieser Weise
gesenkt.

2, Senkung mittels Verticalbaggers.

Der Bagger war ein gewbhnlicher Verticalbagger mit
15 facher Uebersetzung, dessen Eimer 0,05 chm falsten. Die
Bedienung bestand durchschnittlich aus 8 Mann, von denen an
Arbeitslohn fir den Tag erhielten:

1 -BaggermeiBter « . i i el g D A
G Mann an den beiden Kurbeln je 3.4 — . . 184
1 Mann an der Schiittrione . . . . . . . 3.4

zusammen 26 A
Die bei diesem Verfahren erzielte tigliche Senkung schwankte
zwischen 0 und 0,97 m und betrug durchschnittlich 0,28 m. Dér
Erfolg war also nur halb so grofs als bei der ersten Arbeits-
weise. Dagegen sind beim Baggern nachtheilige Bewegungen
des umliegenden Erdreichs naturgemifs weit weniger zu fiirch-
ten, als bei der Bodenfirderung unter Wasserhaltung.

3. Senkung mittels Sackbohrers.

Die Bodenférderung mittels des Sackbohrers, dessen Sack
etwa 0,02 cbm fafste, wurde hauptsiichlich verwandt zum Gerade-
richten der Brunnen und vor allem gegen Ende des Senkens,
um den Brunnen miglichst genau auf die vorgeschriebene Tiefe
zu bringen. Die Leistung ist bei diesem Verfahren naturgemiils
gering, die tigliche Senkung schwankte zwischen 0 und 0,15 m
und betrug durchschnittlich 0,04 m.  Der Sackbohrer wurde
durch zwei Mann bedient.
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Auf Grund der withrend der Arbeit gemachten Erfahrungen
erschien es im vorliegenden Falle am zweckmitfsigsten, die Brunnen
zuniichst durch unmittelbare Bodenférderung unter Wasserhaltung
soweit zu senken, bis der Unterschied zwischen Aulsenwasser
und Brunnensohle etwa 3 m betrug. (Der grifste Wasserspiegel-
unterschied, bei welchem noch Boden unter Wasserhaltung ge-
fordert worden ist, betriigt 4,12 m.) Es wurde dann mit Pum-
pen aufgehtrt und mit dem Verticalbagger weiter gesenkt, die
letzten 0,30 m endlich wurden mit dem Sackbohrer herausge-
nommen. In dieser Weise sind 15 Brunnen gesenkt, bei
6 Brunnen ist nur der Verticalbagger und Sackbohrer, bei
cinem nur der Verticalbagger zur Anwendung gekommen,

Kosten der Ufermaner,

Die Gesamtkosten der 284,56 m langen Ufermauer haben
rund 153523 .4 betragen, das Lingen-Meter Mauer kostet dem-
nach 540 .4 Der obige Betrag setzt sich folgendermalsen zu-
sammen :

1. Maurerarbeiten und Material 04807 4
2. Senken der Brunnen . . 22580 .4
3. Anlieferung und Verlegung der Brunnen-

schlinge . : . . 12812 .4
4. Heranschaffen, Bearhelben und ]:.mrammon

der Eisenbahnschienen : 1376 M
5, Anschiittung von Inseln und Hmteriﬂilung

der Ufermauer 4537 A

G. Lieferung und Emrammen der eichenen
Reibepfihle . . . . 2518 M.
7. Lieferung und Anbrmgung yon Stelge-

leitern und Schiffsringen 908 A
8. Bauaufsicht . 3378 A
0. Insgemein 10807 A

zusammen 1535623 A

Hierbei ist der Werth der eingerammten alten Eisenbahn-
schienen nicht mit beriicksichtigt. Auf das Meter Ufermauer
sind 9,6 m Schienen im Gewichte von rund 290 kg verbraucht,
welche bei einem Verkaufswerth von 70 4 fiir die Tonne
rund 20 4 werth sind. Hiernach erhthen sich also die Kosten
fiir das Meter Ufermauer auf 560 4

Die Mauer enthilt an Mauverwerk fiir das Meter Uferlinge:

Ziegelmauerwerk . 1,28 cbm
Bruchsteinmauerwerk : 12,23 cbm
BEOH: L5t Eagylaoi g A pelialipn 00y sarlugiadebm
Gewdlbemauerwerk . 1,89 ¢cbm
Deckplatten . 0,18 cbm

zusammen 17,87 ebm,

Von Baustoff- und Arbeitspreisen seien erwithnt:

1cbm Bruchsteine . . . . ., 5,50 A
1000 Ziegelsteine . 27,80 4
100 kg Wasserkalk (gebrannt) : 1,32 4
100 kg Trafs (gemahlen) . 1,02 A
100 kg Portland-Cement . 4,82 4
Anlieferung und Verlegung eines Brunnen-

schlings (1,8 cbm Holz) 206,00 A
Verankerung dazu . i 52,00 A
Ausfithrung von 1 cbm Mauarwerk 3,00 A

Ausfiibrung von 1 cbm Beton . . . . . 5,60 A
Senken eines fallenden Meters Brunnen 120,00 4

Dafs der letztgenannte Satz den wirklichen Ausfihrungs-
kosten ziemlich entspricht, ergiebt sich nach den Biichern des
Unternchmers Meyer in Ruhrort, welche den Unterzeichneten
zur Verfiigung gestellt sind.

Der Unternehmer hat die 24 westlichen Brunnen gesenkt
und zwar zusammen 98,88 fallende Meter, wofiir er vertrags-
miifsig 11806 .4 erhalten hat.

Seine Ausgaben haben betragen:

Arbeitslthne . 7161 A
Kohlen fiir die Dampfmaschma (11? Betriebs~
WEe) “LieruiE s g 318 A
Beftrderung und Unterha.ltung der Muschmen
und Geriithe . LS T 1110 .4
Als Unternehmergewinn ist anzusetzen
1. 10 pCt. der Arbeitslohne 716 A
2. Fir Beaufsichtigung, Buchfiihrung, Ah-
schreibung fiir Abnutzung der Geriithe
usw. an 190 Arbeitstagen je 10 .4 = 1900 4

zusammen 11200 .4
Es sei hierzu noch bemerkt, dals die Dampfmaschine, die
Kreiselpumpe und der Verticalbagger seitens der Bauverwaltung

“gestellt worden waren, aber vom Unternehmer unterhalten wer-

den mulsten,

Die Bauausfithrung begann im August 1883 und wurde
im Mai 1886 beendigt. Das Senken der Brunnen fiel wesentlich
in die Jahre 1884 und 1885; im Jahre 1883 wurden rund 3,
1884 83 und 18856 63 fallende Meter Brunnen gesenkt.

Die Oberleitung des Baues hatte der damalige Wasserbau-
inspector Haupt. Der Entwurf ist von dem damaligen Regie-
rungs-Baumeister Gerhardt aufgestellt, welcher auch die be-
sondere Bauleitung bis zum April 1884 hatte. Von da ab bis
zum April 1885 erfolgte die Ausfithrung des Baues durch den
damaligen Regierungs-Baumeister Boden, sodann bis zur Voll-
endung durch den damaligen Regierungs-Baumeister Rohns.
Aufserdem waren bei dem Bau nach einander die Regierungs-
Baufithrer Bolte und Middeldorf thitig.

Haupt. Rohns.

Pulsometeranlage zur Forderung von Baggerboden aus Priihmen
bei Erbauung eines Bohlwerks am linken Weichselufer oberhalb Neufahrwasser.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 34 im Atlas.)

Bei den Baggerarbeiten fir den Bau des Bohlwerks der
Weichseluferbahn auf dem linken Ufer der todten Weichsel
oberhalb Neufahrwasser im Jahre 1887/88 stellte sich heraus,

dafs ein Theil des gewonnenen Bodens dickbreiiger Schlick
war, der nur schwierig aus den Prihmen ausgekarrt werden
konnte, Soweit als angiingig, wurden Prithme mit derartigem
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Boden in See geschleppt, ein grofser Theil mufste indessen in
Ermangelung besseren Bodens zur Aufhthung des Geliindes
hinter dem neuerbauten Bohlwerk benutzt werden. Die Kosten
des Auskarrens stellten sich fiir das Cubikmeter Boden — in
den Prihmen gemessen — auf 0,60 4 bei einer Firderweite
von 30 bis 50 m, einschliefslich Herstellung der zum Anlegen
der Priihme und fiir die Karrfahrten nothigen Geriiste, jedoch
ausschliefslich der Ausbesserung der Karren und der Beschaffung
des fiir die Gerfiste und die Karrfahrten nithigen Holzes,

Um die Ausgaben filr die Erdauffillung zu ermiifsigen,
wurde Maschinenbetrieb zur Entleerung der Baggerprithme in
Aussicht genommen. Hauptbedingung war, dals eine derartige
Vorkehrung nur geringen Raum in dem fir den Baggerboden
bestimmten Theil des Prahmes einnihme, und dafls sie ferner
leicht von einem Prahm zum andern sich bewegen liefse. Aus
erstorem Grunde wurde von vornherein angenommen, und zwar
im besonderen noch in Anbetracht der in den Laderfiumen be-
findlichen Liings- und Quertrliger der eisernen Baggerpriihme,
sowie der zum Losen und Feststellen der Bodenklappen dienen-
den Ketten (s. Abb.1, Bl 34), dafs in dem Baggerprahm selbst
nur ein Saugrohr aufgestellt weorden konne und dafs die Fort-
bewegungsmaschine fiir den Boden oberhalb oder seitwiirts
befestigt sein miisse. Aus dem zweiten Grunde war die Forder-
maschine selbst entweder auf einem besondern Prahm fest auf-
zustellen und von derselben ein bewegliches Saugrohr in den
Prahm zu leiten, oder aber es mulste die gesamte Maschine
an einem Krahnbalken aufgehiingt sein, um sie leicht heben
und senken zu kinnen.

Mit Riicksicht auf die Beschaffenheit des Bodens wurden
Pumpen in Aussicht genommen und zwar solche, deren Ein-
zeltheile wenig von dem Boden zu leiden versprachen. Im
Jahre 1884 war nun hierorts mit einem kleinen vorhandenen

Neuhausschen Pulsometer der Versuch gemacht, reinen feinkir-

nigen Sand aus dem Seegrunde am Strande hinter ein Ufer-
deckwerk nahe der Westmole zu pumpen. Es zeigte sich dabei,
dals auch durch ein kleines Pulsometer ohne besonderes Riihr-
werk Sand angesogen und geftrdert wurde derart, dals sich im
Seegrunde dort, wo das Saugrohr des Pulsometers angriff,
unter dem unbegrenzten Wasserzutritt regelmiifsige trichterfor-
mige Locher bildeten. Eine weitere Ausbildung der Anlage
hatte indessen damals nicht stattgehabt, da es nicht moglich
war, an bezeichneter Stelle mit Riicksicht auf den Seegang
dauernd einen Prahm festzulegen, und weil weiter der bestindige
Umbau der Gerfiste bei Aufstellung der Vorrichtung auf dem
Lande Kosten und Schwierigkeiten veranlalst hiitte, welche zu
der geringen Menge des damals zur Hinterfillung ndthigen
Bodens in keinem Verhiltnifs gestanden hiitten, Der Versuch
hatte aber genfigt, um zu zeigen, dafs gerade das Pulsometer
verschiedene fiir die vorliegenden Zwecke vorziigliche Eigen-
schaften besitzt. Es sind dies:

1. Die leichte Beweglichkeit der Maschine, welche in keiner
Weise an feste Aufstellung gebunden oder mit Kraftibertragun-
gen zu betreiben ist, bei welcher vielmehr ein einfaches Dampf-
rohr mit der nithigen gelenkigen Verbindung geniigt, um die
Maschine in jeder Lage sofort zum Betriebe zu bringen.

2. Das giinzliche Fehlen jeglicher auf einander gleitender
Metalltheile, die, wenn sie beim Betriebe mit Sand in Beriih-
rung kommen, der Abnutzung bedeutend unterworfen sind.

3. Die einfache und wenig umstindliche Wartung der Ma-
schine, die jedermann mit Leichtigkeit erlernen kann,

4. Die einfache Bauart der Maschine und die ohne Mithe zu
bewerkstelligende innere Untersuchung, welche unvorherzusehende
lingere Betriebsstorungen derselben ausschlielst.

Obiger Versuch und die Erwiigung der Eigenschaften des
Pulsometers waren Veranlassung, fiir die jetzt beim Bau des
Bohlwerks der Weichseluferbahn beabsichtigte Bodenforderung,
welche fiir die zur Ausfihrung genehmigte Hilfte der beab-
sichtigten Strecke allein rund 100000 cbm umfalst, mit der
Commanditgesellschaft M. Neuhaus u. Co. in Berlin in Ver-
bindung zu treten, um miglicherweise ein dieser frither zu
ihnlichem Zwecke auf Pulsometeranlagen gegebenes Patent hier
zur Anwendung zu bringen. Die lingeren Verhandlungen fiihrten
zum Abschluls eines Vertrages mit folgenden wesentlichen Be-
dingungen:

1. Es {ibernimmt die Gesellschaft M. Neuhaus u. Co. die
Lieferung einer Pulsometeranlage, bestehend aus:

a) einem Pulsometer Nr, § (Leistung ungefihr 18001 Wasser
in der Minute bei einer Forderhthe von 5 m) nebst zugehdrigen
Saug-, Druck- und Dampfrohren zur Férderung von dickbreiigem
Boden, und

b) einem Pulsometer Nr. 4 (Leistung ungefiihr 5001 Wasser
in der Minute) nebst zugehtrigen Rohrleitungen zur Firderung
von Wasser zur Verdiinnung des Bodens,
zu einem Gesamtpreise von 1873,36 .4

2. Die Lieferung der Anlage hat in 14 Tagen zu erfolgen.

3. Als Leistung der Pulsometeranlage wird eine Forderung
von 720 cbm dickbreiigen Bodens innerbalb 12 Stunden fest-
gesetzt, bei Anwendung eines hier zur Verfiigung stehenden
Dampfkessels von 38 qm Heizfliche und 1!/, Atmosphiiren Druck.
Sollte mit der Anlage vorgenannte Leistung nicht erreicht
werden, so tritt eine Verminderung des Preises im Verhiiltnifs
zu der gebaggerten Bodenmasse ein, bei einer Forderung von
weniger als 400 c¢bm wird die Anlage indessen fiberhaupt nicht
abgenommen. .

Bei der Ausfithrung der Anlage trat eine Aenderung zu
Gunsten derselben dadurch ein, dafs der frither zur Verfigung
stehende Kessel anderweitig benutzt werden mufste und statt
dessen ein stirkerer Locomotivkessel mit ungefihr 80 qm Heiz-
fliche und einer Dampfspannung von 3,5 Atmosphiiren benutzt
werden konnte.

Die Lieferung der Pulsometer nebst Zubehtr geschah piinkt-
lich, die Zusammenstellung erfolgte in der Art, wie sie Abb. 2
zeigt. Bald nach Beginn der Versuche stellte sich heraus, dals
die Gesamtanlage den gestellten Anforderungen nicht entsprach
und an folgenden Fehlern litt:

1. Die Wasserzufiibrung mittels des Pulsometers Nr, 4 —
ungefithr 5001 in der Minute — geniigte nicht, um den Boden
hinreichend zu verdiinnen und das den Boden firdernde Pulso-
meter Nr. 9 mit einer Leistung von 18001 ununterbrochen ar-
beiten zu lassen.

2. Die Oeffnungen des Saugkorbes und der Ventile des
Pulsometers Nr. 9 waren zu klein, um Stiicke Schlick, sowie
kleinere Verunreinigungen durchzulassen,

3. Die Ventile der Pulsometer versagten vollstindig, wenn
Verunreinigungen in dieselben gelangten.

Der zu fordernde Boden war Schlick, welcher bei Bagge-
rungen an der Oberfliche der Flufssohle dickbreiig war, in
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seinen tiefer liegenden Lagen sich indessen fester zeigte. Der-
selbe zertheilt sich langsam beim Einspritzen von Wasser. Ver-
unreinigt war der Boden durch Holzstiicke, Niigel, Tauenden
usw., da frither ausgedehnte Holzlager an dem Baggerungsorte
sich befunden hatten,

Zur Yermeidung vorerwiihnter Uebelstiinde wurden zuniichst
die Oeffnungen in dem Saugkorbe vergrifsert (s. Abb. 3). Eine
Vergrifserung der Ventiloffnungen in dem gelieferten Pulsometer
wollte die Fabrik nicht vornehmen, da sie befiirchtete, dureh
Hinausschlagen einzelner Theile des Ventilsitzes das ganze Pulso-
meter zu verderben; die Fabrik sandte deshalb ein zweites
Pulsometer, welches statt der Ventile mit sternformiger Scheibe
und Gummiplatte solche mit senkrechtem Hub der Gummiplatte
besals (s. Abb. 4).

Weder das eine noch das andere Ventil eignete sich zu
Bodenforderungen, Unreinigkeiten setzten dieselben baldigst zu.
Besonders stirend waren Werg und Tauenden. Die Anwendung
von Metallventilen erschien ausgeschlossen, da bei dem Eintritt
von Unreinigkeiten am Schlufs der Pulsation zweifellos ein voll-
stiindiger Wasserabfluls der Pulsometerkammer eingetreten wiire;
fiir fernere Versuche war man daher nothwendigerweise allein
wieder auf Ventile mit Gummi- oder Lederklappen angewiesen.

Nach dem Milslingen der geschilderten Versuche erbot sich
die Gesellschaft, nachdem deren Chef, Herr M. Neuhaus, sich
persinlich von den Uebelstinden {iberzeugt hatte, ein grifseres
Pulsometer mit besonders gebildeten Ventilen zur Bodenforde-
rung auf den Bauplatz zu senden, sowie ein zweites kleineres
zur Forderung von Wasser; Herr Neuhaus stellte aulserdem
anheim, das bis jetzt zur Bodenforderung dienende gleichfalls
im Bedarfsfalle zur Wasserforderung zu benutzen.

Die auf diese Weise entstandene Anlage ist in der Zeich-
nung Abb, 8 (a, b, ¢) dargestellt und besteht aus folgenden
Theilen:

1. einem alten Locomotivkessel @ von 80 qm Heizfliche und
3,0 Atmosphiiren Ueberdruck,

2. einer Locomobile & von 12 qm Heizfliiche und 3,5 Atmo-
sphiiren Ueberdruck,

3. einem Neuhausschen Pulsometer Nr.11 — ¢ — mit einer
Leistungsfiihigkeit von 3300 1 Wasser in der Minute zur For-
derung des Bodens,

4. den Pulsometern Nr. 4, 6 und 9 (d) mit einer Leistung
von 500 1 bezw. 850 1 und 1800 1 Wasser in der Minute zur
Firderung von Wasser zur Verdiinnung des Bodens und Zu-
fithrung desselben zum Saugkorb,

5, den zugehdrigen, nur zu voritbergehendem Gebrauche her-
gestellten Dampfleitungen e,

6. den zu gleichem Gebrauche hergestellten Wasserleitungen /
von den kleinen Pulsometern zum Baggerprahm, bestehend aus
schmiedeeisernen Rohren mit angesetzten Gummispiralschliiuchen,
an: deren Enden Spritzenmundstiicke zur Drosselung der Wasser-
strablen befestigt sind,

7. der Druckleitung ¢ fiir die Bodenforderung, Gummispiral-
schlauch mit daran anschliefsendem schmiedeeisernen Rohre /4
und holzerner Rinne ¢,

8. den Auslegern & zum Aufhiingen des Pulsometers Nr.11,
sowie der Abflufsrinne nebst zugehdrigen Winden / und Flaschen-
ziigen m,

Die Aufstellung der unter 2) erwiihnten Locomobile & war
nothwendig, da die Dampfentwicklung des Locomotivkessels a
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zu langsam erfolgte, um die Dampfspannung auf ungefiihe
3 Atmosphiiren zu halten. Diese Spannung von 3 Atmosphiiren
zeigte sich als nothwendig filr eine erfolgreiche Bodenfirderung.

Als Ventile besitzt das Pulsometer Nr. 11 zur. Boden-
forderung sogenannte ,, Lippenventile® (s. Abb. 5), bei welchen
der Fehler der frither erwiihnten Ventile, dals dieselben beim
Eintreten von Verunreinigungen versagen, beinahe vollstindig
vermieden ist.. Dieselben sind ganz aus Gummi hergestellt,
Zur Verdichtung des Dampfes besitzt genanntes Pulsometer,
abgesehen von den in der Trennungswand der beiden Pulsometer-
kammern liegenden Strabloffnungen, noch eine zweite, Herrn
Neubaus patentirte Vorrichtung, welche an der Aufsenseite des
Pulsometers befestigt ist und in einfachster Weise aus einer
besonderen Wasserzuleitung besteht, die je nach dem Eintritt
der Leere oder der Dampfspannung in den beiden Pulsometer-
kammern durch Riickschlagventile geschlossen oder gedffnet ist
(s. Abb. 6), Durch Anwendung dieser zweiten Condensations-
vorrichtung wurde der Gang des Pulsometers regelmiilsig, und
os kamen Stirungen, wie solche frither bei einfacher Conden-
sation in gewOhnlicher Art sich zeigten, nicht mehr vor, Die
Wasserzuleitung erfolgte in diesem Falle durch eine an die
Druckleitung des Pulsometers Nr. 4 angebrachte Zweigleitung,

Der Saugkorb des Pulsometers Nr. 11  besteht, wie die
Abb. 7 darstellt, aus einer unteren und oberen Bodenplatte,
welehe durch in 50 mm Abstand stehende vierkantige Eisen
verbunden sind,

Die Entleerung der Prihme findet mittels vorbeschriebener
Anlage in der Weise statt, dafls zunichst das Pulsometer soweit
gesenkt wird, dals der Saugkorb ungefihr 20 em in dem Boden
steht; alsdann beginnt die Wasserzufiihrung, und zwar je nach
dem Boden mit den Pulsometern Nr. 4, 6 und 9 oder mit
zweien derselben. Bei der Forderung von festem Schlick ist
es nothwendig, dafs zur Zertheilung der Bodenmassen die Was-
serstrahlen mit grofser Geschwindigkeit zugefihrt werden, wo-
gegen hei Sand sich die Geschwindigkeit des Wassers bedeutend
ermiifsigen lilst. Schwierigkeiten bereitet Boden, der zum Theil
aus Sand und zum Theil aus Schlick besteht, da bei reichlicher
Wasserzufithrung  der Boden plotzlich den gesamten Saugkorb
in der Weise umgiebt, dafs kein Eintritt mehr erfolgen kann.
Bei Aufmerksamkeit der Arbeiter, welche die Wasserzufiihrungs-
schliuche fihren, wird indessen nach einiger Uebung nur selten
ein Versagen der Pulsometer hierdurch hervorgernfen.

Nachdem durch das Mifslingen des ersten Versuches, dann
durch viele Aenderungen sowohl ‘hinsichtlich der gewiithlten Pulso-
meter als der Gesamtanordnung die Aufldsung des vorerwithnten
Vertrages mit der Commanditgesellschaft M. Neuhaus u. Co.
nothwendig geworden war, und nachdem man ferner mit der
in den Zeichnungen dargestellten Anlage geniigend Versuche
iiber eine ziemlich erfolgreiche Bodenbewegung angestellt hatte,
wurde ein newer Vertrag abgeschlossen, nach welchem sich die
Gesellschaft verpflichtete, 10000 ebm Boden zu einem Preise
von 0,40 .4 fir das Cubikmeter aus Baggerprithmen' hinter das
Bohlwerk zu fordern. Der Vertrag enthielt 'die Bedingungen,
dals die Bodenbewegung innerhalb eines festgesetzten Zeitraumes
ausgefiihrt sein miisse, dafs kleinere Ausbesserungen an den
von der Verwaltung gestellten Kesseln usw. die Gesellschaft
selbst auszufithren habe, dafs bei grofseren Ausbesserungen an
den Dampfkesseln, welche eine lingere Stirung verursachten,
die bis zu dem Tage der Storung geftrderte Bodenmasse bezahlt
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wilrde. In letzterem Falle solle ein Schadenersatz von der Un-
ternehmerin indessen micht beansprucht werden kinnen.

Die Gesellschaft besetzte nunmehr die Pulsometeranlage
mit einem Maschinisten, zwei Heizern zur Wartung der Kessel
und der Pulsometer, sowie drei Arbeitern zur Bedienung der
Schliuche, zur Heranschaffung der Kohlen und zum Aufwinden
des Pulsometers. Dem Maschinisten lag die Aufsicht fiber die
Arbeiter ob, aufserdem hatte derselbe siimtliche kleine vorkom-
mende Ausbesserungen auszufithren, die in reichlichem Mafse
zum Theil durch die nur voriibergehendem Gebrauche dienende
Gesamtanlage, zum grofsten Theile aber durch den zur Ver-
fiigung stehenden alten abgenutzten Locomotivkessel hervorge-
rufen wurden. Die Lohnung der Arbeiter erfolgte theils in
Tagelohn, theils in Stiickpreis und zwar in der Weise, dals
die beiden Heizer und die drei Arbeiter 0,10 4 fir die For-
derung von je 1 cbm erhielten, dem Maschinisten ein Tagelohn
von 7 J und bei Mehrleistungen als 1856 cbm fiir den Tag
ein Zuschufs von 38 § fir jedes fernere Cubikmeter gezahlt
wurde. Der Verdienst der Arbeiter betrug durchschnittlich
2,85 M, derjenige der Heizer 4,10 .4 und derjenige des Ma-
schinisten 8,10 4

Geftrdert wurden in der Zeit vom 20. August bis zum
23. September d. Js. in 28 Arbeitstagen 4593 cbm oder durch-
schnittlich an einem Tage 164 cbm; die grilste tigliche Leistung
belief sich auf anniihernd 270 cbm. Die der Commanditgesell-
schaft in vorerwithnter Zeit entstandenen Auslagen betragen
1339,32 #, sodals ohne Beriicksichtigung der Abnutzung der
Pulsometer das Cubikmeter Boden zu bewegen 0,292 # ge-
kostet hat.

Am 23, September mufste der Betrieb eingestellt werden,
da sich bei dem alten Locomotivkessel die Feuerbiichse derartig
abgenutzt zeigte, dafs durch einfaches Verstemmen eine Dichtung
nicht mehr erfolgen konnte. Ein zweiter ebenfalls angewendeter
Locomotivkessel erzeugte noch weniger Dampf, als der erste,
und es wurde deshalb und unter der weiteren Beriicksichtigung
der vorgeschrittenen Jahreszeit fir dieses Baujahr der Betrieb
eingestellt.

Nach obigen Angaben diirfte das Krgebnifs der Boden-
bewegung mittels der Pulsometeranlage immerhin als giinstig
bezeichnet werden ktnnen, und dies umsomehr, wenn man be-
riicksichtigt, dafs der Versuch mit einer roh zusammengesetzten
Anlage ausgefihrt wurde, bei welcher nur vorhandene Gegen-
stinde, als Prahm, Kessel, Pulsometer benutzt werden konnten.
Das allmithliche Zusammenbauen, sowie das Gebundensein an
vorbestimmte Orte auf dem Prahm liefs die Gesamtanlage
nicht einheitlich genug herstellen, was einmal die Bedienung
erschwerte und aufserdem lange Rohrleitungen und Dampf-
verluste bedingte.  Als bekannte nicht zu unterschitzende
Miingel der voriibergehenden Anlage seien weiter noch folgende
erwithnt:

1. Die beschriebenen Gummilippenventile waren fiir das Pulso-
meter Nr. 11 zu klein, dieselben hatten nur einen Durchmesser
von 150 mm statt 180 mm, sodafs nur eine unvollkommene
Ausnutzung des Pulsometers moglich war.

2. Das Pulsometer selbst hatte nicht vollstindig die fiir Bo-
denbewegung nbthige Form, welche schlanke Linien in allen
Uebergiingen bedingt.

3. BEs ging sehr wviel Zeit durch fortwithrende Nachhiilfen
an dem alten Locomotivkessel verloren. Anfangs verursachte
die Speisung des Kessels mit der vorbandenen Dampfpumpe
viele Stirungen, spiter, nach Ersetzung der Speisepumpe durch
eine Dampfstrahlpumpe, gab es fortwihrende Undichtigkeiten
des Kessels.

4. Die Gesamtanlage war nicht {iberbaut, die Dampfleitungen
waren nicht bekleidet, sodals bei feuchtem und kiihlerem
Wetter der Betrieb sehr gestort war und grofser Dampfver-
brauch stattfand.

5. Die Form der zu entleerenden Prihme war fiir den in
Frage stehenden Zweck eine ungiinstige. Das Heranschwemmen
des Bodens zu dem Saugrohr des Pulsométers aus den entfernter
liegenden Theilen des Prahms, welche grifstentheils weit aufser-
halb der Grenzen der natiirlichen Bischung des Bodens liegen,
verursachten sehr vielen Zeit- und Kraftverbrauch, welcher bei
dem Vorhandensein von Prithmen mit grofsem trichterfirmigen
Laderaum erspart wiiren.

Nimmt man an, dafs bei Abstellung aller dieser bekann-
ten Mingel und bei Herstellung einer miglichst vollkommenen
Pulsometeranlage an dem oben ermittelten Betriebspreis nur
wenig noch erspart wiirde, so diirfte selbst unter Hinzu-
rechnung der Abnutzungskosten fiir die Anlage fiir viele Orte
und Verhiiltnisse der Preis ein solcher bleiben, dals es sich
lohnte, der Sache durch weitere Versuche, womdglich durch Be-
schaffung einer vervollkommneten Anlage, niiher zu treten. Im
hiesigen Hafen leistete beispielsweise selbst der oben beschriebene
unvollkommene Maschinenbetrieb den gar nicht gering zu ver-
anschlagenden Dienst, die Lohnforderungen der Erdarbeiter zu
ermiifsigen, zumal da sie sahen, dafs die Maschine mit sechs
Mann Bedienung tiiglich das Fiinf- bis Sechsfache leistete von
dem, was sie mit zwdlf Mann aus den Baggerprihmen auszu-
karren im Stande waren.

Wenn man weiter bedenkt, mit welchem Aufwande an
kostbaren und theuer zu unterbaltenden starken Schleppdampfern
und Klappenprihmen in den meisten Hifen das Baggergut,
welches vielfach aus landwirthschaftlich zar Aafhdhung und
Urbarmachung von Oedland vorziiglich zu verwerthendem Boden
besteht, in See geschleppt und jedenfalls nutzlos, vielleicht aber
auch schiidlich fiir die Kiistenfischerei versenkt wird; wenn man
ferner bedenkt, wie hilufig dieses Schleppen durch Stiirme ver-
hindert wird und dann tagelang der Baggerbetrieb ruht, so
mufs man jede Midglichkeit versuchen, in diesen Verhiilltnissen
Wandel zu schaffen.

Zweifellos giebt es noch viele andere Verhiiltnisse und
Orte, an denen Forderung von mit Wasser verdiinntem Boden
durch Maschinen zweckmiifsig ist. Das Pulsometer, wenn aunch
vielleicht noch in ganz anderer Gestalt und Anordnung, diirfte
dazu als Pumpe wegen vieler ihm innewohnender vorziiglicher
Eigenschaften ganz besonders geeignet sein.

E. Kummer.
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Die Entwiisserung der Linkuhnen-Seckenburger Niederung.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 16 bis 18 im Atlas.)
(Schlufs.)

Wie bereits im Abschnitt 5 unter ¢) erwithnt, hatte man
in Petricken eine dritte Schopfmaschine, eine Kreiselpumpe,
angelegt, welche leicht versetzbar war. Man entschlofs sich
daher im Jahre 1871 (sieben Jahre nach ihrer Erbauung), die-
selbe etwa 6 km stromaufwiirts an der Schalteik und an der
fritheren Ausmilndungsstelle der Warsze neu aufzustellen und
fiir eine grofsere Senkung des Wasserspiegels in der Warsze
einzurichten. Bei der Erbauung in Petricken war der Kreisel
dorart angelegt, dals er so lange Wssser schipfen konnte, als
dieses {iber Ord. < 0,94 m im Zuleiter stand. Aus dem na-
tiirlichen Aufstau in dem etwa 5,56 km langen Warsze-Canal
ergab sich am Ende des Warsze-Baches dementsprechend ein
Wasserstand auf Ord. 4 1,25m a, P.P. Indem man nun den
Kreisel bei der neuen Aufstellung 47 em tiefer als in Petricken
griindete, wurde derselbe geeignet, den Wasserstand der Warsze
um (1,26 — 0,94 4 0,47) = 0,78 m zu vertiefen und dadurch
fiir die anschliefsenden Caniile eine viel bessere Vorfluth zu
schaffen. Von dem Gedanken ausgehend, auch eine der Pe-
tricker Maschinen fiir den Betrieb des Kreisels zu benutzen,
entschied man sich doch bei der Ausfilhrung, eine neue Dampf-
maschine zu beschaffen, und somit entstand unter Benutzung
eines alten Kreisels das neue Hebewerk Warsze und der dem
entsprechend benannte fiinfte Polder. Wie es schon in Jod-
gallen geschehen, versah man den Kreiselkopf zur Abhaltung
des Schalteik - Riickstaues mit Stemmthoren, welche sich nach dem
Aufsenwasser zu selbstthitiz offnen, und ersparte dadurch eine
Auslafsschleuse, da bei dem Aufgehen der Thore bei niedrigem
Aufsenwasser die freie Auswiisserung durch den Kreisel ihren
Weg findet.

Achnliche Klagen erhoben die Besitzer der Feldmarken
Wolfsdorf, Lakendorf, Schinrobr; dieselben mulsten um so eher
Beriicksichtigung finden, als durch die Bedeichung der Schalteik
und Laak thatsiichlich einem Gebiet von 890 ha, welches zum
Theil aus vorziiglichem halbhohen Niederungsboden, zum Theil
aus fruchtbaren Wiesen bestand, seine frithere, freie Auswiisse-
rung entzogen war. Als Ersatz dafiir hatte man den alten,
die Wiesen von Hochzins, Leitwaren und Wolfsdorf durchziehen-
den Wassergang unter dem Namen Leitwarer und Wolfsdorfer
Canal und den die hoheren Feldmarken Lakendorf und Schin-
rohr durchziehenden Ziegelberger Wassergang vereinigt, mittels
eines Dilkers unter dem Laakbett hindurch dem rechtsseitigen
Schalteikvorfluther zugefiihrt. Dieser Schalteikvorfluther besals
nur geringes Gefiille, ergofs sich in die abgedimmte Warsze
und war bei einer Linge von 7,6 km bei westlichen Winden
einem starken Riickstan ausgesetzt, infolge dessen sowohl bei
plotzlicher Frithjahrsschmelze wie auch bei starken Herbstregen-
glisson werthvolle Ackerflichen der genannten Gemarkungen
{iberschwemmt wurden, Beobachtungen ergaben, dafs vor Fer-
tigstellung des Warsze-Hebewerks, als die Entwiisserung der
Warsze noch dem Petricker Werke zufiel, bei der Laakunter-
filhrung zeitweise das Wasser 0,89 bis 1,18 m hoher als in
Petricken stand, wihrend dieser Riickstau rechnungsmifsig nur
16 cm betragen sollte. Hierzu trat der Umstand, dafs man
nach der Erbauung von Warsze die Ausmiindung der Laak in
die Schalteik geschlossen hatte und der rechtsseitige Schalteik-

vorfluther nunmehr als Entwiisserungscanal fiir die Laak in
Anspruch genommen wurde.

Unter der Annahme, dals von den 890 ha 8,90><0,125
== 1,12 cbm Wasser in der Secunde als Niederschlige zeitweise
geliefert werden konnten und selbst unter ungiinstigen Verhiilt-
nissen die Wassermenge des bordvoll gefiillten Lakendorfer
Canals mit 0,31 cbm nach dem Vorfluther abfiihrbar bleiben
wiirde, ging man dazu fiber, fiir die fibrigen 1,12 — 0,31
== (.81 ¢bm Wasser fiir die Secunde ein kleines Dampfschipf-
werk anzulegen, welches in die eingedeichte Schalteik ausschipfen
sollte. Unter Annahme einer nutzbaren Hubhthe wvon 0,94 m,
eines Hubverlustes von 0,16 m und einer Nutzleistung der Ma-
schine von 60 pCt. ergab sich die erforderliche Maschinenkraft
S 0,81-1000.1,1-100
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war im Jahre 1872 als sechster Polder der Wolfsdorfer Polder
gebildet.

Endlich hat man im Jahre 1880 noch fiir die Entwiisse-
rung der rechtsseitig an der eingedeichten Kurwe gelegenen
tiefen Liindereien als Aushiilfe eine kleine Schipfvorrichtung bei
Alekneiten aufgestellt, nachdem es erwiesen war, dafs die Un-
terfilirung bei Alekneiten nicht rasch genug das nordlich der
Kurwe - Bedeichung  sich ansammelnde Friihjahrswasser dem
Bambelcanal zufiihrte. Abgesehen von diesem aus Centrifugal-
pumpe mit Locomobilenbetrieb bestehenden Hillfswerk filr den
Schnecker Polder, welches das Wasser in einer geschlossenen
Rohrleitung {iber den Damm schleudert, besteht das Gebiet nun-
mehr aus sechs Poldern, deren Abgrenzungen untereinander auf
dem Uebersichtsplan, Blatt 17, durch strichpunktirte Linien an-
gedeutet sind.

= rund 20 Pferdekriiften. Hiermit

7. Binnenentwiisserung, Wegeanlagen.

Hand in Hand mit diesen Ergiinzungen des Entwilsserungs-
werkes behufs beschleunigter Ausschipfung des Wassers gingen
die Verbesserungen an den Innencanfilen, auf deren Nothwen-
digkeit Wiebe schon bei Bearbeitung seines Entwurfes hinge-
wiesen hatte. Indes schien es zweckmliifsig, die Haupteaniile
oder grolseren Hauptwasserglinge, worunter solche von 7 bis 8 km
Linge vorkommen, auf Kosten des Verbandes herzustellen, um
dieselben nach richtigen technischen Regeln durchzufiihren, da
die Zahl der Betheiligten grofs, der Gemeinsinn aber wenig
entwickelt war, infolge dessen es schwer fiel, die verschiedenen
Meinungen iiber die Grofse des Vortheils aus kostspieligen An-
lagen in Uebereinstimmung zu bringen. Diese Binnenentwiisse-
rung ist vielfach seitens der staatlichen Behirde fiir Landescultur
durch besondere Unterstiitzungen und zinsfreie Darlehne ange-
regt worden, da mit den wachsenden Bauten die den Insassen
zur Last fallenden Jahresbeitriige hther und hoher anwuchsen
und zeitweise die Mittel vieler Verpflichteten fast dberstiegen,
Die dazu gehorigen Canille sind aus dem Uebersichtsplane er-
sichtlich und weisen eine Gesamtlinge von 47330 m auf,
Aulser diesen Binnencanfilen legte der Verband zur Hebung des
Anbaues in den Moorlindereien, wie auch zur Besserung des
Verkehrs, Landwege an, von denen einzelne sich neben den
Caniillen hinziehen und zugleich mit diesen aus der Canalerde
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geschiittet wurden. Dieselben sind, wie die darin liegenden
Briicken, vom Verbande dauernd zu unterhalten. Dagegen unter-
liegen die im Uebersichtsplane durch einfache Linien dargestellten
Griilben nur der Aufsicht des Verbandes hinsichtlich ihrer recht-
zeitigen Riumung, welche von den Anwohnern zu besorgen ist.
Diese Abliufe heifsen ,Schaugriiben*; fiir ibre Ueberwachung
gind zwdlf Schaucommissionen gebildet, welche einer Oberschau-
commission unterstehen.

8. Unfiille in den Betriebsjahren.

Schon aus den Zeitangaben des Abschnittes 6 geht hervor,
dafs die urspriingliche Ansicht, die Entwisserung in zwei Jahren
zur Vollendung zu bringen, sich nicht als ausfiihrbar erwiesen
hatte, was theilweise den schon erwihnten steigenden Anspriichen
der Insassen zuzuschreiben ist. Nachdem mit den verbesserten
Binnencaniilen ein rascherer Wasserabzug miglich' geworden war,
verlangte man auch um so raschere Beseitigung der den Haupt-
canilen zugefihrten Wassermengen, und begniigte sich nicht
damit, die Aecker in der Bearbeitungszeit trocken zu haben,
sondern verlangte dies schon vor derem Beginne. Endlich kann
auch nicht aufser acht gelassen werden, dals die ganzen An-
lagen fiir die gewthnlich auftretenden Winterverhiilfnisse ent-
worfen sind, daher bei aufsergewdhnlichen Naturerscheinungen
besondere Vorfille eintreten muflsten. Solche ereigneten sich
theils bei sehr anhaltender Kiilte, theils nach solchen Wintern,
in welchen zwischen den Frostzeiten einige milde Tage gefallen
waren, sodafs in den Caniilen sich mehrfache Eisschichten iiber-
einander und dadurch eine vergrifserte Eisdicke ausgebildet
hatte. Bei der grofsen Zahl und Ausdehnung der Caniile sind
dieselben nicht eis- und schneefrei zu halten, es wiichst die
Eisdicke bis 0,6 m, deren Fortschmelzen sich dann bis in den
April hinzieht. 8o sehwoll in diesem Monat des Jahres 1875
der Linkuhner Canal mit dem plotzlichen durch Regen beschleu-
nigten Frihjahrsaufgange in einer Nacht bordvoll an, es trat
das Wasser trotz versuchter Dammerhdhung fiber und durch-
brach die Dimme. Im Jahre 1877 suchte sich das Wasser,
da man die Dimme halten konnte, oberhalh des Canalanfanges
seinen Weg {iber die hoheren Liindereien weg in den Schnecker
Polder und veranlafste dadurch die Anlage langer Fliigeldeiche
bei Noragehlen. Aehnliche Hochwasser traten an der Schalteik
und Kurwe nach solchen ungiinstigen Wintern auf und machten
dann Eiswachen und eine ernste Deichvertheidigung nothig,
welche vereinzelte Durchbriiche auch am Nemonien nicht ver-
hindern konnte, wenn warme Sonnentage die in den durchfro-
renen Dimmen enthaltenen Eisstiicke aufthauten und dadurch
Quellungen und breiartige Auflosungen der Dammfiifse eintraten.
Auch ganz unvorgesehene Vorfiille, welche weit aufserhalb des
(igbietes lagen, wirkten zeitweise schiidigend, so im Jahre 1876
eine Anschwellung des Kurischen Haffs durch starke Westwinde,
und eine im Jahre 1877 auftretende Eisversetzung im Kurischen
Haff; erstere liels das Wasser bei Petricken bis zur Ord. 4 2,68,
lotztere gar auf - 2,72 m ansteigen, infolge dessen bei Jo-
neischken der Hochstwasserstand auf -- 8,26 m a. P. P. sich
stoigerte.  Diese aufsergewthnlichen Vorfille veranlafsten bis
in die Neuzeit fortgesetzte Verbesserungen an den Canillen und
Verstirkungen der Diémme, sowie Fortsetzung der Deichanlagen,
da strenge Winter, Eisverstopfungen oder plotzliches Versagen
einer Maschine Dammbriiche und Ueberfluthungen hervorriefen,

Linkuhnen-Seckenburger Niederung. 272

zamal auch diew an das Gebiet sich anschliefsenden Liindereien
gern die Vorfluth der Niederungsgewisser auszunutzen streben.
Unzweifelhaft fiillt auch die beschleunigte Entleerung der Polder
im Frithjahre die eingedeichten Wasserliufe hther an, als es
anfinglich vorauszusehen war, und mufste neue Dammerhthung
zur Folge haben.

9. Beschreibung einiger Schiplwerke.

Von den erwihnten sieben Schépfwerken, welche sowohl
mit den wachsenden Erfahrungen sich vervollkommneten, wie
auch in ihrer Anlage durch Oortliche Verhilltnisse beeinflulst
waren, sollen hier einige nither beschrieben werden.

a) Hebewerk Jodgallen. Die allgemeine Lage wurde
schon durch Abbildung 3, Blatt 16, dargethan, es folgt nunmehr
in Abb, 1, Blatt 18 im Atlas, eine Grundrilszeichnung des in
Steinfachwerk erbauten Hebewerkes nebst den durch gemeinsamen
Dampfsammler verbundenen vier Kesseln von 3!/, Atmosphiren
Ueberdruck. - Die beiden unabhiingig von einander je zwei Kreisel
treibenden Dampfmaschinen haben je einen Dampfeylinder von
785 mm Durchmesser, arbeiten mit Dampfverdichtung nebst
veriinderlicher Dampfdehnung und machen bei normalem Gange
306 Hibe in der Minute. Jede Maschine kann 90 Pferdekriifte
entwickeln. Die Kreisel haben 1,885 m Durchmesser und sind
im Stande, zusammen 8 chm Wasser in der Secunde 0,94 m zu
heben. Nach lilterem Brauch hiingen die Kreisel in Hughschen
Oberwasserringlagern, welche im Betriebe durch Wasserspillung
gekiihlt werden; am unteren Ende haben die stehenden Wellen
jetzt Hartbroncelager statt der friiheren Pockholzlager, und
werden nicht gedlt. Die leichte Bauart wie die Ausfithrung
des gemeinsamen Schornsteines aus Eisenblech (22 m hoch) war
durch den sehr schlechten Baugrund bedingt. Die Anlage hat
insgesamt etwa 200000 4 gekostet, wovon 62500 4 auf die
Kessel und Maschinen entfallen. Neuerdings sind an Stelle der
alten rasch verbrauchten vier Kessel mit je einem grofsen
Feuerungsrohr drei Zweiflammrohrkessel mit Dampfdom fiir
4,256 Atmosphiren Ueberdruck aufgestellt.

b) Hebewerk Schnecken (Abb. 2 bis 6, Bl 18). Wie schon
frither angefiihrt, sollte das Werk 3,2 cbm Wasser in der Se-
cunde ausschtpfen, und zwar auf eine Hohe von 0,73 m, Nach
den gemachten Erfahrungen wurde der Hubverlust im Kreisel
zu 26 pOt. geschiitzt und daher der Berechnung eine Hubhthe
von 0,94 m zu Grunde gelegt. Unter Annahme einer Nutz-
leistung der Dampfmaschine von 70 pCt. ermittelte sich die
3,2 -1000.0,94 . 100
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kriiften.  Die Trennungsplatte des Kreisels wurde auf Ord.
4 0,63m a, P, P., auf gleiche Hohe die Unferkante der Krei-
selausmiindung, die Kreiseleinmiindung entsprechend tiefer gelegt.
Zur Erreichung des festen Untergrundes war fiir das Kreisel-
haus eine 1,57 m hohe Betonlage nothig, wihrend fir das
Maschinenhaus eine Stirke von 0,94 m ausreichend erschien.
Fiir das Kesselhaus nebst Werkstiitte ist nur eine 1,88 m hohe
Sandschiittung niithig befunden, withrend der freistehende massive
Schornstein auf Pfahlrost gegriindet ist. Der Krafterzeuger ist
eine Hochdruckmaschine mit liegendem Cylinder, veriinderlicher
Dampfdehnung mit Niederschlagung, erstere fiir drei Fiillungs-
grade wihrend des Maschinenganges verstellbar, Der Kreisel
von 2,197 m Durchmesser ist derart eingerichtet, dals er mittels

Maschinenstiirke zu

== rund 55 Pferde-
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Schraubenwinde geniigend hoch aus dem Wasser gelioben werden
kann, um ohne Entleerung des Kreiseltopfes das Fulslager
erneuern zu kinnen. Letztere Einrichtung hat der Kreisel erst
im Jahre 1883 erhalten, nachdem an Stelle des frither Hugh-
schen Oberwasserzapfens der zweckmilfsigere Fulslagerzapfen
angewendet ist, der beim Wolfsdorfer Werke eingehender be-
sprochen werden wird. Laut Vertrag sollte die Maschine bei
0,7 m Wasserunterschied 3,16 ¢chm Wasser in der Secunde for-
dern, also ein Arbeitsmoment von 2,212 m aufweisen. Die ersten
Proben ergaben bei 44 Umdrehungen der Hauptwelle drei Atmo-
sphitren  Dampfiiberdruck und 0,67 m Wasserhdhenunterschied
eine. Leistung von 2,33 ¢cbm, bei 50 Umdrehungen hilchstens
2,43 ¢bm Wasserforderung in der Secunde. Erst nach vorge-
nommener Aenderung des Uebersetzungsverhilltnisses firderte der
Kreisel 2,4 cbm Wasser bei 0,994 m Hohenunterschied, was
einem Moment von 2,38 m entspricht. Seit 1884 sind fir das
Werk zwei Cornwallkessel von 1,8 m Durchmesser und 6 m
Linge mit je zwei Feuerrohren und einem Dampfdome beschafft,
deren Einmauerungsart in den Abbildungen 4, 5, 6 dargestellt
ist. Diese fiir einen Dampfilberdruck von sechs Atmosphiiren
bestimmten Kessel haben die Einrichtung, dals das Feuer von
den im Feuerrohre liegenden Rosten zundiehst nach hinten
streicht, dann seitlich und unterbalb des Kessels zurilckkehrt
und abermals, diesmal den oberen Theil des Kessels bestreichend
und den dort angesammelten Dampf iiberhitzend, nach hinten
zum Fuchs geleitet wird. Die vom Wasser benetzten Feuerungs-
flichen berechnen sich wie folgt:
fiir zwei Feuerrohre

0,65 . 7z

2

210,66 - 7+ 6,00 — +1,60] = 21,135 qm,

fiir den Kesselmantel

(*57 + 18- 08)@0—08) = 19550am
hinterer Kesselboden

E*n. 0_,_6?;27:

sl el i — 2 s

. +2.08 7 1,150 qm

zusammen zu 41,8356 qm.
Da die Rostfliche fiir einen Kessel 1,495 qm betrigt, so
ist der Vorschrift, dafs die vom Wasser benetzte Fliche min-
destens die zwanzigfache Grdfse der Rostfliche betragen soll,
Genfige geleistet und ein Erglithen des Dampfraummantels nicht
zu befiirchten.  Mit der Anlage dieser Kessel hat die Leistungs-
fiihigkeit des Werkes zugenommen.
¢) Hebewerk Wolfsdorf. Dieses kleine und riumlich
dulserst beschriinkte Schipfwerk ist in den Abbildungen 7 und 8,
Blatt 18, in Grundrifs- und Liingendurchschnitt dargestellt, auch
in grofserem Mafsstabe in Abb. 9 ein Schnitt durch den Spur-
zapfen der Kreiselwelle. Der urspriinglich angewendete Kreisel
von 1,73 m Durchmesser forderte bei 183 Hiiben der Maschine
in der Minute und einem Wasserstandsuntersehiede von 0,71 m
0,6 cbm Wasser in der Secunde. REin neuerer, gleich grofser,
aber hoherer Kreisel ergab bei der Probe eine Forderung von
0,85 chm Wasser bei 0,74 m Hohenunterschied, 99 Umdrehungen
der Hauptwelle und 3,6 Atmosphiiren Dampfdruck im Kessel.
Die stehende Welle des Kreisels hat ihr Hauptlager am
unteren Ende im Wasser und wird durch einen mit den Grund-
mauern verankerten gulseisernen Spurbock getragen, in dem
sich  cine trichterfsrmige Vertiefung befindet. In diese ausge-
drehte Vertiefung pafst ein abgedrehter Gufskorper, an dessen
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oberem Ende eine ringformige Einschniirung eingedreht ist, in
welcher vier Stahlbolzen frei herumkreisen kimnen, wiihrend der
Gulsktrper selbst durch eine Nuthfeder an der Drehung ver-
hindert wird.. In der Mitte triigt der Gufskdrper einen durch
Schraubenmutter und Nase fest eingeklemmten schmiedeeisernen
Drehzapfen. Die demselben entsprechende Lagerschale aus Roth-
bronce ist an der schmiedeeisernen, ausgebohrten Stehwelle des
Kreisels befestigt, am unteren Ende ist aulserdem auf letztere
eine schmiedeeciserne Manschette aufgezogen, welche einerseits
das Lager gegen Unreinlickeiten schiitzt, andererseits aber die
vorerwithnten vier Stahlbolzen trigt, die bei der Herausnahme
des Kreisels den Zapfentriiger mitnehmen. Wiihrend also beim
Betriebe das Broncelager und die Manschette nebst Bolzen mit
der Welle kreisen, bleibt der Zapfen mnebst Gufstheil im Ruhe-
zustande.  Dabei ist die Moglichkeit geboten, dem TFufslager
durch die hohle Welle mittels eines diinnen Gasrohres das
Schmiertl zuzuftithren, auch das einer starken Abnutzung unter-
liegende Lager mebst Zapfen beim Ausheben des Kreisels zu
untersuchen. Das vorerwilhnte Oelzufiihrungsrohr, welches aus-
ziehbar ist und am oberen Ende einen Verschlufsdeckel trigt,
giebt dem aufmerksamen Maschinenwiirter die Moglichkeit, ein
etwa eintretendes Warmlaufen des Fuflslagers zn merken. (Bei-
spielsweise filhrte kilrzlich das erwirmte Rohr einmal in Jonei-
kischken zu der Vermuthung einer Unordnung im Lager; beim
Ausheben des Kreisels ergab sich, dafs Lager und Spurzapfen
verschmolzen waren und der schwere Zapfentriiger in seinem
Trichter vollstindig mitkreiste, weil die Nuthfeder fehlte.) Am
oberen Ende der Stehwelle ist ein einfaches Fithrungslager
vorhanden.

Die angewendete Auspuffmaschine mit zwei rechtwinklig
zu einander liegenden kleinen Hochdruckeylindern, deren Kol-
benstangen direct an die Kurbel des Wellenvorgeleges angreifen
und sich gegenseitig iiber die todten Punkte forthelfen (Zwillings-
maschine), ist in den Cylindern fir 5/; Dampffillung gesteuert.
Als Dampferzeuger dient ein Fieldkessel von 1,49 m Durch-
messer und 2,71 m Hohe, auf dem sich noch ein 0,87 m hoher
Dom befindet, in welchem der Dampf durch das hindurchgehende
Rauchabzugsrohr {iberhitzt wird. In die 1,66 m hohe und
1,26 m weite Feuerbuchse sind ein birnformiger Vertheilungs-
kbrper und 119 Siederohre von 1,06 m Linge und 57 mm
Stiirke mit zugeschweilsten Enden eingehiingt, welche wegen ihrer
starken Abnutzung durch die strahlende Hitze einem starken
Verschleils unterliegen und fiir die leichte Herausnahme in die
trichterformig  gebohrten Locher der Feuerbuchsendecke nur
hammerfest mit ihren stihlernen Verstirkungsringen eingetrieben
werden. Wie es bei solchen Kesseln zur Verhinderung von
Kesselsteinbildung nothwendig ist, sind' in den Siederohren auch
hier noch dilnnere Rohrchen eingehiingt. An das im Dampf-
sammler befindliche Rauchabzugsrohr schliefgt sich der 392 mm
weite schmiedeciserne Schornstein an. Um den aunf sechs Atmo-
sphiiren Ueberdruck geprilften Kessel gegen zu rasche Abkilhlung
und die Bedienungsleute vor Schaden zu bewahren, hat der
Kessel einen in 6 mm Abstand angebrachten Schutzmantel von
Eisenblech. Iiir die Kesselspeisung ist ein Vorwiirmer und
eine kleine damit in Verbindung stehende Dampfpumpe neben
der Handpumpe vorhanden. Die kleine, im Jahre 1872 erbaute
Maschine hat mit allem Zubehtr 3400 4 gekostet und arbeitet
fiir Kkleine und zeitweise Verhilltnisse gut; natiirlich hat sie
einen’ verhiiltnifsmifsig grofseren Kohlenverbrauch und der Kessel
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verlangt eine sorgfiltigere Wartung, da beim Stillstande der
Maschine zur Winterzeit die diinnen Einhiingerohre gut vor
dem Einfrieren zu bewahren sind. Erfahrungsmiifsig erfordern
solche Fieldkessel 1,19 qm feuerberithrte Fliche fir jede Pforde-
kraft, mithin waren hier bei 20 Pferdekriften 23,8 qm Heiz-
fliiche nothig, wihrend 29,6 qm vorhanden sind.

Das Maschinenhaus, in welchem zugleich der Kreiseltopf
sich befindet, ist im Unterban massiv und auf Pfahlrost ge-
griindet, dariiber in leichtem Holzfachwerk mit Pappdach errichtet;
es hat 4160 .4 gekostet und ist nachtriiglich mit einem nicht
zu entbehrenden Windfange versehen worden.

10, Betriebsverhiiltnisse der Entwiisserung.

Wie bereits in frilheren Abschnitten erwithnt, haben sich
die Anspriiche an die Entwilsserung im Laufe der Zeiten be-
deutend gesteigert. Solches geht auch aus der nebenstehenden
Tabelle hervor, welche die im Jahre 1875 erlassenen und die
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derzeitigen Bestimmungen fiir die Innenwasserstiinde enthiilt, bei
welchen die Hebewerke anzulassen sind.

iiltere Bestimmung ! neuere Bestimmung

iiber den Pegelstand, bei welchem die
Maschine anzulassen ist,

Hebewerk bt
; Frost- bei gty
Ackerzeit | cottar | Ackerzeit b;ﬁ?ﬂ,:{:?’
m m mal | maP
Petricken 1.20 1,60 1,0 1,40
Jodgallen 1,10 1,50 1,0 1,40
|  Warsze . 1,30 1,60 1,10 1,50
. Schnecken . 1,42 1,70 1,30 1,60
Wolfsdorf . 1,42 1,84 1,30 1,60
Joneikischken . 2,18 246 2,18 246
Alekneiten . .« | noch nach Bedarf.
Die folgenden Tabellen geben eine Uebersicht der Betriebs-
zeiten der sechs Hebewerke in Stunden fiir die einzelnen Mo-

Monatszahlen in Stunden.
Monat mﬁ'i?é}ﬁer
1876 1877 1878 1879 1880 1881 1882 1883 1884 1885 schn]illt
nae
Tagen
1. Hebewerk Petrieken mit zwei Maschinen von 90 Pferdekriiften.
Januar . —_ 50 B3 D] 84 220 302 856 210 174 2,7
Fobruar . 18 - 45 269 | @ — — 334 — 347 3567 2.8
Miirz . 189 46 (34 666 | 414 141 339 05 214 94 5,7
April . 452 861 06 408 218 260 112 314 188 217 6.5
AR e e, 35 158 30 — 141 171 — 610 108 49 2,7
R P A i 9 31 177 28 35 — 2 178 272 —_ 1.6
Toihiben s Bl e i 3 17 72 72 9 26 — 125 - 9 0,7
G e e — 90 38 145 9 — b 740 23 — 2.2
September . . . . 70 205 6 81 15 - - 527 — 285 27
Qctober . . 248 118 92 44 127 — 4 283 5 478 3,0
November . 68 133 51 280 .| 788 206 — 249 - 67 8.76
December kol — 23 172 28 | 448 82 — 710 441 225 4,40
Summe .| 1002 1881 1456 1937 | 2236 1106 1188 3016 1808 1956
nach Tagen zu 24 Std. | 45,5 76,3 60,6 807 | 932 46,0 49,56 163,2 75,3 814
oder | 228 38,1 30,3 404 | 46,6 23,0 248 81,6 376 40,7 38,6%)
2. Hebewerk Jodgallen mit zwei Maschinen von 90 Pferdekriiften.
Januar — 364 — 216 183 | 226 612 286 (682 72 5,4
Februar . 162 248 423 466 167 - 136 238 1020 144 6,25
Miirz . 1073 265 1488 818 870 539 664 96 460 506 14,1
April . 1181 1426 605 (88 737 936 380 360 388 438 148
ai 224 636 — 302 346 334 114 744 540 114 7,0
Juni 62 82 332 84 156 90 - 216 338 — 28
Juli . — 81 376 115 172 81 43 326 - - 2.6
August . . - 204 8 496 350 —- - 1359 — Vi 5,2
September . 378 400 200 187 71 118 -— 551 — 476 5,0
October . . i) 382 266 118 686 — 3 061 52 988 8,3
November . 327 543 968 579 1304 238 155 432 — 596 10,9
December - 102 160 — 1002 — 72 1231 623 411 7.8
Summe .| 3962 4742 4826 4069 6174 2662 2129 6800 4103 8822
oder Tage zu 24 Std. | 165,1 197,6 201,1 169,56 257,2 106,8 88,7 283,3 171,0 159,2
desgl. fiir eine Masch. | 82,6 08,8 100,6 84,8 128,6 53,4 44.3 141,7 80,5 79,6 90
3. Hebewerk Warsze mit ciner Maschine von 90 Pferdekriiften.
Januar — 1756 13 110 70 113 403,56 106 599 - 6,6
Februar . 50 11,6 144 211 40 — 167 b7 530 — 5,1
Miirz . 623 128 671 382 368 272 8275 22 172 283 13,5
April , 365 7156 379 309,56 240 550 82 256 143 146 13,3
Mai . 82 84 17 180 184,56 114 71,56 308 348 62 6,0
Juni 11 L2 136 26 66 30 34 33 60 42 18
MU i st b h -— 18 216 35,6 38 — — 139 17 - 1,9
ATMPURTEC S i sonlh 6 56 21 140 106 - —_ 646 27 716 44
T R R 199 212 55 90 16 92 - 183 8 138 4,1
October . . 316 262 51 097 271,56 — 5,6 525 22 438 8,3
November . 177 254 412 108,6 603 11 89 436 38 2435 10,3
December TRy - 51 36,6 — 373,56 — 62 355 328 101 ]
; Summe .| 1820 1967,5 21561,5 1779,5 2377,5 1182 1242 3166 2202 1615,5
oder in Tagen zu?24 Std. | 76,1 81,9 80,6 74,1 99.0 49,2 518 126,8 95,6 67,3. | 810

*) Fiir eine Maschine von 180 Pferdekriiften.
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Monatszahlen in Stunden.
Monat 10jihriger
Durch-
1876 1877 1878 1879 1880 1881 1882 1883 1884 1885 schnitt
nach
Tagen
4. Hebewerk Sechnecken mit einer Maschine von 55 Pferdekriiften,
Januar - 490 — 418,06 99 42 198 - 306 - 6,8
Februar . 172 145 383 304 30 — 182 - 371 — 7,0
Mirz . 637 136 609 397, 827 231 282 11,5 80 66 11,6
Am 1 333 720 210 256 331 270 33 —_ — — 9.0
Mai. 20 253 — 78 74,56 106 — 102 94 — 3.0
Juni —_ ] 241 20 62 70 19 12 07 10 2,2
Juli . - 17 265 — — — 6,5 - — — 1,2
August . . — 110 108 178 187 — 9 31 — 11 2.6
September . 532 375 206,5 76 8 5 8 220 — 097 6,3
October 419 367 40 — 163 —_— — 433 10 406 8,0
November EEAE VT 45 209 42 122 700 — —- 491 — 22 7,2
December . . . J . — — 67,5 —- 302 o —_ 474 204 — 4,7
) Summe . 2158 2007 2172 1940 2283,56 724 738,56 1775, 1342 702
oder in Tagen zu 24 Std. 89,9 121,1 00,56 80,8 05,1 30,2 30, 73,9 55,9 20,2 60,6
5. Hebewerk Wolfsdorl mit einer Maschine von 20 Pferdekriiften.
Januar ISP IS 205 51,5 98,5 52 = = +~ = oy 1,7
Fabmar GCLfs et 8 562 203,56 232 35,6 o - — 81 — 2,6
Miirz . 1544 197 81 5505 | 2175 | 244 220, 1 & ra e 6,3
April . 101 374 143 199 187,56 202 - — — —- 5,0
ai L 65,5 e 54 495 20,5 7 3+ - - 08
Juni 4= 2 178 52 30 = — ] - 1.1
Juli . s 1 145 67,5 . - g 0|l e 1.2
August . . = £ 6,5 80,5 66,5 & - 387.5 = e 2.2
September . 118 105 15 40 = & = 47 = 47 1,5
October . 186 176 b} - 71 - —_ 126 e 63 2,6
November . 82 110 162,6 23 322 — — 24 — ] 3,0
December — 21 - - 104 e - 182 44 - 1,5
Summe . 602 1189,56 1460,56 1064 1162 443 8 822,56 1256 115
oder in Tagen zu 24 Std. | 288 49,6 60,9 | 443 48,4 18,5 0,3 343 5.2 4.5 20,5
6. Hebewerk Jomeikischken mit einer Maschine von 30 Pferdekriiften.
Januar — 223 - 30,6 31 116,56 - 7 149 — 2.3
Febroar . 60 76 191,56 286,5 31 — — 34,5 184 3.6
Mirg, i o 244 82 345,6 217 241 169,56 88,6 — - 7.5 5,8
AL 87 285 102 36,5 178 201 - 17 = 38
Malis, /v o 45 33 28 12 22,5 2 73 30,5 3 0.9
Juni | — — 106 12,6 22 10 -_— 6,5 b1,b 4 0,9
Juli —_ - 109 —- — — — 43 — 1,5 0,6
August . . - 10,5 — 41 52,5 - 446 13 oy 23
September . 104 110 - 28,5 — 7 — 144 — 43,6 1,8
October . . 170 90 56,5 - 54,5 - = 25 = 182,5 3.3
November . 08 80 —- 1056 377 - — 119,56 — 36 34
December e - — - — 237 - - 230,06 82,6 03 2,7
Summe . 763 1001,5 910,56 794,06 1236 516,56 88,5 1371 510,56 368
oder inTagen zu 24 Std. | 818 41,7 37,9 33,1 50,7 21,5 37 | 571 21,3 15,3 314

nate der Jahre 1876 bis 1885, wobei den Werken mit zwei
Maschinen die von jeder einzelnen Maschine geleisteten Arbeits-
stunden angerechnet sind. In den Angaben fiir Tagesleistungen
sind die Zahlen alsdann auf die ganze verfiighare Maschinen-
kraft umgerechnet.

Die vorstehende Tabelle zeigt, wie aufserordentlich wech-
selnd die Betriebsverhiiltnisse solcher Entwiisserungsanlagen sind,
und zwar sowohl beziiglich der Monats- als auch der Jahres-
leistangen, Wilhrend das Verhiiltnifs bei den vier grofseren
Werken zwischen den grofsten und Kkleinsten Jahresleistungen
etwa wie 1:3 auftritt, wird dies bei den in der hvheren Nie-
derung liegenden beiden letzten Werken bedeutend ungiinstiger;
80 weisen dieselben Mindestleistungen von 0,3 und 8,7 Tage-
werken gegen Hochstleistungen von 49,6 und 57,1 Tagewerken
im Jahre auf. Dafs unter solchen Umstinden bei den ersten
Anlagen theilweise irrige Voraussetzungen stattgefunden haben
und auch bei den fortgesetzten Bauten hin und wieder kleine

Miingel aufgetreten sind, ist darin begriindet, dafs hinsichtlich
solcher Entwiisserungsanlagen frither geringe Erfahrungen vor-
lagen, Die gleichwohl nach und nach eingetretenen, durch den
Wiebeschen Entwurf in keiner Weise behinderten Verbesserungen
der Anlage haben von selbst zur Folge gehabt, dafs der Schutz
der Niederung jetzt ein sehr sicherer ist, wenn die nothige
Aufmerksamkeit angewandt wird. Es beruht diese Sicherheit
darauf, dafs die Hebewerke theilweise durch iltere Canile und
Unterfiihrungen mit einander in Verbindung stehen und somit
bei unvorhergesehenen Unfillen die Maschinen sich gegenseitig
unterstiitzen konnen. Solche Wasserverbindungen bestehen zwi-
schen den Hebewerken Alekneiten, Schnecken, Jodgallen durch
die Kurwe - Unterfiihrung bei Alekneiten, den Bambel - Canal
und durch den Verbindungscanal des Linkuhner Vorfluthers nach
dem Artus-Teiche, ferner zwischen den Werken zu Wolfsdorf,
Warsze und Petricken durch die Laak-Unterfihrung, die Zu-
leitung des Wolfsdorfer-Canals nach dem rechtsseitigen Schalteik-
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Vorfluthgraben und den kurzen Verbmdungscann.l zwischen In den vorerwihnten Arbeitszeiten sind folgende Haupt-
Warsze-Flufs und Warsze-Canal, Betriebsmaterialien verbraucht:
[
| B Gesamter
Jahreszahl Petricken Jodgallen Warsze Schnecken | Wolfsdorf |Joneikischken|
Jahresverbrauch.
Steinkohlen nach Hectoliter zu 80 kg. - hl
1876 3009 8800 6256 | 5385 697 786 24933
1877 3432 11832 6530 (G480 1088 1102 20073
1878 3419 10077 6583 4438 1148 949 26614
1879 3196 7454 3708 3708 850 718 19634
1880 4419 116056 7846 4876 835 1173 30754
1881 2527 G585 3654 1520 342 671 14200
1882 1913 4300 3933 1670 42 388 12255
1883 7316 13373 9002 3616 692 1306 35484
1884 3254 8071 6403 2471 88 G13 20000
1885 3301 | 7438 4832 1049 90 410 17120
zusammen . 356786 | BB035 H8837 35231 | 5872 8206 231966
im Jahr . . 3578,0 8803,5 H883,7 3528,1 | 5872 820,6 231907
durchschnittlich Betriebstage . 38.b 90 81 69,6 | 29.5 g1 1
maschinelle Pferdekrifte . . 180 180 90 55 2000 || 30
kg Kohle fiir einen Tag u, Pferdekr. 44,1 43,6 | 64,6 8.7 78,1 | 63,7
Maschinen-(Riib-)Qel pach Kilogramm.
1876 271 701,56 420 670 | 68 71,6 2211
1877 286,56 812 470,56 780,56 | 104,56 100 2513
1878 331,56 953,56 420,6 423 122,6 04 2345
1879 237 627,56 365,56 35656.0 67 T4 1716,5
1880 192 907 306 EEE] 80,6 147,56 2257
1881 154,56 471 183 163,56 I 27 60,25 1059,25
1882 146 401 204 195 ! 3,6 32 2b 981,75
1883 566,56 1181,6 415 376 | 61 107,256 2707,25
1884 270,56 699,06 310,6 208 18 42,25 15642,756
1885 281 G680 2856 148 i 13 49 14506
zusammen ., 2736,5 7524,5 3478 37136 ] 559 778 18789,5
im Jahr . 08,7 | 7524 3478 8714 _ | 559 77.8 1879
Der Verbrauch an Kohlen in Warsze und Schnecken ist | Zur Deckung dieser Baukosten waren vom Staate verzins-
als verhiiltnifsmiifsig hoch zu bezeichnen. Derselbe scheint | liche und zeitweise unverzinsliche Darlehne in Hohe von

durch besondere Umstinde verursacht zu sein. Als Kohlen
sind meist englische Westhartly gebrannt worden, welche von
Memel in Haffkiihnen oder durch Lichterkiihne bis an die Hebe-
worke geschafft werden konnten. Versuche, den in der Niede-
rung reichlich vorhandenen Torf zur Feuerung zu benutzen, sind
ausgefiihrt worden, scheinen aber keinen Erfolg gehabt zu haben.

Als Maschinendl wird raffinirtes und unraffinirtes Ribtl,
filr die Cylinder neuerdings auch Kosmostl verwendet. In dem
Verbrauch fir Petricken ist zugleich das zur Belenchtung der
Maschinenriiume gebrauchte Oel mit enthalten, wihrend die
iibrigen Werke durch Petrolenm beleuchtet werden.

11. Bau- und Unterhaltungskosten und Aufbringung der

Geldmittel,
Nach den Rechnungen sind fir die ersten Entwisserungs-
anlagen nach dem Entwurf von Iitterer und einschliefslich
einiger Vervollstiindigungen desselben bis zum 1, April 1864
verausgabt rund 308560 4,
fiir die Ausfithrung des mee Kuckukscheu
Anschlages und einiger Erglinzungen sind bis
1871 ferner gezahlt rund
zur Ausfihrung des in Gemiifsheit eines Vor-
standsbeschlusses vom Jahre 1868 auf Kosten
des Verbandes hergestellten Binnengriiben- und
Wegenetzes sind verausgabt in den Jahren 1868
bis 1873 rund
endlich noch fiir Llelnam Erg&nzungabauten
in den Jahren 1872 und 1873 rund

959250 4,

170030 A,

U D4 700 A4
zusammen 1442540 4

1080000 ./, aulserdem von anderen Darleihern verzinsliche
und tilgbare Darlehne dem Verbande hergegeben worden, sodals
derselbe am 1. April 1873 eine Schuldenlast von 1343000 4
hatte. Zur Verzinsung und Tilgung dieser Schulden wie auch
zur Besoldung der Beamten, Unterhaltung des Betriebes und
der anderen Schutzwerke werden von den durchschnittlich 2340
Grundbesitzern des Verbandes Jahresbeitriige erhoben, deren
Hohe alljihrlich fiir den Einheitsmorgen beitragspflichtiger Fliche
im voraus durch den vom Vorstande gebilligten Voranschlag
festgesetzt wird. In dem zu diesem Behufe angefertigten Ka-
taster der siimtlichen, durch die Verbandsanlagen verbesserten
Grundstiicke sind letztere in zwei Hauptklassen getheilt, und
zwar bilden die erste Klasse diejenigen Grundstiicke, welehe bei
einem Wasserstande unter 2,09 m a. P, P. nicht entwiisserungs-
fihig waren, wihrend zur zweiten Klasse alle diejenigen Grund-
stlicke gehtren, welche bei Wasserstiinden zwischen 2,09 und
2,60 m a, P. P. iiberstant oder durch Friihjahrshochwasser in
ihver Wintersaat- Bestellung  gefihrdet sind, Die zur ersten
Klasse gehorenden Flichen werden zur vollen Zahl preufsischor
Morgen, dagegen die zur zweiten Klasse gehdrigen nur zu
zwei Drittel ihrer Fliche zur Umlage veranlagt, und endlich
bestehen moch fiir ganz minderwerthige Flichen besondere Er-
mil(sigungen. .

8o lange man glaubte, ‘mit den Petricker Werken die
Niederung zu entwissern, war der jihrliche Beitrag auf 60 &
fiir den Einheitsmorgen angenommen; derselbe hat sich jedoch
infolge der spiiteren Anlagen nach und nach gesteigert, sodals in
der Zeit von 1860 bis Ende 1873 zusammen durch Beitriige der
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Verbandsgenossen aufgebracht worden sind rund 894667 4, mithin auf ein Jahr 67928 A und fiir den Einheitsmorgen
hiervon sind zu Neubauten verwendet rund . 134810 .4, (25,6 Ar) durchschnittlich 1,3 .4
mithin verblieben als Unterhaltungskosten fiir Fiir die folgenden 10 Jahre sind nachstehend die aus
121/, Jahre oA Bl fdnd Bl TIO0 BB ik den Jahresanschligen des Verbandes entnommenen Ausgaben
In den ferneren 21/, Jahren, nachdem die aufgefilhrt, und zwar je nachdem diese fiir Schuldabtragungen,
Beitragspflicht bereits auf 2.4 gestiegen war, wirkliche Unterhaltung oder Verbesserungen nebst Reservefonds
kamen an Genossenschaftsbeitriigen hinzu 25685657 M, usw. ausgeworfen waren.
die Unterhaltungskosten hatten also fiir die
verflossenen 15 Jahre betragen . 1018914 4,
Die jihrlichen Ausgaben entfallen auf "
3 Summe iy Summe
dauernde Ausgaben aulserordentliche Jiihrlicher 3
o B(molduug‘ und t'inmnlige der de
zul ) 0;1:1’"5““8' Betrieb, Ausgaben bezw.| jihrlichen Boitragstuls Jiihirlichen
un gung Unterhaltung, |zur Ansammlun ags it
von Schulden ele?:vn]tl:;][f e. Rusor\'efuudsg g i g
Mo M M M M N
Rechnungsjahr 1876/77 18 450,00 67 554,00 49 280,00 1356 284,00 2,50 128 765,27
2 1877/78 37 950,00 80 924,00 34 300,00 162 174,00 3,156 162 604,67
- 1878/79 20 700,00 85 852,00 23 040,00 120 502,00 2,50 120 043,75
e 1879/80 22 050,00 79 220,00 27 500,00 129 670,00 2,60 128 957,11
of 1880/81 40 200,00 73 050,00 15 500,00 120 650,00 2,50 128 957,11
4 1881/82 27 525,00 62 089,00 22 500.00 112 114,00 2,10 108 324,00
[ 1882/83 27 525,00 60 071,00 22 500,00 110 606,00 2,10 108 324,00
v 1883 /84 32 325,00 44 508,00 22 500,00 99 333,00 1,00 98 007,42
5 1884/85 . 23 625,00 91 857,00 7 000,00 122 500,00 2,35 121 219,80
X 18ELBgItET n1a00 | 23 625,00 53 043,00 17 500,00 04 168,00 1,80 92 685,00
Summe fiir 10 Rechnungsjahre 274 857,00 708 086,00 241 620,00 1 224 581,00 23,40 1 206 888,03
oder durchschnittlich im Jahre 27 487,50 70 808,60 24 162,00 122 458,10 2,34 120 688,80

fiir rund 51492 Normalmorgen,

Hierbei entsprechen die hohen Ausgaben bei dem Betrieb
fir 1884/85 dem hohen Materialverbrauch der Hebewerke in
dem regenreichen Jahre 1883, fiir welches nur 5000 Hektoliter
Kohlen im Anschlag vorgesehen waren, wihrend fiir das fol-
gende Jahr diese Zahl auf 40000 Hektoliter vermehrt wurde,
um die Ueberschreitung des Vorjahres zu decken. Es ist ferner
zu bemerken, dafs die jihrlichen Ausgabesummen die Beitriige
{thersteigen, da durch Verpachtungen, Strafgefille u. dgl. dem
Verbande Einnahmen zufliefsen, zeitweise auch zu besonderen
Bauzwecken Staatsbeihillfen aus den Meliorationsfonds beige-
steuert sind. Von den gesamten durch die Konigl. General-
Staatskasse dem Verbande vorgeschossenen Geldbetriigen von
1080000 A sind zinsfrei, jedoch nach festgesetzten, im Jahre
1877 beginnenden Fristen riickzahlbar, hergegeben 810000 .

withrend die fibrigen 270000 .4 nur auf acht Jahre zinsfrei,
dann aber mit 3 pCt. verzinslich und 2 pCt. zu tilgen darge-
liehen waren.

Dem Verband ist bisher, dank der Firsorge der Staats-
behirden, mehrfach Nachlafs hinsichtlich seiner Schuldver-
pflichtungen gegeben, und zwar hat er bisher nur fir die
Schuldurkunden aus den Jahren 1870 bis 1873 im Betrage
von 180000 4 die Verzinsung und Tilgung mit jihrlich
9000 A gezahlt. Die weiteren Riickzahlungen und Verzin-
sungen sind gegen die Verpflichtung, dafs der Verband jihrlich
bis zur erfolgten Ansammlung eines Reservefonds von 150 000 .4
mindestens 22500 4 fir Verbesserungen oder Ansammlung
dieses Fonds (aufserordentliche und einmalige Ausgaben) in den
Voranschlag einstellt, noch weiterhin gestundet worden.

Schwedt a/0., im Juli 1888, v. Fragstein.

Umgestaltung der Bahnanlagen bei Barmen-Rittershausen.

(Mit Zeichnungen auf Blatt

In dem Wetthewerb, welchen die frithere Rheinische Eisen-
bahn-Gesellschaft mit der Koln-Mindener und Bergisch-Mirki-
schen Gesellschaft wiihrend der sehsziger und siebziger Jahre
um die Herrschaft auf dem so ergiebigen rheinisch-westfilischen
Verkehrsgebiet filhrte, spielte der Bau der Bahn Disseldorf-
Horde eine hervorragende Rolle. Diese Bahn war als Haupt-
verkehrsader fiir die Leitung der gewerblichen Erzeugnisse nach
dem Rhein ausersehen und sollte zur Aufnahme der Zufuhren
noch mit mannigfachen Zweiglinien versehen werden.  Eine
dieser Zweiglinien bildete die Bahn von Oberbarmen nach Hat-
tingen, welche in der beabsichtigten Fortsetzung von Oberbarmen
nach Lennep und Remscheid den Weg aus dem Kohlenbezirk
gegen den fritheren Weg fiber Steele-Vohwinkel nach Ritters-

Zeitschrift f. Bauwesen., Jahrg, XXXIX.

30 und 36 im Atlas.)

hausen und Lennep-Remscheid um rund 30 km abkiirzen sollte.
Infolge der Verstaatlichung des Rheinischen und Bergisch-Miir-
kischen Bahn-Unternehmens unterblieb die Verwirklichung 'dieses
Planes und nur die Linie Oberbarmen-Hattingen wurde zunfichst
zur Ausfithrung gebracht. Diese Bahn allein konnte jedoch den
beabsichtigten Zweck nicht erfilllen; bei der Weiterfilhrung
traten nun aber die Wettbewerbsriicksichten in den Hintergrund,
und es wurde eine allseitig zweckmilfsige Verbindung von einem
erweiterten Gesichtspunkte ins Auge gefafst. Hierbei wurde es
in erster Linie fir erforderlich erachtet, die beiden Bahnhife
Oberbarmen und Rittershausen, welche in der Luftlinie
nur 500 m auseinander liegen, jedoch einen Hohenunterschied
von rund 26 m aufweisen, in Verbindung zu bringen. Ferner
19
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sollte die am westlichen Ende des Bahnhofes Rittershausen an
die Elberfeld-Hagener Bahn anschliefsende Remscheider Zweig-
bahn, welche bisher eine unzweckmiifsige Lage hatte, indem sie
den Bahnhof Rittershausen der Linge nach in zwei Theile zer-
legte und das Verschiebgeschiift auf demselben in empfindlichster
Weise storte, aufgegeben und von Osten her in den Bahnhof
eingefithrt werden. Diese Aenderung erleichterte gleichzeitig
eine unmittelbare Verbindung des Bahnhofes Oberbarmen mit
der neuen Zweigbahn und vermied so eine Umfiihrung der von
den frither Rheinischen Bahnen in der Richtung nach Rem-
scheid bestimmten Zufuhren nach dem schon sehr belasteten
Bahnhof Rittershausen, welche iiberdies 11 m verlorenes Gefiille
bedingt hiitte,

Der hiernach aufgestellte Plan fiir die Umgestaltung der
Bahnanlagen bei Barmen-Rittershausen fand nicht nur bei allen
Behorden vollen Beifall, sondern wnrde auch vom Landtag ge-
billigh, Durch das Gesetz vom 4. April 1884 st die Aus-
fihrung genchmigt und die Summe von 4 070000 & fir die
im ganzen nur 5,4 km langen Baustrecken bereitgestellt worden.

Nach einigen, durch die landespolizeiliche Priifung herbei-
gefithrten unwesentlichen Aenderungen nahm der Gesamtplan
die auf Blatt 35 beigefiigte Gestalt an, Die Anfangsstrecke
der Linie nach Remscheid wird von Stat. 0,9 bis Stat. 2,1 auf-
gegeben und die neue Linie am Ostlichen Ende des Bahnhofes
Rittershausen abgezweigt, wodurch die Nebenstation daselbst fiber-
flilssig  wird. Die Remscheider Linie {iberschreitet in Gemein-
schaft mit der neuen Linie nmach Oberbarmen die an der Ostseite
des Bahnhofes vorbeiziehende Wupper auf einer Verbreiterung
der bestehenden Briicke, steigt mit 1:60 an dem ndrdlichen
Hange des dortigen Bergriickens empor, durchbricht denselben
mit einem 250 m langen Tunnel, vereinigt sich' in der wage-
rechten Strecke des Bahnhofes Langerfeld mit der von Oberbarmen
herabgefiihrten Verbindungslinie, fiberschreitet das Wupperthal
mit einem 300 m langen und 14 m d{ber der Thalsohle hohen
Viaduet, um bei der neuen Station 25 wieder in die alte Rem-
gcheider Linie einzumiinden. Unmittelbar hinter dem Viaduet
zweigt die in der Ausfithrung begriffene Nebenbahn Langerfeld-
Beyenburg ab. Hinter dem Bahnhof Rittershausen zieht sich
die Linie mnach Oberbarmen bis Stat. 9 gleichlaufend mit der
Remscheider Linie, steigt dann weiter durch einen offenen, bis
20 m tiefen Felseinschnitt bis zur alten Elberfeld-Hagener Bahn,
die wagerecht mit einer einfachen Briicke {ibersetzt wird, durch-
bricht in einer Kriimmung von 300 m Halbmesser und einer
Steigung von 1:80 mit 290 m langem Tunnel den gegeniiber-
liegenden Hohenriicken, iiberschreitet in einer Gegenkriimmung
von 280 m Halbmesser mit einem 180 m langen und 22 m
iiber der Thalsohle hohen Viaduct das Schwarzbachthal und er-
reicht schliefslich in Stat. 33 den 26,11 m iiber dem Bahnhof
Rittershausen liegenden Bahnhof Oberbarmen, der zur Aufnahme
des erweiterten Verkehrs noch mit einer grifseren Anzahl Geleise
versehen werden mufs. Die Verbindung zwischen den beiden
vorerirterten Linien hat eine Linge von 800 m und durchsetzt
mit einem 235 m langen Tunnel gleichfalls den Bergriicken
zwischen der Elberfeld-Hagener Bahn und dem Wupperthal, und
zwar so, dafs die Ausmiindung beider Tunnel vor Bahnhof
Langerfeld in demselben Einschnitt erfolgt.

Die Bauausfilhrung begann im Juli 1886 und ist bereits
soweit gefirdert, dals die Erdffnung siimtlicher Linien voraus-
sichtlich noch im Laufe des Jahres 1889 stattfinden kann.

Das zu durchbrechende Gebirge besteht in der Hauptsache
aus vielfach verworfenem und stark zerkliiftetem devonischen
Kalk, dessen Leitmuschel Stryngocephalus list. Siidlich vom
Bahnhof Langerfeld geht das Gebirge in Lenneschiefer und Grau-
wacke fiber. Zu bewegen sind insgesamt 375000 chm meist
Felsboden, deren Gewinnung in dem ungemein festen, aber stark
zerkliifteten Kalk viel Schwierigkeiten verursacht. Die Einschnitts-
bischungen im Bereich des Felsbodens waren urspriinglich durch-
weg mit 1:0,25 beabsichtigt, doch wurde spiiter die Neigung
auf 1:0,33 festgesetzt, da bei der steileren Anlage -sich die
oberen, durch Lehmadern zersetzten Schichten hilufig ldsten und
herabstilirzten. Breitere Kliifte nithigten zu Ausmauerungen, zu
welchen der im Einschnitt selbst gewonnene Kalkstein in roh
behauener Form verwandt wurde. Nach dem Vorbilde der Stiitz-

« mauern an der Gotthardbahn liefs man einzelne Kdpfe, auf das

Quadratmeter etwa drei bis vier, aus der Mauerfliche 10 bis
15 em heraustreten und brachte so mit einfachen Mitteln die
gemauerten Theile in eine gewisse Uebereinstimmung mit den
stehen gebliebenen Felsmassen,

Vor dem Bahnhof Langerfeld mulste der Tunnelyorein-
schnitt wegen der Verbindungsweichen bis zu einer Profilhohe
von 26 m ausgedehnt werden. Die ganze Einschnittsmasse mit
135000 ¢bm war durch den oberen Ostlichen Tunnel nach der
Ablagerungsstelle ndrdlich von der Elberfeld-Hagener Bahn zu
schaffen. Es wurde daher die sogenannte englische Betriebsweise
zur Anwendung gebracht, und zu diesem Zwecke in Verbindung
mit dem bereits fertig gestellten Tunnel ein Stollen durch den
Einschnitt getrieben und auf je 40 m Liinge ein Rollloch von
1, m im Geviert senkrecht herabgefithrt.  Diese Rolllocher
wurden allmithlich trichterfirmig erweitert, und das Material warde
durch dieselben in untenstehende Wagen gestiirzt, Um bei dem
hohen Fall von etwa 20 m die Wagen nicht zu sehr zu be-
schiidigen, wurden am Fufse der Licher hilzerne Fallbithnen ein-
gebaut. Die zu beladenden Wagen wurden durch eine Locomotive
von der Ablagerungsstelle in den Tunnel hineingedriickt, auf einer
schiefen Ebene mit der Neigung 1:50 in den 2 m hoher ge-
legenen Einschnittsstollen mittels Drahtseils von einer auf dem
Bahnhof Langerfeld in Thiitigkeit befindlichen Maschine hinaunf-
gezogen, nach dem Beladen durch die eigene Schwerkraft unter
Anwendung von Bremsen in den Tunnel hinabgelassen und von
dort wieder durch die Locomotive, welche die neuen Wagen
anbrachte, abgeholt. Zur Vornahme dieser Bewegungen war
ecine stiindige Erleuchtung des Tunnels erforderlich; dies geschah
anf elektrischem Wege, wozu eine in der Nihe befindliche An-
lage Gelegenheit bot, Eine Beleuchtung durch Gliihlichtlampen
von 16 Normalkerzen Stirke auf je 25m erwies sich als hin-
reichend. 1

Bei der Inangriffnahme der Erdarbeiten wurde die- An-
wendung von Gesteinsbohrmaschinen in Erwiigung genommen,
doch das hilnfige Vorkommen der Lehmkliifte, welche bis 7 m
Ausdehnung erreichten, liefs das nicht rathsam erscheinen,
Die Sprenglicher wurden daher nur mittels Handbohrung her-
gestellt und zwar im offenen Binschnitt einmiinnig nur mit
Stofsbohrer, im beschriinkten Stollenraum zweimiinnig mit Ham-
mer und Meilsel. Geschickte italienische Arbeiter sind im Stande
gewesen, an langen Sommertagen bis zu 10 m Bohrlscher
in einem Tage herzustellen. Die Kosten stellten sich hierbei
fiir das Cubikmeter gewonnenen Felsen, zu dem durchschnittlich
ein Schufs erforderlich war, auf 0,5 bis 0,65 .4 an Spreng-
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stoff und 0,5 bis 0,68 4 an Ausgaben fiir die Herstellung
des Bohrlochs einschliefslich des Verbraunchs an Bohrstahl und
Unterhaltung des Arbeitszeuges. Die Unternehmer erhielten fiir
das Cubikmeter Felsen zu ldsen und in die Abfuhrgefiifse zu
laden 1,2 4 und fiir das Fortschaffen selbst auf 1100 m
0,8 M

Die Tunnel wurden wegen der langen und tiefen Vorein-
schnitte und da wenig Wasserandrang zu erwarten war, nach
belgischer Bauweise hergestellt. Vom Firststollen aus, der nur
an einzelnen Stellen Auszimmerung erforderte, wurden die Bogen-
orte ausgebrochen und das Gewdlbe, das bei dem stark zer-
kliifteten Felsen durchweg erforderlich war, auf schmiedeeisernen
Lehrbtgen zur Ausfithrung gebracht. Abgedeckt wurde das auf
der Riickseite mit Cementmirtel geglittete Gewdlbemaunerwerk mit
Tectolith von der Firma Malchow aus Leopoldshall. Zuerst
versuchte man den Tectolith in meterbreiten Bahnen quer heriiber
zu rollen, doch erwies sich dies bei dem beschriinkten freien
Raume zu schwierig, die einzelnen Bahnen konnten nur eine
geringe Liinge erhalten und Undichtigkeiten waren hierbei nicht
ganz zu vermeiden. Spiiter wurden daher 10 m lange Tectolith-
bahnen gleich beim Aufmauern der 9 m langen Ringe der Liinge
nach auf die Gewdlbefliigel ausgebreitet. Bei 10 em Ueber-
deckung geniigten 5 bis 7 Bahunen in der Querrichtung.

Die Gesamtkosten fiir das Meter des eingeleisigen Tunnels
stellten sich bei 0,5 m starken Bruchsteingewtlben und voller
Ausmauerung der Widerlager auf rund 550 4

An bemerkenswerthen Bauausfiihrungen sind noch zu er-
withnen:

1. Die Werléstralsenfiberfithrung am ostlichen Ende des
Bahnhofes Rittershausen, welche mit zwei Oeflnungen von 28,6
und 11,90 m Lichtweite sechs bezw. zwei Bahnhofsgeleise {iber-
briickt und zu der vier Rampen emporfithren. Die beiden Haupt-
rampen, welche den gesamten Verkehr zum Giiterschuppen und
zur zollfreien Niederlage vermitteln, haben bei 100 und 113,2m
Liinge Neigungen von 1:20 und sind theils durch Erddimme,
theils durch gemauerte Bigen hergestellt, Die siidliche Seiten-
rampe von 87 m Liinge iiberbriickt in einer Neigung von 1:20
die Wupper mit drei eiseniiberdeckten Oeffnungen von durch-
schnittlich 11 m Lichtweite und schliefst die Rittershauser- und
Rauenthalerstrafse an.  Die nidrdliche Seitenrampe fithrt nach
der Berliner- und Hofenstrafse und zeigt auf 63 m Linge eine
Neigung von 1:15. Hier mufste die Wupper eines vorhandenen
Miihlenwehres halber mit einer Eisenconstruction von 46,6 m
Lichtweite fiberbaut werden.

Zwischen den beiden Seitenrampen wurden die vorhandenen
drei einzelnen eisernen Geleistiberbauten der Wupper durch eine
fiinfgeleisige Briickentafel ersetzt, welche an der nirdlichen Seite,
des erwiihnten Wehres halber, an einem Schwedler-Triger von
45,70 m Lichtweite aufgehiingt ist, wilhrend die itbrigen Con-
structionen auf zwei Zwischenpfeilern Auflager finden. Besondere
Schwierigkeit bot die Aufrechterhaltung des sehr starken Be-
triehes an dieser Stelle withrend des Umbaues. Die dritte siid-
liche Geleisbriicke trug nur ein Ausziehgeleis und war ohne
weiteres zu entfernen, {iber die beiden anderen Briicken, welche
die beiden Hauptgeleise trugen, verkehrten aber tiglich in jeder
Richtung etwa 75 Ziige einschliefslich der leer fahrenden Loco-
motiven, und es durfte der Abbruch einer Briicke erst erfolgen,
nachdem anderweitiger Ersatz beschafft war. Fiir den Umbau
ergaben sich hiernach von selbst drei Baumabschnitte:
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a) Abbruch der dritten siidlichen Briicke und Ausfiihrung des
slidlichen Theiles der neuen Briickentafel mit Umlegung des
zweiten Hauptgeleises,

b) Abbruch der zweiten mittleren Briicke und Ergiinzung der
Briickentafel mit weiterer Umlegung des ersten Hauptgeleises.

¢) Abbruch der ersten nbrdlichen Briicke, Fertigstellung der
Briickentafel und Zurfickfihrung der Geleise in die Dbleibende
Lage.

Der Bau der Briickentafel wurde nach dem genau festge-
setzten Plane in der Zeit vom Juli bis October 1888 ohne
weitere Storung fiir den Betrieb, als dafs sfimtlichen Ziigen ein
kurzer Aufenthalt vor dem Durchfahren der scharfen Kriim-
mungen der voriibergehenden Verbindungsgeleise zugemuthet
wurde, zur Ausfithrung gebracht,

Der Fulspunkt der Hofenstralsenbriicke ist mit der Ritters-
hauserstralse nochmals durch eine 2 m breite, 31,7m lange
Fulsgiingeriiberfiihrung mit Treppenanlagen verbunden.

Diese Gesamtgruppe von fiinf grofsen schmiedeeisernen
Briicken auf engbegrenztem Felde, welche durch die eigenthiim-
lichen beschriinkten Verhiiltnisse bedingt war, macht einen ganz
eigenartigen Eindruck und entbehrt mit dem ungemein rege
dariiber und darunter hin und her wogenden Verkehr nicht des
malerischen Reizes.

2. Der zweigeleisige Wupperviaduet von rund 300 m
Linge und 14 m Hohe {iber Thalsolle, welcher die von Bayen-
burg und Lennep herankommenden Geleise zusammenfalst, leitet
fiber das Thal und in den Trennungsbahnhof Langerfeld. Der-
selbe fibersetzt die an beiden Thalseiten entlang fiihrenden
Chausseen nach Beyenburg bezw. Lennep mit zwei gewblbten
Oeffnungen von 15 und 24 m Lichtweite, dazwischen befinden
sich noch sechs gewdlbte Oeffnungen von je 20 m Lichtweite
und die mit einem elastischen Bogentriger in 230 Tonnen Ge-
wicht von 44 m Spannweite fiberbriickte Oeffnung fiir die Durch-
fithrang des Wupperflusses.

Die 11 Pfeiler des Viaducts sind aus Ruhrkohlensand-
stein mit hammerrecht bearbeiteter Verkleidung hergestellt, die
Gewtlbe und Stirnmauern in gefiilliger Ziegelarchitektur ge-
halten. Die Gewdlbezwickel sind in der iiblichen Weise aus-
gespart, die Entwisserung ist durch die Scheitel der Ge-
wilbe gefiihrt. Zur Ausfiihrung der grofsen Gewdlbe wurden
recht harte Prelsziegel und verlingerter Cementmirtel in steifem
Zustande verwandt. Um nach dem Ausrilsten die Bildung von

- Bruchfugen zu verhiiten, wurden die starken Lehrgeriiste mit

dem gleichmiifsig vertheilten Material vollstiindig belastet und
1 m iiber Kimpferhthe Trockenfugen hergestellt, indem die
Lagerfugen durch zwischengelegte 1cm starke Holzstiicke offen
gehalten wurden. Diese Fugen wurden dann gleichzeitig mit
dem Schlufs des Gewdlbes mit diinnfliissigem Cementmirtel aus-
gegossen. Nach dem Ausriisten, welches in sehr vorsichtiger
Weise mittels Sandtopfe frithestens 14 Tage nach dem Sehlufs
des Gewblbes erfolgte, zeigte sich nur eine durchschnittliche
Senkung des Scheitels von 3 ecm, und ein Oeffnen der Fugen
wurde nirgends festgestellt. Die Ausfthrung des Viaduets,
welcher einen Kostenaufwand von 360000 % erforderte, nahm
namentlich infolge der Behinderung durch den nassen Sommer
1888 einen Zeitraum von zwei Jahren in Anspruch,

3. Der eingeleisige Schwarzbachviaduct, welcher in 180 m

Linge 22 m hoch das dichtbebaute Schwarzbachthal kreuzt. Die
19*
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Bahnachse ist, um die starke Kriimmung im mittleren Theil des
Viaduets zu vermeiden, in einen Korbbogen von 280, 450 und
260 m Halbmesser gelegt und demgemifs der Grundrifs des
Viaduets in Form eines Vielecks gestaltet worden. Er besteht
aus drei mit Fischbanchtrigern iiberbanten Oeffnungen von je
30m Lichtweite und daran anschliefsenden drei gewtlbten Oeff-
nungen von je 15 m Weite, withrend am ostlichen Ende noch
die Hiigelstralse mit einer 12,6 m weiten Oeffnung iiberwilbt
wird. Die schlanken Pfeiler sind gleichfalls aus Ruhrkohlen-
sandstein  mit hammerrecht bearbeiteter Verkleidung hergestellt
und zur Ersparung an Mauerwerk so weit als mdglich aufge-
lost. Die Ausfithrung, welche einen Kostenaufwand von rund
150000 .4 erforderte, bot keine besonderen Schwierigkeiten.

Der Bahnhof Rittershausen mit seinen 11 km Geleisen
und 97 Weichen wird als Centralbahnhof fiir den gesamten
Personenverkehr ausgebildet und mit drei Bahnsteigen versehen,
welche unter sich durch eine Untertunnelung verbunden und
mit einer eisernen Bogenhalle iiberdacht werden. Um Irrthiimer
der Reisenden zu verhiiten, soll hier die Trennung nach den
einzelnen Fahrrichtungen Dentz, Diisseldorf bezw. Hagen, Ober-
barmen, Lennep, Beyenburg streng durchgefiihrt werden.

Mit der Vollendung dieser Bahnanlagen wird ein Werk
geschaffen sein, das den Bediirfnissen des Verkehrs in weit-
reichendem Mafse entgegenkommt und zur Belebung der Gewerb-
thiitigkeit des bergischen Landes wesentlich beitragen wird.

Schachert.

Theilweise Zerstorung der Jeetzel = Briicke durch Hochwasser
und Wiederherstellung derselben.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 37 im Atlas.)

Im Zuge der Bahnlinie Wittenberge-Liineburg zwischen
den Stationen Dannenberg und Hitzacker wird in km. Stat. 180,
1—2, die Jeetzel, ein Nebenfluls der Elbe, mit einer eisernen
Briicke fiberschritten. Die Bahnlinie durchschneidet zwischen
genannten Stationen mittels eines hochwasserfrei liegenden Dam-
mes das Ueberfluthungsgebiet der Elbe, und das erwithnte Bau-
werk hat neben der Durchfithrung der Wassermassen der Jeetzel
noch den Zweck, das in dem Jeetzelbette zuriickstanende Hoch-
wasser der Elbe durchzulassen, um eine Ueberfluthung der siid-
westlich des Bahndammes (vergl. Abb. 1 auf Blatt 37, Lage-
plan) zu beiden Seiten des Jeetzelflusses liegenden Wiesen zu
ermiglichen, sowie den Rilcklanf des genannten Hochwassers
zur Elbe zu vermitteln. Zur Vermeidung einer zn starken
Stromung an der Briickenstelle hat man eine filr diese Wasser-
mengen geniigend grofse Durchflulsweite vorsehen miissen. Die
Briicke hat drei mit Sehwedler-Triigern itberspannte Oeffnungen
von je 32,64 m lichter Weite, Die eisernen Ueberbauten haben
eine Stiitzweite von 38,68 m und wiegen bei zweigeleisig her-
gestelltem Oberban ungefiihr je 88 Tonnen, einsehliefslich Briicken-
balken, Belag und Geleise,

Die beiden Mittelpfeiler von je 12,60 m Linge und 2,20 m
Breite sind auf je zwei an den beiden kurzen Seiten halbkreis-
furmig geschlossenen Brunnen von je 4,80 m Gesamtlinge und
3,10 m Breite gegriindet. Dieselben sind 4,08 m tief gesenkt
und mit einander durch ein Gewdlbe verbunden, auf welchem
der mittlere Theil der Pfeiler ruht. Die Brunnen waren bis
auf eine mehrere Meter starke Schicht mittelgroben Sandes ge-
senkt.  Schutzvorrichtungen zur Sicherung derselben waren
nicht vorhanden. Die Landpfeiler sind unmittelbar auf dem
gewachsenen Sandboden erbaut und zum Schutze gegen Unter-
spilung an allen vier Seiten mit Spundwiinden umschlossen,
Die Briicke, in den Jahren 1872 und 1873 erbaut, hatte sich
bei den bisherigen Hochwassern als standfihig bewiesen, auch
im Jahre 1876, als bei dem Hochwasser in unmittelbarer Niihe
der Brilcke der ungefihr 6,90 m hohe Eisenbahndamm unter-
spiilt und auf eine Linge von ungefihr 100 m um 2 m ge-
sunken war, den Hochfluthen widerstanden. Dem Wasserandrang
im Frithjahr 1888 zeigte sich dieselbe jedoch nicht gewachsen,
als infolge von Eisversetzungen in der Elbe oberhalb der

Jeetzelmiindung der Elbdeich oberhalb der Briicke an mehreren
Stellen in der Nithe von Dannenberg durchbrochen wurde. Die
Eis- und Wassermassen gelangten nach Ueberfluthung des nie-
drig liegenden Bahnhofes Dannenberg auf die stidwestliche Seite
der Bahnlinie in das Jeetzelthal und mulsten, um zur Elbe
zuriickzugelangen, sofern der Bahndamm genfigenden Wider-
stand entgegensetzte oder nicht durchstochen wurde, nothwendi-
gerweise die Briickenstelle passiren. Der Bahndamm hielt, eine
Durchstechung unterblieb, und nun strdmten die Eis- und
Wassermassen, welche den grofsten Theil des Elbehochwassers
ausmachten, mit rasender Geschwindigkeit durch die Briicken-
stelle zur Elbe in den unterhalb der Eisversetzung befindlichen
Flufslauf. Solchem Andrang gegeniiber war die Pfeilergriindung
niclt fest genug, der nach Hitzacker zu belegene (zweite) Mit-
telpfeiler wurde unterspiilt und senkte sich. Durch Augenzeugen
ist festgestellt, wie die Senkung in der Weise erfolgte, dals
zuniichst der stromauf gelegene Brunnen nachgab und sodann
der stromab gelegene Brunnen nachfolgte; alsdann senkte sich
wieder der stromauf gelegene und darauf der stromab gelegene
Brunnen. Diese pendelnde Bewegung des Pfeilers dauerte fort,
bis die stromabwiirts gelegene Pfeilerspitze um 3,20 m, die
stromauf gelegene Pfeilerspitze um 3 m heruntergesunken war.
Aufser dieser senkrechten Bewegung hatte der Pfeiler eine
Drehung um eine in seinem Mittelpunkte angebracht gedachte
senkrechte Achse gemacht, sodals die stromab gelegene Pfeiler-
spitze um 0,26 m nach Dannenberg zu ausgewichen war, wih-
rend die stromauf gelegene Spitze um ungefihr das gleiche Mafs
gich nach Hitzacker zu hintibergedriingt zeigte.  Schliefslich
war der Pfeiler, wie spliter vorgenommene Messungen ergeben
haben, aus dem Loth gewichen, in der Art, dals derselbe in
der Lingsachse der Bahnlinie eine nach Hitzacker zu und in
der Querrichtung zur Bahnlinie eine stromabwiirts geneigte
Stellung eingenommen hatte. Diese Abweichungen vom Lothe
betrugen in der erstgenannten Richtung an den Auflagerstellen
des eisernen Ueberbaues bis 26 mm und in der letzterwiithnten
Richtung bis 124 mm bei einer Pfoilerhshe von rund 6,78 m.
Die Mitte des Pfeilers, welche keinerlei Auflager des eisernen
Ueberbaues trug, war in der lothrechten Richtung stehen ge-
blieben.  Die {ibrigen Pfeiler der Briicke, wenn auch stark
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bedroht, hatten sich durch rechtzeitiges Versenken von Sand-
sicken und Steinen halten lassen. Die Abbildung 2 auf
Blatt 87 zeigt, in welcher Weise das Flufsbett zwischen
den beiden Landpfeilern durch das Hochwasser ausgespiilt wor-
den ist.

Die auf dem gesunkenen Pfeiler aufrubenden eisernen
Ueberbauten waren bei dem Sinken auf dem Pfeiler liegen ge-

blieben und zeigten, wie die spiitere Untersuchung ergab, nur
ganz unbedeutende Beschiidigungen, welche in drei zerrissenen
und mehreren locker gewordenen Diagonalen des Windverbandes
bestanden. Aulserdem waren einige Lagerplatten zersprungen
und mehrere Schraubenbolzen an den Lagern und Niete an den
Verbindungsstiicken zwischen den beiden Ueberbauten auf dem
gesunkenen Pfeiler abgeschert.

Ansicht der Jeetzel - Briicke nach erfolgtem Unfall.

Der vorstehende Holzschnitt giebt die Ansicht der Briicke
-nach erfolgtem Unfall. Die Auflager der eisernen Ueberbauten
waren derart angeordnet, dals sich auf dem nach Dannenberg
belegenen Landpfeiler das bewegliche (Pendel-) Lager fiir den
Ueberbau der ersten Oeffnung, das feste Auflager dagegen sich
auf dem ersten Mittelpfeiler befand. Derselbe Pfeiler trug das
bewegliche Auflager des Ueberbaues der folgenden (zweiten)
Oefinung, withrend das feste Auflager fir denselben Ueber-
bau sich anf dem folgenden (zweiten) Mittelpfeiler befand.
Der Ueberban der dritten Oeffnung endlich hatte sein be-
wegliches Auflager auf dem letzterwiihnten Mittelpfeiler und
sein festes Auflager auf dem nach Hitzacker zu belegenen
Landpfeiler.

Die durch den Unfall verursachte Verschiebung der Auf-
lager hat ergeben, dals wiihrend des Setzens und Drehens des
Pfeilers bei dem dritten (dem nach Hitzacker zu belegenen)
Ueberbau die festen Auflager auf dem Landpfeiler ziemlich in
ihrer Lage verblieben waren und das Trégersystem auf den
Pendeln schleifend zu sich gezogen hatten, wiihrend beim zweiten
Ueberban die Reibung des Trigersystems auf den auf dem nicht
gesunkenen Mittelpfeiler befindlichen und umgekippten Pendeln
80 grofs war, dafs infolge derselben der gesamte Ueberban mit
den festen Auflagern in der Richtung nach dem stehengeblie-
benen Pfeiler sich herangezogen hatte, Die Pendellager selbst
Waren genau in ihrer Lage liegen geblieben und ebenso wie
dio Pendellager des dritten Ueberbaues nicht beschiidigt, sodals
sie beim spiiteren Aufstellen der Ueberbauten wieder verwendet
werden konnten,

Fiir die vorzunehmende Wiederherstellung der Briicke war
vor allen Dingen die Beantwortung der Frage entscheidend, ob

die Beschaffenheit des Unfergrundes und diejenige des gesunke-
nen Pfeilers einen Wiederaufbau des letzteren und seine damit
verbundene Benutzung zum Anheben der eisernen Ueberbauten
zuliels,

Durch Bodenuntersuchungen vermittelst Bohrungen wurde
festgestellt, dals der Untergrund die geniigende Tragfihigkeit
fiir den etwa wieder aufzuhthenden Pfeiler besafs. Eine genaue
Untersuchung des gesunkenen Pfeilers durch einen Taucher,
welcher zugleich Techniker war, hatte das tiberraschende und
zugleich erfreuliche Ergebnifs, dals keinerlei Risse am Pfeiler
vorhanden waren, und dals inshesondere auch das Gewblbe
zwischen den beiden Brumnen vollkommen unversehrt war. Auch
fanden sich Unterspiilungen unter den Brunnenkrinzen nicht
vor, dieselben salsen vielmehr mit ihrer ganzen Unterfliche auf.
Genaue Messungen ergaben, dafs es moglich sein wiirde, den
Ueberbauten mnach ihrer Hebung, und nachdem dieselben in
ihre frithere Lage gebracht sein wiirden, auf dem gesunkenen
Pfeiler gentigendes Auflager zu geben, wenn der Pfeiler senk-
recht aufgemauvert wiirde, indem nur nithig wurde, fiir
den stromabwiirts gelegenen Triiger der dritten Oeffnung eine
geringe Auskragung zn mauern, So entschied man sich denn
fiir den Wiederaufbau des gesunkenen Pfeilers und das Anheben
der eisernen Ueberbauten auf dem Pfeiler selbst, Es wurde
jedoch fiir nothwendig erachtet, bevor mit dem Anheben vor-
gegangen wurde, den Pfeiler bis auf mindestens 3 m mit Kies
zu umschiitten, in der Weise, dafs rings um den Pfeiler ein
2 m breiter Absatz gebildet wurde, und diese Umschiittungs-
arbeiten withrend des Anhebens fortzusetzen, bis die Hohe des
weggeschwemmten fritheren Wiesengrundes durch den  Schiitt-
boden erreicht sein wiirde.
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Zum Anheben sowie zur Vornahme der seitlichen und der
erforderlichen Lingsverschiebungen der Triigersysteme wurden
Kraftwasser - Winden (vergl. Abb. 3 und 4 auf Blatt 37) von
20 Tonnen Tragfihigkeit in Aussicht genommen, wie solche in
den Rettungswagen innerhalb des Directionsbezirks Altona vor-
handen waren. Zum Anheben eines jeden Trigersystems wurden
je vier Winden verwendet, welche wie aus der Abbildung 3
zu ersehen, mittels gebogener Rundeisen von 26 mm Durch-
messer, an jedem Haupttriiger zwei, angebracht waren. Zur
Uebertragung des Druckes auf das Mauerwerk sowie zum Unter-
klotzen des Ueberbaues nach einem jedesmaligen Anhub wurden
durchweg eichene Kldtze verwendet und zwar von moglichst ge-
ringer Lagerfliche, um die Abmessungen der fiir dieselben
zu lassenden Aussparungen miglichst klein zu erhalten. Unter
jede Winde wurden Klotze von 20 zu 23 em Fliche unterge-
bracht, withrend zum Unferklotzen des angehobenen Triigers
solche von 35 zu 25 ecm Grundfliche Verwendung fanden.
Die Winden wurden senkrecht zum Untergurt der Haupttriger
gostellt, die unteren Flichen der Unterlageklotze unter den
Winden als Cylinderflichen ausgebildet. Infolge dessen palsten
sich diese Klotze jeder Stellung der Winden an, der Windenfuls
setzte sich voll auf untergelegtes Holz und es wurde somit die
Beanspruchung von nur einer Kante des ersteren und eine
schiefe Belastung des Kolbens, welche etwa ein Zerbrechen
derselben hiitte herbeiffihren konnen, vermieden. Die Hebungs-
arbeiten selbst wurden in der Weise ausgefiihrt, dals die zu
einem Ueberbau gehdrigen Haupttriiger gleichzeitiz, also mit
vier Winden, um 35 bis 40 cm gehoben wurden, der Ueberbau
wurde dann zwischen den Winden unter dem an dem Triger
fest angeschraubten oberen Lagertheile unterklotzt, sodann wur-
den die Windenkolben mit Brechstangen hineingedriickt und die
unter den Winden befindlichen Unterlagskltze entfernt. Das-
selbe Verfahren fand dann an dem anderen Ueberbau statt.
Darauf wurde das Mauerwerk in reinem Cementmirtel unter
Anwendung von schnell bindendem Cement an denjenigen Stellen,
wo die Windenfiifse zum ferneren Anhehen wieder aufgestellt
werden mufsten, bis moglichst dicht an die Unterkante des
Triigers aufgemanert, wobei natfirlich die eichenen Unterlage-
klstze ausgespart werden mulsten. Nach 20 bis 24 Stunden
war das Mauerwerk soweit erhiirtet, dals auf dasselbe die Win-
den, welche nunmehr den Triiger wieder zu tragen bekamen,
mit Sicherheit von neuem aufgesetzt werden konnten. Die
Unterlageklotze wurden entfernt, und die ausgesparten Locher
mit schnell bindendem Cementmirtel ausgemauert. Nach ferneren
924 Stunden war dieses letztere Mauerwerk soweit erhiirtet, dafs
ohne Gefahr auf demselben die Aufklotzung wieder vorgenommen
werden konnte, Und nun begann die oben beschriebene Arbeits-
folge von neuem. Es wurden somit die Triger jeden dritten
Tag um 35 bis 40 cm gehoben. Zu bemerken bleibt noch,
dafs wihrend des Anhebens die Ueberbauten immer sorgfiltig
sofort durch passende Brettstiickchen und Kldtze unterklotzt
wurden, sodals bei einem etwaigen Versagen der Winden der
Triiger hochstens um 1 bis 2 em sinken konnte. An jeder
Winde ‘wurden zwei Arbeiter angestellt, welche jedoch die zum
Anheben der Ueberbauten erforderliche Kraft nur nach Ver-
lingerung der Hebelsarme an den Winden mittels aufgesteckter,
ungefir 1 m langer Gasrdhren ausiiben konnten. Das jedes-
malige Anheben der zwei Ueberbauten nahm ungefihr 3/, Stun-
den in Anspruch und wurde wesentlich dadurch verzigert, dals

bei dem geringen Kolbenhube der Winden von 315 mm, welcher
vorsichtshalber nicht ganz ausgenutzt wurde, ein einstweiliges
Unterfangen der Ueberbauten, ein Entfernen der Unterlagskliotze
unter den Winden, ein Hineindriicken der Kolben und schliels-
lich zum ferneren Anheben ein nochmaliges Unterklotzen der
Winden erforderlich wurde. Da ein Rutschen der Triigersysteme
nach dem gesunkenen Pfeiler hin bei den ersten Anhiiben,
solange die Ueberbauten eine ziemlich geneigte Stellung inne
hatten, nicht ausgeschlossen war, so wurde jeder Ueberbau
durch vier auf dem Lande eingegrabene Erdwinden mittels
starker Ketten gehalten und aulserdem durch hilzerne Steifen
gegen den gesunkenen Pfeiler abgesteift. Die Steifen setzten
sich gegen Keile, welche auf dem Pfeilermauverwerk ruhten
und wiihrend des Anhebens stetig nachgetrieben wurden, um
die Streben in fortdauernder Wirksamkeit zu halten. Diese
Vorsichtsmalsregeln wurden beobachtet, bis die Ueberbauten
ungefiihr 1 m hoch angehoben waren. Wie schon oben erwihnt,
wurden die Ueberbauten 35 bis 40 em bei jedem Anhub. ge-
hoben. Ein grofseres Mals zu nehmen, war nicht rathsam,
weil sonst die Winden selbst auf zu hoher Klotzunterlage hiitten
aufgesetzt werden missen, auch die Unterklotzung der Triiger
zu hoch und bei der geringen Grundfliche nicht standfest
genug geworden wiire, weil sich ferner die sich bei den Aus-
sparungen der Unterlagsklitze nach Entfernung der letzteren
bildenden Licher im Verhilltnils zu ihren Lingen- und Breite-
ausdehnungen zu tief gestaltet hiitten und ihre Ausmauerung
zu schwierig geworden wilre, und weil endlich bei schnellerem
Anheben, d. h. grifseren einzelnen Anhiiben, die nur in be-
schriinkter Zahl anzustellenden Maurer mit dem Aufhthen des
Pfeilermauerwerks nicht so schnell als ndthig war, hiitten fol-
gen konnen, mithin ein beschleunigteres Vorwiirtskommen doch
nicht erzielt worden wiire. Grifsere Anhiibe als 40 em mulsten
ausgefiihrt werden gleich beim Beginn der Hebungsarbeiten,
als die Auflager herausgenommen wurden, und ferner beim
vorletzten und letzten Anhub, als die Auflagersteine und die
Auflager selbst wieder untergebracht werden mufsten. Der
grofste einmalige Anhub betrug 956 em. Behufs Herausnehmen
der Auflager und Unterbringen der Auflagersteine und Auflager
mulsten die Ueberbauten durch je zwei I-Triiger abgefangen
werden, welche auf hilzernen Kldtzen auflagen, die zu beiden
Seiten der Haupttriiger auf dem Mauerwerk ruhten,

Nachdem die Auflagersteine untergebracht und vergossen
waren, auch der Mortel geniigend erhiirtet war, sodals ein Ver-
riicken der Steine nicht mehr zu befiirchten stand, wurde das
seitliche Verschieben der Ueberbauten vorgenommen. Zu diesem
Zwecke wurden nur die der Verschiebungsrichtung abgewendeten
beiden Winden eines jeden Ueberbaues angewunden, nachdem
zuvor der Ueberbau auf eine mit griiner Seife bestrichene, 1:10
geneigte Ebene aufgelagert war. Sowie der Ueberbau etwas
gehoben war, fing derselbe auf der geneigten Ebene an zu
rutschen, und zwar erfolgte dies in einzelnen Rucken, infolge
deren der Ueberbau um etwa 20 bis 25 mm sich seitwiirts
bewegte. Nach jedem Rucke wurden die Winden, welche mit
gezogen wurden, und daher eine geneigte Lage erhalten hatten,
wieder in die senkrechte Stellung gebracht. Beim Hinfiber-
schieben der Triiger waren die nach der Schiebungsrichtung hin
befindlichen Winden vollkommen aufser Thitigkeit, sie schwebten
frei in der Luft. Auf diese Weise wurde der dritte Ueberbau
um 656 mm stromauf und der zweite Ueberbau um 170 mm
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stromab geschoben, ohne dafs sich Unzutriglichkeiten heraus-
gestellt hatten. Zu bemerken bleibt nur, dafs, nachdem die
Unterlagsklotze glatt geworden waren, das Mafs bei den ein-
zelnen Rucken sich bis zu 68 mm vergrifserte, sodals gegen
das Ende der Schiebungen Absteifungen gegen das Pfeiler-
mauerwerk vorgenommen werden mulsten, um zu verhfiten, dafs
die Ueberbauten iiber den Punkt, bis zn welchem sie geschoben
werden sollten, hinausschossen,

Nachdem die Querverschiebung der Ueberbauten beendet
war, begann die ungleich schwierigere Verschiebung in der
Lingsrichtung. Zu dem Ende wurden die Ueberbauten an dem
der Schiebungsrichtung entgegengesetzten Ende etwas hiher ge-
hoben. Das tiefer liegende Ende des zweiten Ueberbaues wurde
anf in der Schiebungsrichtung mit einer Neigung 1:8 ver-
sehenen Unterlagsklitze gelegt, wiithrend das andere Ende auf
dem Pendellager ruhte, nachdem zuvor die Pendel senkrecht
eingestellt waren. Nun wurde der Ueberbau an dem tiefer
liegenden Ende vermittelst zweier Winden angehoben, welche
seitwiirts des Triigers, wie Abb. 3 auf Bl 37 dies angiebt,
angebracht waren (jedoch unter Fortlassung der eisernen Biinder),
und daranf durch Ablassen der Winden wieder auf die geneigte
Unterlageé gesenkt. Der Zweck, dals der ganze Ueberbau auf
der geneigten Ebene in der Lingsrichtung rutschen sollte, wobei
die Pendel umkippen und auf diese Weise nachhelfen sollten,
wurde bei den erstmaligen drei Anhiiben und Senkungen nicht
erreicht. Der Ueberban rithrte sich nicht. Bei der vierten
Senkung endlich rutschte der Triger auf einmal 65 mm, an-
nithernd das Mafs, um welches er verschoben werden sollte,
machte dabei jedoch auch noch eine nicht vorherzusehende Sei-
tenbewegung, sodals zwei Winden zersprengt wurden.

Infolge der hierbei gemachten ungiinstigen Erfahrungen
warde bei dem dritten Ueberbau, welcher um 120 mm nach
Hitzacker zu verschoben werden mulste, ein anderes Verfahren
eingeschlagen. Der Ueberban wurde wieder an dem einen, dem
nach Hitzacker zu belegenen Ende etwas tiefer gelegt, die hier
liegenden festen Auflager wurden herausgenommen und dafiir
Pendellager mit senkrecht stehenden Pendeln untergebracht, aunf
dem gesunkenen Pfeiler wurde der Ueberbau wieder auf in der
Schiebungsrichtung mit 1:8 geneigte und mit Seife bestrichene
Unterlagsklitze gelegt. Ks wurden je zwei Winden an jedem
Haupttriiger, gegen den zweiten Ueberbanu sich stemmend, in
geneigter, fast wagerechter Richtung so angesetzt, dals durch
deren Anwinden der Ueberbau unmittelbar geschoben wurde.
Auf diese Weise liefs sich der Ueberbau leicht und gefahrlos
um das angegebene Mals von 120 mm nach Hitzacker zu stetig
verschieben., Um zu verhindern, dals dies zu weit nach Hitz-

acker zu geschah, wurde, an das Mauerwerk des Landpfeilers
angelehnt, eine Holzpackung angebracht, bis zu welcher der
Ueberbau herangedriingt werden durfte.

Erst, nachdem die Ueberbauten in die richtige Lage ge-
bracht waren, wurden die Lager untergebracht, eine Arbeit,
welche zwar umstiindlich, aber nicht mehr gefahrvoll war.

Nachdem sodann die zerrissenen Diagonalen des Windver-
bandes durch neue ersetzt, auch die lose gewordenen angespannt
worden und die Zwischenstiicke auf den Pfeilern zwischen den
einzelnen Ueberbauten eingesetzt waren, konnten die Probe-
belastungen, zuerst mit ruhender Last — Eisenbahnschienen —
und dann mit Locomotiven vorgenommen werden. Diese Be-
lastungen fielen vollkommen zur Zufriedenheit aus, namentlich
zeigte auch der Pfeiler, welcher unterdes ungefihr bis zur
ehemaligen Hohe der angrenzenden Wiesen mit Kies eingeschiittet
war, nicht die geringste Bewegung, und so konnte die Briicke
am 28. August dem Betricbe wieder {ibergeben werden. Die
Arbeiten behufs Aufstellung der Winden hatten begonnen am
23. Juni. Es waren mithin die gesamten Hebungs-, Auf-
mauerungs- und Aufriumungsarbeiten bei vorwiegend regnerischer
und stiirmischer, also Hulserst ungiinstiger Witterung innerhalb
91/, Wochen beendet worden,

Unfille sind bei der ziemlich gefahrvollen Arbeit aulser
geringen Verletzungen von Arbeitern nicht zun beklagen gewesen.
Die Kraftwasser-Winden, welche mit Glycerin gefiillt waren,
haben sich sehr gut bewiihrt und zu Ausstellungen Anlafs nicht
gegeben, nur war es manchmal, namentlich gegen Beendigung
der Arbeit hin, mit Schwierigkeiten verkniipft, den Kolben wie-
der hineinzudriicken; Verbiegungen des letzteren waren nicht
wahrzunehmen, sodals der Grund fiir den schweren Gang der
Kolben nicht ermittelt werden konnte.

Die eichenen Unterlagskldtze, sowohl unter den Winden
als auch unter den Ueberbauten, haben sehr starke Pressungen
aushalten miissen; dieselben mufsten, namentlich die an der
einen Fliche cylinderfirmig gestaltoten Unterlagsklitze unter
den Winden, sehr hiiufig (oft nach jedem zweiten Anhub) er-
nenert werden.

Die gesamten Hebungs- und Aufmauerungsarbeiten haben ein-
schliefslich der verwendeten Materialien und der Wiederherstellung
der Ueberbauten einen Kostenaufwand von etwa 11850 4 erfordert.

Der Entwurf zum Heben der Ueberbauten ist im Konig-
lichen Eisenbahn-Betriebsamt Berlin (Directionsbezirk Altona)
nach den im Kboniglichen Ministerium der offentlichen Arbeiten
gegebenen miindlichen Anregungen ausgearbeitet worden. Die
Leitung der Wiederherstellungsarbeiten war dem Unterzeichneten
fibertragen. Boettcher.

Die lml_leren Integralcurven und die Momente der Fliichen ebener Curven.

Es seien 2 und ¥, die Achsenabstinde (Coordinaten) einer
Curve I, fiir deren in bekannter Weise durch das Doppel-Integral
Jfdz - dy, dargestellte Fliche I das Moment S (xg— )" dz - dy,
von irgend einem Grade 2 in Bezug auf eine zur Y-Achse
gleichlaufende Achse A, deren Abstand z = x, ist, gefunden
werden soll. Bezeichnet man dieses Moment durch den Zeiger 2
am Kopfe von /', so gelten demnach die beiden Gleichungen:
1y [ AR s iy

P = [f(xg —a)* da - dys,

Fiir die Losung der so gestellten Aufgabe lassen sich mit
Bezugnahme auf die durch zeichnerische Integration zu bestim-
menden hiheren Integraleurven der gegebenen Curve L in fol-
gender Weise allgemeine Beziehungen finden.

Durch wiederholtes Integriren der Curve I, und jeder ein-
zelnen Integraleurve derselben erhiilt man eine Folge der Integral-
eurven: Ly, Ly ... Ly, Ly ..., fir welche der Zeiger am
Fufse die Zahl der stattgehabten Integrationen andeutet. Man
ziehe, wenn die Betrachtung zunfichst beschriinkt wird auf einen
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gehr sechmalen Flichenstreifen der Curve I, gleichlaufend zur
Y-Achse und der Momentenachse A, durch die beiden End-
punkte des, dem betreffenden Curventheilchen entsprechenden
Theilchens der ersten Integralcurve, also durch die Punkte a,
y, und @ + de, y; + dy, (siehe Abb. 1) gleichlaufend zur
X-Achse gerade Linien, die man sich nach beiden Seiten hin
beliebig lang denken kann, In jedem einzelnen Falle kommen
nur diejenigen Theile dieser Geraden, welche zwischen ihren
Schnittpunkten mit der Momentenachse und der Curve L, liegen,
in Frage. Werden diese beiden Geraden, deren Hohen (Ordi-
naten) durch p, und p, + dp, dargestellt werden mogen, sodals
demnach allgemein stattfindet:
Py = Yy, Also dpy = dy,,
bei den Integrationen von Ly, L, ... ebenso wie diese behan-
delt, also ebenso integrirt, und zwar beziehungsweise unter
Anwendung derselben Intergrationsconstanten, so erhilt man
fiir die Curven L,, Ly .... L, parabelartige Curven vom
Grade 1, 2 .. n— 1, welche durch die Endpunkte der, dem
betreffenden Theil von L, entsprechenden Theile von Ly, L ...
L, verlaufen, indem sie hier die Curven beriihren, wie aus
Abb. 1 ersichtlich ist, Die Berilhrang von P, und L, ist
vom 7 — lsten Grade. Die Grundabstinde dieser Parabel-
Curven, vom Anfangspunkt O ans gemessen, und ihre Hohen
sollen bezeichnet werden mit x und p,: der Zeiger n bei p
ist so zu verstehen, dafs man z B. bei L; Parabel-Curven
vom Grade 2 mit den Hohen py und py -+ dp, erhiilt, also
allgemein bei L, Parabel-Curven vom Grade n»— 1 mit den
Hohen p, und p, +dpy. Bei Ly, Ly, Ly sind die Parabel-
Curven vom Grade 0, 1, 2, also bezw. gerade Linien gleich-
laufend zur X-Achse, geneigte gerade Linien und gewdhnliche
Parabeln (zweiten Grades).
Weiter soll folgende Bezeichnung gewiihlt werden:
P " =Tliche der gegebenen Curve, wie oben, sodals
dF =3y, -dx der zu Grunde gelegte schmale Flichenstreifen
dieser Curve fiir die Grundabstinde » und @+ da,
also zwischen den Hohen g, und y, + dy, ist.
P, und P, die beiden benachbarten Parabel-Curven fiir L.
I, = Fliiche, begrenzt von der X-Achse, der Parabel-Curve P2,
der gemeinschaftlichen Hohe der letzteren und der
Curve L, fir x ==, und von der Hohe p, von
Py fir x =2z,
d F,, = Flichentheilchen, begrenzt von den beiden benachbarten
Curven P, und /%, und von dem Hohen-Differential
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dpy fir =2z Diese Flichentheilehen erstrecken
sich in der Richtung der X -Achse offenbar von
x=x e do, wo 0 <<&<<1, bisa=x

Abb. 1.

! poiizgaet®
/ql/:ﬂjody-_grm,dw
il | :
L, [ I. |
| ooy ! |
Y ar_on |
(] P |
L / |
Bl .+d_y_ 1'
.-/y; E
L ar |
PP wedac | { X
i M M i b it M
S i s - A |
“

Nach diesen Vorbereitungen kann man leicht folgende Be-
ziehungen entwickeln:

dyy =y, - do |py =y, -
-dplo
X
dyy=yy - dx - |py =y, + Iy - | I, =’!I’1 e = (v — ) Yy
e > {x—w)’
2) dys=1yy - dx - | pg = ys + I - E”{Ps'd-f"(*_x)ys T s
; , 4 (x— l (’0—1??)s
dy=ys - de - |py=y, + Fy - | Fy ”!Pa de = (v —2) yy + Ys + Y-
% H xi x_xs | A 4
dys =y, - dx - | ps = ys + F, 1'4-!194 dx—(*—==)y;+( 51 ) ya+( ) Ya +( .t:) Yy

Die Fliche &) wird begrenzt von der X-Achse, der
Curve P, und den Hohen fiir % =@ und 2z =a; tritt
hier @ + dz an die Stelle von @, so tritt P, an die
Stelle von P, und I, + d2', an die Stelle von F,; wird

das beachtet, so entnimmt man aus Abb. 1 die allgemeine
Beziehung:
8) {y«'dH(F..+m)—m+dﬂ.,

yn'd$+dFu—an.
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Mit Riicksicht hierauf erhilt man durch Differenziren der letzten Gruppe der obigen Gleichungen nach X folgende allgemeine

Beziehungen:

Vo dn+0 =dF mdp = ETDy g IECA,

yde + dF, =dF, =dp, ﬂz;m}’-% - dx 2(x;x)tdp1

hdo +dF, =dFy, =dp ="y . i 3("’;’”’@1.

Y \wdo +dF, —dbf, =dp, =2E"Dy g e i,

Yn100 + Ay = AFp_y o= dpy = ﬂg—l-“”—f Yo do = ”‘“‘—:——:‘"”Mdpl.

Yo do+dF, =dF, =dpup= %Eﬂ%dx = m%j%;ﬂdm-
p Die_Zahl nﬁzﬁhlt die Anzahl cl?r stat.tgohabten Integra- .l (x_'_z,)n-1 ool n(x —a)yr-1 i
ionen, sie unterliegt deshalb der Bedingung: (n—1)! n!

n = 0, ganze Zahl
Derselben Bedingung unterliegen selbstverstindlich auch alle
Zahlen, welche im folgenden an die Stelle von 2 treten. —
Allgemein ist

Die beiden letzten Gleichungen unter 4) liefern allgemein:
(n41) (v—a)"
(n—1)!

Aus den Gleichungen 4) und 5) folgt, wenn man sich daran
erinnert, dafs nach der zu Anfang eingefiihrten Schreibweise
(fir zp ==2): (x—2)* ¥ - dv = (x — )" - dF = dF", also

(n 4 1)!
n-+1

dF" = (x —2)" dF =

A = (x —2)* = n!

6)

in der ersten Form fiir » = 0, in der zweiten fiir n = 1, in
beiden Formen aber nur fiir ganze Zahlen 7 giiltig.

Die leicht ersichtliche Bedeutung dieser Gleichung fiir die
in Rede stehende Momentenaufgabe, auf die weiter unten aus-
fithrlicher eingegangen wird, lifst es gerechtfertigt erscheinen,
zuniéichst noch eine allgemeinere Form derselben zu entwickeln,
in welcher der Exponent des Moments von dF nicht an die

Bedingung, dafs derselbe nur eine ganze Zahl sein darf, ge-
bunden ist.

8o erhillt man, indem man die unveriinderlichen Grifsen vor das
7)
In Riicksicht auf die fir 7 vorhandene Bedingung wird

dieses Integral am besten gelost durch diejenige theilweise
Integration, welche den Exponenten #—1 von x-—ax ver-

Su dv=u -

In der letzten Schreibweise trifft diese Formel auch zu fir die
erste der Gleichungen 4), und sie ist eben deshalb in diesen
Gleichungen gewiihlt, withrend die erste Schreibweise eine un-

. Apuyy =

mittelbare Anwendung auf jene erste Gleichung nicht gestattet,

(n41) z—2)" .., =
(n—1)! s

X—
n

—
it dF,_1 = dpn.
gleich dem Moment nten Grades des Fiichenstreifens dF' der

gegebenen Curve I fiir eine Momentenachse im Abstande z=2
von der Y-Achse ist:

(n+41)!

1 0 ;
e dF,°, n=0, ganze Zahl;

dppyy = n! dF,°, n=1, ganze Zahl,

Das Moment vom Grade ¢ fiir die Fliche dF), von z=2z
bis & = 2, in Bezug auf die Achse A (Abb. 1), fir welche
A =2, ist, wird ausgedriickt durch

dF,' = j‘?zo — ) dpy, - dx.

Setzt man hierin fir dp,, seinen Werth aus Gleichung 4) ein, d.i.:

n(x —xh1

dpn dF,

n!

Integralzeichen setazt:

) :
dF,} = ?% dF [(xg—2) (x—a)*1dx; n=1, ganze Zahl
T

kleinert und denselben bei Wiederholung des Verfahrens schliefs-

lich zu Null macht. Setzt man also, unter Anwendung der
bekannten Formel:

v—fv - du

(F—a)* L =, (g —2)dx=dv,

80 ist (n—1) (x—a)"2e=dtt, —
Man erhilt dadurch:
y 1
T T P - T il
[ o= —ap-tdx z'-}-l{
T

Zoitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXXIX.

X0
(%"‘“-)H'l(x—'ﬂ?)"_l} +

————— == ¢, mit der Bedingung 7= — 1.

n
i

%o
o, :
% lf{xo — )it (x—a)—2dr; 1Z=—1.
z z

20
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TUeber den Werth der Grofse in der Klammer ist folgen- go lange 7-1>0, ¢>—1 ist. Unter dieser Bedingung hat
des zu sagen: derselbe ist fiir die untere Grenze x = x unter e 1 1

. : o : :
allen Umstéinden Null, dagegen fiir die obere Grenze x=z, nur, 1 otnen endlichen Werth, mnd eq ist also

mn—
¢t +
Setzt man nun: (3 — @)"—? = w, (xp — #)'*! = dv und wiederholt das ganze Verfahren, so erhiilt man:

H?-F;;)ﬁ% — 2+ (x —a)*—3dx, wenn ¢t + 1 > — 1.

Fihrt man in gleicher Weise fort, bis der Exponent von x— @ gleich Null ge%orden, und 1ost das dann noch verbleibende

%o %o
J&—2)f (@ —a)*1dx = 11_['(2-0 — )i+ (x —2)"—2dz, wenn ¢ > — 1.

Sl — 2 (x— ap—dz =

einfachere Integral auf, so gelangt man zu dem Ergebnils:

m—1)(n—2) ....

8.2.1

f(xo—x)" @—af—ldy =

_(n—l){ﬂ—E}

CFDE+2 .... 6 +n—1);

,?(*‘-’o — ) t*—1dzx, wenn ¢t > —1,

g + (% — 2)'*+™, wemn ¢4 n— 1= —1.

CFOGE+2) -

Da Gleichung 7) der Bedingung: = = 1, ganze Zahl,
unterliegt, so ist die Bedingung 7-n-—1=2—1 mit dem
oberen Zeichen, d.i. ¢ - n—1 > —1 stets erfilllt, wenn die

AR .

o (4 n)

CEFDE+?) .+
Nach der fiir die sogenannten Factoriellen gebriiuchlichen
Schreibweise !) ist zu schreiben :
@+ 1)@+ 2) oen (4 2) = (@ + D
aufserdem ist:
1 ) (n + 1)!

=g

Lost man diese Gleichung mach dF"+"* auf, so erhilt
man die der Gleichung 6) entsprechende, aber insofern allge-
(n+ 1)!

Nk e (4, — )N P =
A" = (x, — 2)'+"dF g

8)
AF+n = (3, — @)+ dF =

Die beiden Formen dieser Gleichung liefern fir 2= 1,
fiir welche Bedingung sie abgeleitet sind, natiirlich gleiche Er-
gebnisse; fir 7 = 0 wird die zweite Form ungiiltig, dagegen
ergiebt fiir diesen Fall die erste: dFY — (x,—a)' dF,
was man unmittelbar als richtig erkennt; ferner liefert sie:
dFi = (xg—x)'dp,, was in Riicksicht auf das oben Gesagte
deshalb richtig ist, weil nach der ersten Gleichung 4) die
Grofse dp, = dF. Sonach ist hier ebenso wie in Gleichung
6) die erste Form mit der zweiten gleichberechtigt.

Die Gleichungen 6) und 8) lassen ein eigenthiimliches
bemerkenswerthes Gefiige der in Abb. 1 angedeuteten geome-
trischen Constructionen fiir die Lisung der gestellten Aufgabe
erkennen; das gilt, wie sich gleich zeigen wird, nicht nur fiir
die bisher behandelten Fliichentheilehen, sondern in weitem
Umfange auch fiir die auf die ganze Fliche der Curve L
bezogenen Integrale dieser Iliichentheilchen, also fiir die be-
treflenden ganzen Flichen. Hierin ist die Bedeutung der Glei-
chungen 6) und 8) fiir die LUsung unserer Aufgabe begriindet,
und sie sind dementsprechend jetzt nither zu untersuchen.

Nach irgend einem der in meinen unten genannten Bii-
chern angegebenen zeichnerischen Integrationsverfahren kann
man aus der gegebemen Curve L, welches auch immer die

1) alat+d) (a+2d).... (@t (n—1)d=avtd,

s (R — a)i 0 dF{

(%o — ) dPnt1 =

n! (X — 2fdpny1 = (¢4 1)1 . dF,S

andere Bedingung ¢ > — 1 erfilllt ist. Letzteres vorausge-
setzt, kann man den fiir das Integral gefundenen Werth in
Gleichung 7) einsetzen, um zu erhalten:

n=1, ganze Zahl;

t>—1.
(g — )i t" . dF = dFi+n,
5 (n+1)! }
(% —a)* - dF n+1 dpni1;
damit geht die fiir dF),* gefundene Gleichung iiber in

1

1 i-n Sl
nt1 (%_I)idp"+l=('ai-|-—l)”ﬁ(z°_x)+ -anm.dj\-l-

meinere Gleichung, als Gleichung 6) dem besonderen Werthe
¢ == ( entspricht:
(6 4 1yr+in

‘.{ng 0, ganze Zahl,
t+n-+1 "

2 = — 1, sonst beliebig.
fn=1, ganze Zahl,
\ 4> —1, sonst beliebig.

Form dieser Curve sei, zunfichst die erste Integraleurve I,
ableiten.!) Denkt man sich durch jeden der Punkte dieser
Curve in derselben Weise, wie es in Abb. 1 fiir die beiden
Nachbarpunkte @, y, und x - dx, ¥y, - dy, angedeutet ist,
gerade Linien gleichlaufend zur X-Achse gezogen, so kann
man sich bei der niichstfolgenden Integration der Curve L,
diese geraden Linien simtlich mit integrirt denken, und fiir
einzelne dieser Linien, sofern sie von besonderer Bedeutung
sind, kann man diese Integration wirklich ausfithren. Dasselbe
Verfahren kann man fiir die folgenden fortsetzen, bis man bei
derjenigen Curve L, angelangt ist, deren Verzeichnung als
letzte Integralcurve fiir die Lusung der Aufgabe erforderlich
erscheint. Die hierbei erhaltenen parabelartigen Curven, allge-
mein P, vom Grade e—1 fiir die Curve L,, sind dieselben,
welche den bisherigen Betrachtungen zu Grunde gelegt sind.
Zeichnet man fiir die Curve I, fiir den Anfangspunkt
und fiir den Endpunkt der Integration die entsprechenden Ge-
raden P, und in gleicher Weise fiir die beliebige Curve L,
fiir deren Verzeichnung man Einfachheit halber stets dieselben
Anfangs- und Endabstinde von der Y-Achse beibehilt, die

1) ,Ueber graphische Integration und ihre Anwendung in der
graphischen Statik, over 1877.¥ — _Der einfache Balken
auf zwei Endstiitzen unter ruhender und bewegter Last. Hamburg
1885.%
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Curven P, fiir den ersten und letzten Punkt von I,, so ist
filr diese Curve I, die Summe simtlicher Theilchen dp,, also
Jdp,, fir welches Integral die Abscisse a der Curve L die
unabhiingig verfinderliche Grifse ist, offenbar nichts Anderes,
als die Strecke der Momentenachse, welche zwischen den Schnitt-
punkten der beiden Curven P, (fir den Anfangs- und End-
punkt von I,) mit dieser Achse liegen. In der Folge soll
diese Strecke, zur Unterscheidung von den Ordinaten p, der
Curve P,, mit ¢, bezeichnet werden, sodals demnach fiir das
auf die ganze Fliche F' der Curve L bezogene Integral die
Gleichung gilt:

9) Sdp, = qe

Es wird sich zeigen, dafs fiir eine positive Fliche F' die
dann in Frage kommende Grifse ¢, stets positiv ist, wenn
der Moment-Exponent 7 * eine gerade Zahl ist. Ist dagegen
dieser Exponent 72 eine ungerade Zahl, so kann fiir eine gege-
bene Fliche F' die Grofse gn4y positiv, Null oder negativ sein.
Zur Unterscheidung werde in Uebereinstimmung mit Abb. 1
festgestellt, dals g, als positiv zu gelten hat, wenn die Curve
P, fir den Anfangspunkt der Integration die Momentenachse
in einem Punkt schneidet, dessen Hohe kleiner ist, als die
Hohe des Schnittpunktes der Curve P, fiir den Endpunkt der
Integration mit der Momentenachse. Nach dieser Feststellung
lifst sich auch das Vorzeichen von g, bestimmen, wenn die
Fliche 7 der Curve L aus positiven und negativen Theilen
zusammengesetzt ist.

Ferner erkennt man unter Beriicksichtigung der auf 8. 295
fiir das Flichentheilchen dJZ), angegebenen Begrenzung, dafs
die Summe aller Theilchen dF),, fir die ganze Ausdehnung
der Fliche F' der gegebenen Curve I berechnet, also [dF',
gleich ist derjenigen Fliche, welche begrenzt wird von der
ganzen Curve L, , der Curve P, fiir den Anfangspunkt der
Integration von diesem Punkt bis zur Momentenachse, der
Curve P, fir den Endpunkt der Integration von diesem Punkt
bis zur Momentenachse und der soeben behandelten Strecke g,
der Momentenachse. Damit ist also [dF, = F, fir jeden
einzelnen Fall in der Zeichnung bestimmt. Ist die Curve L,
eine, aus einem einzigen Zweig bestehende schlanke Curve, so
wird g, diese Curve, vorausgesetzt, dals die Momentenachse die
Curve I schneidet, schneiden oder nicht schneiden, je nachdem
n eine ungerade oder gerade Zahl ist. Die Fliche wird also
im ersten Falle eine verschlungene sein. Allgemein kann man
den Sinn oder das Vorzeichen einer Fliche #), fiir ein belie-
biges 7 dadurch bestimmen, dals man sich klar macht, dafs
dieses Vorzeichen mit demjenigen von ¢,y {ibereinstimmen
mufs. Da allgemein ¢, und g, positiv sind in der Richtung
der negativen Y-Achse, so kann man beim Umfahren der
Fliche #', die positiven und negativen Theile leicht erkennen,
wenn man auf ¢, beginnt und zuniichst in der Richtung dieser
Strecke vom letzten bis zum ersten Punkt fortschreitet und in
diesem Sinne die ganze Fliche /', umfiihrt; die dabei rechts
liegenden Fliichentheile sind positive, die links liegenden ne-
gative,

Wenn die gegebene Curve I eine geschlossene ist, so
bedarf es in dem Falle, wo die Momentenachse die Curven-
fliche schneidet, der Construction der Parabel-Curven nicht,
wenn man siimtliche Integrationen auf der Momentenachse be-
ginnen, also auch endigen lifst, sofern es sich nur um ein

Moment oder mehrere Momente der ganzen Fliche handelt. Die
fir diesen Fall erforderlichen Parabelstrecken werden dann
eben zu Null, und Anfangs- und Endpunkt der Integration
begrenzen jedesmal auf der Momentenachse die betreffende
Strecke g, Will man dann aber mit Benutzung des bereits
(Gezeichneten {ibergehen auf eine andere Momentenachse und
hierfiir keine Rechnungen oder andere etwaige Hiilfszeichnungen
benutzen, so sind wieder die Parabel-Curven erforderlich.
Soweit das von 8. 299 Zeile 13 v. u. ab Vorgetragene
nicht bereits in den fritheren Betrachtungen seine volle Erklirung
findet, ist dafiir zundichst das Folgende anzufilhren, und ich
trete damit in die Erbrterungen iiber die Gleichungen 6) ein.

Nach Gleichung 6 ist:

(n+41)! (n+41)!
G} dF"=——?'z—_'_'T-dPn+1=“ ﬂ-{-l-—dF“,
also, wenn man auf beiden Seiten integrirt fiir die ganze
Fliiche F' der Curve L, in Riicksicht auf Gleichung 9),
(n+1)! (n 4 1)!
PO ek L e
Nach der eingefiihrten Bezeichnung heifst das in Worten:
yDas Moment nten Grades fiir die Fliche /' der gegebenen

F,; n=0, ganze Zahl.

. : (n+1)! ety

Curve I ist gleich dem Werth i B multiplicirt mit dem
Abschnitt g, auf der Momentenachse, welchen die Curven
P,y fir den Anfangs- und Endpunkt der Integration fest-
legen, oder multiplicirt mit der Fliche #,, welche begrenzt
wird durch die nte Integral-Curve L, der Curve I,, durch
die Curven P, fir den Anfangs- und Endpunkt der Inte-
gration und durch die (Strecke ¢, der) Momentenachse.*

Da das Moment I, fiir gerade » fiir eine positive Fliche
stets positiv ist, weil fir diesen Fall (x, — )" stets grofser
ist als Null, so mufls fiir gerade » nach Gleichung 9) die
Grofse g1 stets positiv sein. Die Curven P, fir den End-
punkt und den Anfangspunkt der Integration kinnen sich dem-
nach nicht schneiden, sondern es mufls die erstere Curve stets
oberhalb der letzteren liegen. — Tiir ungerade n ist F™ stets
positiv, so lange die Momentenachse rechts von L, und stets
negativ, so lange sie links von L liegt; im ersten Falle ist
also gny1 >0, im letzton g,44 << 0. Dazwischen liegt fiir
irgend eine die Fliche der Curve I schneidende Momentenachse
ein F™ =0 oder ¢u4q = 0; demnach schneiden sich die Cur-
ven P, des Anfangs- und Endpunktes der Integration, wenn
eine ungerade Zahl ist. — KEs ist nicht schwer, dieses Ergeb-
nifs auch aus dem graphischen Integral-Verfahren unmittelbar
abzuleiten; indessen ist diese Ableitung nicht erforderlich, da
der gegebene Beweis durchaus biindig ist. — Hiernach ist nun
auch das auf 8. 801 fur die Flichen F), Gesagte leicht als
zutreffend zu erkennen, wobei es indessen fiir den Leser von
Nutzen sein wird, einige belichige Beispiele auf dem Reilsbrett
von Anfang bis zu Ende vollstindig durchzuarbeiten; letzteres
ist iberhaupt fir das Verstindnifs der ganzen Entwicklung
dringend zu empfehlen.

Yon einem grifsten oder kleinsten Werthe des Moments

J™ fiir eine verdinderliche Lage der Momentenachse, also fiir

ein veriinderliches x oder z, kann nur fiir gerade n die Rede

sein, denn fiir ungerade 7 wird das Moment im arithmetischen

Sinn immer kleiner, je weiter die Achse nach links riickt. Um

ein Kennzeichen fiir das Vorhandensein des Grofst- oder Kleinst-
20* .
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werthes und den Ort desselben zu finden, mufs man sich an
die Beziehung aus Gleichung 10) halten:
(n+1)!
.F‘" - "*';-i_—lF ne
Offenbar erhiilt /), seinen kleinsten Werth fiir diejenige
Lage der Momentenachse, fiir welche ¢, gleich Null ist; fir
jede Achse rechts oder links von dieser Lage kommt zu dem
Jjener Lage entsprechenden Werth von F), noch ein positiver
Werth hinzu, sodafs es sich fiir /™ um einen Kleinstwerth,
nicht um einen Grofstwerth handelt; letzteren giebt es iiber-
haupt nicht. Der Werth ¢, aber wird Null fiir diejenige Mo-
mentenachse, auf der sich die Curven P, fir den Anfangs-
und Endpunkt schneiden. Da nach Gleichung 6) und 9)

= (A":*'—F{.ll)lq,..;.l, so ist auch Fn—1 = 1':—:q.,.
Wenn also ¢, =0, so ist auch F"—1 =0, und damit
erhiilt man den allgemeinen Satz: :
»Das Moment nten Grades fiir die Fliche F einer gegebe-
nen Curve L wird fiir gerade » am kleinsten fiir diejenige
Lage der Momentenachse, fiir welche das Moment vom Grade
n—1 fiir dieselbe Fliiche Null wird.*#

Auf das Moment zweiten Grades (Trigheitsmoment) ange-
wendet, lautet dieser Satz, da das Moment ersten Grades (sta-
tisches Moment) gleich Null wird fir eine durch den Schwer-
punkt von A’ gehende Achse:

»Das Trigheitsmoment fiir die Fliche F' wird am kleinsten
fiir diejenige Achse, welche durch den Schwerp-uukt von K
geht. ©

Die Lage der Schwerpunktsachse ist leicht zu bestimmen.
(n-++1)!

n+1
Qg wird gleich Null fir die Achse, auf der sich die Curven P
fir den Anfangs- und Endpunkt der zweiten Integration, deren
Ergebnils die Curve L, ist, schneiden. Jene Curven P, sind
geneigte gerade Linien, welche L, im Anfangs- und Endpunkt
beriihren, und man erhiilt demnach den Satz:

»Der Schwerpunkt von #' liegt auf derjenigen Achse, auf

der sich die Berfihrenden an die Endpunkte der zweiten

Integraleurve schneiden,*?)

Die zweite Integraleurve ist die sogen. Seilcurve der gra-
phischen Statik, wenn man sie in einem schlanken Linienzug
verzeichnet unter der Voraussetzung, dals die (schwere) Fliche
die Last des Seils bildet,

Theilt man die Gleichung 9) durch F'=g¢,, so erhillt man:

11) S (ke o U .qn+a_'(n+1)1ﬁ1.
ya n+1 0 n+1 F
Setzt man allgemein :
12) o B = K™,
und nennt dementsprechend ¢ den mittleren Abstand der Fliche
I von der Momentenachse fiir das Moment derselben vom nten
Girade, so hat man den Satz:
»Denkt man sich die Fliche /' der Curve L in einem ein-
zigen Punkt angebracht oder auf das Loth dieses Punktes

Aug " == Gn+1 folgt fiir n=1+ Fl=g¢,.

1) Ueber die Bestimmung einer zweiten Schwerpunktsachso
sonkrecht zu der ersten vergl, die Schrift , Ueber graphische Inte-
gration usw.* §15. — Vergt aufserdem § 13, Seite 66 Anmerkung.

zusammengedringt, dann ist der Abstand ¢ dieses Punktes
oder dieses Lothes von der Momentenachse, d.i. der mittlere
Abstand der Fliche von dieser Achse fiir das Moment vom

nten Grade gleich dem Werth ("'T':-_llll- multiplicirt  mit
q“+1 inlint 3 :fﬂ i
ST 7 oder multiplicirt mit; ok
Fiir das Triigheitsmoment, n = 2, ist
Y s F,
2 = — = — == —
ety A % 245

fiir das statische Moment, 7 =1, wo dann ¢ den Abstand des
Schwerpunkts von der Achse bezeichnet, ist:
B3 4 aRys Y10

@ Ty Tagp P

Es ist hier der Ort, in Bezug auf die graphische Inte-
gration folgende allgemeine Bemerkung nachzutragen:

Fiir die Ausfiihrung einer jeden graphischen Integration
ist die Zugrundelegung eines bestimmten Polabstandes erforder-
lich, welcher allgemein mit & bezeichnet werden mige, Ist
diese Grofse & gleich der Liingeneinheit, so gelten die bisher
entwickelten Formeln ohne Weiteres und unveriindert. Ist da-
gegen L nicht gleich der Liingeneinheit, so muls man, um
die Gilltigkeit der Formeln wieder herzustellen, dieselben in der
Weise umgestalten, dafs man alle aus den Integrationen her-
vorgegangenen Grifsen mit der entsprechenden Potenz von k
multiplicirt, im Besonderen also k".F), statt F,, k"+1.dp,,
statt dp".*.l, k“+lq,;+1 statt n4-1, k-ql—ap statt q1==.F,
usw. schreibt. Die Richtigkeit und Nothwendigkeit dieser Um-
formungen ergiebt sich ohne Weiteres aus der Art und Weise,
wie die graphischen Integrationen auf dem Reilsbrett ausgefiihrt
werden; vergl. hierfiber die beiden auf S. 300 in der Anmer-
kung erwiihnten Werke,

Wenn man in derselben Weise, wie es in den letzten
Betrachtungen fiir den Anfangs- und Endpunkt der ersten In-
tegraleurve L, der Curve L geschehen, durch zwei Dbeliebige
Punkte dieser Curve L, gerade Linien gleichlaufend zur X-Achse
zieht und dieselben bei den fortlanfenden Integrationen mit
weiterfithrt, so scheiden die diesen beiden geraden Linien ent-
sprechenden parabelartigen Curven P, jedesmal diejenigen Be-
triige der Fliche F), oder der Strecke ¢, aus, mit welcher der
den gewiihlten beiden Punkten der Curve L, entsprechende
Theil der Fliche /' an dem jeweiligen Moment A™, beaw, F™+1
theilnimmt, abgesechen von dem fiir alle Theilbetriige gleichen
(n41)!

n+1 '’
einzelnen Flichentheile fiir die Zusammensetzung der Momente
zn beurtheilen.

Factor bezw. %! Hiernach ist das Gewicht der

In den bisherigen Untersuchungen auf 8. 293 bis 297,
einschl. der Formel 6), und auf Seite 299 u. ff. wurde 7 als
ganze Zahl, und zwar n=1, bezw. n= 0 vorausgesetzt. Ist
diese Bedingung erfilllt, so liefert die nmalige Integration der
durch die Curve I dargestellten Function, also das Integral
nter Ordnung dieser Function die Fliche F,, und die n+1
malige Integration, also die Losung des Integrals von der Ord-
nung n-+1 fiir jene Function liefert die Grofse ¢,.41; werden
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(n+ 1)1
n-+1
cirt, so erhiilt man das Moment nten Grades der gegebenen
Fliche F, d. i. F*. Wie liegt nun die Sache, wenn 7 keine
ganze, sondern eine gebrochene, zunfichst noch positive Ziihl
ist? Offenbar versagen in diesem Fall, wo man es mit einem
Moment von gebrochener Ordnung zu thun hat, die bisher im
Einzelnen entwickelten Regeln den Dienst, denn sie setzen n
eben als ganze Zahl voraus. Ein Moment von gebrochener
Ordnung fiir eine gegebene Fliche ist indessen, wenigstens
innerhalb gewisser Beschriinkungen, fiir die zeichnerischen Ver-
fahren nicht unlosbar, wenn auch die Losungen unter Umstiinden
etwas weitliufig werden kinnen und gelegentlich die Zuhiilfe-
nahme rechnerischer Hiilfsmittel bedingen. Die allgemeinen
Grundsiitze dieser Lisungen kinnen aus den unten angegebe-
nen, frither von mir vertffentlichten Abhandlungen entnommen

werden, 1)

Hat man fiir eine gegebene Curve mit den Coordinaten
@ und y das Moment nten Grades fir die X-Achse, also das
Integral f fy" - dxdy, oder, nach einmaliger Integration nach
# und Einsetzen der Curven-Hthen als Grenzen fiir g, das

dann diese beiden Grifsen mit der Facultit multipli-

Integral '}a_j-_l Jy"t1lde zu lisen, so kann man nach den
beiden ersten Abhandlungen setzen:
y“+1 p— k’l 2

wodurch das Integral auf die Form

BV R
T T

also auf die Form eines unmittelbar zeichnerisch ldsbaren

Flichenintegrals gebracht wird, — Oder man kann nach der
dritten Abhandlung setzen:

yn+l - fht1, tgy,
nm das unmittelbar losbare Integral

knrl
n-+1 Jig p-do
zu erhalten. — Die Schwierigkeiten aber bestehen im ersten

Fall in der Bestimmung der Grifsen z, im zweiten in der-
Jjenigen der Grofsen fg¢ aus den Hohen y fiir den Fall, dafs
n eine gebrochene Zahl ist. 'Will man rechnen, so kann man
allerdings leicht mit Hilfe der Logarithmen zu den Curven
gelangen, deren man bedarf, nimlich im ersten Fall zu der
Curve mit dem Grundabstande z und den Hthen x, im zweiten
Fall zu der Curve mit den Grundabstinden @ und den Winkeln
¢ der Berlihrenden. Will man aber nicht rechnen, so ist die
Durchfithrbarkeit der Losung auf solche Fille beschrinkt, in
denen der Nenner des in 7 enthaltenen Bruchs eine kleine Zahl
ist. Je kleiner daneben dann die in 7 enthaltene ganze Zahl
ist, um so leichter und einfacher gestaltet sich die Losung
oder zuniichst die Bestimmung der Grofsem x und ¢. Die
auf 8. 207 bis 209 entwickelte Formel 8) bietet ein Mittel
dar, den zuletzt erwiithnten Fall auf den einfachsten denkbaren
Fall, fiir welchen niimlich 72 ein reiner echter Bruch mit dem
Vorzeichen —, also 72— 1 ein reiner echter Bruch mit dem
Vorzeichen -~ ist, zuriickzufithren. Hierin liegt, abgesehen
von den sonstigen aus der Formel 8) entspringenden inter-
essanten Beziehungen, der Werth dieser Formel fiir die zeich-
nerische Lisung der gestellten Aufgabe, wenn 72 eine gebrochene
Zahl ist.

Die Gleichung 8) in der ersten Schreibweise,  welche ich hier vorziehe, lautet:

(n+1)! (¢4 1)+ » i{u = 0, ganze Zahl.
n-1 t+n-t+1 " \é> —1, sonst beliebig.

Die Bezichung zwischen der ersten und dritten Grofse dieser Gleichung ist bedeutungsvoll fiir die Differentialgrofsen dBi+n»
und dpp4q; etwas geschlossener tritt das Verhiltnifs derselben auf in der Beziehung des ersten Gliedes zum vierten Gliede.
Integrirt man die Gleichung fiir die ganze Fliche F, so erhiilt man:

: " - ; n+1/1
13) Fﬁ+"=(t—t+_{_—1'%l‘/(‘o—1’)'dpu+1“%' A

Das ist das Seitenstiick zu der Gleichung 10) auf 8. 302, fiir den einfacheren Fall, wo ¢ = 0 ist. Bevor ich auf diese, fiir
das vorstehend Gesagte wichtige Gleichung weiter eingehe, migen noch folgende interessanten Beziehungen entwickelt werden: Liifst
man in Gleichung 13) ¢ an die Stelle von 7 treten und 2 an die Stelle von ¢, so mufs stattfinden: ¢= 0, ganze Zahl, und
7= — 1, sonst beliebig. Ist dies erfiillt, so erhilt man aus Gleichung 13:

_ 1)¢+3/1 B s [ ©=0, ganze Zahl,

8) ARt e (g — )TN dF = (Fo—2)' dpn41 =

+n
o) B n4t41 " ln>—1, sonst beliebig.
Diese Gleichung und Gleichung 13) liefern ohne Weiteres :
14) e il {-a,'.—}- IpIn Ky (n.-{— 1)i+a m “{u' = (), ganze Zahl,
t+n+1 i+n-+1 i = 0, ganze Zahl.

Fiir =0 oder n = 0 ist das identisch mit Gleichung 10).
Setzt man in Gleichung 18) ¢, an die Stelle von #, 7, an die Stelle von 7, mit den entsprechenden Bedingungen natiirlich,
und dividirt dann beide Gleichungen durch einander, so erhilt man:
(i 1)+
Fi+n s i+n+1 I,
Futm (¢, + 1)m+11 F,n
i+ ny 1

n = 0, ganze Zahl,
ny= 0, ganze Zahl,
¢ = 1, sonst beliebig,
i, = 1, sonst beliebig.

15)

1) Ueber den Amsler'schen Polarplanimeter, und iiber graphisch - mechanisches Integriren im Allgemeinen. — Civil-Ingenieur, Band XX,
1874; auch als Separatabdruck mit Ergiinzuugen erschienen. TIn demselben Band: ,Graphisch-mechanische Bestimmung des fiquatorialen
Triigheitsmoments ciner gegebenen Figur in Bezug auf eine belicbige Schwerpunktsachso derselben.* — 2. Ueber graphisch-mechanisches
Integriren, — Civil - Ingenicur, Band XXI, 1875. — 3. Graphische Bestimmung der Momente von Flichen und Bbgen ebener Curven und
Polygone.  Zeitschrift fiir Bauwesen, Jahrgang XXIX, 1879.



307

Setzt man nun:
(i 4 1)
t4+n+41

_(i+n—n1 + 1)m+1 :

% i4+n+41

[ Fitn —

16) ' (':l o 1)i—i,+n+1/i
Vi i4+n+1
(i +n+1)!
T itn+1

Die letzte Gleichung stimmt offenbar wieder mit Gleichung 10) iiberein.
Die weiteren oben bereits angedeuteten Schlufsfolgerungen aus Gleichung 13) diirften sich

man die Seitensticke zu Gleichung 11).
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t 4 n =1 +ny, also ¢ =i+ n-—mn,;, oder n, == -—12 4 n, so erhilt man folgende Gleichungen:

! {n = (), ganze Zahl,
7 > — 1, sonst beliebig.
Fyitn—n {nl = (, ganze Zahl,
? 4 n—mn; > —1, sonst beliebig.
{ 1 —1; =n =0, ganze Zahl,
Fhi—pen 4, > —1, sonst beliebig.
{ i+ n =0, ganze Zahl,
i #y = 0> —1; uberflissig.

Theilt man die Gleichungen 16) durch F, so erhilt

wohl am einfachsten gestalten, wenn man dieselbe benutzt in der Form

13) Fidn

14+n+41
oder, nach Einfilhrung des Polabstandes %, in der Form

({ + 1)n+11
i+n+1

Ist hierin bedingungsgemils » =0, ganze Zahl, ¢ > —1,
sonst beliebig, so kann ¢ -7 eine ganze Zahl sein — und fiir
diesen Fall ist die Aufgabe Dbereits gelost -— aber auch eine
gemischte, aus einer ganzen Zahl » und einem echten Bruch
zusammengesetzte Zahl. Fiir den letzten Fall fithren die Glei-
chungen 13) und 13a) die Aufghbe, das Moment vom Grade
(i 4 n) fir die gegebene Fliche F', d. i. F+™ zu bestimmen,
zuriick auf die einfachere Bestimmung des Moments /%, also
des Moments vom 2ten Grade fiir die Fliche F),, welche aus
der nten Integration von I und der (n — 1)sten Integration
der beiden mehrfach erwihnten Geraden F;, hervorgeht und
welche begrenzt wird von der Curve L,, den beiden Parabel-
Curven P, und dem zwischen letzteren belegenen Abschnitt g,
auf der Momentenachse. Bezeichnet man jetzt allgemein die
gleichlaufend zur Momentenachse gemessenen Sehnen der Fliche
F, mit q,, so ist offenbar, wenn man die Integrale auf die
ganze Fliche F7, bezieht:

F.."—f(xo—x)"q,, duv = [f(xy—ax)dqn-dux,
O mf(z,—x)““dq.,

Da von vornherein ¢ + » als gegeben zu betrachten ist,
so kann man es durch. entsprechende Wahl von » stets so
einrichten, dafs ¢ ein negativer, also 4-4-1 ein positiver echter
Bruch ist; der Bedingung ¢ > —1 wird dadurch nicht zu nahe
gotreten, Hiitte man z. B. zu lbsen:

S/ (o —a)*h dz dy,,
80 wiire ¢ -4-n=2%;; nimmt man n==3, so bleibt 7= —1/,
also ¢+ 1==2/;, und die Aufgabe gestaltet sich nach drei-
maliger graphischer Integration von L, etwa so (Gleichung 13a):

2.5.8 :
pJ'rl==——-—-—---- F‘I'._.l,
Ly 3.33 :

13a) Fitn —

17)

k8 .

d. i. nach Gleichung 17):

F‘"ﬂj{. T — ‘g_s l f(xo — :B) 'I'. dqa

Allgemein erhiilt man aus Gleichung 13a) und 17):
(i+2m™ .

141! ok )i,
Far— k™ [ (2 —2)" dq.
Das noch iibrige Integral 16st man wegen der eigenthiimlichen

Jriiekn s

18)

(G4m0

7 {

n. {n = 0, ganze Zahl,
n

n = 0, ganze Zahl,
i > — 1, sonst beliebig;

7 > —1, sonst beliebig.

Formen der Flichen F), wohl am genauesten und bequemsten,
wenn man es zuniichst auf die Form eines Flichen-Integrals
bringt; (man kann es, wenn man das vorzieht, auch anders
losen). Setzt man zu dem Ende zuniichst:

19) z‘+1=%,soist

E

20) Sxy—a) +t.dg, = f(x—2)7 - dgy.

Indem ich nun wegen der Lisung dieses Integrals auf
die auf S. 305, Anmerkung, erwiihnten Arbeiten, namentlich
auf die unter 3) genannte verweise, bemerke ich hier ergiinzend
nur kurz Folgendes:

Hat man das Integral

’
Sy - dx zu losen,
so ist zuniichst zu setzen:

fyv - dz=ks [x-da,
womit zwischen #, x und % die Beziehung festgelegt ist

r—3

ya:ka-,

y . [ 8
(#) - (#)
und hieraus ist x, fir beliebige Werthe #, zu bestimmen. Zu
dem Ende zeichne man die beiden Hillfscurven, deren Grund-

abstinde % und deren Hothen y, bezw. x folgenden Gleichungen

entsprechen :

== —y— i == N i o

u k(k) , L(k).
~ Dieselben und #hnliche Curven sind auch in der unter 3)
genannten Abhandlung in ausgedehntem Mafse benutzt; ihre
Verzeichnung mit oder ohne Zuhiilfenahme des Rechnens hat
keine Schwierigkeit; (doch miissen, wenn man das Rechnen
ausschliefst, » und s kleine Zahlen bleiben). Ist nun s ein
Punkt auf der gegebenen Curve, auf welche sich das Integral

oder

Sy¥ -dz bezieht, also ein Punkt mit den Achsenabstinden
x und y, so zeichne man den Viclecksz‘ug § tw v so, dafs
st gleichlaufend, #u senkrecht und w2 v wieder gleichlaufend
zur X-Achse ist und dafs hierbei # auf der ersten, # auf der
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zweiten Hillfscurve und » auf dem Loth von s liegt. Dann
ist die Hohe des Punktes v gleich %, also der geometrische
Ort von » diejenige Curve, deren Fliche durch das Integral
fx-dx ausgedriickt wird. Bestimmt man nun den Inhalt
dieser Fliche zeichnerisch, wieder mit dem Polabstand %, und
ist das Ergebnifs etwa
Jx-dx =k-q,
dann ist der Werth des Integrals

fye-dz =k -k-qm=k7-q.

r
Genau ebenso ist das Integral [(xo—x)+ dg, zu losen;
es tritt nur 25— an die Stelle von y und g, an die Stelle
von x. Setzt man nun auch fiir diesen Fall die Lisung gleich

ks . q, also
X i i
21) J@o—a) s dgn = k7 - q,

g0 erhiilt man im Anschlufs an Gleichung 18) die Losung fiir
Fi+n, niimlich

N (?: + 2),‘”‘ L

U i, Sromepe i Whecr GRS 1 TP i

K e o i o

und da nach Gleichung 19) @ -+ 1 mf ist:

; (¢ 4 2)n+1 ;
22) j\+"m_i'_-+_-—??:f Kt IW b1, 9.

Um diese Losung zu erhalten, waren erforderlich 7 ganze
Integrationen und die Bestimmung eines Moments von gebroche-
ner Ordnung; letzteres wurde gefunden durch eine Formver-
wandlung des nach der nten Integration verbliebenen Integrals,
indem dasselbe auf die Form eines Flichenintegrals gebracht
wurde, dessen Losung dann eine abermalige Integration erfor-
derte. — Nun kann man indessen ein gegebenes Integral

[FyHndady = g [y de

unmittelbar in ein Flichenintegral iiberfithren, indem man setzt:
yitntl e kS0, 1, oder

r—=s
y""‘":' = knt—— .2z, oder

-G

und sich zur Bestimmung von x aus y der beiden Hiilfscurven

) _!.{. netr L i:
umk(k) und w k(k)

bedient; dann fihrt allerdings eine einzige Integration zum Ziel,
aber das Verfahren steht hinter dem oben angegebenen, schein-
bar weitliufigeren deshalb zuriick, weil hier der Grad der ersten
Hiilfscurve nur », im andern Falle aber ns - 7, also unter
Umstiinden eine viel grofsere Zahl ist. So ist in dem Zahlen-

beispiel auf . 307: £+1z--:=g~, also 7=2 und

§==3; dagegen ist ¢ n==22/y, also n=3 und ns-r=11.
2
Die erste Hillfscurve ist also in dem einen Falle: 2 == k (%) )

d. i. eine gewdhnliche Parabel (zweiten Grades), in dem andern

11
Falle dagegen: w == k(i) , was man fiiglich nicht mehr

k
zeichnerisch verwenden kann.

Allgemein bietet Gleichung 13) ein Mittel dar, den Mo-
mentenexponenten ¢ - n fiir die gegebene Fliche I auf eine
kleinere Zahl ¢ zu bringen, indem man aus /' die Fliche /',
ableitet, fiir welche dann eben dieses ¢ anzuwenden ist. Dabei
unterliegen ¢ und 7 den Bedingungen, dafs ¢ > — 1, n =0,
also ¢ +7>—1 und n eine ganze Zahl ist. Beschriinkt
man diese auf zwei Einbeiten oder auf eine Einheit, so braucht
man nur die gegebene Curve zweimal, bezw. einmal zu inte-
griren und hat es aufserdem nur mit geraden Hilfslinien zu
thun. Allgemein ist:

1) e !?{_}_ 1)nti Py {7.350, ganze Znhl,. :
t+n-+1 t >-—1, sonst beliebig.

Setzt man hierin 7 = 2, so erhiilt man:

Fit? = (i + 1) (i + 2) Fy,
oder, indem man allgemein ¢ - 2 == m > — 1 (aufserdem
i > —1) setzt:

F™ = m (m— 1) Fy"™—3,

Die Fliche F, wird begrenzt von der zweiten Integral-
curve der Curve L, von den Endberiihrenden P, dieser Inte-
gralcurve und der Strecke der Momentenachse zwischen den
beiden Endtangenten,

Setzt man 70 == 1, so erhilt man

Pt = (i 4 1) FY,
oder indem man allgemein ¢+ 1 =m > —1 (aulserdem
t>—1) setzt: I == . ™1,

Die Fliche F) wird begrenzt von der zweiten Integral-
curve der Curve [, von den durch die Endpunkte derselben
normal zur Momentenachse gezogenen Geraden P, und von der
Strecke der Geraden, welche diese beiden Geraden auf der Mo-
mentenachse abschneiden.

Alle bisherigen Untersuchungen schliefsen noch diejenigen
Fille aus, wo der Momentenexponent gleich oder kleiner als — 1
ist. In den auf 8.305 u.306 Anmerk. unter 1) u. 3) genannten
Abhandlungen ist gezeigt, wie man den ersten Fall, wo der
Exponent gleich — 1 ist, in sehr einfacher Weise entweder
durch Uebergang zum Fliichenintegral, oder noch erheblich
kiirzer ganz unmittelbar zeichnerisch 10st (vergl. die zuletzt
genannte Abhandlung, Seite 271). Auch iiber den allgemeineren
Fall, wo der Exponent kleiner ist als — 1, sind in jenen Ar-
beiten Andeutungen fir den Weg der Losung der Aufgabe ent-
halten. Das in der vorliegenden Arbeit entwickelte Verfahren
wiirde sich wohl auch fiir negative Exponenten der Momente
ausbilden lassen; die Lisungen gestalten sich in den Formeln
aber weit weniger einfach als fiir positive Exponenten, und sie
sind schon deshalb fiir die zeichnerische Ausfithrung nicht zu
verwenden, weil man es hier mit Integralen von negativer
Ordnung zu thun hat, demnach an die Stelle des Integrirens
das Differenziren tritt; letzteres bedingt aber das vielfach zu
wiederholende Ziehen von Berithrenden an gegebene Curven,
was ersichtlich nur mit viel geringerer Sicherheit erfolgen kann,
als die zeichnerische Bestimmung der Flichen-Theilchen der
Curven, Ich verzichte deshalb darauf, auch fiir negative Ex-
ponenten, die kleiner sind als — 1, das Verfahren weiter zu
verfolgen. Chr. Nehls.




Berichtigungen.

In dem auf Seite 147 des gegenwiirtigen Jahrgangs der Zeitschrift fir Bauwesen verdffentlichten Verzeichnils der Mitglieder
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Auf der Karte Blatt 11 im Atlas ist irrthtimlich ein Stck der americanischen Kiiste, stidwestlich von Vinland, gelb angelegt
stehen geblieben. Die gelbe Farbe muls an dieser Stelle fortfallen.

Halle a, 8., Buchdruckerei des Waisenhausos.
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