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Amtliche Bekanntmachungen.

Circular - Verfiigung d. d. Berlin, den 20. April 1880,
betreffend die Bekanntmachung der allgemeinen Be-
stimmungen fiir diejenigen, welche die Baufiihrer-
resp. Baumeister - Priifung in den Fiichern des Hoch-
bauwesens und des Bauingenieurwesens bestanden
haben, vom 13. April 1880.

Nachdem die allgemeinen Bestimmungen im Anhange
zu den Vorschriften vom 3. September 1868, iiber die Aus-
bildung und Prifung Derjenigen, welche sich dem Baufache
im Staatsdienste widmen, einer Revision unterzogen und im
Anschlufs an die Priiffungs-Yorschriften vom 27. Juni 1876
neu redigirt worden sind, lasse ich der Koniglichen Regie-
rung die beziigliche Bekanntmachung vom 13. d. M. mit der
Veranlassung zugehen, dieselbe durch Abdruck in Ihrem
Amtsblatt unverziiglich zur offentlichen Kenntnils zu bringen.

Der Minister der offentlichen Arbeiten.
gez. Maybach.

An siimmtliche Kionigliche Regicrungen

und Landdrosteien.

Die allgemeinen Bestimmungen, welche als Anhang zu
den Vorschriften vom 3, September 1868, iiber die Aus-
bildung und Priifung Derjenigen, welche sich dem Baufache
im Staatsdienste widmen, erlassen und verdffentlicht sind,
werden im Anschlufs an die Vorschriften vom 27. Juni 1876
durch die nachstehenden allgemeinen Bestimmungen ersetzt.

Allgemeine Bestimmungen fiir Diejenigen, welche die Bau-
fiithrer= resp. Baumeister-Priifung in den Flichern des Hoch-
bauwesens und des Bauingenieurwesens bestanden haben.
ks

Nach bestandener Baufithrer-Pritffung wird der Candidat
auf Grund des Pritfungs-Zeugnisses von dem Minister der
offentlichen Arbeiten zum Baufiihrer ernannt. Der Antrag
auf diese Ernennung ist unter Vorlegung des Priifungs-
Zeugnisses von derjenigen Koniglichen technischen Priifungs -
Commission zu stellen, vor welcher die Prifung abgelegt
worden ist.

Der Baufihrer ist verpflichtet, eine Nachweisung seiner
Beschiftigung nach anliegendem Schema am Schlusse jedes

Jahres bei dem Minister der oOffentlichen Arbeiten einzu-
reichen, und hat, falls er dieser Verpflichtung nicht nach-
gekommen, die Zuriickweisung von der Baumeister- Prifung
fir den Staatsdienst zu gewiirtigen.

§.8

Der Baufithrer wird bei derjenigen Koniglichen Regie-
rung, Landdrostei oder Koniglichen Eisenbahn- Direction, in
deren Bezirk er zuerst in Beschiiftigung treten will — im
Falle der Beschiiftigung in Berlin bei der Koniglichen Mi-
nisterial - Bau- Commission ' bezw. Koniglichen Eisenbahn- Di-
rection — vereidigt, sofern er nicht bereits als Feldmesser
den Diensteid geleistet hat.

Nach erfolgter Vereidigung ist der Baufiihrer zur spe-
ciellen Leitung der Ausfithrung von Staatsbauten unter Ober-
leitung und technischer Verantwortlichkeit eines Regierungs-
Baumeisters oder Baubeamten befugt. Seine Angaben in
Bezug auf Maals und Zahl haben hierbei offentlichen Glauben.

§. 8. ¢
Nach bestandener Baumeister - Priifung wird der Bau-
fithrer auf Grund des von der Koniglichen technischen Ober -
Priifungs- Commission vorzulegenden Priffungs- Zeugnisses von
dem Minister der offentlichen Arbeiten zum Regierungs -
Baumeister ernannt.
Derselbe ist verpflichtet : Y

1) eine Nachweisung seiner Beschiiftigung nach anliegen-
dem Schema am Schlusse jedes Jahres bei dem Mi-
nister der oOffentlichen Arbeiten einzureichen,

2) sowohl von der Uebernahme einer dienstlichen Be-
schiiftigung, als auch von seinem Austritt aus derselben
Anzeige zu machen.

Er hat es sich selbst zuzuschreiben, wenn er in Folge Nicht-
beachtung der vorstehenden Bestimmungen bei Besetzung
von Staatsbaubeamten-Stellen unberiicksichtigt bleibt,

Berlin, den 13. April 1880.

Der Minister der offentlichen Arbeiten,
gez. Maybach.
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Circular-Verfiigung d. d. Berlin, den -27. April 1880,

die Fithrung des Amts-Charakters ,, Koniglicher Kreiss:

Bauinspector betreffend.

Zur Behebung von Zweifeln bestimme ich, dals fortan

Amtliche Bekanntmachungen.

auch die fritheren, nicht erst zum 1..d. M. ernannten Bau-; |

inspectoren, soweit dieselben eine Kreis-Baubeamten-Stelle
bekleiden, den Amts-Charakter ,Koniglicher Kreis-
Bauinspector“ zu fithren haben.

Der Minister der offentlichen Arbeiten.
gez. Maybach.

An simmtliche Konigliche Regierungen
und Landdrosteien (exel. der Regierung
zu Sigmaringen),

Circular-Verfligung d. d. Berlin, den 20. Juni 1880, die
Einholung der ministeriellen Genehmigung und die
Einreichung von Projecten und Anschligen fiscalischer
Neu- und Reparaturbauten zur Superrevision betref-
fend, nebst Allerhtchster Ordre vom 31. Mai 1880.

Des Kaisers und Konigs Majestit haben auf meinen
Antrag mittelst der in beglaubigter Abschrift beigefiigten
Allerhtehsten Ordre vom 31, v. M. in Abiinderung der durch
den diesseitigen Circular-Erlafs vom 16. Mai 1874 mitge-
theilten Bestimmungen des Allerhdchsten Erlasses vom
20. April ejd. anzuordnen geruht, dafs es der Einholung
der ministeriellen Genehmigung und der Einreichung der
Projecte und Anschlige zur Superrevision fortan der Regel
nach nur fiir solche fiscalischen Neu- und Reparaturbauten
bediirfen soll, deren Kosten die Summe von 30000 .4 iiber-
steigen. Abweichungen von dieser Regel sollen eintreten

1) bei solchen Wasserbauten, deren Bedeutung in tech-
nischer oder rechtlicher DBezichung eine besonders
weitgreifende ist;

2) bei solchen Hoch- und Wasserbauten, bei denen nach
dem Urtheile der technischen Mittelinstanzen beson-
dere Schwierigkeiten vorliegen, oder bei denen es
um die Anwendung bisher unerprobter Constructionen
oder Materialien sich handelt, — desgleichen bei den
Bauten von Kirchen und Kunstdenkmiilern.

In den Fillen unter Nr. 1 soll eine Superrevision der Pro-
jecte unabhiéingig von der Kostenhohe, in den Filllen unter
Nr. 2 bei einem Kostenbetrage tiber 5000 4, eine Super-
revision der Anschlige in beiden Iillen nur bei einem Be-
trage iitber 10000 4 eintreten.

Beziiglich der Bauten, welche nicht ausschliefslich fiir
Rechnung der Staatskasse ausgefithrt werden, fiir welche
vielmehr nur ein Beitrag aus Staatsfonds, sei es als Gnaden-
geschenk, sei es als Freibauholz ete. geleistet wird, soll es
einer Superrevision der beziiglichen Anschlige und Bauent-
wiirfe gleichfalls nur dann bedirfen, wenn ein zu bofir-
wortendes Gnadengeschenk oder der Werth des vom Fiscus
zu gewihrenden Bauholzes ete. die Hohe von 30000
bezw. 5000 und 10000 4 ibersteigt.

Nach der Allerhdechsten Bestimmung sollen diese Er-
leichterungen auch bei bereits ausgefilhrten bezw. veran-
schlagten Bauten eintreten, hinsichtlich deren die Super-
revision nachtriiglich von der Koniglichen Ober-Rechnungs-
kammer verlangt wird oder der Antrag auf Superrevision
Seitens der Provinzialbehdrde versiumt ist.
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~Zur Erliuterung -der vorstehenden - Bestimmungen und
zur Ausfiohrung derselben wird Folgendes bemerkt resp.
angeordnet : _

Eine Veriinderung der innerhalb der einzelnen Ressorts
in Betreff der Bereitstellung der Mittel fiir Neu- und Re-
paraturbauten bestehenden Einrichtungen wird durch die getrof-
fenen neuen Bestimmungen nicht herbeigefithrt, und es bedarf
somit zur Ausfibrung aller Bauten, fiir welche die Ueber-
weisung besonderer Mittel beantragt werden muls, nach wie
vor der besonderen vorherigen Genehmigung der Centralstelle.

Auch kann innerhalb der einzelnen Ressorts noch wei-
ter angeordnet werden, dals zur Ausfithrung bestimmter
Neu- und Reparaturbauten selbst dann, wenn der Provin-
zialbehtrde hiefir bereite Mittel zur Verfiigung stehen,
zuniichst die hohere Genehmigung nachgesucht werde. Eine
solche Genehmigung ist, wie ich hiermit fir mein Ressort
bestimme, iiberall einzuholen, wenn es sich um die Anlegung
neuer oder die Erweiterung bestehender Beamten-Dienst-
etablissements handelt. g

In den Vorschriften tiber die Einreichung von Verwen-
dungspliinen beziiglich der zum regelmiifsigen Betriebe und
zur gewohnlichen Unterhaltung der Hoch- und Wasserbau-
werke etc. bestimmten Mittel, fir welche es der Aufstellung
besonderer Anschlige nicht bedarf, wird Nichts geiindert.
Solche Verwendungspline sind, was mein Ressort anbetrifft,
nach wie vor hieher zur Kenntnifsnahme einzureichen.

Eine vollkommen genaue und erschipfende Bezeichnung
derjenigen Fille, in denen nach den oben unter Nummer
1 und 2 getroffenen Ausnahmebestimmungen — abgesehen
von den Bauten von Kirchen und Kunstdenkmilern — eine
Superrevision der Projecte und Anschlige theils ganz unab-
hiingig von der Kostenhohe, theils bei einem hinter der
regelmiifsigen Grenze von fiber 30000 4 zuriickbleibenden
Betrage der Kosten eintreten soll, lifst sich nicht geben.
Zur Erliuterung der Ausnahmebestimmung unter Nr, 1 wird
auf den in einem besonderen Abdruck hier beigefiigten Cir-
cular-Erlafs vom 5. November 1860 ¥) verwiesen und be-
merkt, dals die getrofiene Bestimmung alle solche Wasser -
Neu-, Um-, Erginzungs- und Reparaturbauten im Auge
hat, welche einen iber den Umfang der Baustelle hinaus-
ragenden, weit greifenden Einfluls haben, oder durch welche
offentliche Rechtsverhiiltnisse bestimmt oder berithrt werden.
Zur Herbeifithrung einer moglichst gleichmiifsigen Anwendung
der getroffenen Ausnahmebestimmungen, und damit die Cen-
tralstelle einen genauen Anhalt fir die Beurtheilung der
Nothwendigkeit der Superrevision der Projectarbeiten erhiilt,
sind sowohl in den eben erwiihnten wie in den unter Num-
mer 2 aufgefihrten Fiillen, in denen bei Hoch- und Wasser-
bauten nach dem Urtheile der technischen Mittelinstanzen
besondere Schwierigkeiten vorliegen, die Griinde, aus wel-
chen die Superrevision fiir nothwendig erachtet wird, in den
Uebersendungsberichten niiher darzulegen.

Dasselbe hat zu geschehen, wenn die bautechnischen
Mitglieder der Provinzialbehorden von der Befugnils, die
ihnen hiermit ausdriicklich beigelegt wird, Gebrauch machen
wollen, die Superrevision auch in solchen Fillen, in denen
es derselben bestimmungsmilsig nicht bediirfen wirde, zu
beantragen, sei es, weil sic auf dem betreflenden Gebicte

*) Enthalten im Jalrg. 1861 dies. Zeitschr. 8. 2,



345

nicht geniigende Erfahrungen besitzen, sei es, weil sie aus
sonstigen Griinden die Projectarbeiten der Beurtheilung der
hoheren Instanz unterbreitet zu sehen wiinschen,

Damit die Centralinstanz in der Lage bleibe, die erfor-
derliche Controlle iiber die Art und Weise der Ausfithrung
sfimmtlicher nicht ganz unbedeutenden Bauten  auszuiiben
und erforderlichen Falls, wenn sich gegen die von den
technischen Mittelinstanzen festgestellten Projectarbeiten Be-
denken ergeben sollten, rechtzeitig einzuschreiten, sind der-
selben die Originale oder Copien der Projecte und der Ir-
liuterungsberichte sowie eine titelweise Zusammenstellung
der Kosten fiir Bauten von Kirchen und Kunstdenkmiilern
itberhaupt , im Uebrigen filr alle der Superrevision nicht
unterliegenden Bauten, seien es Hoch- oder Wasser-, Neu-,
Um-, Ergiinzungs- oder Reparaturbauten, deren Kosten den
Betrag von 5000 # ibersteigen, vor der Auvsfithrung zur
Kenntnilsnahme vorzulegen.

Im Verfolg der durch den Allerhdchsten Lrlals vom
31. v. M. getroffenen Bestimmungen ordne ich im Einverstind-
nisse mit den Herren Ministern der Finanzen, des Innern,
der Justiz, der geistlichen, Unterrichts- und Medicinal - An-
gelegenheiten und fir Landwirthschaft, Domiinen und Forsten
fiir je ihre Ressorts noch das Folgende an:

1) Bei fiscalischen Bauten bedarf es fernerhin der Ver-
anschlagung, Revision und Abnahme Seitens der Beamten
der allgemeinen Bauverwaltung nur dann, wenn die Kosten
der Bauausfihrung den Betrag von 500 .4 iibersteigen.

Eben so tritt die Mitwirkung der Beamten der allge-
meinen Bauverwaltung bei Bauten, deren Kosten nicht aus-
schliefslich vom Staate getragen werden, fortan nur dann
ein, wenn die Hohe des fiscalischen Beitrags oder der Werth
der vom Staate zu liefernden Materialien itber den Betrag
von 500 4 hinausgehen.

Was von der Veranschlagung, Revision und Abnahme
der Bauten gilt, gilt in gleicher Weise von der Bescheini-
gung der Bauhandwerkerrechnungen ete.

Hinsichtlich solcher baulichen Aenderungen, die, wie
z. B. der Abbruch und die Versetzung oder Umgestaltung
einzelner Wiinde, die Veriinderung bestehender Schornstein-
anlagen, der Abbruch oder die Herstellung gewdlbter Decken,
die Construction des Gebiudes berithren, verbleibt es ohne
Riicksicht auf deren Kostenbetrag bei der Mitwirkung der
Baubeamten, sowohl, was die vorhergehende Ieststellung
wegen deren Zuliissigkeit, als auch was ihre demniichstige
Revision und Abnahme betrifit. Ebenso mufs die Revision
auch fernerhin iiberall eintreten, wo es um Vorkehrungen
sich handelt, zu deren Beurtheilung es nach dem Ermessen
der bauenden Behirde einer besonderen, nur dem Bauver-
stlindigen beiwohnenden Sachkenntnils bedarf. Desgleichen
findet die zugelassene Erleichterung bei den Bescheinigungen
von Bauhandwerkerrechnungen ete, auf diejenigen Kille nicht
Anwendung, in denen die bauende Behorde die angesetzten
Preise tibertrieben hoch findet oder Grund zu haben glaubt,
ihrem Urtheile iiber deren Angemessenheit zu milstrauen.

2) Bei der Verdingung von Lieferungen und Bauausfith-
rungen fir fiscalische Rechnung bildet die Anwendung des
offentlichen unbeschriinkten Ausgebots- (Submissions - oder
Licitations-) Verfahrens nach wie vor die Regel.

Dariiber, ob im gegebenen Falle von der Anwendung
des beschriinkten Ausgebotsverfahrens oder der freibiindigen
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Begebung ein besserer Erfolg zu erwarten und demgemiils
von der Anwendung des unbeschriinkten &ffentlichen Aus-
gebotsverfahrens ausnahmsweise abzusehen sei, haben fiir die
Folge die Baubeamten selbststiindig und nach eigenem pflicht-
miifsigen Ermessen zu befinden, wenn der Werth der Liefe-
rung oder der baulichen Ausfihrung innerhalb des Betrages
von 1000 .4 bleibt.

Bei einem die Hohe vyon 1000 4 ibersteigenden
Kostenbetrage ist zur Anwendung des beschriinkten Ausge-
botsverfahrens oder der freihiindigen Begebung die Geneh-
migung der Koniglichen Regierungen erforderlich,

Der Einreichung von Nachweisungen iiber die Seitens
der letzteren ertheilten derartigen Ausnahmegenehmigungen
an die Centralstelle bedarf es fiir die Folge nicht mehr,

3) Wie durch den Circular-Erlafs vom 7. August 1874
bereits fir die dem Ressort des damaligen Ministeriums fiir
Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten angehdrenden Bau-
ausfihrungen in Abiinderung der Bestimmung der Nummer 5
des Circular-Erlasses vom 30. November 1826, das Ver-
fahren bei Justification der Kosten fiir Entreprisebauten und
das Verfahren bei Zahlung der Baugelder betreffend, nach-
gelassen war, so sind die Koniglichen Regierungen fortan bei
siimmtlichen Bauausfihrungen ermiichtigt, die Anweisung von
Abschlagszahlungen in den Fillen, in denen dies nach der
in jedem einzelnen Falle besonders vorzunehmenden Pri-
fung der in Betracht kommenden Verbiiltnisse und Person-
lichkeiten unbedenklich erscheint, den Localbaubeamten zu
itbertragen,

Die Anweisung der in ausreichender Héohe 2zu normi-
renden Schlufszahlung bleibt in allen Fiillen den Koniglichen
Regierungen vorbehalten, und es dirfen die von den Bau-
beamten der ihnen eventuell ertheilten Ermiichtigung gemiils
direct anzuweisenden Zwischenzahlungen nicht den vollen
Werth der ausgefithrten Arbeiten repriisentiren, es muls viel-
mehr ein Mehrwerth der letzteren im Betrage von minde-
stens 10 °/, unberichtigt bleiben.

Die Koniglichen Regierungen haben in einem jeden
Falle, in welchem den Baubeamten die Anweisung von
Zwischenzahlungen iberlassen wird, ihren Hauptkassen eine
General-Ordre, bis zu welchem Gesammtbetrage sie den
Anweisungen der Baubeamten Folge zu leisten haben, zu
ertheilen und den letzteren aufzugeben, von den auf ihre
Anweisung erfolgten Abschlagszahlungen ihnen jedesmal mif
diesen gleichzeitig oder doch unmittelbar nachher unter Ueber-
reichung einer die Hohe der Abschlagszahlungen rechtferti-
genden Berechnung kurze Anzeige zu machen.

4) Von den Localbaubeamten ist eine jede nicht hinling-
lich vorbereitete und daher unniitze oder verfrihite Arbeit
fern zu halten. Mit den technischen Vorbereitungen fir die
Ausfihrung von Bauten ist, sofern dieselben nicht von der
Centralinstanz ausdriicklich angeordnet werden, erst dann
vorzugehen, wenn die Nothwendigkeit der Ausfihrung als
unzweifelhaft vorhanden anzuerkennen ist und die fir die
Aufstellung der Projectarbeiten erforderlichen Unterlagen
nach allen Richtungen hin vollstiindig beschafft sind. ~Dabei
ist der Umfang der technischen Vorarbeiten nicht iiber das
Maals des unbedingt Gebotenen hinaus auszudehnen, und es
sind zuniichst der Regel nach, und soweit nicht von der
Centralstelle aus filr die Specialfille bestimmte anderweite
Anordnungen getroffen werden, bis dahin, dals die Bauaus-

23"
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fithrung in bestimmte Aussicht genommen wird, oder da, wo
dies filr bestimmte Angelegenheiten, so fir die Nachsuchung
von fiscalischen Beihilfen fiir Bauausfithrungen iiberhaupt
ausreichend erscheint, nur generelle Vorarbeiten bezw. Skiz-
zen und Kostenﬁberactglﬁge zu beschaffen.

Ebenso sind den Localbaubeamten Arbeiten, welche
eine besondere technische Ausbildung und Kenntnils nicht
voraussetzen und in ausreichender Weise von untergeordne-
teren Organen erledigt werden kounen, nicht aufzugeben.

Wie fir die Folge nach den hieriiber ergehenden be-
sonderen Weisungen die Auftrige der iibrigen Provinzial -
ete. Behorden, soweit nicht nach dem pHichtmiilsigen Ermessen
derselben Gefahr im Verzuge liegt, den Localbaubeamten
nicht mehr direct, sondern nur durch die Vermittelung der
Koniglichen Regierungen werden zugestellt werden, so sind
auch die den Localbaubeamten unmittelbar vorgesetzten Ab-
theilungen des Innern der Koniglichen Regierungen von den
Auftriigen, die den Localbaubeamten Seitens der iibrigen
Regierungsabtheilungen ertheilt werden sollen, durch Vor-
legung der betreffenden Verfugungen zur Mitvollziehung fort-
gesetzt in Kenntnils zu halten,

Die Bestimmungen des Allerhdchsten Erlasses vom
31, v. M. sowie die im Anschlusse daran von mir im Kin-
verstiindnils mit den iibrigen Herren Ressortchefs getroffenen
Anordnungeu zielen darauf ab, die Berufsfreudigkeit der
den bautechnischen Local- und Mittelinstanzen angehoren-
den Beamten zu erhohen, ihre Thiitigkeit zu beleben und
anzuregen, den Geschiiftsgang zu erleichtern und zu verein-
fachen, eine schnelle und sachgemiilse Erledigung der Bau-
geschiifte nnd eine prompte Befriedigung der Bauunterneh-
mer und Lieferanten herbeizufthren, und die die materiellen
Interessen wie das Ansehen der Staatsbauverwaltung schiidi-
genden Verzogerungen der Bauausfithrungen unbeschadet der
Tichtigkeit und Gediegenheit derselben moglichst zu be-
seitigen.

Yoraussetzung der Bestimmungen tiber dic Beschriinkung
der Superrevision ist es, dals in gleicher Weise, wie dadurch
die Ausfihrung zahlreicher Bauten erheblich gefordert und
beschleunigt, so auch bei den technischen Mittelinstanzen,
bei denen nicht selten die bisherige geringere Selbststiindig-
keit eine gewisse Gleichgiltigkeit erzeugt und dahin gefiihrt
hat, die eigentliche — erste — Revision der Projecte und
Anschliige der Superrevisions-Instanz zu iiberlassen, mit der
wachsenden Verantwortlichkeit die Freude am Schaffen und
die Sorgfalt bei der Prifung der Projectarbeiten und bei
der Ausfihrung der eigenen Arbeit “erhoht werden wird.
Eben so ist vorausgesetzt worden, dafs di¢ Localbaubeamten
durch die Entlastung von vielen unerheblicheren Geschiiften
Zeit gewinnen werden, einmal ihre Kriifte in hoherem Maalse
wie bisher den wichtigeren Aufgaben ihres Berufes — der
Aufstellung von Projectarbeiten und der Leitung oder selbst-
stiindigen Ausfilhrung von Bauten — zuzuwenden und sodann
auch sich stetig fortzubilden und sich durch Aneignung der
Fortsehritte der Technik fir die an sie zu stellenden Anfor-
derungen immer geschickter und geeigneter zu machen.

Ich vertraue, dafs die bautechnischen Beamten der
Mittel - und Unterinstanzen mit allen Kriiften und mit voller
Hingebung bemiiht sein werden, diese Voraussetzungen wahr

zu machen, und dals ein Jeder an seiner Stelle sich bestreben
werde, durch strenge Pflichterfiullung zur Hebung und For-
derung des Ansehens der Staatshauverwaltung beizutragen
und berechtigten Klagen tiber dieselbe vorzubeugen.

Wie ich daranf rechne, dals die bautechnischen Be-
amten der Koniglichen Regierungen und die Localbaubeamten
das bei der Erweiterung ihrer Zustindigkeiten in sie gesetzte
Vertrauen nach allen Richtungen hin rechtfertigen und dafs
sie insbesondere bei der Auf- und der Feststellung der Pro-
jecte sowie bei der Ausfihrung der Bauten nicht allein auf
eine thunlichst vollstindige und zweckentsprechende Erfil-
lung der ihmen vorliegenden speciellen Aufgaben Bedacht
nehmen, sondern dabei auch das finanzielle Interesse stets
wahren und im Auge behalten werden, so spreche ich auch
die bestimmte Erwartung aus, dals durch die Anordnung,
wonach die Auftrige der iibrigen Ressorts den Localbaubeam-
ten fir die Folge der Regel nach nicht mehr direct, son-
dern durch die Vermittelung der Koniglichen Regierungen
zugefertigt werden sollen, eine Verzogerung mnicht herbei-
gefithrt, vielmehr auch in dieser Beziehung fiir eine schleu-
nige Erledigung der bautechnischen Angelegenheiten Sorge
getragen werden wird.

Die Koniglichen Regierungen haben eine thunlichst
gleichmiifsige Vertheilung der Geschiifte der Localbaubeamten
— die Einleitungen zu einer allgemeinen Revision der Ab-
grenzungen der Baukreise und zu einer dabei durchzufith-
renden strengeren Scheidung derselben nach den Fiichern
des Hochbau- und des Ingenieurwesens sind bereits von mir
getroffen — sowie ecine angemessene Vertheilung der Dienst-
aufwandskosten - Entschiidigungen fortgesetzt im Auge zu be-
halten, die Geschiiftsfihrung der Baubeamten strenge und
sorgliltig nach allen Richtungen hin zu tberwachen und
auch darauf zu achten, dals die Baubcamten durch Neben-
beschiiftigungen ihren eigentlichen Berufspflichten nicht ent-
zogen werden, nicht minder, dals sic die zur Annahme
mechanischer Arbeitshilfen und zur Entschidigung des son-
stigen Dienstaufwandes bestimmten Mittel fir diese Zwecke
voll verwenden. Wenn auch nach der durch dic jetat ge-
troffenen Bestimmungen eingefithrten nicht unerheblichen
Entlastung der Localbaubeamten anzunehmen ist, dafs die-

‘selben der Regel nach die sfimmtlichen in ihren Baukreisen

vorkommenden Geschiifte allein und ohne besondere tech-
nische Arbeitshilfen zu bewiiltigen sehr wohl im Stande sein
werden, so werden doch Iille voritbergehender Arbeits-
hiiufung, in denen die Ueberweisung von Arbeitshilfen unab-
weisbar wird, nie ganz ausbleiben. In Fillen dieser Art
sind die Antriige auf Genehmigung zur Annahme solcher
technischen Arbeitshilfen oder auf Ueberweisung derselben
rechtzeitig und bevor eine Geschiiftsstockung eintritt, bei
mir unter eingehender Begriindung zu stellen.

Seitens der Regierungs - und Bauriithe ist die gesammte
Geschiiftsfithrung der Localbaubeamten regelmilsigen Revi-
gionen zu unterwerfen, itber deren Ergebnils besondere Ver-
handlungen aufzunehmen und in Abschrift mir einzureichen
gind. Ich behalte mir vor, fihnliche Revisionen durch Mini-
sterial -Commissarien vornehmen zu lassen.

Aufser den fir die Konigliche Regierung bestimmten
vier Exemplaren dieser Verfigung sind fur die bautech-
nischen Mitglieder Derselben und fir die Localbaubeam-
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ten noch besondere Exemplare derselben hier beigefugt

worden.
Der Minister der offentlichen Arbeiten,

gez. Maybach.
An die simmtlichen Konigl. Regierungen
und Landdrosteien, sowie an die Kénigl,
Ministerial - Baucommission und das Kinigl.
Polizeipriisidium hierselbst.

Abschrift.

Auf Ihren Bericht vom 21. Mai d. Js. will Ich geneh-
migen, dals in Betreff der Ausfihrung von Bauten fiir Rech-
nung der Staatskasse oder unter staatlicher Beihilfe, und
der Superrevision der Projecte und Anschlige an die Stelle
der durch meinen Erlafs vom 20. April 1874 getroffenen
Anordnungen, die nachstehenden Bestimmungen treten: Der
Einholung der ministeriellen Genehmigung und der Einrei-
chung der Projecte und Anschlige zur Superrevision soll es
fir die Folge nur fiir solche fiscalischen Neu- und Repara-
turbauten bediirfen, deren Kosten die Summe von 30000 4
iibersteigen. Abweichungen von dieser Regel sollen eintre-
ten: 1) bei solchen Wasserbauten, deren Bedeutung in
technischer oder rechtlicher Bezichung eine besonders weit-
greifende ist, 2) bei solchen Hoch- und Wasserbauten, bei
denen nach dem Urtheile der technischen Mittelinstanzen be-
sondere Schwierigkeiten vorliegen oder bei denen es um die
Anwendung bisher unerprobter Constructionen oder Mate-
riglien sich handelt, desgleichen bei den Bauten von Kirchen
und Kunstdenkmiilern. In den Fillen unter Nr. 1 hat eine
Superrevision der Projecte unabhiingig von der Kostenhohe,
in den Iillen unter Nr. 2 bei einem Kostenbetrage iiber
5000 4 eine Superrevision der Anschlige in beiden Fil-
len nur bei einem Betrage itber 10000 .4 einzutreten. In
denjenigen Fillen, in denen Bauten nicht ausschlielslich auf
fiscalische Kosten ausgefihrt werden, fir dieselben jedoch
ein Beitrag aus Staatsfonds, sei es als Gnadengeschenk, sei
es als Freibauholz u. s. w. geleistet wird, hat eine Super-
revision der beziglichen Anschlige und Bauentwiirfe nur
dann zu erfolgen, wenn ein zu befiirwortendes Gnadengeschenk
oder der Werth des vom Fiscus zn gewiihrenden Bauholzes ete.
die Hohe von 30000 .4, beziehungsweise 5000 und 10000 4
iibersteigt. Die vorstehenden Bestimmungen finden auch auf
bereits ausgefilhrte, beziehungsweise veranschlagte Bauten
Anwendung, hinsichtlich deren die Superrevision nachtrig-
lich von der Ober-Rechnungskammer verlangt wird, oder
der Antrag auf Superrevision Seitens der Provinzialbehérde
versiiumt ist.

Berlin, den 31. Mai 1880,
gez. Wilhelm,
ggez, Maybach.
An den Minister der ffentlichen Arbeiten.

Circular-Verfigung d. d. Berlin, den 24. Juni 1880,
betreffend ,, Allgemeine Bestimmungen iiber Vergebung
von Leistungen und Lieferungen im Bereiche des Mi-
nisteriums der Offentlichen Arbeiten*.

Bei der Ausschreibung und Vergebung von Leistungen
und Lieferungen im Bereiche des mir unterstellten Ressorts
ist bisher ohne geniigende Griinde in mannichfacher Hinsicht
abweichend verfahren worden. Um den hieraus hervorge-
gangenen Unzatriiglichkeiten abzuhelfen und eine Ueberein-
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stimmung in den wesentlichen Punkten herbeizufithren, habe
ich in der beigefigten Anlage unter der Ueberschrift ,All-
gemeine Bestimmungen, betreffend die Vergebung von Lei-
stungen und Lieferungen im Bereiche des Ministeriums der
oOffentlichen Arbeiten* die Grundsiitze zusammen stellen las-
sen, welche kinftig mit Beriicksichtigung der nachfolgenden
Ausfithrungsvorschriften allseitig zum Anhalt zu nehmen sind,

1) In den Submissions-Bedingungen mufls stets der Gegen-
stand der Ausschreibung moglichst bestimmt bezeichnet wer-
den. Namentlich ist dafir Sorge zu tragen, dafs etwaige
Nebenleistungen, wie die Herstellung von Zufubrwegen,
Beschaffung von Wasser fiir Maurerarbeiten u. s. w., sich
ibrem vollen Umfange nach klar iibersehen lassen, und be-
sondere Umstiinde, welche die Ausfithrung erschweren, ibrer
Wirkung nach geniigend beurtheilt werden kinnen. 4

2) Die Kosten, welche durch die verwaltungsseitig vorbe-
haltene Controlle der Ausfithrung der Arbeiten und Liefe-
rungen erwachsen, diirfen in der Regel nicht dem Unternehmer
zur Last gelegt werden.

Eingereichte Projecte sind dem Einsender auf Verlangen
stets zuriickzugeben,

3) Schwankungen der Transportpreise gereichen, ohne dals
es einer desfallsigen Bestimmung bediirfte, zn Gunsten und zu
Ungunsten desjenigen Contrahenten, welcher die Tragung
der Transportkosten vertragsmiilsig dbernommen hat, Es
wirde nicht der Billigkeit entsprechen, den Unternehmer
cinerseits eine Steigerung der Transportkosten tragen zu
lassen, andererseits aber ihm den mit einer Herabsetzung
derselben verbundenen Nutzen vorzuenthalten.

4) Sofern nach Maalsgabe der Vorschriften unter Nr. IV
der Aulage von dem Abschlufs eines formlichen Vertrages
Abstand genommen wird, ist thunlichst in geeigneter Weise
= z B. durch gegenseitig anerkannte schriftliche Notizen
— Vorsorge zu treffen, dals iiber den wesentlichen Inhalt
des Uebereinkommens erforderlichen Falls Beweis gefiihrt
werden kann,

5) Es wird sich empfehlen, in den Vertragsbestimmungen
der Regel nach die Anrufung der Entscheidung eines Schieds-
gerichts itber etwaige den Inhalt und die Ausfihrung des
Vertrages betreflende Meinungsverschiedenheiten unter Hin-
weis auf die Vorschriften der Civilprocels-Ordnung vom
30. Januar 1877 § 851 ff. ausdriicklich zur Pflicht zu
machen, Ob und inwieweit die Bezeichnung der Schieds-
richter namentlich oder nach Berufskreisen in den Vertrags-
bestimmungen selbst erfolgen kann oder zweckmilsiger vor-
behalten bleibt, ist nach den besonderen Verhiltnissen des
einzelnen Falles zu beurtheilen.

6) Nach Ablauf von zwei Jahren will ich einem Berichte
dariiber entgegensehen, wie die in der Anlage enthaltenen
Allgemeinen Bestimmungen sich in der Praxis bewihrt haben,
ob bei Anwendung derselben in einzelnen Fillen Unzutriig-
lichkeiten hervorgetreten sind und eventuell welche Aende-
rungen in Vorschlag zu bringen sein mdéchten.

Der Minister der oOffentlichen Arbeiten,

gez, Maybach.

An die Kéniglichen Regierungen, Land-
drosteien, die Konigliche Ministerial - Bau-
Commission, die Koniglichen Oberberg-
iimter u. die Kinigl. Eisenbahn-Directionen,
sowie an die Herren Ober- Priisidenten zu
Magdeburg, Coblenz und Breslau,



351
Anlage.

Allgemeine Bestimmungen, betreffend die Vergebung von Lei-
stungen und Lieferungen im Bereiche des Ministeriums der
#ffentlichen Arbeiten,

I. Arten der Vergebung.

Die im Bereiche des Ministeriums der offentlichen Ar-
beiten auszufithrenden Leistungen und Lieferungen sind in
der Regel Offentlich auszuschreiben.

Leistungen und Lieferungen, welche nur ein besehrink-
ter Kreis von Unternehmern in geeigneter Weise ausfithrt,
kinnen mit Ausschluls der Oeffentlichkeit zu enge-
rer Bewerbung ausgeschrieben werden.

Unter Ausschluls jeder Ausschreibung kann die
Vergebung an einen von' der Behdrde ausgewithlten Unter-
nehmer erfolgen:

1) bei Dringlichkeit des Bedarfs,

2) bei Gegenstéinden, deren fiberschliglicher Werth den
Betrag von 500 4 nicht tibersteigt,

3) bei Leistungen und Lieferungen, deren Ausfuhrung
besondere Kunstfertigkeit erfordert.

II. Verfahren bei Ausschreibungen.

Oeftentliche Aunsschreibungen werden in zweckentspre-
chender Weise durch Zeitungen bekannt gemacht, wobei die
beziiglich der Benutzung amtlicher Blitter ergangenen Vor-
schriften zu berticksichtigen sind.

Die Insertionskosten, welche durch kurze Fassung und
practische Anordnung der Inserate in miilsigen Grenzen zu
halten sind, werden von der ausschreibenden Behorde
gotragen.’

Fiir die den Ausschreibungen zun Grunde liegenden
Bedingungen und Zeichnungen sind, wenn dieselben den
Bewerbern auf ihr besonderes Verlangen verabfolgt werden,
die Selbstkosten zu entrichten.

Der in den Ausschreibungen anzuberaumende Termin
ist unter Beriicksichtigung der nach dem Gegenstande der
Ausschreibung, der Art und dem Umfang der Lieferung, der
Schwierigkeit des aufgestellten Projects u. s, w. sich ver-
schiedenartig gestaltenden Verhiiltnisse so zu bemessen, dals
den Unternehmern hinreichende Zeit zur Vorbereitung der
Offerten bleibt. Hierbei ist unter Anderem besonders in
Betracht zu ziehen, ob die zu liefernden Gegenstinde allge-
mein marktgingig sind oder nicht, ob die Preise erfahrungs-
miifsig erheblichen Schwankungen innerhalb kurzer Frist
unterworfen sind, sowie endlich, ob es nach der Natur der
ausgeschriebenen Leistung etwa erforderlich ist, dals die
Unternehmer sich an Ort und Stelle iiber den Zustand der
Stralsen und Zufuhrwege, die Bezugsquellen der Materialien,
die Hohe der Arbeitslohne, Beschaffung von Wasser und
dergleichen niihere Kenntnils verschaffen, um auf Grund der
angestellten Ermittelungen eine genaue Preiscalculation vor-
nehmen zu konnen. In der Regel wird fiir kleinere Arbei-
ten und leicht zu beschaffende Lieferungen eine IFrist von
14 Tagen ausreichend sein, wihrend fir grolsere Arbeiten
4 bis 6 Wochen erforderlich sein werden. [In dem fest-
gesetzten Termine, welcher in Gegenwart der erschienenen
Bewerber abzuhalten ist, hat die Erdffnung der eingegan-
genen Offerten und die Aufnahme eines amtlichen Protocolls
iiber das Ergebnils zu erfolgen. Nachgebote sind nicht zu-
zulassen,
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In offentlichen Ausschreibungen ist in der Regel die
Auswahl unter den Submittenten auf die drei Mindestfor-
dernden zu beschriinken, sofern nicht bei Lieferungen nach
Probe deren Offerten wegen Mangelhaftigkeit der eingereich-
ten Proben aulser Beriicksichtigung gelassen werden miissen.
In nicht offentlichen Ausschreibungen hat bei im Uebrigen
der Sache nach gleichen Offerten die Vergebung an den
Mindestfordernden zu erfolgen. In allen Ausschreibungen ist
die Befugnils vorzubehalten, siimmtliche Gebote abzulehnen,
falls keins derselben fiir annehmbar befunden wird.

Die Zuschlagsfristen sind in allen Fiillen, namentlich
aber dann moglichst kurz zu stellen, wenn die Lieferung von
Materialien ausgeschrieben wird, deren Preise schwankenden
Conjecturen unterworfen sind.

In der Regel wird fiiv Objecte, riicksichtlich derer die
Entschliefsung hoherer Instanzen einzuholen oder ein umfang-
reicheres Offertenmaterial zu gewiirtigen ist, ein vierwdchent-
licher, fir die iibrigen Objecte ein vierzehntiigiger Zeitraum
geniigen.

Offerenten, welche nicht den Zuschlag erhalten haben,
ist hiervon nur dann Nachricht zu geben, wenn sie ihren
desfallsigen 'Wunsch unter Beifiigung -des erforderlichen
Frankaturbetrags zu erkennen gegeben haben,

III. Zustiindigkeit der Behtrden.

Soweit nicht in den maalsgebenden Competenz - Bestim-
mungen Beschlufsfassung durch vorgesetzte Instanzen vor-
behalten ist, entscheiden die Behorden selbststiindig itber die
Art der Vergebung und bei Ausschreibungen iber die Er-
theilung des Zuschlages unter Beachtung der zu Nr. I und II
aufgestellten Grundsiitze. Zu Abweichungen von diesen Grund-
siitzen ist ministerielle Genehmigung einzuholen,

IV. Abschluls der Vertrige.

Bei Gegenstiinden, deren Werth den Betrag von 500
nicht iibersteigt, und bei Zug um Zug bewirkten Leistungen
und Lieferungen kann, sofern dies nach den maalsgebenden
Gesetzen unbeschadet der Rechtsgiltigkeit des Uebereinkom-
mens zuliissig ist, von dem Abschluls eines formlichen Ver-
trages abgesehen werden,

Die Kosten des Vertragsabschlusses sind von jedem
Theile zur Hilfte zu tragen; beziiglich der Stempelkosten ist
nach Maalsgabe der gesetzlichen Bestimmungen zu verfahren.

Briefe, Depeschen und andere Mittheilungen, welche
die Behorde im Interesse des Abschlusses und der Ausfithrung
des Vertrages an den Unternehmer richtet, sind in der Regel
zu frankiren.

V. Aufstellung der Vertragsbedingungen.

Sofern allgemeine Vertragsbedingungen aufgestellt sind,
ist vor deren Anwendung auf den einzelnen Fall zu priifen,
ob sie sich fiir den speciellen Gegenstand in allen Punkten
eignen, und sind noéthigenfalls die erforderlichen Umiinde-
rungen nicht zu verabsiumen. Insbesondere ist darauf zu
halten, dals Vertragsverhiiltnisse, welche in kurzen schrift-
lichen Vereinbarungen geregelt werden koénnen, nicht durch
Anwendung umfangreicher, ihrem Hauptinhalte nach auf
andere Verhiiltnisse berechneter Bedingungsformulare beschwert
werden.

Die Behorde hat im Allgemeinen den Unternehmern
nicht weitergehende Verbindlichkeiten aufzuerlegen, als Pri-
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vatpersonen sich in den betreffenden Fiillen auszubedingen
pflegen, und hat bei Aufstellung der Vertrige darauf zu
halten, dafs nicht nur die Pflichten, sondern auch die den-
selben entsprechenden Rechte der Unternehmer verzeichnet
werden.

VI. Einzelne Festsetzungen in den Vertrags-
bedingungen.
1. Sicherheitsstellung.

Eine schon vor Abgabe der Offerte fiir das Bieten als
solches zu stellende Sicherheit ist nicht zu verlangen, dage-
gen kann unter Umstinden die Ertheilung des Zuschlages
von ungesiiumter Sicherheitsstellang abhiingig gemacht wer-
den. Die Sicherheit kann durch Biirgen oder durch Cautionen
gestellt werden.

Die Caution ist nach Wahl des Unternehmers in baarem
Gelde oder in guten Werthpapieren oder in sicheren Wech-
seln zu stellen. Die vom Deuntschen Reiche, vom Preulsi-
schen Staate oder von einem Deutschen Bundesstaate aus-
gestellten oder garantirten Werthpapiere sind unbedingt zum
vollen Courswerthe als Caution anzunehmen. Auch die ibri-
gen bei der Deutschen Reichsbank beleihbaren Effecten sind
zu dem daselbst beleihbaren Bruchtheile des Courswerthes
als Caution zuzulassen, jedoch mit dem Vorbehalt, eine Er-
ginzung der Caution zu fordern, falls demniichst der Cours-
werth der Effecten unter jenen Bruchtheil sinken sollte.

Die Coupons der Werthpapiere konnen dem Unterneh-
mer fir den Zeitraum belassen werden, wihrend dessen
voraussichtlich die Leistung oder Lieferung noch in der Aus-
fihrung begriffen sein wird, dagegen sind die Talons, resp.
diejenigen Zinsscheine, an deren Inhaber die neuen Zins-
scheinserien ausgehiindigt werden, den Effecten beizuftigen.

Baar gestellte Cautionen werden nicht verzinst.

Wenn die Vertragssumme 500 4 nicht erreicht, oder
die zu hinterlegende Caution den Betrag von 50 4 nicht
erreichen wiirde, so kann auf Sicherheitsstellung verzichtet
werden, Ks ist zuléissig, Cautionen bis zu 150 4 nicht
sogleich, sondern erst bei einer Abschlagszahlung einzuziehen.

Die Hohe der Caution ist auf das zur Wahrung der
Verwaltung vor Benachtheiligungen erforderliche Maals zu
beschriinken und je nach der Natur der Leistung oder Lie-
ferung, insbesondere nach der Art und Dauer der Garantie-
Verpflichtung, verschieden zu normiren.

Die Riickgabe der Caution hat alsbald zu erfolgen,
nachdem die Verpflichtungen, fiir welche die Bestellung statt-
gefunden hat, siimmtlich erfiillt sind.

2. Mehr- oder Minder - Auftriige.

Der Vorbehalt, dals die Behorde eine unbeschriinkte
Vermehrung oder Verminderung des Vertragsgegenstandes
unter Beibehaltung der Einheitspreissiitze vorschreiben kann,
darf in den Bedingungen keine Aufnahme finden, Bei Ver-
gebung des Bedarfs ist jedesmal zu prifen, ob die Quanti-
tiit des Gegenstandes nicht von vorn herein derart bestimmbar
ist, dals die Vereinbarung von Mehr- und Minder- Leistun-
gen und Lieferungen iberhaupt nicht nothwendig wird. Letz-
tere ist namentlich bei solchen Materialien thunlichst ganz
auszuschliefsen, deren Preis erheblichen Schwankungen unter-
worfen ist, Bei Ausschreibung von Lieferungen behufs Aus-
fihrung von baulichen Anlagen erscheint dieselbe nur insoweit
zuliissig, als es sich um die Lieferung des zur planmiilsigen
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Fertigstellung des Projects erforderlichen Materialien - Quan-
tums handelt.

Sofern die Nothwendigkeit, Mehr- oder Minderliefe-
rungen auszubedingen, vorliegt, darf der zu verabredende
Satz bei sogenannten marktgiingigen Materialien 5 Procent,
bei den ibrigen 10 Procent des festbedungenen Quantums
in der Regel nicht iibersteigen. Dabei ist der Unterstellung
Jeder Anhalt zu nehmen, dals die Verwaltung aus zwischen-
zeitlich etwa cintretenden Preisiinderungen Vortheil auf Kosten
des Unternehmers zu ziehen gedenke. Auch diirfen der-
artige Mehr- oder Minder-Auftriige nur innerhalb einer
jedesmal zu vereinbarenden Frist ertheilt werden.

3., Zahlung.

Die Behirde hat die Zahlung als die ihr obliegende
Gegenleistung thunlichst zu beschleunigen. In den Bedin-
gungen sind, wenn dies irgend angiingig ist, iiber die Ter-
mine der Abnahme und Abrechnung fir Theil- wie fiir
Gesammt-Leistungen und Lieferungen Bestimmungen zu tref-
fen. Soweit hiernach Abschlagszahlungen zugesagt werden,
haben dieselben sich auf die ganze Hohe des geleisteten
oder gelieferten Quantums zu erstrecken, falls dessen Um-
fang und Giite sogleich unschwer festzustellen ist, andern-
falls kann ein miilsiger Bruchtheil des Guthabens vorliiufig
zuriickbehalten werden. Is erscheint nicht zuliissig, ledig-
lich behufs Verstirkung der Caution Abschlagszahlungen ein-
zubehalten, sofern nicht bereits weitergehende durch die
Caution nicht gedeckte Anspriiche gegen den Unternehmer
entstanden sind,

4. Conventionalstrafen.

Conventionalstrafen sind in der Regel nur auszubedin-
gen, wenn die Behtrde ein erhebliches Interesse daran hat,
dals der betreffende Unternehmer den Vertrag rechtzeitig
erfillt. Von der Vereinbarung solcher Strafen kann giinz-
lich, namentlich bei Vertriigen iiber Gegenstiinde, abgesehen
werden, welche in Fillen nicht contractgemiilser Lieferung
sofort in der bedungenen Quantitit und Qualitiit anderweit
zu beschaffen sind. .

Die Hohe der Conventionalstraf-Siitze ist stets in ange-
messenen Grenzen zu halten, dem obwaltenden Interesse
entsprechend abzuwiigen und den concreten Umstiinden
anzupassen,

5. Meinungsverschiedenheiten.

Es ist zuliissig, die Entscheidung tber Meinungsver-
schiedenheiten, welche bezliglich der Vertragsausfithrung
zwischen der Behtrde und dem Unternehmer entstehen,
anstatt den ordentlichen Procelsgerichten, einer unparteiischen
schiedsrichterlichen Instanz zu iiberweisen.

Die eigene Entscheidung iiber derartige Meinungsver-
schiedenheiten kann insoweit vorbehalten werden, als dies
fir den schleunigen Fortgang des Unternehmens und bezw.
die Sicherheit des Baues geboten erscheint. Dagegen ist
das Recht des Unternehmers, bei Ausfihrung vorliufiger,
nach seiner Meinung vertragswidriger Entscheidungen der
Behirde seine Entschiidigungsanspriiche vor der schiedsrichter-
lichen Instanz oder, wenn eine solche nicht eingesetzt ist,
vor den ordentlichen Procelsgerichten geltend zu machen,
nicht auszuschlielsen.
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Personal - Verdinderungen bei den Baubeamten.
(Ende Juni 1880.)

Des Kaisers und Konigs Majestit haben:’

den Geheimen Ober-Bauriithen Schonfelder und Herr-
mann zu Berlin den Charakter als Ober-Bau-Director mit
dem Range der Riithe I. Klasse,

sowie den Kreis - Baninspectoren:

Fritze in Magdeburg,

Grols in Magdeburg,

Arend in Stolp i/Pommern,

van den Bruck in Deutz,

Staudinger in Cosel,

Moritz in Wiesbaden,

Nonchen in Hadersleben,

Freund in Altona und

dem Bauinspector Steinbriick in Berlin
den Charakter als Baurath zu verleihen geruht.

Ernennungen ete.

Der Kreis- Bauinspector Schuke in Rathenow hat fortan
den Amtscharakter ,, Wasser-Bauinspector® zu fiihren,

Der Regierungs-Baumeister Spillner ist zum Bauinspec-
tor und technischen Hilfsarbeiter bei der Regierung zu
Aachen,

der Regierungs-Baumeister Launer zum Bauinspector
und technischen Hilfsarbeiter bei der Regierung zu Coslin,

der Regierungs-Baumeister Gralsmann zu Rawitsch zum
Kreis-Bauinspector daselbst,

der Land-Bauconducteur Hotzen in Hannover zum Kreis-
Bauinspector in Schleswig,

der Regierungs-Baumeister ahl zu Danzig zum Melio-
rations-Bauinspector fiir die Provinz Westpreulsen, und

der Regierungs-Baumeister Ziolecki zu Marggrabowa
zum Kreis - Bauninspector daselbst ernannt worden.

Versetzungen.

Der Regierungs- und Baurath Dr. Krieg bei der Mini-
sterial - Bau-Commission zu Berlin ist in gleicher Eigenschaft
an die Regierung zu Liegnitz,

der Regierungs- und Baurath von Schumann in Lieg-
nitz an die Regierung zu Cassel, und

der Regierungs- und Baurath Emmerich in Cassel an
die Ministerial - Bau-Commission zu Berlin versetzt worden.

Ferner sind versetazt :

der Bauinspector Momm zu Cislin als Kreis-Bauinspector
nach Landeshut i/Schl.,

der Kreis-Bauinspector Herrmann von Schleswig nach
Riidesheim,

der Kreis-Bauinspector, Baurath Cramer von Zellerfeld
nach Stralsund,

der Kreis-Bauinspector Westphal von Greifswald nach
Zellerfeld, und
der Kreis-Bauinspector Frilich von Grimmen nach Greifs-
wald.

In den Ruhestand sind getreten, resp. werden
treten:

der Ober-Bau- und Ministerial-Director Weishaupt in
Berlin,

der Geheime Ober-Baurath Litddeclke in Berlin,

der Kreis- Bauinspector Legiehn in Landeshut, und

der Wasser-Bauinspector Schuster in Zehdenick,
Aus dem Staatsdienste, resp. aus der bisherigen

Stellung, sind geschieden:

der bisher beurlaubte Kreis- Bauinspector Wolff zu Posen,
in Folge seiner Wahl zum stiindischen Wege - Baurath der
Provinz Posen, und

der Garnison-Baumeister Nerenz in Liegnitz behufs
Uebertritts zur Allgemeinen Bau- Verwaltung.

Gestorben sind:

der Kreis-Bauinspector Schnitzler zu Riidesheim, und
der Geh. Ober-Hofbaurath Strack in Berlin.

Bauwissenschaftliche Mittheilungen.
Original - Beitrige.
Das Reichsbank - Gebiiude in Berlin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 10 bis 16 im Atlas,)

Die von Friedrich dem Grofsen 1765 gegriindete Preu-
[sische Hauptbank war in den Baulichkeiten des ehemaligen
Jiigerhofs — Iecke der Jiger- und Oberwallstrafse — unter-
gebracht worden und hatte im Laufe eines Jahrhunderts
einen solchen Geschiiftsumfang gewonnen, dals Jdie daselbst
. disponiblen bereits vielfach durch An- und Umbauten erwei-
terten Riume in keiner Weise mehr fiir die Raumbediirfnisse
des Geschiiftsverkehrs ausreichten, vielmehr die schleunigste
Ausfiihrung eines vollstindigen Neubaues der Preulsischen
Hauptbank sich unbedingt als nothwendig erwies. Im Jahre

1868 wurde der Unterzeichnete mit der Aufstellung des
Projectes zu diesem Neubau beauftragt, und zwar wurde
demselben ein specielles Programm zu Grunde gelegt, wel-
ches durch wiederholte Commissionssitzungen festgestellt wor-
den war, an welchen der Herr Priisident und die betheilig-
ten Mitglieder des Hauptbank-Directoriums, ferner der
technische Rath im Ministerium fiir Handel (welchem die
Superrevision des Projects zustand), der bautechnische Sach-
verstindige der Hauptbank und der beauftragte Architekt
Theil nahmen. Als Baustelle wurden die zwischen der Kur-
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stralse und Oberwallstralse, sowie zwischen der Jigerstralse
und den Gebiiuden der Hausvoigtei belegenen Grundstiicke
zur Disposition gestellt, welche bei einer mittleren Breite
von 105 m und einer mittleren Tiefe von 100 m eine Ge-
sammt-Grundfliche von 105 Ar darboten, wovon 80 Ar fiir
die neuen Gebiiude und 25 Ar fur Hof- und Gartenriiume
verwendet worden sind.

Ungefiihr  die Hiilfte dieses Bauplatzes war in der
Hauptfront an der Jigerstralse bereits mit dem alten Haupt-
bank - Gebiiude besetzt, und durfte der Geschiiftsbetrieb der
Bank weder durch den Neubau, noch durch den Abbruch
des alten Bankgebiiudes unterbrochen werden. s mulste
daher der Neubau in zwei Theilen ausgefithrt und das alte
Gebiiude so lange erhalten werden, bis der Geschiiftsverkehr
aus dem alten Gebitude in den nea hergestellten Bautheilen,
zuniichst provisorisch, untergebracht werden konnte. Aus
diesem Erfordernils ergaben sich sowoll fiir die Grundrils-

dispositionen wie fiir die Bauvausfihrung besondere Schwie-

rigkeiten, welche in letzterer Beziehung in der Weise iiber-
wunden wurden, dals die Réume fir die Hauptkasse, die
Tresore, die Hauptbuchhalterei und Registratur, sowie die
Dienstwohnung Sr. Excellenz des Herrn Priisidenten im
ersten Bautheil bis 1873 fertiggestellt, demniichst aber nach
Abbruch des alten Gebiiudes das Haupttreppenhaus, die zur
Ergiinzung der Kassenriume bestimmten Lichthiofe, sowie
an der Jigerstralsenfront drei grofse Comtoirs und die fiir
das Directorium bestimmten Riume bis Ende 1876 vollendet
wurden., Wiihrend dieser letzten drei Jahre mufsten daher
fiir den Geschiiftshetrieb der Bank die durch den ersten
Bautheil geschaffenen Ritume geniigen, fiir welche ein interim-
istischer Zugang in der Kurstralsenfront hergestellt wurde,
auch mulsten die zur Aufbewahrung von Acten bestimmten
Ritume im Dachgeschols interimistisch fiir Bilreauzwecke
nutzbar gemacht werden.

Der Hauptverkehrseingang des Bankgeblindes liegt in
der Front an der Jiigerstrafse. An diesen und das Vestibiil
schlielsen sich, und zwar in der Hauptaxe des Gebiiudes
liegend, im Erdgeschols diejenigen Riiumlichkeiten an, welche
hauptsiichlich fur den Verkehr des Publikums bestimmt sind:
das Treppenhaus und der Hauptkassenraum; ferner von dem
Treppenraum ausgehend die durch zwei auf beiden Seiten
desselben angeordnete grofse Lichthofe durchweg hell erleuch-
teten und geriiumigen Corridore, welche den Zugang nach
dem Lombard- und Giro- Comtoir (links) und nach dem Com-
toir fir Aufbewahrung von Werthpapieren (rechts vom Haupt-
eingang) vermitteln.

Die Lichthofe sind mit doppelter Glasdecke versehen
und im Erdgeschols zu heizbaren Silen eingerichtet, wovon
der links als Biireau fir die Kassenboten und der rechts
vom Treppenraum belegene bei besonderen Gelegenheiten,
wie Zeichnung von Staatsanleihen, Quartalswechsel ete., als
Kassenraum benutzt wird. In dem IFliigel an der Kurstrafse
liegen die Ziblkassen (fur Papiergeld und Courant). An
diese schliefst sich der Vortresor, in welechem bei einer
Grundfliiche von ‘ca. 230 qm fiinfzehn Millionen Thaler in
Silber unterzubringen sind; derselbe steht auch mit dem
Hauptkassenraum durch eine feuer- und diebessichere Tre-
sorthiir in directer Verbindung., Der Vortresor und die Ziihl-
kassen haben einen besonderen Zugang von der in der
Kurstralse belegenen Durchfahrt, in welche die Geldwagen

Zeltachrift . Banwesen, Jahrg. XXX,

F. Hitzig, Das Reichsbank-Gebiiude in Berlin.

358

einfahren, um daselbst beladen resp. entladen zu werden.
Der Haupttresor liegt im Kellergeschofs unter der Haupt-
kasse und dem Vortresor, mit einer Grundfliche von ca.
1000 qm; derselbe war urspriinglich in einer Grofse von
1500 qm projectirt, konnte jedoch nach Einfihrung der
Goldwithrung auf die genannte bereits withrend der ersten
Bauperiode im Bau vollendete Grundfliche reducirt werden.
Der Haupttresor hat seinen Zugang nur durch den Vortresor,
beide sind durch eine Treppe in Verbindung gebracht und
mit zwei hydraulischen Hebevorrichtungen ausgestattet, auf
welchen pro Stunde 3 Millionen Thaler in Silber gehoben
werden kionnen. Eine dritte hydraulische Hebevorrichtung
ist in der Hauptkasse fiir die Befirderung der verschlosse-
nen Depots angeordnet. Auch sind daselbst mehrere kleine
hydraulische Motoren aufgestellt zum Betriebe von automati-
schen Goldwaagen, welche die falschen und die zu leichten
Goldstiicke von den richtigen aussortiren.

Im ersten Stockwerk liegt in der Hauptaxe iber dem
Vestibiill der Sitzungssaal fir das Reichsbank-Directorium,
daran schliefsen sich links bis zur Kurstralsenecke die
Bibliothek, das Sprechzimmer und 6 Arbeitszimmer fir die
Directoren, rechts bis zur Oberwallstralsenecke die Credit-
controlle, das Discontocomtoir und die Discontokasse. Alle
diese Riume stehen in directester Verbindung mit der
Hauptkasse durch die beiden 4 m breiten Treppen in dem
7 Axen (von je 4,, m Weite) langen und 5 Axen breiten
Treppenraum, Der Durchschnitt 4 2 auf Blatt 14/15 stellt
diese Treppenanlage dar, wie sie urspriinglich projectirt
war; bei der Ausfihrung ist dieselbe jedoch so abgelindert
worden, wie sie in den Grundrissen und auf Blatt 16
erscheint, wonach die Treppe nicht von dem vorderen Cor-
ridor, sondern von der Hauptkasse aus mach dem ersten
Stockwerk aufsteigt. Hierdurch wurde erreicht, dals die
beiden Treppenliinfe direct nach den Hauptriiumen der Bank
hinauffihren und dals bei dem Wege von der Hauptkasse
nach dem Directorium die ganze Breite des Treppenhauses
nicht dreimal, sondern nur einmal zu passiren ist. Die
Riiume auf der hinteren Seite des Treppenhauses, von dem
Offentlichen Verkehr abgelegen, werden als Geheime Regi-
stratur, Geheime Kanzlei und als Priisidialbiireau benutzt,
Der ganze Fligel an der Kurstralse wird ausschlielslich von
der Hauptbuchhalterei eingenommen. In der Wallstralsen-
front schlielsen sich an das Discontocomtoir das Geheime
Archiv und der Sitzungssaal fiir den Centralausschufs und
an diesen die Wohnung des Bankpriisidenten an. Dieselbe
hat in der Wallstrafse einen besonderen Zugang und einen
mit grofsem Oberlicht versehenen reich decorirten Treppen-
aufgang, welcher zugleich die Verbindung zwischen den ver-
schiedenen Zimmern vermittelt und die Herstellung beson-
derer Corridore entbehrlich gemacht hat. Durch die im
Erdgeschols belegenen Ritume steht die Wohnung mittelst
einer grofsen Balkonanlage auch mit dem Garten in Verbindung.

Das Kellergeschols enthiilt an den Strafsenfronten Dienst-
wohnung fiir den Kastellan, fir einige Kassenboten und fiir
die Portiers. Der iibrige Raum ist vom grofsen Tresor und
von den Luft- und Wasserheizungsanlagen, Kohlenrfiumen
ete. in Anspruch genommen.

Das Dachgeschols wird grofsten Theils zur Aufbewahrung
von reponirten Acten benutzt und ist fir diesen Zweck auf
eisernen Triigern iiberwolbt.
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Die siimmtlichen Dienstriume des Gebiudes sind in
allen Geschossen vollstindig feuersicher hergestellt, die
Decken massiv. gewdlbt, die Dicher in Eisen construirt und
mit gewelltem Zink resp. mit Glas eingedeckt. Alle Riume,
in denen sich Geld oder Werthsachen befinden, sind mit
1 Stein starken in Cementmortel hergestellten Gewdlben
‘versehen, welche im Scheitel noch aufserdem bis Fulsboden-
oberkante 25 em hoch iiberschiittet sind, um sie gegen die
Gefahren einer grofseren Feuersbrunst resp. gegen starke
Erschiitterungen vollstindig zu sichern.

Siimmtliche Fenster im Keller und Erdgeschols sind
mit starken zum Theil verzierten Eisengittern und die Tre-
sorfenster noch iiberdies mit feuersicheren eisernen Fenster-
laden versehen, Die siimmtlichen Mauern der Tresorriiume
sind aus festen Steinen in Cement gemauert und durch
13 mm > 65 mm starke in den Mauersteinverband einer
jeden Schicht hochkantig eingelegte eiserne Schienen gegen
Gewaltangrifie verstiirkt.  Eine besondere Sicherung des
Fufsbodens im Haupttresor, welcher aus Granitplatten her-
gestellt ist, gegen Angriffe durch Unterminiren erschien
nicht erforderlich, weil der unterhalb der starken mit Cement-
zusatz hergestellten Fundamente etwa anzulegende Stollen
unter dem Grundwasserspiegel liegen und ohne starke Was-
serbewiiltigung nicht herzastellen sein wilrde.

Die Heizung des Gebiiudes geschieht in den Biireau-
riumen und in den Dienstwohnungen durch Warmwasser-
heizung, in den Corridoren, Treppenriumen und Lichthéfen
dagegen durch Luftheizung. Aufserdem sind noch zwei Luft-
heizungssysteme fir die Ventilation der Hauptkasse und des
darunter belegenen grofsen Tresors angelegt.

Der grofse auf verzierten eisernen Siulen gewdolbte
Raum der Hauptkasse ist in der Grandrifsform so disponirt,
dals in der Hauptaxe ein grofser mit Oberlicht versehener
Raum fiir das Publikum, und von diesem durch Zahltische
getrennt, die einzelnen durch Glaswiinde abgegrenzten Ab-
theilungen fiir die besonderen Kassenriiume, als Gold-,
Courant-, Papiergeld- Umwechselungskasse, Depositenkasse,
Reichsbankkasse, Reichshauptkasse etc., hergestellt sind, Zwi-
schen der Fensterwand und den Abtheilungen der Kassen-
beamten ist ein durch Glaswiinde abgegrenzter Gang ange-
ordnet, welcher die Verbindung der Beamten untereinander
und mit dem Tresor, sowie die Circulation der Kassenboten
vermittelt. Von dem Hauptrendanten der Bank ist diejenige
Abtheilung des Kassenraumes in Anspruch genommen, welche
in der Mitte der Rundung liegt und der gestellten Anforde-
rung entspricht, dafs der Hauptrendant iiber die Beamten
und den gesammten Verkehr in der Kasse von seinem Platze
aus vollstiindige Uebersicht haben soll,

Der grolse Treppenraum, als der Centralpunkt des ge-
sammten Geschiiftsverkehrs der Reichsbank, ist durch die
gewihlten Raumverhiltnisse . und reichen Decorationen als
solcher entsprechend ausgestattet worden, Die Wiinde sind
durchweg mit Stuckmarmor vom Hofstuckateur Detoma aus-
gefithrt und mit den farbig eingelegten Wappen des Deut-
schen Reiches und der vier Deutschen Kinigreiche decorirt,
die Treppengeliinder mit Marmorgesimsen verschen und die
Setz- und die Trittstufen aus rothem bairischen Granit, und
zwar in dem mittleren Theil fein geschliffen, an den Seiten
aber sauber polirt, hergestellt, Der Fufsboden ist mit far-
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bigen Marmorfliesen belegt und ebenso wie die erwithnten
Granittreppen von der Firma M. L. Schleicher gefertigt.

In dem Sitzungssaal des Directoriums, ebenfalls reich
decorirt, sind die Siiulen und Pilaster ans Stuckmarmor,
die Basen von Marmor, Decken und Wiinde mit reicher
Malerei versehen. Der Sitzungssaal fiir den Centralausschuls
der Bank, welcher zugleich als Festsaal benutzt wird, ent-
hilt 10 grolse vom Professor Gesellschapp gemalte Wand-
gemiilde, welche allegorisch die Stiidte der Hauptbankfilialen
darstellen; der anstolsende zweite Festsaal ist mit ecinem
grifseren Deckengemiilde von Professor Schiitz geziert. Eine
besondere Ausschmiickung hat der Sitzungssaal fir den Cen-
tralausschuls durch das von Billow gemalte lebensgrolse
Portrait Sr. Majestiit des Kaisers erhalten, welches bei Ir-
offnung des neuen Gebiludes durch Allerhiéchste Gnade der
Reichsbank als Geschenk itberwiesen wurde; in vier grofsen
Nischen der beiden Langwiinde sind zu weiterem Schmuck
dieses Saales 4 Stick Broncestatuen von ca. 2 m Grifse
aufgestellt, welche den Krieg (von Siemering), den Frieden
(von A, Wolff), die Arbeit (von Geiger), den Reichthum
(von Begas) darstellen, und von denen die beiden erst-
genannten neben dem Kaiserbilde, die letzteren an der
gegeniiberliegenden Wand Aufstellung fanden.  Sidmmtliche
vier Statuen wurden von dem Hofbildgielfser Gladenbeck
gegossen,

Beziiglich der zum Bau der Fagaden verwendeten Ma-
terialien ist hervorzuheben, dals die Plinthe mit grolsen
Werkstiicken aus belgischem Kohlenkalkstein verkleidet ist,
die simmtlichen Gesimse, IFenstereinfassungen, Verdachun-
gen, Pilaster und Siulen aus Seeberger Sandstein construirt
und die glatten Flichen aus Verblendsteinen der Frieden-
thalschen Thonwaarenfabrilk zu Tschauschwitz hergestellt
worden sind. Die Figurengruppe, welche den Mittelban des
Gebiindes krint, eine Germania, umgeben von allegorischen
Figuren des Handels, der Schifffahrt, der Industrie und des
Ackerbaunes, ist von Professor Franz aus schlesischem Sand-
stein gefertigt.

Der Banausfihrung erwuchsen aufser den oben erwithn-
ten, durch die Erhaltung des alten Gebiiudes der Hanpthank
bedingten rilumlichen Schwierigkeiten noch weitere Hemm-
nisse¢ einmal durch die Kriegsereignisse des Jahres 1870/71,
indem die fiir den Transport der fehlenden Materialien zu
benutzenden Eisenbahnen lingere Zeit nicht zur Disposition
stehen konnten, demniichst aber auch durch die in den
Jahren 1871 und 72 ausgebrochenen allgemeinen Arbeiter-
strikes, welche eine wesentliche Verzogerung im Fortgang
des Baues und eine Steigerung der dazu erforderlichen Bau-
kosten zur Folge hatten. Dennoch gelang es, den ersten
Bautheil, welcher der speciellen Leitung des Koéniglichen Bau-
inspectors Haeger unterstellt gewesen, ohne Ueberschrei-
tung der Anschlagskosten im Frithjahr 1873 der Benutzung
vollstiindig zu fibergeben.

Nach Abbruch des alten Bankgebiiudes an der Jiger-
stralse konnte im Herbst 1873 der zweite Bautheil begon-
nen werden, dessen specielle Leitung dem Baumeister Hin
iibertragen wurde. Wihrend der Ausfubrung dieses Bau-
theils wurden wesentliche Aenderungen des Programms nothig
in Folge der Umwandlung der Preufsischen Hauptbank in
die jetzige Reichsbank. Hierher gehéren die Unterbringung
des grofsen Comtoirs nebst Tresor fiir die Aufbewahrung von
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Werthpapieren und ferner in Folge der bedeutenden Erwei-
terung des Giro-Verkehrs die Einrichtung eines besonderen
Comtoirs filr denselben. Aeufserlich fand diese Umwandlung
Ausdruck durch Anordnung der obenerwiihnten Figurengruppe
und durch Anbringung der 24 Wappen der Deutschen Staa-
ten in den Fensterbriistungen der Hauptfacade.

Da das Provisorium des ersten Bautheils fiir den immer
gesteigerten Geschiiftsverkehr sich als sebr unzuliinglich
erwies, so wurde die Forderung gestellt, den zweiten Bau-
theil, anstatt programmmiifsig in 4 Jahren, schon in 3 Jahren
zu vollenden, und wurde durch giinstige Umstiinde sowohl
wie durch energische Leitung, welche seitens des Reichs-
bank-Directoriums stets die moglichste Unterstiitzung fand,
nicht nur diese Anforderung erreicht, sondern es konnten
die Biireaus im Erdgeschols noch ein Jahr frither zur Be-
nutzung iibergeben werden,

Neben dieser schnelleren Fertigstellung wurde noch
aulserdem eine Kostenersparnils von itber 300000 4 erzielt,
welche wesentlich dadurch erreicht wurde, dals siimmtliche
Arbeiten nicht auf Grund des Jahre vorher aufgestellten
Anschlags, sondern nach neu gefertigten, dem veriinderten
Programm genau entsprechenden Specialanschligen zur Ver-
dingung gebracht, und Abweichungen davon bei der Aus-
fithrung durchweg vermieden wurden.

Die Verdingung der Arbeiten geschah fast ausschliels-
lich im Wege der beschriinkten Submission, und wurden
auf diese Weise fiir den Bau durchaus zuverliissige und
leistungsfithige Unternehmer gewonnen. Die Maurerarbeiten
lieferten Baumeister Lauenburg und Maurermeister Berg-
mann, die Zimmerarbeiten, worunter die bedeutenden Rii-
stungen zu erwiihnen sind, die Zimmermeister Schultz, Hesse
und Barraud hierselbst, die Sandsteinarbeiten Grothum in
Halle. Die FEisenconstructionen wurden von Rossemann u.
Kithnemann, sowie von Borsig gefertigt und die Kisenguls-
arbeiten von der Factorei in [lsenburg geliefert. Die Warm-
wasserheizung sowie die Gas- und Wasserleitungen fiihrte
Fabrikant D. Grove und die Belenchtungsgegenstinde, sowie
die in echter Bronze hergestellte Haupteingangsthiir die
Actiengesellschaft fiir Bronzeguls (vormals Spinn) aus. Die
Modelle und Stuckarbeiten wurden von Gebr. Dankberg, die
Malerarbeiten von Bodenstein gefertigt und die Bautischler-
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arbeiten sowie die Biireaumdbel zum grifsten Theil von
Zieger und von Litbnitz & Rehse hergestellt.

Die Baukosten vertheilen sich auf die einzelnen Arbeiten
und die beiden Bauperioden 1869 bis 1873 und 1873 bis
1876 in folgender Weise:

Erste | . Zweite P stiin
Bauperiode

M M M
Erdarbeiten . A1 10760 9560 20320
Maurerarbeiten . . . . . 167886 221338 389224
Maurermaterialien . . . 349315 3061358 710673
Asphaltarbeiten. . 12305 6375 18680
Steinmetzarbeiten . 227933 345410 573343
Zimmerarbeiten 143722 107711 251433
Stakerarbeiten . 3 1820 1498 3318
Steinsetzerarbeiten . . . 17012 13694 30706
Brunnenarbeiten 781 - 781
Schmiedearbeiten . 23101 18625 41816
Klempnerarbeiten . 54974 65722 120696
Tischlerarbeiten 86094 43482 129576
Schlosserarbeiten . 169967 120791 209758
(Glaserarbeiten 24145 32963 57108
Malerarbeiten R 60627 47819 113446
" Stuck- u. Stuckmarmorarbeiten 45164 62051 107215
Ofensetzarbeiten 128191 66696 194887
Gulsarbeiten . SRy 18121 31729 498560
Gas- u, Wasserleitungsarbeiten 54008 34768 89676
Bauleitungskosten . o 54430 86866 141296
Insgemein . L s 240432 128355 377787
Zusammen [ 1905778 | 1815811 | 3721589

Werden von der sich hiernach herausstellenden Gesammt-
summe von 3 721589 4 der Erlis aus dem Abbruch des
alten Bankgebiiudes sowie aus dem Verkauf der verbundenen
Geriiste in Abzug gebracht, so ergeben sich die Gesammt-
Baukosten, worin zugleich die Bauleitungskosten fir die Be-
schafftung der bedeutenden Ausstattungsgegenstiinde siimmt-
licher Riume mit eingeschlossen sind, zu rot. 3 684000 4,
d. i. pro qm bebauter Fliche durchschnittlich zu ca. 460 4

Die Ausgaben fiir die Ausstattungsgegenstiinde selbst,
wobei jedoch die Kosten fir die erwiihnten Bronze - Statuen
im Centralausschuls - Saal nicht mitgerechnet sind, also fiir
eiserne Schriinke und Geldrepositorien, ferner fiir Schreib-
pulte, Zahltische, Stithle, Schriinke, Actenrepositorien ete.,
welche theils von Eichenholz, theils von Kiefernholz gefer-
tigt sind, stellen sich aufserdem auf rot. 467000 4

Berlin im Juni 1880, F. Hitzig.

(eschiiftsgebiiude der Ober -Post=Direction und des Post=Amts zn Stettin.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 50 bis 54 im Atlas,)

Das auf Blatt 50 bis b4 im Atlas dargestellte neue
Postgebiiude in Stettin ist in der Nihe des Personen-Bahn-
hofes der Berlin-Stettiner Eisenbahn auf einem Grundsticke
belegen, welches nordlich von der Griinen Schanzstrafse,
westlich und siidlich von der nemangelegten Strafse nach der
Eisenbahn und 6stlich von einem unbebauten Platze begrenzt
wird. Auf dem letzteren sowie einem grofsen Theil des
Bauplatzes filr das Postgebiiude befand sich vor Ausfihrung
des Baues eine Bastion, withrend der Rest des Grundstiickes
dem ehemaligen Festungshafen angehiirte. Die Gefillver-
hilltnisse des Bauplatzes lagen ziemlich ungiinstig, da in der
Griinen Schanzstrafse und der siidlich angrenzenden Stralse
das Gefille 1:28 resp. 1:29 Dbetrligt; in Folge dessen

waren auch fiir den Hof recht erhebliche Steigungen von
in max. 1 : 50 nicht zu umgehen. Nur in der neuen Strafse
an der Westseite war das ginstige Gefiille von 1 : 180 vor-
handen.

Die Beschaffenheit des Baugrundes, auf welchem das
neue Gebiinde aunfzufithren war, ist durch Bohrversuche sorg-
fiilltig ermittelt worden, und ergab sich, dals derselbe, von
der Kellersohle des neuen Gebiiudes an gerechnet, durch-
schnittlich bis auf 6 m Tiefe aus Aufschiittung, darunter aus
einer 3 bis 4 m starken Torfschicht bestand; dann folgte
eine Schlicklage und endlich der feste Sand, welcher sich
somit durchschnittlich etwa 11 m unter Kellersohle vor-
findet.
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Die Schicht der Aufschiittung besteht aus den verschie-
densten Bodenarten, wie Schutt und Ziegelstiicken, Lehm,
Dung, blauer Thon, feiner Sand, sehr ungleich gelagert.
Dazu kam, dals der Baugrund auf einer grolsen Fliche des
Bauplatzes durch den hohen Wall der Bastion mehr oder
weniger comprimirt war, wilhrend an anderen Stellen eine
solche Zusammendriickung nicht stattgefunden hatte.

Unter diesen Verhiiltnissen war es schwer, die zweck-
miifsigste Fundirungsmethode zu bestimmen, besonders da
dieselbe einerseits thunlichste Sicherheit gegen Versackungen
gewiihren, andererseits moglichst schnell zum Ziele fithren
sollte.

Nach eingehender Erwiigung aller Verhéiltnisse entschied
man sich fir die Anwendung eines Pfahlrostes, welcher noch
am besten den vorliegenden Bedingungen zu geniigen ver-
sprach.  Zuniichst wurde diese Fundirungsart jedoch nur
fiir das Hauptgebiiude (bis zur Linie @b im Erdgeschols-
Grundrifs reichend) in Aussicht genommen, wihrend das nur
aus Keller und Erdgeschofs bestehende Packetgebiiude (von
ab bis od reichend) auf Beton gegriindet werden sollte.
Nach dem Ausheben der Baugrube zeigte der Untergrund sich
jedoch so wenig zuverlissig, dals auch fir diesen Gebiude-
theil die Ausfihrung eines Pfahlrostes beschlossen wurde,
Der einige Jahre spiiter hergestellte Anbau (jenseits der
Linie od) ist dann, da die Bodenverhiiltnisse unter dem-
selben die gleiche schlechte Beschaffenheit zeigten, in der-
selben Weise fundamentirt worden. Trotz der sehr umfang-
reichen Erdarbeiten, welche die ziemlich tiefe Lage des
niedrigsten Wasserstandes bedingte, wurde doch die Her-
stellung des Pfahlrostes mit Hilfe von zwei Dampframmen
in verhilltnifsméifsig kurzer Zeit bewirkt, und gelang es ins-
besondere, den fiber 1000 Pfihle erfordernden Rost des
Hauptgebiiudes vom ersten Spatenstiche an in pp. 8 Monaten
fertig zu stellen,

In Bezug auf die Anordnung der Grundrisse ist zuniichst
zu bemerken, dafs urspriinglich nur das Hauptgebiiude mit
dem niedrigen Packetgebiiude bis zur Linie ¢ d ausgefiihrt
und erst spiiter der weiter dargestellte Gebiiudetheil errich-
tet worden ist, wobei gleichzeitiz das Packetgebiiude um ein
Stockwerk erhoht wurde. Diese schon nach sehr kurzer Zeit
nothwendig gewordene Erweiterung des Gebiiudes wurde
dadurch bedingt, dafs die Geschiftslocale der Telegraphie
ebenfalls in demselben untergebracht werden sollten. Die
urspriingliche Anlage war in der Hauptsache so disponirt,
dals im Erdgeschofls die Riume des Postamts mit gesonder-
ten Abfertigungsstellen fiir den Brief- und Geldverkehr sowie
fir den Packetverkehr, im 1. Stockwerk die Geschiiftslocale
der Ober-Postdirection mit der Kasse ihren Platz fanden,
withrend im 2. Stockwerk eine Wohnung fiir den Ober-
Postdirector, den Postamts-Vorsteher und den Rendanten
angeordnet, endlich im 3. Stockwerk wie im Keller je zwei
Wohnungen fiir Unterbeamte vorgesehen waren. Die iibri-
gen Riume des 3. Stocks dienen zur Aufbewahrung von
reponirten Acten sowie von verschiedenen Utensilien, Im
Kellergeschols konnte aufserdem neben den niéthigen Wirth-
schaftsriiumen eine durch den Weihnachtsverkehr bedingte
Reserve-Packkammer in geeigneter Weise eingerichtet werden,

Der Zugang zu dem Gebiéiude erfolgt, abgesehen von
dem Eingange in der Umfassungsmauer, an der Siidseite an
vier Stellen, und zwar gelangt man durch die Durchfahrt
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an der Griinen Schanze zu den Geschiiftsriumen der Ober-
Postdirection und der Ober-Postkasse sowie zu mehreren
Dienstwohnungen, weiter findet sich an der Icke der eben
genannten und der neuen Stralse der Eingang zu den Ab-
fertigungsstellen fiir den Brief- und Geldverkehr; endlich
sind in der neuen Strafse bei ¢, f und g gesonderte Thiiren
zur Wohnung des Ober -Postdirectors, zur Abfertigungsstelle
fir den Packetverkehr und zmr Depeschenannahme angeord-
net.  Im Uebrigen ist die Vertheilung und die Benutzung
der einzelnen Riume aus den Grundrissen des Niheren
ersichtlich.

Die Facaden sind siimmtlich in Rohziegelbau und zwar
an den Vorderfronten unter Anwendung reicher Terracotten,
an den Hinterfronten nur mit Hilfe des glatten Steins und
weniger einfachen Formsteine hergestellt worden. Die Farbe
der Blendsteine zeigt durchweg ein mattes Roth, doch haben
die vorspringenden Pfeiler der Vorderfront zu ibrer Belebung
Einfassungen aus eingelegten farbig glasirten Streifen erhalten.
Der Sockel des Gebiudes bis Oberkante Kellergeschofs ist
mit belgischem Kalkstein bekleidet. Die vorkommenden Siiu-
len sind aus Gulseisen gefertigt worden.

Im Innern des Gebiiudes haben aufser dem durchweg
itherwolbten Kellergeschols simmtliche Vestibiile, Corridore und
Treppenhiiuser Gewblbe erhalten, withrend alle iibrigen Rilume
mit Dalkendecken versehen wurden, Die durch Oberlicht
erhellten grofsen Publikumshallen haben je eine dulsere und
eine innere in Schmiedeeisen construirte Glasdecke erhalten.
Das Dach des Hauptgebiiudes ist mit starkem Zinkblech
zwischen Leisten eingedeckt, withrend beim Packet- Gebiiude
ein Holzcementdach zur Ausfiihrung gelangt ist,

Die Abfithrung des Wassers geschieht an der Vorder -
und Hinterfront durch frei vorgelegte und an der ersteren
entsprechend architektonisch ausgebildete Abfallrdhren aus
Zinkblech, Die nach dem Lichthof abfallenden Dachfliichen
werden durch 2 gulseiserne Abfallréhren von 15 em Weite
entwiissert, Die Rohren an der Vorderfront fithren das
Wasser direct in die Stralsenrinnsteine, die iibrigen stehen
mit dem Rohrnetz in Verbindung, welches das Hauswasser
aus den Closets, IKiichen etc. aufnimmt und es durch ein
21 cm weites Rohr direct in die Oder fiihrt.

Die Treppen des Gebiiudes sind mit Ausschluls der
Verbindungstreppen  zwischen Reserve - Packkammer und
Packetraum, welche in Holz, und der Haupttreppe an der
neuen Stralse, welche aus Schmiedeeisen mit Marmorbelag
hergestellt ist, freitragend aus Granit gefertigt und mit
Gelindern von Schmiedeeisen versechen. Dasselbe Material
ist auch fiir das reicher ausgestattete Gelinder der Haupt-
treppe zur Verwendung gelangt,

Die Fulsbéden der simmtlichen Riiume fiir das Publi-
kum, der Vorhallen, Vestibiile ete., nebst den Corridoren im
Erdgeschols wund 1. Stockwerk haben einen Belag aus
Mettlacher- Fliesen in verschiedener Musterung erhalten.
Im Uebrigen sind gewdhnliche gehobelte Fulshiden verwandt,
an deren Stelle nur in den besseren Riiumen der Dienst-
wohnung des Ober-Postdirectors Patent-Dielung resp. ein-
faches Parket getreten ist.

Die Fenster sind zum grifsten Theil als Doppelfenster
hergestellt.  Tm Kellergeschols und Erdgeschols wurden zur
Sicherung gegen Einbruch theils eiserne Gitter, theils Laden
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von demselben Material je nach Bestimmung der Réume
angebracht..

Die Ausstattung der Wiinde und Decken ist eine ein-
fache, dem Zwecke des Gebiiudes entsprechende. Nur die
Publikumshallen und Vestibiile sind reicher decorirt worden.

Die Erwiirmung siimmtlicher Dienstriiume incl. der
Reserve - Packkammer sowie der drei Dienstwohnungen im
2. Stockwerk erfolgt durch eine Warmwasserheizung, mit wel-
cher eine auf Aspiration beruhende Ventilationseinrichtung ver-
bunden ist. Dieselbe ist in der Art eingerichtet, dals die
frische Luft mittelst eines Canals, weleher im Remisengebiude
einen verticalen Einstromungsschacht erhalten hat, in das
Gebiinde eingefiihrt, durch kleinere Caniile und Rohren daselbst
vertheilt wird und, die Oefen der Warmwasserheizung von
unten nach oben durchstrémend in die Zimmer ftritt. Durch
einen unter jedem Ofen angebrachten Drehschieber wird der
Eintritt der Luft geregelt.

Die Abfihrung der schlechten Luft erfolgt durch Caniile,
deren Oeffnungen den Einstromungsstellen der frischen Luft
gegeniiber, etwa 0,;, m itber dem Fulsboden liegen und
die, in den Keller hinuntergefithrt, dort in zwei horizontalen
Caniilen gesammelt in Aspirationsschiichte miinden, in welchen
durch die grofsen vom Keuer der Kessel der Warmwas-
serheizung stark erhitzten Rauchrohren eine heftige Bewe-
gung der Luft bewirkt wird. Da die Ventilation auch im
Sommer wirksam sein sollte, so ist neben jedem Heizkessel
eine kleine Sommerfeuerung angebracht.

Die vier Wohnungen der Unterbeamten werden durch
gewdhnliche Kachelifen erwiirmt.

Seinem Zwecke entsprechend ist das Gebiude mit aus-
gedehnter Gasleitung versehen. Um ein moglichst gleich-
miilsiges Brennen der Flammen zu erzielen, wurde hinter
dem Gasmesser ein Regulator eingeschaltet, welcher die
Uebertragung des in der Stralsenleitung oft wechselnden
Druckes auf die Hausleitung verhindert. Die Beleuchtungs-
korper wurden je nach der Bestimmung der einzelnen Riume

mehr oder minder reich ausgestattet, besonders aber auf
eine gute Beleuchtung der Publikumshallen, Vestibiile ete.
Bedacht genommen. Auch die Versorgung des Gebiudes
mit Wasser aus der stidtischen Wasserleitung ist in aus-
kommlicher Weise zur Ausfithrung gelangt, aufserdem aber
durch Anlage eines Brunnens auf Beschaffung von gutem
Trinkwasser hingewirkt worden.

Die Ausfilhrung des Baues erfolgte in den Jahren 1872
bis 1875. Nachdem im Miirz 1872 mit den Vorarbeiten
begonnen war, wurde die Anlage bis zum 1. December
1874 soweit fertiggestellt , dals die Posthehérden einziehen
und der Postverkehr von dem gedachten Tage an in dem
neuen Gebiude vermittelt werden konnte. Die vollstiindige
Beendigung des Baues in allen Theilen liels sich jedoch
erst im Sommer 1875 erreichen.

Die ersten Skizzen zu dem Gebiinde wurden von dem
Regierungs- und Baurath Schwatlo entworfen. Die Aus-
arbeitung des speciellen Projects erfolgte auf Grund dersel-
ben durch den Unterzeichneten, wobei die Grundrilsdisposi-
tion des Packetgebiiudes eine nicht unwesentliche Abiinderung
erlitt, auch die Fagaden wie die Durchbildung des Innern
erheblich veriindert wurden. Die specielle Bauleitung
erfolgte ebenfalls durch den Unterzeichneten, wobei derselbe
in den ersten Jahren durch den Baufithrer Frommann, spi-
ter durch den Baufithrer Pieper unterstiitzt wurde. Die
Oberleitung lag in den Hiinden des Geh. Regierungsraths
Homann.

Die Baukosten, abgesehen von dem spiiter ausgefiihrten
Erweiterungsbau auf 1380000 4 veranschlagt, haben zur
vollstiindigen anschlagsmiifsigen Fertigstellung des Gebiiudes
nebst Umwiihrungen und Nebenbaulichkeiten ausgereicht, und
stellt sich das Quadratmeter bebaute Fliche auf die aller-
dings hohe Summe von pp. 600 A4, welche jedoch theils
durch die kostbare Fundirung, theils durch die wiihrend der
Bauzeit sehr hohen Preise hinliinglich erklirt wird.

Berlin im Juni 1880, F. Endell

Ueber die Wasserstrafsen Frankreichs, inshesondere iiber die Fliisse Seine, Loire,
Saone und Rhone.

(Schlufs, Mit Zeichnungen auf Blatt 55 bis 57 im Atlas))

Aus dem Reisebericht von J. Schlichting, Professor an der Konigl, technischen Hochschule Berlin,

¢. Die Seine im Fluthgebiet. (Bl 56).

Obwohl sich die Meeresfluth bis etwa 23 km oberhalb
Rouen und zwar bis zur Stauanlage Martot, zeitweise sogar
noch einige Kilometer weiter, stromaufwiirts geltend macht,
wird doch nur die Strecke von Rouen bis zum Meere auf
105 km Linge zum Fluthgebiet gerechnet, indem Seeschiffe
nur bis zam Hafen Rouen fahren und dort ihre Giter den
Flufsschiffen abtreten bezw. von diesen aufnehmen.

Schon seit Alters her hat die Schifffahrt die im Fluth-
gebiet belegene Seine - Strecke benutzt, hierbei jedoch viel-
fach mit Hindernissen und Gefahren zu kiimpfen gehabt,
welche erst in den letzten Decennien in Folge der spiiter
noch zu besprechenden Regulirungsbauten erheblich vermindert
worden sind.

Im Allgemeinen bildet die Seine auch auf dieser Strecke,
wenigstens von Rouen bis Quillebeuf, bedeutende Serpentinen

und ist im oberen Lauf ebenfalls durch hohe, bereits in
Cultur genommene Inseln ofter in mehrere Arme gespalten.
Ihre Wassermasse soll an der oberen Grenze des Fluthgebiets
bei mittlerem Wasserstande 450 cbm pro Secunde betragen,
das Hochwasser aber wegen des sich stromabwiirts immer
mehr verbreiternden Flufsthals von keinem erheblich nach-
theiligen Einfluls sein. Das absolute Gefiille der Seine von
Rouen bis zum Meer betriigt beim étiage 5,5, m. Das Fluls-
bett, meist in Kalkfelsen eingeschnitten und mit Sand, Kies
und groberen Sinkstoffen bedeckt, durchzieht ein von Hohen
und Felsen begrenztes Flulsthal, welches nicht nur hohe
landschaftliche Reize bietet, sondern auch, wesentlich wohl
in Folge seiner schiffbaren Verbindung einerseits mit dem
Meere und andererseits mit Paris und dem iibrigen Frank-
reich, durch industrielle Anlagen sowie durch zahlreiche
blithende Stiidte und Dirfer, welche den Reichthum dieses
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von der Natur so gesegneten Landstrichs bekunden, ausge-
zeichnet ist.

Eine Uferseite ist regelmiilsig mit einem ausgebauten
Leinpfade versehen, welcher indefs bisweilen wechselt und
das Uebersetzen der Leinpferde mittelst Fiihren bedingt.
An einzelnen Stellen, so bei Duclair- Caudebec und Quille-
beuf, sind auch Dampffihren, jedoch nur fiirr den Personen-
und Giiterverkehr vorhanden. Der Leinenzug ist zur Zeit
von keiner grossen Bedeutung, da die Dampfschifffahrt fast
den gesammten Verkehr vermittelt. Der frither von Rouen
bis le Trait eingefiilhrte Tauereibetrieb ist in den letzten
Jahren eingestellt und die Kette beseitigt worden, weil sie
gich bei dem lebhaften Schifffahrtsverkehr stérend und nach-
theilig erwiesen haben soll.

Von Rouen bis Mailleraye hat der Fluls, soweit er nur
einen Schlauch bildet, eine annithernd gleichmiifsige Breite
von etwa 300 m, welche sich in fritherer Zeit von dort ab
bis Vieux Port auf 1200 m und im weiteren Lauf sogar auf
3000 m erweiterte. Bei Quillebeuf verengte er sich mnoch-
mals auf 1500 m Breite und wurde sodann von der Seine-
Bai aufgenommen, welche, weiter abwiirts an Breite immer
mehr zunehmend, zwischen Hayre und Trouville das Meer,
den Canal la Manche, erreicht. Miichtige, zur Ebbezeit theils
iiber Wasser, theils auch in geringer Tiefe unter demselben
lagernde Kies - und Sandbiinke versperrten von Alters her die
Seine - Miindung und erschwerten die Schifffabhrt erheblich.
Theils bildeten diese Biinke nur Untiefen (posées), auf denen
die Fahrzeuge, vielfach ohne Havarie zu erleiden, auffahren
konnten, indem diese Biinke aus schlammigen Sandmassen
bestanden, theils aber waren auch hohere, der Schifffahrt
besonders gefiihrliche Kies-Traversen (traverses) vorhanden.
Gerieth auf diese ein Schiff vor Eintritt der Fluth, so wurde
es von der Mannschaft gewohnlich verlassen und seinem weitern
Schicksal preisgegeben. Zahllose Schiffsunfille, von denen
die im Seine - Bett lagernden Schiffsiiberreste Zeugnils geben,
waren an der Tagesordnung, in Folge dessen denn die Schiff-
fahrt von la Mailleraye bis Havre fir sehr gefihrlich galt.
Am meisten, und wohl mit Recht, wurde der ven den iltesten
bekannten Schriftstellern schon im Jahre 630 erwiihnte und
beschriebene Bore (la barre oder auch le mascaret), eine
im vorderen Abhang nahezu senkrechte, etwa 1 bis 11/, m
hohe, bei gewissen Fluthen besonders heftig auftretende und
gich mit Vehemenz und rapider Geschwindigkeit stromaufwiirts
fortbewegende, schilumende Welle, gefiirchtet, welche nament-
lich dort, wo sie Hindernisse traf und iiber Strecken von
geringer Wassertiefe fortrollte, ibre yverderblichen Wirkungen
dufserte, wiihrend sie in grofseren Wassertiefen sich mehr
ausbreitete und weniger schiidlich war. Der Bore bildet
sich aus dem Zusammenprall der mit grosser Macht vom
Canal in die Seine-Mindung stiivzenden und hier durch die
Untiefen schon behinderten Fluthwelle mit der, durch das
starke Gefille des Ebbestroms von Quillebeuf ab erzeugten
Gegenstromung , indem die Fluthwelle in dem ihr entgegen-
tretenden Ebbestrom ein plotzliches Hindernils findet und
dieses zuriickzudriingen sucht, Die aufeinander stolsenden
Wassermassen werden zuniichst heftig geprelst und miissen
dann nach oben hin ausweichen, weil die Luft ihnen den
geringsten Widerstand entgegensetzt. ~ Hierbei wird der
Fulspunkt der Fluthwelle durch das ihr entgegentretende
Hindernils in seiner Fortbewegung verzigert, der Scheitel-

J. Schlichting, Ueber die Wasserstrafsen Frankreichs.

|
|
i
|
i
|
[

Die Seine. 368

punkt aber schreitet unbehindert oder doch weniger behindert
derartig vor, dals er schliefslich iiber einen Theil des Ab-
hangs der Welle hinweg stiirzt. Der so erzeugte Bore ver-
folgt nun die Richtung der stirksten Kraft, bewegt sich also
mit der Fluthwelle stromaufwiirts,

Diese Erscheinung zeigt sich nicht nur in der Seine,
sondern auch in anderen Fliissen, welche unmittelbar in das
offene Meer miinden, der miichtigen Fluthwelle also den
directen Finlanf ohne wesentliches Hindernils gestatten. So
in der Charente und namentlich in der Gironde, wo der
Bore frither sehr heftig aufgetreten, in der Jetztzeit aber,
wahrscheinlich in Folge der Stromregulirung, sebr abge-
schwiicht sein soll. Er bildet sich in der Seine nicht bei
allen Fluthen vollstindig aus, ist aber bisweilen noch in
Rouen bemerkbar und vorzugsweise iiberall dort am heftig-
sten, wo ihm Hindernisse entgegentreten. Dies ist, wie
erwithnt, vorzugsweise in geringen Wassertiefen der Fall,
weil das Flulsbett dort eine besonders starke Verzbgerung
in der Forthewegung des Iulspunkts der Welle veran-
lafst. Der Bore greift denn auch das Flulsbett je nach
der Stiirke seines Auftretens an und setzt die dort abge-
lagerten Sinkstoffe mehr oder weniger in Bewegung, wie
sich aus dem verschiedenen Grade der Tribung des Wassers
erkennen léilst.

Der Seine-Bore war in fritherer Zeit bis Villequier sehr
gefiirchtet, besonders auf der Strecke unterhalb bis Quillebeuf,

Aufser den geschilderten Uebelstiinden gab es aber auch
noch andere. Die Kies- und Sandbiinke in der Mindung
verlegten stetig die Fabhrrinnen, und es bildeten sich deren
zeitweise auch wohl zwei aus.

Erst von Honfleur abwiirts senkt sich die Sohle der
Bai allmillig gegen das Meer, oberhalb aber betrug frither
die Tiefe bis Point de la Roque nur 1,5, bis 1,5, m beim
étiage, bei Quillebeuf sogar nur 0,,, m. Auch hier lag die

- Fahrrinne bald am rechten, bald am linken Ufer und spaltete

gich zuweilen noch oberhalb in zwei Arme, um sich auf der
unteren Strecke von Tancarville bis Point de la Roque wieder
zu vereinigen. Bei Aizier und Villequier fanden sich aus-
gedehnte und besonders hinderliche, durch miichtige Kies-
biinke gebildete Untiefen vor, welche zur Zeit des mittleren
Hochwassers bei Springfluth (pleines mers moyennes de vive
eau) nur 3,., m, beim niedrigsten Wasserstande aber nur
0,40 bis 0,50 m Wassertiefe hatten, und bei Mailleraye
erzeugte eine, das Seine - Bett durchziehende feste, aus Thon
und groben Geschieben bestehende Bank (banc des Meules)
in Folge ihrer hohen Lage ein betriichtliches Schifffahrts-
hindernils.  Dagegen waren von Mailleraye aufwiirts bis
Rouen weitere Hindernisse nicht vorhanden; die Minimal-
wassertiefe beim étiage betrug dort 3,,, m, in dem als
Hafen ausgebauten Flufsbett zu Rouen sogar 12 m. Eine
Fahrt von Havre bis Rouen erforderte gewohnlich 4 Tage,
die Schiffsfrachtgebithr kostete 8 .4 pro Tonne, die Ver-
sicherungsquote '/y pCt. und die Fahrzeuge vermochten nur
100 bis 200 Tonnen Giiter zu laden.

Vergleicht man diese Zustiinde der Vergangenheit mit
denen der Gegenwart, so ist unzweifelhaft anzuerkennen,
dals ein grofser Theil der vorbeschriebenen Uebelstiinde
heute durch die ausgefiihrten Regulirungsbauten beseitigt ist,
wenn auch ein Theil immer noch mehr oder weniger besteht.
Da die Bauausfiihrungen in der That grossen Krfolg gehabt
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haben, wird eine kurze Zusammenstellung des bisher Ge-
schehenen hier am Platze sein.

Begonnen wurde mit den Bauausfihrungen erst im
Jahre 1848, nachdem man schon 1832 ein Project erfolglos
aufgestellt, und diesem 1844 noch zwei weitere hatte folgen
lassen. Das eine der letzteren bezweckte die Regulirung der
Seine - Strecke Villequier - Quillebeuf durch Parallelwerke und
Buhnen, sowie die Herstellung eines Wehrs (barrage régulateur),
welches den Strom vom rechten Ufer aus in der Hohe von
Quillebeuf um 1000 m einschriinken und zwischen dem Kopf
des Wehrs und der Quai-Mauer des vorgenannten Orts nur eine
lichte Oeffnung von 400 m Weite belassen sollte. Ueber dem
massiven, bis zur Hohe des Niedrigwassers bei Springfluth
aus Steinschiittungen herzustellenden Wehrriicken war ein
hilzernes Wehr mit beweglichen Klappen angenommen, die
sich durch die Fluth offnen, durch den Ebbestrom aber
schliessen, somit zur Ebbezeit eine Anstauung und eine
Vermehrung der Schifffabrtstiefe oberhalb erzeugen sollten.
Man hoffte sogar, anf diese Weise bis nach Rouen hin eine
Wasserspiegelhebung um 1 m zu erreichen. Das Project
entsprach offenbar der wahren Sachlage nicht und wirde,
zur  Ausfithrung gebracht, der Schifffahrt bis Rouen hin
anstatt Vortheil grossen Nachtheil gebracht haben, weil es
fiir die Strecke oberhalb des Wehrs eine hochbedenkliche
Verminderung der Fluthwassermasse, in der Wehrstelle
selbst eine kaum zu passirende Flulsschnelle und unterhalb
derselben eine Verstirkung des Gefiillles von Quillebeuf bis
Honfleur, daher eine Begiinstigung der Bedingungen zur
Bildung des gefiirchteten Bore, also gerade das Gegentheil
des Gewollten hiitte veranlassen miissen. Es charakterisirt
den damaligen Standpunkt der franzisischen Hydrotekten
beziiglich der Frage der Flulsregulirungen im Fluthgebiet
des Meeres, dals man noch lange Zeit fiir und wider das
Project debattirte. Immerhin aber wurde es schlielslich doch,
wenn auch aus anderen als den vorgenannten Griinden,
verworfen, und nunmehr das andere, oben angedeutete auf-
gostellt. DBei diesem handelt es sich im Waesentlichen um
Durchbaggerung der bane des Meules zwischen Mailleraye
und Candebec, um Einschriinkung des Flusses durch Parallel-
werke von Villequier bis Quillebeuf, und wiederum um Anlage
einer als Wehr wirksamen Buhne, welche, am rechten
Ufer bei Tancarville beginnend, die Bai bis auf eine 500 m
weite Oeffnung am linken Ufer bei la Roque absperren, den
Bore zerstoren, der weiteren Fluth aber den Uebergang
gestatten sollte. Die Krone dieses wehrartigen Einbaues
war mit ihver Hohenlage nur wenig iiber den Scheitelpunkt
des Bore bei Springfluth projectirt, damit nach Zerstorung
desselben die weitere Fluthwassermasse das Werk zu iiber-
schreiten und in die obere Flulsstrecke einzutreten vermoge.
Auch nahm man an, dafs der in der frei bleibenden Oefi-
nung von 500 m Breite nicht zerstirte Borentheil bald ober-
halb verlaufen und nicht schiidlich sein werde. Wiederum
verkannte man also, wenigstens beziiglich des Einbaues, die
Sachlage, indem man sich iiber die Ursachen der Bore-
bildung wohl nicht klar war. Kine Beseitigung des Bore
kann von einem derartigen EFinbau keinesfalls erwartet
werden, Das in dem Einbau entgegengesetzte Hindernils
wiirde nicht ausgereicht haben, den sich mit groflser Kraft
fortbewegenden Bore zu zerstoren, sondern allenfalls nur
einen Theil seiner Kraft zu brechen und an der Wehrstelle
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eine so grolse Verwilderung des Flufsbetts zu erzeugen,
dals der Bestand des wehrartigen Einbaues in Frage stand.
Aufserdem aber hiitte der Bore das Wehr auch iberstiegen
und sich bald darauf oberhalb von Neuem entwickelt, weil
die hierzu erforderlichen Bedingungen immer noch vorhanden
waren.

Der Seine - Bore wird sich nur durch Beseitigung oder
Milderung der dem Lauf der Fluthwelle entgegenstehenden
Hindernisse mehr oder weniger unschiidlich machen lassen
konnen, dies aber nur dadurch erreichbar sein, dals man
das Ebbestromgefiille auf eine lange Strecke moglichst gleich-
miilsig vertheilt und hier ein tiefes regelmiilsiges Normal-
profil schafit. Die projectirte Bubne ist denn auch bis heute
noch nicht ausgefithrt, man hat sich vielmehr auf die Errich-
tung von Parallelwerken, zuniichst bei Villequier, mit einer
Normalprofilflulsbreite von 300 m anfangend, sowie auf
Baggerung einer Fahrrinne in der banc des Meules beschriinkt.
Die Arbeiten begannen im Jahre 1848 mit der Erbauung
zweier, aus Steinschiittungen gebildeten Parallelwerke und
waren bis 1852 auf der Strecke Villequier - Quillebeuf beendet,
Die Krone der Werke wurde etwas hoher als der Wasserstand
des mittleren Hochwassers bei Springfluth gelegt. Da der
Erfolg ein giinstiger war, indem man eine Vertiefung der
Fahrrione um 3 m erreichte, verlingerte man von 1852
bis 1855 die Parallelwerke oberhalb Villequier bis Candebec
auf dem linken und bis Mailleraye auf dem rechten Ufer,
baggerte nunmehr in der banc des Meules eine Fahrrinne
von 100 m Breite bis zur Tiefe von 3,,, m unter dem
étiage und schafite hierdurch auf der ganzen Strecke eine
Minimalfahrtiefe von 6,,, bezw. 4,,, m bei Hochwasser-
Springfluth bezw. todter Fluth. Gleichzeitig oder bald darauf
wurden die Parallelwerke von Quillebeuf bis Tancarville mit
400 m Normalprofilflulsbreite fortgesetzt und am linken Ufer
an die vortretende Landzunge la Roque mittelst einer Buhne
angeschlossen. — Alle diese Arbeiten waren 1859 beendet,
es bestanden indefs unterhalb immer noch die alten unzu-
reichenden Tiefen, auch hatte sich der Bore noch wenig
oder gar nicht gemildert. Dieserhalb wurden weitere neue
Projecte zur Fortsetzung der Parallelwerke von Tancarville
bis zur Mindung des Rille-Flufses bei Berville mit 500 m
Normalprofilflulsbreite aufgestellt uud solche auch bis 1873
durehgefithrt.  In der Zeit bis 1873 ist dann noch das
Parallelverk am linken Ufer unterhalb der Rille-Mindung
um 2000 m verlingert und seitem nichts Wesentliches mehr
erfolgt. Der zeitige Zustand kann indessen durch noch
weitere, angeblich beabsichtigte Verlingerung der Parallel-
werke moglicherweise bald wieder veriindert werden.

Ueber die bisherigen Erfolge wird angegeben, dals der
grolste Theil der erstrebten Resultate mit Aufwendung einer
Totalsumme von rot. 12 Millionen Mark bis zum Jahre 1874
erreicht sei. Der hichste Punkt der Fahrrinne unterhalb
der Parallelwerke liege 5,,, m unter dem mittleren Hoch-
wasser bei todter Fluth, oberhalb aber zwischen den Parallel-
werken bis Tancarville 6,,, m unter diesem Wasserstande,
und auf der banc des Meules variire die Tiefe zeitweise
zwischen b und 6,5, m. Der Bore sei unterhalb Tancarville
verschwunden und habe sich auch oberhalb betriichtlich ver-
mindert. Eine andere Quelle lifst ihn allerdings noch im
Jahre 1872 mit einer nur geringen Senkung seiner Hihe
bestehen,
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In dem auf Blatt 56 mitgetheilten, dem zeitigen Zu-
stande der Fahrrinne entsprechenden Liingen-Nivellement der
Seine von Rouen bis Havre ist die, durch die Bauaus-
fiihrungen erzielte Vertiefung der Flufsohle im Vergleich mit
dem Zustande von 1824 eingetragen; der beistehende Holz-
schnitt giebt eine graphische Darstellung der Hochwasserstiinde
bei Spring- und todter Fluth in der hochsten Stelle der in
der banc des Meules gebildeten Fahrrinne.
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Zu den Parallelwerken sind Kalkbruchsteine von etwa
0,5, m mittlerer Stirke verwendet worden, ein billiges und
gutes Material, welches die in der Niihe auf beiden Ufern
vorhandenen Kalkfelsen liefern. Zur Gewinnung der Bau-
steine werden zuniichst am Fuls des Steinbruchs tiefe Giinge,
sogenannte Liingsgalerien, welche sich nur auf einzelne
Pfeiler stiitzen, ausgebrochen, und in letzteren Minen ange-
legt. - Durch gleichzeitiges Sprengen derselben sollen bis-
weilen an 15000 chm der iber den Galerien lagernden I'els-
massen als Blocke von 6 bis 100 c¢bm Inhalt nachstiirzen,
aus denen dann durch Sprengen und Zerschlagen die zu
verwendenden Steine gewonnen und diese auf gewdhnliche
Weise zur Verwendungsstelle transportirt werden.

Die Parallelwerke haben 2 m Kronenbreite, einfache
landseitige und etwa 1/, fache flulsseitige Boschungsanlage.
Ihre Kronenhthenlage variirt etwas, im Allgemeinen ist sie
ither dem mittleren Hochwasser bei Springfluth angeordnet,
unterhalb Tancarville aber nur 0,,, bis 1 m fiber Niedrig-
wasser bei Springfluth, und zwar zu dem Zweck, der Fluth
die Ausbreitung auf die benachbarten Biinke zu gestatten.
Die hiiufigen Beschiidigungen der flulsseitigen Bischungen
der Parallelwerke haben in letzter Zeit streckenweise zur
Anordnung einer bis zur Hohe des Niedrigwassers reichen-
den Spundwand am Fuls der Boschungen Veranlassung gegeben,
eine Anordnung, welche sich bewiihrt haben soll.

Fine besondere Erwiihnung verdienen noch die, durch
die Parallelwerke erzeugten auf Blatt 56 ersichtlichen, ganz
bedeutenden Alluvionen, welche sich, nach dem Zeugnils
aller Autoren fiber diesen Gegenstand, alshald nach Her-
stellung der Werke iiberraschend schnell gebildet haben.
Diese zur Zeit nach Tausenden von Hectaren zihlenden
Fliichen sind von der Landwirthschaft bereits lange in Cultur
genommen, Bis zum Jahre 1867 hatten sich schon 8600 ha
gebildet, welche, als Wiesen meliorirt, zur Zeit einen Werth
von rot. 17 Millionen Mark repriisentiren sollen. Sie sind
nach Art. 556 des Code Napoléon den Uferbesitzern zuge-
sprochen worden, doch haben letztere auf Grund anderer
Gesetze die Hiilfte des Werthes, den die Alluvionen zur
Zeit der Uebergabe hatten, d. i. rot: 3 Millionen Mark, als
Entschiidigung zahlen miissen. Durch die ausgedehnten
Alluvionen sind iibrigens die friiher bei jeder Fluth in die

Seine einstrémenden Wassermassen erheblich  verringert
worden, ein Umstand, auf den man bis jetzt wohl zu wenig
Gewicht gelegt hat, der aber voraussichtlich zu nachtheiligen
Folgen fiihren wird, wenn man die Parallelwerke noch
weiter abwiirts ohne erhebliche Verbreiterung der Normal-
profilflufsbreite fortsetzen sollte.  Uebrigens ist noch zu
bemerken, dafs man zur Zeit auch einen aus der Seine
abzuzweigenden Canal von Tancarville bis nach Havre projec-
tirt, welcher den Flufsschiffen die Frreichung des Seehafens
daselbst ermoglichen und sowohl die Hohen, als die Kies-
biinke am rechten Ufer der Bai durchziehen soll.

Oberhalb Mailleraye bis Rouen sind die Bauvausfiihrungen
von geringerer Bedeutung gewesen, da es sich dort nur um
Baggerungen im Flulsbett, Anlage von Treidelwegen, Ufer-
befestigungen einfachster Art, Landepliitze und Quai-Mauern,
unter denen die bei Mailleraye dem dortigen bedeutenden
Holzhandel dienenden besonders zu nennen sind, gehandelt
hat. Eine hervorragende Bedeutung ist dagegen den in
neuester Zeit auch auf der oberen Strecke bis Rouen
errichteten Leuchtbaken (fanaux) mit rothem und weilsem
Licht beizulegen. Sie sind ebenso wie die siimmtlichen von
Havre bis Rouen vorhandenen Leuchtthiirme (phares) im
Plan auf Blatt 56 ecingetragen. Die Leuchtfeuer und Baken
erleuchten nicht nur die Seine-Ufer, sondern geben auch
die Richtung der Fahrrinne an. Fiir die Fahrt von oberhalb
Mailleraye his Rouen bleiben alle Baken mit rothem Licht
auf der Steuerbordseite, die mit weilsem Licht auf der
Backbordseite. Die aus eisernen Candelabern von 7 m Hohe
bestehenden Baken sind mit Hitten aus Eisenplatten ver-
gsehen, von denen aus die Bedienung der Leuchtapparate
erfolgt. Letztere erleuchten theils 180 9 theils 230° des
Horizontalkreises. Die Baken ruhen auf massiven Funda-
menten und sind bei dem verhiltnifsmiilsig geringen Einflufls,
den das Hochwasser und der sehr selten eintretende Eisgang
ausiibt, Beschiidigungen nicht hesonders ausgesetzt. Die
Kosten einer solchen Bake betragen 2400 Mark.

Aulser den Leuchtbaken befindet sich zu Duclair noch
ein Signalmast, welcher zu jeder Tages- und Nachtzeit
die Minimal - Wassertiefe in der Fahrrinne bei Bardouville,
der ungiinstigsten Flulsstrecke in Bezug auf Fahrtiefe,
markirt. Auch zu Honfleur ist ein Signalmast. Derselbe
giebt die Tages- und Nachtsignale von Havre, sowie die mit
der Seine-Fahrrinne iibereinstimmende Wassertiefe des
Hafens zu Honfleur an, so dals die von Havre kommenden
Lootsen alsbald zu beurtheilen vermogen, ob ihre Fahr-
zeuge weiter oberhalb die erforderliche Fahrtiefe vorfinden
werden,

Zu Quillebeuf endlich ist eine Rettungsstation, welche
mit simmtlichen Telegraphenstationen des franzisischen
Wasserstralsennetzes in elektrischer Verbindung steht. Sie
besitzt ein Rettungsboot von 60 Tonnen Tragfihigkeit und
empfingt von einem zu Berville, zum Zweck der Ueber-
wachung der Bai placirten Beamten ebenfalls anf telegraphi-
schem Wege siimmtliche Signale und nithigen Mittheilungen.
Alle diese hochst zweckmiilsigen Einrichtungen erleichtern
die Schifffahrt wesentlich und tragen auch nicht minder zur
Verringerung der Ungliicksfiille bei, deren Zahl wiihrend der
letzten 4 Jahre, bei einem Verkehr von rot. 17000 Fahr-
zeugen, auf nur 36 angegeben wird, von denen aber nur
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etwa die Hiilfte eigentlich Havarien betreffen. Fir die
Strecke von Havre bis Mailleraye, und zwar sowohl bei der
Berg- als bei der Thalfahrt, ist die Verwendung -eines
Lootsen obligatorisch, dessen Gebiihren fiir die Bergfahrt
0,40 bis 0,44 M, fir die Thalfabrt aber nur 0,5, bis 0,49 A
pro Tonne, excl. Ballast, betragen. Die Wassertiefe soll
zur Zeit auf keiner Stelle unter 5 m bei Hochwasser todter
Fluth, bezw. 7,,, m bei Springfluth betragen. Yon Mailleraye
aufwiirts bis Rouen ist die Lootsenverwendung nur facultativ
und kostet fiir die ganze Fabrt nur 32 & fir Fahrzeuge
von 200 und mehr Tonnen Ladung. Auf dieser Strecke
erfolgt die Schifffahrt ohne Schwierigkeit; nur bei Bardou-
ville und Croisset ist einige Aufmerksamkeit erforderlich;
die Fahrtiefe soll aber niemals unter 4 m beim étiage und
4,50 m bei Hochwasser todfer Fluth messen, bei Hochwasser
Springfluth dagegen 7 bis 8 m erreichen, Zahlreiche, rothe
und schwarze Boien und einzelne duc d’Alben bezeichnen die
Fahrrinne, so dals eine Havarie hier selten eintritt. Die
gesammte Bergfahrt von Havre nach Rouen ist eine leichte,
wenn die Mindung der Parallelwerke, auf deren Kopfen
itbrigens auch 2 Baken stehen, noch wihrend der Fluth
erreicht wird. Sie erfordert von hier ab dann gewohnlich
nur 5 bis 6 Stunden, bisweilen auch mehr, erfolgt also meist
mit einer Fluth, deren mittlere Geschwindigkeit etwa 1 m
betriigt, so dals die Fahrzeuge bis zum Beginn des Ebbe-
stromes oder doch bald darauf bereits in Rouen einzutreffen
vermigen. Auch die Thalfahit bietet bei todter Fluth keine
Schwierigkeiten, bedingt dagegen bei Springfluth einen ein -
bis zweimaligen Aufenthalt wiihrend des ersten Eintrittes
des Fluthstroms, bei dem die Geschwindigkeit bis auf etwa
1.5, m zunimmt.

Auf der Strecke Havre-Rouen verkehren meist Schiffe
von 200 bis 700 Tonnen, vielfach jedoch auch Schiffe von
1000 Tonnen Ladungsfihigkeit und mit 5 m Tiefgang, in
einzelnen Fiillen sogar solche von 1300 Tonnen und 6,,, m
Tiefgang; die Schiffsfrachtgebithr betriigt gewohnlich nicht
iiber 4 4 pro Tonne. Seeschiffe fahren nur bis Rouen,
welches einen, vom Flulshett der Seine gebildeten, so vor-
ziiglichen Hafen besitzt, dafs man ihm, in Bezug auf Giiter-
verkehr den 5. Rang unter simmtlichen franzosischen Hiifen
zuerkennt. Die Bituation des Hafens ist auf Blatt 56 dar-
gestellt, Er besteht aus einem Hafen fir See- und einem
fir Flufsschiffe. Der erstere erstreckt sich nur bis zur Pont
de Pierre und bildet ein Bassin von 16 ha Fliicheninhalt,
1300 m Liinge, 135 bis 225 m Breite, mit 1290 m Quais
auf dem rechten und 1130 m auf dem linken Ufer. Die
Minimalwassertiefe lings der Quais auf etwa 1500 m Liinge
ist 5 m beim étiage, auf der itbrigen Liinge 3 bis 4 m und
variirt im Bassin iiberall sonst zwischen 6 und 10 m.

Der Hafen fir Flufsschiffe hat 11 ha Flicheninhalt,
1400 m Quais und Tiefen von 3 bis 8 m, welche sich
indessen an den Quais bis auf 2 m beim étiage ermilsigen,
Schienengeleise verbinden in ausreichender Zahl die Hafen-
anlagen auf dem rechten Ufer mit der Nordbahn, auf dem
linken mit der Westbahn, und es haben beide Bahnver-
waltungen zur Krleichterung des Schiffsgiiterverkehrs das
wechselseitige Abkommen getroffen, die auf dem einen Ufer
gelbschten Giiter ev. zum Bahnhof des anderen Ufers zu
expediren, so dals zum Loschen jedesmal die am bequemsten
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liegenden Quai-Plitze benutzt werden konnen. Eine dritte
Eisenbahnlinie von Rouen nach Orléans ist zur Zeit noch im
Bau. Die Hafenanlagen sind mit zahlreichen Docks, Lager-
riumen und Krahnen ausgeriistet, von denen einzelne, bei
7 m Ausladungslinge Lasten von 30 Tonnen zu heben ver-
mogen. Kleinere Dampfkrahne sind auf Schiffsgefiifsen
placirt, konnen daher iiberall im Hafen kleinere Lasten
bis zu 1!/, Tonnen heben und finden besonders beim Um-
laden der Giiter von den Seeschiffen in die Flulsschiffe, oder
von diesen in jene, Verwendung.

Die Giiterbewegung zwischen dem Hafen Rouen nach
dem Meere betrug im Jahre 1877 bei 4096 Fahrzeugen
811208 Tonnen, nach dem Innern Frankreichs aber 558223
Tonnen, und es betheiligten sich an letzteren 50 Dampfer,
110 Chalands (grofse Ladekiihne, welche meist geschleppt
werden, bisweilen aber auch selbststiindige Giiterdampfer
sind), und cine grofse Zahl Mastboote (péniches), wie sie
auf den Caniilen des Nordens gebraucht werden. Die Giiter
des Imports und Exports bestehen vorzugsweise in Steinkohle,
Rohmetallen, Gulseisen, Baumaterialien (Bausteine, Ziegel-
steine, Cement, Gips und Holz), sowie in Getreide, Zucker,
Baumwolle, Oel und Wein.

2, Die Loire.

Schon oben wurde im Allgemeinen dargelegt, dals die
Loire wegen des starken Gefiilles, der grofsen Menge von
Sinkstoffen, sowie wegen der geringen Niedrigwassermasse
und der durch die bedeutenden Hochfluthen stetig erzeugten
Verwilderungen des Flufsbetts auf ihrem Lauf von der Quelle
bis Angers als schiffbarer Flufs kaum gelten konne. In der
That wird denn auch die Schifffahrt selbst zu Thal nur
wenig und nur danm ausgeitbt, wenn besonders giinstige
Wasserstiinde eintreten, was indessen nur selten der Fall
ist.  Trotz der Ungunst der Verhiiltnisse hat es, wie die
ausgefihrten Regulirungswerke beweisen, an Versuchen,
diesen Flufs schiffbar zu machen, oder doch wenigstens seine
Schiffbarkeit zu erhéhen, nicht gefehlt, und die in dieser
Beziehung angestellten Versuche, welche ein Zeugnils der
in fritherer Zeit bethiitigten mangelhaften Erkenntnils iber
die Wirkungen von Regulirungswerken ablegen, sowie die
sonstigen Erscheinungen an diesem wilden und unsteten
Fluls, namentlich aber seine Wasseryverhilltnisse, bieten fiir
das Studium lohes Interesse. Auf Blatt 57 ist die Loire
mit ihren Nebenflissen, und zwar von Monistrol bis Blois,
wo einzelne lingere Strecken von Digoin bis Orléans bereist
wurden, dargestellt. Ein grolger Theil der nachfolgenden
Erorterungen ist franzosischen Autoren entlehnt, indels ergiinzt
und kritisch beleuchtet, soweit dies nach den eigenen Wahr-
nehmungen moglich war.

Die Loire mit einem Flulsgebiet von rot: 115000 gkm
hat von ihren im Département Ardéche belegenen Quellen
bis zur Mindung in’s atlantische Meer bei Nazaire eine
Liinge von 980 km, ist daher der lingste Fluls Frankreichs,
Sein absolutes Total- und Partialgefille, seine Geschwindig-
keit bei verschiedenen Wasserstinden und zwar beim étiage
und bei 1, 2 und 3 m idber diesem Wasserstande, sowie
seine Maximal - und Minimalwassermassen in den verschicdenen
Strecken ergeben sich nach Débauve aus den nachstehenden
Tabellen A, B und C.
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Tabelle A der Linge und des Gefiilles.

Absolutes
: = | Total. | Paril
Flufsstrecke. B | gefille. % OB
km m m
Von Gerbier-des-Joucs bis Retonrnac 122 | 905,04 | 7,1
,  Retournac bis Roanne , . . . |130| 230,82 | 1,77
, Roanne bis zur Alliermiindung . | 178 | 104,82 | 0,58
» der Alliermiindung bis Briare . . a9b 42,02 | 0,5
& BriarsshigiOrleana Goe b mate 83 84,75 | 041
, Orléans bis zur Chermiindung . . | 141 51,76 | 0,87
, der Chermiindung bis Saumur . . 50 14,85 | 0,28
BT b EE LS S DR e 42 828 | 0,19
 u1iCobigt zum! Meer .. The ! odal f1139 15,76 |1 0,11
Sa. | 980 | 1408,00 | 11,57
9
= 1.29

Tabelle B der Flulsgeschwindigkeiten bei verschiedenen

Wasserstiinden.
it bei 1 m | bei 2m | bei 3 m
Flulsstrecke. dtinge iber dem étiage
m m l m | m
Zwischen Briare und Orléans | 0,60 112 1,68 1,04
4 Orléans und Blois | 0,59 117 1,58 1,84
i dem Cher und der .
Vienne s 106 1,42 Les
4 Saumur und Cé . | Ou4o0 Ot |padils 1,32
Oberhalb Nantes . . . .| 0,5 0.75 0,01 1,12
Sa. | 2449 4,91 | 6,61 7.90
] b ] ]
=050 | =0,08'| =1,88 | =158

Tabelle C der Minimal- und Maximal - Wassermassen pro
Secunde im Jahre 1856.

Maximal - }%irnimal- Verhiiltnils der

: n Wasser- asser- | Njedrigwasser-

Ort der Flufsstrecke. | ‘1550 masse | | masso zur Hochs

c¢hm chm Wwassermasse.

Allier- Miindung . 09000 30 1: 300
Dfleahg i, t1D 01 7500 45 1: 166
Blois . GO0 50 14188
Tours . . G411 G4 1: 100
Cé-Briicke 6097 110 13 Bb
Nantes G115 200 e - 20

‘Tabelle A lafst schon erkennen, dals der Flufs in
seinem obersten Lauf auf 252 km Liinge, etwa bis Roaune,
cin reifsender Wildbach ist und von dort bis zur Cher-
Miindung, 141 km unterhalb Orléans, auf 547 km noch ein
sehr starkes Gefillle hat, welches sich erst im unteren Lauf
auf 181 km Linge wesentlich verringert.

Aus Tabelle B ergiebt sich fir die Geschwindigkeiten
beim étiage und diejenigen bei 1, 2 und 3 m hoheren
Wasserstiinden anniihernd ein Verhiltnils von 1 : 2 : 2, : 3,,.

Die auffallendste Erscheinung macht sich in Tabelle C
geltend, indem zwar die Niedrigwassermasse von der Quelle
nach dem Meere zunimmt, die Hochwassermasse aber in
den oberen Flulstrecken und zwar oberhalb der Alliermiindung
am erheblichsten ist, von da jedoch bis Cés stetig abnimmt.
Diese von den meisten Ilissen abweichende Erscheinung
erklirt sich bei der Loire dadurch, dals in den oberen
gebirgigen Strecken des Flulsgebiets die atmosphiirischen
Niederschlige sofort nach ihrem Entstehen in ihrer ganzen
Masse dem Flulsbett zugefiibrt, dann aber zum Theil durch
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die Einbaue zu Pinay und la Roche zurtickgebalten werden,
zum Theil auch in die Niederungen des Hauptflulsthals,
sowie in die benachbarten Seitenthiiler eindringen, diese
iiberfluthen und dort eine Zeit lang verweilen, so dals sie
theils zur Verdunstung gelangen, theils erst spiter in die
Loire zuriickfliefsen, zur Anschwellung des unteren Laufs
daher nicht mehr so erheblich beizutragen vermogen. In
den unteren, mehr im Hiigel- und Flachland belegenen
Flulstrecken dagegen dringen die atmosphiirischen Nieder-
schlige in erheblicher Masse in das Erdinnere des Fluls-
gebiets ein und werden nur nach und nach dem Flulshett
zugefithrt.  Die Bedeutung der obengenannten Einbaue auf
die Wasseraufspeicherung erhellt aus der Angabe, dals bei
der Hochfluth des Jabres 1846 auf der Strecke von Feurs
bis zu den Einbauen Pinay und la Roche in einem Zeitraum
von 16 Stunden 30 Minuten 131 Millionen chm Wasser
abgefithrt worden sind, wovon aber in Folge des durch die
Einbaue erzeugten Staues 108 Millonen cbhm in die Niede-
rungen eingedrungen scin sollen.  IHiernach wiirde die
‘Wassermasse der Loire unterhalb um 1818 cbm pro Secunde
vermindert worden sein. Das Hochwasser erreichte dem-
gemiils auf der oberen Strecke bei Balbigny eine Hohe von
11,4, m, auf der unteren Roanne aber, woselbst die Wasser-
masse auf 7300 cbm angegeben wird, nur eine Hoéhe vor
7,4¢ m iiber dem étiage. Far die bekannte hochste Fluth
soll sich indessen die Masse des oberhalb zuriickgehaltenen
Wassers nahezu verdoppeln.  Vorstehende Erklirung der
ungewohnlichen Erscheinung wird iibrigens auch durch das
in der dritten Colonne der Tabelle C angegebene Verhilt-
nifs der Niedrigwassermasse zur Hochwassermasse bestitigt,
und ist aufserdem auch noch auf die unterhalb der Allier-
Miindung vorhandenen, ganz unregelmiilsiz angeordneten
Deichanlagen und daraunf zuriickzufuhren, dals die atmosphii-
rischen Niederschliige in den verschiedenen Gebieten der
Loire und ihrer Nebenfliisse zu sebr verschiedenen Zeiten
einzutreten pflegen. So soll in den Flulsgebieten oberhalb
der Allier-Miindung der Regen vorzugsweise durch Siidwind,
unterhalb aber durch Westwind erzeugt werden. Krfolgen aber
die Niederschliige in den verschiedenen Flulsgebieten, deren
Fliichen zu %/, aus wasserundurchlissigem Boden bestehen, ein-
mal gleichzeitig, so senden die Nebenflisse ihre Wasser-
massen eher in die Loire, sind in dieser also theilweise
schon abgeflossen, wenn die der oberen Loire-Strecken
ankommen. Beispielsweise hat der Allier schon seine Hoch-
fluthen an die Loire abgegeben und durch letztere abgefiihrt,
wenn die der oberen Loire an der Allier-Miindung eintrefien.

Tabelle C giebt die Hochwassermassen des Jahres 1856
an, die erwiihnte Erscheinung ist aber, wenn auch in
geringerem Grade, bei andern Hochfluthen, z B. 1872 auf
der Strecke Briare- Tours ebenfalls constatirt worden, indem
die Hochwasgermasse bei Briare 4800 cbhm, bei Gien 4600 cbm,
bei Orléans 4220 cbm, bei Blois 4400 chm und bei Tours
4200 cbm betragen hat.

Bei allen diesen Angaben wird man jedoch immerhin
annehmen konnen, dals sie, wenn auch nach gewissen
Beobachtungsresultaten berechnet, zum Theil doch auf
Schiitzungen beruhen, wie Jeder bestitigen wird, welcher
Messungen der Hochwassermasse eines Flusses practisch
versucht bezw. ausgefilhrt und daranf hin Wassermassen-
berechnungen angefertigt hat.
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Die Hochfluthen schiidigen die Fluflsthiiler im Loire -
Gebiet sehr hiinfig und in so hohem Grade, dafs man schon
seit langer Zeit, aber vergebens, bedacht gewesen ist,
Mittel zum Schutz und zur Sicherung der Flulsniederungen
anzuwenden. Die in dieser Beziehung gemachten, zum Theil
auch realisirten Vorschliige bestehen :
in der Aufspeicherung oder Ansammlung eines Theils der
Hochwassermasse durch Einbaue und Staudiimme,

in der Eindeichung des Flulsthals,

in Ableitung des Hochwassers durch Nebenliufe, Seiten-
bassins oder durch Ueberfille in den Deichen nach den
Niederungen,

in Bildung von Hochwasserversicherungs - Genossenschaften und

in Wiederbewaldung und Wiederberasung des Flufsgebiets.

Aufspeicherung der Hochwassermasse durch Einbaue
und Staudidmme.

Schon im Anfang des vorigen Jahrhunderts hatte man
zum Zweck der Aufspeicherung der Hochwassermasse im
oberen Ilulsthal, auf der Strecke zwischen Roanne und
Feurs, zwei Einbaue bei Pinay und la Roche erbaut, welche
der Loire nur ein Abflufsprofil von je 20 m Breite gestatten.
Die Werke, mangelbaft unterhalten, geriethen zwar in Ver-
fall, wurden aber spiiter wieder hergestellt und iiben, wie
oben schon bei der Fluth des Jahres 1846 erdrtert wurde,
eine sehr bedeutende Wirkung aus. Das Oberwasser ober-
halb des Einbaues bei Pinay erhob sich damals 2,4, m, ober-
halb la Roche aber 6,,, m iiber dem Unterwasser; ohne diese
Einbaue wiirde sich nach angestellten Berechnungen bei
Roanne ein 1 m hoherer Wasserstand, als thatsiichlich erfolgt,
entwickelt haben. Nur selten finden sich jedoch an der
Loire Flulsstrecken, welche durch ihre natiirliche Gestaltung
der Ufer die Anlage derartiger Einbaue in dem Grade
begiinstigen, wie dieses bei Pinay und la Roche der Fall ist.
Man wiirde daher bei Durchfiithrung des Aufspeicherungs-
systems auf kiinstliche Anlagen sowobl im Loire - Flufsthal,
als auch in den Seitenthiilern, und zwar meist wohl auf
Staudiimme angewiesen sein. Ueber deren Zweckmiilsigkeit
gehen aber die Ansichten der Hydrotekten auch beziiglich
der Loire weit auseinander. Dariiber herrscht zwar Ueber-
einstimmung, dals sich durch Staudimme eine gewisse
Wassermasse aufspeichern lifst, man bezweifelt aber viel-
fach, dafs die Avfspeicherung zur Beseitigung der Hochfluth-
Gefahren ausreichen und das bedeutende Anlagecapital im
giinstigen  Verbiiltnils zum Nutzen der Staudimme stehen
werde. Die Anhiinger der letzteren heben, wohl mit Recht,
hervor, es sei weniger die Hohe des Wasserstandes der
Fluth, als vielmehr die Stromung derselben gefithrlich,
letztere werde aber durch Verminderung der Hochfluthmasse
geschwiicht, die aufgespeicherte Wassermasse lasse sich zur
Industrie und Landwirthschaft, sowie zur Speisung des Flusses
bei trockener Jahreszeit zweckmiilsig verwenden, auch fehle
es an geeigneten Baustellen zur Errichtung von Standimmen
und ausgedebnten Wasserreservoirs nicht, da allein im Loire-
Departement etwa 24 derartige Localitiiten vorhanden und
geeignet seien, solche Wassermassen aufzuspeichern, als zur
Senkung des Hochwasserstandes von 1846 um etwa 2,,, m
nothwendig gewesen sei. Andererseits halten die Gegner
der Staudimme letztere wberhaupt nur dort anwendbar, wo
sich ein fiir Wasser undurchlissiger Untergrund vorfinde, in

Tolge dessen sei die Zahl geeigneter Localitiiten eine sehr
geringe, der Erfolg auch iiberhaupt ein zweifelhafter, weil
sich die zur Beseitigung der Hochwassergefahren erforderliche
Wassermasse gar nicht aufspeichern lasse, und endlich stehe
auch die grofse Kostensumme und nicht geringe Schwierig-
keit der Erbauung und Erhaltung der Staudiimme ihrer An-
wendung entgegen. Dem Einwande, dafls bereits in anderen
Flufsthiilern derartige Bauwerke erbaut seien, begegnen sie
mit dem Hinweis, dals diese einmal weniger zum Zweck der
Verminderung der Hochfluthgefahren, als vielmehr zu Schiff-
fahrts- und industriellen Zwecken, auflserdem aber auch in
den hoch belegenen oberen Strecken der Flulsthiler angelegt
seien, wiihrend Reservoire zur Aufnahme eines Theils der
Hochfluth eine Lage in den unteren Partien der Seitenfluls-
thiller, somit schwierigere und kostspieligere Bauwerke
erfordern wiirden. Sei nun auch der Nutzen eines Reservoirs
mit etwa 100 Millionen cbm Wassermasse zu Schifffahrts -
und industriellen Anlagen in manchen Fiilllen gar nicht zu
bestreiten, so {ibe doch eine solche der Hochfluth entzogene
Wassermasse immer nur einen geringen und keineswegs
einen so geniigenden Einfluls auf die Wasserspiegelsenkung
aus, dals die Baukosten der Anlage gerechtfertigt werden
konnten. IEndlich aber bewirke ein Staudamm nicht nur
eine Wasseransammlung zur Zeit der Hochfluth, sondern auch
nach jedem stiirkeren Regen, iiberfluthe daher fast dauernd
grofse, oft culturfiihige Flichen Landes.

Iis ist einleuchtend, dafs sich die Frage tiber die Zweck-
miilsigkeit der Staudéimme nicht allgemein weder bejahen,
noch verneinen liifst, nur die speciellen Localverhiiltnisse
kionnen hier in jedem einzelnen Falle den Ausschlag geben.
Jedenfalls wiirde aber die Durchfihrung eines Plans, die
Hochfluthgefahren der Loire durch Herstellung von Wasser-
reservoirs mittelst Staudimme zu beseitigen, ganz enorme
Mittel erfordern, und dies mag wohl in erster Linie der
Grund sein, warum von  diesem System im Grofsen noch
keine Anwendung gemacht worden ist. Fiir unsere deutschen
Fliisse erscheint es sowohl dieserhalb, als auch wegen des
Mangels an Localitiiten zur Anlage ausreichender Reservoirs
und wegen des Werths der von diesen einzunehmenden
Terrains im Allgemeinen zu gedachten Zwecken nicht anwend-
bar, und kann es sich hier nur in einzelnen Fillen, allen-
falls in den oberen, gebirgigen IFlulsstrecken, um die Anlage
von Staudiimmen handeln, wenn diese eine Wasseransamm-
lung im Interesse der Industrie, der Landwirthschaft und
der Schifffabrt bezwecken, oder zur Versorgung von Stiidten
dienen sollen.

Zu den Anlagen, welche auf diesem Prineip beruhcn,
gehdren auch einzelne der in den Seitenthiilern der oberen
Loire ausgefitbrten Bauwerke. So befindet sich im Flufsthal
des Furens ein durch Staudamm gebildetes Wasserreservoir,
welches frither die Stadt Saint-Etienne in trockener Jahres-
zeit, bestehender Mihlenanlagen halber aber nicht aus-
reichend, mit Wasser versorgte. Nach Ablosung der Mithlen-
berechtigungen hat die 125000 Einwohner zihlende Stadt
in den Jahren von 1873 bis 1878 fiir den Preis von
1024000 4 noch ein zweites Reservoir, 2200 m oberhalb
des iilteren, behufs Aufspeicherung einer Wassermasse von
1350000 e¢bm angelegt. Der zugehirige, im Grundrifs einen
Kreisbogen von 850 m Radius bildende, 155 m lange Stau-
damm ist aus Granitmanerwerk bis zur Hohe von 34,;, m

an*
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iber der Thalsohle ausgefithrt, Seine Kronenbreite betriigt
4,5, m, seine Sohlenbreite im Querprofil 21,5, m, die
Mauermasse der gesammten Anlage aber 42100 cbm, DBei
dem oben angegebenen Kostenpreise entfillt sonach auf den
Cubikmeter aufgespeicherter Wassermasse ein Kostenbetrag
yon Oy, & Ist das Reservoir gefillt, so flielsen die iiber-
schielsenden Wassermassen mittelst eines Ueberfallwehrs von
30 m Liinge, welches 1 m unter der Krone des Staudammes
liegt, in einen Canal ab, welcher sie durch 7 Cascaden dem
Furens - Bach unterhalb wieder zufihrt. Eine andere, ana-
loge Standammanlage ist gegenwiirtig auch in der Ebene
Forez auf dem linken Loire-Ufer zu Ent- und Bewiisserungs-
zwecken in der Ausfihrung begriffen. Auch mige an dieser
Stelle ein auf der Weltausstellung angetroffenes Modell einer,
industriellen Zwecken dienenden beweglichen W ehranlage,
welche im oberen Flufsgebiet der Loire in den Wildbiichen
Vigézy und Moingt in der Niéhe von Montbrison wiederholt
ausgefiihrt und in der oben erwithnten Publikation, Zeit-
schrift fir Bauwesen 1879, speciell dargestellt ist, noch
erwiihnt werden. Da sich auch bei den Wildbichen die
nachtheiligen Wirkungen der festen Wehre zeigen, niimlich
Erhohung des oberen Bachbettes, gestorte Abfubr der Hoch-
fluthen und Eismassen, Bildung von Teichen, in denen sich
zur Sommerszeit gesundheitsschiidliche Stoffe ansammeln, so
zicht man bewegliche Welre immer mehr vor. Letztere
lassen sich jedoch in der fiir schiffbare Fliisse bekannten
Consruction nicht verwenden, weil derartige Wehre bei Wild-
biichen zu viel Zeit zum Aufrichten und Niederlegen erfordern,
hier auch zu kostspielig, gefiihrlich und zu wenig widerstands-
fahig sein wiirden. Man verlangt vielmehr von einem
beweglichen Wehr fiir Wildbiiche leichte, schnelle und
sichere Handhabung, Festigkeit, Finfachheit und Billigkeit.

Eindeichung des Flufsthals,

Auch die Frage iiber die; Zweckmillsigkeit der Iin-
deichung des Loire - Flufsthals ist zur Zeit unter den fran-
zbsischen Autoren noch eine offene, indem die in dieser
Beziehung dort und auch an anderen Orten gemachten
Erfabrungen eine Uebereinstimmung der Ansichten nicht
herbeigefithrt haben. Wiihrend die Finen den Hochwasser-
deichen eine gefiihrliche Hebung des Wasserspiegels zur
Zeit der Hochfluthen und eine nicht minder nachtheilige
Vermehrung der Strémung zuschreiben, hieraus aber eine
Vergrolserung der Gefahren, wie die Verwistungen bei
Deichdurchbriichen beweisen, ableiten, und auch auf die
durch Hochwasserdeiche veranlafste allmiilige Versumpfung
und Vermagerung der eingedeichten Binnenliindereien hin-
weisen, welche aus der stetigen Erhohung der Flulsbettsohle
und dem Verbleiben der Niederung in der friiheren Hohe,
sowie aus der Absperrung der fruchtbaren Schlickmassen des
Flusses vom Binnenlande resultiren miissen, vertheidigen die
Anderen die Hochwasserdeiche hauptsiichlich deshalb, weil
letztere einmal thathsiichlich schon seit Jahrhunderten bestehen,
und sich dementsprechend die Niederungsverhiiltnisse im Lauf
einer langen Zeitperiode entwickelt habeny weil ferner die
Deiche bisher schon oft gute Dienste geleistet, die Hoch-
fluthen vom Eindringen in die Niederungen abgehalten, auch
seit ihrer Verstirkung und Erhohung Durchbriiche in den-
selben nur selten stattgefunden haben. Da diese Streitfrage
auch_unter den deutschen Hydrotekten eine alte, noch nicht
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ausgetragene ist, und Erdrterungen an dieser Stelle zu weit
fithren wiirden, so soll seitens des Verfassers, welcher in den
bestehenden Hochwasserdeichen allerdings nicht rationelle
Anlagen erblickt, hier nur bemerkt werden, dals seiner An-
sicht nach die rationelle Eindeichung eines Flulsthals nur
den Schutz der Niederungen gegen Sommerfluthen und gegen
Stromung der Winterfluthen bezwecken, die hichsten Fluthen
aber mit ihrem reichen Schlickgehalt dem Binnenlande nicht
entziehen darf.

Auch an der Loire bestehen Hochwasserdeiche zur
Sicherung der Niederungen sowie zum Schutz von Stiidten
und sonstigen Ansiedelungen schon seit Jahrhunderten. Die
bald nur auf einem, bald aber auch auf beiden Flulsufern
angelegten Deiche schriinken das natirliche Flulsthal, welches
von der Alliermiindung bis Nantes eine mittlere Breite von
2 km, bei Orléans und Saumur aber eine solche von etwa
5 km besitzt, ebenso wie bei unseren Fliissen in ganz
unregelmiifsiger Weise ein, so dals die Normalbreite von der
Alliermiindung bis Briare 1430 m, von da bis zur Cher-
Miindung 790 m, dann bis Cé 1060 m und von dort bis
Nantes 1620 m, auf vielen Stellen aber nur 300 bis 500 m
und bei Blois sogar nur 250 m betriigt. Diese erheblichen
Unregelmiilsigkeiten tragen nicht wenig zur Verwilderung
des Flulsbetts, zur Vermebrung der Hochwassergefahren und
zu jenen Abnormitiiten bei, deren oben schon beziiglich der
Hochwasserverhiiltnisse gedacht wurde. An Deichen sind
zur Zeit auf dem rechten Ufer von der Allier-Mindung bis
zum Meer 235 km und auf dem linken 249 km vorhanden,
welche dort 53572 ha, hier aber 4200 ha, im Mittel also
197 ha pro km Liinge schiitzen. Oberhalb der Alliermiin-
dung bestehen nur wenige Deiche, auch dienen sie daselbst
mehr dem Zweck, Uferabbriiche zu vermeiden.

Bei den Hochfluthen der Jahre 1846, 1856 und 1866
sollen die Loire-Deiche, obwohl sie im Laufe der Zeit gegen
ihre erste Anlage durchschnittlich um 3 m erhoht und
wesentlich verstiirkt worden sind, gegenwiirtig auch um
8,00 bis 8,5p m den Wasserstand des étiage {iberragen,
keine wesentlichen Dienste geleistet haben, indem sie an
zahlreichen Stellen durchbrochen sind, in Folge dessen denn
der grolste Theil der eingedeichten Niederungen bedeutenden
Verwiistungen und Beschiidigungen ausgesetzt gewesen ist.
Der Schaden der Hochfluth yon 1846 wird allein auf
32 Millionen Mark veranschlagt.

Die durch die Loire - Deiche veranlalste unregulire und
vielfach sehr tbermiifsige Finschriinkung des Flulsthals ist
offenbar ganz zweckwidrig, da der Flufs bei Hochfluthen
seine Wassermassen in den jetzigen Profilen gar nicht regel-
miifsig abzufiilhren vermag. Einer Beseitigung oder Verlegung
der Deiche werden aber zur Jetztzeit noch vielfache Bedenken
entgegengesetzt, obwohl das Vertrauen zu den bestehenden
Anlagen schon sehr abgenommen hat und man auch in
Frankreich zur Erkenntnils gelangt ist, dals eine zuverliissige
Beseitigung der Hochfluthgefahren durch die bestehenden
Hochwasserdeiche nicht herbeigeftibrt wird.

Bei der Bereisung wurden die auf dem linken Ufer der
Loire bei Nevers und bei Fourchambault unterhalb Nevers
bis zur Mindung des Aubois-Baches bei Marseilles les
Aubigny in einer Ausdehnung von 10 km speciell besichtigt.
Sie haben 6 bis 7 m breite, etwa 7 bis 8 m tiber dem étiage
liegende, unbefestigte, meist der Communication dienende
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Kronen, iulsere Boschungen von 1%/, facher und innere von
2 facher Anlage. Eine lingere Strecke zeigte nach der bei-
stehenden Skizze eine Berme von 0,,, m Hohe, welche nach-

ST g

Vorland

triiglich zum Zweck der Deicherhhung aufgebracht worden ist.
Die Boschungen waren mangelhaft, oft gar nicht berast, zum
Theil wucherte auf ihnen Dornenstrauch, hier und da zeig-
ten sich auch erhebliche Abrutschungen und auf der Krone
wo sie als Fahrweg dient, tiefe Geleise, so dals die Deich-
anlagen den Eindruck d#ulserst mangelhafter Unterhaltung
machten. An einzelnen Stellen sind noch Wayen (Auskol-
kungen im Vor- und Binnenlande) als Ueberreste der durch
frithere Deichdurchbriiche veranlafsten Verwiistungen vor-
handen.

Ableitung des Hochwassers durch Nebenlidufe,
Seitenbassing oder durch Ueberfiille in den Deichen nach
den Niederungen,

Wenngleich das Princip der Vergrofserung des Abfluls-
profils eines Flusses wiihrend der Hochfluth durch Neben-
liufe behufs Senkung des Wasserspiegels richtig ist, so
treten der practischen Durchfihrung doch in der Regel so
erhebliche Schwierigkeiten entgegen, dals man von diesem
Mittel nur partielle Erfolge erwarten kann. Wo die Localitiit
die Bildung von Nebenliufen gestattet oder begiinstigt, wird
die dementsprechende Anlage gewils gerechtfertigt sein.
An der Loire aber soll sich die Anwendung dieses Palliativ-
mittels in Folge der natiirlichen Gestaltung des Flulsthals
und des starken, eine kiinstliche Befestigung der Ufer der
Nebenliiufe bedingenden Gefiilles nur in wenigen Iiillen
ermiglichen und wegen der hohen Kosten nur dort recht-
fertigen lassen, wo-es sich um den Schutz einer Stadt oder
cines besonders werthvollen Uferterrains handelt. Zudem
fihrt der Nebenlauf, da dieser doch nur in den seltensten
Fiillen in’s Meer einmiinden kann, seine Wassermassen dem
Flulsbett unterhalb wieder zu und schafit hier wiederum
nene Yerlegenheiten.

Auch von der fir die Loire vorgeschlagenen Anlage
von Seitenbassins, welche als Wasserreservoire im Fluls-
thal gedacht sind, wird kein grolser Erfolg zu erwarten sein.
Sie sollten an ihrer oberen Abzweigung vom Flulsbett dem
Hochwasser bei gewisser HoOhe den Bintritt gestatten, bei
der Wiedereinmiindung unterhalb aber mit regulirbaren Ab-
schlufsbauten versehen sein, um die in den Seitenbassins
aufgespeicherten Hochwassermassen spiiter wieder abfithren
zu konnen. Bei dem Mangel an geeigneten Localititen, der
Hohe der Kosten und der Unzulinglichkeit dieses Mittels
ist der Realisirung des Vorschlags denn auch nicht niiher-
getreten worden,

Zweckmiifsiger und wirksamer erscheint die Anlage von
Ueberfiillen. Man versteht hierunter kurze Deichstrecken,
deren Kronen unter der Normaldeichhohe liegen, welche
daher dem Hochwasser bei einer gewissen Hohe den Abflufs
in die Niederung gestatten. Selbstyverstindlich erfordern
solche Ueberfille wehrartige Bauten oder besonders giinstig

gestaltete natiirliche Terrainformation, wenn beim Einlauf des
Wassers in die Niederung Auskolkungen in der Nihe des
Ueberlanfs verhindert werden sollen. Immerhin aber wiirden
hierbei die Niederungen iberfluthet und die Zwecke der
Hochwasserdeiche, zum Theil wenigstens, illusorisch gemacht
werden. Aus diesen Griinden hat man auch dieses Mittel
im Grofsen noch nicht, sondern nur bei einzelnen Anlagen,
wie bei Blois, woselbst die Krone des Ueberfalles in der
Hohe von nur 5 m iiber dem étiage liegt, angewendet.

Bildung von Hochwasser-Versicherungsgenossenschaften,

In Erwiigung der Hindernisse, welche der Durchfithrung
der besprochenen Mittel zur Beseitigung der Hochwasser-
gefahren entgegenstehen, ist die Hoffnung, den Hochfluthen
wirksam begegnen zu konnen, zur Zeit nur noch eine geringe,
und dies hat zu dem Gedanken gefithrt, das Uebel ohne
Weiteres zu ertragen und seine materiellen Nachtheile mig-
lichst durch Versicherungsgesellschaften decken zu lassen.
Bis jetzt haben sich indessen solche Gesellschaften wegen
des immerhin zweifelhaften Erfolges eines derartigen Unter-
nehmens auch noch nicht gebildet. Kinmal ist es niimlich
eine bekannte Erfahrung, dafs die Nachtheile der Hochfluth
sehr bald in trockenen Jahren in Vergessenheit zu gerathen
und unterschiitzt zu werden pflegen; ein Theil der Niederungs-
bewohner wiirde daher voraussichtlich, in der Hoffnung auf
Nichtwiederkehr der Hochfluth oder auf nicht grofse Bedeu-
tung derselben, der Versicherungsgesellschaft entweder gar
nicht oder nur zeitweise beitreten. Dann aber ist auch die
Grofse der Gefahr fir die einzelnen Niederungen so ver-
schieden und so schwer festzustellen, dals sich kaum gerechte
und annehmbare Versicherungsbeitriige ermitteln lassen

* wiirden, und endlich sind noch die Factoren zur Berechnung

der Wahrscheinlichkeit des Eintritts schiidlicher Hochfluthen
und der Grolse des Schadens bis jetzt zu wenig bekannt,
um eine einigermaalsen zutreffende Basis fur die Wahr-
scheinlichkeit der Rentabilitiit des Unternehmens aufstellen
zu konnen.

Wiederbewaldung und Wiederberasung des Flulsgebiets.

Ueber den etwaigen Erfolg der Anwendung dieses
Mittels lilfst sich, ganz abgesehen davon, dals es in der
practischen Durchfithrung vielleicht das schwierigste von
allen ist, nach dem zeitigen Stande der Wissenschaft ein
abschliessendes Urtheil noch nicht fillen. Man ist hier
vorzugsweise auf das Gebiet der Vermuthungen augewiesen,
und wenn man auch das angegebene Mittel fir das Loire-
Flulsgebiet in Vorschlag gebracht hat, so verhehlt man sich
doch keineswegs die Zweifelhaftigkeit desselben. So geeignet
auch Waldungen und beraste Flichen im Loire - Gebiet zur
nachhaltigen Vermehrung der Niedrigwassermasse des Flusses
sein mogen, so ist doch kaum anzunehmen, dals sie eine
solche Verminderung der Hochwassermasse herbeizufithren
vermogen, als zur Beseitigung der Hochfluthgefahren erforder-
lich ist. Die Hochfluthen entstehen aus atmosphiirischen
Niederschliigen, welche zuniichst in fein zertheiltem Zustande
in der Luft gebunden sind, erst in Folge von Stromungen
in der Atmosphiire beim Zusammentreffen mit Luftschichten
von anderer Temperatur und anderem Wassergehalt aus-
geschieden werden und dann auf die Erde fallen. Die den
Niederschlag veranlassenden Luftschichten empfangen aber
ihre Wassertheilchen sehr wahrscheinlich, zum grofsen Theil
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wenigstens, nicht in dem Flufsgebiet, an welches sie thatsiich-
lich ihre atmosphiirischen Niederschlige abgeben, sondern in
ganz anderen, oft sehr fern gelegenen Gebieten. Dafs nun
Bewaldungen und Berasungen der Erdoberfliche im ILoire-
Flulsgebiet die Wirkung haben sollen, die Masse der hier
niederfallenden atmosphiirischen Niederschlige so wesentlich
anders, als gegenwiirtig geschieht, zu vertheilen, dals gefithr-
liche Hochfluthen Lkiinftighin nicht mehr entstehen kénnen,
ist nicht gerade wahrscheinlich. Nach manchen in dieser
Beziehung angestellten Beobachtungen ist aber auch eine
gewisse Vermehrung der atmosphirischen Niederschlige durch
Wiederbewaldung und Wiederberasung zu erwarten, so dals
gich der giinstige Einfluls der Bewaldung mehr auf die
Verzogerung des Abflusses der niedergeschlagenen Wasser-
massen erstrecken diirfte.  Hieraus kann denn auch wohl
eine gewisse Verminderung der Hochwassermassen des Flusses
resultiren, ob aber in solchem Grade, dals dadurch die
Hochfluthgefahren beseitigt werden, ist bis jetzt nicht bewiesen
worden, bleibt vielmehr noch eine offene Irage. —

So ergiebt sich denn als Endresultat der Betrachtung
gimmtlicher gemachten Vorschliige der Schluls, dals alle
bisherigen Bauausfilhirungen, Projecte etc. die Hochwasser-
gefahren der Loire nicht beseitigt haben und voraussichtlich
auch in Zukunft nicht beseitigen werden,

Wesentlich ist dies Folge der planlosen Behandlung des
Loire-Flufsthals in friheren Jahrhunderten, wonach man
dasselbe durch Deiche derartig und so unregelmiilsig einengte,
dals die Hochwassermassen nicht mehr normal abfliefsen
konnten. Liegt hiernach das Grunditbel zum grofsen Theil
in den verfehlten Deichanlagen, so wird nur durch Beseiti-
gung dieses Uebels eine Besserung zu erwarten sein, und
es wird sich hierbei fragen, ob man die Hochwasserdeiche
go zuriicklegen soll, dals sie iiberall die zur normalen Ab-
fithrung der Wassermassen erforderlichen Flulsbreiten gestat-
ten, oder ob das nach Ansicht des Verfassers Zweckmiilsigere
den Vorzug verdient, niimlich die Hochwasserdeiche allmiilig
im Laufe der Zeit durch regelmiilsige Sommerdeiche zu
ersetzen, hinter denselben aber, zur Vermeidung der
Stromung in den Niederungen, Querdeiche, sowie zum Schutz
von Stidten, Ortschaften und Ansiedelungen besondere Um-
wallungen zu schaffen. So lange man jedoch das Uebel fiir
noch ertriiglich hiiit, wird man weder das eine noch das
andere Mittel wiihlen, da es fir die ausfiihrende Generation
mit grolsen Opfern verbunden ist und durchgreifende Ver-
fnderungen in den Niederungsverhiiltnissen bedingt. Dals
die Beseitigung der Hochwasserdeiche aber nicht nur eine
vereinzelte Ansicht, sondern auch die Ansicht vicler Einge-
deichten ist, beweisen die dieserhalb am Niederrhein schon
wiederholt in den Jahren 1784, 1823 und 1860 gepflogenen
Verhandlungen zwischen den zahlreichen Deichverbiinden,
wonach verschiedene derselben fiir Beseitigung der Hoch-
wasserdeiche und FEinfihrung der Sommerdeiche stimmten,
mit ihrem Votum indels bis jetzt nicht durchdrangen, weil
andere benachbarte oder gegeniiberliegende Verbiinde die
Niederlegung der Hochwasserdeiche ablehnten. Die Frage
wird auch nach dem Urtheil vieler Eingedeichten in der
Zukunft, wenn aulsergewohnliche Hochfluthen eintreten sollten,
wiederum auf der Tagesordnung erscheinen, und ob sie dann
in dem bisherigen Sinne entschieden wird, lifst sich heute
weder zutreffend bejahen noch verneinen,
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Fiir ein gesetzmiilsiges Eintreten der Loire-Hochfluthen
sind nach den bisherigen Beobachtungen, obwohl diese sehr
zahlreich vorliegen, sichere Anhaltspunkte noch nicht gewon-
nen, man ist jedoch durch sorgfiltige Vergleichung der Be-
obachtungs-Resultate zu gewissen Schliissen gelangt und zur
Zeit beispielsweise im Stande, diejenigen Wasserstandshohen,
welche die im oberen Flulsgebiet eintretenden Hochfluthen
bei bestimmten H¢hen in den unteren Flufsstrecken bei
Orléans, Tours, Saumur und Nantes erzeugen, im Voraus zu
bestimmen. Dementsprechend erfolgt denn auch bei jeder
Hochfluth eine sofortige telegraphische Benachrichtigung aller
unterhalb belegenen Stationen, so dafls diese oft schon
mehrere Tage vor Ankunft der Fluth vom Eintreffen derselben
und ihrer voraussichtlichen Hohe unterrichtet sind, somit
alle Vorkehrungen zur Sicherung der, der Inundation aus-
gesetzten Gegenstiinde treffen kionnen. Es ist dies sowohl
fir die Industrie und Landwirthschaft, als auch fir die
Bauverwaltung, namentlich dann, wenn sie grifsere Bauten
ausfilhrt, von grolser Wichtigkeit.

Die Hochwassernachrichten erfolgen itbrigens in Frank-
reich bei fast allen Fliissen, nachdem die wissenschaftliche
Verwerthung der Pegelbeobachtungen an der Seine zur Ab-
leitung eines Gesetzes gefithrt hat, mit dessen Hilfe man
die aus den Fluthen des oberen Flufslaufs resultirenden
Wasserstandshohen der Seine fiir Paris lange Zeit vor Ankunft
der Fluthen mit nahezu mathematischer Sicherheit soll berech-
nen konnen. Zu ihnlichen Resultaten ist man iibrigens in
der Neuzeit auch bei der preulsischen Elbe gelangt, und es
wiire gewils zweckmiilsig, wenn diesem Gegenstande ebenso an
den iibrigen deutschen Fliissen eine grolsere Beachtung
geschenkt und namentlich der Hochwasser- Nachrichtendienst
einheitlich geordnet wilrde.

Im grifsten Contrast zu den Hochfluthen der Loire
steht ihre Niedrigwassermasse, die sich in trockenen Zeiten
in einer schmalen Rinne innerhalb des breiten, mit Kies-
und Sandbiinken  wild bedeckten Ilulsbettes forthewegt.
Oberhalb Nevers ist dann nur eine Minimal - Wassertiefe
von 0,5, m und auch unterhalb Briare nur eine solche von
0,35 bis 0,5, m vorhanden. Von da bis Orléans wiichst die
Tiefe bis auf 0,,, m, und von Orléans bis Tour soll sie
durchschnittlich an 60 Tagen des Jahres unter 0,,, m, an
60 Tagen 0,,, m, an 70 Tagen 0,5, m, an 90 Tagen 0,;, m
und an 65 Tagen mehr als 1 m messen, wobei der an der
Jahressumme noch fehlenden 20 Tage in der, diesen Angaben
zu Grunde gelegten Quelle nicht gedacht wird. Zwischen
Tours und Angers bewegt sich die Minimalwassertiefe
zwischen den Grenzen 0,,, m und iiber 1 m (letztere an
65 Tagen), und von dort bis Nantes, dem Beginn des nicht
bereisten und hier nicht zur Erdrterung gelangenden Fluths-
gebiets, zwischen 0,4, und iber 1,; m (letztere an 95 Tagen).

Hiernach ist die Schiffbarkeit der Loire eine nur sehr
beschriinkte, und alle Versuche, sie wesentlich zu erhohen,
sind an der geringen Niedrigwassermasse, dem starken Ge-
fillle und der durch die Hochfluthen erzeugten, massenhaften
Geschiebebewegung gescheitert. Letztere ist so bedeutend,
dafs man allein die aus den Seitenfliissen alljiihrlich dem
Loire - Bett zugefithrten griberen Sinkstoffmassen anf wenigstens
2 Millionen Cubikmeter schiitzt. Derartigen Verhiiltnissen
witrde nun zwar durch Verwendung ganz enormer Mittel bis
zu einem gewissen Grade allenfalls erfolgreich zu begegnen
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sein, man wird aber Derartiges wohl nicht unternehmen,
weil auch die dann erreichten Resultate immer nur milsige
sein und zum Kostenpunkt im ungiinstigsten Verhiltnisse stehen
wiirden.  Dieser FErkenntnils zufolge ist denn auch die
Schiffbarmachung der oberen Loire von Roanne bis Briare
schon lingst ganz aufgegeben und diese Flulsstrecke mit
einem, auf dem linken Ufer belegenen schiffbaren Seiten-
canal versehen worden, withrend man in der Jetztzeit im
Begrift steht, nach Verwerfung beziiglicher Projecte auch die
Schiffbarmachung der Flufsstrecke von Briare bis unweit
Angers preiszugeben und die nothigen Wasserwege durch
Canalanlagen auf beiden Loire-Ufern zu schaffen. Diese
Caniile sollen indessen mit der Loire in Verbindung gesetzt
werden, um letztere wenigstens bei geeigneten Wasserstiinden
erreichen und benutzen zu kionnen. Derartige Verbindungs-
caniile bestehen auch schon jetzt zwischen der Loire und
ihrem Seitencanal, und ist eine solche Verbindung bei Nevers
auf Blatt 57 dargestellt, um auf den verwilderten Zustand
des Flulsbettes, seine zahlreichen Sinkstoffbinke und die
wechselnden Flufsbreiten innerhalb der auf beiden Ufern
vorhandenen Hochwasserdeiche, sowie endlich noch, um auf
die Einmiindung des Nebenflusses Niévre hinzuweisen. Letz-
terer miindet unter einem sehr spitzen Winkel oberhalb der
massiv gewdlbten Briicke bei Nevers in die Loire und ist
an der Einmiindung mit einer in niichstfolgender Skizze im
Grundrils dargestellten Briicke mit Schutzschleuse versehen,
unterhalb deren der den Trennungsdamm bildende Hoch-
wasserdeich als Molenkopf endigt. Die Schutzschleuse hat
den Zweck, das Hochwasser der Loire von der Nitvre abzu-
sperren, ist daher mit Hochfluththoren versehen, welche so
lange geschlossen bleiben, bis die Fluth abgelaufen ist,
Wiihrend dieser Zeit stauen sich zwar im Flufsthal der
Nievre ihre Wassermassen an, dieses soll jedoch bei wei-
tem keinoe so nachtheilige Ueberfluathung des Nebenfluls-
thals veranlassen, als wenn die Loire-Fluthen ungehindert
eindringen und zuriickstauen kionnten. Die gewdhnlichen
Loire-Hochfluthen verlaufen niimlich meist schon innerhalb
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24 bis 48 Stunden, so dals dann die angestauten Niévre -
Wassermassen wieder Abfluls finden. Zur Beforderung des-
selben hat das Bauwerk noch zwei, am Unterhaupt durch je
3 Schiitzen verschliels- und regulirbare Freiarchen von 2 m
lichter Weite erhalten, Zur Vermehrung der Wassertiefe in
den oberhalb der Briicke vorhandenen Hafenbassins sind im
Oberhaupt Dammbalken eingesetzt, welche zur Zeit der
Bereisung eine Erhebung des Oberwassers um 0,;, m iber
dem Unterwasserspiegel erzeugten. Das in den sichtbaren
Theilen aus Quadermauerwerk errichtete DBriicken- und
Schleusenbauwerk hat eine lichte Weite von 8 m, die Briicke
ist tiberwdlbt und milst bis zum Gewdlbescheitel vom Lein-
pfad aus 3 m und von der Sohle ab 6,,, m lichte Hohe.
Ein Pegel ist zwar hier nicht, wohl aber an der nahe
unterhalb belegenen Loire-Briicke angebracht. Dieser gab
am Tage der Besichtigung den sehr niedrigen Loire-Wasser-
stand auf — 0,,, m an. Der Lein-
pfad liegt in der Hohe von -+ 2,,, m
und die Krone der Quais bei Nevers
bei + 9m. Beistehende Skizze zeigt
den aus Gulseisen hergestellten Pe-
gel, welcher sich wegen seiner
practischen Construction und iiber-
sichtlichen Eintheilung zur Nach-
abhmung empfiehlt.  Die schwarz
gezeichneten Flichen treten vor
den weilsen etwas vor. Schrauben-
bolzen befestigen den Pegel auf
dem Briickenpfeiler, auf dessen
Mauerwerk jedes volle Meter noch durch einen dicken schwar-
zen Oelfarbenstrich markirt ist.

Von der Anordnung und der Art der zur versuchten
Schiffbarmachung der Loire verwendeten Regulirungswerke
giebt die Strecke bei Orléans in nachstehender Skizze ein
Bild. Man hoffte durch Einschrinkung des ca. 320 m

Profil ed.

breiten Flufshettes daselbst bis auf 80 bis 100 m, also bis
auf etwa !/; seiner Breite, mittelst Paralellwerke eine
genligende Fahrtiefe zu erlangen, iiberschiitzte aber die
Wirkung der Werke und lieferte sonach auch in Frankreich
ein Beispiel verfehlter Anlage von Parallelwerken, die bei
den Eigenschaften der Loire an dieser Stelle ein befriedigen-
des Resultat gar nicht herbeizufithren vermégen. Ausreichende
Tiefe wurde denn auch nicht einmal lings der Quais von
Orléans erreicht, so dals gegenwiirtig dort, selbst bei hoheren
Wasserstiinden, nur kleine Fahrzeuge von 36 m Linge,
6 m Breite und 0,;, m Tiefgang verkehren konnen, welche
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angeblich meist Wein oder Holz laden. Von Interesse sind
endlich vielleicht noch nachstehende an der Loire- Briicke
bei Orléans markirte, auf den Pegel daselbst bezogene Hoch-
wasserstinde :
2. Juni 1856 = 7,;, m
? 1866 6,95 M
20. October 1846 = 6,33 m
8. u. 9. Aug. 1825 = 6,5, m
23, October 1872 == b,5, m
Die Quais bei Orléans liegen etwa in der Hohe von
+ 12 m a. P.

3. Die Sabne.

Die natiirliche Schiffbarkeit der Sadne beginnt bei Gray,
198 km unterhalb ibrer in den Vogesen belegenen Quelle,
und erstreckt sich bis zur Einmiindung in den Rhone - Fluls
bei Lyon auf 281 km Liinge. Auch oberhalb Gray sind
noch einzelne Strecken schiffbar, jedoch nur in so weit, als
dort Stauanlagen zu industriellen Zwecken errichtet sind,
welche indessen so mangelhafte Schiffsdurchliisse besitzen,
dals die Bergfahrt meist gar nicht und die Thalfahrt nur
zeitweise moglich ist.

Von Gray bis Verdun-sur-Doubs siidlich von Dijon ist
die Schifffahrt nicht von grofser Bedeutung, solche gewinnt
sie erst von hier ab nach Aufnahme des Doubs-Flusses und
hat nunmehr auch auf 166 km Liinge bis Lyon den Namen
grofse Sabne. Ihre Wassermasse wird bheim étiage bei
Verdun auf 25, bei Lyon auf 60 cbm, ihre Hochwassermasse
bezw. auf 3000 und 4000 cbm, von einzelnen Autoren noch
etwas hoher angegeben, wilhrend ihr absolutes Gefiille von
Verdun bis Saint-Bernard auf 131 km nur 5 m oder 0,,, m
pro km und von da bis Lyon auf 35 km Liinge 7 m oder
0,90 m pro km betrigt. In ihrem natiirlichen Zustande hatte
die Sadbne von Verdun bis Lyon friher bei 1,;, bis 1,,; m
Geschwindigkeit nur 0,,, bis 0,;, m Minimalwassertiefe, Da
diese der Schifffahrt nicht geniigen konnte, begann man
1842 die Flulsregulirung mittelst Parallelwerke und Bagge-
rung, und erreichte hierdurch auch eine Vertiefung der
Fahrrinne bis zu 1,,, m. Dieses Resultat wurde aber immer
noch nicht fiir ausreichend erachtet; man verlangte eine
Wasserstralse von 2 m Tiefe und schritt 1867 behufs Be-
schaffung einer solchen zur Canalisirung des Flusses mittelst
beweglicher Stauanlagen. Hierbei erhielten die Schleusen
zunfichst 12 m Breite und 120 m Linge, Dimensionen, welche
schon bald darauf seitens des schifffahrttreibenden Publikums
auf der Strecke Chalons-Lyon fiir nicht ausreichend erkliirt
wurden. Man verlangte vielmehr solche Abmessungen, dafs
auch den Rhone-Dampfern die Fahrt anf der Sadne moglich
gemacht werde. Da der Einwand, dals das starke Rhéne-
Gefille Fahrzeuge mit Dampfmaschinen von 400 Pferdekriiften,
die Saéne aber nur solche von !/, dieser Stirke erfordere,
dals es daher rationell sei, die Sadne lediglich als zum System
der Caniile gehorig zn betrachten, nicht durchdrang, wurde
die Breite der Schleusen zuniichst auf 14 m, ihre Linge auf
150 m, sehr bald nacher aber auf bezw. 16 und 160 m fest-
gesetzt, in Folge dessen denn einzelne, schon beendete
Staunanlagen wieder umgebaut werden mulsten.

Gegenwiirtiz bestehen von Lyon aufwiirts bis Chalons
5 Staunanlagen, und zwar zu La Barbe, Couzon, Port-
Bernalin, Thoisey und Gigny, oberhalb aber auflserdem

noch 12, welche Schleusen von 5,;, bis 12 m Breite und
356 bis 120 m Liinge besitzen. Die Minimalwassertiefe soll
in den oberen Strecken zwar normal 1,;, m betragen, sie
erreicht aber beim étiage nur 0,g, m; auf der Strecke Ver-
dun-Saint- Bernard findet sich die grilste Tiefe der canali-
sirten Sadne, niimlich 2 m, wiihrend sie von Chalons bis
Lyon wegen des starken Gefilles bis auf 1,5, m abnimmt,
Es bietet somit dieser Fluls beziiglich des Grades seiner
zeitigen Schiffbarkeit ein Beispiel auffallend erheblicher Ver-
schiedenheit, und man ist vielfach von der Nothwendigkeit
dieser ungleichen Schiffbarkeit nicht tiberzeugt. Im Ganzen
wurden bereits rot. 23 Millionen Mark fiir die Schiffbar-
machung der Sadne verausgabt, man beabsichtigt jedoch
hierfiir noch eine weitere Ausgabe von 15'/, Millionen, so
dafs dann auf die gesammte schiffbare Strecke von Port-
sur-Sadne bis Lyon pro km rot. 105000 4 entfallen wiirden,
deren Verzinsung jedoch bei dem zeitigen Verkehr und den
bestehenden Schifffahrtsabgaben kaum zur Hilfte moglich ist,
ein Beweis, dafs in Frankreich eine unzureichende directe
Rentabilitit kein Hindernifs ist, wenn es sich um Verbesse-
rung der dem Landeswohl dienenden Schifffahrtsstralsen
handelt.

Bereist wurde die Sadne-Strecke von der Miindung in
die Rhone bis Couzon auf etwa 13 km Liinge. Die Sadne

durchzieht zuniichst, von ihrer Mindung ab, das auf dem
von beiden genannten Fliissen gebildeten Delta groflsstiidtisch
veranlagte und landschaftlich schon gelegene Lyon, woselbst
sich lings der durchweg mit Quai-Mauern eingefafsten Ufer
ein reger Schiffsverkehr entwickelt, Namentlich ist dies auf
der untersten Strecke der Fall, welche als Hafen zur Bergung
der Rhone-Schiffe zur Zeit der Hochfluthen und als Sammel-
platz zur Zeit niedriger Rhone- Wasserstinde, sowie iiber-
haupt zur Vermittelung des Verkehrs von und nach Marseille
benutzt wird. Belebt wird der 100 bis 120 m breite Fluls
innerhalb der Stadt durch 20 kleine Personendampfer, soge-
nannte Mouches, welche etwa 1 m Tiefgang besitzen und,
ithnlich wie auf der Seine innerhalb Paris, lediglich dem
Personenverkehr dienen. Neun Briicken verschiedener Con-
struction von 80 bis 150 m lichter Weite, darunter auch
Hiingebriicken, {iberschreiten innerhalb der Stadt die Satne
und vermitteln ebenso wie die Rhone-Briicken den Verkehr
zwischen den auf beiden Ufern beider Fliisse belegenen
Stadttheilen. Eine auffallende IErscheinung in Frankreich
ist die grofse Zahl der bestehenden Hiingebriicken. Es
erklirt sich dies daraus, dals ihre Erbauung auf Kosten
concessionirter Gesellschaften erfolgt ist, denen jedoch das
Recht der Briickenzollerhebung angeblich nur auf 99 Jahre
verliehen und die Verpflichtung auferlegt worden ist, die
Briicken nach Ablauf dieser Zeit unentgeltlich an den Staat
abzutreten. Die in Lyon vorhandenen Hiingebriicken sind
zur Zeit in Besitz der Stadtgemeinde, werden aber, ebenso
wie alle fibrigen Hingebriicken in Frankreich, periodisch
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einer technischen Untersuchung und Probebelastung durch
Staatsingenieure unterworfen.

Oberhalb Lyon ist die Sa0ne, wenigstens bis Couzon,
durch Inseln Ofter in zwei Arme gespalten, ihr Bett aber
tief in's Flulsthal eingeschnitten, so dals sie dieserhalb
sowohl, als auch wegen ihrer sonstigen Eigenschaften zur
Canalisation sehr geeignet erscheint. Die Inseln im Flulsbett
haben an dem oberen und unteren Auslauf in der Regel
Separationswerke, bisweilen ist auch das obere behufs Ab-
schlufs des einen Armes zu ciner Coupirung ausgebildet.
Aus der ziemlich lebhaften Strémung in den oberen Strecken
der Haltungen lilst sich schlielsen, dafs die Stauanlagen
nach den Gefiilleverhiiltnissen des Flusses etwas weit aus-
einander liegen, sowie aus dem Vorbandensein eines Dampf-
baggers, welcher mit Vertiefung der Tahrrinne in einer
Haltung beschiiftigt war, dals durch Stau allein die erforder-
liche Fahrtiefe dauernd nieht zu erhalten ist. s sollen denn
auch auf der oberen, nicht bereisten Strecke ifter Bagge-
rungen erforderlich sein.

Die erste Stauanlage oberhalb Lyon ist bei la Barbe.
Sie besteht aus einer Schleuse von 12 m Breite und 120 m
Linge, einem Schifffahrtsdurchlals von 50 m und einem
Ueberfallvehr von 90 m lichter Weite. Bei dem zeitigen
Verkehr, namentlich mit Riicksicht auf den bestehenden
Tauereibetrieb, geniigen die Dimensionen der mit eisernen
Thoren versehenen Schleuse nicht mehr und sollen daher
nach Analogie der zuniichst oberhalb belegenen Schleuse
vergrilsert werden. Der Schifffahrtsdurchlafs ist durch Wehr-
klappen geschlossen, welche von einer 3 m oberhalb ange-
ordneten, aunf Poiréeschen Stitzklappen oder Wehrbicken
ruhenden Laufbriicke und mittelst einer fahrbaren Winde,
zur Anziehung der an den Wehrklappen befestigten Ketten,
bedient werden; das Ueberfallwelir hat dagegen nur Stiitz-
klappen mit Nadeln. Die gleichzeitige Verwendung beider
Staumittel wiederholt sich auch bei den oberen Stauanlagen
und ist aus dem Grunde gewithlt worden, weil einerseits die
Wehrklappen bei den hiufig eintretenden hoheren Wasser-
stiitnden sich schneller niederlegen lassen, als Stitzklappen
und Nadeln, daher sebr bald den ungehinderten Wasserab-
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fluls gestatten, withrend andererseits die Nadeln bei nur
geringem Steigen des Wasserstandes leichter verstellbar sind,
als Wehlrklappen, daher eine bequemere Regulirung des
Wasserabflusses ermdglichen.

Die generelle Anordnung der niichsten, oberhalb bei
Couzons folgenden analogen, mnur in den Dimensionen
variirenden Staunanlage ist vorstehend dargestellt. Die Schleuse
hat hier 16 m Breite und 160 m Liinge, der Schifffahrts-
durchlafs 130 m und das Ueberfallwasser 130 m lichte Weite.
Bei ihrer Liinge vermag die Schleuse einen Toueur mit seinem
Anhang aufzunehmen, sie hat aber noch ein mittleres
Thorpaar, behufs Wasserersparung beim Durchschleusen
einzelner Schiffe. Der Wehrriicken des Ueberfallwehrs liegt
1 m hoher als der des Schifffahrtsdurchlasses, und die
Maximalstauhthe des Oberwassers erhebt sich 3,5, m iiber
dem letzteren, oder 2,,, m ilber dem ¢tiage. Ganz ebenso
sollen auch die niichsten 3 oberen Stauanlagen zu Port
Bernalin, Thoisey und Gigny angeordnet sein.

4. Die Rhone.*)

Die Rhone erreicht 21,, km unterhalb des Genfer Sees
die franzosische Grenze und hat von hier bis zum Mittel-
liindischen Meer eine Liinge von 522, km, wovon

1. auf die obere, nur flolshare Strecke

higiParen i has vedai huef o< agii=ne88gpikm

und von dort, dem Beginn ihrer Schiff-
barkeit, ‘bis Lyonl. v ioiu v v w0 = 158,50
= 191,45, km

2. auf die untere Rhéne von Lyon bis
Arles . o L S R e e e B

3. auf die Rhone im Fluthgebiet des
Meeres von Arles bis St. Lonis . . = 43,;,, 4

und

4, auf die Miindungsstrecke von St. Louis
bis zum Mittelliindischen Meer . . = Ty00 »
in Summa also = 522,;, km

entfallen,

Der oberhalb Arles abzweigende und ebenfalls in’s Meer
einmiindende Nebenarm heilst die kleine Rhone, welche
indessen fiir die Schifffahrt von keiner besonderen Bedeu-
tung ist.

a, Die obere Rhine.

Bei dem bedeutenden Gefille von 0,5, m pro km im
oberen und 0,5, m im unteren Theil dieses Flulslaufes ist
die Schifffabrt daselbst wenig erheblich und zur Zeit nur von

*) Ks ist die in Deutschland meist gebriuchliche Bezeichnung
»Die Rhone*t beibehalten worden, die franzbsische Schreibweise ist
aber ,,le Rhine,*

26
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localer Bedeutung, indem sie hauptsiichlich dem Transport
von Baumaterialien dient. Trotzdem ist auch hier auf
einzelnen Strecken eine Erhohung ihrer Schiffbarkeit durch
Regulirungswerke versucht worden, und zwar hat man hierzu
eine Verbindung von Buhnen und Parallelwerken gewiihlt,
welche eine Normalprofilbreite von 30 bis 60 m begrenzen.
Nach der Ansicht einzelner Autoren wiirde die Schiffharkeit
durch zeitweise Verwendung eines Theils der im Genfer
See aufgespeicherten Wassermassen sich erheblich vermehren
lassen und dieses auch fiir die untere Rhone von Vortheil
sein. Bis jetzt ist man indessen diesem Projecte noch nicht
niiher getreten. Der griofste Nebenfluls ist der Ain, welcher
in der unteren Strecke ebenfalls fiir schiffbar gilt, in seinem
oberen Lauf aber nur flofsbar ist.

b. Die untere Rhdne.

Auf ihrem Lauf von Lyon bis Arles durchzieht die
untere Rhone vielfach gebirgiges Terrain, in Folge dessen
eine grolse Zahl von Wildbiichen und Nebenfliissen einmiin-
den. Zu den bedeutendsten Nebenfliissen zihlen auf dem
rechten Ufer die Saéne und die Ardéche, auf dem linken
_ aber die Isére und Durance, wihrend von Wildbiichen zu
nennen sind: der Gier, die Gére, die Galaure, der Doux,
die Eyrieux, die Drome, der Roubion und der Aigues. Die
Wildbiiche gind zwar zur Sommerzeit nahezu trocken, fiihren
aber bei Hochfluthen dem Hauptflufs nicht nur ganz erheb-
liche Wassermassen, sondern auch eine grolse Menge Kies,
Gerolle, Steine und selbst einzelne Felsstiicke zu. Das oft
durch Inseln gespaltene Flulsbett besteht von Lyon bis
Soujean, mit Ausnahme an den Miindungen der Nebenfliisse
und Wildbiiche, im Allgemeinen aus mehr oder weniger
grobem Kies, unterhalb aber bis Arles nur noch aus Sand.
Bei Hochfluthen ist die Sinkstoffbewegung, wie die zahlreich
vorhandenen Kies- und Sandbéinke und die zeitigen Ver-
wilderungen des Flulsbetts auf einzelnen Strecken beweisen,
eine sehr bedeutende, so dals die Lage der Schifffahrtsrinne
dem hiiufigen Wechsel unterworfen ist. Alljihrlich wird die
Schifffahrt monatelang durch Hoch- und Niedrigwasser, sowie
zuweilen durch Eisgang und starke Nebel unterbrochen.
Vorwiegend ist die Thalfahrt, da die Bergfahrt in der starken
Stromung ein Hindernifs findet, bei giinstigen Wasserstiinden
verkehren indels auch Personen- und Giterdampfer, Letz-
tere, namentlich von der Compagnie générale de la navigation
speciell fir die untere Rhone lang und flach erbaut, messen
oft bei 1,,, m Tiefgang 160 m Linge und 7 m Breite, gehen
aber nur von Lyon bis Arles, woselbst das Umladen der
Giiter in Seefabrzeuge erfolgt. Bei ungiinstigen Wasserstiinden
liegen sie entweder in Arles oder in Lyon, im letzten Fall
in der Sadne, um beim ersten kriiftigen Regen mit der
Fluthwelle stromabwiirts zu fahren.

Die Wassermasse beim étiage betriigt zwischen Lyon
und St. Vallier 210 cbm, von da bis zur Isére-Miindung
235 chm, dann bis zur Ardéche-Mindung 330 cbm, bis zur
Durance-Miindung 360 cbm und unterhalb Durance 400 chm
pro Secunde, das mittlere Gefille aber von Lyon bis
St. Vallier auf 76 km Lﬁngfe 0,475 m pro km
von da bis zur Isére-Miindung ,, 28 ,,
» Ardéche ” » 87 4 »
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Dabei ist aber das Gefille in den einzelnen Strecken sehr
verschieden vertheilt und erreicht stellenweise sogar 0,;q,m
pro Meter. In Folge dessen bildet sich dann im Liingen-
profil beim ¢tiage eine mit sehr verschiedenen Neigungen
versehene gebrochene Wasserspiegellinie, welche die schwiich-
sten Gefiille in den grolsen Wassertiefen, die stirksten in
den Untiefen des Flusses zeigt. Wie an anderen Iliissen,
s0 wechseln auch hier die Tiefen mit den Untiefen, oft in
sehr regelmiifsiger Weise, ab.

Die untere Rhone gehort zn den wenigen Flulsstrecken
Frankreichs, deren Schiffbarmachung gegenwiirtig noch durch
das Mittel der Regulirung angestrebt wird. Man hofit hier-
durch eine Minimalwassertiefe von 1,,, m beim étiage zu
beschaffen, welche indessen bis jetzt nur in einzelnen Strecken
vorhanden ist. Der Erfolg der Regulirungsarbeiten wird auch
heute noch von vielen franzdsischen Hydrotekten bezweifelt,
nachdem sich die Enquéte- Commission wiederholt gegen die
Regulirung und fiir einen von Lyon bis Beaucaire auf dem
rechten Flulsufer zu erbauenden, in das aufgestellte Wasser-
strafsennetz der Zukunft auch aufgenommenen Seitencanal,
dessen Herstellung eine Summe von 72 Millionen Mark
erfordern wiirde, ausgesprochen hat. Aufserdem hiilt man
eine Minimalwassertiefe yon 1,5, m nicht fir ausreichend,
fordert vielmehr eine solche von 2 m.

Der historische Verlauf der Rhone - Regulirung ist nach
franzosischen Quellen etwa folgender: Schon in den iiltesten
Zeiten wurden einzelne Regulirungswerke erbaut, welche
indessen mehr zum Schutze der Ufer und des Inundations-
terrains, als zum Zweck der Schiffbarmachung dienten. Wo
letzteres dennoch der Fall war, sind nur geringe Erfolge
erzielt worden, und es hat sich herausgestellt, dals manche
dieser sowie auch der seit 1860 erbauten Werke fiir die
zeitige Regulirung sogar Hindernisse bilden.

Mit den Vorarbeiten zur eigentlichen Regulirung wurde
erst im Jahre 1860, mit den Arbeiten aber erst auf Grund
eines Gesetzes, welches eine Summe von 41 Millionen Mark
zur Disposition stellte, begonnen. Danach sollte fir die
obere Rhone eine Minimalwassertiefe von 1 m bezw. 1,,, m,
fiir die untere von 1,;, m und fiir die im Fluthgebiet von
2 m mittelst Parallelwerke hergestellt, von der bewilligten
Summe aber jihrlich nur ein Betrag von 720000 4 ver-
wendet werden. Die volle Verwendung der Summe wiirde
sonach noch 41 Jahre erfordern, ein Miflsgriff, der wesent-
lich zu den bisherigen geringen Resultaten und heftigen
Angriffen auf das Bausystem Veranlassung gegeben hat.
Unter Hinweis auf diese geringen Iirfolge machten die Gegner
der Rhone-Regulirung geltend, dals die starke Fluls-
geschwindigkeit der Regulirung hinderlich sei, dals sie
namentlich bei Hoch- und Mittelwasser mit Riicksicht auf die
Beweglichkeit der abgelagerten Sinkstoffe immer wieder neue
Verwilderungen des Flulsbetts und Zerstérung der ausgefiihr-
ten Bauwerke herbeifithren werde und auch die Bergfahrt
erschwere. Eine Flulsregulirung kénne nur bei miilsiger
Geschwindigkeit gute Erfolge bringen, sei aber fiir die
Rhéne auch wegen des breiten Flufsbetts und der verhiiltnils-
miifsig geringen Wassermasse zur Zeit des étiage und wegen
der bedeutenden Hochfluthmasse nicht anwendbar. Da aber
aus diesen Grimden und in Folge des zeitweise wildbach-
dhnlichen Charakters des Flusses auch seine Canalisirung
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nicht zweckmiilsig erscheine, so bleibe nur die Anlage eines
Seitencanals iibrig, um so mehr, als selbst die von den
Anhiingern der Regulirung giinstigen Falls erhoffte Minimal-
wassertiefe von 1,;, m dem Schifffahrtsbediirfnils doch nicht
geniigen konne. Ist letzteres richtig, so wiirden die Gegner
der Regulirung wohl mit ihrer Ansicht durchgedrungen sein,
denn wenn eine Wasserstralse von nur 1,5, m erhofft wird,
diese aber dem Bediirfnils nicht geniigt, so wird auch ihre
Herstellung nicht als besonders lohnend bezeichnet werden
kinnen, Andererseits kann aber der Zweifel iiber den Erfolg
der Rhone-Regulirung, falls solche systematisch zur Durch-
fithrung gelangt, namentlich in Bezug auf den unteren Lauf
der in Rede stehenden Strecke, in Anbetracht der immer
noch reichlichen Niedrigwassermasse und des miilsigen Gefilles
daselbst, zur Zeit nicht begriindet werden. Denn wenn es
auch wohl richtig ist, dafls sich durch Regulirung fiir jeden
Flufs nur eine gewisse Schiffbarkeit herstellen lifst, so ist
doch weder die Wissenschaft, noch die Erfahrung zur Zeit
im Stande, den erreichbaren Grad der Schiffbarkeit genau
anzugeben. Von diesem Gesichtspunkt aus wiirde es fiir die
Wissenschaftt sehr zu bedauern sein, wollte man die Rhone-
Regulirung eher aufgeben, als bis evident der Nachweis
gefihrt ist, dafls das Mittel der Regulirung nicht die noth-
wendige Schiffbarkeit zu schaffen vermag. Zweckmiilsig aber
erscheint es, mit der Regulirung nach Maalsgabe der dis-
poniblen Mittel zuniichst nur von dort ab, wo sie den besten
Erfolg am ersten erhoffen lifst, also von Arles ab aufwiirts
in der Richtung nach Lyon vorzugehen und sie ev. an denn
Punkte abzubrechen, wo sie sich thatsiichlich zur Erreichung
der nothwendigen Erfolge nicht mehr anwendbar erweisen
sollte,

In neuester Zeit scheinen jedoch die Anhiinger der
Regulirung mit ihrer Ansicht durchgedrungen zu sein, denn
unterm 13, Mai 1878 sind auf Grand eines Gesetzes
36 Millionen Mark fiir die Beendigung der Rhone-Regu-
lirungsbauten von Lyon bis zum Meer mit der Maalsgabe
zur Verfiigung gestellt worden, die Arbeiten innerhalb eines
Zeitraumes von 6 Jahren zu vollenden und eine Walserstralse
herzustellen, welche geeignet sei, dem Schifffuhrtsbediirfnils
zur Verbindung des Mittellindischen mit dem Atlantischen
Meer und der Nordsee zu geniigen. Es beruht dieses Gesetz
auf der Erwiigung, dals die Erfolglosigkeit den bisherigen
geringen Mitteln, der Aufstellung von Stiickprojecten nach
Maalsgabe des allerdringendsten Bediirfnisses und dem Mangel
eines einheitlichen Planes zuzuschreiben und der Begritndung
des neuen Projects durch den Leiter der Bauten, um so
mehr, als er sich fir die Erfolge der Regulirung bei Accepti-
rung seiner Vorschlige verantwortlich gemacht habe, volles
Vertrauen zu schenken sei.

Das von dem Ingénieur en chef Jacquet, dem erfolg-
reichen Vertheidiger des Regulirungssystems, (dem auch ein
grofser Theil der gegenwiirtigen Mittheilungen zu danken ist)
aufgestellte Project lehnt sich an dagjenige des Jahres 1862
unter gewissen Modificationen an und erstrebt durch Parallel -
und Anschlufswerke die Herstellung eines Niedrigwasserbetts
von angemessener Normalprofilbreite, sowie die Beschaffung
von 1,;, m Minimalwassertiefe beim étiage - fir die Strecke
von Lyon bis Arles. Die Grundsiitze des Projects sind:
Aufstellung eines einheitlichen Planes, moglichst gleichmiilsige
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Vertheilung des Gefiilles, Beibehaltung desselben dort, wo
es vom jetzigen mittleren wenig abweicht, Verringerung aber
auf den Uebergiingen von einer in die andere Serpentine
und Vermehrung in den jetzigen grolsen Tiefen, ferner Bildung
miifsiger Serpentinen, Fixirung der Fahrrinne in den Concaven,
Verbauung der grofsen Tiefen daselbst unter Abflachung der
Curven, Herstellung besonders starker Werke in den Concaven
und Héhenlage derselben nach der Oertlichkeit. Diesen Grund-
siitzen lifst sich bis auf Einzelheiten, welche sich nament-
lich anf die Herstellung miilsiger Serpentinen beziehen, im
Wesentlichen beistimmen. Sie sind theils durch theoretische
Betrachtungen, theils aber auch aus den Resultaten der bis-
herigen Rhdne - Regulirungsbauten abgeleitet, und diese letz-
teren haben den Verfasser des Projects hauptsiichlich zu der
Ueberzengung vom FErfolg seines Unternehmens gefithrt. So
sollen stellenweise die bis jetzt erbauten Werke eine constante
Vertiefang von 1,,, m erzeugt haben, und in einzelnen
Strecken, namentlich in der 25 km langen von St. Vallier
bis Chiteaubourg, Minimalwassertiefen von 1,;, m fast durch-
weg vorhanden und nur noch die Regulirung von einzelnen
Untiefen erforderlich sein, trotzdem das Gefille auf der
letzten Strecke 13,5, m oder im Mittel 0,5,, m pro km,
auf dem untersten, durchweg regulirten Lauf von 8 km Liinge
aber sogar 0,,4; m pro km betriigt. Hieraus und aus den
sonstigen Erscheinungen wird auch auf die erfolgreiche
Regulirung der Strecke von Lyon bis zur Ardéche - Miindung,
welche nur 0,,9, m mittleres Gefiille pro km besitzt,
geschlossen, wiihrend von da bis zur Ardéche - Miindung
wegen des starken Gefilles von 0,;4 m pro km die grofsten
Schwierigkeiten zu erwarten sein wiirden, wenn hier nicht
eine schon erhebliche Niedrigwassermasse zur Verfiigung
stiinde. Unterhalb werden die Erfolge wiederum als sicher
in Aussicht gestellt. Man nimmt an, dals durch Ein-
schriingkungswerke, eventuell durch einmalige Baggerungen
itherall die erforderliche Tiefe zu schaffen sei, verhehlt sich
aber nicht, dals das Maals der nothwendigen Einschriinkung
im Voraus schwer zu bestimmen sei. Trotzdem bhat man
dieses Maals zuniichst auf theoretischem Wege ermittelt,
und zwar unter Verwendung der Factoren, — Wasser-
masse @, Gefiille ¢, mittlere Tiefe R, und Coefficient £.
Die mittlere Geschwindigkeit ist dabei nach der Formel
R . i =L v® berechnet und unter Einsetzung des Werths fiir
P A

bR

worin B die Normalprofilbreite bezeichnet, fur die Bestim-
mung von B aus

v =

o nkgh
e ey

die Formel:
k. Q?

abgeleitet, in welcher der Werth fir 2 aus dem parabolischen
Normalprofil mit einer Minimaltiefe von 1,5, m, d. h. nur
fiir die Breite der I"ahrrinne = 1,;, m gefunden, der Werth

: . 1
fir 2 aber nach Darcy und Bazin = 0,599ss (~+ R-b) 2
Oy0005717 angenommen worden ist. Auf diese Weise hat
man die in nachstehender Tabelle zusammengestellten Resul-
tate ermittelt:

26 *



395 J. Schlichting, Ueber die Wasserstrafsen Frankreichs. Die Rhone. 396
Tabelle der Normalprofilbreiten in den cinzelnen Rhone-Strecken von Lyon bis Arles, unter Beriicksichtigung der
verschiedenen Wassermasse beim étiage und des verschiedenen Gefiilles,
Normalprofilbreite in den Strecken
Gofiille von Lyon bis von St. Vallier bis | von der Isére- bis zur | von der Ardéche- biszur [vonde 1Durance-Miin-
IT0 St, Vallier zur Isére - Miindung Ardéche- Miindung Durance - Miindung dung bis Arles’
" bei @ = 210 ebm bei @ = 235 cbm bei @ = 330 cbm bei @ = 360 chm bei @ — 400 chm
1 m m m 1
0,60 170,82 191,158 208,42 202,82 325,36
0,60 155,98 174,42 245,02 267,30 207,00
0.70 144,37 161,686 226,88 247,50 275,00
0,80 135,06 151,18 212,22 231,52 267,24
0,90 127,32 142,48 200,08 218,27 242,52
1,00 120,79 135,17 189,82 207,07 230,08
Lo 115,16 128,87 180,97 19742 219,36
120 110,26 123,38 173,25 189,00 210,00

Man will indessen diese Werthe, da man sie nach der
gewonnenen Erfahrung vielfach fiir noch zu grols hiilt, der
Ausfithrung nicht, zu Grunde legen, hat sich vielmehr fiir
folgende wesentlich geringere Normalbreiten, und zwar mit
Ausnahme der Flulsspaltungsstrecken
fiir 130 bis 150 m fiir d. Strecke von Lyon bis zur Isére-Miindung
it B0 R O0 fn Ty & ,» da bis zur Ardéche-Miindung
» 150 ,, 250, nin ” w o Arles, und
» 400 i » s zum Meer

‘entschieden.

nn ” n

Behufs Bestimmung der Hohe der Werke ist man einigen
zu bestreitenden Ansichten gefolgt, indem man annimmt,
dals das Flulshett bei Wasser-Geschwindigkeiten unter 2 m
pro Secunde nicht mehr merklich verindert werde. Es soll
also dann keine erhebliche Sinkstoffbewegung mehr stattfinden,
man glaubt vielmehr, dafs solche am lebhaftesten bei mitt-
leren Wasserstiinden, bei Hochfluthen aber geringer sei.
Wenn nun auch zugegeben werden muls, dals die mittleren
Wasserstiinde liinger anhalten als die Hochfluthen, daher
lange Zeit hindurch die Flufshettgestaltung beeinflussen, so
entstehen die Hauptverwilderungen des Flulsbetts doch
erfahrungsmiifsig bei Hochwasser, und es finden in den deut-
schen Fliissen Sinkstoffbewegungen bei weit geringeren Ge-
schwindigkeiten als 2 m pro Secunde thatsiichlich in grols-
artigem Maalse statt. Fir die obige Annahme stiitzt man
sich auf die von Sainjon bei der Bewegung der Loire-Sink-
stoffe gemachten Beobachtungen, wonach Kiestheilchen

von 0,;; m Durchm. eine Geschwindigk. von O,;, m,

” 0*04 ” » " » ” 1!00 ”»
] U}lu ” ” ” n » 15.’;0 »
" 0:1? ” ” » » " 2!00 ”

zur Fortbewegung erfordern.

An der Rhéne ist man auf diese Weise zur Bestimmung
eines bis jetzt anderwiirts unbekannten Wasserstandes gelangt,
welchen man mit eaux régulatrices bezeichnet. Bei Vor-
handensein desselben soll vorzugsweise die Form des Fluls-
betts geregelt werden, wiihrend niedrigeren Wasserstiinden
ein wesentlicher Einfluls hierauf abgesprochen wird, Fiir die
Rhone bestimmt sich, wie gesagt, dieser Wasserstand dann,
wenn die Geschwindiglkeit des Wassers etwa 2 m und etwas
mehr betriigt, und dies soll im Allgemeinen bei einem Wasser-
stande von 1,,, m iber dem étiage der Iall sein. Nach
dieser sehr dehnbaren Erklirung soll die Hohe der Werke
nach dem Gefiille bestimmt werden, muls daher selbst auf
kurzen Flulsstrecken eine sehr variable sein. Die Krone
der Parallelwerke, welche durch normal zur Streichlinie
liegende Anschlulswerke mit dem Ufer zu verbinden sind,
soll nun im maximum bis zu diesem Wasserstande reichen,
jo nach der Localitiit aber auch niedriger liegen, hieriiber
jedoch entgiltig erst die KErfahrung entscheiden. Finstweilen
hat man nachfolgende Tabelle nach der Formel

I
unter Einsetzung der oben schon angegebenen Werthe berech-
net, um zu ermitteln, wie hoch die Werke bei Geschwindig-
keiten von etwa 2 m zu legen sein wiirden.

P= kot

Tabelle der Hohe der Werke iiber dem étiage bei verschiedenen Geschwindigkeiten und verschiedenen mittleren Tiefen.

|
Hohe der | Mittlere | Werth des | Werthe der mittleren Geschwindigkeiten pro Secunde
E}?;?l[llelé‘:f;kgl Tl;gc Coefficienten bei Werthen des Gefiilles ¢

i I =0.5°|’ 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | Loo | 1,10 | 1,20

m m | m | m | m 1l m | m m

0,00 :, Lzo 0,0008717 | 1,02 | 1,02 | 1,21 | 1,29 | 1,87 | 1,45 | 1,62 | 1,58
0,50 |+ Lo 0,0004869 | 1,82 | 1,46 | 1,66 | 1,67 | L7 | 1,87 | 1,06 | 2,05
1,00 2,20 0,0004801 | 1,88 | 1,78 | 1,87 | 2,00 | 2,12 | 2,24 | 2,95 | 2,45
1,50 ‘ 2,70 0,0004006 | 1,81 | 1,99 | 2,15 | 229 | 2,48 | 2,66 | 2,60 | 2,80
2,00 3,20 | 0,0008894 | 2,08 | 2,22 | 240 | 2,66 | 2,72 | 287 | B,01 | 3,14

Die Regulirungswerke selbst sollen in den Concaven
aus massivem Kern mit gemauerter Pflasterhiille, in den
Convexen, namentlich auf den Kies- und Sandbinken, aus
Kieskern, ibrigens aber auch mit gemauerter Pflasterhiille
construirt werden. Die Krone wird auf 1,; bis 2 m Breite
gewOlbt, die Boschungen erhalten von der Krone ab bis 1 m
iiber dem étiage eine einfache Anlage, demniichst auf jeder

Seite ein 0,5, m breites Bankett und weiter unterhalb bis
zum Flulsbett Steinschiittungen von 17/, facher Anlage.

Aus Vorstehendem schon ergiebt sich, dafs es sich
nunmehr bei der Rhone - Regulirung um ein wohldurchdachtes
Project handelt,” und dals durch die nach dem Gesetz in
verhiiltnifsmiifsig kurzer Frist zu bewirkende Ausfiihrung eine
wesentliche Bereicherung der bisherigen Erfahrungen iiber
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Flulsregulirungen in Aussicht steht. Ein Mangel des Projects
ist der Ausbau beider Ufer durch Parallelwerke, welche bei
etwa spiiter nothwendig werdenden weiteren Einschrimkungen
der Normalbreiten hinderlich sind und vor Allem die natiir-
liche Verlandung der Convexen erschweren, den, der Fort-
filhrung unterworfenen Sinkstoffen aber zu wenig Gelegenheit
geben, sich an solchen Stellen, wo sie die Schifffahrt nicht
behindern, abzulagern. Letztere werden daher voraussicht-
lich zum grofsen Theil in der Fahrrinne verbleiben und zu
deren zeitweiser Verflachung beitragen. Diese Uebelstiinde
wiirden sich durch Verwendung des vom Unterzeicheten in
der Zeitschrift fiir Bauwesen Jahrgang 1878 S. 171 bis 180
vorgeschlagenen ,combinirten Flulsregulirungssystems* ver=
meiden lassen, und es wirde auch die Ausfibhrung nach
diesem System wesentlich billiger werden, weil die im Rhone-
Regulirungsproject angenommenen Parallelwerke in  den
Convexen fortfallen und die projectirten Anschlulswerke, als
Buhnen behandelt, geniigen koénnten.

Die Bereisung der unteren Rhine bot Gelegenheit zur
eingehenden Besichtigung der Strecke bei Lyon, Valeuce,
Tarascon und Arles. Bei Lyon sind eigentliche Einschriin-
kungswerke nicht vorhanden, wenigstens jetzt als solche
nicht mehr zu erkennen, indem sich die Uferbefestigungen
siimmtlich als Deckwerke darstellen. Anfser dem Ausbau
des Leinpfades ist jedoch die zur Regulirung der Sadne-
Mindung hergestellte lange Mole mit flach abgebischtem
Kopf zu erwithnen (cfr. Skizze Seite 388). Dagegen zeigt
die Rhone bei Valeuce (nachfolgende Skizze) eine durch
Einschriinkungswerke regulirte Flulsstrecke, aus der sich die
Tendenz ergiebt, den Flufs bei Mittel- und Niedrigwasser in
einen Schlauch einzuzwiingen und die fibrigen Ufer durch
Deckwerke, sowie in der Niithe der Stadt durch Quai-

Mauern zu befestigen. Demgemiils geht das obere rechts-
seitige Uferdeckwerk behufs Beschriinkung der Flulsbreite
in ein Parallelwerk iiber, und auch die weiter unterhalb
folgende Buhne mit ihren parallelwerkartigen Fligeln hat
denselben Zweck, Das am linken Ufer vorhandene Parallel -
oder Separationswerk zeigte eine Oeffnung bei ¢, durch
welche sich bei dem im Wachsen begriffenen Wasserstande
ein Theil des Wassers aus dem Hauptarm in den Nebenarm
ergols. Diese Oeffnung ist entweder als Durchbruch anzu-
sehen, oder absichtlich angelegt worden. Bei ¢ stand der
Wasserspiegel um etwa O,,; m héher als im Nebenarm, in
Folge dessen sich hier ein Ueberlauf bildete, welcher die
Jebendige Kraft des tberstirzenden Wassers alsbald derartig
zerstorte, dafs weiter abwiirts nur noch eine geringe Stro-
mung bemerkt werden konnte. Die in den Nebenarm ein-

dringende Wassermasse geniigte indessen nicht zur Aus-
gleichung der Wasserstandsdifferenz zwischen Haupt- und
Nebenarm. Eine lebhafte Strémung zeigte sich aber, und
zwar in entgegengesetzter Richtung, also stromaufwiirts, am
Auslauf des Separationswerkes bei d, weil dort der Wasser-
spiegel des Hauptarmes, in Folge des durch die Einschriin-
kung bewirkten Staues und der sich bei der plotzlichen
Profilerweiterung am Auslauf bildenden Flulsschnelle, den
Wasserstand des Nebenarmes auch um etwa 0,4, m iiberragte
und auf diese Weise ein kriiftiges Gefiille vorhanden war.
Moglicherweise hat man die Oeffnung bei ¢ auch absichtlich
angelegt, um den Nebenarm schiffbar zu erhalten bezw. als
Sommerhafen zu benutzen. In diesem Falle ist die Anlage
jedoch eine verfehlte, da die geringe und dazu noch unregel-
miifsige Stromung im Nebenarm die Fortfithrung der Sink-
stoffe nicht zu bewirken vermag, wohl aber eine Ablagerung
derselben veranlassen und das Flufsbett gar bald zur Ver-
landung bringen muls. Dals solche bereits in der Bildung
begriffen ist, wurde denn auch durch Peilung constatirt.
Sollte man aber diese Verlandung beabsichtigt haben, dann
wird sie durch die Oeffnung bei ¢ jedenfalls verzogert. Hier-
nach wird es sich bei letzterer wohl um einen in Folge
des Mangels an Anschlulswerken zwischen dem Ufer und
dem Separationswerk erfolgten Durchbruch handeln.

Bei Avignon befindet sich nach folgender Skizze eine der
in der untern Rhone zahlreich auftretenden Flulsspaltungen,
zu deren Regulirung indels bis jetzt aufser einem Parallel-
werk und einer kurzen declinanten Bubne nur Uferdeck-
werke verwendet worden sind. Da sonach eine Beschriin-
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kung des Flufsbetts nur in geringer Ausdehnung stattgefunden
hat, ist der Fluls, wie die zahlreichen Kies- und Sand-
béinke beweisen, denn auch noch in einem fiir die Schifi-
fahrt mangelhaften Zustande. Die Abfihrung der bedeuten-
den Hochwassermasse wird allerdings den Abfluls eines Arms
nicht gestatten, immerhin aber bleibt hier im Schifffahrts-
interesse eine wesentliche Beschriinkung des Niedrigwasser-
profilbetts durch Buhnen oder Parallelwerke nothwendig.
Beide Flufsarme und die dazwischen liegenden Inseln sind
iiberbriickt und zwar der linke Arm mit einer Hiingebriicke
von 3 Oefinungen & 70 m lichter Weite, der rechte aber
mit einer holzernen Jochbriicke von 31 Oefinungen 4 15 m
lichter Weite. Hiervon befinden sich 15 Oeflnungen im
gewbhnlichen Flufsbett und 16 auf der Insel als Fluth-
Offnungen. Die Inselstrecke zwischen Joch- und Hinge-
briicke ist mit einem Erddamm iiberbaut, welcher in der Krone
8 m breit ist und stark abgepflasterte Boschungen erhalten
hat. Die Briickenfahrbahn liegt bei + 10 m a. P., der
bekannte hiochste Wasserstand bei 4 9 m und der étiage
bei — 0,;, m.

Man sieht hieraus, welche bedeutende Wassermassen
hier bei Hochfluthen abgefithrt werden. Oberhalb der Hiinge-
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briicke stehen noch die Ueberreste einer, angeblich schon
im 13. Jahrhundert zerstérten massiven Briicke, welche
ehemals Avignon mit der auf dem rechten Ufer belegenen
Konigsburg verband.

Bei Tarascon hat die Rhoéne nach Aufnahme der
Durance und einiger anderen Wildbiiche eine mnoch grifsere
Breite. Auch hier ist nach beistehender Skizze eine Fluls-

Tarascon

&
£
T

ez iE

-

spaltung vorhanden. Man hat dieselbe coupirt und den
rechten Arm fir die Schifffabrt bestimmt, die vorhandene
Coupirung mufs aber zur Einschriinkung des Flulsbetts nicht
geniigt und dieserhalb noch die Anlage eines Parallelwerks
vor der Coupirung nothwendig gemacht haben. Dals aber
auch dies noch nicht geniigt, beweist die gegeniiberliegende
Kiesbank. Ein Theil der Coupirung ist in der Krone nie-
driger gehalten, so dals sich dort zur Zeit der Bereisung
ein Ueberfall bildete. Unterhalb der Hiingebriicke, welche
Tarascon mit Beaucaire verbindet, zweigt ein nach Aigues-
mortes fihrender Schifffahrtscanal ab. Auch auf der weiter
folgenden Strecke bis zur Abzweigung der kleinen Rhone
oberhalb Arles finden sich noch Regulirungswerke vor.

Bei Arles verengt sich die Rhone, deren gewdhnliches
Flufsbett oberbalb in der Theilung noch nahezu 1000 m
Breite mifst, bis auf 200 m, und eine #hnliche Breite hat
auch nur die kleine Rhone. Erst unterhalb Arles erlangt
der Hauptarm wieder eine Breite von 500 bis 800 m. In
Folge dieser ganz erheblichen, nicht durch Einschriinkungs-
werke herbeigefithrten, sondern natiirlichen, durch Deckwerke
und Uferquaimauern fest begrenzten Flulsenge bei Arles ist
dort eine vollig ausreichende Wassertiefe vorhanden und es
entwickelt sich namentlich unterhalb der Gitterbriicke von
nur 180 m lichter Durchflufsweite ein sehr lebhafter Schiff-
fahrtsverkehr, welcher indessen wesentlich dem Seeverkehr
zuzuschreiben ist. Fiir den Abfluls des Hochwassers ist die
genannte Flulsenge sehr hinderlich, weil sie erheblichen
Stau, also sehr hohe Wasserstiinde erzeugt, und dies um so
mehr, als auch die Hochwasserdeiche, welche durchweg
beide Ufer der Rhone sowohl auf dieser Strecke, als auch
auf der kleinen Rhone begrenzen, oft nur sehr beschrinkte
Abflufsprofile belassen.

Die gesammten in Augenschein genommenen Regulirungs-
werke sind an sich solide construirt, beziiglich ihrer Anord-
nung lassen sich aber mancherlei schon vorher angedeutete
Finwendungen erheben, und dies ist erklﬂrlic}i, weil es sich
bis jetzt dort nur um Stiickregulirungen, d. h. um den Aus-
bau einzelner Flulsstrecken gehandelt hat, in denen das
zeitige Bediirfnils zur Verbesserung am dringendsten auf-
getreten ist, wobei aber anf die benachbarten Strecken zu
wenig Riicksicht genommen und thatsiichlich meist nur eine
Translocirung der Uebelstéinde herbeigefithrt worden ist. Die
erfolgreiche Regulirung eines Flusses bedarf vor Allem ecines
einheitlichen, auf die Gesammtverhiiltnisse des Flusses
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basirten - Planes, und ist dieser vorhanden, dann lassen sich,
falls die Mittel zur Durchfithrung des Ganzen nicht vorhanden
sind, auch einzelne Theile desselben im Rahmen und nach
den Principien des einheitlichen Planes, jedenfalls also
zweckmiifsiger anordnen, als wenn solche Theile, wie es auch
bei manchen deutschen Fliissen der Fall ist, nur nach dem
augenblicklichen Bediirfnils bald auf diese, bald auf jene
Weise behandelt werden.

Die bisherigen FErfolge der Rhone-Regulirung haben
der Schifffahrt, welche die ganze Strecke und nicht nur
Theile derselben benutzen mufs, wenig geniitzt, und dies ist
in erster Linie dem bisherigen Mangel an einem einheit-
lichen Plan und den geringen zur Disposition gestellten
Mitteln zur Last zu legen, ungerecht aber wiire es, wie
leider oft geschieht, die Schuld auf das Bausystem abzu-
wiilzen.

c. Die Rhone im Fluthgebiet.

Bei dem sehr miilsigen Gefiille der Rhéne auf ihrem
43 km langen Lauf von Arles, dem Beginn des Fluthgebiets,
bis 8t. Louis von nur 0,y, bis 0,5, m pro km wihrend des
étiage ist die Stromung eine iduflserst geringe und nur
dann, wenn sich der Einfluls des Meeres und des Windes
geltend macht, etwas grofser. Ks besteht denn auch das
Flulsbett, mit Ausnahme einer Strecke unterhalb Arles bei
Peysonnes, durchweg aus Sandablagerungen. Bei Peysonnes
zieht sich anf 2 km Liinge eine feste, fast felsenartige °
Masse (poudingue) durch das Flufsbett hin, welche behufs
Herstellung der erforderlichen Minimalwassertiefe von 4 m
durch Sprengungen und Baggerung in der Fahrrinne ent-
gprechend zu beseitigen ist und zur Zeit bei niedrigen
Wasserstiinden mnoch ein erhebliches Schifffahrtshinderniss
bildet. Eine weitere Unregelmiissigkeit des vielfach mit
Inseln versehenen Flussbetts ist die Verschiedenheit der
Profilbreiten. Letztere messen theils nur 400 m, theils aber
bis 950 m, und iihnliche Unregelmiissigkeiten zeigen auch die
von den beiderseitigen Deichen begrenzten Hochwasser-
Profile, welche bei St. Louis zur Zeit der Hochfluthen eine
Wassermasse von 8400 cbm abzufihren haben. Eine erheb-
liche Profil - Einengung, welche indessen durch Einschriin-
kungswerke behufs Hebung des Wasserspiegels oberhalb her-
gestellt worden ist, besteht bei St. Lounis. Von dort ab
theilte sich der Flufslanf frither in mehrere Arme, von denen
bald dieser, bald jener den Hauptarm nach dem Meere bil-
dete. Spiiter wurden diese Arme bis auf einen coupirt, so
dals zur Zeit nur noch ein 7 km langer Miindungsarm vor-
handen ist, der im Meerbusen von Fos das Mittelliindische
Meer erreicht. Eine zweite Wasserstrafse bildet der auf dem
linken Ufer von Arles nach Bouc fithrende Rhdne - Seiten-
canal, welcher ebenfalls in den vorgenannten Meerbusen
miindet, mit dem aulserdem noch der bei St, Louis aus der
Rhone abzweigende und erst in der Neuzeit zur Umgehung
des Rhéne-Miindungsarms angelegte Canal St. Louis in Ver-
bindung steht. Auf dem rechten Rhone-Ufer fithrt endlich,
18 km oberhalb der jetzigen Miindung, noch der Canal Japon,
ein friherer Nebenarm des Flusses, nach dem Meerbusen
von Beauduc. Die genannten Canalanlagen sind siimmtlich
eine Folge der, die Schifffahrt behindernden, seit Jahr-
tausenden an den Rhdéne-Miindungen vorhandenen Sandbarre.
Wesentlich wird dieselbe durch die von der Rhine stetig
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zugefilhrten Sandmassen, welche jihrlich ca. 17 Millionen
cbm betragen und von denen nur etwa der vierte Theil
durch die Meeresstromung fortgefilhrt, %/, aber in den
Miindungen der Rhéne oder in deren Niihe verbleiben sollen,
gebildet; zum Theil entsteht die Barre aber auch in Folge
der durch das Meer veranlafsten Ablagerung von Sinkstoffen
an der flachen Meereskiiste, Schon Marius soll mit der
Schiffbarmachung der Rhone - Miindungen begonnen und zur
Umgehung der Barre ein neues Flulsbett hergestellt haben,
welches den vorhandenen Lauf zwar verkiirzte, den Zweck
aber nur voriibergehend erreichte, indem sich auch in der
neuen Mindung bald wieder eine neue Barre bildete. Auch
spiiter wurde noch Verschiedenes, aber vergeblich, zur
Beseitigung der Uebelstiinde versucht, im Jahre 1686 auch
Vauban mit nitherer Untersuchung der Rhone-Mindungen
beauftragt. Wiihrend derselbe sein, im Jahre 1748 auch von
Belidor bestiitigtes Urtheil dahin abgab, dafs durch eine Regu-
lirung der Zweck nicht erreichbar und ein Canal von Arles
nach Bouc zu erbauen sei, plaidirten Andere filr Herstellung
von Parallelwerken mit Molen an der Miindung. Noch ehe
man sich fiir eins der Projecte entschieden hatte, erweiterte
die Rhone bei der Hochfluth des Jahres 1700 plotzlich den
oben genannten rechtsseitigen Nebenarm und ergofs sich
hierbei, wie auch spiiter 1712, nochmals durch den Canal
des Lannes nach dem Meer, Hierbei bildeten sich diese
Arme so schnell und in einem solchen Umfange aus, dals
dem Schifffahrtsbediirfnils vollkommen entsprochen wurde;
aber auch jetzt zeigte sich nach einiger Zeit an den Miin-
dungen wiederum die Barre. Unter diesen Umstiinden ent-
schlofs sich Napoléon im Jahre 1802 zur Ausfihrung des
schon von Vauban geplanten Canals von Arles nach Bouc,
welcher jedoch in Folge der politischen Weltercignisse jener
Zeit erst 1834 dem Verkehr iibergeben werden konnte.
Immerhin geniigte er nicht lange dem Schifffahrtsbediirfnifs,
indem man gréfsere Dimensionen fiilr nothwendig erklirte.
Dagegen war der Canal fiir die Entwiisserung der Siimpfe
bei Arles von grofser Bedeutung, denn er machte eine ver-
sumpfte Fliche von 3500 ha Inhalt vollig culturfihig. Nun-
mehr cntschied man sich 1852 fir die Ausbildung eines
Haupt-Miindungsarms und Coupirung aller ibrigen Neben-
arme. Der Hauptarm erhielt eine Normalprofilbreite von
500 bis 600 m, wurde mit Uferdeck- und Parallelwerken,
sowie an der Miindung mit langen Molen, aufserdem aber in
entsprechendem Abstande noch mit Hochwasserdeichen ver-
sehen, und es schien, auch einige Zeit nach der schon 1856
beendeten Ausfithrung, als werde sich nunmehr dort die
erforderliche Tiefe erhalten, denn es bildete sich an der
Miindung eine Wassertiefe von 4,5, m aus. Leider aber
nahm dieselbe immer mehr ab, und zwar in einem solchen
Grade, dafs gar bald wiederum der mangelhafte Zustand,
wie er bisher in den alten Miindungen bestanden hatte, ein-
trat, Schon 1857 niimlich betrug die Tiefe nur noch 3 m,
dann 2,40 m, 1858 nur 1,p m und 1863 nicht mehr als
1,,, m. Die wiederholten Mifserfolge haben endlich im
Jahre 1863 den Bau des Canals St. Louis veranlafst.

Der Canal St. Louis zweigt mittelst einer, zur Ver-
meidung von Sandablagerungen flulsaufwiirts gekehrten Ein-

fahrt von 60 m Breite und 115 m Liinge aus der Rhone
7 km oberhalb der alten Mindung ab, und hieran schlielst
sich eine Schleuse von 0,;, m mittlerem und 1,5, m Maxi-
mal-Gefiillle. Eine hohere Erhebung des Rhone- Wasserspie-
gels iiber dem niedrigsten Meeresspiegel findet niimlich nicht
statt, dagegen erhebt sich letzterer, obwohl das Mittellin-
dische Meer keine eigentliche Ebbe und Fluth hat, bei
den durch Sid-Ost- und Nord-Ost- Wind erzeugten Wellen-
bewegungen zeitweise etwas iber den hichsten Rhone -
Wasserspiegel. Auf die erwiihnte Schleuse folgt seeseitig
zuniichst ein grofser Hafen von 12 ha Flicheninhalt und 6 m
Niedrigwassertiefe, sodann aber der Canal, welcher in einer
Gesammtlinge von 3,; km und in gerader Richtung nach
dem im Meerbusen von Fos angelegten, von 2 Molen ein-
geschlossenen Vorhafen fithrt. Die bis zur Meerestiefe von
6,50 m reichende, 1746 m lange Sitdmole liegt in der Canal-
richtung 48,5, m von der Axe entfernt, wiihrend die Wur-
zel der 500 m langen Nordmole 1398 m vom Canal ent-
fernt und von hier aus in einer zur Canalaxe convergirenden
Richtung derartig angeordnet ist, dafs bei Verlingerung beider
Molen eine Hafeneinfahrt von 200 m Breite verbleibt. Nach
dem Gloria-See hin ist die Wurzel der Nordmole durch
einen Deich mit dem nordlichen Canaldamm in Verbindung
gesetzt.  Bei dieser Anordnung communicirt das Meer durch
die Einfahrt des Vorhafens direct mit dem Canal, bezw. bei
geofineten Schleusenthoren auch mit der Rhéne. Der Canal
hat bei 30 m Sohlenbreite eine Minimalwassertiefe von 6 m,
die Schleuse, den grofsten Rhonedampfern entsprechend,
22 m Breite, 160 m Liinge und 7,,, m Wassertiefe. Letz-
tere ist deshalb gewithlt, weil sich éhnliche Tiefen auch bei
St. Louis in der Rhéne vorfinden, wihrend oberhalb die
Minimaltiefe nur 4 m betriigt und auch durch die beabsichtigte
Regulirung der Strecke Arles-St. Louis durch Parallelwerke
und Baggerungen kaum zu vermehren sein soll. Zur Zeit
ist den Schiffen, welche mehr als 4 m Wassertiefe erfor-
dern, der Zugang zu dem vom Rhonebett in Arles gebilde-
ten Hafen verboten, so dals diese nur in St. Louis umladen
kénnen. Dem Verkehr wurde der Canal St. Louis, dessen
Ausfithrungkosten auf rot. 12!/, Millionen Mark mit Ein-
schluls der Hafenanlagen angegeben werden, im Jahre 1871
iiberwiesen. Man hofft nun, dafs sich an seiner Mindung
ins Meer die erforderliche Wassertiefe erhalten werde, eine
Hoffnung, die allerdings bis zu einem gewissen Grade auch
begriindet erscheint, wenn man erwiigt, dals dort die Barren-
bildung im Vergleich zu den Verhiiltnissen der fritheren
Rhénemiindungen wesentlich erschwert wird, indem einmal die
Sinkstoffe der Rhone fehlen, dann aber auch die Mindung
im Meerbusen dem Wellenschlag und der durch ihn veran-
lafsten Ablagerung von Sinkstoffen des Meeres weniger, als
an der eigentlichen Meereskiiste ausgesetzt ist. Immerhin
aber mufs auch dort wieder in der Zukunft eine Barre
wenigstens insoweit entstehen, als deren Bildung vom Einflufs
des Meeres abhiingt, und es kann sich daher nur darum
handeln, ob diese Barre der Zukunft eine fiir die Schifffahrt
hinderliche Hohe erreichen wird.
J. Schlichting.
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Die Russischen Ostseehiifen Libau, Riga, Reval, St. Peteréburg und Cronstadt.

(Aus den Reiseskizzen, von den Unterzeichneten gesammelt auf einer im Auftrage des Kimigl. Handels-Ministerinms im Sommer 1878
ausgefithrten Besichtigung vorbenannter Hifen.)

(Mit Zeichnungen aof Blatt 58 bis 60 im Atlas,)

I. Libau. (Bl 58.)

Libau (zu deutsch Lindenstadt, weil hier friher vor
jedem Hanse Lindenbiume standen, welche zum Theil jetzt
noch vorhanden sind) ist eine Stadt von 16000 Einwohnern
und liegt unmittelbar am Meeresstrande sowie an dem strom-
artig sich verengenden Ausfluls des Libauer Sees in die
Ostsee, welcher nach seiner im Jahre 1862 erfolgten Ge-
radelegung den Libauer Hafen hildet.

Der Libauer See erstreckt sich der Liinge nach von
Siiden nach Norden, parallel dem Ostseestrande, etwa 1,5, km
(1%/, Werst) von diesem entfernt, und ist ca. 14,5, km
lang, 2,,, km breit; er steht am nordlichen Ende durch
einen schmalen Wasserlauf von etwa 2,,, km Liinge in Ver-
bindung mit einem anderen, gleichfalls dem Ostseestrande
parallelen und von diesem 2,,, km entfernten kleinen See,
dem s. g. Tosman-See, von 6,, km Liinge und 1,,, km
Breite. Durch diese schmalen Seen war Libau in fritherer
Zeit vom Landdistrikte mehr oder weniger abgeschlossen.

Der kleine Tosman-See ist fiir die Wasserverhiiltnisse
des Libauer Hafens von keiner Bedeutung, und auch der
Libauer See ist sehr flach und erhiilt nur geringe Zuflisse,
von denen der an seinem siidlichen Ende einmiindende
Wasserlauf, die sogen. Bartau, welcher ihn in einer etwas
tieferen Rinne durchfliefst, der bedeutendste ist. Es bildet
sich daher selbst bei stiirkerer Abwiisserung im Friihjahr
nur ein geringer ausgehender Strom, welcher aunf die Er-
haltung der Wassertiefe im Hafen und Seegatt keinen merk-
lichen Einfluls ausiibt, aber auch keine Verflachung daselbst
erzeugt, da er nur eine geringe Menge Sinkstoffe mit
sich fiihrt.

In fritherer Zeit soll der Ausfluls des Libauer Sees
sich etwa 0,5, km siidlich vom jetzigen Ausflusse (dem
Libauer Hafen) bei dem Orte Perkuhnen befunden haben,
aber im 17. Jahrhundert unter der Regierung des Herzogs
Jacob geschlossen und statt dessen der jetzige Ausfluls am
nirdlichen Ende des Sees erdffnet worden sein.

Um dem Libauer Handel und Schiffsverkehr einen
grifseren Aufschwung zu geben, wurde in den Jahren 1862
bis 1868 bei Libau ein neuer Hafen angelegt, indem man
den von Siidost nach Nordwest laufenden Ausflulsstrom des
Libauer Sees begradigte, mit Bohlwerken einfalste und
Molen in die See baute. Auf diese Anlagen sollen 6 Mil-
lionen Rubel (1 Rubel == 8,5, ) verwendet worden sein.

Ueber den studostlichen Theil dieses Hafens ist eine
holzerne Briicke mit Schiffsdurchlafs behufs Verbindung des
nordostlichen Ufers mit der auf dem sidwestlichen Ufer
gelegenen Stadt erbaut, im Uebrigen aber der Hafen bis
jetzt wesentlich nicht verdindert; er hat eine Breite von
106,34 m, eine Linge von der Stadtbriicke bis zum Leucht-
thurme von 1536,,, m und von der Stadtbriicke bis zum
Molenmunde von 2560,4, m. Bei mittlerem Wasserstande
betriigt die durchschnittliche Tiefe 4,,, m, doch sind die
Wassertiefen in dem oberhalb der Stadtbriicke belegenen
Theil des Hafens geringer.

Zur Herstellung der die Hafenufer einfassenden Bohl-
werke sind zwei Reihen Pfihle gerammt, auf Niedrigwasser
abgeschnitten und darauf mit Lehm und Kies gefiillte hol-
zerne Kasten gestellt. Vor dem Bohlwerk steht eine Reihe
mit Holmen verbundener Reibepfihle. Die durch hélzerne
Anker gesicherten Bohlwerke waren jedoch undicht, so dals
dadurch eine Verflachung des Hafens eingetreten sein soll,
Sichtlich bemerkbar waren Versenkungen in den Kastenaus-
fiilllungen und in den Hinterfilllungen derselben.

Die Quais an beiden Ufern sind hinter den hilzernen
Bohlwerkskasten gepflastert und mit Schiffshaltepfihlen ver-
sehen, welche durch holzerne auf die Pfihle in ca. 5 em
Abstand von einander genagelte und durch ein eisernes
Band zusammengehaltene Rippen armirt sind.

An der Stadtseite stehen die Speicherreihen oft dem
Ufer so nahe, dals nur eine Quaibreite von rot. 9 m bis zum
Wasser und 6 m bis zu der hinter den Bohlwerkskasten
befindlichen Rinne bleibt.

Auf beiden Seiten des Hafens befinden sich Eisenbahn-
geleise ; digjenigen anf der Stadtseite iiberschreiten oberhalb
der Stadtbriicke den Hafen mittelst einer Pontonbriicke,
deren mittlerer Theil als Schiffsdurchlals dient, treten dann
in Verbindung mit den auf dem anderen Ufer befindlichen
Geleisen, welche nach dem ndrdlich von der Stadt gelegenen
und von dieser 1,; km entfernten Personenbahnhof sowie
nach dem 3,, km entfernten Giiterbahnhof fihren,

Die Molen sind auf Senkstiicken und Steinschiittung
fundirt und an der Hafenseite durch oben verholmte Pfahl-
reihen begrenzt, deren Pfihle 5,,4 m tief eingerammt sein
sollen. — Auf der Steinschiittung befindet sich ein dossirter
Steinkorper, dessen Oberfliche thunlichst dicht schliefsend
mit rohen Granitsteinen von 0,, bis 1 cbm Grolse abge-
pflastert ist,

Auf der Stidermole ist vom Kopfe nach der Wurzel hin
auf ca. 150 m Linge eine horizontale Kronenbreite von
3,55 m hergestellt, wihrend der iibrige Theil derselben und
die ganze Nordermole mit abgerundeter Krone ausgefiihrt ist,

An der Seeseite ist der I'uls der Molen durch Stein-
schitttungen, theilweise auch durch kiinstliche Betonblocke
gesichert; jedoch werden namentlich der Kopf und die See-
geite der Molen durch die Wellen angegriffen und erfordern
jilhrlich nicht unbedeutende Reparaturen,

Auf der Siidermole steht, ca. 384 m vom Kopfe
entfernt, ein kleiner viereckiger eiserner Leuchtthurm mit
festem rothen Lichte in 8,,, m Hohe iiber dem Meeres-
spiegel und mit etwa 5,, Seemeilen Lichtkreis. Um vor
den iiberstiirzenden Wellen geschiitzt zu ibm zu gelangen,
ist auf ca. 100 m Linge eine massive Brustmauer von 1,, m
Hohe auf die Mole gesetzt.

Auf den Molen stehen ferner, in etwa 40 Schritt Ent-
fernung von einander, eiserne, 0,,, bis 0,q m iiber die Ab-
pflasterung hinausragende Haltepfihle, deren Kopfe mit klei-
nen eisernen Ringen versehen sind; durch letztere waren aunf
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der Siudermole starke KEisendriihte gezogen und befestigt,
um das Begehen der Mole bei Stiirmen zu ermiglichen.

An der Wurzel der Molen, besonders der Siidermole,
war der lose Diinensand derart aufgeweht, dafs er tber die
Mole fort in den Hafen gefithrt wird und so Veranlassung zu
Versandungen giebt. Vor dem Molenmunde bildet sich im
Seegatt in Folge der Kilstenstromung eine Barre, welche
durch Baggerungen beseitigt werden muls und meistens auch
sehr schnell beseitigt wird, da sie nicht breit ist. Auf die-
ser Barre soll im letzten Frithjahre eine Wassertiefe von nur
3,55 m gewesen seinj jetzt war durch Baggerung eine Tiefe
von 4,;6 m geschaffen. Zu den Baggerarbeiten dienen zwei
filtere Dampfbagger und ein meuer eiserner, mit einer
Eimerleiter in der Mitte; alle drei Bagger befanden sich
zur Zeit in Reparatur, — Wiihrend des Spiitherbstes und im
Winter eintretende Versandungen im Seegatt lassen sich vor
Frithjahr nicht beseitigen, und fiir die Beseitigung derselben
durch einen ausgehenden Strom fehlt, wie oben bemerkt,
ein gentigendes Spiilbassin mit starken Zuflissen aus Binnen-
strémen.

Der Zugang zum Hafen soll selbst im Winter mei-
stons eisfrei sein. Bis zu einer Killte von — 10 ° R. soll
der Hafen bis zur Stadtbriicke, und bei einer Kiilte bis zu
—15% R, bis zum Leuchtthurme stets offen bleiben; sehr sel-
ten soll der Molenmund durch Schlammeis auf die Dauer
von einigen Tagen gesperrt werden, und wurde behauptet,
dals der Hafenzugang mindestens eisfrei bleibe, so lange der
Sund offen ist. Da jedoch ein eingehender und ausgehender
Strom von einiger Bedeutung fehlt, so wird die Eisbildung
nur durch die aus der See eintretende Schwellung verhin-
dert, und diirfte deshalb wohl auf die Eisfreiheit dieses
Hafens nicht ganz sicher zu rechnen sein, Die Schwellung
soll bei grélserer Stiirke sich nur bis zum Leuchtthurme
erstrecken, so dafs die Schiffe im Hafen vom Leuchtthurme
aufwiirts selbst bei starker Schwellung sicher liegen konnen,

Aufser dem auf der Siidermole befindlichen kleinen
Leuchtthurme oder der Leuchtbake steht an der Stadtseite
des Hafens, und zwar in der Nihe der Molenwurzel, ecin
aus starken Eisenplatten erbauter Leuchthurm, welcher bei
6 m unterem Durchmesser im Innern sich um eine eiserne
Stinle von 0,5 m Durchmesser zu 28,,, m Hohe vom Boden
bis zum Lichte und zu 31,4, m Lichththe iiber dem Wasser-
spiegel erhebt und 22, ,, km oder 12 Seemeilen Lichtkreis
hiilt. Das mit Oel gespeiste I'euer ist ein IFresnel’sches
Drehfeuer 1. Ordnung aus der Fabrik von Chance Brothers
et Comp. near Birmingham, im Jahre 1868 geliefert, mit
Blick von 5 Secunden Dauer in jeder Minute. — Das Libauer
Leuchtfeuer steht, wie simmtliche Leuchtfener an der Rus-
sischen Kiiste, unter Aufsicht der Marine.

In der Nithe des Leuchtthurmes am stadtseitigen Hafen-
quai befindet sich auch ein 18,, m hoher Lootsenwacht-
thurm mit einer Sturm -Signalvorrichtung, und dahinter ein
massiver Rettungsschuppen der Russischen Gesellschaft fir
Hilfeleistungen bei Schiftbriichen, deren Protector der Rus-
sische Thronfolger ist. — In diesem Rettungsschuppen steht
auf nicht sehr hohen Ridern, (die Hinterréider haben cinen
Durchmesser von 1,55 m) ein holzernes Rettungshoot eng-
lischer Construction, mit Luftkasten und Selbstentleerung,
sodann ein Raketenapparat auf zwei Wagen, sowie ein klei-
nes Boot auf einem Schlitten zur Benutzung auf Eis- und
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Schneebahn, — Diese Rettungsstation ist auch im Uebrigen
vollstiindig ausgeriistet und gut erhalten.

Die Linie Lootsenwachtthurm - Kirchthurm bildet die
Linsegelungslinie in den Hafen, welche durch besondere
Seezeichen nicht weiter markirt ist. — An der Siidermolen-
wurzel stent eine kleine einfache holzerne Winkbake zum
Einwinken der Schiffe, wenn dieselben bei Sturm und hohem
Seegang durch Lootsen nicht besetzt werden kénnen. Zum
Lootsendienst ist ein kleiner Segelkutter und ein der Libauer
Kanfmannschaft gehoriges Schlepp - Dampfboot vorhanden,
Lootsenzwang existirt jedoch fiir die Schiffe im Libauer
Hafen nicht.

An verschiedenen Stellen des Hafens waren von der Kur-
lindischen Bezirksverwaltung der Gesellschaft fiir Hilfeleistung
bei Schiffbriichen zur Benutzung fiir jeden, welcher Ertrin-
kenden Hilfe leisten will, in offenen an die Speicher, Hiuser
oder Mauern befestigten itberdachten holzernen Kasten Ret-
tungsgeriithe, bestehend aus Rettungsringen mit Leine, Wurf-
ankern (s.g. kleine Draggern), Leinen mit Korkstiicken und
Holzkugeln, aufgehiingt; an die beiden Seiten eines solchen
Schutzkastens lehnten sich zwei lange unten mit einem Boots-
haken versehene Stangen, und waren diese Geriithe dem
Schutze des Publikums empfohlen.

Der Seestrand bietet keine besonderen Erscheinungen.
Die Vordiinen sind mit Sandgriisern bewachsen, hier und da
auch davon entblofst, und man bemerkte an einigen dieser
Stellen Anlagen von Strauchziiunen zur Verbesserung der
Windrisse.

Siidlich vom Hafen liegt am Meeresstrande das Seebad
Libau mit einem grossen Kurhause und mehreren in dessen
niichster Umgebung neugebauten Villen. Das Bad wird
jihrlich von etwa 2000 Personen besucht.

Seit der Erbauung der Libauer Eisenbahn hat sich der
Schiffsverkehr, welcher im vorigen Decennium nur einige
100 Schiffe betrug, sehr vergrolsert. — Nach dem Ueber-
gange der Libauer Eisenbaln an die Romny - Minsk- Kosche-
dary IEisenbahngesellschaft ist dieser eine Beihilfe von
5 Millionen Rubel zum Ausbau des Libauer Hafens, welcher
jetzt der Ausgangspunkt ihrer mehr als 1150 km langen
Bahn von Romny itber Landworowo nach Libau geworden
ist, von der Regierung zugesagt. Die Projecte zum Ausbau
des Hafens sind bereits aufgestellt und von der Regierung
genchmigt; die Arbeiten sollen unter Controlle der letzteren
von der Eisenbahngesellschaft unter Leitung des Ingenieurs
Meinhard beginnen und folgende Neubauten zum Zweck
haben:

1) Vertiefung der Rhede und Einfahrt auf 7,5, m, des
Hafens auf 6,7, m, bis zur Stadtbriicke durch Baggerungen;

2) KEinfassung dieses Hafenbassins durch massive Quai-
mauern ;

3) Herstellung eines Winterhafen-Bassins an der Nord-
seite des Hafens und zwar an der Wurzel der Nordermole ;

4) Heranschieben des Giiterbahnhofes an die Stadt, zu
welchem Zwecke der Hafen oberhalb der jetzigen Eisenbahn-
Pontonbriicke neu tiberbriickt, und durch Aufschiittungen
sowohl an der Nordseite wie anmch an der Siidseite des
Hafens Terrain zu Geleisanlagen geschaffen werden soll;

5) Anlage von Bahngeleisen auf beiden Seiten des Hafens
und Verbreiterung des Quais an der Nordseite des Winter-
hafens;
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6) Anlage von Eisenbahngeleisen am neuen Winterhafen
und Verbindung derselben mit dem Haupt-Eisenbahngeleise;
endlich eventuell :

7) Verlingerung der Siidermole nebst Herstellung eines
Kopfes an der Nordermole, und

8) Herstellung eines Wellenbrechers mit 2 Durchlissen
von je 15,,, m Weite.

Durch den Wellenbrecher beabsicht man, theils eine
so starke Stromung zwischen ihm und den Molenkdpfen zu
erzielen, dals die Bildung von Barren nicht mehr stattfindet,
theils daselbst in seinem Schutze Baggerungsarbeiten leich-
ter ausfihren zu konnen. Die Stadt hat jedoch gegen die
Anlage des Wellenbrechers protestirt, weil sie, und wohl
nicht mit Unrecht, firchtet, dals der Hafen, welcher jetzt
in Folge der aus der See eintretenden Schwellung mehr
oder weniger eisfrei ist, bei Verlust dieser Schwellung leicht
zufrieren konnte, mithin die Vortheile des eisfreien Hafens
verloren gehen wiirden. — Ueber diese Anlage soll denn
auch bis jetzt keine bestimmte Entscheidung seitens der Re-
gierung erfolgt sein.

In der Situation des Libauer Hafens auf Bl 58 ist der
projectirte Winterhafen mit den Geleisanlagen, die projec-
tirte Verlingerung der Siidermole, und der projectirte Kopf
der Nordermole, sowie gleichfalls die projectirte Lage des
Wellenbrechers eingetragen, und unter der Situation die
Construetion von einzelnen der projectirten Bauwerke ange-
geben,

Da die Romnyer Eisenbahngesellschaft, als Inhaberin
der Libauer Bahn, ein besonderes Interesse hat, in Libau
einen guten Ostseehafen zu besitzen, so steht wohl kaum zu
bezweifeln, dals mindestens die ad 1 bis 7 vorhin aufgefithrten
Neubauprojecte zur Ausfithrung gelangen werden, Wie weit
es jedoch gelingen wird, dadurch eine grifsere Tiefe im
Seegatt zu erhalten, muls die Zukunft lehren,

II. Riga.

Die Stadt Riga, an der Dimna gelegen, hat iber
130000 Einwohner und Eisenbahnverbindungen nach Diina-
burg (218 km) mit den Zweigbahnen nach Miihlgraben
(11,;; km) und nach Bolderaa (19, km) zum Anschluls
an die Konigsberg-Petersburger und Warschau-Petersburger
Bahn, sowie an die Bahnen nach Witebsk und Orel. Eine
andere Eisenbahn fithrt westlich {iber Mitau und Moschaiki
nach Libau und von Moschaiki iither Koschedary nach Wir-
ballen und Eydtkuhnen, Eine Fortsetzung der Mitauer Eisen-
bahn bis zur Memel-Tilsiter Bahn ist zwar projectirt, jedoch
bis jetzt nicht genehmigt; dagegen zweigt sich dieselbe bei
Thorensberg nach Tukum (60 Werst = 64,, km) ab. Letztere
Bahn sucht die Riga-Diinaburger Eisenbahngesellschaft zu
erwerben, um sie event. nach Windau weiter zu hauen, wo
die Verhiiltnisse fiir einen meistens eisfreien Hafen eben so
giinstig wie in Libau liegen sollen. Iis wird dann beabsich-
tigt, in Windau einen Winterhafen fiir Riga anzulegen. Die
Eisenbahn zwischen Riga und Windau ywirde eine Liinge
von 171 bis 193 km haben und den fruchtbarsten und be-
wohntesten Theil Kurlands durchschneiden, so dals fir die
ganze Bahn, welche bis Tukum jetzt nur einen geringen
Griiterverkehr hat, voraussichtlich eine gute Ertragsfithigkeit
erreicht werden wirde.

(BL 59 u. 60.)
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Die Riga-Tukumer Eisenbahn iiberschreitet in ca. 13 km
Entfernung von Riga den Fluls Aa, welcher von Schlock in
geiner Hauptrichtung parallel mit dem Ostseestrande liuft
und bei Bolderaa in die Diina miindet. Die Eisenbahnbriicke
tber die Aa ist eine eingeleisige eiserne Fachwerksbriicke
mit 6 Oeffnungen & 43,5, m und einer ungleicharmigen
Drehbriicke yon 27,5, m Liinge und 17,;; m lichter Oefi-
nung. Wegen der grolsen Wassertiefe des Flusses und des
feinen Triebsandes der Flulssoble besteht jeder Mittelpfeiler
(BL 59) aus zwei schmiedeeisernen Rohren (Senkbrunnen)
von 2,, m Durchmesser und 11,, m Tiefe, welche. mit Beton
gefiillt und durch Verbindungsréhren von 1,,, m Durchmesser
verbunden sind. Auch die Landpfeiler sind in gleicher
Weise auf 9,, m Tiefe fundirt. An den Rohren sind die
Lisbrecher angenietet, welche sich bis jetzt, bei leichtem
Kisgang, bewithrt haben. Der unterste Ring der Rohren
hat eine Blechstiicke von 11 mm; die iibrigen Ringe im
Flulsboden sind 8 mm und iiber der Flufssohle 9,, mm im
Bleche stark.

Zwischen diesem IFluls und der Ostsee befinden sich
Diinen, welche jetzt grofsentheils nicht allein mit Kiefern-
wald bestanden, sondern auch von Bilderlingshof bis Assern
in ca. 15 km Liinge mit Villen und Sommerwohnungen besetzt
gind, in denen bei guter Jahreszeit eine grolse Zahl von
Menschen sich aufhiilt. Da jede Villa ihre Badebude am
Strande hat, so ist dieser in der ganzen Ausdehnung in
einen Badestrand verwandelt. Die Bahn hat auf dieser kur-
zen Strecke 6 Stationen: Bilderlingshof, Edinburg, Majoren-
hof, Dobbeln, Karlshad und Assern, und befordert dahin
und zuriick an Sonntagen oft tther 30000 Personen.

Zwischen Bilderlingshof und Bolderaa hat die Aa sich
einen Durchbruch in die Ostsee geschaffen, wo gich jetat
noch unbefestigte Wanderdiinen finden. Iin éhnlicher Durch-
bruch wurde zwischen Dobbeln und Majorenhof befiirchtet,
da hier der Fluls in einem halbkreisformigen Bogen der
See sehr nahe tritt, so dafs nur noch ein Landstreifen von
ca. Hb00 m Breite iibrig bleibt. — Zu dem rationellsten Ab-
hilfsmittel dieser Calamitiit, Abschneiden der gefithrlichen
Kritmmung durch einen Durchstich, hat man bis jetzt sich
nicht entschliefsen kdnnen, weil derselbe der Terrainver-
hiilltnisse halber ziemlich grolse Kosten erfordern wiirde.

Beim Bau der Eisenbahn am linken Flulsufer, dem
Diinenrande, im Jahre 1876, suchte man den Bahndamm
durch 1- bis 3fache Pfahlreihen und Faschinenpackungen
sowie durch Senkfaschinen zu schiitzen, Dies war jedoch
nicht genilgend, da das Iribjahrs-Hochwasser im Jahre
1877 die Anlage auf vier Stellen zerstorte und den Bahn-
korper fortspiilte. Man hat dann Fichtenbiiume, senkrecht
zur Stromrichtung, die Krone dem Wasser zugelkehrt, in
Schichten niedergelegt, mit grofsen Faschinen in der Quere
tiberdeckt und mit Steinen belastet, sowie durch Pfahlreihen
befestigt. Ueber dem Wasser ist die Boschung mit 1 bis
1,, m langen Kopffaschinen gesichert worden. Ferner sind
noch auf eine grofse Linge mit Steinen belastote Senk-
faschinen gelegt, Diese Anlage hat im Frithjahre 1878
dem Wasserandrage widerstanden. Buhnenanlagen waren bis
jetzt nicht projectirt.

Die Tukumer Eisenbahn ist, nach Windau fortgesetzt,
offenbar eine der wichtigsten Bahnen fiir Riga, da die Diina
sehr leicht und frith im Herbst zufriert, weshalb spiitestens
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am 1. November jeden Jahres die vorhandene Flolsbriicke
abgebrochen wird, indem meistens wenige Tage nachher die
Eisbildung auf dem Strome beginnt. Die Schiffe fliichten
dann zuniichst nach dem Mithlgraben (cf. den Situationsplan),
wo das Wasser in Folge des ein- und ausgehenden Stromes
in dem ca. !/; [J Meilen grofsen Stintsee liinger offen bleibt.
Gefriert auch hier der Strom, so kinnen die Schiffe nur
bis Bolderaa, an der Miindung der Diina, gelangen.

Bei grofserer Kiilte bildet sich jedoch eine feste Iis-
decke auf der Rhede im Riga'schen Meerbusen, welche im
Frithjahr, zu Eisbergen zusammengeschoben, eine Eissperre
vor der Diinamiindung zur Folge hat. Hierzu tritt, dafs hiiu-
fig bei Domesniis, der Einfahrt zum Meerbusen, auch eine
Eissperre sich bildet, und zwar meistens, wenn schon im
Innern und auf der Diina offenes Wasser ist.

Zur Beseitigung dieser Eissperren und zum Eishrechen
im Frithjahr und Herbst ist das als Iisbrecher vorn mit
auslaufendem Kiel und Widder construirte Dampfboot Simson
von der Riga'er Maschinenfabrik Lange & Skay fiir 180000 4
gebaut worden. Im Sommer wird das Schiff zum Schlepp-
dienst benutzt, und hat dann Paddeln aus Fohrenholz, with-
rend dasselbe im Winter Paddeln aus Eichenholz erhiilt,
welche mit Winkeleisen beschlagen sind. Die Maschine,
welche 120 nom. Pferdekriifte und Vorrichtungen zum Aus-
kuppeln der Riider hat, wird vom Deck gesteuert und ist
eine Compound-Maschine mit 2 oscillirenden Cylindern,
2 Kesseln und 4 Feuerungen. Der Kohlenverbrauch betrigt
9 Pfd. pro Stunde und Pferdekraft. Das Schiff hat eine
Liinge von 37,;; m, eine Breite im Mittelspann von 6., m,
und einen Tiefgang hinten von 2,., m. Dasselbe ist mit
einer Centrifugalpumpe ausgeriistet zum Gebrauch fiir Ret-
tungszwecke (Auspumpen lecker Schiffe).

Die Eisperiode dauert in Riga durchschnittlich 1
bis 1/, Monate linger als in Konigsberg, also 5 bis 51/,
Monate, namentlich, wenn, wie oben bemerkt, die Einfahrt
bei Domesnéis im Frithjahr durch ISis gesperrt ist, wo sich
dann hiinfig bis 500 nach Riga bestimmte Schiffe sammeln.

Eine gleich grofse Beschwerde filr die Schifffahrt ist
die vor der Mindung der Diina sich jihrlich bildende Barre,
auf der im Frithjahr 1878 nur 3,,, m Wassertiefe vorhan-
den gewesen sein soll. Die Barre war jetzt durch Bagge-
rung bis auf 5,;5 m bis 5,5, m Tiefe fortgeschaflt, withrend
in der Diina durchschnittlich sich eine Wassertiefe von 4,;, m
findet, Tiefer gehende Schiffe miltssen daher auf der Rhede
lichten resp. ihre Ladung vervollstindigen,

Bei der Miindung bildet am linken Flufsufer der Fort-
Comet-Damm die Siidermole, withrerid am rechten Ufer die
Nordermole, der verlingerte Magnus-Holmsche Seedamm,
in ca. 1,, km Liinge gebaut ist. Diese Nordermole (cf. die
Zeichnung) hat nach Anleitung des Oberlandesbaudirectors
Hagen einen Kopf in Pfahlwerksconstruction, jedoch mit hol-
zernen Ankern erhalten, an welchen die Schraubenkopfe
durch Eis abgestolsen sind. Im Jahre 1877 sollten die zum
Schutz gegen Unterspiilung des Dammes versenkten Beton-
blocke durch zwei neue ergiinzt werden. Dieselben wurden
auf der Brustmauer angefertigt, von den Wellen jedoch durch
den wiithenden Sturm vom 28, Februar 1877 in die See
gervissen. Im Uebrigen bewiihren sich die Betonblicke gut,
wenn sie auch ihre Lage mehr oder weniger veriindern, da
sic die Steinschiittung, welche bisher wie in Pillau und

Herzbruch & Dempwolff, Die Russischen Ostseehiifen.

Riga. 410
Memel stets landeinwiirts wanderte, festhalten. — Die letzte
Strecke der Nordermole ist mit einer Briistungsmauer versehen.

Auf dem Ende der Mole steht ein eisernes Leucht-
wiirterhaus mit Laterne, welches der Feuerwiirter bei stiir-
mischer Witterung oft acht Tage lang nicht verlassen kann.
Die Lichthdhe betriigt 8,;, m iiber dem Meeresspiegel. —
Am linken Diinaufer steht am Fort-Comet Damm ein eiser-
ner Leuchtthurm von iihnlicher Construction wie in Libau,
welcher in Kriegsfillen abgetragen werden kann und bei
32,,, m Lichthohe einen Fresnel-Apparat 1. Ordnung und
Blickfeuer hat.

Die Einfahrtrinne ist durch Tonnen bezeichnet, deren
iinlsere eine Glockenboye ist, welche jedoch nur bei Wellen-
schlag tont und daher, weil bei Nebel hiiufig keine Wellen
gich bilden, ihren Zweck, gerade bei Nebel die Eingangs-
linie zu bezeichnen, nicht immer erfillt. In der Diina
sind die verschiedenen Fahrrinnen durch schwarze Pricken
bezeichnet.

Neben dem Leuchtthurme sind eine Winkbake, sowie
Masten zum Ziehen der Sturmsignale vorhanden, auch wer-
den durch Flaggen- und Kugelsignale sowohl an der Miin-
dung die Tiefe auf der Barre, als bei Bolderaa die Tiefe
der Diina tiglich angezeigt. i

An der Einfahrt bei Domesniis ist ein festes weilses,
auf Messarogotsem ein abwechselnd rothes und weilses, und
auf Runoe ein Blick-Feuer vorhanden, withrend fiir die Fahrt
nach Petersburg auf Kunoe ein festes weilses Feuer sich
befindet. Bei den Inseln Dagoe und Oesel liegen iiberdies
Schnellsegler, welche die Schiffe vor den dort vorhandenen
Riffen zu warnen haben und mit Nebelhtrnern versehen sind,
welche mittelst eines Blasebalgs bedient werden. Simmt-
liche Kiistenfeuer stehen auch hier unter Aufsicht der Ma-
rine, und nach den vorgelegten Seekarten, welche jihrlich
revidirt und im Abdruck verkauft werden, ist die russische
Kiiste durchschnittlich gut beleuchtet.

Trotz der oben geschilderten Schifffahrtshindernisse und
der kurzen Schifffahrtsperiode ist der Schiffsverkehr ein
bedeutender, da mneben dem Getreideexport namentlich der
Holzhandel sehr belebt und niichst dem in Petersburg der
umfangreichste an der Ostsee ist; auch der Import an Stein-
lkohlen und Schienen hat einen grolsen Umfang gewonnen.
Holzflofse bedecken oberhalb Riga die ganze Breite des
Stromes soweit das Auge reicht, ingleichen sind bedeutende
Schneidemithlen hier vorhanden.

Fir die Regulirung der Diina, in welcher durch viele
Inseln Nebenstrome neben dem Hauptstrome bestehen, war
bisher wenig geschehen, und nur durch Baggerung fiir die
Tiefe des IMahrwassers von der Stadt bis zur Miindung ge-
sorgt. Auf Antrag des Birsencomités®) ist im Jahre 1857
vom Obrist Napiersky ein Diina-Regulirungsproject ausge-

*) Die Bestiitigung der Statuten des Birsencomités, welches,
hervorgegangen aus der Rigaer Kaufmannschaft, analog unseren
Handelskammern sich die Aufgabe gestellt hatte, den Bediirfnissen
des Handels nachzuforschen, die der Entwickelung desselben entgegen-
stehenden Hindernisse zu beseitigen und zeitgemiifse Reformen anzu-
bahnen, datirt aus dem Jahre 1816,

Der iiufserst regen und umsichtigen Wirksamkeit dieses Birsen-
comités verdankt Riga seine Bliithe und seine hervorragende Stellung
unter den Handels - und Seestiidten der Ostsee, sowie, dals trotz
mancher sehr ungiinstigen Verhiltnisse hier die Ausfiihrung vieler
und mindestens umfangreicherer Hafen- und Wassexrbauten und mit
Handel und Schifffahrt in Verbindung stehender Anstalten erreicht
ist, als in anderen russischen Ostseehiifen.
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arbeitet und im Jahre 1867 vom Ministerium der Wege-
communication genehmigt worden,

Das Project zerfiel in zwei Abtheilungen: 1) Coupirung
in 24 Nebenarme und Befestigung der Ufer etc., veranschlagt
auf rot. 828700 Rubel, 2) Anlage von 138 Buhnen,
veranschlagt zu 1130900 Rubel, zusammen rot. 1959600
Rubel (cf. den Situationsplan der Diina von der Insel Stein-
holm bis zur Mindung, Blatt 60). Die Ausfithrungen ge-
schehen mit Zuschiissen aus dem Reichsschatze durch das
Borsencomité unter Controlle der Staatsbehdrden. Ausge-
filhrt sind :

1) das Parallelwerk zwischen Pferdeholm und Gr. Schuster-
holm (a—& des Situationsplanes); 2) Coupirung bei Gr.
Ilkenesch (¢—d); 8) Uferbefestigung bei Unter-Poderaa
von ¢ bei Wohlershof bis f, auf 6569 m Liinge, und sind
439 m Ufer durch Spreutlagen gedeckt; 4) das Parallel-
werk g 2 ¢ ist in der Ausfihrung begriffen; ©5) bei Ober-
Poderaa ist vor der Cementfabrik.das alte Ufer durch Ab-
pflasterung mit Steinen ohme Spundwand gesichert; 6) bei
Kipenholm ist die Pfahlwand bis zur Hohe des Wasserspie-
gels verankert, 7) bei KL Klieversholm der abgelagerte Bal-
lastboden durch Steinboschungen gedeckt; 8) bei Libetsholm
und Jungferholm sind die Coupirungen bei £ und / ausge-
filhrt; 9) ein eiserner Bagger, von Schichau in Elbing
gebaut, mit 10 Prihmen, ist angeschafft worden.

Die ausgefiihrten Coupirungen oberhalb Riga haben
jedoch den Nachtheil gebracht, dals der im eingeengten
Fahrwasser fortgetriebene Sand sich unterhalb, wo die Cou-
pirungsarbeiten noch nicht vollendet sind, abgelagert hat.
Desgleichen hat in Folge der Regulirungsarbeiten unterhalb
des Pferdeholms bei e—d und «—¥& der Strom die Uferwerke
unterhalb und oberhalb der Insel Kl. Ilkenesch angegriffen,
dort Kolke gebildet und an mehreren Stellen die nur mit
ca. 2,, m tiefen Pfalwiinden geschiitzten Steinbischungen
zerstort und tiefe Buchten im Ufer ausgespiilt.

Zur Yerbindung der Stadt mit der Mitauer Vorstadt
und dem linken Flufsufer dient im Sommer eine Flols-
briicke von ca. 600 m Linge und 12,, m Breite, welche
von einzelnen Pfiihlen gehalten wird, die im Iriihjahr ge-
schlagen und im Winter durch Eis gehoben und aufgenom-
men werden, In der Mitte ruht ein erhthter Theil auf
2 Pontons, um den Flofsen, welche bei Riga auf 12,, m
Breite umgebunden werden miissen, eine f{reie Durchfahrt
zu gewihren, Ueberdies ist an beiden Seiten des Ponton-
durchlasses noch ein Schiffsdurehlals vorhanden, weleher zu
bestimmten Stunden am Tage gedoffnet wird.

Unterhalb der Briicke befindet sich aufser einer Klufs-
badeanstalt mit Laufstegen dahin in Verbindung mit der-
selben noch ein schwimmendes Flofs-Jetty zum Lischen und
Laden, wie denn iiberhaupt die Schiffe an der Briicke anle-
gen und dort laden und loschen diirfen, was zuliissig ist,
da alle Lastfuhrwerke schmal und klein sind und nur von
einem Pferde gezogen werden., In vielen Fiillen legen ober-
halb der Bricke die Wittinnen (hier Strusen genannt) mit
dem Vordertheil gegen dieselbe, und unterhalb in gleicher
‘Weise die Seeschiffe an, welche auf der Seite einen anstei-
genden Laufsteg (Stelling) haben. Das Getreide wird nun
aus den Wittinnen quer itber die Briicke auf die Seeschiffe
getragen, durch Staubmiihlen gereinigt und dann direct ver-
laden, — Fir Passiren von Flofsen und Schiffen, sowie fiir

Herzbruch & Dempwolff, Die Russischen Ostseehiifen.

|
I
|
1
|

Riga. 412

Fuhrwerke ist ein Briickengeld zu zahlen, Fulsgiinger haben
freie Passage, miissen aber beim Begehen der Briicke stets
die rechte Seite halten.

Im Winter, so lange die Eisdecke der Diina noch nicht
triigt, geht der Verkehr iiber die oberhalb der Flolsbriicke
gebaute eiserne Eisenbahn - Gitterbriicke, auf welcher neben
dem in der Mitte liegenden Eisenbahngeleise auf jeder Seite
ein Fahrweg liegt. TFiir die Fulspassage sind angehiingte
Fulsgiingertrottoirs hergestellt. Die Briicke hat 8 Oeffnungen
von 101,4,, m Weite, und liegt die Unterkante der Briicken-
balken 3,,5; m f{iber dem gewohnlichen Wasserstande der
Diina.

An der Stadtseite ist auf einem Mittelpfeiler von
10,955, m Durchmesser am Ufer eine doppel- und gleich-
armige Drehbriicke aus Blechtriigern hergestellt, welche
im Fluls den Schiffsdurchlafs und am Ufer eine Wege- und
Eisenbahn-Unterfithrung fitr ein Hafengeleise bildet. Da
tiiglich ca. 30 Ziige iiber diese Briicke fiir die 3 Bahnen
nach Mitau, Tukum und Bolderaa laufen, so ist der Wagen-
verkehr tiber dieselbe, welcher im Herbst und im Frithjahr
oft 3 Wochen andauert, dadurch sehr gehindert, dafs der-
selbe bei jedem iiber die Briicke fahrenden Zuge ge-
sperrt wird.

Der Bahnhof der genannten 3 Bahnen, unmittelbar an
dieser Briicke, liegt ca. 5 m hoéher als der Bahnhof der
Dimaburger Eisenhahn, und sind beide Bahnhdéfe durch ein
Geleise mit Steigung von 1 : 120 mit einander verbunden.

Yom Diinaburger Bahnhofe, an welchem grolse hélzerne
Gitterschuppen fir Getreide und Kohlen gebaut sind, fihren
zuniichst Geleise in das Speicherviertel zwischen diesem
Bahnhofe und der Diina, sowie nach dem Hafen, Das Hafen-
geleise kann wegen des starken Verkehrs auf dem daran
liegenden Trodelmarkte nur mit Pferden betricben werden,
und trigt jedes Pferd beim Ziehen der Eisenbahnwagen eine
helltonende Glocke.

Das Ufer der Diina ist mit holzernen Bohlwerken ein-
gefalst, jedoch ist in den letzten Jahren am Andreasdamm
fir den dort gebauten Packhof (Zolletablissement) eine mas-
sive Quaimauer aufgefithrt worden. Der Packhof ist durch
eiserne Gitter eingeschlossen. Die Geleise auf ersterem
bestehen aus leichten Stahlschienen, in Normalspurweite fiir
Eisenbahmwagen gelegt. Anfangs wollte man den Transport
auf denselben nur mit niedrigen kleinen Lowrys besorgen,
und hatte fir diese Benutzung Drehscheiben yon kleinem
Durchmesser gebaut. Da sich die Benutzung der Lowrys
jedoch als unzweckmiilsig in diesem Falle zeigte, so werden
jetzt, um die Wagen der Locomotiv-Eisenbahn dort drehen
und benutzen zu konnen, siimmtliche Drehscheiben umge-
bant. — Die Quaimauer und die Packhofsanlage ist vom
Borsencomité durch den Stadfingenieur Pabst unter staat-
licher Controlle ausgefithrt. Ierner ist im Jahre 1877 am
Miihlgraben ein langer und gerfiumiger Lisch- und Lade-
platz mit holzernen Bohlwerken hergestellt, und sind (mei-
stens massive) Speicher theils von Privaten, theils von dem
Borsencomité dort gebaut. Die Speicher in den verschiede-
nen Reihen haben siimmtlich dieselbe Grifse, nimlich 40,5, m
in der Linge und 12,,, in der Breite; sie stehen mit
Zwischenriiumen von 31,,, m in der Lingsrichtung von ein-
ander, die Entfernung der einzelnen Reihen betriigt 12,,, m.
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Im Jahre 1877 haben am DMihlgraben 153 Dampf-
schiffe und 117 Segelschiffe geloscht und geladen. — Die
Wichtigkeit der Losch- und Ladepliitze fiir Riga im Herbste
ist Eingangs schon hervorgehoben. Bei starkem Verkehr wird
die Anlage eines besonderen Rangirbahnhofes, wofiir das
Terrain vorhanden ist, voraussichtlich nothwendig werden.
Weitere Liosch- und Ladepliitze und ein bedeutendes Winter-
bassin sind in Bolderaa hergestellt, wo jedoch bis jetzt nur
wenige Schuppen vorhanden sind. Der Hafenmund zum
Winterbassin ist gleichfalls den Versandungen ausgesetzt,
weshalb die Eisenbahngesellschaft einen eigenen Dampf-
bagger unterhiilt. Im Friihjahr 1878 soll im Hafenmund
nur 3,,, m Wassertiefe vorhanden gewesen sein.

Die Eisenbahn nach Bolderaa iiberschreitet in der
Niihe des Ortes mittelst einer doppelarmigen Drehbriicke den
Aafluls.

Fiir Baggerungen sind, aufser dem der Eisenbahngesell-
schaft gehorigen, noch 3 Dampfbagger vorhanden, welche im
Jahre 1877 in der Arbeitsperiode vom 17. April bis 21.
October Folgendes geleistet haben:

: Durch- | paces.
war im hat hat schnitts - leli:g:‘:g
Bagger Betrieb |gebaggert| gefordert | Tyges- |inmaximo
leistung
Tage Tage cbm | cbm chm
Adolxh 183 148 53770 363 695
avon in See
25 14 5193
Gustav 114 94 27764 296 695
Bolderaa 18b 147 42576 289 572
davon in See
\ 29 19 6542

Die Baggerungen sind in 3,;, bis b,;, m Tiefe mei-
stens in Sandboden und nur wihrend kurzer Zeit im Miihl-
graben in schwerem und festem Lehmboden ausgefiihrt, und
haben die Kosten dafiir betragen: pro chm inel. Auskarren
rot, 2 M, pro cbm excl. Auskarren rot. 1,;5 &

Mit Beihilfe des Birsencomités ist in Riga eine Gesell-
schaft zur Rettung Schiffbrichiger fiar die Provinz Livland
gebildet, welche 12 Rettungsstationen an der Kiiste angelegt
hat. Da jedoch hier die Schiffe fast immer auf entfernt von
der Kiiste liegenden Klippen stranden, so kinnen Raketen-
apparate, welche an der preufsischen Ostseekiiste am meisten
zur Anwendung kommen, nicht gebraucht werden, und sind
daher die Rettungsstationen gewehnlich nur mit starken und
guten Rettungsbiten sowie mit Schlittenbdten, welche auf
dem FEise benutzt werden, ausgeriistet.

III. Reval. (Bl 60.)

Reval gehorte in friheren Zeiten zum Bunde der Hansa;
weil jedoch keine bedeutenden Wasserstralsen aus dem inne-
ren Rulslands dorthin fithren, war sein Handel nach dem
Aufblithen von Petersburg und Riga in steter Abnahme be-
griffen.  Erst nachdem im Jahre 1870 Eisenbahnverbindung
mit Petersburg und Moskau hergestellt worden, hat der
Handel Revals wieder lebhafteren Aufschwung genommen,
Die Stadt besitzt gegenwiirtig rot. 34000 Einwohner, bewahrt
aber noch jetzt mit seinen engen Strafsen und hohen Giebel-
hiiusern das Gepriige, welches frithere Jahrhunderte ihr auf-
gedriickt haben. Sie liegt unmittelbar am Meerbusen von
Reval, dessen Einfahrt durch mehrere Inseln geschittzt wird,

so dals dadurch eine treffliche Rhede mit gutem lehmigen
Ankergrund vorhanden ist, und wird mit gutem Trinkwasser
durch einen oberhalb der Stadt gelegenen grofsen See, den
sogenannten Obersee versorgt.

Unmittelbar an die Stadt schlielst sich der schéne von
Peter dem Grofsen angelegte Park Catharinenthal an, wel-
cher im Osten durch ein hohes Kalkfelsen-Plateaun, auf dem
zwei Leuchtthirme mit festen Feuern errichtet sind, begrenzt
wird. Diese Leuchtthiirme bezeichnen bei Tag und Nacht
die Einfahrt zum Meerbusen und Hafen.

Der Hafen ist unmittelbar an der Stadt ins Meer hin-
eingebaut. Das iiufsere Bassin, der Marine- oder Kron-
Hafen, ist durch einen holzernen auf Steinkisten fundirten
Wellenbrecher, in dessen Briistung sich Schielsscharten be-
finden, gegen Norden geschiitzt, Im Westen ist ein Stein-
kistendamm mit einer 2 m hohen und 1 m breiten Briistung
in dihnlicher Construction hergestellt, welcher zugleich als
Quai dient.

An der inneren Seite desselben (am Hafen) ist von der
Wurzel ab in etwa der Hilfte der ganzen Liinge dieses
Dammes eine senkrechte massive Quaimauner errvichtet, welche
in 2,, m Hohe iiber dem mittleren Wasserstande mit 0,, m
breiten Steinplatten abgedeckt ist.

An die zweite #ulsere Hiilfte dieses Dammes schliefst
sich auf der Hafenseite eine holzerne Lisch- und Ladebriicke
an; im Siiden, an der Stadtseite, ist der Hafen durch eine
nur 1,;; m iber dem mittleren Wasserstande erbaute mas-
sive Mauer abgeschlossen, withrend im Osten derselbe gleich-
falls durch Kistendiimme begrenzt wird.

Yon dem Marinehafen-Bassin ist der Handelshafen durch
einen auf Steinkisten fundirten ziemlich gut erhaltenen nie-
drigen Damm getrennt, Ueberdies wird der Handelshafen
noch durch eine in denselben hineingebaute hoélzerne Lade-
briicke in zwei Theile getheilt. In dem siidistlichen fla-
cheren Theile legen die kleineren Schiffe an, wiihrend im
nordwestlichen Theile mit Wassertiefen von 5,5 bis 7,; m
die grofseren Schiffe unmittelbar an den Quais und Lade-
briicken anlegen konnen. — Der Eingang zum Marinehafen
ist durch zwei kleine Leuchtbaken bezeichnet.

Da am Revaler Meerbusen keine Sanddiinen sich finden
und lehmiger Untergrund vorhanden ist, so verschlammt der
Hafen sehr wenig, Der vorhandene Dampfbagger war nicht
im Betriebe; derselbe sollte einer griindlichen Reparatur
unterzogen werden.

Vom Bahnhofe fithren Schienengeleise zum Hafen, zu
den einzelnen Speichern und zu dem am Hafen belegenen
Zolletablissement.

Bei den hohen Kisten der Revaler Bucht kann nur
der Nordwind eine grifsere Schwellung nach dem Hafen hin
erregen, weil der Meerbusen durch die davor liegende Insel
gegen andere Winde geschiitzt ist. Schiffe, welche bei Sturm
aus der Ostsce in den Meerbusen von Reval einlaufen, fin-
den schon hinter der Insel Nergée Schutz und einen gesicher-
ten Ankergrund. Die Einfahrt zum Revaler Hafen ist tiber-
dies so leicht zu finden, dafs Schiffe, welche schon einmal
dort waren, ohne Lootsen einzulaufen pflegen; es sollen
daher von etwa 1500 einlaufenden Schiffen kaum 5 Schiffe
einen Lootsen nehmen. Die auf der Insel Nergde wohnen-
den Fischer versehen unter Leitung ihres Fischerschulzen
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den Lootsendienst, und zwar ohne Taxe nach jedesmaligem
Accord. Lootsenzwang existirt nicht.

Die im Revaler Meerbusen vorkommenden Untiefen sind
durch Tonnen, die Hafeneinfahrt und die Kiiste durch Leucht-
feuer vollstindig bezeichnet; bei letzteren wird, gleichwie
auf den deutschen Leuchtthiirmen, theilweise bereits raffinir-
tes Petroleum (das sogenannte Kaisersl) verwendet.

Fiir die Controlle der Leuchtfeuer, der Betonnung
u. 8. W. war hier eine Marinestation vorhanden, welcher zum
Transporte des Oels, des Petroleums u. s. w. mehrere Marine-
dampfschiffe zur Disposition gestellt sind.

Wegen Ueberlassung des Marinehafens an die Stadt
schweben Unterhandlungen. ,

Den Mittheilungen zufolge wird der Revaler Hafen sel-
ten vor Weihnachten durch Eis gesperrt, die Sperre dauert
dann durchschnittlich 3 Monate, so dafs im Herbst und im
Frihjahre, wenn Petersburg schon, beziehungsweise noch
durch Eis gesperrt ist, der Import und Export fiir letztere
Stadt seinen Weg iiber Reval nimmt. Im Jahre 1877 lief
das erste Schiff (nach russischer Zeitrechnung) am 2. April
ein, und ging am 30. December das letzte Schiff aus.

Wiihrend der Winterzeit wird zuniichst der kleine Hafen
bei Baltisch-Port (BL 60), mit Reval durch Eisenbahn
verbunden, benutzt, in welchem jedoch kaum mehr als
10 Schiffe Platz finden. Spiiter friert der ganze Meerbusen
queriiber bis Helsingfors zu. .

Ein in seinen Constructionen genehmigtes Project zur
Vergrofserung des Hafens, veranschlagt zu 2 100000 Rubel,
lag bereits vor, und hoffte man in Reval, die Geldmittel zur
Ausfithrung baldigst bewilligt zu erhalten.

Es sollen, wie dieses in die Situation von Reval mit
punktirten Linien eingetragen ist, 5 sogenannte Jettys
gebaut, und nach dem darunter gezeichneten Profil durch
auf Steinkisten fundirte Quaimauern eingefalst werden.

In der Mitte der am Kopfende 38,, m resp, 61,5, m
breiten Jettys sind 3 Schienengeleise projectirt, welche
jedoch 1,,, m tiefer als die Jettys selbst in einem Einschnitte
liegen sollen, so dals die Jettys in gleiche Hohe mit den
Boden der Eisenbahnwagen zu liegen kommen. Zu heiden
Seiten der Eisenbahneinschnitte sind dann noch 13,, m resp.
25,p; m breite Quaifliichen vorhanden, auf welchen den
Kaufleuten gestattet werden soll, leichte Schuppen zu erbauen.
Durch diese projectirten Anlagen wiirden circa 2135 m
Quailiingen in unmittelbarer Verbindung mit den Eisenbahn-
geleisen geschaffen werden.

Der Hafen, welcher an einigen Stellen durch undichte
Einfassungs- und Bohlwerke verschlimmt ist, soll dann
durchgehends auf 7,5, m Tiefe ausgebaggert werden, und
wird nach Ausfiihrung dieses Neuprojects der Hafen von
Reval zu den besten Hiifen der Ostsee geziihlt werden miis-
gen, da man, neben einem sicheren Ankergrund auf der
Rhede, in denselben leicht und sicher einlaufen kann, einen
bedeutenden Raum mit ausgedehnten Quais und die gleiche
Tiefe finden wird, welche der Sund bei Kopenhagen hat.

L]

IV. St. Petersburg mit Cromstadt. (Bl 60.)

St. Petersburg, wohl nicht mit Unrecht die Stadt der
Prachtbauten und Paliiste genannt, wurde vor mnoch nicht
200 Jahren auf niedrigen, sumpfigen Inseln von Peter dem
Grofsen gegriindet und zeichnet sich neben Anderem vor
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allen Grofsstidten dadurch aus, dals die Ufer der die Stadt
in mehreren Armen durchstromenden Newa sowie der Caniile
in ihr iiberall in sehr bedeuntender Ausdehnung mit massiven
Quaimauern nebst meist massiven Briistungsmauern aus grolsen
behauenen Granitblocken eingefalst sind. Andererseits hat
die Erbauung der Stadt an einem in vielen Zweigarmen
ausmiindenden Strome auch hier den Nachtheil herbeigefiihrt,
dafs in der Flulsmiindung fiir grofsere Seeschiffe geniigende
Tiefe fehlt, und nur Schiffe mit ca. 3,, m Tiefgang aus dem
finnischen Meerbusen in die Newa gelangen konnen. Es
ist daher Cronstadt der eigentliche Seehafen von Petersburg,
in welchen die grofseren Seeschiffe einlaufen, mittelst Lichter-
fahrzeuge die fiir Petersburg bestimmten Waaren ldschen
und auf gleiche Weise ihre Ladung empfangen. Neben
grofseren Kosten und sonstigen Verlusten geht dadurch viel
Zeit verloren, selbst wenn die Lichterfahrzeuge durch Schlepp-
dampfer nach dem ca. 56 km entfernten Hafen von Cronstadt
hin- und zuriickgebracht werden.

Dieser Uebelstand hat bereits manche Projecte fiir
Herstellung einer tieferen Wasserstralse von Petersburg nach
Cronstadt ins Leben gerufen, von denen in neuester Zeit
folgendes Project zur Ausfihrung genehmigt ist (of. die Situa-
tionszeichnung). Ks soll eine 6,, m tiefe Wasserstralse durch
den Meerbusen selbst hergestellt werden, welche nicht an
der Mindung der Newa beginnt, sondern siidlich von der-
selben, um von dem Niederschlagsgebiete des ausfliefsenden
Newawassers miglichst entfernt zu liegen. Der erste Theil
dieser Wasserstralse von der Stadt an bis auf 5,5, m Was-
sertiefe soll in eca. 16 km Liinge bei 85,5, m Sohlenbreite
zwischen Molendimmen gefilhrt, der zweite, éulsere Theil
dagegen im freien Wasser bis auf 6,; m Tiefe in 13,, km
Liinge und zu ].Oﬂ,ﬂa m Sohlenbreite ausgebaggert werden.
— Die Molendiimme dieser Schifffabrtsstrafse sollen an beiden
Seiten durch Steinkisten eingeschlossen werden, und der
nordliche Damm an der iunlseren nérdlichen Seite bis zur
Krone eine Steindossirung mit 2fiilsiger Anlage, die Aufsen-
seite des sildlichen Dammes dagegen eine 10 filsige Erd-
boschung iber Wasser und 4fufsige Anlage unter Wasser
erbalten. — Die Gesammtlkosten dieser Anlage sind auf
7 Millionen Rubel veranschlagt. Mit den Baggerungsarbeiten
war bereits begonnen.

In Verl;imiung mit dieser Schifffahrtsstralse soll bei
Petersburg zum Anschluls an die im Siiden der Stadt bele-
genen Bahnhofe der Eigenbahnen nach Moskau u. 8. W. ein
neuer Hafen angelegt, und von letzterem ein Verbindungs-
canal nach der Newa gebaut werden, damit die auf dem
Strome ankommenden Binnenfahrzeuge auf kiirzestem Wege
zu diesem neuen Hafen gelangen konnen, und Getreide direct
aus denselben in die Seeschiffe verladen werden kann.

Die jetzige Fahrstralfse von Petersburg nach Cronstadt
ist durch Tonnen und Leuchtschiffe bezeichnet.

Der Hafen von Cronstadt befindet sich am Ostlichen
Ende der Insel, auf welcher die Festung Cronstadt liegt.
Handelshafen und Kriegshafen sind durch Hafendiimme, welche
auf Steinkisten fundirt, auf denen jetzt massive Quai- und
Briistungsmauern aus grofsen behauenen Granitblocken mit
Hintermauerung in der Herstellung begriffen sind, vom Meere
abgediimmt und durch andere Hafenddmme in verschiedene
Bassins getheilt.
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Unmittelbar am Hafendamm ist 7, m Wassertiefe in
den vorderen Bassins der Marine vorhanden, welche gegen
das Land hin mehr und mehr abnimmt, so dals in dem dem
Lande am niichsten belegenen Handelshafen nur Wassertiefen
von 4,, bis 6,; m vorhanden sind.

Weil die Schiffe fast siimmtlich mittelst Lichter geltscht
und beladen werden, so erfordert die jihrlich einlaufende
bedeutende Zahl von Handelsschiffen viel Raum, weshalb bei
starkem Verkehr disponible Theile des Marinebassins fiir die
Handelsschiffe eingeriiumt werden.

Behufs Reparatur von Kriegs- und anderen -Schiffen
befinden sich im Hafen von Cronstadt mehrere aus verschie-
denen Theilen bestehende Schwimmdocks, durch deren Zu-
sammensetzung es moglich wird, die grofsten und lingsten
Schiffe zu docken. — Aulser den schwimmenden Docks sind
dort noch zwei feste Docks vorhanden, von denen das iltere,
von Holz erbaut, noch aus der Zeit Peters des Grolsen
stammt, das andere, massive, erst vor einigen Jahren neu
gebaut ist. — Beide Docks haben eine bedeutende Liinge,
so dals mehrere Schiffe zu gleicher Zeit darin aufgenommen
und reparirt werden kinnen. Der Abschluls des neuen,
ganz aus grolsen Granitquadern hergestellten Docks geschieht
durch eiserne Pontons, welche in ihnlicher Construction, der
sogenannten I'ischbauchform, hergestellt sind, wie der im
Jahre 1874 fir das Kieler Marinedock in Bremen erbaute
Ponton. Zur Dichtung waren die Riinder desselben mit
Streifen von zusammengeflochtenem Tauwerk benagelt, wie
solches jetzt auch in Wilhelmshafen statt der frither itblichen
Dichtung durch Gummiplatten - Bekleidung geschieht. Zur
schnelleren Entleerung des Docks befindet sich hinter dem-
selben ein tiefes Bassin, mit dem es durch einen unterirdi-
schen Canal verbunden ist.

Auf der Werft der Kaiserlichen Marine sind, ihnlich
wie in Wilhelmshafen, Magazine, Schmieden, Werkstiitten etc.
vorhanden.

In den letzten 5 Jahren wurde durchschnittlich Anfang
December (nach unserer Zeitrechnung) die Schifffahrt ge-
schlossen und, mit Ausnahme des Jahres 1877, erst Mitte
Mai wieder eroffnet.

In Petersburg hatten wir noch Gelegenheit, den Bau
einer unter Leitung des Obrist Struwe in Ausfihrung begrif-
fenen Newabriicke zu besichtigen, welche eine Linge von
433,,, m, vier massive Mittelpfeiler und einen Oberbau in
eiserner Bogenconstruction erhiilt,

Am linken Flufsufer wurde ein Schiffsdurchlals mittelst
einer ungleicharmigen Drehbricke von 21,4, m Spannweite
hergestellt. Der verbreiterte Landpfeiler bildete zugleich
den Drehpfeiler, und wird der freischwebende Theil der
Drehbriicke, um das Gewicht zu erleichtern, aus Stahlplatten
construirt, wiihrend zu den iibrigen Theilen derselben Schmiede-
eisen verwandt wird.

Die mittlere Briickendfinung hat eine lichte Weite von
74,4 m, die beiden folgenden jede eine lichte Weite von
65,5, m und die lichte Weite der Oefinung am rechtsseitigen
Landpfeiler betriigt 53,5, m. Die Mittelpfeiler sind in einer
Tiefe von 12, m pneumatisch fundirt.

Die Grundfliche des ersten Pfeilers am Schiffsdurch-
lafs betriigt 564,,, qm, die der iibrigen Pfeiler 295,5, qm.

Die Fahrbreite der Briicke wird 23,,, m betragen.

Zur Zeit unserer Besichtigung waren die beiden Land-
pfeiler, welche auf Pfahlrosten fundirt sind, vollendet; des-
gleichen zwei Mittelpfeiler, die ibrigen ihrer Vollendung
nahe. Dieselben wurden aus grofsen sauber bearbeiteten
Granitquadern mit Hintermauerung von Kalksteinen in Cement
aufgemanert.

Auffillig war uns das schlechte Stralsenpflaster in Peters-
burg, meistens aus sehr kleinen Steinen in den sonst brei-
ten und schinen Strafsen hergestellt. — Zwar filhrt man
vorherrschend nur einspiinnig in leichten Wagen, und die
einspiinnigen Lastwagen sind nur mit 20 Ctr. belastet, den-
noch ist selbst fiir dieses Fuhrwerk das Pflaster zu schwach
und zu schlecht hergestellt. Bei mehreren in Reparatur
befindlichen Strafsen fanden wir unter der gepflasterten Fahr-
bahn ein anderes Pflaster aus grifseren Steinen von iiber
31 em im Durchmesser grofs, darauf eine Schicht Stein-
abfillle, Ziegelsteinschutt und Kies, und dann erst die mit
ganz kleinen runden Steinen von 8 bis 10 em Hohe gepfla-
sterte Fahrbahn, wobei man die Zwischenrfiume mit feinem
Steinschutt vollsehlug und die dann fertige Fahrbahn schwach
abrammte.

In den Hauptstralsen liegen dagegen meistens zwei
Fahrbahnen aus Holzpflaster, von denen jede nur in einer
Richtung benutzt werden darf, eine Anordnung, welche bei
dem sehr schnellen Fahren in Petersburg dringend geboten
ist. Auf dem geebneten Boden werden zuniichst in der
Quere Lagerholzer von Halbholz mit der Schnittseite nach
oben in Entfernungen von 1,, bis 1,, m so eingebettet, dals
ihre Oberflichen eine Ebene bilden. Hierauf legt man mit
13 mm Zwischenriiumen zum Durchlassen des Wassers in der
Liingsrichtung der Strafse 3 bis 4 cm starke Bretter, welche
man aus den zum Abbruch zum Verkauf kommenden Strusen
(Wittinnen) wohlfeil erhillt, weil diese vielfach durchlocherten
Schiffsplanken zu anderen Bauzwecken selten zu benutzen
sind. Hieritber werden in der Quere mit Entfernungen von
90 ecm von Mitte zu Mitte einzelne gleich starke Brefter
gelegt, und es wird dann dariiber wiederum in der Liingsrich-
tung der Strafse ein gleicher Bretterboden, wie darunter,
mit 13 mm starken Fugen angefertigt. Simmtliche Holzer
werden mit Steinkohlentheer gut getriinkt, und wird dann
darauf das Holzpflaster aus sechsseitigen in Steinkohlentheer
getriinkten und aus Fohrenholz gefertigten Prismen von 13
bis 16 cm Hohe gesetzt. Diese Prismen werden nicht aus
Kernholz, sondern aus Fohren-Rundholz von 13 bis 16 cm
Durchmesser theils mit dem Handbeil, theils mit einer Art
Fallbeil, um lauter gleich grolse sechseckige Klitze zu erhal-
ten, gefertigt. Der Arbeiter falst beim Versetzen die Klotze
nicht mit der Hand, sondern durch einen leichten Hieb mit
dem Handbeil, und versetzt dieselben dann. Jeder Klotz, an
einer Seite gebohrt, wird mit einem holzernen Pflock von
19 mm Stirke und 78 mm Liinge genagelt. Das fertige
Pflaster wird nochmals stark getheert und soll bei starkem
Verkehr 2 bis 3 Jahre halten.

Auch Versuche mit Asphaltpflaster, mit eisernem und
equarrirtem Pflaster aus grolseren Granitwiirfeln wurden vor-
gefunden, In Cronstadt sind die Strafsen in nicht geringer
Ausdehnung mit eisernem Rippenpflaster versehen.

Herzbruch. Dempwolff.
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Theoretische Bestimmung der Spannungen eines versteiften Parabelbogenzwickels
mit drei Gelenken.

(Mit Zeichnungen auf Blatt I im Text.)

Unter Parabelbogenzwickel mit drei Gelenken ist eine
Trigerconstruction verstanden, deren Mittellinien, wie auf
Bl L in Fig. 1 skizzirt, slimmtlich in einer Verticalebene
liegen; hierbei ist die obere gerade, in horizontaler Lage
angenommene Mittellinie durch Vertical- und Diagonalsteifen
mit einem Parabelbogen verbunden, welcher eine verticale
Axe besitzt und durch zwei, in einer Horizontalen liegende
Kimpfergelenke , sowie durch ein Scheitelgelenk geht.

Die Bestimmung der Spannungen in den betreffenden
Querschnitten geschehen unter Zugrundelegung der Theorie
des Hrn. Oberbaurath Sternberg zu Carlsrube; nach dersel-
ben wurden die Spannungen grifstentheils durch Aufzeichnen
verschiedener Curvenscharen aus Gleichungen bestimmt, wobei
ein oder hochstens zwei Punkte jeder Curve verwerthet wer-
den konnten, deren directe Bestimmung aus Gleichungen der
Zweck nachstehender Entwickelungen ist.

Bezeichnungen (Bl L Fig. 1).

Die positive z-Axe des zu Grunde gelegten rechtwink-
ligen Coordinatensystems gehe durch beide Kimpfergelenke,
ist also horizontal, wiihrend die positive y-Axe, durch das
linke Kimpfergelenk gehend, vertical aunfwiirts gerichtet ist;
dann bezeichnen: .

2 die Entfernung der Gelenkmittelpunkte ;

b die Scheitelpunktordinate zur Abscisse a;

¢ das Verhiltnils & : a;

@, y, die laufenden Coordinaten der Mittellinie des Bogens;

m das Verhiiltnils « : a;

¢ die horizontale, ununterbrochene Liinge der rollenden,

constanten Belastung von der y-Axe aus gemessen;

n das Verhiltnils «: a,

h die Hohe der Verticalstiinder;

K = y + h = constante Entfernung;

B, ¢, H, O und N seien Spannungen in den betreffen-
den Querschnitten, positiv als Druckspannung;

Qund @ die an dem linken resp. rechten Kimpfergelenke

wirkende horizontale Reactionskraft der Widerlager, und

A und 4, die verticalen Reactionskriifte derselben, endlich

p und ¢ das Eigengewicht resp. die rollende, constante

Belastung des Trigers pro Liingeneinheit.

Betrachtet man nun im Folgenden immer denjenigen,
durch einen nur drei Constructionsglieder treffenden Schnitt
getrennten Triigertheil, welcher zwischen der #-Axe und
der Schnittlinie liegt (linken Triigertheil), und bringt an den
so durchschnittenen drei Gliedern die Resultirenden der anf
den rechten, aber entfernt gedachten Triigertheil einwirken-
den dufseren Kriifte an, so wird an dem Zustand des zu
betrachtenden linken Theils nichts gelindert. Man erhiilt
sodann weiter : -

M die Momentensumme der auf den linken Trigertheil
wirkenden #ufseren Kriifte in Bezug auf die Mittel-
linie des Bogens, positiv, wenn didselbe die Bogen-
kriimmung zu verstirken strebt;

@), die algebraische Summe der horizontalen Componenten
der auf den linken Triigertheil wirkenden iiulseren
Krifte, bezogen auf die Mittellinie des Bogens, posi-
tiv als Druck,

¥ die algebraische Summe der verticalen Componenten
der auf den linken Triigertheil wirkenden diulseren
Kriifte, positiv im Sinne verticalaufwiirts; ist der
Reductionspunkt ein Knotenpunkt, so soll 7 die event.
Belastung des Knotenpunktes enthalten oder nicht,
je nachdem der Knotenpunkt der linken oder rech-
ten Triigerhiilfte angehort.

Allgemeine Theorie.

Kommen im Nachstehenden gleichzeitiz mehrere Be-
zeichnnngen vor, so sind sie selbstverstindlich immer siimmt-
lich auf ein und denselben Bogenknotenpunkt zu beziehen,
wie aus Fig.1 (Bl L) leicht ersichtlich ist.

Die Gleichung der Parabel ist:

b
y:;,(?.am—xg)z bm(2—m) ., . . 1

b
tangf)’:‘zﬁ(a-——x)Z‘zc(l L)W L e ched
h=K—y=K—btm(2—m) . . . . 8

Aus den Bedingungen des Gleichgewichts der iiufseren Kriifte
des ganzen Trigers folgt:
0= @Q — Q]
0=44 4, — 2ap — ag
P
0= 2qad, — 2a%p — q_i_a__
somit : Q=0Q, = @

A = ap + ﬂrs(l ——z—)g
A, = ap + n* - ‘I q

Stellt man uwun fiilr das Scheitelgelenk die Momenten-
summe der iufseren Kriifte auf, indem man sich den rech-
ten Triigertheil hinweg denkt, so hat man zwei Fille zu
unterscheiden:

a) e<a, dizn<ludb)a<ea di 1=<n,

daher O:a-Al—b-(g—ap.%,
ﬂ2
resp. U:.-a-A—b-Q—Q(p-I—q)
und hieraus:
a a
{, —— g . nd.
2 2¢ ?+4c & 7
[ (1]
syt PN ol 1 i > YN Y TN 5
Q) QC(P-I 7) 40( )8, - G tess b

Ist der Triiger nur durch sein Eigengewicht belastet, ist
also ¢ = 0, dann folgt aus GL 4 und 5
A= 4, = ap und Q..—_Q—‘:-

Zur Bestimmung des Werthes von 7 hat man ebenfalls
zu unterscheiden :

a) a<z,dia<m, udb) z<ea di n<n,
daher: V=d—pr—qa, Ve=d—(p+ 9w
und hieraus

Wil tilipcsan

T":a(l——-—wa)p-—un’-%—q

- n?
"=a(l —m)p — a 1 +m—n)-q. . T
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In Bezug auf M hat das Eigengewicht p keinen Ein-
flufs; denn es sei ¢ =0, dann ist in Bezug auf irgend
einen Bogenpunkt:

%, somit nach 6

M =0 fipsg'=10/ i 8 B =6y
Es kann daher bei Bestimmung des Werthes M das Eigen-
gewicht p aulser Betracht bleiben, und es sind dann der
Klarheit wegen folgende zwei Hauptfillle I und II zu unter-
suchen:

I. Linke Trigerhilfte: # <a, d h. m <1,
Iy a<z<e, dinsm<l.
Fiir irgend einen dieser Bedingung
Bogenpunkt mit der Abscisse x ist dann:

M=dx — Qy — pz -

entsprechenden

M=Az—Qy—ga(x——g—),

2
somit M=in? s %—(m*—:%m +2) - ¢

)y e<e<a,dim=n=<1,

M_—_A::—Qy—gx-—;——*

g
— ?4— » m[n¥(m — 3) + 4n — 2m] . ¢.
Iy 2<ae<a,dim=<1=<n,

M:Am—-Qy—-gx-%—_-

n)\2
zas-m(l——ws)(l—~§-- g
Ebenso ergiebt sich fiir den andern Hauptfall:

II. Rechte Trigerhiilfte: @ > a, d. h. m > 1.
Iy e<e<z dirn<l<m
(14

M:A-S—Qy——qa(x—?)z

a®
H—..-nzz(rras—3ﬁl+2)- q.
Iy e<a<o,dilsa<mn,

M:Aw—Qy——ga(x—%—):

S v v 4 m?
= at. —4—(2-}-m—-m ) +n(m —Qm)—r—m—g] “q.

Iy ssz2<a, di 1 <m<n,
M=d4dz— Qy — qua ; =a*m(1 —m)(l — g)s. q.
Mittelst dieser Gleichungen konnen die einzelnen Span-
nungen bestimmt werden. Da nun namentlich die Maximal-
und Minimalwerthe derselben in Betracht kommen, so sei
vorher erwiihnt, dafs, wenn
Gy & 4 2090y 4 gy  + 20,324 2a95y + a3y =0 . 8
die allgemeine Gleichung 2ten Grades darstellt, und man fiir
rechtwinklige Coordinaten 2z als Abscisse und y als Ordinate
auftriigt, die so entstehende Curve immer eine Parabel dar-
stellt, wenn in Gl, 8
G —ayy cay=0 . . . . .. 9
Die Axe der Parabel bildet mit der 4 a-Axe den Winkel .

bestimmt aus:

ok G R ] 10

“1§ Agg
wodurch simmtliche nachstehende Curven untersucht werden
kinnen.

Zeltachrift f. Bauwesen, Jahrg. XXX,

tang J = —
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«) Spannungen € in dem geraden®) Triger.
(Fig. 2 u. 3 BlL L)

b 1 bl 3 ¢
ilfw
S %
-

Denkt man sich den Triiger durch einen Verticalschnitt
nach den beistehenden Skizzen 1) und 2) in zwei Theile
getheilt, und, wie hier auch in allen folgenden Untersuchungen,
den linken Triigertheil in Betracht gezogen, so muls zur
Herstellung des Gleichgewichts die Bedingung erfillt sein:

M—Ch=0,
daher Cm?’i—r........ll

¢ wird somit ein Maximum oder Minimum mit A, wodurch
die fritheren 6 Fiille T und IT zu untersuchen sind.

Iy » <m <1. Durch Substitution der Gleichung 3 in
I resp. 11 ergiebt sich: ;

2
Mi—nts -Z—(m’——3m+2)-g.

Wird nun in allen derartigen folgenden Untersuchungen »
als Abscisse zur Ordinate M eines rechtwinkligen Coordi-
natensystems aufgetragen, so stellt sich diese Gleichung als
eine Parabel dar (Gl 9), und zwar hat dieselbe fir » = 0
einen Minimalwerth M = 0; der Scheitel der Parabel liegt
im Coordinatenursprung, und die Axe ist vertical (GL 10).
Fiir den Grenzwerth »n == m ist
M,—p=13a m®(m®—3m+ 2) . ¢,
und die Tangente in diesem Punkt = Ya®m(m?® — 3m + 2). ¢.
(S. Fig. 2.)
I,y m <n<1, Analog I findet man:
M= }a*m[n®*(m — 3) + 4n — 2m] . ¢.
M stellt hier ebenfalls eine Parabel mit verticaler Axe dar,
%i‘i{ = Ya*m[n(m — 3) + 2] - ¢ zu Null wird,
\ ‘ %2, @M
fir n =2 : (8 — m) (positiv) und It
folglich immer negativ ist, so folgt, dals die Parabel concav
gegen die Abscissenaxe ist und einen Maximalwerth fir
n=2:(3 — m) besitzt; es fragt sich nun zuniichst, ob
n fir die zulissigen Werthe von s ebenfalls innerhalb sei-
ner Grenzen bleibt, d. h. ob fir 0 <m <1 auch m <
2:(3—m) <1 ist. Setzt man f(m) = 2: (3 —m), so ist
f(m)=2:(8—m)® und folglich immer positiv, daher
nimmt f(m) zu mit wachsendem s, und umgekehrt; der
kleinste Werth von 2 : (3 — m) ist somit §, der grofste
gleich 1; obiger Maximalwerth von M fir n =2 : (3 — m)
liegt folglich innerhalb der zulissigen Grenzen, und ist

und da

= }a*m(m — 3)

1 m
‘ﬂ[=!(——-————)-.
max eimier—— 3] o4

Fiir den einen Grenzwerth obiger Gleichung Iy, niimlich
n ==m, ist

*) ,, Gerader Triiger “ und nicht ,,obere Gurtung* genannt, um
keine Verwechselung mit der oberen Gurtung des Bogens und des
Triigers selbst zu verursachen, ebenso, um darauf hinzuweisen, dals
derselbe in Folge der event. Auflagerung der Fahrbahn selbst wieder
vermoge der Durchbiegung als eigener Triger in Rechnung gezogen
werden muls,

28
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My—p=1a*m?(m®—3m+42) ¢
und die Tangente in diesem Punkt
ta*m(m® — 3m + 2) « ¢,
folglich gehen die Curven I, und I, in ihren Grenzwerthen
n = m stetig in einander iiber,
Fir den andern Grenzwerth n — 1 ist
M, 1=1%}a*n(l —m): g
und die Tangente in diesem Punkte:
— ya*m(l —m)-q.
Analog I, ergiebt sich

M = a*m(1 — m) (1 — —;1)2 - q.

Diese Gleichung stellt ebenfalls eine Parabel mit verticaler
Axe dar, deren Scheitelpunkt die Coordinaten » = 2 und
M = 0 besitzt. Fiir den einen Grenzfall » = 1 ist

M, ;=1%ta*n(l—m)-q,
und die Tangente in diesem Punkt

— Yaim(l —m) : ¢,

folglich an die Curve in I fiir diesen Punkt sich stetig
anschlielsend,

Durch ganz analoge Untersuchungen ergiebt sich fiir
Punkte m der rechten Trigerhiilfte, dals simmtliche Curven
Il bis II;y mit denjenigen von Iy bis Iy fir symmetrisch
liegende Punkte der linken Triigerhiilfte congruent, aber von
negativem Werthe sind (vergl. Fig. 2), woraus sofort folgt,
dals man die grifsten resp. kleinsten Spannungen von
aus Iy erhilt, und zwar ist:
firm <1 max (+ C)zaf’_—g A v dmf Ban)

N 3 2 h 3—m
Fiir symmetrisch liegende Punkte (2 — m) sind die entspre-
chenden Spannungen mit diesen iibereinstimmend. In Fig, 3
sind diese Maximalwerthe als Ordinate zur Abscisse m auf-
getragen. Die ausgezogene Curve ist fir fortschreitende
Belastung von links nach rechts, die gestrichelte fiir solche
von rechts nach links,

I, m<1<n

J11a

f) Spannungen B in dem Bogentriger.
(Fig. 4 v, 5 Bl L))

\\
Sen
- %H
\\
\- »
N B
-

Denkt man sich wieder den Triger nach den beiste-
henden Skizzen 3 und 4 durch einen Schnitt getrennt und
an den Schnittfliichen die Normalkriifte ¢, B und H ange-
bracht, so ist eine Bedingung des Gleichgewichts:

fir z < a Q—C—DB.csff=0
fiir # > a Q —C+ B cos =0,
daher unter Beriicksichtigung der Gl 11
M
fir e <a; d.i. m < 1 Bcosﬂ:Q.ﬂ_};
(- 12
fir s >a, di. m>1 —Bcosff= Qh—-I

Zur Untersuchung der Maximal- resp. Minimalwerthe sind
somit wieder analog «) die fritheren Fiille I und II zu unter-
suchen, unter Beriicksichtigung der Gl. 5, wie folgt:

a’q

B cos ﬁ:ﬁp +4 (%’4- m— 2) -t

<m=<1,
Ty a=m= 2¢ " 4h

0. Hardung, Spannungen eines versteiften Parabelbogenzwickels mit drei Gelenken.
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Wird nun wieder B cos # als Ordinate zur Abscisse » auf-
getragen, so erhiilt man nach Gl. 8 bis 10 eine Parabel mit

verticaler Axe. Ist nun m = 2 — dann wird die

-b_’

Klammergrifse = 0 und B cos § stellt sich fiir alle Werthe
K

n=<2— 7 als eine, der Abscissenaxe in der Entfernung

ap 9

5, barallele Gerade dar (s. Fig. 4). Ist m S'a — e
so liegt der Scheitel der Parabel in # = 0, und die Parabel
selbst ist concav resp. convex gegen die Abscissenaxe; der

Werth B cos £ ist =ap: 2¢ fir 2 = 0 (vergl. Fig. 4).
Fiir m = 0 ist n =0 und Bcosﬁ-—_%‘%; filr m =1

erhiilt man die stark ausgezogene Curve.
ap | a*q (K
< <1 A Rty e = 2|,
Iy m<n<1; Beosf 2c+ v [(b -i-m)ﬂ 4»;»4—21&;}
Diese Gleichung repriisentirt ebenfalls wieder eine Parabel
mit verticaler Axe; da der zweite Differentialquotient von
B cos # nach n immer positiv ist, so ist der Scheitelpunkt

ein Minimalpunkt und zwar fiir
K
n=2m: 7 -+ m),

jedoch nur so lange, als dies der Bedingung I, entspricht,
d. h. fir

/g
m=2m: (b_ -+ m) =,

i

oder s:a§2—751.

>

Ist somit m = 2 — -ﬁg und < 1, so ist fur den Minimal-

>

punkt auch n=m =2 — o3 und B cos =;2£, d. h. diese

Parabel schlielst sich an die Gerade in Iy stetig an (Fig. 4).
K A
Ist weiter m < 2 — = < 1, dann liegt die Scheitelabscisse

n zwischen 7 und 1; fiir den Grenzfall » = m schlielst sich
diese Parabel an die in I,y fir dieselben Werthe » und m
stetig an, und man erhilt
2
AL L (%-ﬁ-m— 2)

; 2
min B cos = i’; + ‘;;f K

o m
5 an
Ve
fir m < 2 — T
Dieser Minimalwerth ist fir die in der Praxis vorkommen-
den Fillle immer positiv, wovon man sich am einfachsten
durch Beispiele iiberzeugen kann,

=

K
Ferner fir m > 2 — T

Scheitel der Parabel nicht mehr iunerhalb der giltigen Gren-
zen, indem n << m wird, und von der Parabel selbst sind
nur die Punkte n > m bis n =1 giltig (s. Fig. 4).

und kleiner als 1 liegt der

Diese Parabel schliefst sich gleichfalls wieder an die
denselben Bedingungen entsprechende in I stetig an,
ISl a:

Bcosﬁ=;i+

ag __]( gt ( I (_ﬁ') 22&]
+4k [:a(m T)” 4a m—i)n-kéa, mn ) - ok

Diese Parabel mit verticaler Axe hat ihren Scheitelpunkt in



425

n =2, max (4 B cos ) ist = g—% 4 ‘-;%, und sie schliefst

sich stetig an die Parabel in I, fir den Grenzwerth » =1 an.
Aus I, bis Iy geht nun hervor, dafs man den kleinsten
positiven Werth von B cos # aus Iy und den grofsten =

;_f: AL % aus I, erhiilt.

2
I,y #>12>=my— Bcos ﬁ-——f)i;-{-%g {f-l-m—-?] n®

Da cos # immer negativ ist, so wird B positiv oder nega-
tiv, sobald es die rechte Seite der Gleichung ist; setzt man
der Dentlichkeit wegen
cos 3/ = — cos 8,

so stellt B cos 8 wieder eine Parabel mit verticaler Axe
dar; der Scheitel liegt in » = O und ist ein Minimalpunkt,
und zwar

¢ e pop
min (+ B cos #) = e

My 1<n<m (— cosf = cos B’ = positiv)
Bcosﬁ‘:%{-}- ;]E [(—(K+2b—bm)n*+4 - Kn—2K].

Der Scheitelpunkt dieser Parabel ist ein Maximalpunkt fir
n=2K:(I+2b— bm)
und zwar ist:

a a K K—2b+4bm
m“x('i'm“(’")::?g"'*z_i TR :zbibﬁ'
Dieser Werth ist jedoch an die Bedingung gekniipft, dals »,
fiir welches der Maximalwerth eintritt, nicht grolser ist als

m, d. h. dafs:

m= 2K : (K + 26 — bm),

L =K :
oder (2 —m) —bm(2—m)=0, di m> 7 tritt
e
somit der Fall ein, dals m < bt ist, so ist der grofste

Werth B cos ', wenn » = m gosetzt wird. Ist m = -
: ap | aq
— + B NS 8
n, so ist max ( Cos ﬁ)__2c+20

Diese Parabel schliefst sich wieder fir den Grenzwerth
n =1 an die entsprechende II,, stetig an.
I, 1<m<n; setzt man wieder cos ' = — cos f3,

so ist
B cos B =

S mf, _..f%’) e ( AEY ( _K 2_4}
= M{n(m ) n dalm ) n-+dalm ) -1-.‘J :
Diese Parabel mit verticaler Axe hat ihren Scheitelpunkt in

n = 2 liegen; fir m = T ist

ik O, B9
B cos (3 '“2c+ T

also eine mit der x-Axe parallele Gerade.
Vg ) y
Ist m = 5 50 ist sie convex resp. concay gegen die
Abscissenaxe und schliefst sich fiir 2 = m an diejenigen
von Il stetig an (s. Fig. 4).
Wie sich nun am einfachsten aus der Iig. 4 ergiebt,

erhillt man die Maximalwerthe fiir die rechte Trigerhilfte,
und zwar aus II, resp. Il., nimlich aus II, fiir Punkte

e : Ve
m < %——, und aus I, fir m < 30 und zwar:

0. Hardung, Spannungen eines versteiften Parabelbogenzwickels mit drei Gelenken.
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1<m<§ max(+Bcosﬁ')=g+ﬂ(n=2)
T dArmp 20 ;. 20 :
‘m;%: max (+ B cos f) =
_ap , ag K E—26+bm(”_ 2K )
_20+2¢:' h EK+20 —bm\  E+20—bm’

welche Werthe sich iiberhaupt als die grifsten aller Werthe
von — B cos  darstellen,

Denkt man sich jetzt die Belastung, statt von links nach
rechts, wie bisher, umgekehrt von rechts nach links iiber
den Triiger rollen, so erhiilt man ein zur Verticale in n =1
symmetrisches Curvensystem, und die Maximalwerthe treten
jotzt fir symmetrische Punkte m der linken Triigerhilfte
auf. Es ist deshalb sofort einleuchtend, dafs man, um die-
selben zu erhalten, in obigen Formeln zu setzen hat:

2 — m statt m und 2 — » statt #, somit:

1) Oé_fm<2--§-’:
max (+ B cos §) =
ap  aq K K —bn 2K
—— —— . ——— o, — .
20 " 20 h K+ bm K 4 b

2) 2——?2’»;21: 14h

n1a.v(+Bcusﬁ)=§-c(p+q) fir n =20

Dieselben sind in Fig. 5, untere Curve, dargestellt fir die
Abscissen m. Wird durch den Cosinus # dividirt, so findet
man den Maximalwerth von 2B, der ebenfalls in Tig. b,
obere Curve, dargestellt ist.

y. Diagonalspannungen 0 und X,
(Fig. 6 und 7 Bl L)

- dmj e
i k.“:dm-_;!‘."“-\
Mit Bezug auf Skizzen 5 und 6 hat man:
fiir m < 1 = ¥V 4 O sin w — B sin § und
fir m>1 0=V — Nsin» 4 B sin f,
somit nach Gl 12:

fiir m < 1 0 sin w = (Q - ];—f) tang f — I’]
At [}
fir m > 1 —Nsinr=(Q-——%~9t&ngﬁ—V‘
wodurch man wieder die Fiillle I und IT zu untersuchen hat,
wie folgt:
Iy n=m=<1

0 sin 0 = 11[— bm® 4 (40 —2K)m — (45 — 3 K)]n*

Triigt man nun wie bisher O sin @ als Ordinate zur Abscisse
n auf, so erhilt man hierdurch wieder eine Parabel mit
verticaler Axe, die durch den Punkt » = O geht. Ist die
Klammergrdfse gleich Null, d. h. ist
K+ VE@E—D)

6 7
s0 ist O sinw =0 fir jedes n < m,, und zwar ist das
positive Vorzeichen der Wurzel zu nehmen, da m < 1 sein
mufs. Wird aber die Klammergrolse positiv oder negativ,
so muls = = m, sein, und dann hat die Parabel einen

28 *
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Minimal- oder Maximalwerth (vergl. Fig. 6). Ist insbeson-
dere m > m,, so hat die Parabel den grifsten Werth fiir
n=m, und dann ist

max (+ 03‘““’)=Z§ m2 3K — 2 Km—bm®—48(1—m)].

Iym <2 <1.

: aq [n?
0 sin 0 = T Z—(3K—2ﬁ_’m--bm*)~»n(.&’——bm’+

+m (K — 6m)] y
die entsprechende Parabel mit verticaler Axe hat mit der
vorhergehenden fiir #=om denselben Werth, aber andere
Tangentenrichtungen; der Scheitel der Parabel hat die Abscisse
K — bm?®
3K —2Km—bm?
und ist ein Minimalpunkt, da immer

Rb=2‘

il & 3

ist, und zwar ist:

ag K(1—m)(H—2Km +bm”)
* 3K —2Km—bm?

Da ferner n, nicht grifser als 1 sein darf, so muls

K—YEE=)
b

min (0 sin ) = —

my =<

sein; daraus folgt, dals obiges min (O sin ) immer nega-
tiv ist.

Im Falle das Gleichheitszeichen von m, Giltigkeit hat,
ist 7, = 1 und min (O sin @) = 0, somit liegt der Scheitel
der Parabel in der n-Axe im Punkte » = 1 (Fig. 6).

Wird s > m,, so erhdlt man den kleinsten zuldssigen
Werth fiir » = 1.

Igm<1<n

! aq nt g
O'sin = 5= mipehn e < (m2b— 2mK + K).

Diese vertical stehende Parabel hat ihren Scheitelpunkt
fiir jeden Werth von n in » = 2; fiir n =1 schliefst sich
diese Parabel an die in I, stetig und gleichwerthig an.

0 sin @ ist Null fir jeden Werth von 7, wenn:

=mb.

m==m, =

b

Ist m < m., so ist O sin @ positiv oder negativ, und den

grofsten resp. kleinsten Werth findet man fiir » = 1 (Fig. 6).
Aus diesen Gleichungen ergeben sich denn, wie am

besten aus der Fig. 6 ersichtlich ist, die grilsten Werthe

von O sin @ fir m < 1 wie folgt:

K 4 VEK — 1)
)

0=m<2— —: aus 1)

max (— O sin 0) = &
=3 o SR
2_}ir+v__1'?f__b__}< ]/Jf K—1)
(aus I, und I,)
max (- 0'sin ) = i
=3 [ T

-+ ?;-f— (BE —2Km— bm®—4b(1 ——m):|

Diese Summation ergiebt sich daraus, dals man sich eine
Belastungslinge gleich n, — m (Differenz der die grolsten

0. Hardung, Spannungen eines versteiften Parabelbogenzwickels mit drei Gelenken.
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Werthe in I, und I, erzeugenden Belastungslingen) denkt,
wodurch man diese absolute Addition erhiilt:

}f—vi’b(f——-b)émgl (aus 1)

max (4 O - sin 0) = VD)
_r;g i — [(BE—2Km—bm*)—4b(1—m) ]

Wie man s:ch nun auf ganz gleiche Weise wie vor-
stehend iiberzeugen kann, erhdlt man fiir die Diagonalen
der rechten Triigerhiilfte ein der Fig. 6 congruentes Curven-
system, entstanden durch Umklappen der Fig. 6, sowohl um
die n-Axe, als anch um die Senkrechte in » =1, und
Vertauschen von O sin @ mit N sin »; Spannungen, welche
dort positiv waren, werden also hier negativ, und umgekehrt;
man ersieht daraus, dals symmetrisch liegende Diagonalen
dieselbe Spannung aber von entgegengesetztem Vorzeichen
erhalten; die Gleichungen a), b) und c), welche die grolste
Spannung der linken Triigerhiilfte liefern, sind daher auch
filr die rechte maalsgebend, wenn fir m gesetzt wird 2 — m,
Die Bestimmung der Spannungen O geniigen daher auch fiir
die ¥, und man hat endlich, wenn gesetzt wird:

§ =K — 2Km 4 bm*
t=38K — 2Km — tm?
K+ VE(K —1b)

0S=m=<2— }
13
z ag 8 %
max (4 O sin w) = = I(1—m) - 3
¢ K (K — b) N i)
max (+ O sin w) = 13Db
= G}f AK(—m) - %-[—--j [t—4b(1—m)]m?}
K”VK{__E__:_?) <m<1:
{ R s 13¢
max (+ O sin w) = E%: [t — 4b(1 — m)]m?

Durch Division mit sin @ ergeben sich endlich die
grofsten positiven und negativen Werthe von O und damit
die symmetrisch liegenden %, welche in Fig. 7 (BL L) auf-
gezeichnet sind.

d. Spannungen H in den Verticalen.

_}l”z‘ 5 [t
e

o1

Nimmt man an, dals das auf eine Verticale reducirte
Eigengewicht je zur Hilfte am oberen und unteren Knoten-
punkt einwirke, so findet man, dafls mit Bezug auf Skizze
7 und 8

H+4Osinw —P=0 H+ Nsiny— P, =0,
wenn P das Eigengewicht allein, 2, aber das Eigengewicht
plus rollende Belastung pro Knotenpunkt bedeutet; somit:

H=—0sinw-+ P H—=— Nsinv+4+PF, . . 14
Da nach der Definition von # in der Entwickelung von
0 sin @ die rollende Belastung stets inbegriffen, in &N sin »
aber ausgeschlossen ist, so folgt, dafs, da 2 > P ist und

fo—

i
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O sin  resp. IV sin » sowohl positiv als negativ sein kon-
nen, man den grofsten und kleinsten Werth von Z erhiilt, aus:
H=4 U+ P,
H= U+ P
wenn unter U der absolute Werth von O sin @ = N sin »
verstanden wird.

Fiir die Berechnung eines solchen Triigers ist es ent-
gprechend, ohne Riicksicht auf die etwaige Feldereintheilung
in den Gleichungen 11a bis 14a fiir m successive die Werthe
0515 0,95 0,5 .. .. 0,95 1,, zu nehmen und nach Aufzeich-

yadne o LAY
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nen der entsprechenden Curven nach Fig. 3, 5 und 7 die ein-
zuhaltende Feldereintheilung einzuzeichnen, wonach man
dann unmittelbar die entsprechenden Spannungen an den
Knotenpunkten oder an den Feldermitten entnehmen kann.
Wie bereits erwithnt, miissen zu den hieraus berechneten
Spannunger, namentlich des geraden Triigers, diejenigen
addirt werden, welche sich aus der etwaigen Auflagerung
der Fahrbahn etc. ergeben.

Bretten, im November 1879.
Otto Hardung.

Ueber eine mit der des Seilpolygons reciproke Methode der graphischen Statik.

(Mit Zeichnungen auf Blatt M im Text.)

Bacils

Die fir die geometrische oder graphische Lisung der
statischen Probleme angewandten Methoden sind in der That
nur Anwendungen des Parallelogramms der Kriifte, welche
der Art systematisirt und verbunden sind, dafs ein erfah-
rener Zeichner durch dieses geometrische Verfahren allein
Rechnungen machen kann, welche fiir praktische Zwecke
hinreichende Genauigkeit haben, und neben der Schunellig-
keit, mit der sie sich ausfiihven lassen, Einsicht in die
wirklichen Bezichungen der behandelten Grofsen gewiihren,
welche oft die durch algebraische oder numerische Berech-
nungen gewonnene bei weitem ibersteigt.

Diese geometrischen Operationen zerfallen hauptsiichlich
in zwei Arten.

Durch diejenigen der ersteren Art bestimmt man die
Spannung in jedem Stick eines gegebenen Fachwerks, in
welchem die Spannungen iiberhaupt bestimmbar sind, indem
man ein netzformiges Polygon zeichnet, dessen Seiten diese
Spannungen und die i#ufseren Kriifte darstellen. Wenn man
eine gewisse Ordnung in der Construction dieses netzformigen
Kriiftepolygons einhiilt, so besteht zwischen dem Fachwerk -
und Kriiftepolygon eine reciproke Verwandtschaft, welche
an anderen Stellen ') nachgewiesen ist.

Die Operationen der zweiten Art dienen dazu, etwas
allgemeinere Beziehungen, als sie durch das Kriiftepolygon
geliefert werden, zu finden, und lassen sich nicht nur auf
ein, als ein einziges elastisches Stiick des Materials betrach-
tetes Fachwerk, sondern auch auf irgend ein verbundenes
oder isolirtes elatisches Stiick anwenden. Die grofsere All-
gemeinheit, welche man durch das letztere Verfahren erreicht,
griindet sich auf die Annahme solcher willkiirlichen KFormen
des Fachwerks, deren geometrische Eigenschaften die Be-
stimmung der gesuchten Grilsen wesentlich erleichtern.

Bis jetzt ist nur ein einziges Verfahren bekannt, wel-
ches diese charakteristische Allgemeinheit besitzt, und dieses
ist auf die Eigenschaften des Seilpolygons gegriindet. Das
Seilpolygon ist die geometrische Gestalt, welche ein vollkom-
men biegsames Seil unter der Wirkung der iuflseren Kriifte
annimmt.  Einige seiner geometrischen Eigenschaften sind

1) Reciprocal Fignres. Jumes Clerk Maxwell. Phil. Mag, Vol 27.
London 1864, Le figure reciproche nella statica grafica. Luigi Cre-
mona. Milano 1872. A New Method in Graphical Statics. Henry
T. Eddy., Van Nostrands Engineering Mag. Vol. 18, New York.
1878.

schon lange bekannt, aber die systematische Entwickelung
und praktische Anwendung der geometrischen Beziehungen
zwischen dem Seilpolygon und seinem reciproken Kriifte-
polygon ist verhiiltnifsmiilsig neu, und hiingt hauptsiichlich
von dem Fortschritt der neueren Geometrie ab.

Man betrachtet mit Recht Culmann *) fir den Schopfer
der graphischen Statik als einer praktischen Methode, und
ihm verdankt man besonders die Begriindung der Allgemein-
heit und der Wichtigkeit der Seilpolygonsmethode.

Mohr ®) entdeckte eine wichtige Ausdehnung der Me-
thode, indem er bewies, dals die elastische Curve eines
urspriinglich geraden Triigers ein zweites Seilpolygon ist;
auch der Verfasser *) hat eine Erweiterung gemacht, indem
er zeigte, wie man das Verfahren auf irgend einen nicht
geraden Triiger oder elastischen Bogen anwenden kann.
Viele andere Autoren haben diesen Gegenstand weiter be-
handelt und die Operationen vereinfacht. Ueber die Lite-
ratur findet man geniigenden Aufschlufs an anderer Stelle. *)

In einem Aufsatz von Poncelet®) erschienen die Keime
einer zweiten fundamentalen Methode, welche eine reciproke
Verwandtschaft gewisser Art mit der des Seilpolygons besitat ;
aber weder Poncelet noch irgend ein nachfolgender Autor
scheint wahrgenommen zu haben, dals es moglich ist, eine
allgemeine graphische Methode festzustellen, von welcher
diese hesondere Losung nur als ein specieller Fall zu be-
trachten ist.

Der Zweck des folgenden Beitrags ist, die allgemeinen
Eigenschaften dieser neuen Methode festzusetzen, und die
zwischen ihr und der des Seilpolygons bestehende Reciprocitiit
darzuthun. Um dieses Ziel zu erreichen, scheint uns der
beste Weg zu sein, die allgemeinen Eigenschaften des Seil-
polygons aus mechanischen Betrachtugen statt mit Hilfe der
neueren Geometrie abzuleiten, und dann die entsprechenden
Eigenschaften der neuen Methode zu entwickeln, welche wir

2) Graphische Statik. C. Culmann, Ziirich 1866. Auch, Band I,
zweite Ausgabe, Ziirich 1875.

3) Beitrag zur Theorie der Holz- und Eisenconstructionen,
0, 0. Mohr, Zeitschr, d. Hannov. Ing,- und Arch,- Ver. 1868.

4) Neue Constructionen aus der graphischen Statik. H. T.
Eddy. Leipzig 1880, Diese erschienen zuerst in Van Nostrand's
Eng, Mag. Vol. 16. New York 1877.

5) Ueber die graphische Statik. J, I. Weyrauch. Leipzig 1874.
Lezioni di Statica Grafica, Antonio Favaro. Padova. REine franzi-
sische Ugbersetzung dieses Werkes ist unter der Presse; der erste
Band ist verdffentlicht, Gauthier- Villars, Paris.

6) Mémorial de l'officier du génie. No. 12,
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die Strahlenbiischelmethode zn nennen gewagt haben aus
Griinden, die spiiterhin erhellen werden.

§. 2.

Die zu behandelnden Kriifte sollen alle in einer Ebene
(BLM Fig. 1) liegen. Ihre Wirkungslinien seien die willkiirlich
angenommenen Geraden, auf deren beiden Seiten resp. die
Buchstaben ab, be, od, de stehen; diese Geraden mogen
ein Kriiftediagramm genannt werden, und diese Bezeich-
nungsweise ist angewendet, um bequem und deutlich die
reciproke Verwandtschaft zwischen dem Diagramm zur Lin-
ken und dem Kriiftepolygon zur Rechten der Figur zu zei-
gen. Zeichnen wir die Linien, an deren Enden ab, be,
ed, de stehen, in solchen Richtungen und von solchen Liin-
gen, dals sie sowohl die Richtung als auch in einem passen-
den Maalsstabe die Grolse der Kriifte darstellen. Dadurch
ist das Polygon der iulseren Krifte gebildet. Da das
Kriiffediagramm die Richtung und die gegenseitige Lage der
Kriifte, in einem bestimmten Maalsstabe darstellt, und das
Kriftepolygon ihre beziigliche Grofse und Richtung zeigt, so
folgt augenscheinlich, dals @ u. s. w. auf dem Kriiftedia-
gramm parallel mit ¢ u.s. w. auf dem Kriiftepolygon ist,
und dals die Kriifte, welche man behandeln kann, weder
der Zahl mnoch der Lage nach keineswegs auf diejenigen
beschriinkt sind, welche wir gewiihlt haben, um die Methode
zu erkliren. Ks ist nothwendig, beim Zeichnen des Kriifte-
polygons abede auf das Vorzeichen der Kriifte zu achten,
so0 dafs beim ununterbrochenen Durchlaufen des Polygons die
Bewegung stets in demselben Sinn mit den betreffenden
Kriiften stattfindet. Die Pfeile zeigen den Sinn, in welchem
jede Kraft wirkt, an, und die Seiten des Polygons werden
in demselben Sinn durchlaufen, wenn man es von e bis «
ununterbrochen hesechreibt.

Nehmen wir zuniichst irgend einen Pol p als den ge-
meinsamen Punkt der Strahlen pe, pb u. s. w. des Kriifte-
biischels p—abede an. Die Lingen der Strahlen pa stellen
in dem gewiihlten Maalsstabe der Kriifte die Grifse der
Spannungen in den Gliedern eines Fachwerks dar, dessen
Diagramm wir sogleich bilden werden, und die Richtungen
von pa u. 8. w. geben die Richtungen, in welchen die Glie-
der des Fachwerks liegen miissen. Zur Linken zeichnen
wir die zwischen den Buchstaben pa liegende Linie parallel
dem Strahl pae; diese Linie ist, wie sich spiiter ergeben
wird, eine Seite eines Seilpolygons, und daher soll sie zum
Unterschied von dem Strahl pe die Seite pa heilsen,
Die wirkliche Lage der Seite ist von keiner Bedeutung, ihr
Parallelismus zum Strahl allein ist von Wichtigkeit. Von
dem Punkte aus, worin die Seite pe das Diagramm der
Kriifte @b schneidet, zeichnen wir die Seite pé parallel dem
Strahl pd, und von dem Durchschnittspunkt der Seite pd mit
dem Diagramm der Kraft bc¢ aus ziehen wir die Seite pe
parallel dem Strahl pe, In derselben Weise zeichne man
eine Seite parallel jedem Strahl, sodals endlich das Polygon
p—abede mit jedem Strahl des Biischels p—abede eine
parallele Seite enthiilt; dann sind die zwei Jiguren reciprok.
Die Reciprocitit ist eine solche, wie sie zwischen einem
Fachwerk und seinem Kriiftepolygon gewthnlich vorhanden
ist, und auf welche wir gelegentlich der zuerst erwiihnten
Art des graphischen Verfahrens hingewiesen haben. Fassen
wir die an dem Punkte pab des Diagramms wirkenden
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Kriifte ins Auge, und nehmen wir an, dafs zwei Glieder pa
und pb eines Fachwerks in einem vollkommen biegsamen
Gelenke hier zusammenstofsen und der Kraft ab das Gleich-
gewicht halten. Durch das Kriifteparallelogramm ist belkannt,
dals die Seiten des Dreiecks pab die beziiglichen Grifsen
der an dem Gelenke paeb im Gleichgewicht befindlichen
Kriifte darstellen. Ebenso stellen die Seiten des Dreiecks
pbe die beziiglichen Grofsen der an dem Gelenke pbe sich
das Gleichgewicht haltenden Kriifte dar; und in derselben
Weise sind die Kriifte, die an den aufeinander folgenden
Gelenken zusammentreffen, ihrer beziiglichen Grdfse nach
durch die mit denselben Buchstaben bezeichneten Seiten des
Dreiecks dargestellt. Die Seiten pa, pb u. s. w. bilden
zusammen ein ‘Seilpolygon, das so genannt ist, weil ein
solches Fachwerk keine Versteifung braucht, um die #ufse-
ren Kriifte in Gleichgewicht zu halten. In dem angenom-
menen Falle sieht man, dals alle Spannungen Drucke sind,
und dals das Fachwerk einen balancirten Bogen bildet.

In dem angewandten System der Bezeichnung soll p
zur Linken die von dem Seilpolygon eingeschlossene Fliiche,
b die Fliche zwischen den Geraden abd, pb, ¢b, und ¢ die
Fliche zwischen de¢, pe und de bedeuten, gleichviel, ob
diese Geraden convergiren oder nicht, d. h. ob die betref-
fende Fliche endlich ist oder nicht,

Schlielsen wir das Kriiftepolygon durch die Seite e,
dann repriisentirt @e die beziigliche Grofse entweder der
Resultante der iiufseren Kriifte, oder der Kraft, welche
ihnen das Gleichgewicht halten wiirde, je mach dem Sinn,
in welechem man es nimmt, denn die Kriifte, welche pro-
portional den Seiten eines geschlossenen Polygons sind,
hesitzen keine Resultante. Die Seite ae zeigt auch die
Richtung der Resultante an; es handelt sich nur noch um
die Lage derselben. Verlingern wir die erste Seite pa bis
zu ihrem Durchschnittspunkt mit der letzten Seite pe, und
ziehen durch diesen Durchschnittspunkt das Diagramm einer
Kraft ae parallel mit der Schlufsseite ae des Kriiftepolygons,
so giebt das Diagramm ee die wirkliche Lage der Resul-
tante. Denn nehmen wir an, dafs die Verlingerung von
pa und pe Glieder des Fachwerks seien und an ihrem
Durchschnittspunkt ein Gelenk hiitten, so stellen die Sei-
ten des Dreiecks pae die beziiglichen Grolsen der an diesem
(relenke wirkenden Kriifte dar, vorausgesetzt, dals eine
Kraft an diesem Punkte wirkt, die den anderen dort wirken-
den Kriiften das Gleichgewicht hiilt. Ziehen wir irgend eine
Gerade 2 3, welche die Seiten pae und pe schneidet, und
parallel mit 2 3 auch die Gerade pg in dem Kriftepolygon,
dann konnen die Punkte 2 und 3 als Stiitzpunkte des durch
die idufseren Kriifte verursachten Druckes lings 2 3, dessen
Grofse durch die Linge pg gegeben ist, betrachtet werden.
Dieser Druck pg¢ kann durch ein die Punkte 2 3 verbin-
dendes Glied oder durch diese Stitzpunkte selbst kraft ihrer
festen Lage ausgehalten werden. In jedem Falle stiitzen
die Punkte 2 und 3 die Resultante, welche sich auf 2 und
3 mit g und ge respective vertheilt, wie aus dem Umstand
hervorgeht, dafs die Dreiecke paq und gep die an 2 und
3 respective sich das Gleichgewicht haltenden Kriifte dar-
stellen. Die Gerade 2 3 wird die Schlufslinie des Kriifte-
polygons » genannt.

Wiihlen wir jetat irgend einen Pol p’ als den Mittel-
punkt des Kriiftestrahlenbiischels p’—abede. Um nicht zu
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viele Geraden ziehen zu miissen, haben wir p’ auf der Ver-
lingerung von pg¢ genommen. Bilden wir das Seilpolygon
p', dessen Seiten parallel mit den Strahlen des Biischels
p' —abede sind, und ziehen, um wieder zu viele Geraden
zu vermeiden, die Seite p‘a durch den Punkt 2. Die Sei-
ten des Polygons p’ sind alle aulser p‘c gezogen, aber sie
konnten auch alle gezogen oder alle gedriickt sein, hiitten
wir die Seite p‘e durch irgend einen anderen Punkt als 2
gehen lassen.

Wie wir in Beziehung auf das Polygon p gezeigt haben,
muls die erste Seite eines Seilpolygons mit der letzten sich
auf dem Diagramm der Resultante treffen, daher schneiden
sich p’e und p'e auf der schon gezogenen Linie ae.

Verlingern wir die entsprechenden Seiten pe und p'a,
pb und p‘b w. s.w., bis sie sich in 2, 1 u.s. w. schneiden,
dann liegen die Punkte 1, 2, 3 u.s. w. auf einer und der-
selben Geraden. Denn nehmen wir an, dals die auf das
Polygon p' wirkenden #ulseren Kriifte umgekehrt seien, so
muls das auf die Polygone p und p* wirkende Kriiftesystem
im Gleichgewicht sein, und die einzige ndthige Versteifung
ist das gemeinsame Stiick 2 3 parallel mit pp’, weil die
auf das Polygon p wirkenden Kriifte einen Druck pg¢ und
die auf p* wirkenden einen Druck ¢p’ lings 2 3 hervor-
bringen, withrend den Reactionskriiften @ ¢ und ge in 2 und
3 das Gleichgewicht gehalten wird. Ein dhnlicher Schlufs
gilt fiir jede einzelne Kraft; z B. die auf p und p‘ entgegen-
gesetzt wirkenden Kriifte «d konnen betrachtet werden als
an  entgegengesetzten Punkten eines Vierecks angebracht,
dessen itbrige Punkte 1 und 2 sind; das diesem Viereck
entsprechende Kriiftepolygon ist apbp’, daher ist 1 2 parallel
zu pp', und daher sind die Punkte 1, 2, 3 auf einer und
derselben Geraden gelegen. Ebenso kann gezeigt werden,
dals die tbrigen Durchschnittspunkte entsprechender Seiten
auf derselben Geraden liegen. Der Durchschuittspunkt von
pe und pe fillt aulserhalb der Grenzen der Figur.

Die Eigenschaften, welche wir iber die Beziehungen
des Kriiftediagramms und des Seilpolygons zu dem Kriifte-
polygon und dem Kriiftestrahlenbiischel entwickelt haben,
sind in Wirklichkeit geometrischer Natur und hiingen nicht
von dem Umstande ab, dafs sie Beziehungen zwischen Kriif-
ten darstellen. Der Satz, welcher den obigen enthiilt, kann
geometrisch folgendermaalsen ausgedriickt werden:

Ziehen wir von irgend welchen Punkten «, b, ¢, d
u. s. w. Gerade nach einem einzigen Punkte p als Pol, und
von derselben Anzahl von Punkten 1, 2, 3, 4 w s. w., die
auf einer geraden Linie liegen, Gerade, welche mit je einer
der durch @, b, ¢, d gezogenen parallel sind, so werden
sich, wenn der gemeinsame Schnittpunkt p parallel zur
Geraden 1 2 8 4 verschoben wird, die durch a, b, ¢, d u. 8. w.
und 1, 2, 3, 4 u, s. w. gezogenen Geraden um diese Punkte
drehen, und es werden dann die Schnittpunkte der durch
1, 2, 3, 4 u. s w. gezogenen Geraden gerade Linien be-
schreiben, die den Verbindungslinien der Punkte a, b, o, d
u. s. w. parallel sind: und umgekehrt, wenn die Orte der
Durchschnittspunkte des Systems der zu dem Strahlenbiischel
mit dem Mittelpunkt p parallelen Geraden gerade Linien
parallel mit den Verbindungslinien der Punkte @, b, ¢, d
u. 8. w. sind, so drehen sich alle jene Geraden um feste
Punkte, wenn nur von einer derselben vorausgesetzt ist,
dafs sie immer durch einen und denselben Punkt goht.
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Zur bequemeren Bezugnahme haben wir hier die be-
sonderen Benennungen zusammengestellt, welche die verschie-
denen Theile der auf der Linken und Rechten stehenden
reciproken Figuren tragen:

:%a & | Kriiftediagramm, abed, Kriftepolygon, 5%
2': Seilpolygon, p— abed, Kriiftestrahlenbiischel, 35
23 |Schlulslinie, 2 3 || pg Theilungsstrahl, 22
EE lResultantcdiagrmnm, ae  Resultante. 'g 2

==

S
Bei den meisten vortheilhaften Anwendungen graphi-
scher Methoden handelt es sich um ein System paralleler
Kriifte, in welchem Falle das Seilpolygon weitere wichtige
Iigenschaften bhat, die wir im Folgenden entwickeln wollen.

Es sei das System paralleler Krifte (Fig. 2) das fol-
gende: Die Verticalen 2, 3, 4 u.s. w. zwischen 1w, , w,, w;
u.s. w. sollen die Diagramme der iulseren Kriifte sein,
deren beziigliche Grofsen in dem Kriiftepolygon aunf der
Rechten durch wywy, wywy u. 8. W. dargestellt werden. Das
Kriiftepolygon wird in diesem Falle eine Gerade, welche
man die Gewichtslinie zn nennen pflegt, und die Schlulsseite
wy w, des Kriiftepolygons fillt mit einer der Geraden o, w,
U. 8. W. zusammen,

Nehmen wir irgend einen Pol p fiir das Kriiftestrahlen-
biischel p— ww an, und bilden in der friher erklirten Art
das Seilpolygon p—wiw oder ee, dessen Seiten parallel mit
den Strahlen des Kriiftebiischels sind. Ziehen wir dann die
Schlufslinie 4% des Polygons ee durch die Punkte % und
ks, wo die erste und die letzte Seite des Seilpolygons die
Verticalen 1 und 6 schneiden, welche letzteren als die
Stittzlinien der iufseren Kriifte angenommen sind. Ziehen
wir den Theilungsstrahl p¢ parallel mit der Schlulslinie %%,
dann theilt, wie wir frither bewiesen haben, dieser Strahl
die Resultante w, w, im Punkte ¢ in die zwei Theile, welche
sich auf die Punkte in den Verticalen 1 und 6 stiitzen,
Das Diagramm der Resultante fillt in die durch den Durch-
schnitt der ersten und letzten Seite gezogene Verticale
mm, wie wir ebenfalls frither bewiesen haben.

Wiihlen wir einen zweiten Pol p‘, um von ihm aus ein
Kriiftestrahlenbiischel zu ziehen. Da wir diesen Pol auf
einer durch ¢ gezogenen Horizontalen angenommen haben,
so wird die Schlufslinie %% des zweiten Seilpolygons ee,
dessen Seiten parallel mit den Strahlen des Biischels p'—ww
sind, auch horizontal sein. Die erste Seite muls auf der
frither gefundenen Verticalen mm mit der letzten zusammen-
treffen; und die entsprechenden Seiten und Diagonalen der
Polygone ee und ce schneiden sich alle auf einer und der-
selben Geraden yy, welche mit der Verbindungslinie pp’
parallel ist, wie frither bewiesen wurde. Die so eben be-
merkte Bigenschaft der Schnittpunkte wiirde fir jeden prak-
tischen Fall eine vollkommene Reihe von Controlen und
Proben der Genauigkeit fir die Zeichnung liefern.

Die Linie pp‘ und die mit ihr parallele yy haben wir
in dieser Figur vertical gezogen, so dafs p und p’ von der
Gewichtslinie ww gleich weit entfernt sind; diesen lorizon-
talen Abstand zwischen ww und pp' bezeichnen wir durch
den Buchstaben #. In Fig. 2 ist gerade pw, =— H, aber
in jedem Fall ist der Polabstand X die horizontale Compo-
nente der lings der Schlufslinie 4% wirkenden Kraft pg.
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Nun folgt aus der Aehnlichkeit der betreffenden Dreiecke:
ky oy (= by hy) = kyey = pw, : quy,
oder
H - kyey = qu; « h hy = M,,
wobei M, das Biegungsmoment ist, welches auf der Verti-
calen 2 in einem geraden Triiger hervorgebracht werden
wiirde, wenn er auf Punkte in den Verticalen 1 und 6
gestittzt und mit den gegebenen Gewichten e, w, w 8. W.
belastet wiire.
Wieder aus fihnlichen Dreiecken bekommen wir:

by fs (= hohg): by fy = H : qu,,

eofs (= hylg) s e fy = H : w0y wy,
und daraus ergiebt sich:
H(kyfy — 3 fy)=H - kyeg=qw, - by hy — 10, wy - by hy =My,
wobei M, das in der Verticalen 3 hervorgebrachte Biegungs-
moment eines geraden Triigers ist.

In #hnlicher Weise kénnen wir allgemein beweisen, dals

H-ke= M,

d. h. dafs das in irgend einer Verticalen hervorgebrachte
Biegungsmoment (sei die Verticale eine von den Verticalen
2, 3, 4 w s w. oder eine andere) gleich dem Product zweier
Factoren ist, von welchen der eine der angenommene Pol-
abstand A und der andere die zwischen dem Seilpolygon ee
und seiner Schlufslinie %% eingeschlossene (verticale) Ordi-
nate ist.

Offenbar miissen dieselben Iigenschaften in Beziehung
auf die zwischen dem Seilpolygon ¢¢ und seiner Schlulslinie
hk eingeschlossenen verticalen Ordinaten gelten, woraus sich
ergiebt, dals

kyog = hgey W6 Wy und H - ke=H : he =M.

Aus dem Vorhergehenden folgt ferner dafs das fiir parallele
Kriifte bestehende Seilpolygon eine Biegungsmomentencurve
ist, d.h. dafs seine (verticale) Ordinate in irgend einem
Punkte der Spannweite proportional ist dem Biegungsmoment
in demselben Punkte eines Triigers, welcher mit den gege-
benen Gewichten belastet ist und auf zwei an seinen Enden
befindlichen Stiitzen frei aufliegt.

Aus diesem Beweise erhellt, dals die Grolsen
H.eyfy = wywy » hghy, H.mmy==w,wy e m,
H . yyys = wywg -« hy by
die Biegungsmomente der Kraft w,w, um die Verticale 3,
respective um die durch den Schwerpunkt gehende Verti-

cale mm und um die Verticale 6 sind.

und

In iihnlicher Weise ist m, my proportional mit dem Bie-
gungsmoment aller Kriifte zur Rechten des Schwerpunktes
und i, mg proportional dem aller Kriifte zur Linken desselben.
Aber es ist

my My = mg my = 0,
welche Gleichung an dem Schwerpunkte immer gelten muls,
da das Biegungsmoment der fiuflseren Kriifte fiir denselben
verschwindet.

Aus diesen Betrachtungen ergiebt sich, dafs die Sticke
mm (oder nn) der Resultante proportional sind den Biegungs-
momenten, welche durch die gegebenen Gewichte an ihrem
Schwerpunkte hervorgebracht werden, wenn dieselben einen
Triiger belasten, der nur auf dem Schwerpunkte frei auf-
liegt.

In #hnlicher Weise sind die Segmente y, u5, ¥sy,
u. 5. W. auch proportional den Biegungsmomenten, welche

an der Verticalen 6 durch die Gewichte w,wy, wywy
u. 8. w. hervorgebracht werden, wenn diese Gewichte die
Belastung eines Triigers bilden, der an der Verticalen 6
eingemauert ist und keine anderweitige Unterstiitzung hat.

Eine Verticale, in welche die Resultante durch ein an
dieser Verticalen eingefithrtes Kriiftepaar iibertragen ange-
sehen werden kann, mogen wir zur Bequemlichkeit als eine
Pseudo-Resultante  bezeichnen. In dem vorliegenden TFall
ist yy eine solche Verticale. Die Grofse des hier einzu-
fithrenden Kriiftepaares ist

H-y hsg =yymy - wywy,

wodurch die Schlufslinie %%, wie man oft sagt, in die Lage
k y, gebracht wird; aber wir ziehen vor, diese letztere die
Psendo-Schlufslinie zu nennen, entsprechend der Art der
Befestigung und der Unterstittzung in der Verticalen 6.

§. 4.

Es seien ab, be, ed, de (Fig. 3) auf der Linken die
Diagramme der iulseren Kriifte, und abede auf der Rechten
das entsprechende Kriiftepolygon. Wihlen wir einen belie-
bigen Punkt auf dem Diagramm jeder Kraft, und verbinden
die gewiihlten Punkte mit irgend einem beliebig angenom-
menen Mittelpunkte ¢ durch die Strahlen des Fachwerk-
strahlenbiischels a'd‘¢'d’e’, und ziehen auch die Ver-
bindungslinien &&‘ c¢e, dd’ derselben Punkte, welche die
Seiten eines Polygons sind, das wir das Fachwerkpoly-
gon nennen migen.

Nun denken wir uns die gegebenen iulseren Kriifte
als durch dasjenige Fachwerk sich stiitzend, welches das
Fachwerkstrahlenbiischel und das Fachwerkpolygon zusammen
bilden. Ein solches Fachwerk ibt eine Kraft in einer bis
jetzt unbekannten Richtung an dem Mittelpunkt »* und ebenso
eine Kraft lings einer beliebig angenommenen Seile ee des
Fachwerkpolygons aus. Von den Eckpunkten &, ¢, d, ¢ des
Kriiftepolygons aus ziehen wir die Kraftlinien 48, ce’, dd’
ee! parallel mit den Seiten &4 u. 8. w. des Fachwerkpolygons
und von a ausgehend zeichnen wir das Kriifteseilpolygon
ab‘e'd'¢’, dessen Seiten parallel mit den aufeinanderfolgen-
den Strahlen des Fachwerkstrahlenbiischels a’b'e¢‘d’e’ sind:
dann werden die in den Strahlen des Fachwerkstrahlen-
biischels hervorgebrachten Spannungen in Bezug auf ihre
beziiglichen Grofsen durch die Liingen der cntsprechenden
Seiten des Kriifteseilpolygons dargestellt, und die Liingen
der Kraftlinien 43’ u. s. w. stellen die in den Seiten &5
u. s. w. des Fachwerkpolygons bestehenden Spannungen dar.
Die Richtigkeit dieser Siitze erhellt aus dem Umstand, dalfs
man in der Figur zur Rechten, in welcher die Lingen die
Grofsen der Kriifte darstellen, ein geschlossenes Polygon
finden kann, dessen Seiten parallel mit den Richtungen der
an jedem Eckpunkte des Fachwerks zusammentreffenden
Kriifte sind. Die frither eingefiihrte Bezeichnung hilft wesent-
lich zur Nachweisung der aunf der Rechten und Linken ste-
henden entsprechenden Theile der Figuren.

Wenn man eine Schlufsseite e’ des Kriifteseilpolygons,
und parallel mit ihr von ' aus einen Resultantestrahl a’e’
zieht, so trifft dieser Strahl a‘e¢’ die Seite ee’ des Fach-
werkpolygons in einem Punkte auf dem Diagramme der Re-
sultante der gegebenen iulseren Kriifte; denn dieser Punlt
hat die Eigenschaft, dafs, wenn die Resultante allein an
ihm angewendet wird, lings der Glieder «‘e’ und ee’ Span-
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nungen gleich denjenigen vorhanden sind, welche die iulse-
ren Kriifte selbst lings derselben Glieder verursachen wiirden;
wie sich aus der Betrachtung des Dreiecks aee’ ergiebt,
welche die in dem betreffenden Punkte sich das Gleichgewicht
haltenden Kriifte darstellt. Das Diagramm der Resultante
ist @e parallel mit der Schlulsseite des Kriiftepolygons.

Wenn sich die beliebig angenommene Seite e¢' um
ihren Durchschnittspunkt mit dem Diagramm de. dreht, so
dreht sich die Kraftlinie e¢¢/ um e, und so verschiebt sich
der Punkt ¢ auf der Seite d'e’,

Hieraus ergiebt sich, dals der Ort des Durchschnitts-
punktes des Resultantestrahles @’ mit der ihm entsprechen-
den letzten Seite e¢’ das Diagramm der Resultante ae ist.

Eine erste Seite eae’, die der zuletzt angenommenen
e¢’ entspricht, konnen wir nun ziehen, und ihre Bedeutung
erhellt aus der folgenden Betrachtung. Ziehen wir die Kraft-
linie @a,’ parallel mit der betreffenden Seite ae’; dann kin-
nen wir die erste Seite des Kriifteseilpolygons durch irgend
einen Punkt der Linie aa,’ wie frither statt durch « gehen
lassen, und so ist die Resultantenseite ae’ parallel zu ihrer
gegebenen Lage, wie sich aus mechanischen Betrachtungen
ergiebt, aber die Spannung in jedem Glied des Fachwerks
wird durch diese Annahme veriindert. In dem frither ange-
nommenen Falle war die Spannung in der Linie ae’ Null.

Gewaohnlich ist es eine bequeme practische Vereinfachung,
alle Seiten des Fachwerkpolygons in eine und dieselbe
Gerade fallen zu lassen, welche wir die Fachwerklinie
nennen mogen. In diesem Falle sind alle Kraftlinien pa-
rallel mit derselben, und die Linie aa,’ (da sie eine der
Kraftlinien ist) hat eine bekannte Richtung; auch bleiben
die Spannungen in den Strahlen des Fachwerkstrallenbiischels
unveréindert, wenn wir an irgend einem anderen Punkt der
Linie aa,’ als « das Kriifteseilpolygon beginnen. Hs ist zu
bemerken, dafs das Seilpolygon auch ein Fall des Fach-
werkpolygons ist,

Nehmen wir an, dafs die Punkte 8 und 9 auf der
ersten, respective letzten Seite feste Stiitzpunkte werden,
dann kann dem Druck zwischen diesen Punkten entweder
durch ein Glied 8 9 des Fachwerks oder durch die Stiltz-
punkte 8 und 9 selbst das Gleichgewicht gehalten werden.

Um den Punkt ¢ zu finden, welcher die Resultante in
die zwei durch 8 respective 9 gestiitzten Theile theilt, zie-
hen wir die Linien «6 parallel mit '8, ¢ 6 parallel mit
v'9, und endlich durch 6 die Theilungslinie g¢‘ parallel
mit 8 9.

Dies kann als der frither bewiesene geometrische Satz
angesehen werden, in welchem wir zeigten, dafls der Ort
des Durchschnittspunktes der ersten mit der letzten Seite
eines Seilpolygons, das reciprok mit einem gegebenen Kriifte-
strahlenbiischel ist, parallel mit der Resultantenseite des
Kriiftepolygons liuft und das Diagramm der Resultante ist.
Der jetzige Satz lautet: Der Ort des Durchschnittspunktes
der ersten mit der letzten Seite eines mit einem gegebenen
Fachwerkstrahlenbitschel reciproken Kriifteseilpolygons st
parallel mit der Schlufsseite 8 9 des Fachwerkpolygons.
Diese zwei Siitze sind geometrisch gleichbedeutend.

Nehmen wir einen zweiten Mittelpunkt »* an, und zie-
hen das Fachwerkstrahlenbiischel und sein entsprechendes
Kriifteseilpolygon ed” ¢ a’’. Der letzte Punkt des Kriifte-
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seilpolygons ist in & oder in a,, je nachdem aa’ oder aa,’
als die willkiirliche Seite des Fachwerkpolygons angenom-
men wird. :

Der Durchschnittspunkt des Resultantestrahls a* ", der
parallel mit der Seite a‘e ist, mit der willkiirlich gerichte-
ten Seite ae liegt auf dem Diagramm ae der Resultante,
wie wir gezeigt haben. Im Falle die Seite @« willkiirlich
angenommen wird, haben wir auch bewiesen, dals die Li-
nien a,‘5 und e b, die parallel mit ¢ 8 respective v* 9
sind, sich auf der Theilungslinie ¢g¢ schneiden.

Ferner schneiden sich die entsprechenden Seiten dieser
zwei Kriifteseilpolygone in den Punkten 1, 2, 3, 4, welche
auf einer und derselben mit o‘e* parallelen Geraden liegen;
denn dies ist derselbe Satz in Bezug auf zwei Mittelpunkte
und zwei Kriifteseilpolygone, welchen wir frither in Bezug
auf zwei Pole und zwei Seilpolygone bewiesen haben. Zur
bequemeren Bezugnahme haben wir hier eine Tafel der ver-
schiedenen Theile der reciproken Figuren in Fig. 3 gegeben:

2 (Kriiftediagramm, abede, Kriiftepolygon, "E'
:] Fachwerkstrahlen- &
ER biischel, a'b'e’d’s’  Kriifteseilpolygon, | 2 2
€3 Fachwerkpolygon, 88‘cc'dd’, Kraftlinie, E g:-
f ;2 |Resultantestrahl, a'e Resultantenseite, | «.2
f Resultantediagramm, 8 9 || ¢¢/, Theilungslinie, ': R
Z  |Bchlulsseite, ae, Resultirende Kraft.) =
§. b.

Behandeln wir nun dasselbe System paralleler Kriifte
durch die Fachwerkstrahlenbiischelmethode (Fig. 4), welches
wir durch die Seilpolygonmethode (Fig. 2) behandeit haben,
und denken wir uns die dufseren Kriifte mit den Angriffs-
punkten 2, 3, 4, 5 als die Belastung eines horizontalen
Triigers, dessen Stitzpunkte 1 und 6 sind.

Nehmen wir dann 1 6 als Fachwerkslinie an, und wiihlen
willkithrlich irgend einen Mittelpunkt », um von ihm aus die
Strahlen des Fachwerkstrahlenbiischels dd zu ziehen, so
schneidet, wie frither hewiesen wurde, wenn man einen Re-
sultantenstrahl vo des Fachwerkstrahlenbiischels dd von dem
Mittelpunkte ¢ aus parallel mit der Schlulslinie ww des
Kriifteseilpolygons dd zieht, dieser Strahl vo d.ie Linie in
dem Punkt o, in welchem auch das Resultantediagramm die
Linie 1 6 trifft.

Aufserdem schneiden sich die Linien e, », und d;r,
welche parallel mit den Stiitzpunktstrahlen 1 resp. v 6 des
Fachwerkstrahlenbiischels sind, auf der Theilungslinie #r,
welche im Punkt ¢ die Resultante in die zwei Theile theilt,
welche, wie frither bewiesen wurde, die Reactionen der
Stiitzpunkte sind.

Is sei der verticale Abstand des Mittelpunktes » von
der Fachwerkslinie 16 durch den Buchstaben 7 bezeichnet.
In Fig. 4 ist gerade v6 = 77; wenn aber das Fachwerk-
polygon nicht eine Gerade oder eine nicht horizontale Gerade
ist, dann hat 7 verschiedene Grofse in den verschiedenen
Punkten des Fachwerkpolygons; aber in jedem Falle ist 7~
der verticale Abstand zwischen dem in Betracht kommenden
Punkt und dem iiber oder unter demselben liegenden Mit-
telpunkt. Von dieser moglichen Veriinderung von 7 kann
mit Nutzen bei gewissen Constructionen Gebrauch gemacht
werden.

29
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Es folgt aus der Achnlichkeit der betreffenden Dreiecke :

12: 06 = ry g 1w, ¢, oder V- ryry = wy g - 12 = My,

wobei M, das Biegungsmoment des Trigers in dem Punkt
2 ist. '

Nun ziehen wir eine Gerade durch den Punkt w, par-
allel mit dem Strahl »3. Diese Linie fillt zufillig so genau
mit der zu einem anderen Zwecke gezogenen Linie w, s
zusammen, dals wir diese als die verlangte Linie ansehen
wollen.

Wieder aus i#ihnlichen Dreiecken bekommen wir:
13:06 =18 :w, g, und 28 : v6 = dyg(= 138 ) : w, w,,
und daraus ergiebt sich:

V(vysy —r38)=V 0,1y =w ¢ 13 —w wy - 23 = M,
wobei M, das Biegungsmoment in 3 ist.

In iihnlicher Weise lifst sich allgemein beweisen, dafs:

Veryr, =M,
d. h. dals das Biegungsmoment in dem Angriffspunkt irgend
einer Kraft auf einen Triiger gleich dem Product aus dem
angenommenen verticalen Mittelpunktabstand 7 in den ent-
sprechenden Abschnitt der Theilungslinie »# ist.

Um das Biegungsmoment in irgend einem Punkt des
Triigers zu finden, ziehen wir eine Tangente des Fachwerk-
polygons (oder Curve), welche parallel mit einem durch
diesen Punkt gehenden Strahl des Fachwerkstrahlenbiischels
ist; dann hat das abgeschnittene Stiick s, » der Theilungs-
linie 7 die Eigenschaft, dals ¥ - r, gleich dem verlang-
ten Biegungmoment ist.

Ferner ergiebt sich aus ihnlichen Dreiecken :

02 106 =y dy 1w, wy, oder ¥ . uydy = w,wy » 02
und 02(== 03 4 82): v6 = uy 1 : w, wy,
und auch 32106 =dyl:wywy;
darauns folgt:

V(ugl — dgl) =V + ugdy = oy wy » 02 + wywy « 03,
d. h. die horizontalen Abstinde von dem Typus wd zwischen
dem Kriifteseilpolygon dd und seiner Schlulsseite ww sind,
mit dem verticalen Abstand # multiplicirt, die algebraische
Summe der Momente des in Betracht kommenden Theils der
dulseren Kriifte in Bezug auf den Schwerpunkt aller dulse-
ren Krifte. Das Moment jeder einzelnen Kraft um diesen
Schwerpunkt ist die Differenz zwischen zwei algebraischen
Summen und kann in der folgenden Weise construirt wer-
den: zieht man dy¢ parallel mit der Linie ww, so ist das
Product 7 : dy¢ das Moment der Kraft w, w, um den
Schwerpunkt, wie aus #hnlichen Dreiecken folgt.

In ganz iihnlicher Weise wie frither sehen wir, dals

die Gleichung
V. wydy = w, wy - 26
gilt, und dafs jede Seite die Grofse des Moments der Kraft
w, wy in Bezug auf den Punkt 6 ist. Ebenso ist
V. wgdy — wy wy « 26 A wg wy + 36
gleich der Summe der Momente der Kriifte w; wy und w, w,
in Bezug auf den Punkt 6.

Da ferner dieser Punkt 6 in keiner besonderen Bezie-
hung mit den Angrifispunkten 1, 2, 3, 4 steht, so haben
wir hiermit die folgende Eigenschaft des Krifteseilpolygons
bewiesen: Wenn wir einen Pseudo-Resultantestrahl » 6 des
Fachwerkstrahlenbiischels ziehen, dann sind die Horizontal-
abstiinde zwischen dem Kriifteseilpolygon und einer Seite

ww parallel mit jenem Strahl (ww mogen wir eine Pseudo-
Schlufsseite nennen) proportional der totalen Summe der
Momente in Bezug auf den Punkt 6 jener Krifte, welche
zwischen diesem Punkt und dem Ende der Gewichtslinie,
von der aus die Pseudo-Seite gezeichnet ist, vorhanden
sind, Die Differenz zwischen zwei aufeinander folgenden
totalen Summen ist das Moment einer einzigen Kraft, und
eine Parallele mit der Pseudo-Seite giebt unmittelbar das
Moment einer jeden Kraft um den betreffenden Punkt.
Ziehen wir z. B. d,¢ parallel mit ww, dann ist 7 . d; ¢ das
Moment der Kraft w, w, um den Punkt 6.

- Nun bringen wir den Mittelpunkt in eine neue Lage
v’ auf derselben Verticalen mit o; dann muls die Schluls-
seite des Kriifteseilpolygons (parallel mit dem Strahl ¢'e) in
der Gewichtslinie liegen. Die Seiten des neuen Kriifteseil-
polygons &b sind parallel mit den Strahlen des Fachwerk-
strahlenbiischels, dessen Mittelpunkt ¢’ ist. Bleibt » unver-
iindert, so bleiben die horizontalen Abstéinde der Punkte des
Kriifteseilpolygons von seiner Schlufsseite und auch die Ab-
schnitte ss der Theilungslinie #» unveriindert, und die Linie
ve' ist horizontal. Es ist zu bemerken, dals die Linie axa,
welche parallel mit oo’ ist, die Schnittpunkte der entspre-
chenden Seiten und Diagonalen des Kriifteseilpolygons ent-
hiilt.  Diese Siitze sind geometrisch gleichbedeutend mit
denjenigen, welche wir in Beziehung auf das Seilpolygon
und das Kriiftestrahlenbitschel entwickelt und bewiesen haben.

§. 6.

In Fig. 2 und Fig. 4 haben wir gerade H = V ge-
withlt, daher finden wir die folgenden Gleichungen als
giiltig :

bt o= tatian Kol F=iddan o Rie, == g 1 M B W
My Mg ==ty dy , My Mg ==tUgly, MMy = dy, U S W
YYy =Wadyy Yy Yys=1wydy, Yy Yy =wgdy, WS W
Moty ==dgt, LB W. Yhky=1ds¢ w8 W

Durch den Gebrauch von u. s, w. tragen wir dem all-
gemeineren Falle beliebig vieler iulserer Kriifte ebenso
wie den iibrigen iihnlichen Gleichungen in Figur 2 und 4
Rechnung,

Aus diesen Gleichungen erhellt die Art der Verwandt-
schaft, die zwischen der Methode des Seilpolygons mit seinem
Kriiftestrahlenbiischel und der Methode des Fachwerkstrahlen-
biischels mit seinem Kriifteseilpolygon besteht. Diese Ver-
wandtschaft mogen wir in folgender Weise ausdriicken:

Der Polabstand (eine horizontale Kraft) und die Mittel-
punktshohe (ein verticaler Abstand) stellen die Art der
Reciprocitiit dar, welche in den entsprechenden Theilen der
Figuren zu finden ist.

Die Ordinaten des Seilpolygons (verticale Abstiinde) ent-
sprechen den Abschnitten (horizontale Kriifte) der Theilungs-
linie ##, denn jede dieser Grofsen ist dem Biegungsmoment
eines geraden Triigers proportional, welcher durchdie gege-
benen Gewichte belastet ist und auf zwei an seinen Enden
vorhandenen Stiitzen frei aufliegt.

Die Abschnitte des Resultantediagramms (verticale Ab-
stiinde) entsprechen den Abscissen des Kriifteseilpolygons
(horizontale Kriifte), denn jede dieser Grolsen ist dem
Biegungsmoment eines geraden Triigers proportional, welcher
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die gegebenen Gewichte triigt und nur auf einer an deren
Schwerpunkt vorhandenen Stiitze frei aufliegt.

Die Abschnitte irgend einer mit der echten Resultante
parallelen Pseudo-Resultante, welche durch die Verliinge-
rungen der Seiten des Seilpolygons entstehen, sind mit den
Biegungsmomenten eines geraden Triigers proportional, wel-
chen die gegebenen Gewichte belasten, und welche in dieser
Pseudo-Resultante fest eingemauert ist; jenen Abschnitten
entsprechen die Abseissen zwischen dem Kriifteseilpolygon

und einer Pseudo-Seite desselben parallel mit dem Pseudo-
Resultantestrahl,

Die hier entwickelte Methode haben wir auch an ande-
ren Stellen angewendet. *) T. Eddy.

*) Researches in Graphical Statics Henry T. Eddy, New York.
1878. Dieses Werk enthiilt drei Abhandlungen, welche friiher in
Van Nostrand’s Engineering erschienen und folgendermaalsen betitelt
sind: New Constructions in Graphical Statics. A New Method in
Graphical Statics, Internal Stress in Graphical Statics.

Mittheilungen nach amtlichen Quellen.

Mittheilungen iiber die grofseren Kunstbauten auf der Strecke Nordhausen=- Wetzlar
im Zuge der Staats-Eisenbahn Berlin=-Metz.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 41 bis 49 im Atlas.)
(Schlufs.)

b. Der Viaduct iiber das Friedathal bei Frieda (Bl 47).

Bei der Ueberschreitung der Bahn iiber das Friedathal
bei Frieda mulste Ritcksicht genommen werden auf Durch-
fithrung des Friedaflusses in einer lichten Weite von 16 m,
der Chaussee von Eschwege nach Heiligenstadt in einer
Breite von 10 m und eines Feldweges von 6 m Breite.

Behufs Losung dieser Aufgabe wurden zuniichst drei
Concurrenzprojecte ausgearbeitet.

Project I beabsichtigte die Herstellung cines einzigen
Bauwerks mit drei iiberwtlbten Oefinungen nach vorstehen-
der Skizze; dasselbe erforderte eine lingere Verlegung der
Chaussee, und hiitte der #ulseren Erscheinung wegen die
Feldweg - Unterfilhrung eine iiber das Bedirfuils hinaus
gehende lichte Weite erhalten.

Project II, wie vorstehend gezeichnet, liels die Chaussee
in ihrer bisherigen Lag:e durch Herstellung eines besonderen
gewdlbten Bauwerks fiir deren Unterfithrung, wiihrend ein
zweites, gleichfalls gewdlbtes Bauwerk zur Durchfithrung der
Frieda und des Feldweges diente.

Project 11I nahm ein einziges, bis zur Planumshihe

‘entwickeltes Bauwerk an, welches wie die beistehende Skizze

zeigt, aus einer Oeffnung von 86 m lichter Weite bestand,
die mit eisernem Ueberbau nach dem beim Effzeviaduct
angewendeten System iiberspannt werden sollte. Die Con-
struction der beiden Widerlager basirte auf dem Princip
moglichst grofser Materialersparnils dureh Aussparungen im

Mauerwerk der durch den Dammkegel zu umschiittenden

Pfeiler. — 1s wurden im Innern jedes Pfeilers vier kegel-
artige Hohlrliume von 6 m Durchmesser der Grundfliche
angenommen, welche oben durch schlanke iiberhohte Kup-
peln geschlossen werden sollten.

Vergleichende Kostenberechnungen ergaben zu Gunsten
des Projects Nr. IIl eine Ersparnils von rot. 150000 4
Nachdem dieses Project bereits zur Ausfihrung genehmigt
war, zeigte sich, dafs der in der Gegend zu gewinnende
Buntsandstein der Triasformation nicht geniigende Festigkeit
besitzt, um die ihm bei der gewiihlten Kuppelconstruction
zugemutheten Pressungen mit Sicherheit auszuhalten. Das
Mauerwerk grofstentheils aus Werksteinen herzustellen, wiire
jedoch sehr kostspielig geworden. Von den, durch diese
Erwiigungen hervorgerufenen weiteren Parallelprojecten erhielt
das zur Ausfithrung gebrachte, auf Blatt 47 dargestellte, bei
welchem abermals eine Ersparnils von rot. 100000 4
erzielt wurde, den Vorzug.

Unter Beibehaltung der Mitteldffnung sind hier Seiten-
Offnungen von je 28 m angeordnet, welche wie jene mit eiser-
nem, fiir das Bediarfnils einer zweigeleisigen Bahn aus-
gefiihrtem  Ueberbau iberdeckt sind.  Die Pfeilhthe der
kleineren Triiger ist so angenommen, dals die tiefsten Punkte
der drei Constructionen wieder in einer der unteren Gurtung
jedes Triigers fihnlichen Curve liegen.

Die Landpfeiler sind wie diejenigen des Effzeviaducts
construirt, die Unterschneidung ist jedoch nur bis zur Terrain-
hihe angeordnet, um grofsere Sicherheit bei der Ausfihrung
zu erreichen, da die Hinterfiilllung erst nach Fertigstellung
der ganzen Pfeiler stattfinden konnte.

Um bei der betriichtlichen Hohe der schlanken Mittel-
pteiler Schwankungen und Erschiitterungen beim Befahren
unschiidlicher zu machen, sind die drei obersten, in Ab-
stiinden von je 3 m angebrachten Binderschichten verklam-
mert und durch je zwei kriiftige Verticalanker miteinander
verbunden,

Die Ausfiihrung des Pfeilermauerwerks, welche die Zeit
vom Mai 1877 bis October 1878 beanspruchte und fiir welche
durchweg Sandstein zur Verfiigung stand, erfolgte itber Hand.
Zum Besteigen der Pfeiler und zum Hinaufschaffen der Ma-
terialien wurden thurmartige Geriiste gebaut, welche durch
Einbinden einzelner Etagenschwellen und Holme mit dem
Mauerwerk in Verbindung gesetzt wurden. Das Versetzen
der Abdecksteine erfolgte von den auf Blatt 45 dargestell-
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ten haubenartigen, auf Consolen ausgekragten Riistungen.
Die Construction der Consolen gestattete, dieselben nachher
leicht wieder zu entfernen. Als bei erreichter grifserer
Hohe der Pfeiler die Ausfithrung iiber Hand gefithrlich
erschien, wurde ein auf eisernen Stiitzhaken ruhendes Schutz-
gelinder um die Pfeiler angeordnet.

Die Herstellungskosten des Baues haben in Sa. 235000 4
betragen.

¢. Der Viaduct iiber das Friedathal bei Lengenfeld.

(BL 47.)

Die Bahnlinie verfolgt, indem sie aus dem Werrathale
kommt, zuniichst das Friedathal bis Lengenfeld, iitherschrei-
tet dasselbe mitten im Dorfe Lengenfeld in eciner Curve von
400 m Radius, kehrt auf dem rechten Ufer des Thales bis
zur Einmiindung des Lutterthales zuriick und verfolgt das-
selbe bis zur Wasserscheide bei Kiillstedt. Die an und fiir
sich milsliche Durchschneidung eines so enggebauten Dorfes
wie Lengenfeld konnte nur durch einen bedeutenden Auf-
wand von Kosten vermieden werden. Eine Linie unterhalb
des Dorfes lieferte einen Damm von nahezu doppeltem In-
halt, aber doch nicht ausreichender Liinge, um bei Kiill-
stedt in giinstiger Hohe die Wasserscheide zu iiberschreiten.
— Eine Linie oberhalb des Dorfes bot allerdings eine gri-
fsere Liinge; es ist indessen das Thal hier so eng, dals
die Riickkehr nur in einem Tunnel hitte bewerkstelligt wer-
den konnen,

Fiir die somit ihrer Lage nach fixirte Thalitberschrei-
tung mulste mit Ricksicht auf locale Verhiiltnisse und Kosten
die Herstellung eines Viaducts als zweckmiilsig anerkannt werden.

Der auf BL 47 dargestellte Viaduct iberschreitet die
Frieda in einer Hohe von rot. 24 m iiber Thalsohle. Er
liegt in einer Steigung von 1 : 110 und in einer Curve von
400 m Radius. Das Project zeigte urspriinglich 6 Oeffnun-
gen & 32,, m Stiitzweite, spiter wurden jedoch mit Riick-
sicht auf die ortlichen Verhiiltnisse noch 2 Oeffnungen &
17 m hinzugefiigt. Der von vorn herein zweigeleisig her-
gestellte eiserne Ueberbau ist fiir die grofsen Oeffnungen
nach dem System desjenigen des Efizeviaducts, fiir die bei-
den kleineren Oeffnungen nach dem System des Ueberbaunes
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der Fluthoffnungen der Werrabriicke bei Eschwege construirt.
Die Details des Ueberbaues sind aus den Zeichnungen
ersichtlich.

Die Auflager haben auf den Zwischenpfeilern verbun-
dene Unterlagsplatten erhalten, so dals ein Rolllager ent-
behrt und ein Gleitlager angeordnet werden konnte, da
nicht zu befiirchten ist, dafs die Reibung bei elastischen
Bewegungen der Auflager die Pfeiler zerreilst, deren Stabi-
litit vielmehr durch diese Anordnung noch erhéht worden ist,

Die Fundirung der Pfeiler bot keine Schwierigkeiten,
da der Baugrund aus festem Rothschiefer bestand, doch
warde im  Uebrigen die Ausfiihrung durch die Lage der
Dorfstralsen und die Schwierigkeit, geeignete Lagerpliitze zu
gewinnen, schr erschwert.

Die Pfeiler sind ebenso construirt wie die des Frieda-
viaducts und auch unter Anordnung der dort beschriebenen
Geriiste ausgefithrt. Die Mittellinie jedes Pfeilers ist nach
dem Mittelpunkt der Curve gerichtet, der Pfeiler selbst jedoch
der leichteren Ausfilbrung wegen in der Grundfliche recht-
winkelig construirt und in den oberen Binderschichten wie bei
dem Friedaviaduct mit durchgehenden eisernen Ankern versehen.

Als Material stand fir das Mauerwerk guter Muschel-
kalk der Triasformation, fiir die Binderschichten und Abdeck-
steine guter Sandstein aus naheliegenden Briichen zu Gebote.

Die Maurerarbeiten wurden im Juni 1877 begonnen
und im Herbst 1878 beendet. Das ganze Bauwerk war im
August 1879 vollendet und hat an Herstellungskosten rot.
376796 A erfordert.

In der nachfolgenden Tabelle II ist eine vergleichende
Zusammenstellung der Kosten fiir alle drei Viaducte gegeben,
um durch den ermittelten Einheitspreis pro Ifd. Meter Via-
duct und pro Quadratmeter Viaduct-Ansichtsfliiche einen An-
halt zur schnelleren Beurtheilung der Frage zu gewiihren,
ob es in iihnlichen Fiilllen billiger ist, Dammschiittung aus-
zufiihren oder einen Viaduct herzustellen. Als Ansichts-
fliche der Viaducte ist hier die in der Mittelaxe der Bahn
zu construirende Verticalfliche des verdriingten Dammkor-
pers gedacht.

Tabelle 1.
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2 Pl MN_E = 4 454 Lg < | ™
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m m | m S| 3 | S S| qm | M
1 2 ’ 4 1 i r i 7 ' 8 9 10 11 12 13
| | |
1 Effzeviaduct [ ; b I s neona didiken Ly A I NB. Rubrik 6 und 8 geben zu-
bei Relhehﬂ.usen 20‘),0 -I’U,(l 31 i | ..JnJUDDU 1 | 105796 ;;(}{bfo 1794 | D183 71 Sulllmcngel'echnet nicht dlﬂ uc-
| l sammtkosten rubr. 9, da in jenen
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2 Friedaviaduct ox i gl n TR A ik St ek 4 || Von den Gesammtkosten herechnet.
bei Frieda 98,7 | 25,7 | 86,0 | 149511 | 2 | 77809 | 235000 | 2381 ) 2600 | 59 0 idyon dem Mauerwerk berechnet.
|
3 Friedaviadunet ¢ ; £ =i il i asris e iAo an 101,9 ] Von den Gesammtkosten berechnet.
bei Lengenfeld a/St. 244,1 | 240 | 820 | 150966 | 2 | 187912 | 375796 | 1540 | 3690 43:35 Von dem Mauerwerk berechnet.
ad 2 u. 3. Bs ist zwar der
| eiserne Ueberbau fiir 2 Geleise
| ausgefithrt, der Schwellen- und
! Bohlenbelag jedoch nur fiir ein
| Geleise.
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3. Eisenbahn-Unterfithrungen.

Hierher gehoren: die Unterfihrung der Deutz-Gielsener
Eisenbahn bei Wetzlar, die Unterfihrung der Bergisch -
Mirkischen Bahn (Hessische Nordbahn) bei Malsfeld, die
Unterfithrung der Bebra- Friedliinder Bahn bei Reichensach-
sen vor Bahnhof Niederhous, endlich die Unterfihrung der
Gotha-Leinefelder Bahn bei Bahnhof Silberhausen - Dingelstedt.

Vorstehend aufgefithrte Bauwerke sind auf Blatt 48 in
der allgemeinen Anlage und den wichtigsten Details dar-
gestellt.

a. Unterfiihrung der Deutz-Gielsener Bahn bei Wetzlar.
(BL 48,)

Die Deutz-Gielsener Eisenbahn, welche an der Kreu-
zungsstelle in einer Curve von 750 m Radius liegt, wird bei
Wetzlar von der Berlin-Coblenzer Kisenbahn unter einem
Winkel von 40°10’ iiberschritten. Die Verwaltung dersel-
ben verlangte die Unterfithrung in einer lichten Weite,
welche ihr gestatte, noch zwei weitere Geleise neben den
bestehenden beiden Hauptgeleisen hindurchzufihren. Hier-
nach mufste das Bauwerk zwischen den Widerlagern eine

lichte Weite von 16,50, m (normal gemessen) resp. von
16:&01‘

lenzer Eisenbahn gemessen) erhalten.

Da der Abstand der Schienenoberkanten beider Bahnen
an der Kreuzungsstelle nur 5,,, m betriigt, mulste ein eiser-
ner Ueberbau angewendet werden.

Die Frage, ob Mittelpfeiler anzuordnen seien oder
nicht, entschied, da die Bahn an der betreffenden Stelle in
einem Einschnitt von felsigem Terrain liegt, eine verglei-
chende Kostenberechnung unbedingt zu Gunsten einer
Oefinung,

Die Widerlager mit Parallelfligeln sind in dblicher
Weise fiir das Bediirfnils einer zweigeleisigen Bahn in Bruch-
stein mit einer Binderschicht zur Ausfilhrung gebracht worden.

Zwischen den 4,, m entfernten Geleisen der Deutz-
Gielsener Bahn sind zwei Abzugsgriben fir die Liinge des
Bauwerks von 17,, m angelegt, welche dann in die Seiten-
griiben tibergefihrt werden.

Der eiserne Ueberbau, zuniichst nur eingeleisig ausge-
fihrt, besteht aus zwei in 4,, m Abstand aufgestellten Trii-
gern nach Schwedler'schem System von 28 m  Stiitzweite,
welche die Fahrbabhn tragen. Diese ist mit Riicksicht auf
die geringe Constructionshthe aus Quer- und Schienentriigern
gebildet, welche letzteren die Fahrschienen des Hilf’schen
Oberbaues direct tragen. Die 28 m langen Schie-
nentriiger, Blechtriiger von nebenstehendem Quer-
schnitt, sind zu diesem Zweck mit Unterlagsplatten
von geneigter Oberfliche belegt. Die Endschie-
nentriiger haben anf beiden Landpfeilern eine
gleiche Liinge erhalten, damit der Anschluls der
Hilf’schen Langschwellen an derselben Stelle des
Geleises stattfindet,

& Um Spurerweiterungen zu vermeiden, haben
3 . die Schienentriiger in der: Mitte ihver Liinge

= 26,7y; m (in der Bahnaxe der Berlin-Cob-

; . eine kriiftige Querverbindung erhalten. Die
: 1 $ Quertriiger, von nebenstehendem Querschnitt,
E | gind an die Verticalplatten des Haupttriigers
—_— ;;_ genietet und auch mit den Knotenplatten ver-

bunden.
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Die Haupttriiger sind 4 m hoch und in 9 mittlere Fel-
der & 2,3 m und zwei Endfelder & 1,, m getheilt.

Die obere Gurtung besteht aus zwei verticalen 12 mm
starken Blechen, zwei Winkeleisen und einer Deckplatte.
Die Stehbleche sind in jedem Felde dreimal ausgesteift.
In den Knotenpunkten werden sie durch aufsen iibergelegte,
12 mm starke Deckbleche und durch

die bis an die Winkeleisen reichen- 7“
den 15 mm starken Knotenplatten J.
gestolsen. 3

Die Winkeleisen sind mittelst m
besonderer Deckwinkel gelascht. “.“‘I_‘}

Die untere Gurtung hat nebenste-
henden Querschnitt.

Die Diagonalen bestehen aus doppelten Flacheisen von
je 13 mm Stiirke und sind an 15 mm starke Knotenplatten
angeschlossen. Die Verticalen haben durchweg
denselben Querschnitt und bestehen aus einem
Blech von 240 mm Breite und 4 Winkeleisen
4 72 - 72 . 10 nach nebenstehender Form. 172,10

Das Gewicht der Eisenconstruction betriigt an Schmiede-
eisen 39620 kg, an Gulseisen 3800 kg.

Die Kosten des ganzen Bauwerkes betragen 43957 4

o
i
e
v
o

i
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b, Unterfiihrung der Bergisch-Mirkischen Eisenbahn
bei Malsfeld (Bl 48.)

Die Bergisch-Miirkische Bahn wird von der Berlin-
Coblenzer Bahn bei Bahnhof Malsfeld unter einem Winkel
von 71°43‘ tiberschritten. Bei Bestimmung der Dimensionen
des Bauwerks war zu beriicksichtigen, dals aufser den bei-
den Hauptgeleisen der Bergisch-Miirkischen Eisenbahn noch
ein Verbindungsgeleis zwischen Bahnhof Malsfeld der Berlin-
Coblenzer Bahn und Bahnhof Beiseforth der Bergisch-Mir-
kischen Bahn, sowie ein 6 m breiter Weg als Giterzufuhrweg
fir Bahnhof Malsfeld und Bestellungsweg fiir die hinter der
Bahn liegenden Liindereien unterfihrt werden mulsten, DBei
einem Abstande der Hauptgeleise der Bergisch-Mirkischen
Bahn von 3,;, m, des Verbindungsgeleises von 4,; m ergab
sich daher die normal zu den Widerlagern gemessene lichte
Weite zu 6 + 2 4 4,; + 3,5 + 2 =18 m und die lichte

Ll 18
Weite in der Bahnaxe gemessen zu Sin 719 43"

Die Geleise des Bahnhofes Malsfeld der Berlin-Coblen-
zer Kisenbahn mufsten zweckmiilsig so iberfiihrt werden,
dals keine Constructionstheile stérend itber den Bohlenbelag
hervorragten, was bei den gegebenen Hohen durch Anord-
nung der Triiger unter der Fahrbahn erreicht ist. Die zu
Gebote stehende Constructionshthe betriigt 2,,,, m; hiervon
sind fiir die Construction von Schienenoberkante bis Triger-
unterkante 2,,,, m verwendet, so dafs fiir die Durchbiegung
des Trigers das mehr als ausreichende Maals von 0,4, m
bleibt.

Die Stitzweite der Triiger, von denen je zwei filr ein
Geleise in 3 m Abstand von einander angeordnet wurden,
betriigt 20 m.

Zuniichst sollen 3 Geleise iiberfilhrt werden, doch ist
mit Riicksicht auf event. eintretende grofsere Verkehrsent-
wickelung auf Bahnhof Malsfeld, sowie bei der Annahme,
dals mit der Zeit an dieser Stelle ein grofserer Personen-
iibergang stattfinden wird, in Folge dessen die jetzt ganz
primitiv angelegte Haltestelle Malsfeld der Bergisch-Mir-

= 18,957 M.
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kischen Bahn angemessen ausgebaut werden mufs, die Liinge
der Widerlager so bemessen, dafs noch ein viertes Geleis
und ein Fulsweg fiir Passagiere iiberfiihrt werden kann.

Die als Fachwerkstriiger mit parallelen Gurtungen und
gezogenen Diagonalen construirten Haupttriiger haben 1,5, m
theoretische Hohe und sind in 8 Felder & 2,5,, m und
1 Feld von 1,, m Liinge getheilt.

Die Gurtungen bestehen aus je zwei ungleichschenkligen
Winkeleisen von 105 - 108 - 13 mm und Deckplatten von
13 mm Stiirke. Die Stolsvertheilung ist aus der beistehenden
Skizze ersichtlich.

T R A A R |
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Die Verticalen sind aus 4 Winkeleisen
mit zwischenliegender Blechplatte von 10 mm
siimmtlich nach beistehender Figur gebildet.

Die Diagonalen haben Stiirken von 26,4
bezw. 10 mm erhalten, und sind mit doppel-
ten Knotenblechen an die Gurtungen angeschlossen.

Die Bchwellentriiger, in 1,,, m Abstand angeordnet,
sind Blechtriiger von 350 mm Hohe, 10 mm Blechstiirke
und Winkeleisen von 65 - 65 - 10 mm, In der Mitte der
Felder haben dieselben eine Queraussteifung aus Winkel-
eisen erhalten.

Bei 2,,; m Liinge des Triigers betriigt die Schwellen-
theilung 790 mm.

Die Quertriiger haben bei 3,, m Liinge eine Hohe von
500 mm, 10 mm Blechstiirke, Winkeleisen von 72 - 72 - 10 mm
und sind mit vier einschnittigen und zwei zweischnittigen
Nieten von 20 mm Stirke an die Verticalen des Fachwerks
befestigt.

Die Schwellen sind mittelst verticaler Schraubenbolzen
direct mit dem oberen Winkeleisen der Schwellentriiger ver-
bunden. In Hoéhe der unteren Gurtung ist aulserdem ein
kriiftiger Horizontalverband aus Winkeleisen von 50 . 80 -
10 mm angebracht, welcher durch den Verticalverband be-
fihigt wird, seitliche Drucke aufzunehmen und auf die Auf-
lager zu iibertragen.

Die drei Ueberbaue sind durch Querschwellen verbun-
den, welche dem ganzen System gegen Seitenschwanken
erhohte Widerstandsfiihigkeit verleihen. Ueber den Auf-
lagern ist noch eine leichte Querverbindung zwischen den
Haupttriigern angeordnet, an welche auch die Endschwellen-
triiger angeschlossen sind.

Das Gewicht eines Ueberbaues betriigt: an Schmiede-
eisen 24282 kg, an Gulseisen 1394 kg und an Stahl 80 kg.

An das westliche Lager der Unterfihrung schliefst sich
eine Futtermauner, welche den Bahnhof Malsfeld gegen die
Bergisch-Mirkische Bahn abschliefst. Derv dulserst ungiin-
stige Baugrund (plastischer Thon mit geneigt liegenden,
stark wasserfiihrenden Triebsandschichten) bedingte eine
Construction von grofser Stabilitit bei mdglichst geringen
Mauermassen, welche auch die Anlage einer zweckentspre-
chenden Entwiisserung gestattet.

Auf Grund dieser Bedingung wurde das auf Blatt 48
im Grundrifs, in beistehendem Holzschnitt in Ansicht und
Durchschnitt dargestellte Project im Laufe des Sommers 1878

ausgefiihrt. Danach besteht die Futtermauer aus einzelnen
Pfeilern mit zwischengespannten Gewblben. Das stehende
Gewdlbe soll den Erddruck aufnehmen und auf die Pfeiler
iibertragen, das untere dient dem stehenden zur Stiitze und
ermdglicht eine gute Entwiisserung, das obere Gewilbe
schlielst das stehende Gewdlbe und macht den dariiber lie-
genden Raum nutzbar.

Das Fundament wurde des schlechten Baugrundes wegen
bedeutend verbreitert und gegen das Ausweichen durch eine
Spundwand gesichert.

Mit Ausnahme der Ecken und vorderen Theile der
Gewtlbe wurde die Futtermauer durchweg in Cyclopen-
mauerwerk ausgefithrt, weil die Bearbeitung der zur Dispo-
sition stehenden Steine, meist Findlinge, zu viel Abfall
ergeben und bedeutendere Herstellungskosten erfordert haben
wiirde. Letztere stellen sich jetzt auf rot. 114 4 pro Ifd. m,
withrend eine volle Mauer nach den gebriluchlichen Profilen
auf etwa 161 bis 200 4 pro Ifd. m zu stehen gekommen
wiire. Mauern, wie die hier ausgefiihrten, sind daher beson-
ders bei stiirkeren Dimensionen wohl zu empfehlen.

i
H
|

Die Entwiisserung des hinter der Futtermauer liegenden
Trdreichs wurde durch Anlage von Sickercaniilen aus Stein-
packung, welche in der Ebene a b (obensteh. Figur) der Grenze
der rechtsseitigen Schiittung liegt, bewirkt. Die Erdaus-
filllung des Dreiecks abe erfolgte von der Oberkante der
Mauer aus.

Der Abzugscanal 4 ist aus Cementbeton hergestellt.
Letzterer bestand dus 1 Theil Cement und 7 Theilen Sand;
die verwendete Steinmenge war der Mortelquantitit gleich.
Die Mischung von Sand und Cement erfolgte mit moglichst
geringem Wasserzusatz zu einer ziemlich trockenen breiarti-
gen Masse, Die Steine, welche bei der Herstellung des
Bauwerks in die Masse eingedriickt wurden, waren vollstiin-
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dig staub- und schmutzfrei und wurden vor der Verwendung
bis zur vollen Sittigung in Wasser gelegt.

Was die Grolse der Steine anlangt, so hiingt dieselbe
von den Dimensionen des herzustellenden Bauwerks ab; vor-
zugsweise eignen sich solche mit rauhen, moglichst grofsen
Oberflichen. Beriicksichtigt man, dafs ca. 30 pCt. schwin-
den, so erfordert 1 cbm hergestellien Betons:

an Cement 1,5 : 0,5 + g = 0,451 cbm

an Sand Ly Oy5 + g = Oy5600 »

an Steinen 1,5 - 0,4 = Oyg500 »

zusammen 1,454, cbm Betonmasse.

Der Canal erhielt einen Querschnitt von 0,, qm nach
nebenstehender Figur und
kostete pro Md. m 16,,q
Da ein Durchlals aus Bruch-
steinen von derselben lichten
Weite und Hohe etwa 35
pro 1fd. m gekostet haben
wiirde, so betriigt die Ersparnils rot. 53 pCt.

Die Kosten der ganzen Unterfihrung haben sich auf
63234 4 gestellt,

¢. Unterfiithrung der Bebra-Friedlinder Eisenbahn
bei Reichensachsen. (Bl 48.)

Die Bebra-Friedlinder Eisenbahn und die dicht dane-
ben liegende Chaussee von Niddawitzhausen nach Reichen-
sachsen werden von der Berlin-Coblenzer Eisenbahn bei
Station 1493 -+ 38,, m unter einem Winkel von 31° 11’
und mit einem Gefiille von 1 : 130 mittelst eines Bauwerks
ttberschritten. Die Hohendifferenz der Schienenoberkante
der beiden Bahnen betriigt an der Kreuzungsstelle b,45 m.

Fiir die lichten Weiten der Briicke war maalsgebend,
dafs sowohl die Chaussee, als auch die Bebra-Friedlinder
Eisenbahn in einer Breite von 9 m, normal zu den Wider-

lagern gemessen, oder von = 17,45, M, in der

9
sin 81°11°
Bahnaxe gemessen, unterfithrt werden sollte.

Vergleichende Kostenberechnungen ergaben als zweck-
miifsig, einen Mittelpfeiler und, da die grofste zuliissige Hohe
der Haupttriiger nur '/, der Stiitzweite betragen kann, einen
eisernen Ueberbau mit Blechtriiger-Construction anzuordnen.
Letzterer ist zuniichst nur fiir ein Geleise ausgefithrt, siimmt-
liches Mauerwerk dagegen fiir zwei Geleise.

Die Construction der Pfeiler ist aus der Zeichnung auf
Blatt 48 ersichtlich. Die Fundirung konnte ohne Schwierig-
keit auf dem aus festgelagertem Kies bestehenden Baugrund
ausgefithrt werden.

Die beiden Haupttriiger des eisernen Ueberbaues sind
in 3,; m Abstand von einander angeordnet. Da noch 10 m.
der Uebergangscurve der an die Briicke anschliefsenden
Curve von 500 m auf die Chausseedffnung fallen, mufsten
hier die Haupttriiger 30 mm tiefer gelegt werden, als bei
der Ueberbriickung der Bahn. Dieselben haben bei 19,, m
Stitzweite eine Hohe von 150 mm, 12 mm Blechstirke,
Winkeleisen von 120 . 120 . 13 mm und 3 Deckplatten
von 252 « 13 mm. Der Nettoquerschnitt betriigt hiernach
152,45, qem.

Zwischen den Quertriigeranschliissen sind zur Ausstei-
fung der Haupttriigerwand noch je zwei verticale Winkeleisen
angeordnet.

Da der Ueberbau urspriinglich fiir Verwendung von
7 m langen Schienen projectirt ist, da ferner auf dem Mit-
telpfeiler die festen Auflager sich befinden, so wurden die
Quertriiger, von der Mitte der Briicke ausgehend, in 3,; m
weiten Abstiinden angeordnet, so dals sich mit Ausnahme
der Endschwellentriiger gleichlange Schwellentriiger ergaben,
und eine symmetrische Vertheilung der Schwellen auf den-
selben ermiglicht wurde.

Die Auflager der Haupttriiger sind durch 10 mm starke
Bleche, welche in den Anschliissen IT und III die Héhe der
freiliegenden Blechwand der Schwellentriiger von 360 mm,
in den Endsticken die freie Hohe der Haupttriiger von
1180 mm haben, sowie durch zwei einfassende Winkeleisen
von 72 - 72 . 10 mm kriiftig mit einander verbunden.

Das Verticalblech der Endverbindung ist unmittelbar
gegen die Blechwand der Haupttriiger gelegt.

Das Gewicht des Ueberbaues einer Oeffnung betriigt an
Schmiedeeisen 25334 kg, an Gufseisen 335 kg.

Die Kosten dieses Bauwerks haben 46123 4 betragen.

d. Unterfiihrung der Gotha-Leinefelder Eisenbahn,
(Bl. 48.)

Wie schon Kingangs erwithnt, miindet die Berlin-Cob-
lenzer Bahn in der Niihe der Station Silberhausen-Dingel-
stedt in die Gotha-Leinefelder Bahn ein, Da nun Berlin-
Coblenz zwischen Ischwege und Leinefelde zweigeleisig
befahren werden sollte, und somit auch auf der betrefien-
den Strecke der Gotha-Leinefelder
Bahn das zweite Geleise hergestellt
wird, eritbrigte nur, behufs Ver- =
meidung  von  Niveaukreuzungen
verschiedener Bahngeleise, die Ber-
lin-Coblenzer Geleise in entspre-
chender Entfernung vor dem An-
schlulspunkte an Gotha- Leinefelde
nach nebenstehender Skizze der-
artig zu trennen, dals das linke Ggplenz i
Geleise selbststlindig direct in das
linke Geleise der Gotha - Leinefelder
Bahn miindet, dagegen das rechte Geleise von Berlin - Coblenz,
zuniichst beide Gotha-Leinefelder Geleise mittelst Ueber-
fithrung kreuzt und hierauf erst an das rechte Gotha-Leine-
felder Geleise mittelst Weiche angeschlossen wird.

Dieses rechte Geleise von Berlin-Coblenz iiberschreitet
bei Station 1917 -+ 22,,, m in einer Curve von 400 m und
in horizontaler Strecke die Gotha-Leinefelder Bahn nebst
cinem daneben liegenden Parallelweg unter einem Winkel
von 31°55/563.

Die Unterfithrung der beiden Verkehrswege geschieht
durch zwei Oeffnungen von je 8m normaler Lichtweite. Der
Vorzug in der Anordnung zweier Oeffnungen besteht darin,
dals die Breite der Construction zwischen den Haupttriigern,
welche sich durch das Normalprofil und den Curvenausschlag
bestimmt, entsprechend geringer bemessen werden kann,
sowie darin, dals die Haupttriiger solche Stiitzweite und
Hohe erhalten kimnen, welche die Wahl von Blechtriigern
zulassen.

Letztere bieten grolsere seitliche Widerstandsfihigkeit,
was bei Curvenbriicken besonders erforderlich ist, und ge-
statten bequeme und leichte Ausfiihrung, sowie bei schiefen
Briicken leichte Anbringung der Zwischenconstruction.

Leinefelde

nach

Gotha \

von
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Die beiden Ueberbaue sind so angeordnet, dals ihre
Axen parallel den Sehnen sind, welche die Durchschnitts-
punkte der Pfeilerkanten und der Geleiseaxe verbinden. Sie
bilden mit den Pfeilerrichtungen Winkel von 3195553,

Die Entfernung der beiden Haupttriiger wurde zu
3,9y m, die Stitzweite zu 17,, m bestimmt, wobei das
Normalprofil in seinen ungiinstigsten Stellungen mnoch rot.
80 mm von den Haupttriigern bleibt. Die Quertrigerthei-
lung und die Anordnung des Horizontalverbandes gehen aus
der Zeichnung hervor. Das zwischen den normalen Quertrii-
gern liegende Feld wurde in 4 Theile a4 2,5 m getheilt,
die Theilung im Uebrigen, hervorgehend aus der Dis-
ponirung der Endconstructionen iber dem Mittelpfeiler,
betriigt 2,5, 2,;; m und 1,, m. Die unnormalen Quer-
triiger finden ihre Unferstiitzung an einem Haupttriger und
durch auf den Pfeilern ruhende gulseiserne Platten von
300 mm Breite und 400 mm Liinge. Der auf eine Platte
kommende Auflagerdruck betriigt 14400 kg, demnach %
= 12 kg pro qem ihrer Grundfliiche.

Die Haupttriiger sind Blechtriiger von 1350 mm Hohe,
10 mm Blechstiirke, mit Winkeleisen von 118 - 118 - 10 mm
und zwei Deckplatten, die obere 280 - 13 mm, die untere
270 « 13 mm.

Die Bchwellentriiger sind so angeordnet, dals die auf
ihnen ruhenden Schwellen bei den beiden iulsersten Stel-

it lungen der Raddriicke (s. Figur) gleiche
Beanspruchungen erfahren.  Diese Be-
dingung erfordert einen Abstand der
Triger von 1,54 m, sowie eine unsymmetrische Aufhiingung
derselben an die Quertriiger.

Die normalen Triiger haben 2,; m Liinge und 340 mm
Hohe und sind mit 4 Nieten von 23 mm Stiirke an die Quer-

triiger angeschlossen. Die Schwellentheilung betrigt 28

4
= 0,; m, auf dem Mortelpfeiler dagegen 0,3, m, welche
Theilung bei Anwendung des Hilf’schen Oberbaues noch
zuliissig ist. Je zwei Schwellentriiger sind in der Mitte
eines Feldes durch steife Querverbindungen verbunden,
aulserdem auch mit dem Horizontalverband vernietet.

Die Quertriiger haben bis 3,,, m Stitzweite in der
Mitte 580 mm, an den Enden 502 mm Hohe.

Die Auflager, von denen die festen auf dem Mittelpfei-
ler angeordnet sind, sind siimmtlich als Zapfenlager construirt,

Die Untertheile derselben werden bei den unbeweglichen
durch Nasen und Keile festgehalten.

Die Enden der Briickenconstructionstheile sind iiber
den Pfeilern durch schrige steife 7| formige Endquerver-
bindungen, von Auflager zu Auflager gehend, unwandelbar
mit einander verbunden.

Die 100 mm betragende Ueberhdhung der iulseren
Schiene ist durch unter die Schwellen gelegte, mit ihr ver-
diibelte und verbolzte Futterhlzer in einfachster Weise
bewirkt.

Das Gewicht des eisernen Ueberbaues einer Oeffnung
betriigt an Schmiedeeisen 21668 kg, an Gulseisen 1441 kg.

Die Construction der Pfeileranordnung, der Fliigel ete.
ist aus der Zeichnung ersichtlich.

Die Kosten dieses Bauwerks haben rot.
betragen.
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Schlufsbemerkungen.

Simmtliche vorbeschriebene Bauwerke sind urspriinglich
unter Annahme eines gewshnlichen Oberbaues mit hélzernen
Querschwellen und 131 mm hohen Schienen projectirt. Wiih-
rend der Ausfithrung indessen wurde die ausschlielsliche
Anwendung des Hilf'schen Oberbausystems auf der ganzen
Strecke beschlossen. Die projectirten Querschwellen wurden
jedoch beibehalten und eine Vermehrung derselben nur dann
vorgenommen, wenn der Lichtraum zwischen zwei Schwellen
mehr als 70 cm betrug. Die Hilf’sche Langschwelle wurde
nun direct auf die Querschwelle verlegt, und mit 4 Schrau-
ben auf jeder Schwelle befestigt. In
die beiden Hohlriiume der Langschwel-
len wurden an den Auflagerstellen eichene
genau passende, nach nebenstehender
Skizze geformte Iutterklotze von 25 cm
Liinge eingebracht, durch welche letztere gleichzeitig die
vorgeschriebene Neigung der Schienen von !/, unverriick-
bar hergestellt wird.

Zur Unterstiitzung eines etwa zwischen zwei Querschwel-
len treffenden Schienen- und Langschwellenstolses ist ein
Wechsel mit Brustzapfen eingelegt, und wurden iiberdies die
cichenen Fiilllholzer der Langschwelle itber mindestens zwei
Querschwellen fortgestreckt.

Die 31,, mm betragende Hohendifferenz zwischen dem
Hilf'schen Oberbau und der 131 mm hohen Schiene fiir
Querschwellen-Oberbau wurde dadurch ausgeglichen, dals
entweder der ganze Ueberbau 31,, mm tiefer oder das
Geleise eine kurze Strecke vor und hinter der Briicke um
dieses Maals hoher gelegt wurde.

Die nachfolgende Tabelle 11T giebt ecine Zusammenstel-
lung der Hauptabmessungen und Gewichte der eisernen
Ueberbaue.

II. Gewdlbte Briicken. (Bl 49.)

Eine Anzahl von Thaliiberschreitungen, welehe mittelst
Diimme bis zu 26 m Hohe bewirkt wurden, machten fir die
Durchfiihrung des betreffenden Thalbaches in Folge der be-
deutenden Dammhohe grofsere Bauwerke erforderlich, bei
welchen vergleichende Kostenberechnungen fiir Anlage gewdlb-
ter Briicken entschieden.

Auf Blatt 49 sind zwei derselben, die Beisebriicken
bei Station 10561 und 1057, dargestellt. Die fibrigen
schliefsen sich diesen in Bezug auf die Construction an.
Um eine grolse Tiefe der betreffenden Bauwerke zu vermei-
den, sind dieselben bis unter das Planum entwickelt, wo-
durch bei zweigeleisiger Ausfithrung nur eine Breite von
8 m bedingt wurde. Ferner stellte es sich als billiger
heraus, die Widerlager — statt dieselben mit Fliigeln zu
versehen, oder als Kastenpfeiler zu construiren — durch eine
offene Bogenconstruction, deren Oeffnungen durch das Schiit-
tungsmaterial theilweise ausgefiillt werden, aufzuldsen.

Die Schiittungskegel sind in der Mehrzahl mit %/, facher
Dossirung angelegt, bei den héchsten Bauwerken ist einfache
Dossirung angewendet. Die Kegel wurden aus Schiittsteinen
gebildet, welche die naheliegenden Einschnitte in ausrei-
chender Menge lieferten.

Um die Liingenausdehnung der Bauwerke noch moglichst
einzuschriinken, sind am Fulse der Kegel steilgebischte
Mauern angeordnet, welche gleichzeitig die Diimme gegen
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Tabelle III.

Uebersicht der Hauptabmessungen und Gewichte der eisernen Briicken im Zuge der Berlin- Coblenzer Eisenbahn,
Strecke Nordhausen-Wetzlar.

=1 =
Abmessungen in Gesammtgewicht der %i?‘gléﬁ};‘}fgﬂ? E Schmiede -
‘ Meter Lage der Eisenconstruction inkg | i o Goleis | £ T e Gulseisen- |
Z‘- % Fahrbahn in : ' . | & o ﬁ":iw)ll(:h(:ui]erio !
< Q Bp i '2 0 ] | e - & 5
< % ,-g;gg:.%”t.;q Besug auf 5§ =R 'E 2 2= | 27 nach der | Bemoerkungen,
=2 B |=EEE[ER erug an HE | B @0 Eg | B8/ 28 Tl i
file} =B = &“E“-ﬁa die Tri GBS 'z =i “..'J:"n = h OEmO
b= -E&D"’j S iﬁ T .é. 1e lrager g = 5 g g-a &= = :nl; p=(l-+f)l ‘
& Moo B =
P HE<@S pro  Oeftnung g 8% | & p= |
1| 17,0 | 250 2,00 oben 0565 228 | — 562,6 | 18,4 | 750 | 131,426,161 |Fluthbﬁ'nungd Wenabrl’lcke l)uanch-
| wege, doppeltes Fachwerksystem.
2| 17,5 | 1,35 | 3,02 | unten sehr [ 21668 | 1441 | — | 1238,z | 82,5 | 700 |629,544-39,481| Unterfiihrung der Gotha- Leinefelder
beschriinkt | ahn, sehr schief. Blechtriiger.
3| 19,6 | 1,42 | 3,10 | unten sehr | 25334 335 | — | 1209, | 17,2 | 700 | 509,e3-4-41,81 | Unterfilhrung der Bebra-Friedliinder
beschrankt Bahn bei Reichensachsen, sehr tief,
| Blechtriger.
4] 20,0 | 1,87 | 3,00 mitten 24282 | 1394 | 80 12141 73,7 | 700 | 526,70--37,891 Unterfithrung der Bergisch-Mirkischen
| Bahn bei Malsfeld, Fachwerktriger
mit paralleler Gurtung.
b| 2250/ 2,56 | 4,30 unten 22727 [ 1518 | — | 1010,0 | 67,4 | 700 |493,844-25,94 1| Lahnbriicke bei Wetzlar, Parabel-
| triger.
G| 23,00 | 3,08 | 6,00 oben 50219 | 1785 | — 1091,7 38,8 | 700 | BB04-26,111 |1'1lefa\1mluct Seitentffnungen zwei-
geleisig.  Einfaches Dreiecksystem
| ohne Verticale mit gekriimmter unte-
| rer Gurtung.
71 26,60 3,00 | 3,00 oben 34261 | 1831 | 89,7| 1288,0 | 72,2 | 700 5354-30,91 | Lahnbriicke bel Dorlar, Fachwerks-
triiger mit parallelen Gurten.
8| 27,70 3,60 | 3,00 oben 39359 | 1071 4 1421,0 | 41,0 | 700 | 627,6+4-30,041 | La]m%elﬂcke bei Lollar, Fachwerks-
triiger mit parallelen Gurten, Fuls-
steig fiir Personenverkehr.
0| 28,00 4,00 | 4,40 | unten sehr | 39620 | 3800 | — | 1415,0 |[135,s [ 700 | 693 r-l-iU 61l 'Unterfﬂhrm]g der Deutz - Gielsener
beschriinkt Bahn bei Wetzlar; Schwedlertriiger.
10| 28,06 | 3,704 | 2,80 oben 30899 | 1806 | 822 [ 1101y | 93,7 | 760 | 476, a-|-‘-L,,4Z Fuldabriicke bei Malsfeld, Parabel-
triiger
11| 31,60 3,80 | 8,80 unten 78277 | 2822 | 625 1244,5 | 54,7 | 750 ‘580,314— .431 Werrabriicke bei Eschwege, Haupt-
} offnungen Parabeltriiger, _-geiemg
12| 31,50 | 4,24 | 2,80 oben 43358 | 2306 | 676 | 1376,6 | 94,76| 700 |688,08--25,101| Viaduct fiber das Effzethal bei Relbe-
; | hausen, ecinfach. Dreiecksystem, ge-
kriimmte untere Gurtung.
13| 32,20 | 4,814 | 5,60 oben 84333 | 25902 | — | 1309,5 | 40,2 | 700 | 525,254-24,81 | Viaduet bei Lengenfeld a/St., 2-gelei-
sig: einfach. Dreincksyst@m. ge-
| krilmmte untere Gurtung.
14| 36,00 | 4,78 | 6,00 oben H8100 | 4110 | 188 | 13625 | 60,0 | 700 |590,57-4-23,081 Friedaviaduct, Hauptftnung, 2-gelei-
| sig:  einfach. Dreiecksystem, ge-
[ | | kriimmte untere Gurtung.

den Angriff des Hochwassers schiitzen. Die Fundirung ist
bei allen Bauwerken ohne Schwierigkeit bewerkstelligt wor-
den, da der gute Baugrund sich meist schon in geringer
Tiefe als Fels oder grober Kies vorfand.

Als Baumaterial standen gute Bruchsteine, welche der
Buntsandstein - Formation angehoren, zu Gebote.

Die Gewdlbe, Bristungen, sowie die Binderschichten,
deren Anordnung in Abstiinden von 2 bis 3 m bei der immerhin
betriichtlichen Hohe der Pfeiler zur Bewirkung einer gleich-
miilsigen Druckvertheilung geboten erschien, sind aus guten
Quadern hergestellt. Zur Entlastung der Mittelpfeiler, sowie
zur Ersparung von Material und behufs raschen Austrocknens
sind gewolbte oder durch Auskragung hergestellte, mit
Platten iberdeckte Capellen angeordnet.

Die Abwiisserung der Gewdlbe geschieht nach beiden
Widerlagern hin, zu welchem Zwecke der mit einer Asphalt-
lage bedeckten doppelten Ziegelflachschicht eine entspre-
chende Neigung gegeben ist. Das in den Capellen sich
sammelnde Schwitzwasser wird an den Stirnen der Mittel-
pfeiler durch Oefinungen abgeleitet.

Die Form der Bogen wurde der aus der ungiinstigsten
Belastung sich ergebenden Stitzlinie moglichst angepalst.
Die Gewdlbe sind daher theils als Halbkreis, theils als
iberhéhte Korbbigen aus drei Mittelpunkten construirt.

Zeltschrift f. Bauwesen. Jahrg XXX.

Bei den auf Blatt 49 dargestellten Beisebriicken sind
die Mittelbiigen weiter und hoher gespannt, als die Seiten-
bogen, damit zur Entwiisserung nach den Widerlagern hin
das nothige Gefille gewonnen werde.

Die Widerlagspfeiler sind auf ihre Stabilitit untersucht
fiir den Fall, dals das Gewdlbe ausgeriistet aber noch nicht
hinterfiillt ist, und fiir den Fall, dals das Bauwerk vollstiindig
fertig gestellt ist und die ungiinstigste Belastung eintritt.

Die Mittelpfeiler sind unter Beriicksichtigung des auf
sie wirkenden Erddruckes und der fiir ihre Stabilitit ungiin-
stigsten Belastung berechnet,

Die Arbeits- und Lehrgeriiste wurden zum grolsen
Theil von der Bauverwaltung gestellt, die Ausfihrung der
Maurerarbeiten dagegen Unternehmern iibertragen.

Zum Losen der Lehrbogen dienten Keile, Schrauben
oder Sandtopfe. Simmtliche Methoden haben sich gut be-
withrt und geben zu besonderen Bemerkungen keine Ver-
anlassung.

Hinsichtlich der Senkung der Lehrgeriiste ist zu bemer-
ken, dals dieselbe bei der Beilsebriicke in Station 1051
10 mm betrug. Bei der Britcke in Station 1057 senkte sich
der Scheitel der Mitteloffnoung um 40 mm, derjenige der
Seitendfinungen um 15 mm.

30
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Die Tabelle IV giebt eine Uebersicht der hierher ge-
hirigen ausgefithrten Bauwerke und deren Kosten. Als An-
sichtsfliiche ist in der Tabelle die von der Profillinie des

betreffenden Thales und Schienenunterkante einerseits, von
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der Durchschnittslinie der beiden Dammkegel mit der Vorder-
fliche des Bauwerks andererseits begrenzte Fliiche und als
grifste Hohe die Entfernung der betreffenden Flufssohle von
Schienenunterkante verstanden.

Tabelle IV.

i |

% | g

o 1001 0T B =
3 g Grilste | 5 s 2 E.":D
z ‘3 = g' .E E
) y . e = == =l
E Name, des Henwerks % Liinge  Hohe §a§ Eg

= = <o | =
; m m m
1 Ohebriicke 826--91,s | 46,50 | 20,80 {.13 A :8‘23
2| Beisebriicke I 1022 | 8700 ] 15,88 | {1 o | 1400
3 Pt 1047 | 390 18,80 |45 4 | o0
4 i AR b L 1060470 | 44,60 | 14,20 3 & | 12,0
5 Tosil 1057 | 53,00 24,00 { S
= & Y]

6 Pfieffebriicke 1222 14,54 | 8,50 1 10,0
7 Wehrebriicke 1383 52,0 | 19,80 | 4 10,0
8 Vierbachbriicke 1476 43,0 | 14,0 4 8,5

1 11,0

Chausseeunterfithrung 10 |« - :
91 mit 3m weitem Durchla(s | 181802 | /39,1 11175 ine il N
10 | Briicke iiber d. Unstrut | 18754-33 | 52,86 | 25,7 ] 3 & [.18,0

Auf Blatt 49 ist schlielslich noch die Briicke iiber die
Vocke dargestellt, welche allerdings nicht zu den grolsen
Kunstbauten zihlt, dennoch insofern von Interesse ist, als
durch dieses Bauwerk in seinem unteren Theile der Vocke-

1l

e TR — -
g B lim a8y
EE Kosten EE Ej é%‘
= = D v =
=z im §§ EE g™
Material =S T R Bemerkungen.
= £ | Ganzen g (=23 : 2
= = =
i E|l&g |&
qm N N | A
Sandstein 52l 80200 | 154 |1724,8| 28,85 ad. 9 u, 10.
Die verhiiltnils-
f 330 63395 | 184 [ 1670,0| 35,40 | miilsig grolsen
| Kosten dieser bei-
332 | 56942 | 171 | 1445,2| 85,10 |den Bauwerke re-
amr mat | 1 a1 o | sultiren aus den
1 375 47791 i 130 | 1071,5| 30,08 Rher S AL1aT Ala-
S 762 | 109576 | 146 | 2067,5) 29,60 terialpreisen;
9 =00 9 | 99 aulserdem war bei
C | gt e LR T
g 368 | 67473 | 183 |1560,1 2017 |bel 10 die Aus-
alketotn S = fihrung: umfang-
Gewblbeaus | 381 | 77990 | 201 |1995 | 88,9 |Feicher Trocken-
Sandstoin [ " |mauern erforder-
: 4| 192000 | 255 | 36428 425 | NN

bach, in seinem oberen die Chaussee von Spangenberg nach
Bischofferode unterfiihrt wird. Die Construction ist aus den
Zeichnungen ersichtlich.

Frankfurt a/M. im August 1879. Lehwald.

Zusammenstellung der hemerkenswertheren Preufsischen Staatsbauten, welche im Laufe
des Jahres 1879 in der Ausfiihrung begriffen gewesen sind.

(Aus den Jahres - Rapporten pro 1879.)

(Mit Zeichnungen aut Blatt 61 im Atlas,)

A, Aus

Kirchen.

dem

I.
Im Jahre 1879 befanden sich nach den Jahres-Rapporten
49 Kirchenbauten (gegen 52 im Vorjahre) in der Ausfithrung,
darunter 32, welche fortgesetzt, 17, welche neu angefangen
wurden.
Fortgesetzte Kirchenbauten.
Von den fortgesetzten Kirchenbauten sind 20 in 1879
zu Ende gefihrt worden. Unvollendet blieben noch':
die Kirchen-Neubauten zu Ossig, Reg. B. Dreslau,
zu Falkowitz, Reg. B. Oppeln, zu Rzadkwin, Beg. D.
Bromberg, zu Steglitz und zn Friedersdorf, Reg DB.
Potsdam, und die St. Nicolaikirche zu Breslau;
der Bau der Thiirme der St. Servatii-Schlolskirche in
Quedlinburg, Reg. B. Magdeburg, von welchen der sid-
liche bis auf die Giebeldreiecke im Mauerwerk vollendet
wurde; v
die Reparaturbauten am Dome zu Minden und an der
Sti Moritz-Kirche zu Naumburg a/S., Reg. B. Merseburg ;
die Restaurationshbauten der Schlofsk. zu Meisen-
heim, Reg., B. Coblenz, der K. zu Hillersleben, Reg. B.
Magdeburg und der Wiesenk. zu Soest, Reg. B. Arnsberg.

Gebiete

des Landbaues.

Die angefithrten Bauten werden mit Ausnahme des
letztgenannten und des Baues der Nicolai- Kirche zu Breslau,
welcher nach lingerer Unterbrechung wegen mangelnder Geld-
mittel erst im Jahre 1879 wieder aufgenommen wurde, vor-
aunsgichtlich im des Jahres 1880 zu Ende gefithrt

werden,

Lanfe

Neu aungefangene Bauten,
Kirchen - Neubauten,

Es wurde in 1879 mit dem Bau von 6 Kirchen (gegen
12 im Vorjahre) begonnen. Dieselben sind siémmtlich ein-
schiffig und sollen, sofern nichts besonderes weiter unten
bemerkt ist, im Backsteinrohbau mit Holzdecken ausgefiihrt
werden. Es sind dies:
die K. zu Hoff, Reg. B. Stettin, Anschlagss. 43000 /4
(143 A & qm), mit 403 Sitzplitzen fiir Erwachsene und
96 Sitzplitzen fiir Kinder;
die K. zn Biickwitz, Reg. B. Potsdam, Anschlagss,
34100 A (153,2 .4 & qm), welche im Schiff 182, auf
den Emporen 62, zusammen 244 Sitzplitze fir Erwachsene
und auf der Orgelempore 30 Sitzplitze fir Kinder enthiilt;
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die K. zu Alt-Kugelwitz, Reg. B. Coeslin, Anschlagss.
39555 A (148 A & qm), mit Sitzpliitzen fiir 348 Erwachsene
und 90 Kinder;
die K. zu Hohkireh, Reg. B. Liegnitz, Anschlagss. 58000
(168 4 a qm), welche 349 Sitzplitze fiir Erwachsene und
100 Sitzpliitze fir Kinder aufnehmen und in hammerrechtem
Bruchstein - Mauerwerk von Sandsteinen ausgefithrt werden soll;
die K. zu Friedrichsbrunn, Reg. B. Magdeburg, An-
schlagss. 15150 4 (84 4 & qm), kleine Dorfkirche ohne
Thurm mit 190 Sitzplitzen, in Granitbruchsteinen mit Ecken,
Einfassungen und Bogen von Backsteinen;
die K. zu Siemowo, Reg. B. Posen, Anschlagss. 41700 4
(168,56 # ¢ qm), deren Schiff mit einfachen Kreuzgewilben
tiberdeckt wird.
Kirchen - Au- resp. Erweiterungsbauten,
Von derartigen Bauten sind im vorigen Jahre 5 in
Angriff genommen worden, darunter 3 Thurmneubauten:
der Anbau eines Thurmes an die K. zu Alt-Kriissow,
Reg. B. Potsdam, Anschlagss. 26100 4 ;
ein Thurmbau vor dem westlichen Giebel der K. zu
Nikolaiken, Reg. B. Gumbinnen, Anschlagss, 28100 4
(881 4 & gm); die Kirche ist ein Putzbau aus dem Jahre
1840, der neue Thurm wird indessen im Ziegelrohbau aus-
gefiihrt , :
der Neubau des Thurms der kath. Stadtpfarrkirche zu
Naumburg a/Q., Reg, B. Liegnitz, Anschlagss. 59200 4
Da diese K. im Renaissancestil erbaut worden, so ist
fir den Thurm, welcher in den Aulsenflichen und Gesimsen
von Sandstein hergestellt wird, derselbe Stil gewiihlt, Der
Bau wurde bis zur Hohe des Dachfirstes der Kirche gefirdert
und wird voraussichtlich bis zum Herbst d. J. vollendet
werden. Auf Bl. 61 sind Grundrils und Ansicht des Thurmes
wiedergegeben,
Bei der K. zu Wistebriese, Reg. B. Breslau. wurde
der Bau eines neuen Langschiffes, Auschlagss. 27000 4
(78,8 A & qm), im Juni begonnen und vor dem REintritt
des Winters im Rohbau vollendet. Das Schiff wird, dem vor-
handenen alten Thurm- und Chorbau entsprechend, in
gothischem Backsteinstil ausgefithrt und mit einer Holzdecke
versehen.

Ein an der K. zu Neusalz a/0., Reg. B. Liegnitz -
vorgenommener Erweiterungsbau, Anschlagss. 68100 Moy
erstreckte sich auf die Herstellung eines Querschiffs und

einer Altarnische, welche, wie das bestehende Langschiff der
Kirche, iiberwolbt und aulsen wie innen geputzt werden.
Kirchen - Restaurationsbauten.

Es wurden in 1879 an 6 Kirchen Restaurationsbauten
vorgenommeu.  Von diesen kommen 3 auf den Reg. B.
Magdeburg, niimlich:

der Restaurationsbau der St, Nicolaik, zu Quedlinburg,
oiner gothischen, dreischiffigen Anlage; hier mufsten die
Diicher und die aus Tuffsteinen mit Sandsteinrippen herge-
stellten Kreuzgewolbe einer durchgreifenden Reparatur unter-
zogen werden; Anschlagss, 22500 4 ;

der Restaurationsbau der St. Marienk. zu Aken, welche
ein romanisches Langschiff und 2 frihgothische Thirme auf-
weist; die aus spiterer Zeit stammenden baufiilligen Ein-
bauten wurden entfernt und die Restauration der vielfach
schadhaften Gesimse, besonders des Hauptgesimses, eingeleitet ;
Anschlagss. 47000 4 ;

Zusammenstellung im Jahre 1879 in Ausfihrung begriffen gewesener Staatsbauten.
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der Restaurationsban der einschiffigen, gothischen Kirche
zu Cochstedt, welche neue Emporen nebst den erforder-
lichen Zugéingen erhielt, und deren vermauerte Fenster in
der urspriinglichen Form wiederhergestellt wurden, Nach
der Restauration wird die Kirche Platz fir 498 Erwachsene
und 78 Kinder bieten. Anschlagss. 20600 4

Die iibrigen Restaurationsbauten betreffen die St. Adal-
bertsk. zu Breslau, deren Maalswerke stilgemiils erneuert
wurden, Anschlagss. 16000 4, die K. zu Pr. Eylau, Reg.
B. Konigsberg und die Garnisonk. zu Potsdam,

Bei letzterer handelt es sich hauptsiichlich um die
Restauration des Thurmes, dessen Mauerwerk und Gesimse
ausgebessert werden milssen, sowie um die theilweise Erneue-
rung der Diicher und Einrichtung einer Luftheizung mit
Pulsionsventilation. Anschlagss., 66070 %

Bei der K. zu Pr. Eylan ist Balkenlage und Dach
vollstiindig erneuert, der aus dem Loth gewichene Ostgiebel
abgetragen und in der alten Form wieder aufgemauert, sowie
an Stelle der alten, mit dem restaurirten Hauptbau nicht
harmonirenden, baufilligen Vorhalle eine neune erbant worden.
Anschlagss, 38925

Die Arbeiten an dieser Kirche haben bereits in 1879
beendigt werden konnen, wiihrend die iibrigen, vorerwiihnten
Restaurationsbauten erst im Jahre 1880 zur Vollendung
gelangen werden.

II. Plarrhiiuser.

Von den 13 Pfarrhausbauten, welche in 1879 sich in
der Ausfithrung befanden (gegen 18 im Vorjahre) wurden
die vor 1879 begonnenen bis auf das Pfarrhaus zu Heiligen-
stadt, Reg. B. Erfurt, an dessen innerem Ausbau noch
Einiges fehlte, vollstiindig fertig gestellt,

Neu angefangen wurden 4 Pfarrhausbauten, von denen
2, niimlich die Pfarrhiuser zu Schmiedefeld, Reg. B.
Erfurt, Anschlagss. 32312 6, und zu Altenplathow, Reg.
B. Magdeburg, Anschlagss. 19600 4, in demselben Jahre
vollendet wurden. Jenes enthiilt noch eine Lehrerwohnung
und ist zweistckig in ausgemauertem Fachwerk mit massiver
Unterkellerung ausgefilhrt, dieses steht auf abfallendem
Terrain und ist nur zu 2y der Grundfliche unterkellert;
iiber seinem massiven Erdgeschols ist ein Drempelstock ange-
ordnet, welcher die Einrichtung von 3 Stuben im Boden-
raum gestattet,

Unvollendet blieben die Pfarrhiuser zu Berkholz, Reg.
B. Potsdam, Anschlagss. 26000 ./, und zu Fiirstenwerder,
Reg. B. Danzig, Anschlagss. 16600 _#, beide einstockige
Ziegelrohbauten mit Drempelwand, letzterer auf Sandschiittung
fundirt.

Die Kosten dieser Bauten f. d. qm bebauter Grundfliche
schwanken nach den Anschligen zwischen 97 4 (Fiirsten-
werder) und 142 4 (Schmiedefeld) und stellen sich in
medio auf 100 4 (gegen 92 4 im Vorjahre).

I11. Elementarschulen,

Von den Elementarschulbauten, welche in 1879 zur
Ausfihrung kamen (21 gegen 19 im Vorjahre), wurden die
vor 1879 in Angriff genommenen in diesem Jabre siimmtlich
vollendet.

Unter den neu angefangenen Bauten, 14 an der Zahl,
sind am zahlreichsten die einklassigen Schulen mit Wohnung
fiir einen verheiratheten Lehrer vertreten. Solche sind die
Schulhiiuser zu

30%
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Thiergarten, Anschlagss. 10700 .,

Olmscheid, Anschlagss. 13520 ./ einschl. Stall- und
Abtrittsgebiiude, und

Jucken, Anschlagss. 10740 4 einschl. Wirthschaftsgebiiude,
simmtlich im Reg. B. Trier;

die Schulhiuser zu Neu-Monchwinkel, Anschlagss.
12400 4. einschl. Stallung und Brunnen, und zu Liders-
dorf, Anschlagss. 12700 .4, beide im Reg. B. Potsdam;

die Schuletablissements zu Abstich, Anschlagss. 11700 A,
und zu Schaltischledimmen, Anschlagss. 14730 4, beide
im Reg. B. Konigsberg

und das kath. Schuletablissement zu Bunzlau, Reg. B.
Liegnitz, Anschlagss. 11083 4

An zweiklassigen Schulbauten kamen zur Ausfihrung:

ein Schuletablissement zu Dahnen, Reg. B. Trier, An-
schlagss. 20817 ., mit Wohnungen fiir einen verheiratheten
und einen unverheiratheten Lehrer ;

ein Schuletablissement zu Neuenhagen,
27600 A, ;

ein Schulhaus zu Lunow, Anschlagss. 18500 4, beide
im Reg. B. Potsdam belegen.

Im Bezirk derselben Regierung wurde der Bau einer
achtklassigen Miidchenschule mit Wohnungen fiir 4 Lehrerinnen
zi Nowawels in Angriff genommen, welcher im Stil des
mittelalterlichen miirkischen Backsteinbaues aunsgefithrt und
mit einer Luftheizung versehen wird. Anschlagss. 45000

An den Schulhiiusern zu Malsdorf und Biesdorf,
Reg. B. Potsdam, wurden Erweiterungsbauten vorgenommen,
durch welche je 2 neue Klassenrfiume gewonnen wurden,
Anschlagss. 10000 4 bez. 11700 4

Die aufgefithrten Bauten sind mit Ausnahme des in auns-
gemauertem Fachwerk hergestellten Schulhauses zu Liiders-
dort simmtlich Massivbauten und wurden zum grilseren
Theile in 1879 bereits vollendet.

Die pro Quadratmeter bebauter Fliche berechneten
Baukosten bewegen sich zwischen 45,5 4 (Bunzlau) und
119 A (Neuenhagen) und betragen im Durchschnitt 78
(72,6 H. im Vorjahre).

Anschlagss.

1V. Realschulgebiiude, Gymnasien.*)

Im Jahre 1879 wurden von den frither begonnenen
derartigen Bauten im Rohbau fertig gestellt:
der Bau des Kaiser - Wilhelms - Gymnasiums zu Hannover;
der Bau des Gymnasiums zu Krotoschin, Reg. B.
Posen, und
des Gymnasiums zu Graudenz, Reg. B. Marienwerder.
Bis auf geringe Theile des inneren Ausbaues wurden
vollendet :
der Erweiterungsbau des Gymnasiums zu Ratibor, Reg.
B. Oppeln, die Neubauten des Joachimsthal’schen Gymnasinms
und der Kgl. Realschule zu Berlin, sowie des Klassenhauses
fiir die Kgl. Luisenschule zn Posen.
Bei dem Gymnasialbau zn Danzig, dessen Fundirung
im vorjiihrigen Bericht eingehender beschrieben ist, wurden
die Fundamente hergestellt und die Kellermauern bis zur
Fulsbodenhihe des Erdgeschosses aufgefiihrt.

*) In den beigegebenen Grundrilsskizzen bezeichnen: « Aula,
b Klassenriiume, ¢ Gesang- resp. Zeichensile, ¢ Dienstwohnung,
¢ Sammlungsriiume, Conferenzzimmer, Bibliothek, s Turnhalle,
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Die fibrigen in 1879 fortgesetzten Gymnasial- bez. Real-
schulbauten wurden im Laufe des Jahres vollstindig beendigt.

Unter den in 1879 begonnenen Bauten waren 6 Neu-
bauten, welche simmtlich im Backsteinrohbau ausgefihrt
werden, und 5 Um- bez. Erweiterungsbauten.

Neubauten.

In Frankfurt a/0. wurde im October mit dem Bau
eines Klassenhauses fiir das dortige Friedrichs-Gymnasium
begonnen. Anschlagss. 267000 .4 (271,6 4 & qm). Der-
selbe wird auf dem Abhange einer nicht unbetriichtlichen
Bodenerhebung errichtet und in diesen theilweis eingeschnitten.
Das dreigeschossige Gebiiude wird im Backsteinrohbau mit
Formsteinen und farbigen Schichten ausgefiihrt und besteht,
wie aus den auf Bl. 61 dargestellten Grundrissen ersichtlich,
aus einem Mittelbau, welcher im IL Stock nach seiner ganzen
Breite und Tiefe von der Aula eingenommen wird, und zwei
mit einem gewdlbten Mittelcorridor versehenen Fliigeln, in
denen Unterrichts- und Sammlungsriume sowie die Wohnung
des Pedells liegen. Symmetrisch zur Queraxe sind 2 massive
Haupttreppen den Seiten des Mittelbaues angefilgt. Am
Schlusse des Jahres waren die Erdarbeiten zum grolsten
Theil vollendet. -

Fine ganz dhnliche Grundrifsbildung zeigt das zur Auf-
nahme von 500 Schiilern in 12 Klassen eingerichtete Gebiiude
des Domgymnasiums zu Magdeburg Die Klassenrdume
befinden sich hier ausschlielslich im Erdgeschols und I. Stock,
withrend der II. Stock die Aula nebst Bibliothekriitumen und
die Zimmer fiir den physikalischen Unterricht aufnehmen
soll. An die kurzen Seiten des Klassengebiiudes schliefsen
gich einerseits ein zweigeschossiges Director-Wohnhaus, andrer-
seits die Turnhalle an. Diese werden ebenso wie das Haupt-
gebiiude im Backsteinrohbau mit Gesimsen von Postelwitzer
Sandstein ausgefithrt, Die Kosten sind einschlielslich des
Directorwohnhauses, der Turnhalle und aller iibrigen Neben-
baulichkeiten auf 425000 ./ veranschlagt.
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Das vorstehend im Grundrils wiedergegebene Klassen-
gebiinde des Gymmasiums zu Lissa, Reg. B. Posen, setzt
sich ebenfalls aus einem Mittelbau und zwei Fliigeln zusammen,
weicht aber darin von den vorgenannten ab, dals nur zwei
Geschosse angeordnet sind und dals die im 1. Stockwerk
belegene Aula nur die vordere Hilfte des Mittelbaues ein-
nimmt. Hierdurch ist die Anlage einer Haupttreppe in der
Mittelaxe des Gebiudes ermiglicht. Vor dem Treppenhause
erweitert sich der Mittelgang des Erdgeschosses zu einem
zweischiffigen Vestibill von 5 Axen, dessen Decke auf Granit-
giiulen ruhende Kreuzgewolbe bilden. Da die Haupttreppe
nur bis zum I Stock fithrt, so ist am Kopf des einen Fliigels
eine Nebentreppe angeordnet, welche vom Keller bis zum
Dachboden steigt. Die Bauarbeiten wurden im April begonnen
und trotz des ungiinstigen Baugrundes, welcher aus schliipfri-
gem Lettenboden besteht und drainirt werden mulste, so weit
gefordert, dafs bei Beginn des Winters die Fliigelbauten



461

unter Dach gebracht waren, Anschlagss. 201000 4 einschl.
der Nebenbauten.
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In Stargard i/Pom., Reg. B. Stettin, sind die Baulich-
keiten des Kgl. Gymnasiums, bestehend aus dem Klassen-
gebiiude, dem Directorwohnhaus und der Abtrittsanlage, im
August in Angrifi genommen worden. Hier wendet sich das
dreigeschossige Klassengebiiude 4, wie der vorstehende Holz-
schnitt zeigt, mit einer schmalen Seite der Stralse zu, wes-
halb der Haupteingang am Kopf des nach der Lingsrichtung
das Gebiiude durchschneidenden Mittelganges liegt. Im
1I. Stock des vorderen Querbaues, welcher um eine Hohe
von etwa 2 m das iibrige Gebiiude iiberragt, liegt die Aula,
ihr gegeniiber im hinteren Querbau der Zeichensaal, zwischen
ihnen sind die Bibliothekriiume und eine Reserveklasse unter-
gebracht, Die itbrigen Schulzimmer befinden sich in den
beiden unteren Geschossen zu beiden Seiten des Mittelganges.
Die Communication zwischen den Geschossen vermittelt eine
seitlich von diesem belegene, geriiumige, massive Treppe,
welche ebenso wie Flur und Giinge auf eisernen Triigern
iberwolbt ist.  Anschiagss. 260000 .4 (297 4 & qm).

Das isolirt stehende Wohngebiiude des Directors, B, be-
steht aus einem 4,, , m hohen, vollstindig unterkellerten Haupt-
geschols von 6 Zimmern mit Kiche und Speisekammer, und
einem Kniestock, in welchem 2 geriiumige Dachstuben ein-
gervichtet werden. Dasselbe wird ebenso wie das Klassen-
gebiiude in Backsteinrohbau, aber in einfacheren Formen als
dieses ausgefiihrt.

Auf dem Grundstiick des Kgl. Gymmasiums zu Altona,
Reg. B. Schleswig, wurde an Stelle dreier alter, abgebrochener
Gebiinde ein Neubau in Angriff genommen, welcher aufser
einigen Klassenzimmern und Bibliothekrfiumen die fiir 500 Sitz=
plitze bemessene Aula und unter derselben eine Turnhalle
fiir 70 Turner aufnehmen soll,

Die Riumlichkeiten sind so gruppirt, dafs Aula und
Turnhalle den Frontbau nach der Strafse zu bilden und die
iibrigen Localititen sich in einem kurzen Fligel nach der
Tiefe des Grundstiicks zu anschliefsen. Die Ecke, in welcher
beide Bautheile sich treffen, ist zur Anlage des Treppen-
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hauses benutzt worden. Im November war der Bau bereits
unter Dach gebracht, so dals seine Vollendung bis zum
October dieses Jahres sicher zu erwarten ist. Anschlagss.
190000 4 (310 4 & qm).

Von dem neuen Klassenhause, welches fiir das Gymna-
sium zu Salzwedel, Reg. B. Magdeburg, errichtet wird, ist
auf Blatt 61 der Grundrifs des Erdgeschosses gegeben. Wie
aus demselben ersichtlich, setzt sich dies Gebiinde aus zwei
Frontbauten von ungleicher Linge und einem das Haupt-
treppenhaus anfnehmenden Mittelbau zusammen. Der vordere
Frontban ist dreigeschossig und enthiilt im II. Stock die
Directorwohnung, zu welcher eine besondere Treppe fithrt;
der Mittelbau zeigt im Querschnitt eine basilikenartige Anlage,
indem das Treppenhaus hoher als die zweigeschossigen Seiten-
theile gefithrt ist und durch zwei Reihen hochliegender Fenster
erhellt wird; den hinteren Frontbau bilden Aula und Turn-
halle in einer dhnlichen Anordnung wie bei dem vorgenannten
Gymnasium zu Altona. Das Gebdiude wird im Charakter der
mittelalterlichen, miirkischen Backsteinbauten ausgefiihrt und
erhillt bis auf die mit Holzcement eingedeckten Seitentheile
des Mittelbaues steile Ziegeldiicher. Die Fundirung bot einige
Schwierigkeiten, da die Baustelle im Inundationsgebiete des
Jeetzeflusses und die Fundamentsohle betriichtlich tiefer als
der Grundwasserspiegel liegt. Anschlagss. 287109 A (245
a4 qm).

Aus- bez, Erweiterungsbauten.

In Wiesbaden wurde im April der Erweiterungsbau des
sog. Gelehrten-Gymnasiums begonnen, bestehend in der Erhi-
hung des vorhandenen Langbaues und eines anschlielsenden
Fliigels durch Auffithrung eines II. Stocks von 4 m 1. Héhe. Den
vorhandenen 10 Lehrsiilen nehst Aula, Director- und Pedellen-
wohnung werden hierdurch 5 neue Lehrsile, 1 Zeichensaal
und 3 Riiume f. d. Bibliothek, sowie ein Archivzimmer und
ein physikalisches Cabinet hinzugefiigt. Anschlagss. 72000 4

Ebenda wurde das Gebiiude des Realgymnasiums durch
einen an die Hinterfront desselben sich anlehnenden Anbau
von 11,; m Linge und 5,5 m Tiefe um 2 neue Lehrsiile
und ein Treppenhaus bereichert. Anschlagss. 27000 4

Der im April begonnene Erweiterungsban des Gymna-
siums zu Burgsteinfurt, Reg. B. Miinster, enthiilt im Erd-
geschols und 1. Stock je 4 Klassenzimmer und im II. Stock
eine Aula von 192 qm Grundfliche. Anschlagss, 47000 4

An das vorhandene Gymnasialgebiiude zu Glickstadt,
Reg. B. Schleswig, wurde ein zweistockiger, theilweis unter-
kellerter Anbau angefiigt, welcher die Directorwohnung,
bestehend aus 8 Zimmern und den nothigen Wirthschafts-
riiumen, sowie mehrere Unterrichts- und Sammlungsriiume
aufnehmen soll. Anschlagss. 38800 .4

Ein von dem Kgl. Gymnasinm zu Tilsit, Reg. B.
Gumbinnen, erworbenes Wohnhaus wurde einem Umbau unter-
zogen, um bei nothwendig werdender Erweiterung der Schul-
riiume zur Directorwohnung dienen zu kionnen. Der aunf
20770 4 veranschlagte Ban wurde im December vollendet.

Y. Seminarbauten, Plidagogien.*)

In der Ausfithrung begriffen waren in 1879 19 Bauten

(gegen 14 im Vohrjahre), darunter 12 frither begonnene.

*) In den beziiglichen Grundrissen auf Bl 61 bedeuten: a Aula,
& Wohn - und Schlafriiume der Seminaristen, ¢ Speisesaal, @ Wohnungs-
viinme der Lehrer, ¢ Wohn- und Wirthschaftsriume des Oelonomen,
J Musikzellen, g Sammlungs-, Conferenz- und Bibliothek-Riume,
A Unterrichtsriiume,
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Von diesen wurden 7 im Laufe des Jahres ganz oder bis
auf wenige Arbeiten der inneren Einrichtung vollendet. Die
itbrigen werden voraussichtlich in diesem Jahre beendigt
werden. Es sind dies die Seminarbauten zu Pyritz, Reg.
B. Stettin, zu Soest, Reg. B. Arnsherg, zu Tuchel und
Lobau, Reg. B. Marienwerder. Von letzterem zeigt Blatt 61
die Grundrifsanordnung im FErdgeschofs und I. Stock, welche
im Wesentlichen der fiir Internate festgestellten Norm ent-
spricht. i
Mit Ausnahme zweier unbedeutenden Umbanten zu Rosen-
berg und Pilchowitz, Reg. B. Oppeln, bei denen es sich um
'Herstellung und Trockenlegung von Seminarrdumen handelte,
bezogen sich die in 1879 begonnenen Seminarbauten auf
neue Anlagen,

Zu Erfurt wurde der auf 176000 .4 (237 4 A qm)
veranschlagte Bau des Hauptgebiudes fiir das dortige Lehrer-
seminar (Externat), nachdem die Baugrube bereits im Novem-
ber 1878 ausgeschachtet worden war, im April 1879 in
Angriff genommen und bis zum Winter unter Dach gebracht.
Auf dem Grundstiick steht noch ein - bisher als Seminar
henutztes, altes Klostergebiude, welches nach Vollendung
des Neubaues — voraussichtlich im Mirz 1881 — abge-
brochen werden soll. Dann erst kann mit der Ausftthrung
der Turnhalle und der iibrigen Nebenbauten vorgegangen
werden, Der 42,., m lange, 16,4 m tiefe Hauptbau mit
einem 16,, m breiten, 1,, m vorspringenden Mittelrisalit
enthiilt iber dem Keller 3 Geschosse von durchschnittlich
4, m lichter Hohe. Im Keller befinden sich die Wirth-
schaftsriume, im Erdgeschols und 1. Stock die Dienst-
wohnungen des Directors und eines Lehrers, sowie die Schul-
und Uebungsklassen, im II. Stock die Aula, die Sile fiir
Musik- und Zeichenunterricht, ein grolser Arheitssaal und
einige Bibliothek- und Sammlungsriume. Die Wohlnungen
sind von den Schulriumen durch Glaswiinde geschieden und
durch eine besondere Treppe zugiinglich, Die Facaden
werden bis auf die Plinthe, Hauptgesims und Portal, fiir
welche Sandstein zur Verwendung kommt, in Ziegeln her-
gestellt.

Nach nahezu demselben Programm entworfen und ganz
ihnlich gestaltet und ausgestattet sind die Seminargebiude
fir die Externate zu Neu-Ruppin, Reg. B. Potsdam, An-
schlagss. 131000 ./ (182,; & qm), und zu Konigsberg N/M.
Reg. B. Frankfurt a/O., Anschlagss. 129250 £ (168 4

4 qm). Dieselben wurden in 1879 im Rohbau vollendet
und eingedeckt.
Der im Mai begonnene Neubau eines Schullehrer -

Seminars zu Hannover, Anschlagss. 300100 £ (262 4
a qm), wurde bis zur zweiten Balkenlage aufgefithrt. Das
fir 80 interne und 60 externe Ziglinge -einzurichtende
Gebiiude wird in 3 Geschossen tber dem gewdlbten Keller
aulser den Unterrichtsriumen und der Aula noch Wohnungen
fir den Director und 2 verheirathete, sowie fiir einen unver-
heiratheten Lehrer, fiir den Oekonomen und die internen
Seminaristen enthalten.  Die auf Blatt 61 dargestellten
Grundrisse des Erdgeschosses und IL Stocks zeigen die ver-
~ langten Riumlichkeiten in einem Mittelbau und zwei Fliigeln
50 untergebracht, dals die Unterrichtsriiume hauptsiichlich in
ersterem, die Wohn-, Schlaf- und Speiserfiume in letzteren
liegen. Die Fagaden werden im Backsteinrohbau von feinen
Verblendziegeln und Terrakotten mit Gesimsen von Haustein
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ausgefithrt, Die Heizung soll durch Mantelofen bewirkt und
mit einer Ventilationseinrichtung verbunden werden.

Zu Zillichau, Reg. B. Frankfurt a/0., wurde ein
Neubau fir das dortige Pidagogium und Waisenhaus im
Frithjahr angefangen und vor Eintritt des Winters unter Dach
gebracht. Anschlagss. 447000 4 (262,7 # A4 qm). Ein
langgestreckter , dreigeschossiger Hauptbau nimmt die Schlaf-
und Arbeitsriiume der Zoglinge, die Klassenzimmer und Ver-
waltungsriume auf, wiihrend in den weit vorspringenden,
flankirenden Flugelbauten die Dienstwohnungen, sowie Riiume
fiir eine Krankenstation untergebracht sind. Durch die auf
Blatt 61 wiedergegebenen Grundrisse wird die Anlage in
allen Einzelheiten verdeutlicht. Ausgefithrt wird das Gebiiude
im Backsteinrohbau mit Verblendung von Ullersdorfer Steinen.

YI. Turnhallen.

Aufser dem bei den Gymnasien erwiibnten Bau einer
Turnhalle f. d. Domgymnasium zu Magdeburg sind deren noch
21 in 1879 (gegen 19 im Vorjahre) in der Ausfihrung
begriffen gewesen.  Hiervon waren 15 fortgesetzte Bauten,
welche mit Ausnahme der Turnhalle des Joachimsthalschen
Gymnasiums bei Berlin im Laufe des Jahres vollendet wurden,

Im Jahre 1879 wurden 6 Turnhallenbauten in Angriff
genommen und simmtlich so weit gefordert, dals sie im
Jahre 1880 in Benutzung genommen werden konnen. Es
sind dies die Turnhallen fiir die Gymnasien zu Ratibor,
Reg. B. Oppeln, Anschlaggs. 19000 £ (145 & qm), zu
Inowrazlaw, Reg. B. Bromberg, Anschlagss. 19800 .4
(73 M. & qm), zu Charlottenburg, Reg. B. Potsdam,
Anschlagss. 23000 4 (83 A a gm) mnd Glickstadt,
Reg. B. Schleswig, Anschlagss. 28200 4 (96 4 & qm), die
Turnhalle fir das Seminar zu Konigsherg N/M., Reg. B.
Frankfurt a/0., Anschlagss. 12300 4 (62 4 & qm) und die
fir die Taubstummen-Anstalt zu Berlin, Anschlagss. 28000 4
(111 4 & qm).

Die Kosten fiir das qm bebauter Grundfliche schwanken
bei diesen, durchgehends in einfachem Ziegelrohbau ausge-
fuhrten Bauten nach den Anschligen zwischen 62 4 (Konigs-
berg N/M.) und 145 4 (Ratibor) und stellen sich i. m. auf
95 M

VII.

Von den aus fritheren Jahren fortgesetzten Universitiits-
bauten wurden in 1879 beendet: der Bau des botanischen
Instituts zu Konigsberg, der combinirten Station fiir dulser-
liche Kranke zu Berlin, der Umbau des katholischen Con-
victs und Neubau eines Giirtnerhauses fiir die Universitiit
zu Bonn und der Neubau einer Lazarethbaracke fiir die Uni-
versitiit zu Kiel.

Unvollendet blieben folgende Universitiitsbanten:

Universitiittshauten.

Bei der Universitit zu Kinigsberg
die Gebiiude der chirurgischen Klinik, bestehend in zwei
Krankenpavillons, zwei Isolirbaracken und einem Verwaltungs-
gebiiude, Dieselben sollen mit allen Nebenbaulichkeiten im
Sommer des Jahres 1880 vollendet und zur Benutzung iiber-
geben werden.
Bei der Universitiit zu Berlin

der Bau der klinischen Institute auf dem Grundstiicke
Ziegelstralse Nr. b—9. Am Schluls der Bauperiode war
das Vordergebiiude in dem Theil, welcher iéiberhaupt vorerst
aufgefihrt werden konnte, nebst dem anschlielsenden west-
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lichen Seitenfligel und den drei Pavillons im Rohbau wvoll-
endet.
Bei der Universitiit zu Kiel, Reg. B, Schleswig,
die Bauten fiir das anatomische und zoologische In-
stitut. Hier fehlten noch einige Arbeiten der inneren Aus-
stattung zur vollstéindigen Vollendung, welche im Frithjahr
1880 sicher in Aussicht steht.
Bei der Universitit zn Bonn, Reg. B. Cbln,

die Nebenbauten der medicinischen Klinik, welche zu-
gleich mit dem Hauptgebiude ebenfalls in der ersten Hiilfte
1880 zur Benutzung fertig stehen werden.

Bei der Akademie zu Miinster
der Bau des Auditoriengehiiudes und des chemischen
Laboratoriums, Ersteres ist in dem grilsten Theile des
inneren Ausbaues bereits fertig gestellt, letzteres unter Dach
gebracht worden. Die Vollendung beider ist bis zum Herbst
dieses Jahres sicher zu erwarten,

Angefangen wurde von den hierher gehorigen Bauten
in 1879 nur der Neubau eines chemischen Laborato-
riums fiir die Universitiit zu Marburg, der auf 220000 .4,
einschl. der innern Ausstattung (273 . & qm) veranschlagt
ist. Da das Project in den Details der Dachconstruction,
Heizung und Ventilation einer nochmaligen Ueberarbeitung
unterliegt, so wurde nur die Fundamentirung soweit geftr-
dert, dals die Frithjahrs-Hochwasser den Fortgang des Baues
nicht mehr beeintriichtigen kénnen.

YIII. Gebiiude fiir wissenschaftliche und kiinstlerische

Institute, resp. Sammlungen.

Von den neun in 1879 in der Ausfithrung befindlichen
derartigen Bauten kommen fiinf auf Berlin, Diese sind: der
‘Umbau des Konigl. Zeughauses, der Neubau des Kunst-
gewerbe-Museums und des Herbaviums im hotanischen Gar-
ten, ferner zwei in diesem Jahre begonnene und beendigte
Umbauten an der Sternwarte und dem bisherigen Gebiude
der Bergakademie im Lustgarten.

Bei dem Umbau des Konigl. Zeughauses in eine
Deutsche Ruhmeshalle sind im Laufe des Jahres 1879
siimmtliche Rohbau- Arbeiten und ein Theil der Arbeiten des
inneren Ausbaues vollendet worden, Namentlich sind die Fuls-
biden und Wandflichen bis auf die reicher decorirten Theile
im Kuppelraum fertig hergestellt und die Tischler-, Schlosser-
und Glaserarbeiten zum gréfsten Theile beendigt worden.
Die Pfeiler und Paneele des 1. Stocks sind zur Hilfte fertig
mit Stuckmarmor bekleidet und die fir die Freitreppe im
Hofe erforderlichen Steinmetz- und Bildhauer-Arbeiten in
Angriff genommen worden. Die Dachconstruetion iiber dem
Hofe war vor Eintritt des Winters fertig montirt. Die
Heizung wurde im November in Betrieb gesetzt, nachdem
das Dienstgebiiude Mollersgasse Nr. 1, in welchem die Kessel
der Heizung untergebracht sind, bereits im October der Zeug-
haus-Verwaltung iibergeben worden war.

Zur kiinstlerischen Ausstattung sind die Vorarbeiten so-
weit gediehen, dals im Frithjahve 1880 mit der Ausfithrung
an Ort und Stelle vorgegangen werden kann.

Das Gebtiude des Kunstgewerbe-Museums hat
seine definitive Eindeckung durch Wellenzink und durch die
Herstellung und Verglasung der Oberlichter erhalten. Die
Hinterfront ist mit der Ziegelverblendung versehen worden.
An den anderen Fronten fehlt dieselbe noch, ebenso wie
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der plastische und malerische Schmuck, dagegen sind die
Sandsteinarbeiten der Gesimse und Fensterumrahmungen am
Aeulsern iwiberall beendigt und das Hauptgesims von Terra-
kotten aufgebracht und abgedeckt. Im Innern des Gebiudes
sind die Nebentreppen von Granit versetzt und die Stufen
der Haupttreppe fiir den Belag aufgemauert, Simmtliche
Gewdlbe wurden ausgefithrt, die Riume bis auf wenige
geputzt und auch zum Theil bereits mit Stuck ausgestattet.
Nach vollstindiger Herstellung der Heizungs-, Gas- und
Wasseranlagen ist der Anschluls an die stiidtische Canali-
sation bewirkt worden, Der fiir die Vollendung des Baues
in Aussicht genommene Termin, 1. April 1881, wird inne-
gehalten werden.

Das im Jahre 1878 in Angriff genommene Gebiinde fiir
ein Herbarium und botanisches Musenm im hotanischen
Garten wurde bis auf die Arbeiten der inneren Ausstattung
vollendet, so dals es sicher in diesem Frihjahr der Benutzung
itbergeben werden kann,

Mit dem auf 32000 4 veranschlagten Umbau der
Konigl. Sternwarte zu Berlin warde im Mirz 1879 be-
gonnen. Bei demselben sind folgende Aenderungen vorge-
nommen worden:

Das Nordzimmer hat an Stelle des alten, unbeweg-
lichen, holzernen Daches ein neues, eisernes, drehbares
Kegeldach mit Meridianschlitz erhalten. Das Dach ist aulsen
mit verzinktem Eisenblech, innen mit glattem Zinkblech ge-
deckt. Zum Schluls des Schlitzes dienen Seitenschieber.

Das Siidzimmer ist niedriger gemacht und iiber dem-
selben ein neues Observatorium mit eiserner Drehkuppel
angelegt worden, deren Meridianschlitze durch stiihlerne
Rolljalousien verschliefsbar sind.

Im Meridianzimmer sind an Stelle der fritheren massi-
ven Wiinde solche von eisernem Fachwerk mit Wellblech-
verkleidung getreten. Diese Construction ist auch bei einem
an dem Westgichel neu errichteten Observatorium ange-
wendet worden.

Fiir die provisorische Unterbringung der geographischen
und musikalischen Abtheilung der Konigl. Bibliothek ist
das am Lustgarten zn Berlin gelegene hisherige Gebiinde der
Berg-Akademie einem Umbau unterzogen worden, welcher
sich auf den 1. Stock und einige Rilume des Erdgeschosses
erstreckte. Dieselben sind in Stand gesetzt und mit Repo-
sitorien versehen worden. Im Zwischengeschols tiber der
Durchfahirt wurde eine Dienstwohnung fir einen unverhei-
ratheten Bibliothekar eingerichtet.  Die Kosten betrugen
nach dem Anschlage 16850 4 —

In Disseldorf fand am 20. October 1879 die Erofi-
nung des neuen Gebiiudes der Kunstakademie statt, nach-
dem dasselbe bis auf einige Decorationen am Aeulsern und
unbedeutende Theile der innern Ausstattung vollendet war.

In Wiesbaden wurde im Anfang des Juni mit dem
Neubau eines Staatsarchiv-Gebéudes begonnen. An-
schlagssumme 247000 # (465, .4 & qm). Die Baustelle
liegt auf der Siidseite der Stadt nach der Mainzer Stralse.
In den Fundamenten wird das Gebéiude aus Bruchsteinen,
sonst aus Backsteinen mit Gesimsen und Einfassungen von
Nahesandstein errichtet. Das 2,4 m im Lichten hohe Keller-
geschols enthiilt die Wolnung fiir einen Archivdiener und
Réume fiir Kisten und Brennmaterial. Die Anordnung der
Réume in den daritber befindlichen Stockwerken ist aus den
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Zeichnungen auf Blatt 61 ersichtlich. In dem 4, m im
Lichten hohen Erdgeschols liegen drei Archivsile @, und ein
Lesezimmer 4, aulserdem drei Bureaurdiume ¢ fiir Archiv-
beamte und ein Dienerzimmer 4. Das 1. und 2. Stockwerk
enthalten gleichmiilsig je drei durch die Haupttreppe erreich-
bare Archivsile. Zur Erzielung moglichster Feuersicherheit
sind simmtliche Riume, die grofseren mit Zuhilfenahme
eiserner Stiitzen und Triger iiberwolbt worden,

Im Reg. B. Cassel ist das Gebiéiude der Zeichen-
Akademie zu Hanau vollendet und mit dem Umbau des
Schlosses in Marburg behufs Umwandlung desselben zum
Staatsarchiv des Regierungs-Bezirkes weiter vorgegangen
worden. Nach Beendigung der Arbeiten in dem Ostfliigel,
dem sog. Stockhause, wurde im Juli mit dem Abbruch des
Daches und der alten Decken im Siidfligel begonnen, Der-
selbe soll eiserne Decken und Dachconstruction erhalten und
zum 1. November 1880 wieder benutzbar hergestellt werden.
Die Kosten sind auf 48500 # veranschlagt.

IX. Technische Lehranstalten, Fachschulen.

In Berlin waren 1879 in der Ausfiihrung begriffen: die
Neubauten fiir die Konigl. technische Hochschule, fiir die
Kunst- und Gewerkschule und fiir das landwirthschaftliche
Museum.

Letzteres liegt auf dem ostlichen Theile des Grund-
stiicks der ehemaligen Konigl. Eisengielserei als rechter
Fliigel einer Gebiudegruppe, welche auns dem bereits voll-
endeten Hause der Bergakademie,®) dem die Mitte bildenden,
projectirten Gebiude fir naturhistorische Sammlungen und
dem landwirthschaftlichen Museum bestehen soll. Das
dreigeschossige Hauptgebiiude ist 71 m lang, 55 m tief und
21,;; m bis zum Hauptgesims hoch. Die vier Fliigel des-
selben umschlielsen, wie die auf Blatt 61 dargestellten
Grundrisse®*) zeigen, einen Hof von 42 m Linge, 19 m
Tiefe und 13 m lichter Hohe, welcher mit Glas auf Eisen
gedeckt ist und zu periodischen Ausstellungen landwirth-
schaftlicher Maschinen dienen soll. Das Erdgeschols und
1. Stockwerk sind zur Aufnahme der Sammlungen des land-
wirthschaftlichen Museums bestimmt, wiihrend das 2. Stock-
werk die Laboratorien, Lehr- und Sammlungsriinme fiir das
landwirthschaftliche Lehrinstitut enthiilt. Im Keller liegen
Dienstwohnungen fiir Unterbeamte, Modellwerkstiitten und
die fiir Heizung und wirthschaftliche Zwecke erforderlichen
Réume; die Fronten des Gebiiudes sind mit Ausnahme der
geputzten Hinterfront mit Sandstein und Tuffstein aus dem
Brohlthal verblendet. Der Sandstein ist fiir den Sockel und
alle profilirten, dem Wetter ausgesetzten Gliederungen, der
Tuffstein fir die Flichenbekleidung verwendet. Fiir die zahl-
reichen Deckenstiitzen im Innern, von denen einige sehr
bedeutende Belastungen erfahren, waren Gesteinssorten von
grolser Festigkeit erforderlich; es ist daher rheinischer und
schlesischer Marmor, sowie belgischer und schwedischer
Granit zur Verwendung gekommen. Der Keller und die
beiden unteren Geschosse sind ebenso wie die Treppenhiiuser
durchgiingig iberwolbt.  Ueber dem 2. Stockwerk liegen
Balkendecken, welche zur Isolirung des Dachbodens mit

*) Conf, Bl, 62 im Atlas des Jahrg. 1879 dies. Zeitschr.

**) In denselben bedeutet: a Maschinenhalle, 5 Ausstellungsriume,
¢ Riume des Lehrinstituts, ¢ Riume fiir die Verwaltung, ¢ Dienst-
wohnung, f Laboratorien, g Auditorien und 4 Arbeits-, Vorbereitungs-
und Nebenriume,
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Gypsestrich bedeckt wurden. Die Erwiirmung der Riume
wird im Allgemeinen durch Luftheizung, fiir zwei auf dem
Dache befindliche Gewiichshiiuser durch Warmwasser- Heizung
bewirkt. Die Baukosten betragen nach dem Anschlage
1800000 # (469, A & qm).

An die Nordostecke 4 4 schlielst sich als einfaches
geputztes Hintergebiiude das auf 340000 4 (296,
4 qm) veranschlagte Laboratorium an, welches sich in seiner
ca. 61 m betragenden Liinge an die ostliche Grenze des
Grundstiicks anlehnt.  Auf Blatt 61 sind die Grundrisse
dieses Gebiiudes wiedergegeben. Ks enthiilt ein Auditorium
und zwei grolse Laboratorien, denen sich in zwei Geschossen
von gewohnlicher Hohe die erforderlichen Nebenriiume an-
fiigen. Zur Unterbringung zweier fir den Betrieb nothwen-
digen Dampfkessel ist ein besonderes, nur bis zur Briistungs-
hihe des Erdgeschosses reichendes Gebdiude der Lingsfront
vorgelegt, Die Laboratorien erhalten ihr Licht durch siige-
formige Oberlichte. Zur Erwirmung des Gebiiudes dient
eine Dampfheizung; fiir Liftung ist durch einen grolsen
Aspirationsschlot gesorgt, in welchem der 1Schornstein der
Dampfkesselfeuerungen aufsteigt.
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Das Hauptgebiiude der Konigl. technischen Hoch-
schule wurde bis zur Fulsboden-Hohe des 1. Stocks aufee-
fithrt.  Dasselbe ist nach der vorstehenden Grundrifsform
gebildet und enthiilt vier Geschosse von 5,, bis 6,, m Hohe
Die iulseren Facaden werden in Sandstein, die der vier
offenen Hofe im Ziegelrohbau mit Gliederungen von Sandstein
und Sgraffitoverzierungen hergestellt werden. Der mittlere,
glasbedeckte und in den oberen Stockwerken von Hallen
umgebene Hof dagegen wird im Putzbau ausgefithrt. Der
Haupteingang befindet sich im Mittelbau, welcher aulser den
Vestibillen und Treppen noch die Aula, einige Sitzungs- und
Lehrsiile, die grofseren Auditorien und die Verwaltungsriiume
aufnimmt. Die Nordseite der Fligel wird hauptsichlich von
den Zeichensilen eingenommen, withrend die Sammlungs-
riiume und Horsiile aunf die minder giinstig beleuchteten
Seiten vertheilt sind. Tm untersten Geschols ist eine Anzahl
von Wohnungen untergebracht. Ueber die Anlage der Neben-
gebiinde, des chemischen Laboratoriums, des Kesselhauses ete,
ist noch keine endgiltige Entscheidung getroften.

Der Ban der Kunst- und Gewerkschule ist in
1879 soweit gediehen, dals am Schlusse des Jahres der
innere Ausbau nahezu vollendet und nur noch die Ausstat-
tung mit Utensilien und Beleuchtungs-Gegenstiinden im Riick-
stand war.

Bie tbrigen vor d. J. 1879 begonnenen, hier zu erwiih-
nenden Staats-Bauten wurden in diesem Jahre siimmtlich
beendigt. KEs sind dies: der Ausban des Welfenschlosses in
Hannover zur technischen Hochschule, die Neubauten des
chemischen Laboratoriums zu Aachen und des pomologischen
Instituts zu Proskau, Reg. B. Oppeln, sowie der Navigations-
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schulen zu Arnis, Reg. B. Schleswig, und Geestemiinde, Land-
drostei Stade.

Im April 1879 wurden die mit 120000 4 veranschlag-
ten und in demselben Jahre beendigten Arbeiten zur Kin-
richtung einer neuen Heiz- und Ventilations-Anlage fir das
Hauptgebiiude der technischen Hochschule zu Aachen in
Angriff genommen. Simmtliche Auditorien-, sowie die Aula

und einige Zeichensiile erhielten eine Dampfluftheizung, ver-
bunden mit Pulsionsventilation, die itbrigen Riume Dampf-
heizung. Der Dampf wird in drei Rohrenkesseln mit gemein-
schaftlichem Dampfsammler erzeugt, welche nebst einer
kleinen Dampfmaschine und einem Ventilator im friiheren
Kohlenkeller aufgestellt sind,

Mittheilungen aus Vereinen.

Architekten-Verein zu Berlin.

Festrede beim Schinkelfest am 13. Miirz 1880%)

gehalten von Herrn Dr, Guido Hauck, Professor an der technischen Hochschule in Berlin.

Hochgeehrte Festversammlung!

Woll diirfte es Jedem von uns ein Bediirfnils sein, in
dem Einerlei des Alltaglebens, wo Jedem nur das einférmige
Gerdiusch des Rades, das er umtreibt, im Ohre tint, sich
von Zeit zu Zeit einen Rasttag zu goénnen, an dem der
Geist sich frei macht von dem Mechanismus der Berufs-
thiitigkeit und — gehoben von froher Feststimmung — den
Blick auf das grofse Ganze richtet, um sich Rechenschaft
zu geben iber die Beziehungen der persénlichen Arbeit zu
den allgemeinen Fragen, welche die Zeit bewegen, und zu
den grolsen Aufgaben, deren Lisung das ideale Ziel mensch-
lichen Daseins bildet.

Solche Rasttage empfangen ihre schinste Weihe durch
das Andenken unsrer Geistesheroen, die nicht blos in ihrem
gpeciellen Berufsfache sich den Ruhm der Virtuositiit errun-
gen, sondern die weit iiber die Grenzen des engeren Kreises
ilrer Thiitigkeit hinaus Leben weckend und Licht spendend
gewirkt haben und damit von entscheidendem Einfluls auf
die ganze Richtung ihrer Zeit geworden sind. — Die innige
Vertiefung in das geistige Leben und Schaffen eines solchen
Genius ist oft gerade um so anregender und erfrischender, je
weiter der Schwerpunkt seines Schaffens von dem engeren
Gebiete unsres eigenen Berufsfaches entfernt liegt. Es
bildet sich ja Jeder seine Lebens- und Weltanschauung von
seinem individuellen Standpunkte aus; so weit auch sein
Gesichtskreis reichen mag, so laufen doch die perspecti-
vischen Linien seines geistigen Erkenntnifsbildes alle in
einem einzigen, ihm eigenthiimlichen Augpunkte zusammen.
Und je weiter nun zwei Standpunkte auseinander liegen, um
§0 schoner werden sich die beiderseitigen Anschauungen
gegenseitig erglinzen, um so kriiftiger werden die Schlag-
lichter sein, welche die ecine auf die andere wirft, um so
lebendiger und fruchtbarer die Anregungen, welche jede von
der andern empfingt, —

In diesem Sinne moge es gedeutet werden, wenn ein
Mathematiker sich in die Betrachtung einer Kiinstler-
natur versenkt, wenn er der unwiderstehlichen Anziehungskraft
nachgiebt, die ein Genius wie Carl Friedrich Schinkel
auf seine Seele ausiibt.

Die Bedeutung des Mannes, dessen Gediichtnisse der
heutige Tag geweiht ist, ist in der That eine universelle.

*) Primo loco veriffentlicht im August-Hoeft der , Preufsischen
Jahrbiicher®. Verl. v, G. Reimer. Berlin.
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Sein Name ist nicht blos mit goldenen Lettern eingegraben
am Ruhmestempel der bildenden Kunst, er bedeutet vielmehr
einen der Marksteine in der allgemeinen Geschichte mensch-
licher Cultur. Und jeder, der sich den Sinn fiir die idealen
Ziele der Menschheit bewahrt hat, wird heute liebend und
verehrend des Mannes gedenken, der durch Wort und Werk
und That uns die sittlichen Aufgaben der Wissenschaft und
Kunst zu neuem Bewulstsein gebracht hat, der die Bestim-
mung der Kunst dahin definirte, dals ihre Werke ,,ein
Bild der sittlichen Ideale der Zeit* sein sollen.

Von diesem Gesichtspunkte aus sage ich Ihnen, meine
Herrn, meinen wirmsten Dank, dals Sie mir, dem Nicht-
Architekten, gestatten, hier vor Ihnen Zeugnils abzulegen
von der innigen Verehrung, die auch der aulserhalb Ihres
engeren Kreises Stehende fiir den grolsen Genius hegt, den
Sie so glicklich sind, den lhrigen nennen zu diirfen.

Wohl mag es in erster Linie dem Kiinstler oder Kunst-
historiker geziemen, den Mann zu preisen, der uns den
reinen Quell der Schinheit in seiner lebensprudelnden Kraft
neu erschlossen hat, und wohl mag vielleicht der Kiinstler
allein im Stande sein, Schinkel in seinem ganzen Denken
und Fithlen vollkommen zun erfassen.

Ich erkenne dies zu sehr an, als dals ich den Versuch
wagen mochte, iiber die kiinstlerische Bedeutung Desjenigen
zu IThnen zu sprechen, der in Ihnen Allen lebt und Leben
weckend wirkt.

Wohl aber darf und soll auch der aulserhalb Stehende,
der sich miichtig angezogen fihlt von der sympathischen
Gewalt, welche dieser herrliche Geist in seiner harmonischen
Einheit und Ganzheit auf ihn ausiibt, — der Frage nach-
spiren: Was ist es denn, was mich an dem Manne so
sympathisch berithrt? Was ist der Anknipfungspunkt, der
mir sein Denken und Fithlen als ein dem meinigen geistes-
verwandtes erscheinen lilst? —

Der Mathematiker braucht nicht lange zu suchen, um
diesen Ankniipfungspunkt aufzufinden.

Kaum wird eines Mannes Denkarbeit mit mehr Recht
ein vom Geiste mathematischer Schiirfe Durchdrungenes
genannt werden konnen, als wir dies von Schinkel sagen
diirfen.

Das Wesen der Mathematik berubt ja nicht in dem
Zauber der Formeln, sondern vielmehr in der Schiirfe der
Abstraction, in der Zuriickfihrung der Probleme auf ihre
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Principien, von denen aus dann eine Kette von Schluls-
folgerungen — in streng logischer Folgerichtigkeit eine aus
der andern herauswachsend — fortgefithrt wird, so weit,
his das letzte Glied der Kette die Antwort auf die gestellte
Frage enthiilt.

Und wenn wir nun Schinkel in seiner geistigen Thiitig-
keit belauschen, wenn wir beobachten, wie er nicht blos
die allgemeine Frage nach dem Wesen und der Aufgabe
der Kunst begrifflich zergliedert und mit zwingender Logik
der Gedanken zum bewulsten Systeme klirt, sondern wie er
auch jede einzelne Specialaufgabe auf den principiellen
Gedanken zuriickfithrt, dessen kiinstlerische Verwirklichung
ihm das Problem repriisentirt, — wenn wir dann weiter
beobachten, wie er die tektonischen Form-Elemente zu orga-
nischen Complexen combinirt, die gleich einem aus mathe-
matischen Symbolen gefiigten Formelsystem den vollen Inhalt
seiner geistigen Vorstellungen wiedergeben: -— miissen wir
da nicht das Wesen Schinkel'scher Geistesthiitigkeit als ein
mathematisches im eminentesten Sinne des Wortes bezeichnen ?

Schinkel selbst sagt®): , Nur da wo man sucht, ist
man wahrhaft lebendig, .... und in jeder kiinstlerischen Dar-
stellung muls die Kritik heraustreten, die dem schopferischen
Geiste nothwendig beiwohnen muls. Und dasselbe driickt
er in seinem Wahlspruch ebenso kurz als bezeichnend aus
mit den Worten: ,,Unser Geist ist nicht frei, wenn er nicht
Herr seiner Vorstellungen ist.* —

Wenn wir so erkennen, wie bei Schinkel die Poesie
des Kiinstlers und die Strenge des Mathematikers sich ver-
einigen zur Kraft der schopferischen Originalitiit, so denke
ich, es michte der Weihe unsres Festes nicht unwiirdig
sein, wenn ich mir erlaube, auf eine niihere Besprechung
des Themas:

Die Stellung der Mathematik zur Kunst
und Kunstwissenschaft
einzugehen, —

Die Stellung der Mathematik zur Kunstwissenschaft! —
Kann man denn heute itberhaupt noch von Beziehungen
zwischen Beiden reden? Scheint es nicht vielmehr, als ob
. gerade in gegenwiirtiger Zeit, wo der Gegensatz zwischen
humanistischer und realistischer Bildung sich zur hidchsten
Schroffheit gesteigert hat, cine Kluft zwischen jenen zwei
Wissenschaften befestigt wire, die eine gegenseitige Anniihe-
rung unmiglich erscheinen lilst?

In der That! Die Zeiten der Lionardo da Vinei,
Michel Angelo, Albrecht Diirer sind lingst voriiber.
Veriichtlich schaut der Vertreter der exacten Forschung auf
die speculativen Bemithungen der Kunstphilosophen herab,
und abwehrend ruft die Kunst der Mathematik das Vetof zu:

Rithr’ mich nicht an mit Deiner kalten Hand,
Vor Deinem Hauche fiircht’ ich zu erstarren! — —

Das war freilich alles ganz anders in jener sonnigen
Zeit, wo die poetisch-iisthetische Weltauffassung eines Plato
dem Ideenleben der jugendfrohen Menschheit ilre erhabene
Weihe gab.

Dort in den heiteren Gefilden des alten Hellas, dort
in der Liebesheimath unsres Schinkel, war jene grolsartig -

*) Diese und die folgenden Citate sind dem Werke entnommen :
von Wolzogen, ,,Aus Schinkel’s Nachlals.** Berlin, 1862.
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kiinstlerische Idee der Pythagoridischen Weltanschauung
zum Leben gereift, welche die Welt als ein nach einheit-
lichem Plane harmonisch gegliedertes Ganzes auffalste, in
welchem die durch einfache Zahlenverhiiltnisse repriisentirte
Ordnung als allwaltendes Bildungsprincip das Ganze wie die
Ausgehend von der Wahrnehmung,
dals die musikalische Harmonie in einfachen Verhiltnissen
der Schwingungszahlen der consonirenden Tone begriindet
und dals also das reine freie Entziicken der Seele am Wohl-
laut der Tove durch einfache Zahlenverhiiltnisse bedingt ist,
sah Pythagoras allgemein in der Verwirklichung einfacher
Zahlengesetze die Ursache und das Wesen des befriedigten
Wohlgefallens der Seele am Schinen und Wahren. Und
insofern die befriedigte Seligkeit der Welt der Endzweck
alles Seienden ist, so mulste auch die Welt als Ganzes
einen harmonisch gegliederten Organismus darstellen, in dem
das Princip der niimlichen arithmetischen Verhiltnisse das
Grundgesetz des harmonischen Gefiiges repriisentirte. Gleich
den Saiten an Apollon’s Lyra waren die Himmelskirper
angeordnet und gleich dem reinen Vollklang der Aeolsharfe
erzeugten sie im Umschwung um den centralen Quell des
Lebens — ,,harmonisch all das All durchklingend* — die
Harmonie der Sphiiren.

Und mit dieser grolsartigen, poetisch-mathematischen
Naturanschauung verkniipfte nun Plato die sittlich-ernsten
Grundsitze der Sokratischen Philosophie, Er siebt in der
Welt ein Abbild des gottlichen idealen Urbildes, ein
Abbild, das den ewigen Gedanken der Gottheit zur Erschei-
nung bringt. Daher die gottliche Vernunft die ganze Nator
durchdringt und sie zu einem harmonisch in sich zusammen-
stimmenden Kunstwerk stempelt, zu einem lebendigen Orga-
nismus, in dem geometrische Symmetrie und arithmetische
Harmonie die scheinbare Willkiihr ordnet. — In dieses Kunst-
werk gottlicher Vernunft ist der Mensch gesetzt, seine un-
sterbliche Seele ist aus der Idealwelt in die sinnliche Welt
heriibergekommen.  Sie kann und soll sich wieder zur Ideal-
welt aufschwingen. Die Schoénheit ist es, welche ihre
Sehnsucht nach dem Gottlichen weckt und befriedigt, und —
um von unsrem Schinkel die Worte zu entlehnen —:
,,Darum bilde der Mensch sich in allem schon, jede Hand-
lung sei ihm eine Kunstaufgabe! Nur das Schione ist der
hochsten Liebe fihig, und darum handle man schin, um sich
selbst lieben und dadurch selig werden zu konnen!®* —
Wahrlich! goldene Worte, die, wenn sie nicht von Schinkel
wiiren, von Plato sein miilsten! — —

So lange die tief-ernste Poesie der platonischen Philo-
sophie die Geister beherrschte, gingen Mathematik und Kunst
in schwesterlichem Vereine Hand in Hand. Und michtig
ist der Einflufs, den diese aus dem universellen hellenischen
Geiste herausgewachsene iisthetische Weltbetrachtung, — die
in gleicher Weise als dsthetische Theorie der Form
und Zahl wie als mathematische Theorie des Schinen
bezeichnef werden kinnte, — auf die Entwickelung ebenso-
wohl der Mathematik als der Kunst ausgeiibt hat.*) Wer
wollte so vermessen sein, es einen Zufall zu nennen, dals

*) Zeising’s vielbesprochenes Gesetz des goldenen
Schnittes wurde bekanntlich schon von Plato formulirt und ist
als unmittelbarster kunstgestaltlicher Ausdruck jener harmonisirenden
Gesammtrichtung des hellenischen Geistes anzusehen.



473

das Heimathland eines Pythagoras und Euklid zugleich
auch dasjenige eines Phidias und Praxiteles war? —

Noch weit iber die Grenzen der politischen Lebens-
dauer des Hellenenvolkes hinaus hat der Platonismus seine
Kraft bewiihrt. Platonischer Geist war es, welcher das herrliche
Zeitalter der Renaissance durchwehte und die erstorbene
Kunst zu neuem Leben entfachte. Und wenn auch heute
die speculative Idealwelt Plato’s die Bedeutung objectiver
Maglichkeit fir uns verloren hat, wenn sie dem Regenbogen
zu vergleichen ist, der vor der greifenden Hand des ent-
ziickten Beschauers entflieht: so werden wir es uns doch
nie nehmen lassen, mit Plato die Unvollkommenheiten der
Welt in Gedanken zu eliminiren und uns zu
Bildnern einer schoneren Welt zu triumen, in deren innerer
Anschauung die von den Miihen des Lebens ermattete Seele
sich wieder neue Kraft und neue Freudigkeit zum Kampfe
schipft.

Die lebenskriiftigen Ilemente der platonischen Welt-
ansicht sind in unsre moderne Naturanschauung iibergegangen.
Ja, so sehr hat die ideale Weltauffassung Plato’s ihre
schopferische Kraft bewiihrt, dals eben sie es ist, die im
16. Jahrhundert dem Phonix. gleich die neue Welterkenntnils
aus sich selbst heraus erzeugt hat.

Johannes Keppler ist der Mann, an den sich jener
ewig denkwiirdige Zeugungsprocels kniipft, — Johannes
Keppler, auf den sich unser Auge mit besonderem Interesse
richten muls, insoferne er uns die an Schinkel geriihmte
mathematisch - kiinstlerische Geistesrichtung gewissermaalsen
in symmetrisch umgekehrtem Spiegelbilde widerstrahlt. Sehen
wir in Schinkel den mathematisch denkenden Kiinstler, so
zeigt sich uns in Keppler der kiinstlerisch fithlende Mathe-
matiker,

Mit dem glihendsten Feuer jugendlicher Begeisterung
hatte Keppler den pythagoriiisch-platonischen Gedanken der
Weltharmonik erfalst. Bis ans Ende seiner ruhmerfillten
Laufbahn blieb er dem enthusiastischen Glauben an diese
grolsartig - kiinstlerische Idee treu, und sein ganzes Streben
ging darauf, dieselbe mit der Copernicanischen Weltansicht
und mit den experimentellen Erfahrungsthatsachen in Ein-
klang zu bringen.

sinnlichen

Er war kein enthusiastischer Schwirmer, der die empi-
rischen Thatsachen mit den schonen Triumen seiner dich-
terischen Phantasie hiitte verschwimmen lassen. Es vereinigte
sich vielmehr in ihm der poetische Schwung einer kithnen
Einbildungskraft mit der strengen Gewissenhaftigkeit eines
ernsten Ringens nach Wahrheit.  Sein Wahlspruch lautete:
»Amicus Plato, amicus Aristoteles, sed magis amica veritas.*
Und so wurde er eben an der Hand seiner philosophischen
Speculationen zur reinen Quelle der Wahrheit gefubrt; so
wurde er, — der begeistertste Anhiinger der alten specu-
lativen Methode, zugleich der Begriinder der modernen
experimentellen Forschungsweise. — Wenn er an seinen
Idealen mit der ganzen Innigkeit des deutschen Herzens bis
zu Ende festhilt und nun in seinem letzten W'crko, der
,, Harmonice mundi® dem kithnen Bau, dessen Grundstein
einst Pythagoras gelegt hatte, den Schlulsstein einfigt,
indem er sein bekanntes , Drittes Gesetz* triumphirend als
den Triiger des durch zwei Jahrtausende hindurch gesuchten
harmonischen Weltgesetzes verkiindet: so legt er eben mit
diesem Schlufsstein zugleich den Grundstein zu dem neuen
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Gebiiude der modernen Weltbetrachtung. Denn jenes dritte
Keppler'sche Gesetz schlielst das Princip des Newton'schen
Anziehungsgesetzes in sich, auf welches sofort Newton den
stolzen Bau seiner himmlischen Mechanik grimdete.*) In
der letateren feierte die exacte Forschung ihren hochsten
Triumph, und fortan ist diese es, welche die moderne
Wissenschaft voll und auschlielslich beherrscht. —

Es ist fiir unsere weiteren Betrachtungen wvon grofster
Wichtigkeit, dals wir uns das Wesen dieser modernen
experimentellen Forschungsmethode zu recht klarem Ver-
stiindnils bringen.

Der Laie ist nicht selten geneigt zu glauben, der
Mathematiker ,beweise® die Naturgesetze durch seine
untriigliche Rechnung,.

Gegen diese Ansicht ist vor Allem zu bemerken: die
Mathematik kann nicht aus Nichts — Etwas machen;
sie kann nur von gegebenen Voraussetzungen ausgehen, auf
denen sie dann vermittelst fortgesetzter Umformungen ihre
logischen  Schlulsfolgerungen aufbaut.  Das Resultat dieser
Schlulsfolgerungen enthiilt aber genau dasselbe Quantum von
positiven Thatsachen, das schon in der Voraussetzung ent-
halten war; es giebt diese Thatsachen nur in anderer Form,
in anderem Ausdruck wieder. Nicht ein Minimum mehr, als
zu Anfang in die Rechnung hineingetragen wurde, kann
wieder von ihr zuriickgefordert werden; das Zuriickgegebene
ist nur qualitativ, nicht quantitativ von dem Hineingetragenen
verschieden,

Wenn sich daher die Naturforschung der Mathematik
bedient, so0 kann sie von derselben nimmermehr verlangen,
dals sie ihre Gesetze a priori beweise, sondern nur, dals
sie die experimentellen Erfahrungsthatsachen qualitativ um-
forme. — Und nun besteht das Wesen der modernen For-
schung darin, dals fir eine grolsere Summe von KErschei-
nungsthatsachen eine allen gemeinschaftliche Form des
mathematischen Ausdrucks gesucht wird. Mit andern Wor-
ten: man sucht eine grofsere Mannigfaltigkeit von empirischen
Thatsachen auf einzelne Prinecipien zuriickzufithren, als deren
mathematische Umformungen oder logische Folgerungen die
Thatsachen sich mit strenger Nothwendigkeit erweisen. Dabei
ist es vollkommen gleichgiltig, ob jene Principien dem Vor-
stellungsvermogen mehr oder weniger plausibel erscheinen,
,,sufficit hoe unum, si caleulum observationibus congruentem
exhibeant** (Copernicus).

Je grofser aber die Anzahl der Erscheinungsthatsachen
ist, welche sich auf das niimliche Priveip zurtickfihren lassen,
um so mehr werden wir die Berechtigung haben, von dem
Princip aus umgekehrt «den Schluls auf das muthmalsliche
Eintreten von neuen Erscheinungen zu machen; mit andern
Worten: um so mehr wird das Princip das Recht auf den Na-
men eines ,,allgemeinen Naturgesetzes* beanspruchen konnen.

Die schimste Illustration filr das Gesagte bietet eben die
Astronomie, die ,,Konigin der Wissenschaften“. Die That
Keppler's bestand darin, dals er die unendliche Mannig-
faltigkeit der astronomischen Beobachtungsthatsachen zuriick-
fiihrte auf drei Principien, niimlich auf seine berithmten drei
Gesetze.” Die That Newton's bestand sodann darin, dafls

*) Vergl. hieriiber Forster, Joh. Keppler und die Harmonie
der Bphiiren. In Fiorster's ,,Sammlung wissenschaftlicher Vortrige.**
Berlin 1876,

81%
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auf die zwei einfachen Principien des Galilei’schen ., Triig-
heitsgesetzes* und des Newton'schen ,, Anziehungsgesetzes.* —
Wenn dann nachtriiglich von diesen zwei Principien aus
umgekehrt auf das Eintreten neuer Erscheinungen geschlossen
wurde, ja, wenn sich die Kiihnheit solcher Schlufsfolgerung
bis zur theoretischen Construction von neuen, bisher unbe-
kannten Weltkorpern steigerte (Neptun-Leverrier): so hat
bis jetzt das wirkliche Eintreten einer jeden solchen vorher-
gesagten Erscheinung die Allgemeingiltigkeit jener Principien
aufs Glinzendste bestitigt.

Als unnrichtig werden sich dieselben nie erweisen.
Denn sie repriisentiren ja nur eine Darstellung der positiven
Beobachtungsthatsachen in abgeleiteter, aber mit den That-
sachen fiquivalenter Form. Es kann sich nur der Kreis der
Erscheinungen, innerhalb dessen sie Giltigkeit besitzen, enger
oder weiter schlielsen.

Dals die Galilei - Newton’schen Principien nicht die
allgemeinsten Naturgesetze darstellen, sondern dals sie
zusammen mit andern in den iibrigen naturwissenschaftlichen
Gebieten giltigen Gesetzen sich auf noch allgemeinere Grund-
principien zuriickfithren lassen werden, ist micht blos miglich,
sondern es weisen bei dem heuntigen Stande der Wissenschaft
sogar alle Anzeichen darauf hin. — —

Kehren wir nunmehr wieder zu unsrem eigentlichen
Thema zuriick, so scheint es freilich beim ersten Anblick,
als ob zwischen dem strengen, niichternen Ernst dieser
modernen Forschungsmethode einerseits und dem poetischen
Schwung der Phantasie, wie er sgich in den Werken der
Kunst ausspricht, andererseits — kaum e¢ine Gemeinschaft
sich werde herstellen lassen. Is scheint, als ob in der
modernen Wissenschaft die Beziehungen zwischen Mathematik
und Kunst abgebrochen seien und als ob die ,,Descriptive
Geometrie®, welcher die Pflege dieser Beziehungen vor-
zugsweise obliegt,*) kein Bindeglied mehr, sondern nur ein
Streitobject zwischen beiden bilde.

In der That liegen die Verhiiltnisse bei dem gegen-
wiirtigen Stand der Dinge nicht viel anders. Die descriptive
Geometrie hat sich mehr und mehr auf die reine Mathematik
zuriickgezogen, die ihr gerade in jingster Zeit ungleich
giinstigere Chancen bot als die Kunst, auf deren unsicherem
Boden es ihr nicht gelingen wollte, festen Fuls zu fassen.
Und fragen wir, welche mathematischen Elemente in der
Kunstwissenschaft heute noch unbestrittene Giltigkeit haben,
so schrumpft deren Zahl auf ein Minimum zusammen. Selbst
die scheinbar so festen Stiitzen der geometrischen Per-
spective wurden jiingst fiir morsch erklirt. Lingst schon
galt es unter den Kiinstlern als ausgemacht, dals die Cen-
tralperspective auf menschliche Figuren nicht in gleicher
‘Weise anwendbar sei als auf architektonische Objecte; wie
denn 2z B. Raphael die Figurengruppen, mit denen er
seine centralperspectivischen Innenriiume helebte, stets
in .parallelperspectivischer, gerader Ansicht bildete.
— Hat schon durch diesen inneren Widerspruch die Autori-
tiit der Perspective einen bedenklichen Stols er]it%eu, so wurde
gar in jiingster Zeit die Behauptung offen ausgesprochen,

*) Dabei ist der Begriff ,,Descriptive Geometrie* im wei-
testen Sinne des Wortes zu verstehen. lhre Aufgabe, die Vermittlerin
zwischen Mathematik und bildender Kunst zu sein, mag geradezu als
Definition des Begriffs dienen.

dals dem seitherigen System der geometrischen Perspective
eine aprioristische Berechtigung nicht zuerkannt wer-
den konne.*)

Was hiilt da noch fest? Wie wird sich die Mathematik
gegen den Vorwurf vertheidigen, den ihr die ziirnende Kunst
ing Antlitz schleudert: ,,Belogen und betrogen hat mich Dein
falscher Mund!*? — —

Meine Herrn! Sie wird keinen Versuch machen, sich
zu vertheidigen. Sie wird vielmehr glicklich sein, wenn auf
die lange schwiile Zeit des Milsverstiindnisses endlich ein
reinigender Gewittersturm losbricht, der das Diirre und Todte
herabschliigt, so dafs, wenn nun der Sonnenschein der Ver-
sohnung folgt, die frischen und gesunden Keime Raum haben,
sich zu entfalten. —

Worin aber, fragen wir, beruhte denn das Milsverstind-
nils, welches uns einen sicheren Boden fiir die Beziehun-
gen zwischen Mathematik und Kunst bisher nicht hatte finden
lassen?

Unsere vorangegangenen Betrachtungen iiber das Wesen
der exacten Forschungsmethode geben uns darauf die Antwort.

Es liegt in der Natur der Sache, dals die mathematische
Kunstbetrachtung nur zu leicht geneigt ist, mit vorgefalsten
Meinungen auf speculativem Wege an die Losung der Pro-
bleme heranzutreten. Kunstgesetze lassen sich aber ebenso-
wenig a priori ,ausrechnen® wie Naturgesetze. Auch fiir
die kunstwissenschaftliche Forschung, wie iiberhaupt fiir jede
wissenschaftliche Forschung gilt der allgemeine Grundsatz,
dals man nimmermehr mit der dogmatischen Feststellung der
Begriffe und Axiome beginnen darf, dals vielmehr die
Grundprincipien sich erst als das Resultat der ganzen
Untersuchung ergeben konnen. Auch in der Kunstwissen-
schaft stehen die allgemeinen Gesetze nicht a priori fest,
gie konnen vielmehr nur an ihren Aeulserungen in den
Kunst-Erscheinungen erkannt werden.

Als die pythagoriiisch-platonische Weltanschauung der
Keppler-Newton’schen das Feld rdumen mulste, da wurde
der mathematischen Kunstbetrachtung der alte Boden unter
den Fiilsen weggezogen, und auf dem neuen Boden fand sie
keinen Punkt, auf dem sie wieder festen Iuls hiitte fassen
konnen, [Empirische Thatsachen, deren Vorhandensein fir
die exacte Forschungsmethode die unerlilfsliche Vorbedingung
ist, waren auf dem Gebiete der Kunst nicht gegeben oder
wenigstens nicht gekannt. — Erst jetzt, nachdem der
unermiidliche Fleifs der Kunsthistoriker ein reiches Material
von Beobachtungsthatsachen gesammelt, geordnet, gesichtet
und zur weiteren Verarbeitung vorbereitet hat, erst jetzt ist
es moglich, dals auch in der Kunstwissenschaft die
Grundsiitze der modernen experimentellen For-
schung practische Anwendung finden kionnen, um
die Principien, die der divinatorische Instinkt des
kiinstlerischen Genius-bewulst oder unbewulst be-
folgte, aus seinen wohlgepriften Werken zu erken-
nen und in Gesetze zu formuliren. Krst jetat ist
wieder ein Boden fiir nihere Beziehungen zwischen Mathe-
matik und Kunst gewonnen. —

*) Vergl. Hauck, Die subjective Perspective und die horizon-
talen Curvaturen des dorischen Stils. Stuttgart, Verlag v. C. Wittwer,
1879. — Die Frage, in wie weit jene Behauptung gerechtfertigt ist,
mag immerhin verschiedene Beurtheilung finden, Hier geniigt die
Thatsache, dals ein solcher Angriff iiberhaupt gewagt werden konnte,
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Kaum diirfte es nothwendig sein, den Satz noch aus-
driicklich zu begriinden, dals die Gesammtheit der Schipfun-
gen des kiinstlerischen Genius eine Summe von Thatsachen
vorstellt, an die wir berechtigt sind, die nimlichen Werk-
zeuge der Forschung anzulegen, wie an die Werke der
Schopfung, die aus der Hand der Gottheit kommt.

Spiegelt doch das Werk des im Liebesaufschwung der
Begeisterung der Stimme gottlicher Inspiration folgenden
Kiinstlers dasselbe gottliche Ideal wieder, als dessen Abglanz
und Offenbarung wir die Natur mit ihren Schinheitswundern
erkennen, Oder — um ein Wort unsres Schinkel zu
citiren — hat doch die Kunst , den Beruf, die innere, sicht-
bar gewordene Vernunft der Natur weiter zu bilden.*

Auch der Begriinder der modernen Weltanschauung,
Newton, bewundert den , sinnvoll schinen Zusammenhang
der Naturordnung® als die Quelle des reinsten fisthetischen
Genusses. Und wenn nun einerseits die natirliche Schipfung
uns als ein ideales Kunstwerk erscheint, und andererseits
die Werke der Kunst die in der Natur verkorperte gottliche
Vernunft wiederspiegeln: so werden die Bildungsgesetze, in
welchen jene Vernunft zum Ausdruck gelangt, im einen wie
im andern Fall auf die néimliche Weise sich dem forschen-
den Menschengeiste erschlielsen milssen, —

Um das Gesagte sofort an einem Beispiele zu erliintern,
80 lost sich von diesem neuen Standpunkte aus die vorhin
beriihrte Frage der Berechtigung der geometrischen Per-
spective auf sehr einfache Weise.

Die Mathematik als solche hat nicht ,,gelogen®, sie
kann nicht ligen. Die Tiuschung ist vielmehr auf folgenden
Punkt zuriickzufithren :

Die Mathematik construirt eine ganze Reihe von Syste-
men der bildlichen Darstellung. So viele kartographische
Systeme existiren, nach denen die Erdkugel abgebildet wer-
den kann, so viele perspectivische Systeme lassen sich auf-
stellen.  Von rein mathematischem Gesichtspunkte aus
wohnt allen diesen verschiedenen Systemen genau die nim-
liche Wahrheit und die niimliche Berechtigung inne.

Wenn aber nun die Speculation aus all’ diesen Systemen
ein einziges herausgegriffen und dessen monopolistisches An-
recht auf die Anwendung in der Kunst a priori als dogma-
tisches Axiom aufgestellt hat, so ist dies von wissenschaft-
lichem Standpunkte aus als ein Willkithr-Verfahren zu
bezeichnen, welchem an und fiir sich jede Berechtigung
abzusprechen ist, und welches, wenn es von Seiten der
Mathematik aus erfolgen sollte, als eine unerlaubte Ueber-
schreitung ihrer Befugnisse gertigt werden miifste. — Ganz
ebenso in der Sculptur. s ist als eine Ueberschreitung
ihrer Befugnisse zu bezeichnen, wenn die Mathematik —
wie es in der That ab und zu geschieht, — sich unterfiingt,
die sogenannte geometrische Reliefperspective als die
einzig mogliche Form der reliefistischen Darstellung zu pri-
vilegiren und sich darob zu echauffiren, dafs gerade der
bedeutendste Reliefistiker, Thorwaldsen, sich am wenigsten
an dieselbe kehrte. — Die Frage nach demjenigen System
oder denjenigen Systemen der Darstellung, welche in der
Kunst zur Anwendung gebracht werden dirfen, kann viel-
mehr nur dadurch erledigt werden, dals die Werke der
ersten Meister der Malerei und Sculptur aaf ihr Zusammen-
treffen mit den verschiedenen moglichen mathematischen
Systemen gepriift werden und dals dann aus dieser Ver-
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gleichung das Urtheil tiber die Verwendbarkeit derselben
mit Bezugnahme auf die dulseren Verhiiltnisse und
Besonderheiten der einzelnen Fille gewonnen wird.

Man konnte zwar einwerfen, es miisse bei der Beant-
wortung solcher Fragen doch vor Allem die Physiologie
der Sinnesempfindungen ein Wort mitzusprechen haben.

Dies ist allerdings vollauf zu bestiitigen. Es wird jede
Untersuchung, die sich mit den Methoden bildnerischer Dar-
stellung befalst, von physiologischen Erwiigungen ihren Aus-
gangspunkt nehmen missen. Allein abgesehen davon, dals
wir bei blolser Riicksichtnahme auf den iiulseren Sinnes-
eindruck Gefahr laufen, in das bedenkliche Fahrwasser eines
seichten Realismus zu gerathen, liefert die Unzahl von
verungliickten optisch - disthetischen Theorien, welche auf
diesem Wege schon zu Tage gefordert worden sind, den
schlagenden Beweis dafiir, dafls die Physiologie fiir sich allein
nicht im Stande ist, uns itber das Geheimnils der iisthe-
tischen Wirkung einer bildnerischen Darstellung Aufschluls
zu ertheilen.

s rihrt dies eben daher, dals innerhalb der reinen
physiologischen Thatsachen noch ein unendlich weiter Spiel-
raum fir das kiinstlerische Geschmacksurtheil offen bleibt.
Es darf sich eine Darstellungsmethode allerdings nicht im
Widerspruche mit allgemeinen physiologischen Wahrheiten
befinden ; allein nicht jede Methode, die dieser Grund-
bedingung geniigt, kann damit schon den Anspruch auf
fisthetische Wirkung und kiinstlerische Annehmbarkeit erheben.
Iis kommt eben in der Kunst eine héhere Physiologie in
Betracht, in welcher neben den anatomisch-physiologischen
Gesetzen auch mnoch psychologische Momente als bestim-
mend fiir die dsthetische Wirkung mit in Rechnung gezogen
werden. Und gerade auf dem Gebiete dieser hiheren Phy-
siologie ist nun das kritische Urtheil des gebildeten Kiinstlers,
wie sich dasselbe in klarer und bestimmter Weise in seinen
Werken ausspricht, ein Factor von ausschlaggebendem Ge-
wichte. Is konnen in diesem Sinne die ausgewiihlten Meister-
werke der Kunst geradezu als eine Summe der vorziglichsten
physiologischen Beobachtungsthatsachen angesehen werden.
Helmholtz sagt in dieser Beziehung:

,» Wir miissen die Kiinstler als Individuen betrachten,
deren Beobachtung sinnlicher Eindriicke vorzugsweise fein
und genau, deren Gediichtnils fiir die Bewahrung der Erinne-
rungshilder solcher EKindriicke vorzugsweise treu ist. Was
die in dieser Hinsicht bestbegabten Minner in langer Ueber-
lieferung und durch zahllose, nach allen Richtungen hin
gewendete Versuche an Mitteln und Methoden der Darstel-
lung gefunden haben, bildet eine Reihe wichtiger und bedeut-
samer Thatsachen, welche der Physiolog, der hier vom
Kiinstler zu lernen hat, nicht vernachlissigen darf.*

So werden wir denn gerade von physiologischem Ge-
sichtspunkte aus aunf eine neue Bestitigung der Richtigkeit
unsres Princips geleitet.  Alles weist uns auf den einzig
sicheren Weg der exacten experimentellen Forschungs-
methode hin. —

Und wie in der Malerei und Sculptur —, so ist es
auch in der Baukunst. — Sehen wir von den unerbittlichen
absoluten Gesetzen der Statik und Festigkeitslehre ab, welche
keinerlei Beeinflussung durch den kiinstlerischen Geschmack
gestatten, sondern umgekehrt von sich aus eine Einwirkung
auf das #sthetische Bewulstsein ausitben: so handelt es sich



479

in der Baukunst vor Allem um die Gesetze, nach welchen
sich ,,Begriff, Zweck und statische Funetion* der einzelnen
Structurtheile ecines Bauwerkes in die Sprache der geometri-
schen Formen iibertragen, und ferner um die Gesetze der
Eurythmie und Symmetrie®), das heilst um die Principien,
nach welchen jene geometrischen Form-Elemente zn einer
rythmisch gegliederten und in schonem Gleichmaals geord-
neten Gesammtheit zu combiniren sind, um in ihrer leben-
digen Wechselwirkung einen einheitlichen, harmonisch zusam-
menstimmenden Organismus vorzustellen, in welchem ,,Alles
sich zum Ganzen webt, eins in dem andern wirkt und lebt*.

Ind nun mochte ich fragen: Ist es nicht gerade —
Schinkel, der uns fiir die Aufgabe, diese Gesetze fest-
zustellen, den Weg der empirischen Forschung gewiesen
hat? Sagt er doch in der Vorrede zu dem von ihm projec-
tirten architektonischen Lehrbuche klar und deutlich:

wNachdem im Verlauf der Zeiten fir das Wesen der
Architektur — durch das Bestreben der wiirdigsten Minner
auf dem Wege geschichtlicher Forschung, auf dem Wege
der genauesten Messung architektonischer Monumente aller
Zeiten, endlich durch vielfiltige Bearbeitung der einzelnen
Constructionen in ganzen Werken der Baukunst in empiri-
scher Weise und durch veranstaltete Sammlungen von Dar-
stellungen solcher Gegenstinde — der ganze Umfang der
Baukunst, wie sie sich bis auf unsern Tag herab gestaltet
hat, zur ibersichtlichen Anschauung vor uns ausgebreitet
und dargelegt worden ist: dirfte es vielleicht kein ganz
vergebliches Bemiihen sein, den Versuch zu machen, in der
Mannigfaltigkeit der Erscheinungen dieser vielfiltig und ver-
schiedenartig behandelten Kunst, besonders was den Stil
betrifit, die Gesetze festzustellen, nach welchen die Formen
und die Verhiltnisse, die sich im Verlauf der Entwickelung
dieser Kunst gestalteten, und aulserdem jedes nothwendig
werdende Neue in dieser Beziehung bei den vorkommenden
Aufgaben der Zeit eine vernunftgemiilse Anwendung finden
kénnen.*

Ist in diesen Worten nicht eben die empirisch-exacte
Methode klar und deutlich als das Grundprineip Schinkel’scher
Kunstforschung ausgesprochen? —

Kaumn wird es nothwendig sein, noch ausdriicklich darauf
hinzuweisen, dals es das nimliche Princip ist, das in den
Schwesterkiinsten der Poesie und Musik lingst unbe-
strittene Anerkennung gefunden hat.

Wo hat es je ein Theoretiker wagen dirfen, ein
aprioristisch aufgestelltes Gesetz der Metrik oder des Gene-
ralbasses dem selbstschaffenden Genius aufzuoctroiren? —
Metrik und Generalbals sind vielmehr nichts, als der Inbe-
griff der Gesetze, die aus den ursprtinglichen Schépfungen
des Genius nachtréglich abstrahirt und formulirt worden
sind. — Als Beethoven einmal von seinem Verleger auf
einen angeblichen Schreibfehler in seinem Manuscripte, der
einem Verstolse gegen den Generalbals gleichkommen sollte,
aufmerksam gemacht wurde, erwiderte er die stolzen Worte :
»Meine Noten bestimmen den Generalbals!® — —

Die Nothwendigkeit einer empirischen Kunstbetrachtung
ist denn auch in der That den Kunstgelehrten ' lingst zum

*) , Symmetrie** ist hier im antiken Sinne des Wortes zu ver-
stehen. (Vergl. Vitruv 1. 2: ,, Symmetria est ex ipsius operis mem-
bris conveniens consensus, ex partibusque separatis ad universae
figurae speciem ratae partis responsus.’t)
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Bewulstsein gekommen. Heute sind ,,Aesthetiker* und
» Kunsthistoriker** fast identische Begriffe. Mit rastlosem
Eifer werden die Thatsachen gesammelt, gepriift, geordnet,
systematisirt, analogisirt. — Man hat erkannt, dals in aller
Mannigfaltigkeit der KErscheinungen doch gemeinsame
Bildungsgesetze walten, dals auch in der Kunst Freiheit
und Nothwendigkeit vereinigt sind. Man hat begonnen,
die in den gemeinsamen Gestaltungsmomenten zum Ausdrock
gelangende Nothwendigkeit von der durch die kiinstlerische
Individualitiit bedingten Freiheit zu trennen und die Wech-
selwirkung beider zu beobachten. Trotz ihrer Jugend hat
diese ,,practische Aesthetik* schon die schonsten Triumphe
der Erkenntnils aufzuweisen.

Mehr und mehr macht sich ihr aber das Bediirfnils
fihlbar, die ibrigen Gebiete des Wissens mit ins Interesse
zu ziehen, und hier ist es denn vor Allem die Mathe-
matik, deren Mithilfe sie schlechterdings nicht entbehren
kkanmn.

Aus dem Zusammenwirken beider Wissenschaften, aus
der innigen Verschmelzung der ihnen charakteristischen
Operationsmethoden lifst sich tausendfiltige Frucht der Er-
kenntnils erhoffen. Und sicher wird auf diesem Wege Vieles,
was heute noch aulserhalb unsres Gesichtskreises liegt, frither
oder spfiter in den Bereich unsres Wissens fallen, —

Zu einem erspriefslichen Zusammenwirken ist aber frei-
lich die Erfillung einer Vorbedingung unerlifslich:

- wWir miissen uns vor Allem gegenseitig hesser
kennen und verstehen lernen!

Wohl kann und soll man in unsrer Zeit der Theilung
der Arbeit von dem Vertreter einer Wissenschaft nicht ver-
langen, dals er gleichzeitig noch auf einem zweiten Gebiete
thiitig sei. Die wirkliche Vertiefung in ein engeres Gebiet
der Forschung erfordert schon den ganzen Mann. Und nur
zu hiiufig verbirgt sich hinter der scheinbaren Vielseitigkeit
der schlimmste Feind der Wissenschaft: die dilettantisch-
oberfliichliche Vielwisserei. — Allein doch bleibt der Aus-
spruch Schiller’s ewig wahr, dals die einseitige gym-
nastische Uebung einzelner Korpertheile zwar athletische
Virtuosititen ziichtet, dals aber nur im freien und gleich-
formigen Spiel der Glieder sich die Schonheit ausbildet. In
gleicher Weise muls auch der Vertreter einer Specialwissen-
schaft sich stets bewulst bleiben, dals er nur ein Glied des
Ganzen ist und dals das Ganze nur in dem harmonischen
Zusammenwirken aller seiner Glieder gedeihen kann. Sobald
er aber das im Auge behiilt, wird er den iibrigen Gliedern
wenigstens sein Interesse nicht versagen diirfen.

Jede Specialwissenschaft hat das Recht, von den Ver-
tretern einer andern Specialwissenschaft — zwar nicht ein
Hiniibergreifen in ihr Gebiet, wohl aber ein Interesse und
vor Allem die gebiihrende Achtung vor ihrem Ziel und
Streben zu verlangen,

In dieser Beziehung kann ich nun leider die Thatsache
nicht verschweigen, dals zwischen den Vertretern der Mathe-
matik und der Kunst vielfach nicht diejenige Fiithlung und
das gegenseitige Interesse und Wohlwollen vorhanden ist,
wie es zu wiinschen wiire, Sie stehen sich nicht blos kiihl
und fremd, sondern meist antipathisch, ja sogar mit einem
gewissen Milstrauen gegeniiber.
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Der Jinger der Kunst hiillt sich so gerne in seinen
aristokratischen Kiinstlermantel und sieht mit souveriinem
Mitleid anf den Mathematiker herab als auf den kalten
Pedanten, den ftrockenen Zahlenmenschen, ,,das Thier auf
diirrer Heide, von einem bosen Geist im Kreis herumgefiihrt,
und rings umher liegt schéne grime Weide.*

Der Mathematiker andererseits, dem die Strenge und
Exactheit seiner Wissenschaft in Fleisch und Blut iiber-
gegangen ist, drapirt sich so gerne mit dem Talare schul-
meisterlicher Unfehlbarkeit und sieht auf den Kiinstler als
einen in der Verstandesbildung tief unter ihm stehenden
Menschen herab; er moquirt sich iiber die speculativen
Combinationen des Kunstgelehrten, bei denen der poetische
Instinkt so hiinfig den Leitstern bildet und bilden mufs, und
macht ihnen den Vorwurf schinrednerischer Hohlheit oder
chimiirischer Schwiirmerei. Nur zu oft macht sich jene
pedantische Beschriinktheit geltend, welche ,,die Regeln des
eigenen Geschiiftes jedem Geschiifte ohne Unterschied anpas-
sen* will. KEs ist so rasch der Eine mit dem Urtheil tiber
den Andern fertig, und nur zu leicht wird vergessen, dals
Jeder — wenn auch in verschiedener Weise — doch der
niimlichen reinen Schonheit der Erkenntnils dient. —

Beim Lichte betrachtet ist die geistige Thiitigkeit des
Einen keineswegs so sehr verschieden von derjenigen des
Andern.

Der Mathematiker einerseits kann die Hilfe der Com-
binationsgabe einer poetischen Phantasie eben so wenig ent-
behren, als andererseits der Kunstgelehrte fiir die Resultate
seiner speculativen Conjecturen den Anspruch auf Beweis-
kraft erheben kann, wenn dieselben nicht die nachtriigliche
mathematische Probe auf ihre Uebereinstimmung mit den
Thatsachen bestehen.

Die versuchsweise Speculation einer kithnen, wahrheit-
ahmenden Phantasie bildet fiir den Mathematiker die Sondir-
ruthe des Eclaireurs, der die Furthen des Stromes entdeckt,
die dann von der exacten Forschung mit dem Senkblei des
Experimentes untersucht werden, bis die richtige Stelle ge-
funden ist, iber welche schlielslich die Mathematik die
Briicke der Erkenntnils schligt. — Nie diarfen wir ver-
gessen, dals Keppler durch keine andere Geistesthitigkeif
als eben durch seine kimnstlerisch-divinatorischen Speculatio-
nen zu der grolsen Entdeckung seines ,dritten Gesetzes® ge-
langen konnte.

Auf der andern Seite aber wollen wir auch stets im
Auge behalten, dals es unsrem Schinkel niemals moglich
gewesen wiire, seine grolse That zu vollbringen und die
Kunstsprache lingst entschwundener Zeiten in das Denken
und Fithlen der modernen Zeit zu iibersetzen, wenn er nicht
zuvor die Form-Elemente derselben mit der Schirfe des
mathematischen Secirmessers zergliedert hiitte.

Thr Kiinstler und Kunstgelehrten! betrachtet Ihr unsern
Keppler als einen der Eurigen, und wir Mathematiker
wollen Euren Schinkel als einen der Unsrigen betrach-
ten, — dann werden wir uns verstehen! —

Eben diese zwei Seiten der Beziehung zwischen Mathe-
matik und Kunst, die wir in jenen zwei Geistesheroen in so
charakteristischer Weise verkorpert sehen, — wie schén und
sinnig bringt sie Schinkel selbst zum Ausdruck, wenn er in
seinem herrlichen Farbengedichte in der Vorhalle seines
Museums den Genius der Mathematik, der das Senkblei der

messenden Forschung in die Tiefe senkt, dem trauten Ver-
eine der Musen gesellt, von denen die eine seinem Werke
mit sinnendem Blicke folgt, die andere die segnende Hand
iiber ihn breitet. — —

Es ist jedoch noch ein weiteres kiinstlerisches Element
in dem Wesen der Mathematik hervorzuheben, das viel-
leicht in mnoch héherem Maalse geeignet sein diirfte, einen
Vereinigungspunkt zwischen ihr und der Kunst zu bilden.

Wie gerne mochte ich Euch, Ihr Kiinstler, einen Ein-
blick in das Innerste unsrer mathematischen Werkstitte
ermoglichen! Ihr wiirdet gewahr werden, dafs es darinnen
keineswegs so kalt und ode ist, als Thr vielleicht glaubt.
Ihr wiirdet darinnen das Geisteswehen einer Poesie ver-
spiiren, deren Reinheit und Erhabenheit der eurigen geistes-
verwandt ist.

In der Thatl Wenn es wahr ist, dals das Wesen des
reinen iisthetischen Wohlgefallens darin begriindet ist, dals
innere Ideale des Geistes ihre verkliirenden und belebenden
Strahlen auf die todte Form des Angeschauten werfen — :
schwelgt dann der Mathematiker nicht bestindig im reich-
sten Genusse reinster isthetischer Freuden? Wo kommt das
Princip der Belebung der Form durch den Inhalt der Vor-
stellungen reiner und geistiger zum Ausdruck als in der
Formelsymbolik der Mathematik ?

Der Laie sieht in den @b ¢ und xyz der mathematischen
Formel freilich nichts als unverstiindliche Zeichen, denen er
gegeniibersteht wie der Muselmann der hellenischen Kunst-
welt.  Dem Mathematiker aber ist jeder Buchstabe ein Sym-
bol, jede Formel der Ausdruck einer Idee.

Seiner Formeln kiinstliche Gefiige zeigen ihm, wie in
melodisch reichem Fluls des Reizes Linien sich winden, wie
der Curven Netze sich verschlingen, wie der Flichen Wol-
bungen sich dehnen; und der leere Raum belebt sich ihm
zu einer Welt voll Schonheit und Entziicken.

In dem schlichten Kleide seiner Buchstabensymbole sieht
sein Seher-Auge — jetzt: die in geometrisch strammer Ordnung
gelagerten Massenatome, — jetzt: das frohliche Getitmmel der
von Helios begeisterten, in muntrem Reigentanz sich schwin-
genden Aethermolekiile, — jetzt: die gewalt’gen Welten, die in
stolzer Majestiit ihre sichren Balmen durch das Weltall wandeln.

Und wenn dann seine Symbole sich zu schin geglie-
derten Complexen gruppiren, zwischen denen er unerwartete
tiefe Beziehungen und Verbindungen wahrnimmt, so sieht er
in diesen Verbindungen den Abglanz der erhabenen Gesetz-
lichkeit und Harmonie, welche allwaltend das Universum
durchdringt und in der Fluth der wechselnden Erscheinun-
gen Ordnung und Einheit schafit. Ein Blatt voll Formeln
wird ihm zum Gemiilde, welches das grofsartige Gesetz der
Erhaltung der Energie des Weltalls seinem staunenden
Blicke entschleiert.

So hebt er sich an der Hand seiner Formelsymbolik
auf den Schwingen der Phantasie empor — bis zu jenen
Hohen, wo ihn die dberirdische Gewalt jenes stillen sanften
Sausens erfalst, in dem sich seiner ahnenden Seecle die Niihe
des Weltgeistes offenbart, — zu jenen Hohen, wo der strah-
lende Schein der Erkenntnifs der gottlichen Weltordnung
erwiirmend und erquickend in sein Herze fiillt, wo er den
geheimnifsvollen Kreislauf des Beginnens und Zerrinnens, des
Entstehens und Vergehens als die Bethiitigungen der ewigen
allvirkenden Kriifte und Gesetze erkennt, die von des
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Schopfers Hand als formbildende und lebengebende Princi-
pien in die todte Materie gelegt worden sind, und er ,erschaut
in reinen Ziigen die wirkende Natur vor seiner Seele lie-
gen®. — Und eben dort in jenen Hohen, wo sich der For-
scher Klarheit schafft iiber die weitesten und hochsten Fra-
gen, wo er sich seiner Menschenwiirde voll bewulst wird und
Stellung nimmt zu den hohen Aunfgaben und Pflichten, deren
Verwirklichung den Zweck menschlichen Daseins und das
Ziel seines Ringens und Strebens bildet, — eben dort
begegnet er dem Kiinstler, der — getragen von den
Sehnsuchtsschwingen heiliger Begeisterung fir das ewig
Wahre und Gute und Schéne — derselben Quelle reiner
Erkenntnifs, demselben ,Strahlensitz der hochsten Schone®
zustrebt. Dort tauschen sie den Bruderkufs, und — Hand
in Hand und Herz in Herz — schwelgen sie im Anschauen
des reinen Lichtquells ewiger Wahrheit und Schénheit, —

Und wenn dann jeder von ihnen wieder herabsteigt in die
Wirklichkeit des tiglichen Lebens und der practischen Berufs-
thiitigkeit, so wird die Erinnerung an die gemeinsam ver-
lebte selige Stunde ihrem Werke eine hohere Weihe geben;
sie wird sie vor Engherzigkeit und egoistischer Einseitigkeit
bewahren und ibren Blick ungetriibt auf das grofse Ganze
gerichtet erhalten. Und ist ihnen das schéne Loos zu Theil
geworden, einen Einfluls auf die Erziehung der heranwach-
senden Jugend zu haben, so wird sie derjenige Geist beseelen,
der es allein ermoglicht, die Ausbildung des jugendlichen Ver-
standes und Gemiithes in harmonischen Einklang zu bringen.

Ja! meine Herren! gestatten Sie mir, schlielslich noch
diesen Punkt zu berithren. Die Gedanken, denen wir im
Vorangehenden Ausdruck verliechen haben, hiingen zu innig
mit den brennenden Fragen des Erziehungs- und Unter-
richtswesens zusammen, als dals es mir moglich wiire, hier-
iber mit Stillschweigen hinwegzugehen. — Sie, meine Her-
ren, haben am Erziehungswesen stets ein warmes Interesse
bethiitigt. Ich weils, dafs ich bei Ihnen ein offenes Ohr und
offenes Herz finde.

In dem Getriebe des geschiiftlichen Lebens, wo jeder
nur ein Rad in der grofsen Maschine ist, mag die Theilung
der Arbeit eine Forderung unabiinderlicher Nothwendigkeit
sein; es mag ferner im Unterrichtswesen die Trennung in
IPachabtheilungen schon aus Verwaltungsriicksichten nothwen-
dig geboten sein.  Aber hiiten wir uns, dals wir diese
fulserliche Trennung nicht auf den inneren Organismus des
Unterrichts iibertragen! Hier wirkt die Einseitigkeit als
Gift; und das Specialistenthum, das bei der niichtlichen
Lampe ein Segen ist, wird auf dem Katheder zum Fluche,
aus dessen unheilvoller Saat so gar leicht nur geistlose
Routine und pedantischer Formalismus erwiichst. — Jeder
sei vielmehr vom Geiste des Ganzen ergriffen, um seine
Specialwissenschaft als ein organisches Glied des Ganzen
zu begreifen. Nur in der klaren Erkenntnils der Gesammt-
Aufgabe, nur in einem bewulsten einheitlichen Zusammen-
wirken aller Kriifte lifst sich das hohe Ziel erreichen, der
Jugend denjenigen Fonds von Verstandes- und Herzensbildung
zuzuwenden, der sie befihigt, die practischen Bediirfnisse
der Zeit mit dem idealen Streben des nach Erkenntnils
ringenden Geistes zu vereinigen, — das hohe Ziel, das
nach Schinkel’s Definition darin besteht, Mitarbeiter an
der heiligen Aufgabe der sittlichen Vervollkommnung des
menschlichen Geschlechtes zu erziehen, —
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Fassen wir unsre Aufgabe in diesem Sinne, so erscheint
manche Frage in anderem Lichte, und die Moglichkeit ihrer
Losung wird uns niiher geriickt.

Ieh will den Streit zwischen humanistischer und realisti-
scher Bildung hier nicht heraufbeschwiren. Aber meiner
Ueberzeugung darf ich wohl Ausdruck verleihen, dals die
mogliche Ausgleichung auch dieses Gegensatzes nicht in
unerreichbarer Ferne liegt.

Wenn wir einerseits unser Augenmerk auf eine solche
Ausbildung des jugendlichen Geistes richten miissen, welche
in gleicher Weise die Kraft des mathematischen Denkens
schiirft und den Sinn fir das Ideale weckt, so dals die
Erziehung von Verstand und Gemiith in ein harmonisches
Gleichgewicht gebracht wird, — wenn wir aber andererseits
in unsren vorangegangenen Betrachtungen gesehen haben,
wie ein solcher harmonischer Einklang zwischen Verstandes -
und Herzensbildung in den beiden Repriisentanten modernen
Geisteslebens, Schinkel und Keppler, nach zwei verschie-
denen Richtungen hin entwickelt erscheint: so diirfte sich
hieraus ergeben, dals sich das Ziel wohl auf doppelte
Weise erreichen lassen wird. Die Vergeistigung mathema-
tischen Krnstes mit kiinstlerischer Poesie, die Vermiihlung
deutscher Geistesvertiefung mit hellenischem Idealismus wird
sich ermbglichen lassen entweder dadurch, dals wir von
der classischen Bildung ausgehen und diese mit den Elemen-
ten der modernen exacten Wissenschaften innerlich durch-
trilnken, oder dadurch, dals wir die realistische Bildung als
Fundament withlen und ibr durch den Geist antiker Kunst
und Poesie eine ideale Richtung geben®) —

In beiden Fiillen erscheint unser heutiges Unterrichts-
wesen einer Reorganisation bediirftig.

Eine solche aber wird nur dann zu einem erfreulichen
Ziele gelangen, wenn wir die alten Gegensiitze zwischen
sogenannter classischer und sogenannter moderner Bil-
dung fallen lassen und uns auf einen neuen Boden stellen.

Und hier ist es nun wieder Schinkel, der uns diesen
neuen Boden vorgezeigt und geebnet hat.

Meine Herrn! Auch in dieser Frage muls und wird
die grolse Idee der hellenischen Renaissance ihre
schopferische Kraft bewiihren,

Schiller sagt in seinen Briefen iiber die #sthetische
Erziehung des Menschen: ,, Der Freund der Wahrheit und
Schonheit lebe mit seinem Jahrhundert, aber sei nicht sein
Geschopf .... ,,Eine wohlthiitige Gottheit reilse den Siug-
ling bei Zeiten von seiner Mutter Brust, ndhre ihn mit der
Milch eines besseren Alters und lasse ihn unter fernem
griechischem Himmel zur Miindigkeit reifen. Wenn er dann
Mann geworden ist, so kehre er, eine fremde Gestalt, in
sein Jahrhundert zuriick; aber nicht, um es mit seiner
Erscheinung zu erfreuen, sondern furchtbar wie Agamemnons
Soln, um es zu reinigen. Den Stoff zwar wird er von der
Gegenwart nehmen, aber die Form von einer edleren Zeit,
ja, jenseits aller Zeit, von der absoluten, unwandelbaren
Einheit seines Wesens entlehnen.*

Schinkel hat dieses Dichterwort in seiner Kunst zur
Wabhrheit gemacht. — Wenn er aber diese That in der Art

*) Ich weise ausdriicklich darauf hin, dals die Begriffe ,, Latein
und Griechisch lernen* und ,,den idealen Geist der Hellenen in sich
aufnehmen ¢ keineswegs identisch sind.
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vollbrachte, dals er sich die Frage stellte — nicht: wie
haben’s die Hellenen gemacht? sondern wie wiirden sie’s
heute mit Beriicksichtigung der veriinderten Verhiilinisse
machen? —: so wiirde Schinkel sicherlich auch die in Rede
stehende Unterrichtsfrage nicht in der Weise behandeln,
wie sie in dem heutigen unerquicklichen und unfruchtbaren
Parteigeziinke erdrtert wird. Er wirde vielmehr der Frage
die einfache Fassung geben:

Wie wiirden die Hellenen heute verfahren, wenn
ihnen die Aufgabe gestellt wiirde, die Erziehung
der Jugend den Anspriichen der modernen Zeit zu
accommodiren? —

Ich denke, dals diese Form der Fragestellung den
Interessen beider Parteien in gleicher Weise gerecht wiirde
und dals sie daher wohl den Ausgangspunkt fir den Ver-
such einer Verstiindigung bilden konnte. Ich hege aber
auch die feste Ueberzeugung, dals sie eine befriedigende
Losung des Problems wirklich herbeizufithren im Stande ist. —

Der gesunde Sinn des deutschen Volkes hat von dem-
selben Gesichtspunkte aus schon schwierigere Fragen zur
gliicklichen Losung gebracht.

Wenn uns die herrliche Zeit hellenischen Heldenthumes,
wo Geistesmiinner wie Aeschylus und Sokrates sich gliick-
lich priesen, des Armes Kraft im Dienste des Vaterlandes
erproben zu dirfen, wiedergekehrt ist durch die Wohlthat

Lite

Ueber die Bewegung des Wassers in natiirlichen
Wasserliufen. Eine hydraulische Studie von W.
Plenkner. Leipzig. A. Felix. 1879.

Die Zahl der empirischen Formeln zur Bestimmung der
mittleren Geschwindigkeit natiirlicher oder kiinstlicher Wasser-
linfe ist nicht gerade gering. Dals die alte Chézy-Eytel-
wein’sche Gleichung in bei weitem den meisten Fiillen Re-
sultate ergiebt, welche denen der directen Messung keineswegs
sich anschliefsen, ist bekannt. Immerhin erscheint nicht
zweifellos, ob manche der spiiter aufgestellten Formeln wirk-
lich einen 80 grofsen Gewinn an Genauigkeit ergeben, dals
die mit ihrem complicirten Bau verbundene Mithe und Um-
stiindlichkeit der Berechnung aufgewogen wird. Bevor auf
Grund einer rationellen Theorie, die einstweilen noch fehlt,
der Weg angegeben ist, die empirischen Beobachtungen
richtig abzuwiigen und zweckentsprechend zu verwerthen, ist
eigentlich jeder Versuch, eine neue Formel zu bilden, ein
neuer Schritt im Dunkeln. Alle diese Experimente leiden
an dem Uebelstand, dafs sie auf Specialfilllen basiren und
dennoch allgemeine Giltigkeit haben sollen. In Ermange-
lung des Besseren mufs man sich jedoch wohl oder iibel
mit dem weniger Guten begnéigen. Ja man muls allen den
Miinnern der Wissenschaft dankbar sein, die mit erheblichen
Opfern an Zeit und Arbeit den Sisyphusversuch unternom-
men haben, in das Chaos Ordnung zu bringen, die uns die
Moglichkeit gaben, fir jeden einzelnen bestimmten Fall die-
jenige Gleichung auszuwihlen, welche aus Beobachtungen
unter dhnlichen Verhiltnissen resultirt, deren Ergebnisse also
die grolste Wahrscheinlichkeit besitzen.
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unsrer Wehrverfassung, — wenn die gymnastische Ausbildung
des hellenischen Jiinglings wieder aufgelebt ist in dem Segen
unsrer allgemeinen soldatischen Schulung — : Koénnen wir
das nicht auch eine glickliche Losung moderner Bediirfnils-
fragen in hellenischem Geiste nennen?

Und wenn der gesunde Sinn des deutschen Volkes diese
Aufgaben gliicklich bewiiltigt hat, so miilste es doch merk-
wiirdig zugehen, wenn er nicht auch iber die noch schwe-
benden Kragen Herr werden sollte, sobald er sie nur im
richtigen Geiste erfalst.

Schiller, Schinkel und Scharnhorst haben uns den
Weg gezeigt. Folgen wir ihrer Weisung! Die Wichtigkeit
der Aufgabe ist des Versuches werth. —

Bringen wir Schinkel den Tribut unsrer Dankbarkeit
und Verehrung damit dar, dafs wir sein grofses reforma-
torisches Werk der hellenischen Renaissance in seinem
Sinne fortfiihren und die Wiederbelebung hellenischen Geistes
aus deutscher Kraft zur Vollendung bringen!

Heute, an seinem Feste, unter seinem Bilde, wollen wir
uns das geloben und seinen Segen zu dem Werke erbitten! —

Wenn der Festesjubel verrauscht und die ernste Tages-
arbeit wieder aufgenommen ist, so umschwebe uns sein Geist
und erleuchte unsern Sinn, auf dals unser Werk seinem
Andenken zur Ehre, dem Vaterlande zum Heil und der
Menschheit zum Segen gereiche!

r &t ur:

Der Verfasser erkliirt, er wolle nicht eine Verbesse-
rung der bekannten Formeln vornehmen; seine Studie ver-
folgt vielmehr den Zweck, zu untersuchen, inwieweit jene
die Resultate der Beobachtungen wiedergeben, und wie man bei
der Wahl einer Formel fiir einen Specialfall vorzugehen hat.

Zu diesem Zweck schildert er im ersten Abschnitt aus-
fithrlich die Art und Weise, wie er seine Beobachtungen
anstellte und wie er aus denselben die mittleren Geschwin-
digkeiten ermittelte. Im zweiten Abschnitt folgt eine Zu-
sammenstellung der so bestimmten mittleren Geschwindig-
keiten im Vergleich mit den nach den gebriiuchlichen Formeln
berechneten. Der dritte Abschnitt endlich giebt an, wie deren
Coefficienten geiindert werden miissen, um bessere Ueberein-
stimmung mit den direct gefundenen Werthen zu erzielen.

Die Beobachtungen wurden an 2 Stellen der Eger, bei
Warta und bei Falkenau, mit grloser Sorgfalt vorgenommen.
Von besonderem Interesse hierbei ist die Verwendung von
schwimmenden Nivellirlatten zur nivellitischen Aufnahme des
Wasserspiegels, wodurch die Fehler der Ablesung an den
Pegelscalen corrigirt werden sollen. Die Geschwindigkeits-
messungen erfolgten mittelst eines von Amsler verfertigten
Woltman'schen Fliigels. ,Jedes Profil war mit einer von
2,, m zu 2,; m eingetheilten starken Drahtkette iiberspannt.
Das. Querprofil wurde aufgenommen, und die Geschwindigkeits-
messungen wurden in allen durch die Gliedmaschen gehen-
den Verticalen, und zwar in jeder derselben in Tiefen von
10 zu 10 oder von 20 zu 20 em ausgefithrt.”

Die so gefundenen Geschwindigkeiten wurden fiir jede
einzelne Verticale (Abscisse) als Ordinaten aufgetragen. Diese
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Verticalgeschwindigkeits -Curven kann man als ideelle Quer-
profile auffassen, aus welchen sich ein Schichtenplan von
Wasserschichten gleicher Geschwindigkeit construiren lifst.
Die Schnitte derselben mit dem Querprofil des Flusses erge-
ben Curven gleicher Geschwindigkeit, mittelst deren man in
rascher und eleganter Weise die Wassermenge bestimmen
kann.  Alle anderen nothwendigen oder wiinschenswerthen
Daten, mittlere Geschwindigkeit, Oberflichengeschwindigkeits -
Curven u. s.w., lassen sich hieraunf in einfachster Weise ableiten.

Um das relative Gefiille in einem Durchflulsprofil zu
erhalten, verbindet der Verfasser die nivelliten Punkte des
Wasserspiegels durch eine continuirliche Curve und leitet aus
der Neigung der an dieselbe gezogenen Tangenten das Gefiille ab.

Messungen an der Sazawa bei Poric und an der Moldan
bei Budweis sind gleichfalls benutzt.

Bei der Vergleichung seiner direct gefundenen Ergeb-
nisse mit den Resultaten der Formeln hat Verfasser 2 Grup-
pen gebildet, nach Gauckler, fir Gefille, die grilser oder
kleiner als 0,550, sind. In Betracht gezogen wurden fol-
gende empirische Gleichungen:
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Humphreys oCo T s
u. Abbot: V‘U i -VO'I(NJE‘I ?’§+Vﬁ ,79 ry V‘f‘-“— (}'lﬂﬁ V}ﬂ,
wobei m — Ooosy
V’ 1 Oyp7” L T p ‘1‘ b
Grebenau: v=Db,5 Vr \(z S

Bazin: v __‘/
!000.‘

(}SOD(IJ +

Gauckler: v = 6,5 V7 VT fiir %< 0,800%
Vv = B,5 i{r '\('r fir # > O,0007

Bornemann: ¢ ==
0’ 0039

Hagen (I): v = 2,,05 ]/r T
Hagen (II):  »= 4,49, - 7T

Hagen (II1): v = 8,445 V7 N7
Ganguillet (100 300 - 2,44 )VF
u. Kutter: Vr + A
In allen Formeln bezeichnet #z das relative Gefille, » den
Profilradius.

Durch Zusammenstellung dui Fehlerquadrate und gra-
phisehe Vergleichung der gemessenen mit den berechneten
mittleren Geschwindigkeiten ergiebt sich nachstehende Reihen-
folge fiir die Giite der Formeln:

I. Gruppe | IL, Gruppe
Hagen (I) Hagen (I)
Hagen (IIT) Hagen (IIT)
Grebenau . Humphreys u. Abbot
Humphreys u. Abbot | Grebenan
Bazin Hagen (II)
Ganguillet u. Kutter Ganguillet n. Kutter
Eytelwein Bazin
Hagen (1T) Gauckler
Gauckler Bornemann
Bornemann. Eytelwein

Im dritten Abschnitt hat der Verfasser zuniichst fiir die
Formeln von Eytelwein, Grebenau, Bazin, Gauckler, Borne-
mann, Hagen (I), Hagen (II) und Ganguillet u. Kutter
(neuere Formel) auf Grund seiner Beobachtungen neue Con-
stanten berechnet, sodann mit den so modificirten Gleichun-
gen abermals die mittleren Geschwindigkeiten bestimmt und
zuletzt durch Ermittelung der Fehlerquadrate die Giite unter-
sucht. Hierbei ergiebt sich nachstehende Reihenfolge :

I, Gruppe II. Gruppe.
Hagen (I) Hagen (I)
Grebenau Grebenan
Hagen (IT) Gauckler
Bazin Eytelwein
Ganguillet u. Kutter Hagen (II)
Eytelwein Ganguillet u. Kutter
Bornemann Bazin
Gauckler. Bornemann,

Die Formel Hagen (I) lautet hierbei v = 2,,,, V7 V7.
Eine allgemeine Gleichung ¢ = 2 - v . ¢ wiirde als Con-
stanten haben :

fir # < 0,001 #=0,578 ¥ = — Oy395 2= 0y

fir 7 > 0,0007 = 2,350 ¥ = Oyy95 £ = 0,14

Die sorgfiiltigen Untersuchungen des Verfassers bewei-
sen , dals zur Berechnung der Geschwindigkeiten kleinerer
Fliisse die empirischen Formeln unseres Altmeisters Hagen
trotz ihres einfachen Baues, und vielleicht gerade deshalb,
in jeder Beziehung die vorziiglichsten sind.

Aufser dem vorstehend besprochenen Werk sind neuer-
lichst bei der Redaction noch eingegangen:

Der Schutz des Holzes gegen Fiulnils und sonstiges Ver-
derben. Von E. Buresch, Grolsherzogl. Oldenb. Geh.
Ober-Baurath. Preisschrift. Mit 4 lithogr. Tafeln. 2. neu
bearb. Aufl. Dresden, bei R. Kuntze. 1880.

Anlagen von Hausentwiisserungen nach Studien amerikani-
nischer Verhiiltnisse mitgetheilt von W. P. Gerhard, Civil-
Ingen. in St. Louis. Mit 5 lithograph. Tafeln. Berlin bei
A. Sydel. Pr. 2 A

Vorlesungen itber Briickenbau. Theorie u. Berechnung der
eisernen Bogenbriicken von Heinr. I. B. Miiller - Breslau,
Civil - Ingen. in Berlin. Thl I., die stabférmigen elastischen
Bogen. Atlas mit 29 Tafeln. Berlin. A. Seydel. 1880,
Pr. 9 4 (II. Thl., Fachwerkbogen, ist unter der Presse.)

Die Baudenkmiler im Regierungsbezirk Wiesbaden. Im
Auftrage des K. Ministeriums der geistlichen etc. Angelegen-
heiten bearbeitet von Professor Dr. W. Lotz Herausgege-
ben von Friedr. Schneider. Berlin. Ernst & Korn. 1880.

Gottfried Semper in seiner Bedeutung als Architekt.
Von Const. Lipsius, K. S. Baurath. Mit S’s Portait und
33 Ansichten Semper’scher Bauwerke in Holzgchnitt. Berlin,
1880. Verlag der Deutschen Bauzeitung.

Halle, Buchdruckerei des Waisenhauses.
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