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HERAUSGEGEBEN

UNTER MITWIRKUNG DER KONIGL. TECHNISCHEN BAU-DEPUTATION UND DES
ARCHITEKTEN-VEREINS ZU BERLIN.

JAHRGANG XXIX.

1539.

HEFT 1 BIS 1IL

Amtliche Bekanntmachungen.

Circular-Erlals d. d. Berlin, den 12. November 1878,
betreffend die Normen mit den Motiven fiir die ein-
heitliche Lieferung und Priifung von Portland - Cement.

Im Anschlusse lasse ich der Koniglichen Regierung ete.
die Normen mit den Motiven fiir die einheitliche Lieferung
und Prifung von Portland-Cement, wie dieselben aus den
Berathungen der von mir eingesetzten Commission, unter
dem Vorsitz des Directors der Gewerbe - Akademie, Geheimen
Regierungsraths Reunleaux, hervorgegangen sind, mit dem
Auftrage zngehen, diesclben den Lieferungen von Cement
zu Grunde zu legen.

Zugleich veranlasse ich die Konigliche Regicrung hier-
mit, diese Verfigung nebst den Normen durch die Amtsblitter
zn verdffentlichen. :

Der Minister fiir Handel, Gewerbe und offentliche Arbeiten,
gez. Maybach.

An siimmtliche Kinigliche Regierungen und

Landdrosteien, die Kinigliche Ministerial -

Bau-Commission, das Kinigliche Polizei -
Priisidium hier ete.

Normen fiir die einheitliche Lieferung und Priifung von
Portland = Cement.

I. Das Gewicht der Tonnen und Sicke, in welchen Port-
land-Cement in den Handel gebracht wird, soll ein einheit-

Zeltschrift f. Dauwesen. Jalrg, XXIX,

liches seinj es sollen nur Normal-Tonnen von 180 kg brutto
und 170 kg netto, halbe Tonnen von 90 kg brutto und 83 kg
netto, sowie Siicke von 60 kg Bruttogewicht von den Fabriken
gepackt werden.

Streuverlust, sowie etwaige Schwankungen im Einzel-
gewicht konnen bis zn 2 ) nicht beanstandet werden.

Die Tonnen und Sicke sollen die Firma der betreffen-
den Fabrik und die Bezeichnung des Bruttogewichts mit
deuntlicher Schrift tragen.'

Motive zu I. Ein ecinheitliches Gewicht der im Han-
del vorkommenden Tonnen und Siicke existirt bis jetzt nicht.
Wiilirend die mnorddeutschen IFabriken Tonnen sowohl von
200 kg als anch solche von 180 kg packen, haben die Ton-
nen der.west- und sitddentschen, sowie die der meisten eng-
lischen Fabriken cin Gewicht von 180 kg brutto; es kommen
indels auch noch leichtere Tonnen, namentlich im Kleinver-
kehr beim Wiederverkauf vor. Da nun der Preis per Tonne
gestellt wird, so ist die Einfahrung eines einheitlichen Ge-
wichts im Interesse der Consumenten und des reellen Ge-
schiifts dringend geboten. — Hierzu ist das weitaus gebriiuch-
lichste und im internationalen Verkehr fast ausschliefslich
geltende Gewicht von 180 kg brutto = ca. 400 Pfd. engl.
gewithlt worden, Dic theilweise mnoch ibliche Tonne von
200 kg soll aus practischen Griinden ausnahmsweise noch
bis zum Schlufs des Jahres 1879 zuliissig sein.

1



3 3 Amtliche Bekanntmachungen. 4

Nachdem die wesentlich billigere Verpackung in Sicken
sich seit einer Reihe von Jahren in Siiddeutschland, Holland,
Belgien, England u. s. w. fiir sehr viele Fille als durchaus
geniigend erwiesen hat, ist diese Verpackungsweise wegen
der grofsen, fiir den Consumenten zu erzielenden Ersparnils,
namentlich filr grofsere Lieferungen, ganz besonders zu
empfehlen. Fir das zur einheitlichen Einfohrung zu brin-
gende Gewicht von 1 Sack wurde 60 kg als das geeignetste
befunden, weil cin solches Gewicht mit Leichtigkeit zu trans-
portiren ist und weil dann das Bruttogewicht von 8 Siicken
dem von 1 Tonne entspricht. :

II. Je nach der Art der Verwendung ist Portland-Cement
langsam oder rasch bindend zu verlangen. Fir die meisten
Zwecke kann langsam bindender Cement angewandt werden,
und es ist diesem dann wegen der leichteren und zuverlis-
sigeren Verarbeitung und wegen seiner hoheren Bindekraft
der Vorzug zu geben.

Als langsam bindend sind solche Cemente zu bezeich-
nen, welche in '/, Stunde oder in lingerer Zeit erst ab-
binden.

Erklirungen zu II. Um die Bindezeit eines Cements
zu ermitteln, rithre man den reinen Cement mit Wasser zu
einem steifen Brei an und bilde aunf einer Glas- oder
Metallplatte einen etwa 1,, em dicken, nach den Riindern
hin diinn auslaufenden Kuchen. Sobald der Kuchen soweit
erstarrt ist, dals derselbe einem leichten Druck mit dem
Fingernagel oder mit einem Spatel widersteht, ist der Cement
als abgebunden zn betrachten.

Da das Abbinden von Cement durch die Temperatur
der Luft und des zur Verwendung gelangenden Wassers
beeinflufst wird, insofern hohere Temperatur dasselbe be-
schleunigt, niedere Temperatur es dagegen verzigert, so
sollten die Versuche, um zu iibereinstimmenden Resultaten
zu gelangen, bei einer mittleren Temperatur des Wassers
und der Luft von etwa 15 bis 18° C. vorgenommen, oder,
wo dies nicht anglingig, die jeweiligen Temperaturverhiilt-
nisse immer in Beriicksichtigung gezogen werden.

Withrend des Abbindens darf langsam bindender Cement
sich nicht wesentlich erwiirmen, wohingegen rasch bindende
Cemente eine merkliche Temperaturerhhung aufweisen
kinnen,

Portland - Cement wird durch lingeres Lagern langsamer
bindend und gewinnt bei trockener, zugfreier Aufbewahrung
an Bindekraft. Die noch vielfach herrschende Meinung, dals
Portland-Cement bei lingerem Lagern an Qualitit verliere,
ist daher eine irrige, und es sollten Contracts - Bestimmungen,
welche nur frische Waare vorschreiben, in Wegfall kommen.

III. Portland - Cement soll volumbestindig sein. Als ent-
scheidende Probe soll gelten, dafs ein diimer anf Glas oder
Dachziegel ausgegossener Kuchen von reinem Cement, unter
Wasser gelegt auch nach liingerer Beobachtungszeit durch-
aus keine Verkriimmungen oder Kantenrisse zeigen darf.

Erklirungen zu 1L Der zur Bestimmung der Binde-
zeit angefertigte Kuchen wird sammt der Glasplatte unter
Wasser gebracht. Bei rasch bindenden Cementen kann dies
schon nach '/, bis 1" Stunde nach dem Anmachen der Probe
geschehen, bei langsam bindenden dagegen darf es, je nach
ihrer Bindezeit, erst nach lingerer Zeit, bis zu 24 Stunden
nach dem Anmachen, stattfinden. Zeigen sich nun nach den
ersten Tagen oder nach lingerer Beobachtungszeit an den

Kanten des Kuchens Verkriimmungen oder Risse, so deutet
dies unzweifelhaft ,,Treiben* des Cements an, d. h. es fin-
det, in Folge einer allmiligen Lockerung des zuerst gewon-
nenen Zusammenhangs, unter Volumvermehrung ecine bestiin-
dige Abnahme der Festigkeit statt, welche bis zu glinzlichem
Zerfallen des Cements fithren kann.

Eine weitere Probe zu gleichem Zwecek ist die folgende:
Es wird der zn untersuchende Cement mit Wasser zu einem
steifen Brei angerithrt und damit auf einem Dachziegel - Stiick,
welches mit Wasser vollstindig getriinkt, jedoch d#ulserlich
wieder abgetrocknet ist, ein nach Aufsen hin diinn auslau-
fender Kuchen gegossen; je nach der Bindezeit des Cements
wird diese Probe, wie oben angedeutet, nach kiirzerer oder
lingerer Zeit unter Wasser gelegt. Wenn der Kuchen weder
in den ersten Tagen, noch spiiter sich vom Stein ablost,
noch auch Verkrimmungen oder Risse zeigt, so wird der
Cement beim Bau nicht treiben.

IV. Portland-Cement soll so fein gemahlen sein, dals
eine Probe desselben auf einem Sieb von 900 Maschen pro
qem hichstens 20 %, Riickstand hinterliilst.

Motive und Erkliirungen zu IV. Da Cement fast
nur mit Sand, in vielen Filllen sogar mit hohem Sandzusatz
verarbeitet wird, die Festigkeit eines Mortels aber um so
grofser ist, je feiner der dazu verwendete Cement gemahlen
war (weil dann mehr Theile des Cements zur Wirkung kom-
men), so ist die feine Mablung des Cements von nicht zu
unterschiitzendem Werth. s erscheint daher angezeigt, die
Feinheit des Korns durch ein feines Sieb von obiger Maschen-
weite einheitlich zu controliren.

Es wiire indels irrig, wollte man aus der feinen Mah-
lung allein auf die Bindekraft eines Cements schlielsen, da
geringe, weiche Cemente weit eher sehr fein gemahlen vor-
kommen, als gnte, scharf gebrannte; letztere aber werden
selbst bei groberer Mahlung doch stets eine hohere Binde-
kraft aufweisen, als die ersteren.

V. Die Bindekraft von Portland-Cement soll durch Prii-
fung einer Mischung von Cement und Sand ermittelt werden.
Daneben empfiehlt es sich, zur Controle der gleichmiilsigen
Beschaffenheit der einzelnen Lieferungen auch die Festigkeit
des reinen Cements festzostellen. Die Pritfung soll auf Zug-
festigkeit nach einheitlicher Methode geschehen und zwar
mittelst Probekorper von gleicher Gestalt und gleichem Quer-
schnitt und mit gleichen Zerreilsungsapparaten.

Die Zerreilsungsproben sind an Probekérpern von 5 qem
Querschnitt der Bruchfliche vorzunchmen.

Motive zu V. Da man erfahrungsgemiils aus den mit
reinem Cement gewonnenen Festigkeitsresultaten nicht ein-
heitlich auf die Bindefithigkeit zu Sand schliefsen kaun,
namentlich, wenn es sich um Vergleichung von Cementen
aus verschiedenen Fabriken handelt, so erscheint es geboten,
die Pritfung von Portland - Cement auf Bindekraft mittelst
Sandzusatz vorzunehmen.

Obgleich in der Praxis Portland-Cement fast nur anf
Druckfestigkeit in Anspruch genommen wird, so ist doch,
wegen der Kostspieligkeit der bis jetzt bekannten Apparate
und der schwierigeren Ausfithrbarkeit der Proben, von der
Pritffung auf Druckfestigkeit Abstand genommen, und die weit
leichtere und einfachere Priffung auf Zugfestigkeit gewiihlt,
um so mehr, als die hier empfohlenen Proben vor allem die
leicht ausfuhrbare Controlirung der Eigenschaften des zum
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Bau gelieferten Cements bezwecken sollen und die Zugfestig-
keit einen hinliinglich sicheren Schlufs auf die Druckfestig-
keit zulitfst.

Um vollstiindige Einheitlichkeit bei den Pritfungen zu
wahren, wird empfohlen, fiir den Bezug der Normalformen,
Zerreilsungsapparate und der iibrigen zur Priifung erforder-
lichen Geriithe nur diejenigen Quellen zu benutzen, welche
von dem Vorstande des ,,Deutschen Cement-Fabrikanten-
Vereins“ mnachgewiesen werden; hierzu sollen Bekannt-
machungen in Fachblittern erfolgen.

VI. Guter langsam bindender Portland-Cement soll bei
der Probe mit 3 Gewichtstheilen Normalsand auf 1 Gewichts-
theil Cement nach 28 Tagen Erhiirtung — 1 Tag an der
Luft und 27 Tage unter Wasser — eine Minimal - Zugfestig-
keit von 10 kg pro gem haben.

Bei einem bereits gepriiften Cement kann die Probe
sowohl des reinen Cements als des Cementes mit Sandmischung
als Controle filr die gleichmiilsige Giite der Lieferung dienen,

Der Normalsand wird dadurch gewonnen, dals man
einen moglichst reinen Quarzsand wischt, trocknet, durch
ein Sieb von G0 Maschen pro qem siebt, dadurch die grib-
sten Theile ausscheidet und aus dem so erhaltenen Sande
mittelst eines Siebes von 120 Maschen pro qem noch die
feinsten Theile entfernt.

Die Probekdrper miissen sofort nach der Entnahme aus
dem Wasser gepriift werden.

Cement, welcher eine hihere Festigkeit als 10 kg
pro qem (s, oben) zeigt, gestattet in den meisten Fiillen
einen grolseren Sandzusatz und hat aus diesem Gesichts-
punkte betrachtet, sowie oft schon wegen sciner griolseren
Festigkeit bei gleichem Sandzusatz, Anrecht auf einen ent-
gprechend hoheren Preis.

Bei schnell bindenden Portland - Cementen ist die Zug-
festigkeit nach 28 Tagen im Allgemeinen eine geringere
als oben angegeben.

Motive und Erklirungen zu VI. Da verschiedene
an und far sich gute Cemente hinsichtlich ihrer Bindekraft
zu Sand, worauf es in der Praxis ja vorzugsweise ankommt,
sich sehr verschieden verhalten konnen, so ist insbesondere
beim Vergleich mehrerer Cemente cine Priiffung mit hohem
Sandzusatz unbedingt erforderlich. Als geeignetes Verhiltnils
wurde angenommen: 3 Gewichtstheile Sand auf 1 Gew.-Theil
Cement, da mit 3 Theilen Sand der Grad der Bindefihigkeit
bei verschiedenen Cementen in hinreichendem Maalse zum
Ausdruck gelangt.

Es ist, um dbereinstimmende Resultate zu erhalten,
durchaus erforderlich, fiberall den oben beschriebenen Nor-
malsand anzuwenden, da die Korngrifse des Sandes auf die
Festigkeitsresultate von grolsem Einfluls ist. Der Normal-
sand soll rein und trocken verwendet werden und sind leh-
mige und andere fremdartige Bestandtheile unbedingt vorher
durch Auswaschen zu entfernen.

Yon ganz besonderem Werth wiirde es sein, wenn da,
wo dies zu ermdglichen ist, die Zerreilsungsversuche an vor-
riithig zu diesem Zweck angefertigten Probekorpern auf
Monate und selbst Jahre ausgedehnt wiirden, um das Ver-
halten verschiedener Cemente auch bei lingerer Erhiirtungs-
dauer kennen zu lernen.

Behufs Krzielung fibereinstimmender Resultate ist es
ferner geboten, alle Probekorper nach deren Anfertigung

wihrend 24 Stunden an der Luft und zwar im Schatten in
einer Temperatur von 10° bis 20° R. und bedeckt, wodurch
rasche Verdunstung verhiitet wird, liegen zu lassen, und sie
dann bis zur Priffung unter Wasser zu legen, weil ein kiir-
zeres oder lingeres Liegenlassen an der Luft zu betricht-
lichen Differenzen in den Festigkeitsresultaten fithrt.

Die Probekorper dirfen, wie in obiger Resolution
erwiihnt, erst direct vor der Priffung dem Wasser entnom-
men werden, weil ein lingeres Verbleiben an der Luft hier
ebenfalls zu Schwankungen in den Festigkeitszahlen Veran-
lassung geben wilrde.

Beschreibung der Proben zur Ermittelung der Bindekraft.

Da es vor Allem darauf ankommt, dafs bei der Priffung
desselben Cements an verschiedenen Orten moglichst iber-
einstimmende Resultate erzielt werden, so mulsten bestimmte
Normen filr eine durchaus gleichmiilsige Behandlung der
Probekorper aufgestellt werden. Nur bei genauer Einhaltung
dieser im Nachstehenden gegebenen Regeln wird es moglich
sein, zu iibereinstimmenden Zahlen zu gelangen.

Man legt anf eine zur Anfertigung der Proben dienende
Metall- oder Marmorplatte 5 mit Wasser getriinkte Blitt-
chen Fliefspapier und setzt hierauf 5 vorher gut gereinigte
und mit Wasser angenetzte Formen, Man wiigt 250 g
Cement und 750 g trockenen Normalsand ab und mischt
beides in einer Sehale gut durcheinander. Hierauf bringt
man 100 cbem == 100 g reines siifses Wasser hinzn und
arbeitet die ganze Masse mit einem Spatel so lange durch,
bis dieselbe ein gleichmiilsiges Ansehen zeigt. Man erhiilt
auf diese Weise einen sehr steifen Mortel, welcher sich in
der Hand gerade noch ballen lifst. Mit diesem Mdortel wer-
den die Formen auf ein mal so hoch angefillt, dals sie
stark gewdlbt voll werden. Man schligt nun mittelst eines
eisernen Anmachspatels (im Gewicht von 150 bis 200 g)
anfangs schwach, dann stiirker den iiberstehenden Mortel in
die Formen so lange ein, bis derselbe elastisch wird und
sich an seiner Oberfliche Wasser zeigt. Ein bis zu diesem
Moment fortgesetztes Einschlagen ist unbedingt erforderlich.
Ein nachtriigliches Aufbringen und Einschlagen von Mortel
ist nicht statthaft, weil Probekirper von gleicher Dichtigkeit
hergestellt werden sollen. — Man streicht nun das die Form
Ueberragende mit einem Messer ab und glittet mit demsel-
ben die Oberfliche.

Nachdem die Proben hinreichend erhirtet sind, list
man durch Oeffnen der Schrauben die Formen ab und befreit
die Proben von dem noch anhaftenden Flielspapier.

Um richtige Durchschnittszahlen zu erhalten, sind fiir
jede Prifung mindestens 10 Probekirper anzufertigen.

Nachdem die Probekorper 24 Stunden an der Luft
gelegen haben, werden dieselben unter Wasser gebracht,
und hat man nur darauf zu achten, dals sie wiihrend der
ganzen Erhiirtungsdauer stets vom Wasser bedeckt bleiben.

Am Tage der Priifung werden die Proben unmittelbar
vor der Prifung aus dem Wasser genommen und auf dem

Apparat  sofort zerrissen,  Das Mittel aus siimmtlichen
10 Bruchgewichten ergiebt die Festigkeit des gepriiften
Cementmdirtels,

Befinden sich jedoch unter den erhaltenen Zahlan abnorm
niedrige , so sind diese, als durch Fehler in der Darstellung
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7 Amtliche Bekanntmachungen. 8

der Probekdérper verursacht, von der Berechnung auszu-
schlielsen.
Anhang.

Will man wie in den Motiven zu VI. erwiihnt, — schon
nach sieben Tagen eine Controle an der abgelieferten Waare
vornehmen, so kann dies durch eine Vorprobe geschehen,
und zwar auf zweierlei Art. Entweder:

a) mit Sandmischung. Dann mufs jedoch die Verhiltnifs-
zahl der 7-Tags-Festigkeit zur 28-Tags-Festigkeit am
betreffenden Cement erst ermittelt werden, da die Festig-
keitsresultate verschiedener Cemente bei der 28-Tags - Probe
einander gleich sein konnen, wihrend sich bei der 7-Tags-
Probe noch wesentliche Unterschiede zeigen. Oder:

b) mit reinem Cement, indem man auch hier das Ver-
hilltnils  der 7 -Tags- Festigkeit des reinen Cements zur
28-Tags-Festigkeit bei 3 Theilen Sand an dem betreffenden
Cement ermittelt.

Die 7-Tags-Probe mit Sand ist einfach dadurch aus-
zufihren, dafs man nach obiger Vorschrift 10 Probekorper
mehr anfertigt und diese nach 7 Tagen schon prift.

Macht man die 7-Tags-Probe aber mit reinem Cement,
80 konnen die Probekérper auf verschiedene Weise herge-
stellt werden: entweder auf undurchlissigen Unterlagen
(Metall - oder undurchliissigen Steinplatten) oder auf absau-
genden Unterlagen (Gips- oder schwach gebrannten Ziegel-
platten). Bei der letzteren Probe erreicht man bedeutend
hohere Zugfestigkeiten und es ist bei Vergleichung von Zug-
festigkeiten der reinen Cemente sowohl als der Cemente mit
Sandmischung stets darauf Ritcksicht zu nehmen, ob die
betreffenden Probekorper auf die eine oder die andere Weise
angefertigt sind.

Bei der Probe auf undurchliissiger Unterlage nimmt man
auf 1000 Gew.-Theile Cement 200 bis 275 Gew.-Theile
Wasser, je nach der Bindezeit des betreffenden Cements,
arbeitet die Masse gut durcheinander, fullt dieselbe in die
Formen, welche von der Unterlage durch Bliittchen Losch-
papier getrennt sind, und rittelt die Masse durch Schlige
mit dem Spatel gegen die Form derartig zusammen, dals
alle Luftblasen entfernt werden und ein zusammenhiingender
Korper ohne Hohlriiume sich bildet, Man streicht hieranf
den iiberschiissigen Mortel ab und zieht die Form vorsichtig
ab. Proben mit dem gleichen Cement miissen hinsichtlich
des Wasserzusatzes sowie beim Gusse stets gleich behandelt
werden, da jedes Moment, welches auf eine Vergrilserung
oder Verringerung der Verdichtung der Masse einwirkt, auch
sofort die Festigkeit veriindert.

Will man die Probe auf absaugender Unterlage machen,
80 nehme man auf 1000 Gew.-Theile Cement 330 Gew. -
Theile Wasser; der Ueberschuls von Wasser wird hier von
der Unterlage aufgesaugt und dadurvch eine bedeutende Ver-
dichtung der ganzen Masse herbeigefithrt. Selbstverstiindlich
missen die Unterlagen, um die absaugende Eigenschaft zu
behalten, ofter gewechselt und getrocknet werden. Nachdem
die Masse in die Form gegossen ist, werden durch Anklopfen
an die Form die Luftblasen entfernt. Nachdem die Ober-
fliiche abgestrichen und eine leichte Erstarrung eingetreten
ist, kehrt man die Form um, so dals nun auch die obere
Seite abgesaugt wird, Die Masse sinkt in Folge der Ver-

dichtung in der Form. Man fillt dann von Neuem Cement
auf, streicht bei beginnender Erstarrung ab und zieht die
Form vorsichtig vom Probekorper ab. Haftet hierbei der
Cement zu fest an der Form, so klopft man die Iorm von
allen Seiten leise an, wodurch eine Lisung von den Wan-
dungen bewirkt wird. — Is gehort einige Uebung dazu, um
auf diesem Wege zu guten, gleichmiilsige Iestigkeit zeigen-
den Probektrpern zu gelangen.

Die weitere Behandlung und Priffung der Probekirper
hat dann wie oben beschrieben zu geschehen,

Personal - Verinderungen bei den Baubeamten.
(Mitte November 1878.)

Des Konigs Majestiit haben:

den Geheimen Baurath und vortragenden Rath im Mini-
sterium fiir Handel ete. Wiebe zum Geheimen Ober-Bau-
rath,

den Regierungs- und Baurath Schroder, Vorsitzenden
der Eisenbahn-Commission zu Konigsberg i/Pr., zum Gehei-
men Baurath und vortragenden Rath im Ministerium fiir
Handel ete.,

den Eisenbahn - Bauinspector Bottcher,
Eisenbahn - Commission in Hannover und

den Wasser-Bauinspector Keller, frither zu Frankfurt a/0.,
jetzt in Gumbinnen, zu Regierungs- und Bauriithen, sowie

den Garnison - Bauinspector Schiénhals in Berlin zum
Intendantur- und Baurath beim Kriegs - Ministerium zu
ernennen und

dem Regierungs- und Baurath Gottgetreu in Coln den
Charakter als Geheimer Regierungsrath zu verleihen geruht.

Mitglied der

Beforderungen und Ernennungen.

Der Eisenbahn-Baumeister George zu Oberlahnstein ist
zum Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector bei der Hanno-
verschen Staatsbahn in Cassel und

der Land-Baumeister Spitta, Hilfsarbeiter im Ministerium
der geistlichen cte. Angelegenheiten, zum Bauinspector
beftirdert ;

der Regierungs - Baumeister Bertuch in Posen ist zum
Land - Baumeister und technischen Hilfsarbeiter bei der Re-
gierung in Oppeln ernaunt,

Versetzungen.

Der Regierungs- und Baurath Reitemeier, Mitglied der
Direction der Ostbahn in Bromberg, ist als Vorsitzender
der Eisenbahn - Commission nach Konigsberg i/Pr.,

der Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector Heinrich Bar-
tels zu Aachen an die Westfilische Eisenbahn nach Miin-
ster und

der Eisenbahn - Baumeister Piossek
Kattowitz O/S. versetzt.

von Ratibor nach

In den Ruhestand tritt:

der Kreis-Baumeister Zacher zu Marggrabowa.
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Bauwissenschaftliche Mittheilungen.
Original - Beitriige.

Das neue Gemiildegalerie-Gebiiude zu Cassel.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 1 bis 4 im Atlas,)

Im Frithjahr 1869 war von dem damaligen Oberpriisi-
denten der Provinz Hessen-Cassel, Herrn v. Moller, der
Neuban for die ausgezeichnete Casseler Gemiildegalerie
zuerst in Anregung gebracht worden durch Einzichung eines
technischen Gutachtens, wie sich auf den Fundamenten der
Kattenburg — jenes an Stelle des 1811 durch Brand ver-
wilsteten alten Landgrafenschlosses im Jahre 1817 grolsartig
begonnenen Schlofsbaues, welcher seit 1821, nachdem er
iberall gleichmiilsig bis zur Hohe der Ueberdeckung der
Erdgescholsfenster gediehen, plotzlich eingestellt worden und
unberithrt stehen geblieben war — ein neues Gemillde-
galerie - Gebiiude am geeignetsten errichten lasse.  Bald
darauf wurde ein weiteres Gutachten dariiber eingezogen, ob
sich nicht die von dem damaligen Bellevue - Marstall einge-
nommene Stelle am oberen Theil der Bellevue-Stralse besser
zur Errichtung dieses Gebiiudes eigne, und man erkannte
bald, dals letzterer Platz entschieden den Vorzug verdiene,
Von dem Unterzeichneten waren schon mit den beiden ge-
nannten Gutachten Planskizzen zu dem neuen Gebilude vor-
gelegt worden, und im Sommer 1869 erhielt der Vorschlag,
den Neubau an der Stelle des Bellevue - Marstalles zu errich-
ten, die Allerhtchste Genehmigung. Im Spiitherbst desselben
Jahres wurde dem Unterzeichneten auf seinen Antrag Gele-
genheit gewiihrt, in den wesentlichsten neueren Museen
Deutschlands, Frankreichs und Englands sich mit allen Ein-
zelheiten der fir mustergiiltige Aufstellung von Gemiilde-
sammlungen getroffenen Einrichtungen bekannt zu machen,
und es wurde alsdann von demselben der Bauplan nach der
urspriinglichen Skizze speciell ausgearbeitet, welcher im
Miirz 1872 die vollstindige Genehmigung unter Bewilligung
der veranschlagten Kosten erhielt.

Vorher war schon am 14. October 1869, behufs Ge-
winnung der zu einer soliden Quaderverblendung aller Aulsen-
seiten des Neubaues erforderlichen rothen Sandsteine sowie
der Bruchsteine zu den Fundamenten, der Abbruch der
Kattenburg und am 24. April 1871 auch der Abbruch
des Bellevue - Marstalles begonnen worden.  Am 6. Juni
1871 hatte man dann die Erdarbeiten und am 25. August
desselben Jahres die Fundamente des neuen Gebiudes in
Angriff genommen, so dals gleich nach der vollstindigen
(tenchmigung des Bauplanes mit den Arbeiten an den sicht-
bar bleibenden Theilen des Sockels vorgegangen werden
konnte. Vor Eintritt des Winters war das Gebiiude tiberall
bis zum Abschluls der Erdgescholsfenster gelangt, im Jahre
1873 schritt es bis zum Hauptgesims vor und im Jalre
1874 wurde es unter Dach gebracht. Seitdem sind neben
dem inneren Ausbau die zur vollstindigen Freilegung und
zun witrdiger Umgestaltung der Umgebungen des neuen Ge-
- bitudes erforderlichen Arbeiten, der Abbruch des Bellevue -
Marstalles, des dabei gelegenen alten Remisenbaues und
des Fligels vom Bellevue-Pavillon, die Durchfithrung der
Friedrichs -Strafse bis zur Bellevae und die Gartenanlagen
vor und hinter dem Galeriegebiiude, ausgefilhrt worden.

Die steinerne Bricke, welche mit einem Bogen die
Frankfurter Chaussee {iherspannt und die Verbindung der
Anlagen am Bellevue - Tempel mit dem Weinberg gewiihrt,
war schon im Jahre 1873 erbaut und der Bellevue-Tempel
schon frither restaurirt und angemessen umgestaltet worden,
unmittelbar nachdem auf Anordnung und nach den Angaben
des Herrn Oberpriisidenten v. Moller die Gitter, Mauern
und undurchdringlichen Bosketmassen, welche der Bellevue-
Strafse alle Aussicht entzogen und nur am unteren Theil
derselben, zuniichst am Friedrichsplatz einen Blick zwischen
Eisenstitben hindurch und vom Tempel aus einen schmalen
Streifen der Fernsicht offen gelassen hatten, beseitigt und
ein Verbindungsweg der Bellevue - Anlagen mit der Frank-
furter Chausse angelegt worden, auch in den Anlagen der
Carlsaue, am Fulse des steilen Bellevue - Abhanges durch-
greifende Verschonerungen eingetreten waren, welche auf
die Aussicht von der Bellevue-Strafse aus von dem giinstig-
sten Einfluls gewesen sind.

Zur speciellen Leitung des Baues der Gemiildegalerie war
dem Unterzeichneten, nachdem der hierzu ausersechene Bau-
meister Heydenreich durch die Blattern plotzlich hinweg-
gerafit worden, bis zum Juli 1874 der Baumeister Schuchard,
jetzt Kreis- Baumeister zu Cassel, und vom October 1874
an bis zur volligen Vollendung des Baues der Baumeister
Paul Hofmann beigegeben; neben diesen waren nach ein-
ander die Baufihrer Eubell, Gabe und Krause bei dem
Ban thiitig.

Allgemeine Anordnung des Geblindes.

Fir die allgemeine Anordnung des Gebiiudes hat am
meisten die #ltere Pinakothek zu Minchen als Vorbild ge-
dient, und es besteht demgemils das Gebiiude aus einem in
der Liinge vorwaltenden Mittelbau — welcher im Hauptstock-
werk eine Reihe von Oberlichtsiilen, an der Hinterseite eine
Reihe von Seitenlichtcabineten und an der Vorderseite, nach
der Bellevue hin, eine Loggia enthilt — und 2 Eck-
pavillons, die aber, breiter und viel weniger vorspringend
als in Minchen, quadratische Grundform erhalten haben. In
dem ostlichen dieser Pavillons ist der Haupteingang mit dem
grofsen Treppenhause angelegt worden, welches im Haupt-
geschols an den drei freiliegenden Seiten von Seitenlicht-
riiumen umgeben wird. Der westliche Eckpavillon enthiilt
dagegen noch einen Oberlichtsaal, den ebenfalls Seitenlicht-
rilume an den drei freiliegenden Seiten umschliefsen.

Die Gemiildegalerie nimmt nur das Hauptgeschols ein.
Das Irdgeschols, welches sich auf einem um 8 Stufen
erhOhten Sockel erhebt, ist, soweit es nicht durch das Vesti-
bitl, die Verwaltungs- und Magazins - Ritume fir die Gemiilde-
galerie in Anspruch genommen wird, zur Aufstellung anderer
Kunstsammlungen bestimmt. Die Grolse des Gebiiudes ist
danach bemessen worden, dals die Gemilderiume in dem-
selben um die Hilfte mehr gut beleuchtete Bilderwandfliiche
bieten als in den fritheren Galerierfiumen {iberhaupt mit
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Gemiilden behangene Wandfliiche vorhanden war. Es wird
hierdurch neben der Riicksicht auf eine mogliche Vergrifse-
rung der Sammlung der Vortheil erlangt, dafs in allen Riiu-
men des Nenbaues die Gemillde viel weniger dicht aneinander
gehiingt zu werden brauchen.

Die Liinge des ganzen Gebiudes betriigt 89,, m, die
Breite in den Pavillons 24,, m, im Mittelbau 22,, m und die
Hohe bis zum Dachanfang 15,, m. Das Erdgeschols ist mit
seinem Gurtgesims 6,, m, das Hauptgeschols mit dem Kranz-
gesims 7,; m hoch. Ein auch dulserlich hervortretender
hoherer Aufbau der Oberlichtsiile, wie an der Minchener
Pinakothek, wurde vermieden, weil die zu sehr gesteigerte
Hohe der dortigen Oberlichtsille jetzt allgemein als ungiinstig
fiir die Beleuchtung erkannt wird.

Die drei im Mittelbau enthaltenen Oberlichtsile sind
gleichmiifsig 8,,, m breit und bis zum Rande der Lichtoff-
nung in der Decke 8,; m hoch. Der mittlere Saal ist
17,7 m lang, die beiden daneben liegenden Siile haben nur
11,, m Linge. Der vierte Oberlichtsaal im westlichen Pa-
villon ist 15,54 m lang, 10,, m breit und 8,; m bis zum
Rande der Lichtdffnung hoch,

Die 7 Seitenlichtcabinete des Mittelbaues sind gleich-
miifsig b,; m breit, 6,, m tief und 6,; m hoch. Die Seiten-
lichtriiume in den beiden Pavillons sind theils Eckcabinete,
welche in den Maafsen den Cabineten des Mittelbaues ihn-
lich sind, theils hinter den Mittelrisaliten der Facaden
gelegene Seitenlichtsiile von etwas grofserer Hohe und wesent-
lich grofserer Breite, welche durch grofse Gruppenfenster
erhellt werden,

Der Styl des Gebiiudes ist romische Renaissance mit
Ausschlufs aller zum Barocken hinneigenden Formen, Das
Aeufsere wird hauptsiichlich charakterisirt durch die Loggia
des Hauptgeschosses, deren 11 miichtige Rundbogenfenster
durch jonische Halbsiiulen von einander getrennt werden.
Fenster derselben Grifse, von Pilastern eingeschlossen,
erhellen die 4 nach der Bellevue-Stralse gelegenen Eck-
cabinete. In der Mitte einer jeden der 6 Fagaden der
Eckpavillons tritt ein mit grofsen Gruppenfenstern ausgestat-
tetes und mit einem Giebel gekrontes Risalit vor. Die
4 Gruppenfenster der Vorder- und der beiden Seitenfacaden
werden von dorischen Siiulen und Pilastern gestiitzt. Das
Erdgeschols hat kleinere Rundbogenfenster und in der Mitte
der Bellevue-Facade ecin Portal, dessen Verdachung von
zwei Karyatiden getragen wird. Das Hauptportal mit zwei
schmilleren Seitenthiiren befindet sich aber an der nordost-
lichen Schmalseite, welche dem neuen Theile der Friedrichs-
Stralse zugewendet ist. Seine Verdachung wird von 4 dori-
schen Siiulen zwischen Wandpfeilern getragen,

Die hintere Seite weicht dadurch von den drei anderen
Seiten wesentlich ab, dafs an ihr statt der Rundbogen-
fenster nur gerad geschlossene Fenster vorkommen, weil die
Ricksicht auf Gewinnung mdoglichst giinstigen Lichtes auf
dieser nach Nordwesten gelegenen Secite die Beibehaltung
der Rundbogenfenster ausschlols, und es sind hier die Fen-
ster des Hauptgeschosses so weit in die Hohe geriickt, dals
ihre Verdachungen bis unter den Architrav des Gebilkes
reichen und iiber dem durchlaufenden Briistungsgesimse noch
besondere mit Reliefs verzierte Brilstungen in die Fenster
eingesetzt sind, weil man nur hierdurch ein in giinstigster
Weise recht hoch einfallendes Seitenlicht erlangen konnte.

Die Gruppenfenster werden an dieser Seite statt der dori-
schen Siulen von schlanken Hermenpfeilern gestiitzt. An
der Hinterseite ist den Eckpavillons nur ein sehr geringer
Vorsprung gegeben worden, um in keiner Weise die Be-
leuchtung der Cabinete des ‘Mittelbaues durch Reflex zu
beeintriichtigen.

Das Dach ist mit Wellenzink eingedeckt, der Dach-
stull ganz aus Eisen und unabhiingig von den Deckencon-
structionen ausgefithrt. Die Maurer- und Steinhauer-Arbeiten
an dem Gebiiude sind von den Casseler Bauunternehmern
Schmidtmann, Zahn und Potente gefertigt worden.

Die dufsere Architektur wird durch bildnerische Aus-
stattung gehoben, welche zuniichst darin besteht, dafs an
der Facgade nach der Friedrichs-Stralse die fensterlosen Seiten-
partieen neben dem grofsen Gruppenfenster iiber dem Haupt-
portal in Bildnischen, deren Verdachungen von dorischen
Halbsiiulen getragen werden, {iberlebensgrofse Sandstein -
Statuen von Rubens und Rembrandt, den Hauptvertretern der
niederlindischen Schule, in welcher die Casseler Galerie so
besonders hervorragend ist, aufgestellt sind und das Giebelfeld
dieser Seite das Reliefbild des Grinders der Gemildesamm-
lung, des Landgrafen Wilhelm VIII, von Genien gehalten
und begrenzt, darstellt.

Die zwei Giebelfelder der Bellevue-I'acade zeigen da-
gegen in liegenden weiblichen Figuren mit Kindern und
Beiwerk die Historien-, Genre-, Thier- und Landschafts-
malerei.  Das Giebelfeld der dem Bellevue-Tempel zuge-
wendeten Stidwestseite stellt in Kinderfiguren die Thiitigkeit
des Architekten dar, wilrend die zwei Giebelfelder der
Hinterseite in gleicher Weise der Bildhauerei und Malerei
gewidmet sind. Alle diese Bildwerke sind nach den KEnt-
wilrfen und Modellen des Professors Hassenpflug zu Cassel
und unter dessen Leitung in hellem Sandstein ausgefihrt,

Die beiden Karyatiden am Portal nach der Bellevue -
Strafse, ebenfalls aus hellem Sandstein bestehend, sind in
Dresden von dem aus Cassel gebirtigen Bildhauer Echter-
meyer ausgefilhrt, von dem auch die Modelle von den in
Zinkguls hergestellten Genien und Greifen, welche die Mittel -
und Eck-Akroterien aller 6 Giebel bilden, herrithren.

Die in flachem Relief gehaltenen Genien in den Zwickeln
der vier rundbogigen Gruppenfenster des Hauptgeschosses,
theils aus Pariser Kalkstein, theils aus Sandstein gearbeitet,
gsind Werke des Bildhauers Brandt zu Cassel,

Das Hauptportal an der Friedrichs-Stralse fahrt uns in
das Vestibll, welches dem Eintretenden sogleich den Blick
iiber die aus dunkelgrauem nassauer Marmor bestehende
Haupttreppe in das Treppenhaus bis vor die Eingangsthiir
zum ersten Oberlichtsaale darbietet. Zu beiden Seiten des
Vestibills werden Nebenballen durch je zwei dorische Siiulen
aus dunkelgrauem nassauer Marmor abgetrennt. Pilaster
von grauem Stuckmarmor theilen die mit rothbraunem Stuck-
marmor bekleideten Wandfelder ab, und ein grauer Plafond
mit. Ornamenten in rother Ausgrindung und mit griinen
Cassetten, sowie ein gemusterter Fulshoden aus italienischem
Mosaik (Terrazzo) hilft mit dazu, den Blick aus dem nur
miifsig erhellten Vestibil in das farbenprichtig und reich
gehaltene Treppenhaus wirkungsvoll einzurahmen. Der lin-
ken Seitenballe des Vestibills schlielst sich der Garderobe-
raum an, dem ein Zimmer fiir die Galeriediener gegeniber liegt.
In der linken Seitenhalle befindet sich auch die Thiir zu den



13 v. Dehn-Rotfelser, Das neue Gemiildegalerie-Gebiiude zu Cassel. 14

Sammlungsriitumen des Erdgeschosses, withrend drei andere aulser
dieser in der Wand neben dem Treppenaufgang liegende Thii-
ren zu Nebenriiumen und zum Atelier des Conservators fithren.

Die Haupttreppe steigt in zwei Absiitzen und in unver-
iinderter Richtung zwischen rothbraunen Stuckmarmorwiinden,
die mit Balustraden aus dunkelgrauem nassauer Marmor
abschliefsen, bis in die priichtige, von Oberlicht erhellte
Treppenhalle des Hauptgeschosses. An den Wiinden dieser
Halle bilden auf Postamenten paarweise vortretende korin-
thische Halbsiiulen aus gelbbraunem Stuckmarmor die Stiitzen
der itber ihrem Gebiilk beginnenden Hohlkehlenwdlbung mit
einschneidenden Kappen. Die Wandfliichen zwischen je zwei
zu einem Paare gehorigen Halbséiulen sind mit reichen
Reliefs, welche sich gelbbraun auf rothem Grunde abheben,
verziert, und es kehrt dieselbe Verzierungsweise im Friese
des Gebiilkes, in den Friesen der Thitreinfassungen und in
den Flichen der Hohlkehlenwolbung wieder. Die einschnei-
denden Kappen sind dagegen blan mit gelben Sternen ge-
halten; die halbkreisformigen Stirnflichen zeigen gelbbraune
Reliefs auf blauem Grunde, und die grofsen Wandfliichen
darunter sind einfach blau mit teppichartiger Borde gehalten
und bilden einen ruhigen Hintergrund fiir die anf den Posta-
menten der Balustrade aufgestellten Statuen aus weilsem
carrarischem Marmor. Diese Statuen, von der Hand Echter-
meyer’s, stellen in lebensgrofsen weiblichen Gewandfiguren
die Liinder, in denen die Malerei zur Blithe gelangt ist,
dar — Griechenland, Rom, Niederlande, Deutschland, Ita-
lien, Spanien, Frankreich und England. Bis jetzt ist nur
eine derselben wirklich in Marmor vollendet und aufgestellt,
die Griechenlands, drei andere: Deutschland, Italien und
Spanien, sind einstweilen in stearinisirten Gipsabgiissen auf-
gestellt und sollen im Irithjahr 1879 durch Marmorstatuen
ersetzt werden. Die letzten Marmorstatuen werden dann im
Frithjahr 1881 zur Aufstellung kommen. Die Statuen, welche
urspriinglich nur in Gipsabgiissen bestellt waren, haben solche
Anerkennung gefunden, dals es gelungen ist, im Anfang
vorigen Jahres die erforderliche Nachbewilligung zur Aus-
fithrung derselben in Marmor zu erlangen. Die matte Glas-
decke des Treppenhauses ist gelblich mit feinem, rothem
Ornamente gehalten, wodurch dem ganzen Raume ein war-
mer goldiger Lichtschein gewiihrt wird, welcher besonders
bei Morgensonne von giinstiger Wirkung ist.

Durch die Hauptthitr, auf welche die Treppe gerichtet
ist, betritt man den ersten Oberlichtsaal, aus welchem man
durch offene Verbindungsthiiren gleich den Blick durch die
drei anderen Oberlichtsiile vor sich hat.

Beleuchtung der Gemiilderiinume,

Beziiglich der Beleuchtung der Gemiilderiume wurde
vor allen Dingen an dem Grundsatze festgehalten, jedem
(remiilderaume nur ein Fenster zu geben, dieses aber der
Grofse des Raumes entsprechend zu gestalten, und die Be-
leuchtung tberall so anzuordnen, dals stets die Bilder-
wiinde das hellste Licht bekommen, keine andere Fliche
in einem Gemiilderaume helleres Licht erhalten
kann als die Bilderwinde.

Um dies zu erreichen, war bei den Oberlichtsiilen eine
Beschriinkung der Hohe erforderlich. Die architektonische
Wirkung hoher Prachtriiume mufste hier dem Erfordernils
wirklich guter Beleuchtung umsomehr nachstehen, als die

Casseler Gemiildegalerie gar keine Bilder von ungewdhnlicher
Grofse besitzt.

Ehe ich niiher auf Einzelnes eingehe, muls ich voraus-
schicken, dals ich im Wesentlichen ganz den Vorschligen
wUeber Einrichtung und Beleuchtung von Riiumen zur Auf-
stellung von Gemiilden und Skulpturen* gefolgt bin, welche
Professor Magnus zu Berlin in der Zeitschrift fiir Bauwesen,
Jahrgang 1864, verdffentlicht hat, von deren Richtigkeit mich
die in allen neueren Gemildegalerie - Gebiiuden gemachten
Beobachtungen immer mehr iiberzeugt haben.

srfahrungsgemiifs ist das durch ein Lichtloch in der
Decke einfallende Licht an den Seitenwiinden in einer ge-
wissen Hohe am stiirksten und nimmt von hier aus nach
oben sowohl wie nach unten allmiilig ab.

Nebenstehende Skizze
giebt den Querschnitt der
3 Oberlichtsiile im Mittelban
an. Dieselben haben 8,,, m
Breite und 8,, m itber dem
Fulsboden eine Lichtoffnung
von 3,,, m DBreite. Theilt
man nun die Hohe der
Seitenwand «b in b gleiche
Theile und zieht von den
Theilpunkten Linien nach
den Punkten ¢ und &, so lilfst sich nach der Grofse der an
den Punkten 1, 2, 3, 4 entstehenden Lichtwinkel erschen,
wie die Lichtstiirke von 1 bis 3 zunimmt und von 3 bis &
abnimmt. Das hellste Licht wird also etwa 3 m tiber dem
Fulsboden sein und daher, da die Bilderzone kg eine Hihe
von 4,5, m fiber dem Fulsboden erreicht, in die Mitte die-
ser Zone fallen. Die Bilderzone empfiingt hiernach schon
vermoge dieser Hohenlage des Lichtloches ein helleres Licht
als die Wandfliichen oiber und unter derselben, und es ist der
in vielen allzu hohen Oberlichtsiilen neuerer Galerieen vorkom-
mende Uebelstand, dals die oberen Gesimse und Deckenwilbun-
gen helleres Licht haben als die Bilder, vollstindig beseitigt.

Die Vermeidung des Reflexes von der glinzenden Ober-
fliche der Bilder kann nicht, wie es mitunter versucht
worden ist, den Grund abgeben, die Hohe von Oberlicht-
siilen so sehr zu steigern, dals die Bilderzone in die Region
des schon entschieden schwiicheren Lichtes hinabverlegt
wird, denn die wenigen bis jetzt ausgefiihrten Oberlichtsiile,
in denen das Lichtloch in einer den obigen Grundsiitzen
entsprechenden miilsigen Hohe angebracht und die Oberlicht-
beleuchtung auch aufserdem einigermalsen richtig angeordnet
ist, liefern den Beweis, dals bei der hierdurch bedeutend gestei-
gerten Helligkeit der Bilderzone der Reflex, die Spiegelung des
mit mattem Glase geschlossenen Lichtloches auf der glinzen-
den Oberfliiche der Bilder, nur sehr wenig bemerkt wird.

Ueberdies zeigen die in
der nebenstehenden Figur ge-
zogenen Reflexlinien von den
Punkten /mno in verschiede-
nen Hohen der Bilderzone,
dals man bei angemessener i W
Entfernung von den Gemillden | .o o
jedem moglichen Reflex voll- | ki )
stindig entgehen kann. Die
Linie 2y giebt die Hohe an,

gh Bilderzone.

g4 Bilderzone,
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in der sich die Augen des stehenden Beschauers befinden, und
die Figur zeigt deutlich, dals ein dicht an den Schranken, bei
g stehender Beschauer die Bilderwand vom unteren Rande
an his zu dem Punkte / ohne jeden Reflex sehen kann.
Um  hiher hinauf reichende Gemiilde iiberhaupt betrachten
zu konnen, muls sich nun der Beschauer ohnehin weiter von
der Bilderwand entfernen. Bei 2 stehend wird er die Bilder-
wand bis zur Hohe wm itbersehen kinnen und bis zu dieser
Hohe ganz sicher keinen Reflex haben. IEntfernt er sich
bis zu den Punkten ¢ und %, so wird er die Bilderwand bis
zu den Hohen n und o ibersehen konnen und reflexfrei
haben, und in dem Punkte p wird er bis zum hichsten
Stande der Bilderzone auf der ganzen Bilderwand keinen
Reflex mehr bemerken kénnen. Wesentlich nither darf er
ohnehin nicht stehen, um die bis zu dieser Hohe hinauf-
reichenden Bilder ohne Anstrengung ganz iibersehen zu kin-
nen, und wo zum vollstiindigen Genuls eines einzelnen Bil-
des ein niiherer Standpunkt, als er sich nach Obigem als
vollkommen reflexfrei ergiebt, néthig befunden wurde, hat
man durch mitlsiges Ueberhiingen des Bildes ohne Schwierig-
keit den Reflex vermieden.

Ausdriicklich muls ich noch hinzufigen, dafs die oben
angegebenen Standpunkte nur die Entfernungen bezeichnen,
von denen es mathematisch unmoglich ist, unterhalb der
entsprechenden Hohe auf irgend einem Punkte der ganzen
Bilderwand den Reflex des Deckenfensters zn sehen, und
dafs man fiir die einzelnen Bilder anch nithere Stand-
punkte als die oben angegebenen findet, an denen man gar
nicht vom Reflex in der Betrachtung der Bilder gestort wird.

Von ganz besonderer Wichtigkeit ist nun aber weiter
die Art, wie das matte Glas in der Lichtéffnung durch Fen-
ster im Dache erhellt wird, und die hierauf beziigliche Iin-
richtung bietet das allerbeste Mittel dazu, gerade den Bilder-
wilnden und nicht irgend einer anderen Fliiche, namentlich
dem Fulsboden des Saales, das hellste und beste Licht
zuzufithren,

Man sollte denken, es millste Jedermann sofort cin-
leuchten, dals die Bilderwiinde @& nur dann gut und aus-
reichend beleuchtet sein konnen, wenn durch das Lichtloch
ed wirklich volles directes Himmelslicht, nicht aber reflec-
tirtes indirectes Licht auf die Bilderflichen ef und g/ fallen
lkann.

o i) Magnus empfiehlt,
5 zu diesem Zwecke aus
der halben Hohe der
Wiinde die Linien ¢dm

y i und ke durch die Be-
grenzungspunkte  des

alr 7 Lichtloches zu ziehen,
il I und verlangt, dals als-
dann der ganze Aus-

schnitt des Daches zwi-
‘f& _;' schen 7 und m mit Glas

eingedeckt werde, Nach
meinen  Beobachtungen
halte ich es fir nothig, die Punkte ¢ und % hoher anzu-
nehmen und hiernach die unteren Grenzen der Fenster im

oh Bilderzone,

Dache zu bestimmen, da ich den grofsten Werth daranf lege, -

dals diese Fenster tief genug herabgehen und hinreichend
seitwiirts von dem Lichtloche sich fortsetzen, um durch das-

selbe der ganzen Bilderzone volles directes Licht zuzuftthren.
Dagegen halte ich es aber nicht nur fiir unschiidlich, son-
dern sogar fiir eine Beforderung der guten Beleuchtung,
wenn mitten iber dem Lichtloche ein Stiick der Dachfliiche
undurchsichtig bleibt und somit zwei villig von einander
getrennte Fenster in den beiden Dachflichen entstehen, denn
hierdurch wird vorzugsweise dem Fulsboden Licht entzogen,
und das auf die Bilderzone fallende Licht ist daher von
um so giinstigerer Wirkung.

Die villige Trennung der in den beiden Dachfliichen
liegenden Oberlichtfenster gewithrt auch noch den Vortheil,
dals man leichter die zur Milderung des grellen Sonnenlich-
tes nothwendigen Ziehvorhiinge aus naturfarbigem Leinen
unter den Dachfenstern anbringen kaun.

Die Nothwendigkeit, den Bilderwiinden durch das matt
verglaste Lichtloch divectes und nicht reflectirtes Himmels-
licht zuzufihren, hat man in unbegreiflicher Weise noch
bei den Oberlichtriitumen mehrerer der neueren Gemilde-
galerie- Gebiiude nicht erkannt. In
dem nebenstehenden, einem Saale der
neuen Kunsthalle in Hamburg entnom-
menen  Profile (vergl. Zeitschrift far
Bauwesen, Jahrgang 1868, Blatt b
im Atlas), welcheskeineswegs vereinzelt
bei den neueren Bauten der Art da-
steht, machen es die einpunktirten
Linien auf den ersten Blick deutlich,
wie aulserordentlich wenig wirklich
gutes Licht die Bilderwand ¢f von dem
Fenster e¢d durch das matt verglaste Lichtloch «b erhal-
ten kann. Dals unter- solchen Umstinden die Beleuch-
tung in diesem Saale eine hochst unglinstige ist, braucht
wohl kaum versichert zn werden. Man sicht in allen Siilen
der Art, wenn man in der Nihe einer Bilderwand (bei /)
steht, ganz deutlich auf dem matten Glase den dunkelen
Streifen, welchen die undurchsichtige Fliche d b hervorbringt,
gich von dem schmalen Streifen des divecten Lichtes absetzen,
und wenn die Fliche d# von der Sonne beschienen ist, ver-
anlafst sie ein blendendes Reflexlicht auf der Bilderwand
ef, welches den ruhigen Genufs der Bilder, besonders der-
jenigen an der gegentiberstehenden Wand, empfindlich stirt.
Volles reines Himmelslicht erhiilt in solchen Riumen nur der
Fufsboden, der es am allerwenigsten braucht und dessen
unangenechme Helligkeit die  Dunkelheit der Bilderwiinde
noch viel auffallender macht.

Den besten Beweis von der Richtigkeit der obigen,
von Professor Magnus aufgestellten
Regel habe ich in dem, seines Ober-
lichtes wegen seit langer Zeit schon be-
riihmten Hauptranme der Gemiildegale-
rie zu Antwerpen, dessen Profil neben-
stehend skizzirt ist, gefunden. Dieser
durch Umbau in der fritheren Eglise des
Récollets eingerichtete Gemilldesaal hat
bei @b das matt verglaste Lichtloch in |
der Decke und bei ¢ den oberen /
Rand der Bilderzone. Das Lichtloch
erhielt nur von den zwei der Liinge
nach durchlaufenden Fensterreihen de
und fg in dem aus schwerem Zimmer-

' X
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werk bestehenden Dachstuhl  der friheren Kirche sein
Licht, und obgleich diese Fenster auffallend klein im
Verhiiltnils zu dem Lichtloche «4 waren und dabei noch
durch die dicken Sparren unterbrochen wurden, war doch
das von ihnen gewithrte Licht so vortreftlich, dafs dieser Saal,
schon als ich ibn im Jahre 1844 zum ersten Male sah, sich
vor den Oberlichtsilen fast aller anderen Gemildegalerieen
entschieden in dieser Hinsicht auszeichnete und allgemein als
vortrefilich beleuchtet anerkannt wurde. Der Grund dieses
giinstigen Erfolges bei so sehr geringer Fenstergrifse liegt
offenbar in der richtig gewithlten Lage der Fenster, welche
es mit sich bringt, dals dieselben directes Licht nur den
Bilderwiinden und nicht, wie es in fast allen anderen Gale-
rieen noch jetzt der Fall ist, dem Fulsboden gewiihren,

Vor 11 Jahren hat man die Beleuchtung dieses Saales
dadurch noch verbessert, dafs man in den bis dahin ganz
undurchsichtig und mit dem Schieferdach iiberdeckt gewese-
nen Flichen ¢4 und ¢‘7 noch weitere Fenster mit grolsen
Scheiben aus mattem Glase eingelegt hat, withrend in den
Fenstern de und f¢ noch die fritheren kleinen Scheiben von
durchsichtigem Glase verblieben und an der Siidseite mit weilser
Farbe iiberstrichen sind. Davon, dals die in den beiden Dach-
fliichen angebrachten Fenster durch das giinzlich undurchsich-
tige Stiick k7 des Daches von einander getrennt sind, vermag
man vom Saale aus durch das matte Glas nichts zu erkennen.

(iegen die Beleuchtung dieses Saales lilst sich nur noch
einwenden, dals derselbe zu hoch ist, und daher am unteren
Rande der Bilderzone eine merkliche Abnahme des Lichtes
eintritt, was umsomehr als ein Nachtheil angesehen werden
muls, da die Antwerpener Galerie, welche viele Bilder von
sehr bedeutender Grofse enthéilt, nur hohe Oberlichtsile,
von denen die anderen weniger gut beleuchtet sind, aber
gar keine Seitenlichtriiume hat, und daher kleinere Gemiilde
in derselben nicht anders als in der Region des abgeschwiich-
ten Lichtes aufzuhiingen sind. Ferner ist einzuwenden, dals
die hohen senkrechten Flichen «/4 und b4, welche das Licht-
loch umgeben, helleres Licht empfangen als die Bilderwiinde,
was durch weilsen Anstrich dieser Fliichen noch viel sti-
render wird,

Dieser letztere Uebelstand ist in den neuen Siilen des
Louvre zu Paris nach Place Napoléon hin fir die Gemilde
der franzosischen Schule vermie-
den, Hier ist, ganz so wie es
Professor Magnus vorschliigt, das
Lichtloch mit einem breiten
reichen  Goldrahmen umgeben,
welcher so gegliedert ist, dals
Lichte gar keine grolsere Fliche

a Matte Glasdecke.
be Goldrahmen.
d Hohlkehlenwilbung.

er dem einfallenden
darbietet und den Bilderwiinden keinen Strahl des Lichtes

von der matten Glasdecke entzieht.  Ueberhaupt sind
mir diese zwei grofsen Bildersiile des Louvre in der Art,
wie durch deren einfache innere Decoration und Farben-
ausstattung die Wirkung der Gemillde gehoben wird, muster-
haft erschienen. In den Gemiildesilen des Museums in
Briissel hatte man im Jahre 1869 schon damit den Anfang
gemacht, die innere Ausstattung fast ganz diesem Muster
gemiils umzugestalten, und ich habe in dem Casseler Gale-
riegebiiude die Ausstattung der Oberlichtsiile ebenfalls sehr
wesentlich nach dem Vorbilde dieser Sile im Louyre behan-
delt, withrend ich fiur die Anordnung der Oberlichtfenster durch
Zeltschrift f, Bauwesen, Jahrg, XXIX.

die Besichtigung der bedeutendsten neueren Galeriegebiiude
zwar viele Gelegenheit zu lehrreichen Beobachtungen, nirgend
aber ein in jeder Hinsicht musterhaftes Vorbild gefunden hatte.

Die matte Verglasung in den Lichtlschern der Ober-
lichtsiile habe ich nicht so, wie es im Treppenhause gesche-
hen ist, horizontal, sondern in Form eines sehr flachen

Satteldaches ansteigend projectirt. Die Scheiben liegen hier-
bei mit dem unteren Rande etwa 0,5 m hoher als die Fuls-
bodenfliche tiber der Saaldecke und bilden auf diese Weise
einen durch Klappen verschliefsbaren Zwischenraum fir die
Ventilation, in den man aber vom Saale aus nicht sehen
kann, weil die matten Glasscheiben bedeutend iiber das
Lichtloch iiberstehen. Die eisernen Spros- :
sen filr diese Scheiben, welche, nach dem
nebenstehenden Profile gebildet, Rinnen fiir
das in den Kittfalzen etwa durchdringende
Wasser haben, verbinden sich in der Mitte
mit einer Firstsprosse. Die Scheiben be-
stechen der Hohe nach von dieser First-
sprosse bis zum unteren Rande aus einem Stiick, sind also
in den 3 Silen des Mittelbaues 2,54, m und in dem Saale
des westlichen Pavillons 2,;4 m hoch bei einer Breite von
etwa 0,5, m. Zur Unterstitzung der Firstsprossen sind die
Lichtlécher in den 2 kleineren Oberlichtsitlen einmal und in
den 2 grofseren Oberlichtsilen zweimal mit durchgehenden,
mit Gliederungen aus Zinkblech verkleideten Walzeisenschie-
nen abgetheilt, welche die nothige Querverbindung gewiihren,
und von deren Mitte eine kleine Stiitze mit leichten Ranken
sich bis zu der Firstsprosse erhebt. Auf diese Weise bildet
die matte Verglasung der Lichtlocher ein Schutzdach fir
alles moglicher Weise durch die Oberlichtfenster oder das
Dach eindringende Wasser, welches vermittelst kleiner Rin-
nen am unteren Rande der Scheiben in leicht zu leerenden
Gefilsen aufgefangen wird. Ueber ihren schmalen Seiten
werden die Lichtlocher unter der matten Glasdecke mit
giebelformigen Brettern abgeschlossen, welche mit einer dem
matten Glase entsprechenden Farbe gestrichen sind. Die
Fulsboden der Dachriume iiber den Oberlichtsélen sind durch
einen Asphaltguls gesichert,

Die Oberlichtfenster im Dache sind mit stiirkeren Spros-
sen, welche ebenfalls R
Rinnen fir den Abfluls
des in den Fugen ein- ﬂﬂ
dringenden Wassers ha-
ben undilber deneisernen
Pletten des Dachstuhles {
eine mittlere Unterstiit- : )L
zung erhalten, construirt. i P PR e e e 7 T
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jede Querfuge zwischen den Scheiben vermieden wird. FEine
Vergrofserung dieser Fenster tiber dem breiteren westlichen
Oberlichtsaal ist, wie die auf voriger Seite unten stehende
Skizze zeigt, wegen der grofseren Hohe, in der das Licht-
loch dieses Saales liegt, nicht nothig. Zum Auffangen des
Schweilswassers sind die nothigen Zinkblechrinnen angebracht.
Zur Ventilation befinden sich in der Dachfirst fortlaufende
Reihen von Luftzigen und am unteren Rande des Daches
Luftoffnungen mit weit iberstehenden Wetterdichern. Die
Mauern im Dachboden sind vielfach mit Bogendffnungen
unterbrochen, um der Luft freie Circulation zu gewithren.
Luftfligel in den Oberlichtfenstern konnten auf diese Weise
ganz vermieden werden. '

Wegen der durchweg entschieden linglichen Gestalt
der Lichtoffnungen erschien es nicht erforderlich, die Ober-
lichtfenster auch in der Liingenrichtung des Gebiiudes iber
die Lichtoffnungen hinaus fortzusetzen, wie es bei annihernd
quadratischen Lichtlochern unbedingt nothwendig sein wilrde.
Es ist dies in geringem Maalse nur @iber den 2 kleineren
Oberlichtsiilen des Mittelbanes geschehen, weil diese sich
der quadratischen Grundform mehr néhern.

Auf den Dachflichen sind am unteren Rande der Ober-
lichtfenster Bohlenpritschen angebracht, welche die Reini-
gung der Fenster vom Schnee erleichtern.

Die Oberlichtsiile haben ein etwas grifseres Verhitltnils
der Hohe zur Breite erhalten als es von Professor Magnus
empfohlen wird, weil dies nothwendig erschien, um die sti-
rende Einwirkung des Reflexes von den glinzenden Gemiillde-
oberfliichen den Augen des Beschauers thunlichst zu entziehen,
Die zweite der vorstehenden Figuren lifst deutlich erkennen,
in welchem Grade bei Verminderung der Saalhdhe die nach-
theilige Einwirkung jenes Reflexes zunehmen wiirde. Davon,
dafs diese geringe Hohensteigerung, welche brigens auch
der architektonischen Wirkung der Sile zu Gute kommt,
nicht von nennenswerthem Nachtheil fiie die Belenchtung sein
kann, hatte ich mich durch die sorgfilltigsten Beobachtungen
in vielen Gemildegalerieen vollkommen tiberzeugt.

Trotz dieser Steigerung der Saalhdhe ist aber die Hohe
der Bilderzone in den Oberlichtsiilen des Mittelbaues nur
4,;, m und in dem grolsen Oberlichtsaale des westlichen
Pavillons nur 4,5 m fiber dem Fulsboden angenommen wor-
den, withrend sie in den beiden ersten Silen des fritheren
Gemilldegalerie-Locales 5,4 m betragen hat.

Mit Riicksicht auf die Steigerung der Saalhthe habe
ich es auch fitr nothwendig gehalten, die Lichtoffnungen in
den Decken der Oberlichtsiile, fur welche Professor Magnus
das feste Verhiiltnils = '/, der Saalbreite empfiehlt, um etwas
breiter zu machen. Bei Silen, deren Grundform sich dem
Quadrate nithert, wiirde, vorausgesetzt, dals die Lichtoffnung
von allen Bilderwiinden gleich weit entfernt bleiben soll,
eine noch bedeutendere Steigerung dieser Breite unvermeids
lich sein, um geniigendes Licht zu gewinnen. Dies stimmt
itherein mit dem Grundsatze, welchen Baumeister A. Tiede
in seiner Abhandlung iber den neuen Oberlichtsaal im alten
Museum zu Berlin (Zeitschrift fir Bauwesen 1871. S. 188.)
ausfithrt, dals eine Bestimmung der Breite der Lichtoffnung
im Verhiiltnils zur Saalbreite allein nicht geniigt und statt
dessen eine Bestimmung des Quadratinhaltes der Lichtoffnung
im Vergleich zum Quadratinhalte der Saalgrundfliche den
Vorzug verdient.

Die von Herrn Tiede hierfir ermittelten und empfoh-
lenen Verhiiltnifszahlen, welche einigen der am besten be-
leuchteten Oberlichtsiilen in Leipzig, Dresden und Miinchen
entnommen sind, werden von der Grifse der Lichtdffnungen
im Casseler Galeriegebiiude nicht erreicht, denn die Licht-
Offoungen verhalten sich zu den Saalgrundfliichen in dem
langen Mittelsaale wie 1 :3,,,, in den beiden Kkleineren
Siilen des Mittelbaues wie 1 :4,,, und in dem Saale des
westlichen Pavillons wie 1 :3,,,. In dem Casseler Galerie-
gebiiude sind aber die Oberlichtsiile wesentlich niedriger im
Verhiiltnils zu ihrer Breite als die Siile, denen Herr Tiede
seine Verhiilltnifszahlen entnommen hat, und in den hier in
Betracht gezogenen Siilen zu Leipzig und Dresden ist durch-
weg, wie dies zum Theil Herr Tiede auch selbst ausdriick-
lich anerkennt und wie unten niither nachzuweisen sein wird,
die Zufthrung des Lichtes der Dachfenster zu den Licht-
Offnungen in der Decke eine sehr ungiinstige und fehlerhafte,
withrend im Casseler Galeriegebitude die Forderung, welche
auch Herr Tiede (8. 188) stellt, dafs die Dachlichtfenster
grols genug sein milssen, um keinem Lichtstrahl hindernd zu
werden, der auf einen Punkt der Bildfliche fallen kann,
vollkommen erfillt wird.

Beziiglich der Oberlichtsiile, denen Herr Tiede seine
Verhiltnilszahlen entnommen hat, dirften noch folgende Be-
merkungen nicht itberflitssig erscheinen:

Bei dem langen Mittelsaale im Leipziger Museum, in
welchem die Calame’schen Bilder hiingen, erwithnt auch
Herr Tiede die Beeintriichtigung, welche die Beleuchtung
dadurch erfibrt, dals eine Wand im Dachboden die Hellig-
keit vermindert. Der Fehler liegt hier daran, dals nach
nebenstehender Skizze das ziem-
lich hoch dber dem Decken-
fenster mn  gelegenc Dachfen-
ster ap in seiner Grunfliiche
nur der Grifse des Decken-
fensters entspricht und in der
unbegreiflicher Maalsen noch in
so vielen neueren Gemiilde-
galericen vorkommenden Weise
durch einen Lichtschacht mit
weils  angestrichenen  Wiinden
mit  diesem  verbunden  wird,
als wenn es nur darauf ankiime, den Saalfulsboden, nicht
aber die Bilderwiinde, zu beleuchten. Die punktirten Linien
deuten an, wie auffallend wenig von dem durch die Dach-
fenster einfallenden Lichte mit directen Strahlen die Bilder-
witnde bis zum obersten Rande erhellen kann. Aufserdem
hat diese fehlerhafte Einrichtung aber nicht nur den Nach-
theil, den Herr Tiede anfihrt, dals bei Sonnenschein stets
ein  breiter Schatten auf das Deckenfenster fillt, sondern
den mnoch viel schlimmeren, dals dabei stets die eine der
beiden weilsen Bretterwiinde «m blendend hell von der Sonne
beschienen wird und daher ein so grelles Reflexlicht anf die
gegeniber liegende Bilderwand ed wirft, dafs dagegen die
anderen Bilderwiinde bei dem ungeniigenden directen Lichte,
welches sie erhalten, in tiefen Schatten gehillt erscheinen.
Dieses grelle Reflexlicht ist fir die davon betroffenen Bilder
zwar mitunter ganz giinstig. Es erzeugt das, was man oft
eine ,,magische Beleuchtung® nennt. Will man aber wih-
vend desselben Bilder an der gegeniiber liegenden Wand
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e f betrachten, so erscheinen diese nicht nur im Gegensatze
zu den so grell beleuchteten im tiefen Schatten, sondern
man wird auch, nachdem man sich herumgedreht hat, durch
den grellen Sonnenschein auf der weilsen Fliche am so ge-
blendet, dafs man sehr wenig auf der dunkelen Bilderwand
ef erkennen kann. Deshalb ist es so iberaus wichtig,
Bildersiile immer so einzurichten, dals wenigstens das Auge
des Beschauers gegen alles Reflexlicht geschiitzt wird und
aulser dem Deckenfenster kein Gegenstand im Saale helleres
Licht ausstrahlen kann als die Gemiilde.

Hiernach wird es gewils einleuchten, dals die Grolse
der Lichtoffnung in diesem Saale bedeutend hiitte vermin-
dert werden konnen, wenn man den LEinfall des Dachlichtes
besser eingerichtet hittte. Die Breite der Lichtofinung wiirde
sich ohne Zweifel hier als zu bedeutend darstellen, wenn in
der That volles Himmelslicht durch dieselbe auf die Bilder-
winde fallen konnte. Man darf daher aus der Grilse die-
ser Lichtoffnung wohl keinen Schluls ziehen auf die Grilse,
welche man einer Lichtoffnung bei ungleich besserer Zufiih-
rung des Dachlichtes zu geben haben wird.

Die in diesem Saale angeordnete Durchfithrung der
Lichtofinung auf die ganze Linge des Saales ist eine Ein-
richtung, welche nur in schr schmalen langen Galerieriumen
anwendbar wird, weil sie eine gleichmiilsig helle Beleuch-
tung der beiden langen Bilderwiinde bis in die iulsersten
Eeken ermoglicht, aber zum entschiedenen Nachtheil der
Schmalseiten, welche ein vollkommen senkrecht herabfallen-
des Streiflicht erhalten und debalb so beleuchtet erscheinen,
wie Wandflichen unter freiem Himmel, was anerkannter
Maalsen der Beleuchtung nicht entsprechend ist, die man in
einem Gemiilderaume fordert.

Die beiden quadratischen Neben-
gille an den Ecken des Leipziger
Museums haben die nebenstehend
skizzirte Einrichtung ihrer eben-
falls quadratischen Oberlichtfenster,
wieder mit senkrechten Lichtschach-
ten. s bedarf keiner Ausfih-
rung, dals hierbei die oben darge-
stellten Nachtheile in sehr erhihtem
Maalse eintreten, weil die Bilder-
wiinde nur durch einen kleinen Theil
der an sich viel zu kleinen Deckendfinung directes Licht
erhalten konnen, withrend dieses in vollem Strahle dem
Fulsboden zu Theil wird. Es kann keinem Zweifel unter-
liegen, dals hier die Lichtoffnung den Bilderwiinden viel
helleres Licht geben wiirde, wenn das Dachfenster besser
angelegt wire, und aus der Grolse dieser Lichtofinung
lilst sich daher wieder kein Schluls ziehen auf die Grofse,
welche man richtig beleuchteten Lichtoffinungen geben muls.
Nur so viel ist hier zu erkennen, dals man, wie schon oben
orwithnt, quadratische Oeffnungen im Verhiltnifs zur Breite
eines quadratischen Saales viel grofser machen muls als dies
bei entschieden rechteckigen Lichtoffnungen nothwendig ist.

In den Sillen der Dresdener Galerie, deren zu sehr
gesteigerte Hohe Herr Tiede mit Recht tadelt, ist der Licht-
einfall nach nachfolgender Skizze hergestellt, also auch
hier ein Dachfenster von gleicher Grundflichengréfse mit
dem Deckenfenster und beide durch einen, wenn auch nur
kurzen, aber doch recht nachtheiligen Lichtschacht verbun-
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den. Die Deckendffnungen ver-
halten sich hier nach Tiede
zur Saalgrundfliiche wie 1 : 3,,
und geben den an der oberen
Hiilfte der Bilderwiinde hiin-
genden Bildern ausreichendes
Licht. Wenn aber hier die
Deckeniffnungen wirklich volles
directes Licht den Bildern zu-
fithrten und die nachtheil gen
Einflisse des Lichtschachtes
dadurch wegfielen, kinnten die
Lichtoffnungen sicher etwas
kleiner sein, ohne dals es fir
die Beleuchtung der hoch hiin-
genden Bilder nachtheilig wiire.
Fiir die tief hingenden Bilder
sind die Sille, hier ebenso
wie in Minchen, tiberhaupt zu hoch, und die meist unten
hiitngenden kleineren Bilder werden daher unter allen Um-
stiinden in Silen von so gesteigerter Hohe erheblich weniger
hell erleuchtet sein, als die hoch hiingenden Bilder.

Herr Tiede fithrt zuletzt noch drei Sile der alten Pina-
kothek zu Minchen an, von denen zwei bei einem Verhilt-
nils der Deckendffnung zur Saalgrundfliche von 1 : 5, kein
geniigendes Licht auf der oberen Hilfte der Bilderwiinde
haben, withrend dieses Licht in dem grofsen Mittelsaale bei
einem Verhiiltnils von 1 :3,, geniigend ist. Dies kann ich,
goweit os sich auf die Lichtstiirke bezieht, aus eigener
Wahrnehmung  bestiitigen, die Richtigkeit der von Herrn
Tiede hier angegebenen Verhiilltnifszahlen muls ich aber be-
streiten. Ich habe diese Sile sehr eingehend studirt und war
daher in der Lage, diese Verhiltnifszahlen ganz genau™)
zu ermitteln. Sie betragen fir die beiden erstgenannten
Sile 1 :6,; und fir den Mittelsaal 1 : 5,5, und sind also
wesentlich ungilinstiger als die im Casseler Galeriegebitude
nach ganz analoger Berechnung sich ergebenden.  Dabei
beeingriichtigen auch in Munchen 1,,, m hohe senkrechte
Futter (Lichtschachte) unter den Laternen die Zufhrung
vollen directen Lichtes durch die Lichtoffnungen auf die
Bilderwiinde, und der helle Anstrich dieser Futter sowie der
reichen Gewolbeornamente und Gesimse blendet bei Sonnen-
schein das Auge in einer fiir ruhige Betrachtung der Ge-
miilde oft sehr storenden Weise.

Zum Schlufs dieser Betrachtungen sei mir noch die
Bemerkung erlaubt, dals die von Herrn Tiede ausgefihrte
Oberlicht-Anlage in einem Saale des alten Museums zu Ber-
lin, die ich erst nach Ausarbeitung meines Projectes gesehen
habe, aulser den neuen Gemilldesilen des Louvre zu
Paris*¥) das erste mir bekannte Beispiel von einer Ober-

*) Herr Tiede giebt seine Maalsn
ausdriicklich nur anniihernd,

**) Diese Biile (die beiden langen
Siile fiir Gemilde franzésischer Schule in
dem Fliigel am Place Napoldon, zu beiden
Seiten des Pavillons Denon), deren Quer-
schnitt hierneben skizzirt ist, sind in einem
Louvrefligel angelegt worden, dessen
iiulseres Profil einschliefslich der Dachform
durch die Architektur des Palastes schon
viillig bedingt war, Die Zufiihrung refloctir-
ten Lichtes durch die mattverglaste Licht-
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lichtbeleuchtung in Gemiildesiilen ist, bei welcher in einer
den Vorschliigen des Professors Magnus vollig entsprechenden
Weise kein reflectirtes, sondern nur directes Himmelslicht
den Bilderwiinden durch die Lichtoffnung zugefithrt wird.

Im Verhiltnifs der Saalhthe zur Breite sind die Siile
des Casseler Galeriegebiiudes dem neuen Oberlichtsaale im
Museum zu Berlin nahezu entsprechend. Die Deckenofi-
nungen sind aber in Cassel kleiner als in dem genannten
Berliner Saale.

Als den einzigen Oberlichtsaal mit vollkommen genii-
gender Zufithrung des Dachlichtes zu dem matten Glase der
Lichtoffnung und gleichzeitig mit dem giinstigsten Hohenver-
hiiltnifs, welches auch die Betrachtung der kleinsten Cabinets-
stiicke auf das beste ermdglicht, muls ich unter allen
Gemilldesitlen, die ich vor Ausarbeitung meines Projectes
gesehen habe, den neun angelegten Hauptraum der Gemiilde-
galerie des Consul Notebohm in
Antwerpen bezeichnen, dessen Quer-
schnitt hierneben skizzirt ist. Die
Lichtéfinung  entspricht hier der
halben Breite des Saales. Sie ist
in Form eines Walmdaches mit
starken Scheiben von mattgeschlif-
fenem Glase, stets nur eine Scheibe
in der Hohe durchgehend, eingé-
deckt. Der ganze Dachausschnitt,
welchen die punktirten Linien begrenzen, ist mit Doppelglas,
4 Scheiben auf die Hohe jeder Dachseite, eingedeckt. In
den breiten Futterflichen der Lichtoffnung sind Ventilations-
klappen angeordnet, Dieser Saal ist bei Sonunenschein viel
zu hell und deshalb mit einer sinnreichen, leicht zu regie-
renden Rouleauxanlage versehen, Ich habe in demselben
die Ueberzengung gewonnen, dafs das Licht noch wohlthii-
tiger sein wilrde, wenn die Lichtoffnung etwas kleiner wiire,
in welchem Falle man natiirlich auch die Dachfenster nicht
ganz so weit hiitte hinabzufithren brauchen. Dals eine Unter-
brechung der Lichtoffnung an der Dachfirst auch hier nur
vortheilhaft gewesen sein wiirde, bedarf nach Vorstehgndem

offnung ist in denselben giinglich vermieden, auch der Rahmen der
Lichtéffnung ist, wie schon oben erwiihnt, so profilirt, dafs er keine
blendende Fliche darbieten kann. Wenn die unabiinderliche Geostalt
des Mansardednches es nicht gehindert hiitte, wiirde es bosser gewe-
sen sein, die Dachfenster noch erheblich weiter nach unten zu ver-
lingern und dagegen die Breite der Lichtiffnung etwas zu beschriin-
ken. Ich habe auf meiner Studienreise keinen anderen Gemiildesial
gesehen, in dom s allein durch eine zwecknrifsige Anordnung des
Oberlichtes und geschickte Farbenausstattung so vollkommen wie hier
erreicht ist, dals, wie es Professor Magnus schon lingst gefordert
hat, kein Gegenstand im Saale sich darbietet, welcher helleres Licht
erhiilt und durch helle Fiirbung mehr ins Auge fillt als die Gemilde
an den Bilderwiinden. Von diesen Sillen ans wor ich nicht im Stande,
nur ecine Spur davon zu bemerken, dafs die beiderseitigen Dachfonster
durch eine breite undurchsichtige Fliche unterbrochen werden. Durch
transparenten Anstrich der siidlichen Dachfenster ist hier die nach-
theilige Einwirkung des Sonnenscheins in einfachster Weise, ohne
Rouleaux, so vollstindig beseitigt, dafs ich an einem Tage mit ab-
wechselndem Sonnenschein in diesen Silen nicht zu erkennen ver-
mochte, ob gerade die Sonne sehien oder nicht und, um dies zu
erfahren, mehrfach in den anstofsenden Seitenlichtriumen nachsehen
mulste. Die grolse Breite der Lichtéffuung in diesen Silen hat aber
den Nachtheil zur Folge gehabt, dals man alle Gemiilde am oberen
Theil der Bilderwiinde vorn iiberhiingen mufste. Ieh war hiéichlich
iiberrascht, das, was Professor Magnus hinsichtlich giinstiger Beleuch-
tung und Ausstattung von Gemildesilen vorachligt und fordert, in
diesen, ihm selbst noch unbekannten nenen Silen so vollstindig
erfilllt zu sehen wie nirgend sonst, umsomehr, da mir die kaiser-
lichen Architekten Questel und Lefuel, von denen Letaterer die Louvre-
Bauten leitete, versichert haben, dafs ihnen die Schriften des Pro-
fessor Magnus ganz unbekannt geblieben seien,

keiner Ausfihrung. Sodann sind auch die glatten, stets dem
grellsten Lichte ausgesetzten I'lidchen des Futters der Licht-
Offnung zu tadeln, obgleich durch einen nicht zu hellen
Anstrich die blendende Wirkung derselben gemildert wird.
Ueberhaupt zeichnet sich dieser Saal auch durch eine sehr
gelungene Farbenausstattung aus.

Bei der Seitenlichtbeleuchtung kam es vor Allem darauf
an, die Fenster bis dicht unter die Decke, also wesentlich
hoher als die Bilderzone reicht, fortzusetzen und so einzu-
richten, dals besonders in ihrem oberen Theile das Licht
miglichst wenig beeintriichtigt  wird.  Dieser Bedingung
mulste sich wiederum jede Ricksicht auf die architektonische
Wirkung unterordnen. Dabei wurde an der Regel festge-
halten, die lichte Breite des Fensters dem dritten Theil der
Breite des Gemiilderaumes gleich zu machen und die inneren
Leibungen stark abzuschriigen. An der Hauptseite und den
beiden Schmalseiten lielsen sich diese Erfordernisse mit der
durch die Loggia bedingten Bogenarchitektur erreichen, und
man brauchte nur auf eine innere Blendung vor den unteren
Scheibenreihen Bedacht zu nehmen, um ein so gutes Seiteu-
licht zu erlangen, wie es an diesen meist dem Sonnenschein
ausgesetzten Seiten dlberhaupt moglich ist. An der hinteren
Seite, welche erst gegen 3 Ulr Nachmittags Streiflicht von
der Sonne bekommt, weshalb hier die Rilume foar die werth-
vollsten Cabinetsstiicke, die eigentlichen Perlen der Galerie,
angeordnet sind, erschien es dagegen zweckmiilsiger, den
Fenstern eine gerade Ueberdeckung und feste Briistungen
von 2,5, m Hohe zu geben. Dabei wird hier vor den Schei-
ben der unteren Luftfligel noch eine Blendung angebracht,
welche sich bei tritbem Wetter leicht beseitigen lifst. Hier-
durch wird der Vortheil erlangt, dals die Bilderwiinde gerade
in der Augenhohe des Beschauers am hellsten beleuchtet
sind, withrend bei der sonst gewdhnlichen Fensteranordnung
das hellste Licht an den Winden sich stets dicht iiber dem
FFulsboden befindet. An den grolsen Bogenfenstern der drei
anderen Seiten sind nur die FFlugel der unteren Reihe als Luft-
fliigel zum Oefinen eingerichtet, Die Luftfligel aller Fenster
sind mit Fischbindern und Basquillstangen beschlagen, alle
anderen Fensterfligel nur mit Vorreibern befestigt, welche
so eingerichtet sind, dals sie nur mit cinem bestimmten
Instrumente gedfinet werden konnen. y

In den Fenstern aller Gemillderiiume an der Nordwest-
seite bestehen die grolsen Scheiben der oberen Reibe aus
Spiegelglas.  Alle anderen Scheiben in den Fenstern der
simmtlichen Seitenlichtriilume sind von ausgesucht gutem
Doppelglas hergestellt.  Alle Seitenlichtfenster der Gemilde-
rilume (auch die der Loggia) haben Ziehvorhiinge aus natur-
farbigem Leinen erhalten. Die Bogenfenster der Gemiilde-
viiume sind mit Rucksicht hierauf innen flachbogig {iber-
wolbt, da es in jedem Falle vermieden werden muls,
die Bogenfelder diescr Fenster, wie in der Pinakothek zu
Miinchen und in der Dresdener Galerie, mit einer stindigen
Bespannung von Rouleauxzeug zu versehen und hierdurch,
wenn die Sonne nicht in die Fenster scheint, das wirksamste
Licht zu sehwiichen.

In den 9 aneinander liegenden Cabineten an der Nord-
westseite haben die Bretterwiinde vor den Seitenmauern
eine etwas gegen die Fenster geneigte Stellung erhalten,
wodurch unzweifelhaft das Licht auf diesen Wiinden wesent-
lich verbessert wird. Dasselbe ist auch in den beiden
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Seitenlichtsillen des westlichen Pavillons angeordnet um hier
die wegen der Durchginge nach dem Oberlichtsaal entste-
hende Abstumpfung der Ecken zu verdecken. Diese schrilg
gestellten Bretterwiinde gehen tiberall bis unter die Decke,
und das Stuckgesims unter der Decke ist auch an ihnen
ither einer Verlattung durchgefiihrt.

Der Beleuchtung aller Gemiilderiiume kommt die freie
Lage des Gebiiudes sehr zu statten, bei welcher von der
Sildost -, Stidwest- und Nordwestseite durchaus kein Reflex
von nahe stehenden Gebiiuden zu befiirchten ist. Nur an
der Nordostseite steht auof 18,,, m Entfernung der Pavillon
des oberen Bellevue-Schlosses gegeniiber.

Decorative Ausstattung der Gemillderiiume.

Alle Bilderwiinde sind mit starken Brettern bekleidet
und dartiber anf Leinenbespannung tapezirt. Die Tapeten
der Oberlichtsille sind durchweg in braunrothem Tone leicht
gemustert, und die Hohlkehlenwilbungen zeigen in demsel-
ben Tone einfache teppichartige Muster, auf denen blaue
Schilde mit Kunstlernamen und Angabe des Geburts- und
Todesjahres in reichen, einer Stickerei iibnlich mit braunen
Ténen und feinen Goldlinien aufgemalten ornamentalen Um-
rahmungen regelmiilsig vertheilt sind, Die breiten Gold-
rahmen um die Lichtéffnungen der Decken und prachtvolle,
aus siichsischem Serpentin  hergestellte Einfassungen sowie
Futter der Thitren sind die einzige anfwandvolle Ausstattung
der Oberlichtsile.

Die Hohlkehlenwdlbungen sind massiv aus pordsen
Steinen ausgeftihrt, und die Umrahmungen der Lichtifinun-
gen werden von der eisernen Deckenconstruction gebildet.
Nur die Thilren, welche von Bilderriiumen in das Treppen-
haus und in die Loggia sowie in einen spiiter noch zu erwiih-
nenden Requisitenraum fihren, haben Thitrfligel aus schwarz
gebeiztem Holz. Die Verbindungsthiiven zwischen den Ober-
lichtsiilen und die zwischen den Seitenlichtritumen sind ganz
ohne Verschluls geblicben, und in den Thiwen, welche
Oberlichtsile mit Seitenlichtecabineten verbinden, sind Por-
tiéren von stumpf grimem Wollenstoff angebracht, mit welchem
die Ueberzitge der mitten in den Oberlichtsiilen aufgestellten
Divans tibereinstimmen,

Die Cabinete haben abwechselnd rothbraune und stumpf-
grilme Tapeten erbalten, und es sind diese Farben so ver-
theilt, dafs nur die mit Oberlichtsiitlen durch Thiren unmit-
telbar verbundenen Cabinete rothe, die anderen simmtlich
grime Tapeten zeigen. Hiernach sind im westlichen Pavillon
die Cabinete roth und die Seitenlichtsile griin tapezirt. Im
ostlichen Pavillon sind umgekehrt die Cabinete gritm und die
Siile roth. Die Bilderwiinde schliefsen in allen Seitenlicht-
riumen unter dem Gesims mit hohen Friesen ab, deren
gemalte Ornamente sich in goldgelbem Tone iiber den rothen
Tapeten auf grimem, tiber den griinen Tapeten auf rothem
Grunde abheben. Die sehr stark abgeschriigten Fenster-
bekleidungen sind in polirtem Stuck den aus Serpentin be-
stechenden Thirbekleidungen dhnlich ausgefithrt, und die
holzernen Panneele haben ebenso wie auch in den Oberlicht-
sillen eine dunkel graugrime Holzfarbe mit schwarzen Glie-
derungen. Die zwischen eisernen Balken massiv eingewdlb-
ten Decken sind horizontal geputzt und mit leichten
Stuckrosetten geschmiickt. Die Verbindungsthiiren zwischen
den Seitenlichtriiumen liegen tberall dicht an den Fenster-

wiinden und sind so niedrig, dals durch dieselben das Licht
aus den benachbarten Cabineten nicht storend cinwirken
kann und die Einheit der Beleuchtung nirgend beeintriich-
tigt wird. Diese kleinen Thiren, die an der Hinterfront
auf die ganze Linge des Gebiludes einen ununterbrochenen
Durchblick gewithren, haben ebenso wie alle Bilderwiinde
Goldleisten - Umrahmungen.

Von den grofsen hinter den Risaliten der Pavillons lie-
genden Seitenlichtsiilen sind vier mit den in den zwei ersten
Siilen  des fritheren Bildergalerie - Locales befindlich gewese-
nen Deckengemiilden versehen, so dals die drei sehr werth-
vollen Deckengemiilde von van der Werff in den drei
Seitenlichtsitlen des Ostlichen Pavillons dicht bei einander
bleiben konnten. In jedem Seitenlichtraume wird durch eine
Bank und einige transportabele Sitzschemel Gelegenheit zum
Ausruhen gewiihrt,

Alle Gemiilderfiume haben cinfache, auf Blindboden
gelegte Parquetboden aus Fichenholz, denen durch Oeclen
cine moglichst dunkele Farbe mit nur mattem Glanze gege-
ben worden ist,

Die Vertheilung der Gemilde nach Schulen ist in der
Weise angeordnet, dafs in den drei Oberlichtsilen und den
siecben Cabineten des Mittelbanes die Gemilde aus der
Blitthezeit der niederliindischen Schule Aufnahme gefunden
haben, in den vier Eckeabineten und drei Seitenlichtsilen
des oOstlichen Pavillons sich die #lteren niederliindischen und
die Gemitllde der deutschen Schulen anschliefsen und der
westliche Pavillon mit seinem Oberlichtsaale, vier Eckeabi-
neten und zwei Seitenlichtstilen der italienischen, franzosi-
schen und spanischen Malerei gewidmet ist. Dieser Pavillon
enthiilt nur zwei Seitenlichtsiile, weil der Ranm hinter dem
Risalit der Bellevue - Fagade hier zur Unterbringung der
nothwendigsten Requisiten in Anspruch genommen und von
demselben noch eine vom Keller bis zum Dachboden fih-
rende Nebentreppe abgeschnitten ist. Die Verbindung des
Oberlichtsaales mit dem siidlichen und westlichen Eckeabinet
wird daher hier durch schriige Eckdurchgiinge vermittelt.

Der eben angegebenen Vertheilung der Malerschulen
entsprechend, betrachten die Besucher am besten die Galerie
in der Weise, dafs sie vom Treppenhause aus zuniichst dio
drei Oberlichtsiile des Mittelbaues durchwandern, von dem
dritten Saale dann aber nicht in den vierten, sondern rechts
in das westlichste der sieben Cabinete des Mittelbanes ein-
treten und dann durch die anderen Cabinete in die das
Treppenhaus umgebenden Gemiillderfiume gelangen, in denen
die Betrachtung mit den ilteren niederliindischen und deut-
schen Gemitlden abschlielst.

Nachdem man auf diese Weise den Haupttheil der
Sammlung gesehen hat, tritt man aus dem sidlichen Ick-
cabinet des dstlichen Pavillons in die Loggia ein und findet
hier Gelegenheit, vor dem Besuche der italienischen Gale-
rie sich im Genusse der wundervollen Aussicht dber die
waldigen Anlagen der Carlsaue hinaus in das lachende Fulda-
thal, einer Aussicht, wie sie kein Museum der Welt schiner
bietet, zu erholen. Die Ueberraschung durch den offenen
Blick in die Landschaft ist um so grofser, als die hochliegen-
den und in ihren unteren Theilen des besseren Lichtes fir
die Gemillde wegen iberall zugeblendeten Fenster der Ge-
miilderiiume bis dahin gar keinen Blick ins Freie gestatteten.
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Die Loggia ist eine priichtige von elf Kuppelgewdlben
gebildete Halle, in welcher sich jedem der elf grofsen, ganz
unverdeckten Fenster gegeniiber eine Bogennische befindet.
In den geraden Rickwiinden der mittelsten und der beiden
am Ende der Loggia gelegenen Bogennischen sind Thiren
nach den drei Oberlichtsiilen hin angeordnet, so dals man
in jeden dieser Siile von der Loggia aus nach Gefallen direct
eintreten kann. An den beiden Kopfseiten der Loggia be-
finden sich ebenfalls in den geraden Rilckwiinden von Bogen-
nischen Thitren zu den anstolsenden Ickeabineten der beiden
Pavillons. Vor den Riickwiinden der acht Nischen, die nicht
mit Thilren versehen sind, ist dagegen je eine Sitzbank mit
priichtigen, nach einem Modell Echtermeyer’s, aus siichsischem
Serpentin ausgefiihrten Seitentheilen aufgestellt, welche den
Genuls der Aussicht durch die gegeniiberliegenden Fenster
in Ruhe gewiihrt,

Die Loggia ist mit reicher Architektur in tief gelb-
braunem Stuckmarmor ausgestattet und an ibren Gewdlben,
Gurtbogen, Gesimsen und Friesen sowie an den Leibungen
der Bogennischen mit reichen gemalten und in Relief aus-
gefihrten Ornamenten geschmickt. Dazu tritt noch eine
bedeutungsvolle bildnerische Ausstattung, bestehend in acht
auf Marmortragsteinen tiber den vorgenannten Binken auf-
gestellten Kiinstlerbiisten aus weifsem carrarischem Marmor
von der Hand des Professors Hassenpflug, einem grolsen
Wandgemilde in jeder der 13 halbkreisformigen Stirn-
fliichen des Kuppelgewdlbes und einem in Relief ausgefithrten
mit Lorbeerzweigen umwundenen Kinstlerportrait in jedem
der 44 Bogenzwickel, welche den Uebergang zu den elf
Kuppelwolbungen bilden,

Die 13 Wandgemiillde werden von dem Maler Merkel
zu Cassel in Wachsfarben unmittelbar auf dem Wandverputz
ausgefahrt.  Die 44 Reliefportraits sind Werke des Bild-
hauers Brandt.

Die Bﬂsiun, Wandgemillde und Reliefportraits stehen
pnun in der Weise in bestimmter Bezichung zu einander,
dals die Bildwerke jeder durch die Kuppelgewdlbe gebilde-
ten elf Abtheilungen einer besonderen Kunstschule gewidmet
sind. Die finf ostlich gelegenen Kuppeln beziehen sich auf
die deatsche und niederlindische, die fanf westlichen auf
die italienische, franzosische und spanische Kunst. Die
Mittelkuppel dagegen ist den furstlichen Kunst-Miicenen aus
der Zeit, der die Galerie angehort, gewidmet.

Die Wandgemillde werden von reichen gemalten Rand-
ornamenten umgeben, welche in genialer Weise die charak-
teristischen Formen der jeder betreffenden Kunstschule
eigenthiimlichen Decorationsweise wiedergeben. Die beiden
Wandgemiilde an den Kopfseiten stellen dagegen ohne solche
Umrahmungen in tiberlebensgrofsen Figuren ostlich die Ger-
mania, westlich die Italia dar. Im Hintergrunde der Ger-
mania zeigt sich links der Colner Dom, rechts die Burg
von Niirnberg, und dartiber erkennt man in goldigen Wolken-
gebilden die Umrisse von Darer’s heiliger Dreieinigkeit und
dem Ritter St. Georg. Dementsprechend sieht man im
Hintergrunde der Italia links das Forum der Stadt Rom, rechts
die St. Peterskuppel und dariiber in den Wolkengebilden
Raphael’s Jupiter und Ganymed und die Sixtinische Madonna.

Wir betrachten nun, von Osten beginnend, die Bild-
werke in den einzelnen Abtheilungen der Loggia.
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Die erste ist den niederliindischen Genremalern gewid-
met,  Thr Wandgemiilde bezieht sich auf das niederliindische
Volksleben, und in den Zwickeln sieht man die Portraits
von Teniers, Ostade, Potter und Ruisdael.

Die zweite Abtheilung enthiilt die Biiste von Wouwer-
mann und dariiber ein Wandgemélde, welches die Kunst-
thiitigkeit Rembrandt’s zum Gegenstande haben wird. In
den Zwickeln sind die Portraits von Ter-Borch, G. Dow,
Mieris und Metzu angebracht.

Die dritte Abtheilung zeigt die Buste von v. Dyk, ein
Gemillde, welches sich auf Rubens bezieht, und die Relief-
portraits von J. v. Eyk, Memling, L. v. Leyden und
Q. Massys.

Die vierte Abtheilung zeigt die Biste H. Holbein des
Jiingeren, ein auf denselben bezigliches Bild und die Por-
traits von B. Zeitbloom, Holbein dem Aelteren, Meister
Stephan und Meister Wilhelm.

Die funfte Abtheilung ist mit der Direr-DBiste ge-
schmiickt.  An der Stirnwand sieht man ein auf Direr
beziigliches Bild und dariiber die Reliefbilder von Wohl-
gemuth, L. Cranach, M. Schén und B. Beham.

An der Stirnwand des mittleren Kuppelraumes ist
zwischen allegorischen Figuren das Portrait des Land-
grafen Wilhelm VIIL angebracht, dariiber die Reliefbilder
des Kaisers Maximilian, Franz I., Julius II. und des Lorenzo
Mediei.

Die siebente Abtheilung enthillt die Biste Raphael's
und an der Stirnwand ein auf diesen bezigliches Bild,
dartiber die Reliefportraits von Perugino, A. del Sarto,
M. Angelo und L. da Vinei.

Die achte Abtheilung zeigt die Biste Tizian's, dem
auch das Wandgemiillde gewidmet ist. Die Reliefportraits
stellen P. Veronese, Correggio, P. Vecchio und G. Bel-
lini dar.

In der neunten Abtheilung sehen wir die Biste des
G. Reni und auf dem Wandgemiilde die eklektische Kunst-
schule der Carracci, dariiber die Reliefportraits von A. Car-
racci, Caravaggio, Sassoferrato und C. Dolce.

Die zehnte Abtheilung zeigt die Biste von Poussin, an
der Stirnwand ein Bild, welches in allegorischer Weise die
stylisite Landschaft des Claude Lorrain und Pousin charak-
terisirt, und die Reliefportraits von Cl. Lorrain und le Sueur,
wozu noch die von J. H. Tischbein und Hogarth kommen,
da Ersterer sich der franzisischen Kunstrichtung anschliefst
und Letzterer ganz vereinzelt dasteht.

In der elften Abtheilung endlich hat das Wandgemiilde
die spanische Kunst zum Gegenstande, und die Reliefportraits
stellen Murillo, Velasquez, Zurbaran und Ribera dar.

Von den Wandgemiilden an den Stirnflichen sind erst
vier vollendet, die noch fehlenden werden bis zum Frihjahr
1881 fertig.

Die mit reichen gemalten Friesen umgebenen Kuppel-
wolbungen zeigen abwechselnd auf grinem und rothem Grunde
gelbe Sterne. Die rothe Kuppelwtdlbung der mittleren Ab-
theilung ist mit den Wappen der vier in den Reliefportraits
dargestellten firstlichen Miicene geschmiickt. Die weilsen
Kimstlerbiisten heben  sich von rothen mit reichen Bor-
den umgebenen Wandfeldern ab.  Vergoldungen sind in
der Loggia ebenso wie im Treppenhause und Vestibiil ganz
ausgeschlossen geblieben und nur in den Gemilderiiumen sehr
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miilsig angewendet. Der Fulsboden der Loggia ist ebenso
wie der des Treppenhauses aus italienischem Mosaik her-
gestellt.

Aus der Loggia betritt man durch die Thiir unter dem
Italia-Bilde das ostliche Eckeabinet des Westpavillons und
aus diesem den Oberlichtsaal dieses Pavillons, der die drei
Oberlichtsiile des Mittelbaues an Breite und Hohe tibertrifit.
Durch den schriigen Eckdurchgang tritt man dann in das
siidliche Eckecabinet, aus dem man in die vier weiteren Sei-
tenlichtriiume gelangt. In dem nordlichen Eckcabinet des
Westpavillons hat man die Uebersicht der Sammlung been-
digt und kann den Rilkweg nach Belieben durch die Ober-
lichtsiile, die Cabinete oder durch die Loggia nehmen.

Die gesammte Decoration des Hauptstockwerks mit dem
Vestibiil war als Unternehmern dem Maler Merkel mit den
Decorationsmalern Hochapfel und Wimmel zu Cassel iiber-
tragen, Maler Merkel hat die Detailzeichnungen zu allen
in diesen Riumen ansgefihrten Ornamenten, soweit sie nicht
streng architektonischer Natur waren, geliefert, die Reliefs
sind von den Casseler Bildhauern Brandt, Herrmann, Rudolph
und Schnittsphahn und die Arbeiten in polirtem Stuckmarmor
von dem Fabrikanten Scheldt zu Cassel ausgefithrt worden.

Helzung.

Dals in jetziger Zeit ein Gebiude fiir eine Gemilde-
galeriec von der hohen Bedeutung der Casseler uicht ohue
ein zweckmiifsiges Heizungssystem projectirt werden konnte,
unterliegt wohl keinem Zweifel, obgleich das frithere Local
dieser Gemiildegalerie nie geheizt worden ist und man, viel-
leicht micht mit Unrecht, die vortrefiliche Erhaltung der
Bilder zum Theil dem Umstande zugeschrieben hat, dafs die
Casseler Galerie von allen nachtheiligen Einfliissen unvoll-
kommener Heizungsmethoden befreit geblieben ist.

Die nachfolgende Zusammenstellung ither die Heizbar-
keit der von mir vor Ausarbeitung des Projectes besuchten
Gemiildegalerie - Gebiude wird hier eine Stelle finden darfen.

Frankfurt a/M. Stiidelsches Institut. (Der jetzige
Neubau war damals noch nicht in naher Aussicht.) Nur
ecinige Gemiildesiile sind mit gewdhnlichen Zimmersfen ver-
sehen, die meisten ganz ohne Heizung, — Die Gemiilde-
giile des Kunstvereins haben Luftheizung, welche jedoch
nur zur Erzielung einer Temperatur von 8 R. benutzt wird.
Ein nachtheiliger Einflufs dieser Heizung auf die Gemiilde
ist niemals bemerkt worden.

Minchen. Alte Pinakothek, Es ist noch das auf
alle Ridume der Gemiildegalerie ausgedehnte ursprimgliche
Luftheizungssystem vorhanden, welches indessen nur fir die
Dienstzimmer des Directors, der Conservatoren und des
Portiers, sowie filr den Vorsaal benutzt wird, da sich die
Einvichtungen nicht gut bewithrt haben. Aehnlich verhiilt
¢s sich in der neuen Pinakothek.

Stuttgart. Die Gemiilderdume im Museum sind
mit Oefen versehen, werden aber nicht geheizt, weil man
dies bei dem seltenen Besuche derselben im Winter nicht
fiir erforderlich hiilt.

Carlsruhe. Die Gemitlderiume des Museums,
neu erbaut Anfang der vierziger Jahre dieses Jahrhunderts,
sind ganz ohne Heizung angelegt und so bis jetzt verblieben. .
(Die Oberlichtbeleuchtung in diesem Gebitude gehort zu den
am wenigsten gelungenen.)

Paris. Alle Riiume des Kunstmuseums im Louvre
werden vom 1. November an mit erwiirmter Luft vermittelst
Caloriferen geheizt, ebenso die siimmtlichen Riume des
Nationalmuseums in Versailles. Die Gemildesile
im Palais Luxembourg werden mit Caloriferen, die meist
mitten in den Rilumen stehen, geheizt.

London. Alle offentlichen Museen sind im Winter
stets geheizt. In der National-Galerie, dem South-
Kensington-Museum und in der neuen Royal-Aca-
demy werden alle Rilume mit einer Warmwasserheizung
erwiirmt, welche im Woesentlichen der in der Dresdener
Galerie angewendeten entspricht und sich vortrefflich bewithrt
haben soll,

Briissel. Die Gemildesiile des Museums (in
einem ilteren Gebiude) werden mit gewdhnlichen Oefen
geheizt, Diese sind fur die grofsen Oberlichtsiile mitten im
Raum aufgestellt, und die Rauchrohre werden in hiilslicher
Weise durch die Oberlichter ins Freie geleitet. Die Ge-’
mitldesiile im Palais Aremberg haben eine Luftheizung
mit Caloriferen, idhnlich derjenigen im Louvre.

Antwerpen. In der Gemilldegalerie des Mu-
seums werden alle Sile, ebenso wie im Musenm zu
Briissel, mit nachtriiglich eingesetzten gewdéhnlichen Oefen
geheizt. In der Galerie Notebohm ist eine Luftheizung
angeordnet.

Coln. Alle Riume des neuen Museums werden
durch Luftheizung erwiirmt, ebenso der Gemiildesaal im
Hause des Freiherrn von Oppenheim,

Hannover. Museum. Die vorhandene Dampfheizung
hat sich dem Anscheine nach nicht bewiihrt, wenigstens heizt
man den stindig benutzten grolsen Gemiildesaal mit einem
nachtriiglich eingestellten gewdohnlichen Ofen, dessen Rauch-
rohr zum Oberlicht hinaus geleitet ist.

Hamburg. Alle Riume der neuen Kunsthalle wer-
den durch Luftheizung erwiirmt.

Berlin. Museum. Die Gemildesile werden durch
Luftheizung erwiirmt, die man durch eine Warmwasserheizung
ersetzen will,

Sanssouci. In dem Raphaelsaale des grofsen
Orangeriehauses werden im Winter zwei Oefen eingestellt,
welche man lediglich der Conservirung der Gemilde
wegen heizt.

Dresden. Das mnene Gemilldegalerie - Gebliude
ist mit einer vortrefflichen Warmwasserheizung versehen,
die im Winter stets benutzt wird und sich vollstindig be-
withrt hat. Nach dem Muster derselben scheinen die vorher
erwiihnten Heizungen in London ausgefithret zn sein. Man
hat sich vor mehreren Jahren die Pline des Dresdener
(raleriegebiindes dahin schicken lassen.

Leipzig. Das neue Musceum wird ebenfalls ganz mit
einer Warmwasserheizung erwiivmt, welche sich aber weniger
bewiihrt hat wie die in Dresden. Die Gemiilde haben mehr-
fach Spriinge bekommen. Man schreibt dies, wohl mit Recht,
besonders den mangelhaften Ventilationsvorkehrungen zu,
vielleicht aber auch dem Umstande, dals die Heizrohre
nicht wie in Dresden und in den englischen Galerieen in
Caniilen im Fulshoden, stets in gehoriger Entfernung von
den Bilderwiinden, sondern unmittelbar an den Bilderwiinden
in durchbrochenen Eisenkasten iber dem Fulsboden ange-
bracht sind.
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Weimar. Alle Riume des neuen Museums werden
mit Luftheizung erwitrmt.

Gotha. In dem noch unvollendeten Museumsgebiude
sind die Einrichtungen zur Anlage einer Centralheizung im
Mauerwerk vorgesehen, Soviel ich erfahren konnte, war
noch nicht bestimmt, welches Heizsystem eingefilhrt wer-
den soll,

Die obigen Thatsachen sowie meine an allen diesen
Orten gemachten Beobachtungen und eingezogenen Erkundi-
gungen haben mich zu der Ueberzeugung gefithrt, dafs es
nicht zu rechtfertigen sein witrde, jetzt noch ecin Gebiude
fiir eine Gemiildegalerie von Bedeutung ohne Heizung aller
Gemilderiume zu projectiren und dals eine milsige Heizung
nicht nur zur Erleichterung des Besuches derselben, sondern
auch zur besseren Erhaltung der Gemillde geboten ist, denn
es kann keinem Zweifel unterliegen, dals es giinstig auf die
Gemiilde einwirken muls, wenn sie durch ein zweckmiilsiges
‘Heizsystem den Einflissen der Winterkilte und der durch
diese bedingten starken Temperaturwechsel ganz entzogen
werden. An den Gemillden der Casseler Galerie bemerkte
man frither im Winter nicht selten einen Hauch von Feuch-
tigkeit, welcher nur als eine Folge starker Temperatur-
wechsel angesehen werden kann.

Es ist deshalb eine Warmwasserheizung fir alle zur
Gemildegalerie gehorigen Riiume ausgeftihrt worden, welche
indessen nur so benutzt wird, dals sie keine hohere Tem-
peratur als 10° R. erzeugt und eine Abkithlung der Ritume
unter -+ 5° R. stéindig verhindert. Eine Heizung nur an
bestimmten Tagen wiirde selbstverstiindlich den Gemilden
nachtheiliger sein als giinzlicher Mangel an Heizung.

Die gulseisernen Heizrohre liegen, ganz so wie in der
Dresdener Galerie und in den Londoner Museen, in Canii-
len im Fulsboden, welche mit durchrochenen Iisengittern
in der Ebene des Fulsbodens abgedeckt sind, Bis zu einer
Entfernung von etwa 1,, m von den Bilderwiinden aus sind
jedoch die Durchbrechungen an diesen Platten durch unter-
gelegte  Blechtafeln geschlossen, um das Ausstromen der
Wiirme dicht an den Bilderwiinden zun verhindern. In den
Grundrissen sind die durchbrochenen Platten mit ausgezoge-
nen, die halbdurchbrochenen mit punktirten Linien
gegeben.

an-

Zwei im Keller aufgestellte Heizapparate bewirken die
Erwiirmung fiir alle Riume der Gemilldegalerie, Ein jeder
dieser Apparate enthilt in einer gemeinschaftlichen Heiz-
kammer 8 Ofenspiralen von 0, m im Lichten weiten Roh-
ren, die sich vor dem Apparate in einem gemeinschaftlichen
Steigrohr von 0,,;, m Weite vereinigen. Die beiden Steig-
rohre sind in geeigneten Ecken von Nebenriiumen des Erd-
geschosses bis unter den Fufsboden des Hauptgeschosses in
die Hohe gefiihrt,

Von jedem Steigrohr gehen drei Rohrensysteme aus.
Von dem westlichen Steigrohr zieht sich das erste System
durch die Heizcanile der sieben Cabinete an der Hinterseite
des Mittelbaues. das zweite durch die Heizcaniile der funf
aneinander liegenden Cabinete des westlichen Pavillons und
das dritte durch die Heizcaniile der vier Oberlichtsile. Von
dem dstlichen Steigerohr zieht sich das erste System durch
die Heizeanitle am oberen Ende der Haupttreppe, in der
Loggia und in dem anstolsenden Cabinet des westlichen Pa-

villons, das zweite durch die Heizeanile der Cabinete im
Ustlichen Pavillon, das dritte aber geht mit engem Rolr
durch einen Theil der Heizeaniile im ostlichen Pavillon,
dann im Garderoberaum des Erdgeschosses hinab bis unter
den Fulsboden des Erdgeschosses und mit doppelten weiten
Rohren durch die Heizeaniile des Garderoberaumes, des
Vestibills und des Zimmers fir den Conservator.

Von jedem Systeme fiihrt ein besonderes Fallrohr wie-
der zum Heizapparate zuriick und hat hier vor der Einmiin-
dung in das gemeinschaftliche Rohr, welches sich wieder in
die acht Ofenspiralen verzweigt, einen Hahn, durch welchen
der Heizer die Zeitdauer der Circulation und somit die Iir-
wiirmung des Wassers in siimmtlichen Systemen gleichmiilsig
regeln kann. Die Fallrohre der ersten funf Systeme liegen
dicht bei den betreffenden Steigrohren. Nur von dem letz-
ten Systeme geht das Fallrohr von dem Ende des Heizeanals
im Zimmer des Conservators direct in das gemeinschaftliche
Fallrohr,

Far jeden der beiden Heizapparate ist ein besonderes
Expansionsgefiils 2,, m tiber dem Fulsboden in dem Requi-
sitenraum des Hauptgeschosses aufgestellt, Mit diesem sind
die Leitungen aller sechs Systeme theils direct, theils
indirect in Verbindung gebracht. Die Heizeaniile haben eine
Hohe von 0,5 m von ihrem Boden bis zur Oberkante des
Gitters. Sie sind theils gemauert, theils von Holz herge-
stellt, durchweg mit Zinkblech ausgefiittert, und die Rohren
liegen in denselben auf eisernen Supports mit Rollen.

Die siimmtlichen Rohrensysteme erhalten ihre Speisung
vermittelst der stiidtischen Wasserleitung, welche Druck
genug hat, um damit das Wasser bis zu den Schwimmern
der Expansionsgefiifse leiten zu konnen, so dals ein beson-
deres Pumpwerk ganz tiberfltissig wird.

Die Wasserleitung tritt in der Niihe des Ostlichen Heiz-
apparates in den Keller ein und ist dann in der Hobe der
Bogenanfiinge lings der stidostlichen Kellermauer bis iiber
den Heizapparat hinaus, von da weiter durch den Kellergang
bis in den Luftkeller unter dem Requisitenraume des Erd-
geschosses fortgefihrt. Hier steigt sie in den Requisiten-
riiumen auf bis zu den Expansionsgefiilsen,

Aufserdem steigen von der Wasserleitung zwei Rohre
anf bis zu Wasserhiihnen, welche in zweien der Bilder-
cabinete hinter Thiiren im Sockel der von den Mauern ab-
stehenden holzernen Bilderwiinde angebracht sind, um im
Fall eines Brandes gleich Wasser zum Loschen zur Hand
zu haben. Neben diesen Hihnen aufgestellte Schlauch-
kasten gewiihren die Mdoglichkeit, das Wasser schnell an
jeden bedrohten Punkt der Galerie zu leiten.

Die Ablaufrohre von den beiden Heizapparaten sind
unter dem Kellergeplitte in den Abtrittscanal geleitet. Die
Wasserleitung ist auch benutzt, die Abtritte mit Wasser-
closet - Kinrichtung zu verschen und hierdurch dem Abtritts-
canal die nithige Spillung zu sichern.

Das Zimmer im Erdgeschols fiir die Galeriediener ist
von der Warmwasserheizung ausgeschlossen und mit einem
gewOhnlichen Ofen versehen, weil es nicht zu vermeiden
sein wird, hier zu heizen, wenn die Warmwasserheizung noch
nicht oder nicht mehr benutzt wird. Aus demselben Grunde
erhiillt auch das Zimmer des Conservators aulser dem Heiz-
canal noch einen eisernen Ofen, und die zwei Bilreauriiume

~
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fur den Director sind ebenfalls mit gewdhnlichen Oefen ver-
schen, Fiir die Sammlungsriiume im Erdgeschols sind itber-
all die néthigen Schornsteine in den Mauern angelegt, aber
nicht ftiber Dach gefithrt, weil diese Riilume vorerst nicht
geheizt werden sollen.

Die Central-Heizungsanlagen sind von der bekannten
Firma Joh. Haag in Augsburg ausgefihrt worden,

Riiume fiir Sammlungen und Nebenriiume.

Ueber die Verwendung der durchweg iiberwdlbten
Sammlungsritume im Krdgeschols ist noch keine ganz feste
Bestimmung getroffen, doch ist es sicher, dals dieselben nur
Kunstsammlungen aufuehmen sollen und wabrscheinlich nur
solche, welche dem Mittelalter, der Renaissance und der
neueren Zeit angehiren, so dals durch dieselben die Sculp-
tur, die Kleinkunst und die Kunstindustrie des Zeitraumes,
dem auch die Gemiildegalerie angehort, den DBesuchern
vorgefuhrt wird. In dem Museum Friedericianum am
Friederichsplatze wird hierdurch Raum gewonnen zur Ver-
vollstiindigung der Sammlung von Gipsabgiissen antiker Bild-
hauerwerke.

Die Riiume unter den drei Oberlichtsitlen des Mittel-
banes und der Loggia bilden eine grolse gewdlbte IHalle,
welche sich vorzilglich dazu eignet, die fiir sie bestimmten,
grofsten Theils aus dem dazu vorhandenen Fonds neu zu
beschaffenden Gipsabgiisse von hervorragenden Sculpturwer-
ken des Mittelalters, der Renaissance und der neueren Zeit
aufzustellen, Zwei Riéume im ostlichen Pavillon nach der
Bellevue hin, durch die man vom Vestibll aus die grolse
Halle betritt, sollen demselben Zwecke dienen. Das in die
grofse Halle fithrende Mittelportal nach der Bellevue hin
wird fir gewohnlich gar nicht benutzt werden und dient
nur dazu, grofse Gegenstinde leichter in die Erdgeschofs-
riiume ein- und aus denselben herausbringen zu konnen.
An der hinteren und an der nach dem Bellevue - Tempel hin
gelegenen sidwestlichen Schmalseite reihen sich noch acht
mit Kuppel- und Kreuzgewdlben iiberdeckte Zimmer an, von
denen das zuniichst am ostlichen Pavillon, nahe bei dem
Atelier des Conservators gelegene, als Reservezimmer fir die
Gremiildegalerie benutzt werden soll, withrend die sieben ande-
ren, soweit sie nicht etwa auch noch zur Aufstellung von
Gipsabgiissen bedeutender Bildhauerwerke mit herangezogen

werden, die kleineren Gegenstiinde der Kunstsammlung auf-
nehmen sollen. Man betritt diese Riéiume von der grolsen
Halle aus.

In dem westlichen Pavillon liegt unter dem Oberlicht-
saale ein grofser Magazinsraum, der durch runde Lichtoff-
nungen im Fulsboden des Oberlichtsaales, die mit kreisfor-
migen Divans umstellt sind, erhellt wird, Im Sommer
werden die Rohglasplatten aus diesen Lichtofinungen heraus-
genommen, und es entsteht hierdurch die wirksamste Ven-
tilation fir die Oberlichtsiile, denen auf diese Weise die
kithle Luft aus den Gewdlben des Erdgeschosses in einfach-
ster Weise zugefubrt wird. Ventilationscaniile in den Mauern
und die oben schon erwiihnten Liiftungsklappen an den Licht-
Offnungen der Decken unterstiitzen diese Sommerventilation
und gewiithren verbunden mit der Heizung die ntthige Winter-
ventilation.

Alle Bireaux und Nebenrdinume im Erdgeschols sind
zwischen schmiedecisernen Trigern tiberwolbt.

Durch die vorstehend angegebene Vertheilung wird es,
da die Naturaliensammlung des Casseler Museums in einem
Theile des bisherigen Bildergalerie - Locales  zweckmiilsige
Aufnahme findet, erreicht, in dem Museum am Friedrichs-
platze die Sammlungen antiker Kunstwerke von allem nicht
dazu Gehorigen zu trennen und durch Beschaffung weiterer
Gipsabgiisse ungehindert vervollstindigen zu konnen. Das
nene Gemiilldegalerie - Gebfiude aber wird zu einem Museum
fir die gesammte Kunstthiitigkeit vom Anfange des Mittel-
alters an.

Die Kosten des in den Jahren der beispiellosen Stei-
gerung aller Preise ausgefilhrten Baues waren zu 300000 Thlr,
veranschlagt und werden sich im Ganzen nicht voll auf
400000 Thlr. belaufen. Hierbei sind indessen aulser den
bereits durchweg genehmigten Aufgeboten und Mehrkosten,
welche durch die Preissteigerungen veranlalst worden waren,
auch die besonders nachbewilligten, im urspriinglichen An-
schlage ausgeschlossen gebliebenen Kosten fiir die Freilegung
des Gebiiudes, die Verschimerung der Umgebungen desselben
nebst den dazu gehdrigen Gartenanlagen sowie die Mehr-
kosten fiir die Ausfihrung der Treppenhaus-Statuen in
Marmor mit inbegrifien.

H. v. Dehn-Rotfelser.

Die Bauausfiihrungen des Koniglichen astrophysikalischen Observatoriums
auf dem Telegraphenberge hei Potsdam.

(Mit Zeichnungen aunf Blatt 5 bis 7 im Atlas,)

Noch bis in das erste Viertel des gegenwiirtigen Jahr-
hunderts hinein schien die Irforschung der Mechanik des
Himmels vorzugsweise, ja fast ausschlielslich die Aufgabe der
Astronomie zu sein. Nur von Wenigen, vereinzelt und
mehr gelegentlich als systematisch untersucht, blieben die
physikalischen Eigenschaften der Gestirne von der Melrzahl
der Himmelskundigen wenig beachtet. Die Astrophysik als
besonderer Zweig der Astronomie hatte sich mnoch nicht
selbststiindig entwickelt,  Als man nun spiiter gewissen Ver-
finderungen auf der Sonnenoberfliiche und ihnlichen Erschei-

Zoltschrift f, Bauwesen. Jahrg, XXIX.

|

nungen eingehendere Aufmerksamkeit zuwandte, konnten die
beziiglichen Forschungen im Wesentlichen noch mit denje-
nigen baulichen und instrumentalen Anlagen und Ausriistun-
gen betrieben werden, welche eine Sternwarte im herge-
brachten Sinne des Wortes zu bieten pflegt, oder es war
doch nicht schwierig, die erforderlichen Neueinrichtungen
mit dem Vorhandenen in Verbindung zu setzen. Erst alg
man bei weiterer Ausbreitung dieser Studien mehr und mehr
physikalische und chemische Untersuchungen mit den astro-
nomischen in Verbindung brachte, namentlich aber seitdem
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in der Anwendung der Spectralanalyse auf die astrophysi-
kalischen Untersuchungen das grofsartigste Mittel zur Er-
forschung der Stoffe, aus welchen sich die Himmelskorper
zusammensetzen , gefunden war, nachdem man auch gelernt
hatte, die Photographie in ausgedehntester Weise fiir die
Fixirung gewisser Vorgéinge am Himmel zu verwerthen,
mufste der Wunsch immer dringender hervortreten, eigen-
artige Anlagen zu errichten, welche durch passende Einrich-
tung und Ausstattung ad hoe der Astrophysik eine geeignetere
Pflegestiitte gewithren, als dies eine Sternwarte illterer Kin-
richtung vermag. — [Eine solche Anlage soll das hier in
Rede befindliche Institut sein,

Es liegt in der Natur der Sache, dafs der Gedanke
der Errichtung einer derartigen Anstalt, welcher schon vor
lingerer Zeit hervorfrat, bis zu seiner Realisirung mannig-
fache Wandelungen erfubr. Bereits zu Anfang der sech-
ziger Jahre wurde zuniichst das Project angeregt, in der
Niithe von Berlin eine ., Sonnenwarte®, d. h. ein Observato-
rium zu errichten, welches vorzugsweise der physikalischen
Untersuchung des Sonnenkérpers dienen sollte, Die dama-
ligen Verhiiltnisse unseres Staates waren jedoch der Ver-
wirklichung dieses Planes nicht giinstig. Im Jahre 1871
wieder von Neuem aufgenommen und durch Hinweis auf den
riithselhaften Zusammenhang,. der sich zwischen gewissen
solaren und tellurischen Erscheinungen herausgestellt hat, in
seinem Aufgabenkreis erweitert, fand dieser Gedanke nun-
mehr eingehendere Erwligung, bei welcher sich jedoch bald
herausstellte, dals gegeniiber den zwischenzeitlichen Fort-
schritten der Astrophysik, von welcher jene Sonnenbeob-
achtungen doch nur einen Theil bilden, es sich nicht
empfehle, das Forschungsgebiet einer solchen Anstalt auf
diesen Himmelskorper zu beschriinken, sondern den Griin-
dungsplan auf das gesammte Gebiet der Astrophysik auszu-
dehnen. So konnte denn eine im Sommer 1873 berufene
Fachcommission dem Herrn Unterrichtsminister Vorschliige
ither die Errichtung ecines ,astrophysikalischen Observato-
riums* machen, als dessen Baustelle der Telegraphenberg
bei Potsdam damals schon in Aussicht genommen war.

Filr jene ersten Pline hatte man wohl an eine Bau-
stelle in der Nihe von Berlin gedacht, etwa auf einem
geeigneten Punkte des Hohenzuges, welcher den Sidrand
des Spreethales begleitet. Die auch in dieser Richtung ste-
tig fortschreitende Ausdehnung der Stadt liels jedoch fir
eine solche Stelle das Schicksal besorgen, welches der in
den zwanziger Jahren dieses Jahrhunderts am damaligen
Siidrande der Stadt errichteten Berliner Sternwarte einen
nicht unbetriichtlichen Theil ihrer Gebrauchsfiibigkeit raubt.
S0 wendete man denn seinen Blick hierher, wo auf dem
stidlichen Havelufer hochgelegene, und im Besitze des Staa-
tes befindliche grofsere Forstcomplexe sich fanden, in welchen
eine hervorragende Stelle, der mit seiner hochsten Kuppe
bis pp. 95 m dber dem Nullpunkte des Amsterdamer Pegels
sich erhebende ,Telegraphenberg®, als besonders geeignet
befunden wurde. Den Namen fithrt der Berg deshalb,
weil sich frither eine Station der optischen Telegraphenlinie
Berlin-Coln auf ihm befand. Die hohe Lage giebt diesem
Punkte einen nach allen in Betracht kommenden Richtungen
freien Horizont, withrend das in den Hiinden des Staats be-
findliche umgebende Forstgebiet jede storende Ansiedelung
fern hiilt, zugleich aber auch durch seinen Aufwuchs die

den Beobachtungen so nachtheiligen Wiirmestrahlungen ver-
hindert, Andererseits gewithrt die Lage, namentlich die
Niihe der Berlin-Potsdamer Bahn, bequeme Verbindung mit
der Aulsenwelt, besonders mit der Hauptstadt, da der Weg
zwischen Anstaltsgebiet und Bahnstation, dessen Ausban,
soweit dies seine vorgefundene Beschaffenheit erheischte,
natiirlich erste Sorge der Bauausfibrung war, nicht viel
fther 1 km betrigt.

Fir die eigentlichen Observatorien, d. h. fir die
Gruppe derjenigen baulichen Anlagen, welche zur Aufnahme
der zur directen Beobachtung der Himmelskirper dienenden
Instrumente bestimmt sind, sowie derjenigen, welche sich
diesen unmittelbar anschliefsen milssen, konnte natiirlich nur
die hichste Stelle des verfiigbaren Gebictes gewiihlt werden,
Aufser diesem erforderte jedoch die Anstalt noch andere
Baulichkeiten, da es als nothwendig erkannt wurde, den am
Institut wirkenden Fachgelehrten und ihren wissenschaftlichen
und subalternen Hilfskriiften in moglichster Nihe der Ob-
servatorien Wohnung zu bieten, welche aber der mannig-
fachen Stérungen halber auch nicht unmittelbar mit der
Beobachtungsstation in Verbindung treten durften. So ent-
stand eine Ortlich zerstreute Bauanlage, welche das im enge-
ren Sinne Zusammengehorige in mehreren Gruppen vereinigt.

Besondere Erwiigungen veranlalste die Frage der Wasser-
versorgung, da anf der sandigen Hohe eine directe Wasser-
entnahme nicht moglich ist. Es blieb nur die Alternative,
entweder eine Druckrohrleitung aus dem Havelthale oder
einen bis zu den wasserftlhrenden Schichten der Thalsohle
hinabreichenden Tiefbrunnen auf dem Anstaltsgebiete anzu-
legen. Eine besondere Fordermaschine war wegen der
immerhin  betriichtlichen Wassermenge, welche gebraucht
wird, sowie des bedeutenden Hohenunterschiedes zwischen
Entnahme und Verbrauchsstelle in beiden Fillen ohnehin
nithig. Sowohl finanzielle als auch practisch- administrative
Erwiigungen fohrten zur Wahl eines Tiefbrunnens, welcher
die Anlage des Forderwerks auf dem Anstaltsgebiet gestattet
und so nicht nur eine stete Ueberwachung des Maschinen-
personals ermoglicht, sondern auch den Vortheil gewiihrt,
die Arbeitskraft dieses Personals zu anderweiten Anstalts-
zwecken auszunutzen,

Die natitrlichste Lage des Brunnens ist durch die tiefste
Stelle des Anstaltsgebietes gegeben. Dieselbe findet sich an
der nordostlichen, dem Zufahrtswege von Potsdam her niichst-
liegenden Ecke des Gebietes, in einer Hohenlage von pp.
74 m fdber Null des Amsterdamer Pegels. Der Wasser-
spiegel der Havel liegt auf etwas mehr als 30 m tber dem-
selben Nullpunkte, Es war daher hier auf eine Brunnentiefe
von etwa 40 m bis zum Wasserspiegel zu rechnen. Jede
Lage auf einem hoheren Theile des Gebiets hiitte diese
betriichtliche Brunnentiefe in unerwiinschter Weise gesteigert,

Die Baulichkeiten, welche den maschinellen Anlagen
Obdach gewiibren und dem Maschinenpersonal Wohnung
bieten, liegen am schicklichsten in thunlichster Nithe des
Brunnens.  So entstand auf diesem Theile des Anstalts-
gebietes die Baugruppe der Brunnen- und Maschinen-
Anlagen.

Als dritte Gruppe von Bauwerken schaltet sich nun
noch zwischen der hichsten und tiefsten Stelle, der Obser-
vatorien- und der Maschinen- ete. Gruppe, eine Anzahl
Wohnhiuser fiir das Anstaltspersonal ein, welche in
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Hohenlage und Entfernung mit der Hauptbauanlage der Ob-
servatorien in so nahe Beziehung tritt, als dies dic gebote-
nen Riicksichten auf thunlichste Isolirung der Beobachtungs-
stellen gestattet. Ks sei hier bemerkt, dals zuniichst nur
die Wohnhiiuser fiir die beiden Observatoren, sowie das-
jenige filr die Assistenten und Hilfsarbeiter zur Ausfihrung
gekommen sind, wihrend der Bau des Director-Wohnhauses
so lange ausgesetzt bleibt, bis iiber die Besetzung der Direc-
torstelle Entscheidung getroffen ist. Bis dahin liegt die
wissenschaftliche Oberleitung der Anstalt einer aus drei nam-
haften Berliner Gelehrten bestehenden ,,Direction** ob.

Alle drei Gruppen werden durch einen an die Zufahrt
von Potsdam sich anschliefsenden Fahrweg in Verbindung
gebracht, welcher mit mehreren Windungen nach der Hohe
steigt und in kiirzerem Zuge wieder zum Eingange des Ge-
bietes hinabfahrt (Auffahrt und Abfahrt).

Das ganze Anstaltsgebiet ist durch einen Zaun einge-
friedigt, hinter welchem eine lebendige Hecke, die kinftig
den Abschluls bilden soll, geschiitzt aunfwachsen kann. Die
bedeutende Ausdehnung, welche dieses eingeschlossene Ge-
biet namentlich in stidlicher und westlicher Richtung tber
das jetzt direct in Benutzung genommene nordostliche Vier-
tel hinaus erhalten hat, war durch verschiedene Rilcksichten
geboten.  Zundichst mufste dafiir Sorge getragen werden,
storende Annéherungen von Aulsen dem Mittelpunkt der
Anlage moglichst fern zu halten. Schon aus diesem Grunde
war fir die Umgrenzung eine Linie geboten, welche die
Observatorien moglichst in die Mitte des Ganzen treten liels.
Bei der speciellen Wahl der Linienfuhrung wirkte nun noch
der Umstand mit, dafs auf dem sterilen Sandboden die Um-
withrungshecke nur dann ein gutes Gedeihen versprach, wenn
Vorkehrungen zu ihrer regelmiilsigen Bewiisserung getroffen
wiirden. Eine solche Anordnung bedingte aber eine in ihrer
Hohenlage moglichst gleichmiilsige Fithrung der Heckenlinie,
um die Bewiisserungsanlage in moglichst zusammenhiingendem
Zuge anordnen zu konnen. So entstand die in dem Situa-
tionsplane auf Blatt 7 dargestellte Anstaltsgrenze.

s mag hier gleich bemerkt werden, dafs die Absicht
vorliegt, den jetzt noch freien Raum kinftig fiir mannigfache
Anlagen zu benutzen, wie sie das stetig wachsende Arbeits-
feld eines solchen wissenschaftlichen Instituts naturgemiils
bedingt. Auch ist der Gedanke nicht ausgeschlossen, ande-
ren verwandten Anstalten innerhalb dieses Umringes zweck-
milsige Unterkunft zu bieten, wobei die generellen Einrich-
tungen, bei deren Anlage schon auf kinftige Erweiterung
in diesem Sinne Ricksicht genommen worden ist, auch filr
diese neuen Institute mit benutzt werden kinnten.

In gewissem Sinne mit zu den filr wissenschaftliche
Arbeiten bestimmten Anlagen gehort auch der Tiefbrunnen.
Der Umstand, dals mit einem naturwissenschaftlichen Institut
eine solche Anlage in unmittelbare Verbindung trat, legte
den Gedanken nahe, dieselbe als Local fiir solche Arbeiten
nutzbar zu machen, welche in besonders hohem Maalse eine
gleichmitfsige Temperatur und Sicherheit gegen Erschiitte-
rungen aller Art bedingen. Man erinnerte sich des Ansehens,
welches in dieser Hinsicht die von der Pariser Sternwarte
benutzten tiefliegenden Theile ehemaliger Steinbriiche in der
wissenschaftlichen Welt genielsen. Eine bis zum Wasser-
spiegel hinabfihrende Wendeltreppe sowie die Anlage einer
vom Brunnen aus zugiinglichen tief unter Tage liegenden

Kammer wurden daher vorgeschlagen und zur Ausfohrung
bestimmt, ebenso einige Einrichtungen, welche den Brunnen
zu anderweiten Beobachtungen und Versuchen geeignet
machen, insbesondere fir die systematische Beobachtung des
Einflusses, welchen die im Wechsel der Jahreszeiten schwan-
kende Lufttemperatur auf die Bodenwiirme in verschiedenen
Tiefen ausiibt, u. 8. w. Es mag bemerkt werden, dals mils-
verstandene Auffassung dieser Verhiiltnisse vielfach in Pub-
likum und Presse den Glauben verbreitet haben, der Brun-
nen sei zum Zwecke solcher und mancher anderen, (sogar
astronomischer) Beobachtungen angelegt. Das ist jedoch
keineswegs der Fall.  Wenn nicht der Wasserversorgung
wegen ein Brunnen nothwendig gewesen wilre, so wiirde ein
solcher iiberhaupt nicht gebaut worden sein.

Noch ist zu erwiibnen, dafs es als mindestens in hohem
Grade zweckmiilsig erkannt wurde, eine eigene kleine Gas-
anstalt fur die Bereitung von Leuchtgas auf dem Anstalts-
gebiete zu errichten, da nicht nur im Interesse des sicheren
Verkehrs und der Ueberwachung des Anstaltsgebietes zur
Nachtzeit eine gute Beleuchtung der Wege und Gebiiude-
umgebungen nothig schien, sondern auch bei vielen wissen-
schaftlichen Arbeiten in den Laboratorien Gas in bedeutenden
Mengen gebraucht wird.  Eine kleine Fettgas - Bereitungs-
anstalt tritt daher ridumlich in Verbindung mit den Maschinen-
anlagen und wird von dem Maschinenpersonal mit bedient.

In diesem Sinne waren die Grundziige mit den bethei-
ligten Gelehrten vereinbart, als im Sommer 1874 die spe-
ciellere Durcharbeitung der Bauprojecte begonnen wurde,
Freilich traten bei dem fortgesetzten Verkehr zwischen dem
wissenschaftlichen Ausschuls und der Bauverwaltung noch
mannigfache Fragen auf, deren Losung oft lingere Zeit in
Anspruch nahm. Besonders die Specialdispositionen fur die
Observatorien - Anlage selbst, dber welche die Ansichten in
den betheiligten Kreisen vielfach auscinandergingen, erfor-
derten zahlreiche Versuchsprojecte, welche viel Zeit kosteten.
Namentlich gab die Frage, wie weit die Isolirung der ein-
zelnen Beobachtungsstellen von einander zu treiben sei, oder
welche Ricksichten auf bequemen Verkehr zwischen dengel-
ben und mit den zugehdrigen Laboratorien genommen wer-
den milsten, zu weitgehenden Meinungsverschiedenheiten
Anlals. Es lag in der Natur der Sache, diese Differenzen
durch Compromisse auszugleichen, was denn auch gegen
Ende des Jahres 1875 gelang, und zwar in einer alle Theile
befriedigenden Weise.

Schliefslich ist hier noch hervorzuheben, dafs, wie
bereits oben angedeutet wurde, es im urspriinglichen Grin-
dungsplane des Instituts lag, dasselbe auch fiir solche Beob-
achtungen herzustellen, welche den ,,riithselbaften Zusammen-
hang zwischen gewissen solaren und tellurischen Erscheinungen*
zu erforschen geeignet sind. Diese Erscheinungen dulsern
gich vornehmlich auf dem Gebiete der Meteorologie sowie
der elektrischen und magnetischen Krifte. Die Einrichtungen
fir meteorologische Arbeiten sind im Zusammenhange mit
dem Hauptgebitude (Observatorien-Gruppe) vorgeschen. Fir
die magnetischen Beobachtungen sollten zwei selbststindige,
unter sich und von den tibrigen Bauten mdglichst entfernte
Anlagen — eine fiur Variations-, die andere fiir absolute
Beobachtungen — im sildlichen und stdwestlichen freien
Theile des Anstaltsgebietes errichtet werden. Spitere Er-
wigungen, welche eine zwar mit dem astrophysikalischen

3*
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Institut in steter Beziehung bleibende, aber auch allgemei-
nere und vollstiindigere Zwecke verfolgende Pflege des meteo-
rologischen und magnetischen Dienstes im Auge haben, lielsen
es geboten erscheinen, den Abschlufs der in dieser Hinsicht
noch schwebenden Verhandlungen abzuwarten, bevor iber
Lage und Einrichtung ete. der magnetischen Stationen Be-
stimmung getroffen wird. Die bereits beschafften Variations -
Apparate werden im Kellergeschols des dstlichen Beobach-
tungsthurmes vorliiufig schickliche Unterkunft finden. —
Was nun die bauliche Anordnung und Ausfibrung im
Speciellen betrifft, wie sie aus den im Vorangegangenen
angedeuteten Berathungen hervorgegangen ist, so geben die
folgenden Bemerkungen die néthige Erlduterung zu derselben:

I. Das Hauptgebiiude.

Der Bauplatz des Hauptgebiindes (vergl. den Situations-
plan auf Blatt 7) nimmt die hichste Kuppe des Telegraphen-
berges ein, Wie die Zeichnungen aunf Blatt 5 und 6
veranschaulichen, stellt sich das Gebinde als eine zusammen-
hiingende Gruppe verschiedener Baukorper dar; diese sind:
der Nordfliigel mit dem Wasserthurm, der Siidfligel mit dem
Hauptbeobachtungsthurm und dem Heliographen - Vorbau, der
Ostliche und der westliche Beobachtungsthurm nebst Vorbau
und den thermographischen Lauben, und die Verbindungs-
hallen zwischen dem Sidfliigel und den beiden Beobachtungs-
thilrmen.

a) Der Nordfliigel liegt mit seiner Liingenachse in der
Meridianlinie und enthilt in seinem Hauptgeschols die Biireau-
und Geschiiftsritume, im Untergeschols die Wohnung des
Castellans, ein Wiichterzimmer und die Riume fir die Luft-
heizkorper. — Der an der nordlichen Schmalseite vorgebaute
Wasserthurm enthilt unten die Haupt - Eingangshalle,
daritber den Raum zur Aufnahme des Druckbeckens fir die
Wasserversorgung und iiber diesem ein mit flachem, begeh-
barem Dach versehenes Zimmer fiir meteorologische Beob-
achtungen.

Ueber dem flachen Dach des Nordfligels erhebt sich
ein, Glashaus zur Anfertigung photographischer Vervielfiil-
tigungen.

b) Der Stdfligel legt sich auf der Mittagsseite quer vor
den Nordfligel und hat seine grolste Lingenerstreckung in
der Richtung von Ost nach West. Die Mitte nimmt der
Hauptbeobachtungsthurm (Mittelthurm) ein, welcher dem
grofsten Refractor Aufstellung bieten soll.  An densclben
schliefsen im Hauptgeschols sich Ostlich zwei Laboratorien
fiir optische und (allgemein) physikalische, westlich solche
fir spectral-analytische und photographische Arbeiten. Zu
letzterem tritt noch, dem auf der Ostseite liegenden Haupt-
treppenraume gegeniiber, eine Dunkelkammer. Im Unter-
geschofs befinden sich Ostlich mechanische Werkstiitten,
westlich Laboratorien fiir grobere chemische Arbeiten, Vor-
rathsraum fitr Droguen, Batteriekammer ete. — In dieser engen
Vereinigung von Laboratorien mit dem astronomischen Beobach-
tungslocal liegt der wesentliche Unterschied der hier in Rede
befindlichen Anlage von einer Sternwarte in gewdhnlichem Wort-
ginn. — Unter dem Mittelthurm (in dem zum Aufstellen des
Refractors bestimmten, als Hohlkérper gebildeten Festpfeiler)
findet noch ein runder, zur Aufnahme von Sammlungen (In-
strumente, Biicher ete.) bestimmter Kuppelsaal Platz, Kleine
Lauftreppen zur Vermittelung des innern Verkehrs zwischen

Laboratorien und Observatorium sind in den starken Mauer-
korpern (norddstlich und nordwestlich vom Thurm) aus-
gespart. — Siidlich vor dem Mittelthurm springt eine be-
sondere Baunanlage vor, welche fir ein zur Aufnahme von
Sonnenphotographieen geeignetes Instrament  (Heliograph)
bestimmt ist. Dasselbe soll auf einem Festpfeiler dergestalt
schrilg montirt werden, dals sein Ocular in einer oben ein-
gebauten Dunkelkammer sich befindet, withrend das Objectiv
durch einen aunf Kkleiner Fenstervorlage aufgestellten Helio-
staten das Sonnenbild empfiingt (cfr. den Liingenschnitt).

Nord- und Stdfligel bieten in ihren Dachgeschossen
ausgedehnte Ritumlichkeiten zum Unterbringen zuriickgestell-
ter Sammlungsgegenstiinde aller Art.

¢) Der dstliche Beobachtungsthurm (Ostthurm) ist
nicht mit Iestpfeilern versehen, bietet daher benutzbare
Hohlritume, von welchen der unterste (durch abgeschlossenen
Ringraum und Erdumschittung) zu einem sehr gut thermisch
isolirten Gemach fir die Aufnahme der Normaluhr resp.
(provisorisch) der magnetischen Variations-Apparate her-
gerichtet ist, wiihrend die oberen Riiume hauptsiichlich fiir
Sammlungen nutzbar gemacht werden kionnen. Die Treppen
liegen in einem fiufseren Ringraume. — Dagegen bietet

d) der westliche Beobachtungsthurm (Westthurm)
keine nutzbaren Hohlriume, da sein ganzer Innenraum von
dem Festpfeiler filr den zweiten Refractor eingenommen
wird, so dals nur noch Raum fir die nach dem Observato-
rium fihrende Treppe {ibrig bleibt.

Beide Seitenthiirme, welche wie der Mittelthurm als
astronomische Observatorien dienen, liegen mit ihren Mittel-
punkten je 25 m Ostlich resp. westlich von der Meridian-
achse entfernt und springen mit denselben in siidlicher
Richtung um 7,;, m gegen den Mittelpunkt des Hauptthurmes
yvor. An der Nordseite eines jeden der seitlichen Thiirme
liegt ein quadratischer Vorraum mit Holzlauben fir Thermo-
graphen und andere meteorologische Apparate. — An diese
Vorriiume schliefsen sich beiderseits

e) die Verbindungshallen, welche im Unter- Haupt - und
Dachgeschols, sowie auf der begehbaren Dachfliche selbst
den directen Verkehr zwischen den Seitenthiirmen und dem
Haupt- Baukorper vermitteln. Die Liingenachse der Hallen
kreuzt die Meridianachse rechtwinklig im Mittelpunkte des
Haupt - Beobachtungsthurmes. Beide Achsen bilden so die
Haupt - Richtungslinien der ganzen Bauanlage.

Die Hohenverhiilinisse des das Bauwerk zuniichst um-
gebenden Erdreichs sind so geordnet, dafs das Untergeschofs
bis etwa zur halben Hohe unter der iufseren Bodenfliiche
liegt. An der Ost- und Westseite des Nordfliigels ziehen
sich jedoch Trennungsgriiben hin, deren Sohle tiefer als der
innere Fufsboden der im Untergeschols befindlichen Wohn -
und anderen Riume liegt.

Bezuiglich der Aufbauverhiiltnisse ist zu erwihnen, dals
das Hauptgeschols in allen sildlichen Theilen der Anlage
(Sidflagel nebst Hallen und Thirmen) eine grofsere Hohe
(b,y m) hat als im Nordfligel (4,,, m). Beide Theile son-
dern sich daher schon durch verschiedene Hohenlage der
Diicher ete. (efr. den Limgenschnitt). Im Untergeschols
betriigt die lichte Gescholshihe 8,4, m, in den Dachgeschos-
sen durchschnittlich 2,45 m.

Die Fundamentirung bot bei dem ganz gleichmiilsig und
festgeschichteten derben Sandboden keinerlei Schwierigkeiten.
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Zur Einebnung der Baustelle mulste ein aus dem Jahre 1813
herrithrender Erdwall grofstentheils abgetragen werden, wel-
cher einen Theil der damals hergestellten Befestigung der
strategisch wichtigen ,,Nuthelinie* bildete.

Als Material ist fiir die Fundamente und die massigeren
Theile des Festpfeiler-Mauerwerkes Wefenslebener Sand-
bruchstein, fir das tibrige Mauerwerk gewohnlicher aus der
Nithe bezogener Backstein verwendet, wobei jedoch die im
Aculseren sichtbaren Mauerflichen eine Verkleidung von
Siegersdorfer Blendsteinen erhalten haben, mit wechselnden
gelblichen und rothen Schichten. — Die Verblendung ist
gleichzeitig mit der Aufmauerung erfolgt. Stimmtliche Aulsen-
mauern sind mit thermischen Isolirschlitzen versehen. Als
Werksteinmaterial zu Treppenstufen, Kragsteinen, Gesims-
und Fensterbriistungs - Abdeckungen ete. dient Wefenslebener
Sandstein. Die dufsere Architektur bewegt sich in sehr ein-
facher Formengebung, so dals aulser schlichten Kanten-
profilen und dhnlichen Andeutungen keine architektonische
Detaillirung auftritt, und reicher entwickelte Kunstformen
itberbaupt vermieden sind.

Die Dachdeckung besteht anf dem Nord- und Sidfliigel
sowic den Hallen und Thurm-Vorbauten aus sogenanntem
. Vulkan-Cement* mit Rasen-Oberfliche, auf dem Wasser-
thurm aus Beton. Die Beobachtungsthirme haben die bei
astronomischen Observatorien {iblichen Drehdiicher, aus Eisen-
gerippe  mit Blechdeckung in Kuppelform ete. bestehend.
Die in den Déchern vorkommenden Oberlichte sind in Roh-
glas auf einfachen L-Eisen hergestellt.

Die Zwischendecken sind im Untergeschols theils gewolbt,
theils in Balkenconstruction ausgefiihrt. Letzteres namentlich
in den Wohnritumen des Nordfligels und in dem runden
Mittelraume unter der Kuppel des Sidfligels. An einzelnen
Stellen hat aunch fiberhdhtes Wellen-Eisenblech Anwendung
gefunden.  Im Obergeschols sind siimmtliche Rilume mit
gewoOhnlichen Balkendecken versehen, welche zum Theil aunf
Triigern aus gebogenen Holzbalken mit eisernen Spannstangen
ruhen. Nur der Kuppelsaal unter dem Mitteltharm und der
Mittelgang sind gewolbt, ebenso die Eingangshalle im Wasser-
thurm. Die Decken in letzterem sind durch eiserne Balken-
lagen hergestellt. Im Dachgeschols des Nord - und Sudfliigels
sowie der Hallen bildet die flache Dachanlage gleichzeitig
die Decke. Die schwebenden IFufsbéden derjenigen beiden
Observatorien, welche mit Festpfeilern verschen sind, be-
stehen ans leichtem Holzbalkenwerk, welches auf armirten
Holztriigern ruht, die auf den Aulsenwinden gelagert sind
und das Maunerwerk der isolirten IFestpfeiler nicht berithren.
Den Observatorienfulsboden im Ostthurm soll eine auf den
starken Gewolben ruhende Fliesen- oder Betonlage bilden.

Siimmtliche Treppen sind ans Sandstein hergestellt, mit
Ausnahme einer Nebentreppe im Nordfligel, welche aus
Holz, und der Wendeltreppe im Wasserthurm, welehe aus

jisen besteht. Die Heizung erfolgt fir das Untergeschols
(Castellanswohnung ete.) durch Kachelofen, fir das Haupt-
geschols durch eine Luftheiz-Anlage. Zum Zwecke der
Vertheilung der Heizluft im horizontalen Sinn gind unter
dem Fulsboden des Hauptgeschosses (unter dem Mittelgang
beim Nordfliigel) Vertheilungskammern angelegt, von welchen
aus die senkrechten Luftzufuhrungsrohren nach den einzelnen
Zimmern miinden. Nach Unten zu sind diese Vertheilungs-
kammern durch Wolbungen abgeschlossen. Ihre Decke bil-

det ein durch Rippen von Wellenblech versteiftes, mit Asche
iiberfilltes Planblech, welchem in der Richtung vom Ofen
ab eine leise Steigung gegeben ist. Ueber demselben liegt,
durch einen Luftraum getrennt, eine zweite Decke aus ilber-
hohtem Wellenblech, welche eine in Mortel gelegte Flach-
schicht aus Backsteinen triigt. Auf letzterer ruht der Fuls-
boden, welcher im Flur aus Fliesen, in den Zimmern aus
Holz bestehen wird.

Zur Abfiuhrung der verbrauchten Luft sind in den
Aulsenmauern Rohren ausgespart, welche vom Fufsboden
des Hauptgeschosses bis unter den Fulsboden des Unter-
geschosses fuhren und, dort zu 4 Systemen vereinigt, sich an
die beiden Saugschlote anschlielsen, welche durch die Rauch-
leitung der Heizanlagen erwiirmt werden. Is ist darauf
Bedacht genommen, diese Rauchrohren moglichst entfernt
von den Observatorien ins Ireie minden zu lassen, um
Luftverunreinigung thunlichst zu vermeiden. Die Schlot-
milndungen sind mit dem photographischen Glashiiuschen in
baulichen Zusammenhang gebracht. Die Abdampfuischen ete.
der Laboratorien im Sidfligel minden mit ihren Abzugs-
rohren  divect dber Dach, wo lefztere als postamentartige
Aufsiitze des Brilstungsgitters erscheinen.

Der innere Ausbau ist einfach aber solide, und dem
Zweck der Anstalt entsprechend in Aussicht genommen,

II. Baugruppe der Brunuen- und Maschinen-Anlagen.

A. Der Tiefbrunnen mit Beobachtungskammer und
Brunnenhiuschen.

Der Brunnen hat 3,,, m lichten Durchmesser, bei 0,,, m
Wandstéirke fiber Wasser und 0,5, m unter Wasser. Die
Oberkante des Brunnenschachtes liegt 42,,0 m tiber dem
mittleren Havelspiegel (= 74,,, m fiher dem Amsterdamer
Pegel). Der Wasserspiegel erhiilt sich bis jetzt in allen
Jahreszeiten, selbst bei einer tiglichen Wasserforderung bis
zu 90,4, cbm, ziemlich unveriindert.

An geeigneten Stellen gehen dicht verschliefsbare Kupfer-
rohren zur Aufnahme der Erdthermometer durch die Brun-
nenwandung etwa 1,5, m tief in das umgebende Erdreich,
In einer Tiefe von 24,,, m unter Tag liegt die von einem
Treppenabsatz aus zugingliche Seitenkammer, welche mit
Einschluls des 2,5, m laugen Vorraumes pp. 8,5, m lang ist
und in elliptischem Querschnitt 2,,, m grolste Breite bei
2,75 m Hohe hat.  Von Tag aus sind zwei senkrechte Roh-
ren fir die eventuelle Zuftthrung von Luft und Licht (letz-
teres vermittelst Glaslinsen) angelegt. Ueber Tag ist der
Bruvnen dureh ein gemauertes mit Fenstern und Glasdach
versehenes Brunnenhituschen bedeckt, dessen Fufsboden ein
cirea 2,5, m im Durchmesser grolses Oberlicht aus Rohglas-
platten enthiilt, welches den DBrunnenranm beleuchtet und
doch gut thermisch abschlielst. Dieser kleine Raum dient
auch als Standort filr gewisse physikalische Experimente
(z. B. Pendel- und Fallversuche ete.). Kine Zenithklappe
im Glasdach gestattet eventuell Zenithbeobachtungen. Der
Brunnen steht durch einen tiberwolbten Gang mit dem Ma-
schinenhause ete. in directer Verbindung.

Die Brunnenwandungen sind in Backsteinmauerwerk,
die Treppenstufen in Wefenslebener Sandstein hergestellt.

Beim Abteufen des Schachtes wurde eine 8 Pferdekraft
starke Locomobile zur Forderung der Masse benutzt. Des
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losen Sandbodens wegen bedurfte der Schacht einer sehr
sorgfiltigen Verzimmerung.

B. Maschinelle Anlagen,

Hierzu gehiren :

a) Das Maschinenhaus. Dasselbe enthiilt: einen Kes-
selraum, zugleich fir den Gasofen mit drei Retorten, eine
Maschinenkammer, neben dieser einen Raum fir Dreh-
bank ote,, ferner einen Treppenraum nach den Wasser-
behiiltern und dem Brunnen, Raum fiir Gasreinigungs- ete.
Kinrichtungen, eine kleine Schmiede, dariiber Wasserbecken
fitr den Kesselbedarf und Balgkammer, endlich Raum fiir den
Winterbedarf an Torf, durch den Fuchs der Kessel vorge-
wiirmt, und Raum in drei Abtheilungen fiir Holz, Coaks und
Steinkohlen. Der Schornstein hat 12,,, m Hohe und ist im
Querschnitt quadratisch.

Das Gebiiude ist mit Schiefer gedeckt. Die Entliftung
des Kesselraumes geschieht durch einen Dachaufsatz mit
Jalousieverschliissen. Die Maschinenkammer ist unterkellert,
um die Fundamente der Maschinen zugiinglich zu erhalten;
die Unterkellerung gewithrt directen Zugang zu den Wasser-
behiiltern und zwischen beiden zu dem Brunnen.

b) Die Sammelbehilter for das Wasser nebst Rohr-
verbindungen. Die Behilter sind aus Klinkern in Cement
gemauert, mit 8,5, m spannenden, '/; Stein starken Kappen
therdeckt , welche eine 1,;, m hohe mit Rasen abgedeckte
Sanditberschittung tragen, und fassen zusammen 225 chm
Wasser.

¢) Die Maschinenausristung. Dieselbe besteht aus:

1) zwei Althans'schen Kesseln mit geneigten Ober-
und Ulitﬁl‘kesseln, Dampfdomen, Vorkopfen mit gulseisernen
Platten und eigenthimlicher Armirung. Die Kessel sind ganz
aus deutschen Loo -Moore Blechen und jeder fir 10 Pferde-
kraft berechnet bei 4 Atmosphiiren Spannung. Es wird
stets nur ein Kessel betrieben.

2) einem Pricisions - Pampwerk mit hydraulischem Ge-
stinge fir die directe Wasserentnahme aus dem Brunnen,
Die eigentliche Pumpe mit selbstthiitigem Ausgleichschieber
steht im Brunnen, die zugehorige Bewegungsmaschine in der
Maschinenkammer. Die Pumpe ist doppelt wirkend und
fordert 76 cbm Wasser pro Tag bei pp. 40,;, m Forder-
hohe nach den Wasserbehiiltern. Alle Pumpentheile bestehen
aus Phosphorbronze, die Gestingerohren (welche die Ver-
mittelung zwischen Dampfmaschine und Brunnenpumpe bil-
den) sowie das Steigerohr sind aus verzinntem Kupfer her-
gestellt.

3) einer Schieberpumpe, welche das Wasser bei ca.
45 m Druckhohe aus den Sammelbehiiltern nach dem Druck-
gefifse im Wasserthurm befordert, und einer mit dieser
verbundenen Speisepumpe.

4) einer kleinen Dampfspeisepumpe,

5) einem Oberflichen-Condensator mit Schlangenrohr.

Die Werkstiittenausriistung besteht aus einer Schmiede-
einrichtung, Spindeldrehbank mit verkripftem Bett, zum
Treten eingerichtet, und einer Handbohrmaschine; ferner
Schneidezeug etc.

d) Die Gaserzeugung geschieht nach Pintsch’schem
System. Es sind drei Retorten vorhanden, von denen stets
nur zwei betrieben werden. Dieselben sowie die Reinigungs-
apparate finden ihren Platz im Maschinenhause. Die in der

-schiittung mit Rasen abgedeckt,

Nithe derselben aufgestellte Gasglocke falst 50,,, cbm. Die-
selbe ist ummauert, bis zum Dach umschiittet und die Um-
Das Dach ist ein Zinkdach
und unterschalt. Der Oelvorrath wird in unterirdisch ein-
gemauerten Cylindern aus verzinntem Eisenblech aufbewahrt.

III. Wohnhiiuser filr das Anstaltspersonal.

Blatt 6 enthillt die Grundrifsskizzen von dem Erdge-
schofs des Maschinisten-, der beiden gleichgestalteten Ob-
servatoren- und des Assistenten-Wohnhauses. Jedes dieser
Gebiiude besteht aus einem Unter-, einem Erd- (Haupt-)
und einem Dachgeschols und ist mit Gas- und Wasserleitung
versehen. Zu den Fundamenten ist Wefenslebener Sand-
bruchstein, desgleichen zu dem Sockel und den Abdeckungen
der Fensterbriistungen Sandstein aus denselben Briichen
verwendet,  Die Umfassungswiinde haben eine Verblendung
von gelblichen Mauersteinen (unter Zuhilfenahme von Rathe-
nauer Steinen fir die Biinder) erhalten. Die Diicher sind
iiberstehende und mit Schiefer auf Schalung eingedeckt.

Bei dem Maschinistenwohnhaus enthilt das 1,, m im
Lichten hohe, mit Balkendecke versehene Untergeschofs zwei
abgeschlossene und einen offenen Kellerraum, das 3,, m
hohe Erdgeschofs die Wolnung des Maschinisten und zugleich
einen Aufbewahrungsraum fiir Maschinen - Unterhaltungs-
material, das 2,, m hohe Dachgeschols eine Wohnung des
Heizers, aus Stube, Kiche und 2 Dachkammern bestehend,
und einen unausgebauten Dachraum. Die Entwiisserung ist
mit der des Maschinenhauses vereint und durch ein Thonrohr
nach einer nahen Waldmulde geleitet.

Bei den beiden Observatorenwohnhitusern enthiilt das
zum Theil tiberwdlbte, 2., m hohe Untergeschofs die Wirth-
schaftsritume, das IKrdgeschols die Wohnriiume eines Ob-
servators, zu welchen noch zwei heizbare Giebelstuben und
zwei Bodenkammern in dem 3,, m hohen Dachgeschols hin-
zukommen,

In dem Assistentenwohnhaus endlich ist das 2,,, m hohe
Untergeschofs neben den erforderlichen Kellerriiumen zu
einer Wohnung fiir den Institutsdiener ausgebaut, wiihrend
das 38,;, m hohe Krdgeschols drei Assistentenwohnungen
(die des ersten Assistenten aus zwei Stuben und einer heiz-
baren Kammer, jede der beiden andern aus einer Stube
und einer heizbaren Kammer bestehend) und das Dach-
geschols 4 Bodenverschlige enthillt. Diese Wohnungen sind
zugleich mit dem erforderlichen Mobiliar ausgertistet, welches
aus hell polirtem Kiehnenholz sehr einfach aber dauerhaft
hergestellt ist.

IV. Nebenanlagen,

A. Gas- und Wasserleitung.

Das Druckrohr, welches das Wasser aus dem Maschi-
nenhause nach dem Wasserthurm im Hauptgebiiude fihrt,
hat 90 mm lichte Weite. Das Druckbecken in letzterem
falst 10 cbm und ist aus Eisenblech hergestellt.

Das Rohrnetz verzweigt sich nach den einzelnen Bau-
werken lings der Fahrstralse und in der niichsten Umgebung
des Hauptgebiiudes. Das ganze Wasserleitungsnetz enthilt
(ohne die Hausleitungen) 1625 Ifd. m gulseiserne Rohren
und 26 Sprenghiihne. Die einzelnen Zuleitungen bilden
geschlossene Systeme.
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Die Gasleitung, deren Hauptrohr 50 mm weit ist,
umfalst 1090 Ifd. m schmiedeeiserne Rohren und 16 Stralsen-
laternen. Mit unwesentlichen Ausnahmen sind auch hier
nur geschlossene Systeme angewandt.

B. Anlagen fiir die Entwiisserung der Gebiiude und
Einfriedigung des Anstaltsgebietes.

Die Entwiisserungseinrichtungen sind mit der Einfriedi-
gungsanlage zusammengefalst, weil die Abwasser der Hiuser,
soweit die Hohenlage der letzteren dies gestattet, durch ein
Thonrohrsystem der Einfriedigungshecke zugefithrt und zur
Diingung derselben nutzbar gemacht werden. Ohne eine
solche Einrichtung wiirde es kaum moglich sein, auf dem
unfruchtbaren Sandboden einen dichten Heckenabschlufs zu
erzielen, Daher werden auch diejenigen Heckentheile, welche
nicht in das Bereich der Hausentwiisserung gezogen werden
konnten, durch eine besondere Zuleitung nach Bedarf mit
reinem Wasser versehen,

Das Thonrohrsystem der
Gesammtliinge von 1510 m,
penschiichte.

Die Hecke ist doppelreihig aus Crataegus oxycantha
gepflanzt. Bis zum Anwachsen der Hecke bildet ein Spriegel-
zaun die Einfriedigung des Anstaltsgebietes.

Hausentwiisserung hat eine
13 Einsteigebrunnen und 2 Lam-

C. Regelung und Befestigung der Zufahrtsstralse, sowie

der Fahrstralse auf dem Anstaltsgebiete. Herstellung

der Fulswege und Auffahrten zu den Gebiinden, der
Hausgiirten und sonstigen Anpflanzungen.

a) Die Zufuhrtsstralse und Fahrstrafse auf dem Austaltsgebiet.

Die Zufahrtsstralse aus der Stadt zum Anstaltsgebiet
bildet die directe Fortsetzung der zur Teltower Vorstadt
von Potsdam gehorigen ., Luckenwalder Stralse® und war
vor dem Umbau ein in Lingen- und Querprofil nur wenig
geregelter, mit etwas Lehm schwach befestigter Waldweg,
wLangewischer Weg* genannt. Von der im Ganzen etwa
440 m langen Strecke liegen 80 m auf stidtischem, der
iibrige Theil auf forstfiscalischem Grund und Boden. Eine
Regulirung und Befestigung dieses Weges war schon wegen
des filr die Bauausfihrung erforderlichen Lastverkehrs ge-
boten. Die Stralse erhielt eine Fahrbahn von 3,,, m Breite,
welche mit Pack - und Decklage aus zerkleinerten Granit-
findlingen befestigt ist, und zwei Seitenwege von ca. 0,5 m
Breite, die mit Lehm und Kies befestigt wurden. Nachtriig-
lich mulfsten besonders die steileren Stellen der Seitenwege
durch Pflasterung ete. gegen Auswaschen und sonstige Be-
schiidigungen gesichert werden. Ebenso sind an solchen
Stellen gepflasterte Wasserabzugs - Rinnen angelegt. — Die
Fahrstralse auf dem Anstaltsgebiete dient als Zufahrt zu den
einzelnen Gebiiuden der Anstalt, weshalb sie auch fir die
Ausfihrung der letzteren von Wichtigkeit ist. Sie besteht
in einer sanft nach der hichsten Kuppe aufsteigenden Auf-
fahrt und einer stiirker fallenden Abfahrt. Die Fahrbahn
hat 2,,, m, die ganze Stralse 4,,, m Breite. Die Befesti-
ung ist in iihnlicher Weise wie bei der Zufahrtsstralse aus-

gefiihrt.
b) Fulswege, Auffahrten ete.

Die Fulswege und Auffabrten zu den Gebiiuden sind
mit Schlacken und Bauschuttdecke hergestellt.

Die Einhegung der Hausgiirten ist auf das Kinfachste
~— den gewlihrten Mitteln entsprechend — durch Pflanzung
verschiedenartiger Strilucher bewirkt. Sonst beschriinkt sich

die Anlage der Hausglirten auf Einebnung der Gebiiude-
Umgebung, Befestigung einiger Fulswege mit Kies und Be-
legung der Beet- und Boschungs-Kanten mit Plackrasen; das
Uebrige bleibt den Nutzniefsern iiberlassen. Die Umgebung
der anderen Gebitude und das Geliinde, welches durch die
Bauarbeiten gelitten hat, erhalten durch Besamung eine neue
Rasendecke, um den fiir die Beobachtungen so schiidlichen
Einwirkungen des Flugsandes und der von vegetationsfreiem
Erdreich ausgehenden Wilrmestrahlungen thunlichst zu be-
gegnen,

Die Vorplitze der Gebiiude (Wagenwenden) haben eine
Pflasterung von gespalteten Feldsteinen erhalten.

Y. Baukosten.

Als Anhalt fiir die Baukosten, welche noch nicht defi-
nitiv haben festgestellt werden konnen, mdgen die Anschlags-
summen dienen, welche ihrer Zeit fir die einzelnen Bau-
ausfihrungen berechnet worden sind. Diese betragen:

1) fir das Hauptgebiiude mit Beobach-
tungsthitrmen :
a) rein bauliche Anlage incl. der Heiz-

apparate & qm 385H,,, M . 347000 A
b) drei Drehkuppeln & qm 66,4, ..ﬁ. 60000 -
¢) Gas- und Wasserleitung, Mibel und
besondere Einrichtungen i qm 56,,, 4 505600 -
2) fir den Tiefbrunnen:
a) Tiefbrunnen mit Nebenkammer i steig.
m rot. 1000 4 . 46000 -
b) Brunnenhituschen . ; 16000 -
3) fur die maschinellen Anlagen
a) Maschinenhaus incl. Schornstein und
Kesselmauerung & qm 121,, 4 26000 -
b) Gemauerte Sammelbehiilter fir das
Wasser nebst Rohrverbindungen, der
chm Wasserinhalt rot. 71 .4 . 16000 -
¢) DieMaschinen fir die Wasserforderung
und 2 Kessel, inel. der Werkstiitten-
aunsriistung . 37000 -
d) Die Gasanstalt, niimlich Gm,glocku zu
50 cbm Inhalt, Fettgasbereitungsofen
nebst Reinigungsapparaten und Auf-
bewahrungstrommeln fiie das Gasol . 12000 -
4) Wohnhiiuser fiir das Anstaltsper-
sonal:
a) Maschinistenwolmhaus & qm 144, 4 20000 -
b) 2 Observatorenwohnhiiuser 2 gm
170,; A, beide zusammen 79700 -
c¢) Assistentenwohnhaus & qm 164,, Ji 28300 -
d) das Mobiliar fiir dasselbe . 2017 -
b) Nebenanlagen:
a) Gas- und Wasserleitung 19000 -
b) ]:.ntwﬂ.sserungsanlngen i Ifd. m rot.
11 g 16500 -
¢) Einfriedigung (& lfd m rol. 6“ .A)
und Thoranlage . . . ’ 16000 -
d) Zufahrtsstralse & lfd. m 10 .,& . 17500 -
¢) Fahrstrafse auf dem Anstaltsgebiet
a Ifd. m 25,., M SRR 22600 -
f) Fulswege, Auffahrten ete.. . . 32000 -
zusammen . 862117 A
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Aulserdem sind jedoch naturgemiils anch noch namhafte
allgemeine Kosten fir die Ausfithrung zu bestreiten, so dals
fir den Bau in seinem jetzt vorliegenden Umfange, also mit
Ausschlufs des Directorwohnhanses und der magnetischen
Stationen, eine Gesammt-Kostensumme von rot. 1000000 .4
in Aussicht genommen ist,

YI. Bauleitung.
Die technische und administrative Bauleitung ist dem
Unterzeichneten personlich unterstellt. Unter seiner Ober-

H. Strack, Centralkirchenbauten des 15.
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leitung ist fir die Specialleitung seit Beginn der Projecte
und der Bauarbeiten der Baurath Junk commissarisch thiitig.
Mit diesem, welcher alle Einzelnheiten zu iiberwachen hat,
an der Spitze, bildet ein je nach dem augenblicklichen Be-
darf wechselndes Personal von jingeren Fachgenossen (in
letzter Zeit die Baufthrer Astfalck und Kruttge) und von
subalternen Gehilfen filr Zeichen- und Rechenarbeiten das
Baubiireau.

Potsdam, im Januar 1878, Spieker.

Centralkirchenbauten des XV, und XVI. Jahrhunderts in Ober-Italien.

(Fortsetzung. Mit Zeichnungen suf Blatt 8 und 9 im Atlas,)

Madonna di Campagna zu Piacenza.

(Grundrisse auf Bl 42 (Jahrgang 1877) Fig. 28, Bl 8 (Jahrgang

1879) Fig. 1; Diagonalschnitt auf BL 25 (Jahrgang 1878) Fig. 3,

Durchschnitt auf Bl, 8 (Jabrgang 1879) Fig., 2; perspectivische
Ansicht auf Bl 9. Fig. 1 und Grundrisse auf Bl 9 Fig. 2.)

Am Ende der dden und volkarmen Westvorstadt Pia-
cenza's liegt dicht am Stadtwall die Kirche Madonna di
Campagna. In den Jahren 152228 erbaut, diirfte dieselbe
unter denjenigen Centralkirchen, die ihre Grundform S. Peter
zu Rom entlehnten, eine der frithesten sein; ihre Anlage,
ein griechisches Kreuz mit hoher Vierungskuppel und vier
kleinen Capellen an den Kreuzecken, ist derjenigen der fast
gleichzeitig erbanten Kirche Madonna della Steccata zu Parma
(Bl. 24 bis 26, Jahrg. 1878) ihnlich, aber eine entwickel-
tere, da die Kckeapellen nach den Kreuzarmen hin offen
sind, Die Vierungskuppel erhebt sich anf einem hohen, von
einer Arkadengallerie durchbrochenen Tambour iiber den
von Tonnengewdlben itberspannten Kreuzarmen; letztere
offnen sich in Pfeiler- und Bogenstellungen nach den Kck-
rilumen, die von Kuppeln auf hohem Tambour iiberdeckt
sind.

Das Aeufsere, fast durchweg in Ziegeln aunsgefithrt
(nur die Siulen der Tambourgalericen sind von Sandstein)
zeigt bei einer schlichten, zum Theil (namentlich am Haupt-
gesimse) derben Detailausbildung eine klare, der innern Archi-
tektur fast ganz entsprechende Facadengliederung. Der thurm-
artig schlanke, achtseitige Tambour der Vierungskuppel ist
von zwei, in giinstigen Verhitltnissen angeordneten Galerieen
umgeben und durch ein Zeltdach mit grofser Laterne abge-
schlossen.  Die Tambourbauten der vier Kckritume kommen
wegen geringer Stiirke der Vierungspfeiler im Aeulsern nicht
zur freien Entwickelung, sondern sind in ungiinstiger Weise
mit den Mauern der Kreuzfligel verwachsen,

Die Architektur des Innern ist eine schlichte; Pilaster
und Gebiilke zeigen Gliederungen von einfacher Profilirung.
Die decorative Ausbildung ist vorzugsweise durch Malerei
bewirkt, indem die Hauptpilaster mit aufsteigendem Orna-
ment von etwas schwillstigen Formen grau in grau bemalt
sind, der I'ries des Gebiilkes mit Bildern geschmiickt ist und
die Tonnengewélbe ein einfaches, in grauen Tonen gemaltes
Cassettenmuster zeigen. Reicher Freskenschmuck bedeckt
einen grofsen Theil der Wiinde und der Gewdlbe, zum
Theil sehr hervorragende Kunstwerke, wie das herrliche
Bild des S. Agostino von Pordenone, die schimen Fresken
desselben in der Capp. di 8. Caterina und der Capp. dei Magi,

E
!l
\

sowie der Drachentodter 8. Giorgio von Bern. Gatti.  Von
den Pendentifs an aufwiirts sind alle Flichen mit Bildern
von Pordenone und Bern. Gatti bedeckt, auf den Kuppel-
zwickeln sind die vier Evangelisten, im Tambourring und auf
den Walmfliichen der Kuppel neutestamentliche Geschichten,
auf den Pfeiler- und Rippenflichen Figuren der Apostel und
schim belebte nackte Kindergestalten dargestellt.  Einige
Wiinde des nordlichen Kreuzfligels und der zwei anstofsen-
den Eckeapellen zeigen unbedeutende moderne Bilder, die
Schildbogenfliichen sind zum Theil mit hochst zopfigem
Ornament ) bedeckt, die drei grofsen Hauptaltive und die
Fenster in den Schildbogenflichen haben eine sebr barocke
Architektur.  Bei der Fille und Mannigfaltigkeit des aus so
verschiedenen Zeiten herrithrenden Schmuckes ist die Wir-
kung des Innern eine etwas unruhige und unharmonische
der Totaleindruck ist am gianstigsten in der Diimmerung, bei
der die Einzelheiten zuriicktreten und die schénen Raumver-
hitltnisse zur vollen Geltung kommen.

Die Beleuchtung st vorzugsweise durch Oberlicht
bewirkt. Eine grofse Laterne, 16 Fenster im Kuppeltam-
bour, grofse Fenster in den Schildbogenwiinden fhren ein
ausreichendes und schines Licht in das Innere.

Die Zeichnung des Planes der Kirche wird von Lokal-
schriftstellern *) olme  Nachweis Dramante zugeschrieben,
wie bekanntlich viele um 1500 erbaute Centralkirchen Ober-
italiens als Werke dieses Meisters gelten, von denen der-
gelbe wohl nur mittelbarer Urheber ist. In Mailand und
Umgegend repriisentirt sein Name eine Gattung von Kirchen.
Wie in so vielen IMiillen, so wird ohne Zweifel auch fir die
Kirche zu Piacenza Bramante mit Unrecht als Autor des
Planes genannt.  Die oft wiederholte Angabe, diese Kirche
sei nach seiner Zeichnung erbaut, wird nur eine Folgerung
sein aus der Achnlichkeit ihrer allgemeinen Disposition mit
derjenigen, die Bramante fir S. Peter in Rom projectirte,
der griechischen Kreuzanlage mit einer Mittelkuppel und vier
Nebenkuppeln.  Die fritheste  Nachahmung von 8. Peter

1) Dieses und die barocken Schlufssteindecorationen der Archi-
volten sind in der Zeichnung Bl 8 Fig, 2 nicht angegeben.
2) Vergl.:
Pogginli, Memorie storiche di Piacenza. Piacenza MDCCLX tom, 8,
Rossi, Ristretto di storin patria. Piacenza 1820,
L, SBcarabelli, Guida ai monumenti storici ed artistici della citti
di Piacenza. Lodi 1841
Nuovissima guida della citth di Pincenza con alquanti cenni tipogra-
fici statistici e storici. Pincenza 1842,
L. Galli, Piccola guida della citth di Piscenza 1861,
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diirfte unsere Kirche in Piacenza sein. Die architektonische
Ausbildung derselben lilst aber nicht die Annahme zu, dafs sie
nach Zeichnungen Bramante’s erbaut sei. Wer der ausfihrende
Architekt der Kirche gewesen, wird in den genannten Schriften
nicht angegeben; es wird nur erwihnt, dafs der Bau (an der
Stelle einer éilteren Kirche) im Jahre 1522 begonnen und 1528
(oder 1532) beendet worden sei. Im Jahre 1547 sei die
Kirche in den Besitz des Ordens der Minori Osservanti gekom-
men, 1561 erst die Einweibung derselben erfolgt. Am
Schlufs des 18ten Jahrhunderts wurde der Plan zu beschriinkt
gefunden, und unter Zustimmung der Akademie von Parma

setzte es ein Mitglied der Briiderschaft durch, dafs im Jahre
1791 der Chor durch einen Aubau *) von bedeutender Linge
(s. den Grundrifs BlL 8 Fig. 1) nach Zeichnung eines
gewissen Tomba vergrdfsert wurde. Der Protest der Piacen-
tiner, die sich gegen den ,,Vandalismus* verwahrten, dals
bei dem Umbau die an der Wand des alten Sanctuariums
befindlichen Fresken Campi’s zerstort wurden, blieb un-

beachtet.
(Fortsetzung folgt.)
8) Im Durchschnitt Bl, 8. Fig. 2 ist die durch diesen Anbau
veriinderte Architcktur nicht dargestellt.

Die Dodge=Schleuse am Cheasepeak-0hio-Canal.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 10 und 11 im Atlas.)

(Nachtrag zum Reisebericht der Herren Geh, Ober-Baurath Schonfelder in Berlin und Wasser - Bauinspector Moh v in Thiergartenschleuse.)

Der Cheasepeak - Ohio - Canal miindet unweit der Stadt
Washington mittelst zweier Schleusen in den Potomacfluls
und wird von Boten befahren, welche 27,, m lang, 4,,4 m
breit sind, 1,5 m Tiefgang und 110 bis 135 Tonnen Trag-
fiihigkeit haben. Die Schleusenanlage geniigte jedoch dem
Bedurfuils nicht, gab vielmehr Veranlassung zu hiinfigen
Klagen wegen Verkehrsstdrungen. Um diesen zu begegnen,
bildete sich im Jahre 1875 eine Gesesellschalt unter der
Leitung eines Industriellen in Washington, Herrn Dodge,
welche es sich zur Aufgabe stellte, eine zweite Verbindung
des genannten Canals mit dem Potomacfluls oberhalb Washing-
ton, nahe der Vorstadt Georgetown herzustellen. Auch hier-
bei hatte man erst die Idee, die vorhandene Nieveaudifferenz
von ungefihr 11,5 m bei M. W. (Niedrigwasser liegt 0,45,, m
tiefer, Hochw. 0,4, m hoher) durch eine gekuppelte Schleu-
senanlage zu iiberwinden. Nachdem die Gesellschaft jedoch
den Ingenieur Hutton als ausfihrenden obersten Techniker
engagirt hatte, regte derselbe die jedenfalls bemerkenswerthe
Idee an, beide Schleusen durch eine kunstgemiifse Verbin-
dung des Princips der geneigten Ebene mit dem der Schleu-
sen zu ersetzen. Diese Idee, welche in ibren Grundziigen
auf Blatt 10 Fig. 1 u. 2 dargestellt ist, verbindet die Vor-
theile der geneigten Kbenen, d. h. schnellere Ueberwindung
grofserer Hohendifferenzen, mit dem der Schleusen durch
die Vermeidung der Trockenlegung der Schiffsgefilse bei
Ueberwindung von Hohendifferenzen, und ist durch die fol-
gende Anordnung zur Ausfithrung gekommen :

Von dem Canal in schriiger Richtung gegen die Achse
desselben ist ein kleiner Zweigeanal nach dem Potomacfluls
hin abgebaut, welcher seinen Schlufs durch ein massives
Schleusenhaupt mit Klappthor findet, und von diesem Schleu-
senhaupt ist eine geneigte Ibene nach dem Potomactluls
angelegt, auf welcher eine, in der Form eines Caissons aus
Eisen construirte, hinten und vorn ebenfalls mittelst Klapp-
thore geschlossene Schleusenkammer sich hin und her bewegt.
Die bewegende Kraft ist eine Turbine, welche von dem
Oberwasser des Canals gespeist wird,

Die Kbene hat eine Neigung von 1:12 und wirde
beim Aufziehen des Caissons eine betriichtliche Betriebskraft
beanspruchen, wenn nicht durch die angebrachten Gegen-

Zeltschrift f. Bauwesen, Jahrg, XXIX,

gewichtswagen das Gewicht des Caissons fast vollig abbalan-
cirt wiire, Geringe Gewichtsunterschiede konnen durch die
Fallung des Caissons ausgeglichen werden. Von der bewe-
genden Maschine sind also nur die Trigheit der Massen
und die Reibungswiderstinde zu tiberwinden — ein Princip,
dessen Anwendung mit glnstigem Erfolge wir schon bei der
Hubbriicke in Utica gesehen haben. Von den Gegengewichts-
wagen, deren zwei angeordnet sind, liuft zu jeder Seite des
Caissons einer, ebenfalls auf geneigter Ebene, welche in
ihrem oberen Theil von 21,;, m Liinge eine Neigung von
1:20, im unteren Theil eine Neigung von 1 : 10 hat.
Durch Anwendung von Seilscheiben unter den Gegengewichts-
wagen und Aufhiingen des einen Seilendes an die Grund-
mauern des Schleusenhauptes sind die Bahnen der Gegen-
gewichtswagen auf die Hidlfte der Liinge der Hauptbahn
beschriinkt, Die Abflachung der Neigung oberhalb hat den
Zweck, das durch das Einfahren des Caissons in das Unter-
wasser hervorgebrachte Mindergewicht auszugleichen. Der
Strang der geneigten Ebene fir das Caisson ist im Flusse
durch zwei Molen, welche durch eine massive Mauer ver-
bunden sind, abgeschlossen, so dals eine Durchfahrtsiffnung
fir ein Schiff verbleibt, welche bei etwaigen Reparaturen
durch in Falze eingelegte Dammbalken gegen den Fluls hin
abgeschlossen werden kann,

Der Betrieb der Anlage geschieht in der Weise, dals
das Caisson an das obere Schlensenhaupt anfihrt, die Wasser-
stiinde durch Zichen der Schiitzen in dem Klappthore des
Schleusenhauptes und dem Vorderthore des Caissons aus-
geglichen und die Klappthore sclbst niedergelegt werden;
alsdann fidlnt das Schiff aus dem Zweigceanal in das Caisson
cin. Danach werden die beiden Klappthore aufgewunden,
das Wasser aus dem schiidlichen Raum zwischen denselben
wird abgelassen und das Caisson durch die Turbine nach
dem Unterwasser bewegt. Dort angekommen, werden durch
Ziehen der Schiitzen im Hinterthor wiederum die Wasser-
stiinde ausgeglichen, das Hinterthor wird niedergelegt und
das Schiff fihrt ans. Die Aufwiirtsbewegung des Caissons
erfolgt unter Anwendung der vorbeschriebenen Manipulationen
in umgekehrter Ordnung.  Die Dauner der ganzen Operation
betrfigt 8 Minuten.
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Die Hauptebene hat zwei Geleise zu je 182,4 m Liinge.
Die beiden Ebenen fur die Gegengewichtswagen haben je
zwei Geleise & 91,, m Liinge. Die Linge des Caissons be-
rigt 34,,, m, die Breite 5,, m, die Hohe 2,55, m.

Das Caisson, aus Eisenblech von 10mm Stiirke, ist
einfach mit wasserdichten Fugen vernietet und durch Doppel -
I-Triiger abgesteift. Wie aus Fig. 3 auf Blatt 10 zu
ersehen, liegen die Quertriiger im Allgemeinen 1,545 M
auseinander, die beiden Endtriiger an jedem Ende des
Wagens, zwischon welche das niederzulassende Thor sich
einlegt, sind jedoch 2,5 m von einander entfernt, um die
Thornische herstellen zu konnen. Die Quertriiger haben
mit Ausnahme der sechs gekuppelten Quertriiger iber dem
ersten Radstand, welche nur 304 mm hoch sind, eine Hohe
von 880 mm. Zur Liingsversteifung sind zwischen den-
selben Liingstriiger, aus Doppel-T - Eisen (I) von 152 mm
Hohe angebracht. Auch die Seitenwiinde werden durch
Doppel -T-Eisen abgesteift. Diese haben 177 mm Hohe;
zwischen je zwei derselben liegt ein Winkeleisen von 76 mm
Seite und 10 mm Stirke und aulserdem sind neben den
beiden untersten Radstinden mnoch grofsere Versteifungen
dadurch hergestellt, dafs die Doppel-T-Eisen fiber das
Caisson um 3,,, m verlingert und oben durch ein dber-
gelegtes I-Eisen miteinander versteift sind. Fig. 1 der bei-
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Maaflsstab: bei Fig. 1 ==1:72, bei den iibrigen Figuren 1: 24.

stehenden Holzschnitte giebt die Ansicht dieser Construction,
Fig. 2 und 8 das Detail der Verbindung bei 4 und Fig. 4
das Dotail der Verbindung bei £ Ueber die Seitenstiele
hinweg, in der Hohe der Oberkante der Quertriiger, ist
(Fig. 5 und 6, welcho die Verbindung der Quertriiger mit
den Seitensticlen eigen) an der Liingsscite des Caissons
eine Spaunplatte von 177 >< 19 mm in der Vertikal-Ebene
angenietet, wiihrend {iber die oberen Enden der Seitenstiele,
wie aus Fig. 7 und 8 im Detail zu ersehen ist, eine in der
Horizontal - Ebene liegende Gurtungsplatte von 152 > 12 mm,
versteift durch Winkeleisen und mit einem aufgeschraubten
Schutzholz versehen, angenietet ist. Fig. 9 und 10 geben
die Verbindung der Quertriger mit den Lingstriigern.
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Zur Sicherheit des Caissons gegen etwaige Hulsere
Stolse sind am Boden wie an den Seiten Reibehélzer ange-
bracht. Die Anordnung der Nischen im Boden des Caissons
fir die Thore ist durch einfache Versetzung der Lingstriiger
an die Unterkanten der Quertriiger erfolgt. Nachtriiglich
sind an das Caisson zu beiden Seiten kleine Fulswege mit
Handgeliinder angesetzt. Das ganze Caisson rubt, wie
Fig. 3 BL 10 zeigt, auf drei Radstinden, deren jeder drei-
mal vier Rider onthiilt; diese haben bei dem vorderen Rad-
stande 761 mm, bei den beiden hinteren 838 mm Durch-
messer und sind, um die horizontale Stellung des Caissons
zu ermoglichen, tber den Radachsen mit verchieden holien
Aufbauten versehen, welche, um durch die Elasticitiit ilrer
Verbindungen ctwaige Stolse beim DBetriebe nicht auf das
Caisson zu fibertragen, was bei einer starren Eisenverbin-
dung wohl der Fall sein wiirde, durchweg von Holz zusam-
mengesetzt sind. Die Rider sind wie bei den Eisenbahnwagen
fest anf die Achsen mit 30 Tons Druck aufgeprelst und
haben einen 101,; mm breiten cylindrischen Rand, Die
Achsen sind 0,,,, mm stiirker als die Radbohrung. Diese
hat 126 mm Durchmesser bei 203 mm Linge. Zu jeder
Seite jedes Rades liegen die Lager, deren Dimensionen
114 mm fir den Durchmesser und 203 mm fir die Linge
gind. Fig. 4 auf Bl 11 gicbt in @ die untere Ansicht eines
solchen #ulseren Achsenlagers, in # dic Seitenansicht, in ¢
einen Querschnitt, in 4 einen Lingsschnitt, withrend e eine
Liingsansicht und /' einen Querschnitt des inneren Achslagers
darstellt, Alle Lager haben nur obere Messingschalen, unten
liuft die Achse frei in cinem Kasten. Bei den iufseren
Achslagern ist der Verschluls der Lagerkasten an der iulse-
ren Seite durch eine vorgeschraubte ciserne Platto bewirkt,
withrend zum Abschlufs an der inneren Seite ein Schieber
dient, welcher tiber die Welle hertiber greift und im geschlos-
senen Zustande festgeschraubt wird. Die inneren Achslager
gind auf beiden Seiten durch derartige Schieber abgeschlos-
sen und bestehen aus zwei Theilen, einem Ober- und einem
Untertheil, welche durch Schraubenbolzen mit einander ver-
bunden sind. Der vorderste Radstand wird durch Iig. 3
und 4 auf Bl 10 dargestellt. Acht holzerne Balken, nach
der aus Fig. 3 ersichtlichen Form bearbeitet, bilden die Ver-
bindung dor sechs Riderpaare mit den Quertriigern des
Caissons, Bemerkenswerth ist nur, dals zum Ersatz der dem
#ulseren Ritderpaar feblenden Holzstirke zwischen den bei-
den hier liegenden Quertriigern tiber jedem Balken zwei
U-Eisen eingeschaltet und durch Winkel mit den Quer-
triigern verbunden sind.

Fig. 3 und 5 auf BL 10 geben die Anordnung des hin-
tersten Radstandes, bei welchem ebenfalls acht Balken auf
den Achslagern die Grundverbindung herstellen. Ueber die-
selben hinweg gehen als Querverbindung drei Balken, in
welche je acht durch tibergeschraubte Diagonalen abgesteifte
Stiele eingezapft sind.  Ueber diese Stiele laufen Holme,
und auf die Holme sind drei Balken gekitmmt, welche die
Quertriiger des Caissons tragen. Iingesetzte Andreaskreuze
zwischen den drei Stielrcilien verhindern die Verschiebung
der Radstiinde in der Lingsachse des Caissons.

Die Figuren 3, 6 und 7 auf Blatt 10 zeigen den mittleren
Radstand. Bei diesem ist die Anordnung der unteren Bal-
ken ganz analog der bei dem hinteren Radstande, nur dals
die seitlichen Verstrebungen fortgelassen €ind, da der gerin-
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gen Constructionshohe wegen Verschiebungen nicht zu be-
ftirchten sind.

An diesem mittleren Radstande ist sowohl das Zugseil
wie auch die Bremsvorrichtung angebracht. Das Zugseil ist
in der Art befestigt, dals iiber und unter den inneren Grund-
verbindungsbalken bei €, Fig. 6, U-Eisen zwischen gelegt
und zwischen diese zwei Rollen eingesetzt sind, iiber welche
hinweg das treibende Drahtseil von 2 nach £ geht. Da
selbstredend eine Bewegung des Seiles um diese beiden
Rollen nur dann stattfindet, wenn etwaige Spannungsdiffe-
renzen zwischen den beiden, je nach einem der Contre-
gewichtswagen fithrenden Seilenden auszugleichen sind, so
hat man hier ein kleines Stiick Gelenkkette eingelegt, um
8o kleinere Rollen in Anwendung bringen zu konnen, ohne
grofsere Gefahr fiir die Haltbarkeit der Anordnung durch
die starke Inanspruchnahme des Seils durch seine Steifigkeit
herbeizufithren.

Was nun die Bremsvorrichtungen fir das Caisson anbe-
trifft, so sind dieselben, wie ebenfalls aus Fig. 6 u. 7 auf
BL 10 ersichtlich ist, der Art angeordnet, dals bei eintre-
tendem Brechen des Lastseils sechs Sperrklinken herunter
fallen und in Zahnstangen eingreifen, welche an die beiden
inneren Schienenstriinge mit angegossen sind.  Diese Con-
struction ist nicht empfehlenswerth und hat sich in der
Praxis nicht bewiihrt, wie wir zum Schluls unseres Berichtes
noch nachweisen werden. Der Apparat, welcher das Ein-
fallen der Sperrklinken bewirkt, ist folgender: Zwischen
den mittleren Balken, die auf den inneren Achslagern ruhen,
sind zwei I-Eisen horizontal eingelegt, zwischen denen eine
kleine gulseiserne Fithrungsbuchse angebracht ist, in der
sich eine cylindrisch abgedrehte Stange hin und her bewegen
kann. Diese Stange ist nun durch Winkelhebel sowohl mit
den sechs Sperrklinken, als auch mit einem kleinem Gewicht
@ in Verbindung gebracht. An dem vorderen Ende der
Stange sitzt ein um einen Bolzen in einer Gabel drehbares
Querstitck, an dessen Enden zwei schwiichere Drahtseile
& und S (Fig. 6) befestigt sind, welche mit ihren anderen
Enden in die beiden Lastseile eingesplilst werden. Es ist
nun klar, dals so lange die beiden Lastseile intact sind, die
cylindrische Stange nach vorn angezogen und so Contre-
gewicht und Sperrklinken angehoben werden. Tritt jedoch
ein Reilsen eines dieser Seile ein, so wird durch die Schwere
des Contregewichts die eylindrische Stange nach hinten ge-
zogen und die Sperrklinken fallen in die Zahnstange ein.
Die Anordnung der Fithrungsbuchse ergiebt sich aus Fig. 6a
anf Bl 10, — Ein wesentlicher Uebelstand bei dieser Con-
struction ist der, dals etwa eintretendes Dehnen der Seile
£ und S sehr leicht cin Einfallen der Sperrklinken zur
Unzeit herbeifithren kann.

Die Ausfilhrbarkeit der ganzen Anlage ist wesentlich
bedingt durch die von den Amerikanern seit etwa vier Jah-
ren eingefithrte Anwendung der sogenanuten Tumble-Gates
bei den Schleusen in Stelle der Stemmthore. Da deren
Anordnung im Allgemeinen als bekannt vorausgesetzt werden
kann, so wird es geniigen, die Construction der eisernen
Tumble-Gates in dem Caisson selbst zu beschreiben,

Wie Fig. 5 und 6 BL 11 es niher erliutern, ist die
Wendestiule des um die horizontale Achse drehbaren Thores
von Holz und ebenso wird die Wendenische durch ein rund

bearbeitetes Holzstiick gebildet. Dig Drehzapfen sind mittelst
dreier Nieten an das die holzerne Wendesiiule abgrenzende'
U-Eisen befestigt und bewegen sich in vollen Lagern, welche
an das Blech des Caissons angeschraubt sind, wie aus Fig. 5
und 7 auf Bl 10 niiher zu ersehen ist. Das Thor selbst
ist von Eisenblech und erhilt seine Steifigkeit durch vier
vertikale Doppel-T-Eisen. Die obere horizontale Gurtung
des Thores wird durch zwei U-Eisen gebildet, welche mit-
telst Winkeleisen an die aufrechtstehenden Doppelt - T-Triiger
angenietet sind. Zwischen diesen beiden U - Eisen liegt ein
eichener Balken zum Zweck der Abbalancirung des Thores.
In jedem Thor sind zum Ausgleichen der Wasserstiinde kleine
um die horizontalen unteren Achsen sich drehende Eisen-
blechschiitzen angebracht; deren Dichtung durch einen auf
der Blechbekleidung des Thores befestigten gehobelten Kranz
erfolgt.  Solche Schiitzen sind in dem Unterthor drei, im
Oberthor dagegen nur eine. Das Oefinen und Schliefsen
derselben geschieht wie Fig. 5 und 6 BL 11 detailliren,
dadurch, dafs mittelst einer Schraubenspindel, welche durch
einen aufgesetzten Schliissel bewegt wird, ein Schraubenrad
sich dreht und dadurch eine Welle in Bewegung setzt, auf
die fur jedes Schiitz zwei kleinere Rollen aufgekeilt sind,
welche das Schittz mittelst kleinerer Seile heben. Selbst-
redend bedingt diese Anordnung, dals des Wasser im Cais-
son stets etwas niedriger steht als der Wasserspiegel, auf
welchen das Schiff befordert werden soll. Im Unterwasser
ist daher die geneigte Ebene so tief herunter gelegt, dals
dies unter allen Umstiinden selbst bei dem niedrigsten Was-
ger geschehen muls,

Um fiir das Oberhaupt dasselbe zu ermdglichen, ist im
Caisson ein Pegel, nach welchem der Wirter seinen Wasser-
stand im Caisson derart zu reguliren hat, dafls derselbe stets
etwas niedriger ist, als der Wasserstand in dem Canal. Das
Reguliren geschieht einfach dadurch, dafs der Wiirter beim
Aufwiirtsfahren die drei Klappen in dem Hinterthor nicht eher
schliefst, als bis der ihm aufgegebene Pegelstand im Caisson
erreicht ist. Diese Anordnung hat auch den Zweck, beim
Heranfgehen der Schiffe die Last des Caissons soweit zu

_ermiifsigen, dafs die Contregewichtswagen ein grofseres Ge-

wicht haben, als das gefillte Caisson, wiihrend beim Herab-
gehen das hoher angefallte Caisson ein Uebergewicht gegen
den Contregewichtswagen hat. Das Gewicht des véllig ange-
fullten Caissons betriigt 390000 kg, das Gewicht des Cais-
sons, wenn die Hinterschiitzen ganz gedfinet sind, 277500 kg
und das Eigengewicht der Contregewichtswagen 280200 kg.
Da die Ebene aufwiirts fast ausschliefslich von leeren, also
flach gehenden Boten benutzt wird, so sind beim Aufwiirts-
fahren fast immer die Hinterschiitzen ganz gedffnet, und
beim Abwiirtsfahren mit den geladenen Biten werden die-
selben geschlossen,

Die Bewegung der Thore geschieht in folgender Weise:
Ein Kurbelrad « (Fig. 8 und 9) bewegt ein kleines Trieb-
rad b, welches in ein grofseres Zahnrad ¢ eingreift, auf
dessen Welle eine kleine Seilscheibe d sitzt. Um diese
Scheibe liuft mit zwei Windungen ein Seil ¢, dessen eines
Ende, nachdem es die Scheibe f (Fig. 5, 6 u. 10) auf den
Seitenwandungen des Caissons passirt hat, in einem kleinen
Ringe ¢ (Fig. 6) am oberen Ende des Thores befestigt ist,
Das andere Ende des Seils geht von der Scheibe ¢ nach
der unmittelbar am Boden des Caissons angebrachten Scheibe

4 %
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A (Fig. 6 und 12) und @ber diese hinweg nach der Oese g
am oberen Thorrande.

Fig. 10 zeigt die kleine Rolle /' und die Befestigung
des Schraubenschliissels zur Bewegung der Schittzen, Fig. 11
einen Schnitt nach €D Fig 6, welcher die Art der Con-
struction des seitlichen Anschlags fur das Thor ersichtlich
macht.  Is ist nimlich an die #ufsere Caissonwand ein
U-Eisen angebracht und auf dieses eine gehobelte Eisen-
platte # befestigt, welche den dichten Schluls des Caissons
ermoglicht.

Das Auf- und Niederlegen des Thores geschieht also
einfach durch das Umdrehen des Rades « nach der einen
oder anderen Seite, wodurch wechselseitig einmal das Seil
ilber die Rolle A hinweg anzgezogen wird, withrend das
Seilende tber die Rolle f hinweg dem Thor nachliiuft, das
andere Mal aber das Seilende iber die Rolle f hinweg ange-
spannt wird und das dber die Rolle 4 gehende Seilende
gchlaff . nachliiuft.

Der wasserdichte Anschluls des Caissons an das Schleu-
senhaupt wird dadurch bewerkstelligt, dals der ganze vor-
dere Rand des Caissons an den aufgehenden ‘Wiinden sowohl,
wie auch am Boden mit einem Holz garnirt ist, welches

Fig 6 BL 11 bei y in seiner Querschnittsform
* zeigt. Dieses Holz driickt gegen eine Gummi-

platte von nebenstehender Querschnittsform,
welche an dem gemauerten Schleusenhaupt in der Hohenlage
des Caissons auf Gurtungsholzern befestigt ist, die vor das
Mauerwerk aufgeschraubt sind.

Fig. 13 auf BL 11 zeigt diese Schlulsvorrichtungen bei
beiderseitig geschlossenen Thoren in dem Augenblick, wo
das Caisson gegen das Schleusenhaupt angefahren ist. ks
ist hieraus ersichtlich, dafs zwischen den Thoren des Caissons
und dem Thore des Schlensenhaupts sich ein Raum abod
bildet, welcher bei dem Anfahren des Caissons leer ist, aber
durch Ziohen der kleinen Jalousieschiltzen in dem hblzernen
Thore des Schleusenhauptes sich mit Wasser so weit anfillt,
dals letzteres in gleicher Hohe mit dem Wasserspiegel des
Canals steht.

Da, wie erwithnt, der Wasserspiegel im Caisson stets
niedriger gehalten wird, als der Wasserspiegel des Canals
(wenn das Caisson gegen das Schleusenhaupt angefahren ist),
80 wird es nur einer kleinen Umdrehung des Schraubenrades
an dem Schiitz des Caissonthores bedirfen, um dieses Schiitz
zu Offnen, und so die Wasserspiegel im Caisson und im
Canal auszugleichen. Ist dies geschehen, so werden die
beiden Klappthore herunter gelassen und das Schiff fihrt in
das Caisson ein; sodann werden die Thore wieder und auch
die Schitzen geschlossen, und nun das Wasser aus dem
Raum abed durch das Rohr f abgelassen. Das Oefinen die-
ses Rohres geschieht durch Bewegung ciner kleinen Drossel-
klappe in demselben; wie und von wo diese Bewegung
erfolgt, wird spiiter erliutert werden.

Die Contregewichtswagen bestehen auf jeder Seite
aus zwei aneinandergekuppelten Holzwagen, welche mit
Steinen angefillt sind; sie haben 16 Rider, auf 8 Achsen
sitzend, und sind in derselben Weise mit Achslagern und hol-
zernen Auflagern auf die Achslager construirt, wie die Wagen
am Caisson. Fig. 8 auf Blatt 10 zeigt den Grundrils eines
solchen Contregewichtswagens, Fig. 9 die Lingsansicht und
Fig. 10 die Vorderansicht.

i1

Am vorderen Ende des ersten der beiden gekuppelten
Wagen ist eine Seilscheibe von 2,34 m Durchmesser ange-
bracht, um die sich das Lastseil bewegt. Das Detail der
unteren Lagerplatte der Seilscheibe ist in Fig. 11 gezeichnet,
Oben bewegt sich die Welle der Seilscheibe in einem Hals-
lager, welches mittelst zweier starken Eisenschienen an die
Tragebalken des Wagens angeschraubt ist. Die durchaus
einfache Construction aller Theile lilst eine weitere Erklirung
iiberfliissig erscheinen; doch sind die Bremsvorrichtungen an
diesen Wagen wesentlich anders construirt als bei dem Caisson,

An das Lastseil ist auch hier ein kleineres Drahtseil
angekniipft, welches iber eine kleine Rolle unter dem Wagen
fortlituft und mit dem anderen Inde wieder an das Lastseil
angesplifst ist. Diese Rolle sitzt in einer Gabel, welehe das
eine Linde eines Hebels bildet, dessen anderes Ende als
Gegengewicht dient. Das Seil folgt der Bewegung des Last-
seiles um die kleine Rolle herum und wird durch die Span-
nung im Lastseil mit in Spannung gehalten. Sobald nun
das Lastseil reilst, wird das schwiichere Seil schlaff, oder
bricht auch, wenn der Bruch des Lastseiles innerhalb der
beiden Befestigungen des kleineren Seiles erfolgt ist. Sobald
einer dieser beiden Iille cintritt, kommt das Gegengewicht
zur Wirkung und prefst mittelst Hebeltibersetzung Brems-
klitze gegen die Riider der Contregewichtswagen. Is ist
selbstredend, dals diese Construction der Bremsvorrichtung
der am Caisson befindlichen bedeutend vorzuziehen ist.

Die Schienen, deren Arrangement Fig. 1 auf Blatt 11
verdeutlicht, liegen filr jede Bahn in vier Reihen und sind
von Gulseisen; sie sind in zweierlei Formen verwendet,
und zwar haben die 8 Schienenstriinge der Bahnen fir die
Gegengewichtswagen so wie die beiden #ulseren Schienen-
striinge fiir das Caisson die durch e in Fig. 2 dargestellte
Form, withrend bei den beiden inneren Schienenstriingen
der Bahn far das Caisson die Zahnstange zum Kingriff fur
die Sperrklinken angegossen und diese Schienen somit die
durch & in Fig. 2 Blatt 11 dargestellte Profilform erhalten,
Unter jeder Schienc liegt cin durchgehender Mauerkorper,
anf welchen holzerne Langschwellen mittelst Ankerbolzen
befestigt sind. In je 3,5, m Entfernung sind die zwei
zusammengehorigen Langschwellen durch untergelegte Quer-
schwellen gegen seitliche Verschicbungen gesichert. Fig. 2
auf Blatt 11 zeigt den Querschnitt durch cin solches Schienen-
geleise des Caissons, withrend Fig. 3 den Grundrils desselben
angiebt. Fig. 3 e zeigt die Seitenansicht einer Schienen-
linge mit Zahnstange und markirt gleichzeitig die Stellung
der Lappen fir die Schraubenbolzen, sowie die kleinen
Nasen, mit denen die Schiene in die Liingsschwelle eingreift,

Die Schrauben, mit denen die Befestigung der Schie-
nen auf die Lingsschwellen erfolgt, sind 126 mm lang bei
16 mm Durchmesser und haben viereckige Kopfe von 28 mm
Seite bei 12,, mm Stiirke, Da das Giefsen der verwendeten
Schienen sehr schwierig ist, so sollen fir die Zukunft ein-
fachere, niimlich Schienen nach Angaben des
Ms. Huttow von beistehender Form in An n
wendung kommen.

Als Motor fir die besprochene Anlage ist eine Tur-
bine gewiihlt, welche ihr Speisewasser, wie Fig. 14 auf
Blatt 11 zeigt, gleich oberhalb des Schleusenhauptes aus
dem Canal durch ein gufseisernes Rohr entnimmt und nach
der in Amerika fast durchgiingig gebriuchlichen Art so ein-
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gerichtet ist, dals die Einleitschaufeln durch eine seitliche
Bewegung sich stimmtlich schliefsen. Sie #bertrigt ihre
Kraft durch ein am oberen Ende der Welle aufgesetztes
conisches Rad « auf die horizontalliegende Welle & und von
hier aus durch zweimalige Uebersetzung vermittelst der Zahn-
viiderpaare ed und ef auf die Welle g. Auf dieser Welle
sitzen zwei kleine conische Triebe A4, welche direct in die
unten mit einem Zahnkranz versehenen, dreimal gereifelten
Seilscheiben ¢¢ eingreifen. Um die Bewegung der Welle & ein-
mal nach links, das andere Mal nach rechts zu ermoglichen,
ist eine Kupplungsmuffe % auf der Welle & angebracht; welche
durch den Hebel 7 nach rechts geschoben, das conische Rad
m auf der Welle & festmacht und so ein Drehen der Welle
b nach rechts herbeifihrt. Das conische Rad # liuft in sol-
chem Falle lose mit; wird umgekehrt durch den Hebel /
die Kuppelung & nach links bewegt, so wird das Rad m
lose mitlaufen, withrend das Rad » nunmehr auf der Welle
b fest wird und dieselbe nach links herumbewegt. Um die
Seilscheiben ¢¢ sind in drei Windungen zwei Drahtseile von
44 mm Durchmesser herumgelegt, welche auf 78 Tons Span-
nung geprobt sind. Diese gehen mit dem einen Ende nach
dem Caisson, unter welchem sie, wie schon frither beschrie-
ben, durch eine Kette verbunden sind; das andere Ende
geht von den Scheiben ¢ nach den Scheiben o, umspannt

auch diese mit drei Windungen und geht sodann nach den

Contregewichtswagen, lduft unter denselben um die dort
angebrachte einfache Seilscheibe und von dieser aus zuriick
nach einem festen Aunfhiingepunkt in den Fligelmauern des
Schleusenhauptes.  Diese Anordnung ist lediglich deshalb
getroffen, um an Schienenliinge fiir die Contregewichtswagen
zu sparen, welche somit nur die Hilfte des von dem Cais-
son zuriickgelegten Weges zu durchlaufen haben.

Fig. 15 auf Blatt 11 giebt den Querschnitt durch die
maschinelle Anlage und sind hier dieselben Buchstaben in
Anwendung gebracht, wie in Fig. 14; Fig. 16 ist der Liings-
schnitt fir dieselbe Anlage.

Aulser diesen Hauptmaschinerieen wird nun noch direct
durch die Turbine eine kleine Druckpumpe vermittelst des
auf der Turbinenwelle befindlichen conischen Triebes p be-
wegt; dieses greift nimlich in das conische Rad ¢ ein, dreht
dadurch die Welle », welche wiederum ihre Bewegung durch
das Ritderpaar ¢ und ¢ auf dic Welle « fortpflanzt, und diese
hat an ihrem Ende eine Scheibe ¢ mit Kurbelzapfen zu
sitzen, an welchen die Kolbenstange der kleinen Druck-
pumpe angehiingt ist. Lotztere schafft durch das Rohr w
ibr Wasser nach dem Accumulator # und hebt mit dem
Kolben desselben eine auf diesen befestigte Eisenplatte, auf
welcher zur stiirkeren Belastung Steine in  regelmifsiger
Form aufgepackt sind. Um diese Pumpe nicht withrend des
Ganges aufser Betrieb setzen zu miissen, was urspriinglich
projectirt war, wie die kleine Kuppelungsmuffe = auf der
Welle » beweist, ist nachtriiglich in dem Rohr w ein Sicher-
heitsventil y eingeschaltet, dessen Belastung so regulirt ist,
dals es abblist, wenn der Accumulator sich bis zu einer
gewissen Hohe erhoben hat,

Der Accumulator ist in seinen Details auf Blatt 11 in
Fig. 17 und 18 dargestellt, In einem gulseisernen Cylin-
der bewegt sich ein voller Pumpenkolben, dessen Abdichtung
durch eine Stopfbiichse erfolgt. Durch das Zufihrungsrohr
w tritt das Wasser unter den Kolben und hebt denselben,

Um zu verhitten, dals der Kolben des Cylinders auf den
Boden aufstolst, sind an den letzteren Kreuzrippen ange-
gossen, welche nach innen vorspringen, und um ein Zer-
frieren im Winter zu vermeiden, ist unmittelbar iiber dem
Boden des Cylinders, bei e, eine kleine Oeffnung zum Al-
lassen des Wassers angebracht, welche wiihrend der Betriebs-
zeit durch eine Schraube geschlossen wird.

Der Accumulator hat den Zweck, die sogenannte Hy-
draulic Ram (Fig. 14a auf Blatt 11) in Betrieb zu setzen.
Dies ist cine Vorrichtung, welche dazu dient, das Caisson,
nachdem es bis unmittelbar an das Schleusenhaupt heran-
gefahren ist, fest an die erwihnte Dichtungsplatte von
Gummi anzupressen. Bei derselben ist in einen gulseisernen
Cylinder » (Fig. 14a) ein hohler Kolben mit Lederman-
schettendichtung eingesetzt, an dessen Kopf eine bewegliche
Seilscheibe 0 mit drei Riefelungen zwischen Gabeln befestigt
ist. Um diese geht in zwei Windungen eine an dem Funda-
ment-Mauerwerk des Cylinders befestigtes Drahtseil &, wel-
ches von dort nach der Scheibe &, dann nach der Scheibe
n und von hier wiederum zurtick nach der Scheibe & gefiihrt
wird, an welche es mit seinem anderen Ende befestigt ist.
Sobald sich der Kolben mit dem Rade & nach oben bewcgt,
wird das Rad ¢ dieser Bewegung folgen miissen; das Rad &
sitzt aber lose anf der Hauptbetriebswelle ¢ und kann ver-
mittelst einer Kuppelung g durch einen Hebel » (Fig. 14)
in feste Verbindung mit der Welle g gebracht werden. Ist
dies geschehen, so muls sich die Welle g mit all’ ihren
Riidern mit bewegen; die kleinen Triebe 4 werden die Seil-
scheiben ¢ um einige Zibhne herumdrehen, und somit auch
die um sie herumgelegten Seile das Caisson fest an die
Gummiplatte an das Schleusenhaupt anpressen, so, dals hier
ein wasserdichter Schluls entsteht.  Sobald der Kolben
dagegen sich abwiirts bewegt, hort dieser Druck auf und
somit auch die Pressung des Caissons an das Schleusenhaupt,
Das Wasser, welches diesen Druck zu ttben ausersehen ist,
ist das in dem Accumulator befindliche und wird durch das
Rohr sz demselben zugefihrt, sobald der Hahn ¢ entspre-
chend geoffnet ist. Der Druck, welcher auf den Kolben
der Hydraulic Ram ausgetibt wird, betriigt etwa 11 kg
pro qem.,

Fig 20 BL 11 combinirt mit Fig. 23 giebt das Detail
der Wasserzufithrung in den Cylinder.  Vermittelst des
Rohres ¢, wenn es durch eine Drehung des Hahnes mit
dem Zuleitungsrohr vom Accumulator 7z in Verbindung ge-
setzt wird, erfolgt der Druck des Wassers auf die Unter-
fliche des Kolbens, und somit die Vorwiirtshewegung des-
selben.  Gleichzeitig ist bei dieser Stellung des Hahnes
ermiglicht, dals das etwa tiber dem COylinder befindliche
Wasser durch das Rohr # nach dem Abflulsrohr gelangen,
und so abfliefsen kann., Wird umgekehrt der Hahn so ge-
dreht, dafs das Rohr s mit dem Rohr 7z communicirt, so
wird das Druckwasser durch den Zwischenraum zwischen
Cylinder und Kolben von oben auf denselben wirken und
ihn nothigen, eine Rilckwiirtsbewegung zu machen. Dadurch
ist aber das Rohr ¢ mit dem Ablafsrohr in Verbindung ge-
setzt, und das etwa unter dem Kolben befindliche Wasser
kann abfliefsen.

Die Ausftthrung der Eisentheile der ganzen Anlage ist
durch die Vulkan- Eisenwerke in Baltimore erfolgt und
zwar haben das Caisson und die Contregewichte zusammen
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17000 Dollar, die Schienen, Schrauben und Bolzen 6500 Dol-
lar gekostet, wiihrend die ganze Maschinenanlage fir 7950
Dollar ausgefilhrt ist. Die Gesammtkosten aller Eisen- und
Metalltheile betragen sonach 30500 Dollar,

Aus dem vorher Gesagten geht hervor, dafs die Ge-
sammtmanipulation des Betriebes folgende Handhabungen
erfordert:

1) das Oefinen und Schlielsen der Turbine;

2) die Umsteuerung der Maschinerie fir die Bewegung
nach rechts oder links;

3) das Oeffnen und Schliefsen des Abschlufsrohres des
schiidlichen Raumes zwischen den beiden Schleusen-
thoren ;

4) die Bewegung des Hahnes fir die Wasserzuleitung
zur Hydraulic Ram ;

5) die Bewegung der Kuppelungsmuffe zum FEinschalten
des Betriebsrades fiir die Hydraulic Ram auf der
Hauptbetriebswelle.

Alle diese Verrichtungen erfolgen durch einen Menschen
vermittelst Hebeltbertragungen von dem Maschinenhause aus,
welches dicht am Schlensenhaupte steht und im Grundrifs,
Liingen- und Querprofil in den Figuren 24, 25 und 26 auf
Blatt 11 dargestellt ist. Durch Umdrehung des Rades «
nach rechts oder links wird die Turbine gedfinet oder geschlos-
sen. Durch Umlegen des Hebels & geschieht der Betrieb
auf - oder abwiirts durch Ueberschieben der Kuppelungsmuffe
auf der ersten Vorgelegswelle nach rechts oder links; der
Hebel ¢ bewirkt das Ein- und Ausricken der Kuppelungs-
muffe auf der Hauptbetriebswelle an der Hydraulic Ram;
der Hebel d bewegt den Wasserzufithrungshahn auf der Hy-
draulic Ram, und der Hebel e endlich Offnet und schliefst
die Drosselklappe zum Ableitungsrohr fiir den Raum zwischen
den beiden Schleusenthoren.

Nach dieser Beschreibung der ganzen Anlage soll hier
noch erwihnt werden, was uns durch die freundliche Mit-
theilung des leitenden Ingenieurs Herrn Huttow iber den
Betrieb derselben bekannt geworden ist.

Nachdem das ganze Werk zum ersten Male im Friih-
jahr 1876 gangbar geworden, wurde dasselbe withrend des
Sommers noch einmal einer Veriinderung unterworfen und
zwar hauptsiichlich durch den Umbau der Turbine, da es sich
beim Betriebe als nothwendig herausgestellt hatte, die auf
die Schleusung verwendete Zeit (8 bis 10 Minuten) zu ver-
mindern.  Die Gesellschaft beschlols, die Turbine zu ver-
stirken, so dals die ganze Procedur nur einen Zeitranm
yon 6 bis 8 Minuten in Anspruch nehmen sollte. Die An-
lage kam nunmehr im November 1876 zur Abnahme. With-
rend bei dieser verschiedene Experimente in Betreff der
Abbalancirung zwischen Caisson und Contregewichtswagen
gemacht wurden, geschah es, dafs in dem Augenblick, als
das Caisson fast ganz leer im Unterwasser war, dasselbe
rapide in die Hohe ging, die Contregewichtswagen mit wach-
sender Geschwindigkeit ihre Bahn hinabrollten und das Cais-
son mit starkem Stols gegen das Schleusenhaupt anfubr,
Das Caisson sowohl als die Contregewichtswagen standen im
Moment des Anpralles still. Danach vorgenommene Unter-
suchungen lielsen irgend welche Beschiidigungen nicht ent-
decken und das Werk wurde bis zum Eintritt des Winters
im December betrieben. Bei der Wiederaufnahme des Be-
tricbes im Miirz dieses Jahres wurden alle Betriebstheile

untersucht und man fand das Lager einer der fiufseren Seil-
scheiben, ber die das Seil nach dem Contregewichtswagen
geht, gebrochen. Das Lager wurde erneuert. Im Mai be-
merkte man eine Bewegung in dem Lager der anderen
itulseren Seilscheibe und bei vorgenommener Untersuchung
zeigte sich auch in diesem Lager ein schon alter Bruch.
Auch dieses Lager wurde nunmehr erneuert. -So blieb das
Werk nun in ungestirtem Betriebe bis zum 30. Mai d. Js.
An diesem Tage, als gerade ein beladenes Boot im Caisson
die Ebene herabging, brach einer der Anker, mit welchem
die Lager der grolsen Seilscheiben im Mauerwerk befestigt
sind, etwa 30 em unter der Oberfliche des Mauerwerks.
Die Seilscheibe wurde dadurch von ihrem Platze gerissen,
die Seile brachen und das Caisson sowohl als die Contre-
gewichtswagen rollten unaufhaltsam auf der Ebene hinab.
Das Caisson kam vollig unbeschiidigt unten im Wasser
an; auch das in ihm befindliche Schiff hatte keinen Schaden
gelitten. Die Sperrklinken waren zwar eingefallen, hatten
jedoch das Caisson nicht zum Stillstehen bringen konnen,
sondern die Zihne der Zahnstange theilweise abgestolsen
und das Caisson zum Entgleisen gebracht, Hieraus resultirt,
dals die in Anwendung gebrachte Bremsvorrichtung fir den
herabgehenden Wagen ziemlich werthlos ist; Bremsschuhe
oder Bremshiinder wiirden jedenfalls bessere Dienste geleistot
haben, Die Contregewichtswagen erlitten, da wahrscheinlich
auch hier die Bremsschuhe nicht rechtzeitig zur Wirkung
kamen, einen starken Stols gegen den Erdwall, so, dals
ihre Steinladung theilweise heruntergeschlendert wurde. Die
eine Achse eines Wagens war verbogen, ein Radflanschen-
bruch eingetreten und das Holzgestell desselben Wagens
bedeutend gequetscht. Die hierauf angestellten genaueren
Untersuchungen ergaben, dals die Ursache des Ungliicks-
falles darin zu suchen war, dafls schon bei der Probe im
November das Mauerwerk, in welchem der jetzt abgerissene
Bolzen eingemauert war, einen kleinen Rils bekommen haben
muls, so dafs der Bolzen nunmehr in demselben nicht mehr
die nothige Haltung hatte, um der Inanspruchnahme bei der
Bewegung der Last auf die Dauner zu widerstehen. Das-
selbe fand sich bei dem Lager der andern Seilscheibe. Hiitte
man damals mit mehr Sorgfalt nachgesehen und bei der
Anlage vielleicht schon das Briistungsmauerwerk vor dem
Bolzen etwas stirker gemacht, so wiire das Ungluck sicher
verhiitet worden.

Moge es schlielslich gestattet sein, hier auf eine Um-
finderung des Arrangements der Dodge-Schleuse aufmerksam
zu machen, wie sie sich fiir hiesige Verhiiltnisse als zweck-
milfsig erweisen dirfte. Denkt man sich niimlich an die
Stelle der Contregewichtswagen ein zweites Caisson, so hat man
den Vortheil einer stets moglichen genauen Abbalancirung
der Lasten, also weniger Kraftverbrauch an der Maschine
bei doppelter Leistungsfithigkeit der Anlage. Wenn nun,
wie in Preulsen bei einer grofsen Zahl der in Aussicht
genommenen Caniille, der Fall eintritt, dals fast nur leere
oder wenig beladene Fahrzeuge die Bergfahrt unternehmen,
withrend die Thalfahrt ausschliefslich von beladenen Fahr-
zeugen vorgenommen wird, so ergiebt sich noch ein anderer
sehr wesentlicher Vortheil, niimlich der, dals bei jeder Be-
nutzung der Anlage der oberen also meist wasserarmen Hal-
tung soviel Wasser durch den Betrieb selbst zugefihrt wird,
als der Gewichtsunterschied zwischen leerem und beladenem
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Schiff ausmacht. BEs wird also ein nicht unbedeutendes
Hemmnifs der Anlage von Canillen, nimlich der Wasser-
mangel in den oberen Haltungen, hierdurch ganz wesent-
lich abgeschwiicht. Wie sehr diese Anordnung den Vorzug
vor der bis jetzt bei uns ublichen geneigten IEbene mit
trockener Summit verdient, und zwar sowohl hinsichtlich der
Conservirung der Schiffe, als in finanzieller Hinsicht, geht
daraus hervor, dals nach einer iiberschliigigen Berechnung die
Ersparnisse bei Anwendung der Dodge-Schlense gegen die
Kosten der gewdhnlichen geneigten Ebenen 38 pCt. betragen.

|
|
|
|

Hoffen wir, dafs die hier gebrachten Notizen mit dazu
beitragen mogen, manches wegen Wassermangel in den
oberen Haltungen und wegen grofser Kosten der Schleusen
und Ebenen zuriickgelegte Canalproject wieder aufzunehmen
und die Zahl der Wasserstrafsen in unserem Lande zu
vermehren.

Berlin, im November 1877,

Schonfelder. Mohr.

Zur Theorie der Gewdlbe.

(Mit Zeichnungen auf Blatt A bis D im Text.)

Im Folgenden soll ein Verfahren zur Bestimmung der
Form und Stiirke gewdlbter Bogen von gleichem Widerstande
mitgetheilt werden und daran sich die Beschreibung ein-
facher Methoden der Stabiltitshestinmung der Kreuz- und
Kuppelgewdlbe kniipfen.

Hierbei hat die Methode der graphischen Darstellung
ausschliefsliche Anwendung gefunden, weil mit Ricksicht auf
die bei Steinconstructionen iiberhaupt erreichbare Grenze der
Genauigkeit die analytische Behandlung der graphischen
nicht voransteht, wohl aber, was leichte Ausfithrbarkeit und
Uebersichtlichkeit anlangt, von ihr itbertroffen wird. — Der
Vollstiindigkeit wegen wurde in Kirze das schon bekannte
Verfahren der Stabilititsbestimmung eines Bogens von gegebe-
ner Form, Stirke und Belastung vorausgeschickt.

1
Stabilitiitsbestimmung eines gewtlbten Bogens von gegebener
Form, Stiirke und Belastung.

Das in Fig. 1 BL A gegebene (Tonnengewdlbe, welches
nach oben durch eine abgeschriigte Uebermauerung begrenzt
ist, werde durch eine Erdauffillung vom Gewichte des Cubik-
meters @' = 1600 kg, ferner durch eine grofste Verkehrs-
last w = 600 kg per qm beansprucht. Das Gewicht des
Cubikmeters Wolbsteinmaterial sei g = 2400 kg.

Man ersetze zuniichst die Verkehrslast durch eine auf-
gebrachte Schicht Fullmaterial kA gg’, deren Hohe y sich

aus der Gleichung y = g{; bestimmt, und denke durch loth-

rechte, mnormal zur Gewolbestirn befindliche Ebenen das
halbe Gewblbe vom Scheitel bis zur Kimpfervertikalen in
cine Anzahl Prismen von gleicher Breite & getheilt. Sodann
verwandle man mit Hilfe der Fig. 3, in welcher DF: DE
=q':q, die aus Erde bestehenden Prismentheile in gleich-
schwere Steinprismen, wodurch sich die Linie ma als obere
Begrenzung der anf Steinmaterial reducirten Gesammtbe-
lastung ergiebt. Die Flichen dma,“a, , a, a,"a," ag u.s.f.
sind jetzt offenbar proportional den Gewichten @, @, u. s. f.
der zugehorigen Prismen, und wenn die Breite 4 der einzel-
nen Streifen so gering angenommen wird, dals dieselben als
Trapeze angesehen werden kénnen, so sind auch ihre mitt-
leren Hohen den Prismengewichten proportional.  Daher
trage man an einer Vertikalen Iig. 2 diese Hohen oder zur
Vermeidung zu grofser Liingen aliquote (hier die funften)
Theile derselben zu einem Kriftezug 01 23 ... zusammen,

so dals bei angemommener, zur Zeichnungsebene senkrechten
Tiefe des Gewdlbes gleich Iins

Q1=5'01'&

Qg'—_-—-qr)'lg‘b'

= =

und, wenn man mit @, das Gewicht des halben Gewdlbes
sammt Belastung bezeichnet,
Q =25 - 08 .5 g wird.

Um Letzteres auch seinem Angriffsort nach zu erhalten,
d. h. um die Schwerlinie der Fliche eay* md zu bestimmen,
zeichnet man filr einen beliebigen Pol 0', der zweckmiifsig
auf einer den Kriiftezug in seinem Anfangspunkte o senkrecht
schneidenden Geraden Og¢ angenommen wird, das Kriifte-
polygon der Krifte @, bis € und construirt das demselben
zugehorige Seilpolygon O1/I117. ... VIII‘ IX'. Der Durch-
schnittspunkt der dulsersten Seilpolygonseiten ist ein Punkt
der Kraftlinie @,, also auch der Schwerlinie des halben
Gewblbes.

Wenn nun die vorliufige Annahme gemacht wird, dals
der Angriffspunkt ¢ des Horizontalschubes sich in der Mitte
der Gewolbestiirke am Scheitel befinde, und dafs die Wider-
lagerreaction die Kimpfervertikale ebenfalls im Halbirungs-
punkt ¢ der Gewdlbestiirke schneide, so muls, wenn y, und
#, die Hebelarme der Krifte 2 und @ beziiglich des Dreh-
punktes e sind, die Gleichgewichtsbedingung

Hy, = Qy + @,
oder M : Q, = x, : y, erfullt worden.

Stellt man die letztere Proportion geometrisch dar,
indem man auf der Vertikalen des Kriiftepolygons ov = y,,
ferner auf der Horizontalen ow = w, auftriigt und zur Ver-
bindungslinie we¢ durch 8 eine Parallele zieht, so schneidet
letztere auf der Horizontalen des Kriiftepolygons den den
angenommenen Kraftangriffspunkten ¢ und ¢ entsprechenden
Horizontalschub @ ab und das Seilpolygon, welches jetzt
unter Zugrundlegung des neuen Pols O construirt werden
kann, ist zugleich Drucklinie des Gewdlbes.

Fir je zwei angenommene Drehpunkte o und ¢ ist nur
eine Drucklinie miglich. Werden statt der gewithlten Punkte
andere Angriffsorte fiir Horizontalschub und  Widerlager-
reaction gewithlt, so erhillt man abweichende Werthe von
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M und andere Drucklinien. Wenn man nun nach einander
innerhalb der zulissigen Grenzen (d. h, innerhalb des Central-
kerns der Bogenschnittfliichen im Scheitel und Kimpfer oder
inmerhalb des mittleren Dritttheiles von Schlulssteinhohe und
Kimpferfuge) viele verschiedene Drehpunkte annimmt und
wenn die hierbei sich ergebenden Drucklinien den bekannten
Gleichgewichtsbedingungen entsprechen, so ist zwar die Sta-
bilitit des Gewolbes in mehrfacher Beziehung als gesichert
zu betrachten, indessen entzieht sich die Lage der wirklichen
Drucklinie der Beurtheilung. Wenn aber von allen erhalte-
nen Drucklinien nur eine innerhalb des mittleren Dritttheiles
der Bogenstirke verliuft, so wird sie die wirkliche Druck-
linie sein, und auch in diesem Falle kann das Gewilbe als
hinreichend stabil erachtet werden.

Die ghnstigste Lage der Drucklinie ist offenbar jene, bei
welcher sie mit der Bogenmittellinie zusammenfillt, weil
dann die Pressungen iiber alle Fugenflichen des Gewolbes
sich gleichmitlsig vertheilen. Man wird deswegen bei der
Stabilititsuntersuchung  eines Gewdlbes zuniichst diejenige
Drucklinie bestimmen, welche den in der Mitte von Gewdlb-
stiirke im Scheitel und Kampferfuge angenommenen Dreh-
punkten entspricht. Nimmt dabei die erhaltene Drucklinie
den gewiinschten Verlauf, so ist damit zwar noch nicht die
Gewilsheit aber doch die Moglichkeit gegeben, dals die
wirkliche Drucklinie die gleiche Lage beibehalte, denn letz-
tere Moglichkeit ist nur denkbar, wenn die hierzu erforder-
lichen statischen Bedingungen vorhanden sind.

Fiir die wirkliche Druckvertheilung ist vor Allem
von Belang die fur die Consolidirung des Gewdlbes wich-
tigste Zeit nach dem Ausriisten und sie ist abhiingig von
einer Reihe zum Theil unberechenbarer Umstinde: von der
Art der Bearbeitung der Wolbsteine, der Sorgfalt, die auf
das Versetzen derselben verwendet worden ist, von der
Anzahl und Stirke der Mortelbiinder, der Zusammenprels-
barkeit des Mortels und von der mehr oder weniger guten
Construction des Lehrgeriistes.  Man hat indessen schon
Mittel angewendet, uwm die Resultirende der Gewdlbepres-
sungen im Scheitel und am Kimpfer auf die Fugenmitten
daselbst zu beschriinken, indem man entweder die Wolbsteine
hier abrundete und dadurch die Berithrung auf die Mitte
der Fuge beschriinkte, oder indem man das Gewilbe an den
crwithnten Stellen mit Stallplatten armirte und so eine Art
von Gelenken construirte, mit Hilfe deren die Drucklinie
gvz\"mngan wurde, die gelorderte Lage einzunehmen. Durch
diesen constructiven Kunstgriff, dessen hitufigere Anwendung
im Interesse einer rationellen Construction wiinschenswerth
ist, verschwindet die oben erwihnte Unsicherheit in der
Beurtheilung der Stabilitit eines Gewolbes, und weil die dann
stattfindende Druckvertheilung in allen Theilen des Gewdlbes
eine moglichst gleichformige ist, so kann dasselbe auch mit
dem denkbar geringsten Materialaufwande hergestellt werden.

In vorstehender Untersuchung wurde auf die Anordnung
des Fugenschnittes des Gewolbes keine Riieksicht genommen,
vielmehr eine beliebige Eintheilung in vertikale Lamellen
der Bestimmung der Drucklinie zu Grunde gelegt. Leotz-
tere kann daher lediglich als die Verbindungslinie der
Schnittpunkte definirt werden, in welchen beliebige
auf einander folgende Vertikalsehnitte von den ihnen
entsprechenden Resultirenden getroffen werden,
Handelt es sich nun darum, die Stittzlinie des Gewdlbes, d. h.

die Verbindungslinie derjenigen Punkte zu erhal-
ten, in welchen die ecinzelnen Fugen von den Resulti-
renden der auf sie wirkenden Krifte geschnitten
werden, so kann hiezun die vorher bestimmte Drucklinie in
folgender Weise benutzt werden:

Es sei #d Fig. 1 eine beliebige gegebene Lagerfuge.
Um die Mittelkraft der auf dieselbe wirkenden iufseren
Kriffte zu erhalten, sucht man die ihr vorangehende Lamelle
@y ay* ag’ a, auf, von deren Mittellinie eine nach Grofse
und Richtung durch den Strahl Os des Kriiftepolygons, ihrer
Lage mnach aber durch die Gerade III IV der Drucklinie
gegebene Resultirende ausgeht. Diese schneidet die Schwer-
linie der Lamelle agayydf im Punkte &, und wird sie
hier mit dem Gewichte derselben zu einer neuen Mittelkraft
vereinigt, so ist letztere die Gesammtresultante der auf die
Lagerfuge @0 thitigen dulseren Kriifte. Man triigt daher
auf der verlingerten Seilpolygonseite III IV von & aus die
Liinge O3 = g» an, zieht durch » eine Vertikale, auf wel-
cher man in dem fir die Darstellung des Kriftepolygons
gewiihlten Kriiftemaalsstab »p  gleich dem Gewichte der
Lamelle aga,*ydf macht, so ist we die gesuchte Resul-
tirende, deren Schnitt 7 mit #J einen Punkt der Stiitzlinie
ergiebt.

Anschlielsend an die Stabilititsbestimmung des Gewdlbe-
bogens wird diejenige des Widerlagers ausgefithrt, wenn das-
selbe ebenfalls in Lamellen von der Breite & getheilt und
Fig. 1 u. 2 die zugehirige Drucklinie als Fortsetzung der
Gewolbedrucklinie construirt wird.

2.

Bestimmung der Form und Stiirke eines Bogens von gleichem
Widerstande, dessen Pfleilhthe, Spannweite und Belastung
gegeben sind.,

Soll hier bei gegebener Spannweite und Pfeilhohe der
inneren Walblinie die Form und Stirke des Bogens von
gleichem Widerstande bestimmt werden, so kann man sich
eines Nitherungsverfahrens bedienen, dessen Anwendung an
folgendem Beispiele gezeigt werden soll.

Die halbe Spannweite «C' = 6 m, die Pfeilhohe Cd
= 4 m der inneren Wolblinie, ferner die Constructionsdicke
dk = 4 m seien Fig. 5 Bl A im Maalsstab 1 : 100 aufgetra-
gen. Das Gewicht g des Cubikmeters Wolbsteinmaterial sei
2400 kg, das des Fallmaterials g' = 1600 kg, die zufillige
Belastung w betrage per Quadratmeter 800 kg und die
grolstzuliissige  Beanspruchung # des Wolbmauerwerks sei
auf 6,5 kg per qem festgesetzt. Man denke die zufillige
Belastung  durch eine aufgebrachte Schicht IPiillmaterial
gg' Kk ersetzt, deren Hohe sich wie oben berechnet. So-
dann treffe man eine vorlitufige Bestimmung iber die Wolb-
stiirke 4 im Scheitel, indem man dieselbe entweder nach
Maalsgabe dhnlich ausgefihrter Constructionen withlt oder
eine der bekannten empirischen Formeln zu Hilfe nimmt,
z. B. die Bauernfeind’sche Formel :

_ 2r(gyd + m)

~ 28 — (g, @ + W)
in welcher » den Kriimmungsradius der inneren Wolblinie im
Scheitel, d die Constructicnsdicke und g, das arithmetische
Mittel ans dem Gewichte des Mauerwerks und des Filllmate-
rials bezeichnen. Wenn fir den genannten: Kriimmungsradius
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vorerst der einer kreisbogenférmigen Wolblinie gesetzt wird,
erhiilt man anniihernd:

2 . 6,5 (2000 - 4,, 4 800)
2. 65000 — (2000 - 4,, + 800)
Wird die sich jetzt in der Scheitelvertikalen ergebende Hohe

h=

= 1m = ¢'dFig.b.

¢'k = 3,, m des Fillmaterials reducirt auf die einer gleich-
schweren aber aus Mauerwerk bestehenden Fiallmasse ent-
gl

sprechende Hohe o'n = o'k’ - 8 = 2,404 M, 80 berechnet

sich unter der Voraussetzung, dals die Mitteldrucklinie die
Bogenstiirke im Scheitel halbire und concentrisch sei der
inneren Wolblinie daselbst, der Horizontalschub nach der
bekannten Schwedler'schen Gleichung:

H=1, %8
in welcher », den Krimmungsradius der Drucklinie im Schei-
tel und =, die Hohe der reducirten Belastung daselbst
bezeichnen.

Man denke nun den zwischen Scheitel und Kimpfer
befindlichen Gewdlbetheil sammt Belastung durch lothrechte
normal zur Stirne befindliche Ebenen a; a,’, agay’ a,ay’
u. 8. f. in eine Anzahl von Prismen von gleicher Breite &
getheilt, deren Gewichte @, @, @, u.s.f. in den Schwer-
linien derselben concentrirt wirkend angenommen werden
konnen. Das Gewicht eines jeden dieser Prismen wird pro-
portional sein dessen mittlerer Hohe, wenn zuvor die Homo-
genitiit hergestellt, d. h. der aus Fillmaterial bestehende
Prismentheil in ein gleichschweres Steinprisma verwandelt
sein wird.

Der Krifftemaafsstab far die Darstellung der Werthe
@, @, @ us f moge durch die Annahme festgesetzt
werden, dafs die Gewichte der einzelnen Prismen repriisen-
tirt seien durch die vierten Theile ihrer mittleren Hohen.
Bezeichnen demnach 2, Z,, /4 u. s f. die vierten Theile der
Hohe des ersten, zweiten, dritten Prismas u. s. f., so beste-
hen bei vorausgesetzter zur Zeichnungsebene senkrechten
Liinge des Gewdlbes == 1 die Ausdriicke :

Q =44Lb-g
Q=44 g

Q =4hd g

Die im nimlichen Kriiftemaalsstab den Horizontalschub dar-
stellende Liinge 0'0 Fig. 6 ergiebt sich dann aus der
Gleichung

» " o 3

o ¥ 5 Tt

oder, da & im vorliegenden Falle gleich 10 mm

0'0o = 641,,, mm,
Der Horizontalschub vereinigt sich nun mit dem Gewichte

dn ; :
Q =01= " des ersten Prismas zu einer Resultirenden

0’1, welche nach Grofse und Richtung aus dem Kritftepoly-
gon, ihrer wirklichen Lage nach aber in der durch I zu 0/1
gezogenen Parallelen III Fig, 5 erhalten wird. Eine durch
den Schnittpunkt II der in Rede stehenden Kraftlinie mit
der Schwerlinie des zweiten Prismas gehende Lagerfuge wird
normal zu I Il und der Grofse nach so anzuordnen sein, dals
ihre Vertikalprojection gleich der Schlufssteinhhe % ist.

Man mache dsher im Kriiftepolygon Fig. 6 0'a = &,
ziche durch « die Lothrechte «l und erhilt in dem durch

Zeltachrift f. Bauwesen. Jahrg, XXIX.

Letztere auf dem Strahl O‘1 gebildeten Abschnitt 0‘g die
Linge der in Rede stehenden Lagerfuge ('@,

Im Punkte II der Schwerlinie des zweiten Prismas ver-
einigt sich nun die Resultirende 0’1 mit @,. Dieses ist
gleich dem Gewichte eines Mauerprismas von der mittleren
Hohe II' 11 und demjenigen eines Erdprismas von der mitt-
leren Hohe II2‘. Letztere wird unter Benutzung der
Fig. 7, in welcher :

DF : DE == B" 3 g
in die einem gleichschweren Steinprisma entsprechende mitt-
lere Hohe 211 verwandelt, sodann mittelst Fig. 8, in
welcher

GM:QGL=1:4
die Linge 2“II' auf den oben angenommenen Kriiftemaals-
stab reducirt. Nachdem auf solche Weise @, bestimmt und
als Liingenabschnitt 12 auf der Kriiftevertikalen Fig. 6 auf-
getragen ist, ergiebt sich 0’2 als die von der Schwerlinie
des zweiten Prismas ausgehende Resultirende, welche die
Mittellinie des dritten in III schneidet. Richtung und Grilse
der Lagerfuge 2'#" bestimmt sich wie vorhin und ebenso,
nachdem dies geschehen, das Gewicht 23 des dritten Prismas.
Dieses wird mit der vorhergehenden Resultirenden zu der
weiteren '8 vereinigt und die Fortsetzung des gleichen
Verfahrens liefert ein Gewdlbe von der Leibungslinie
do' By 0'e'v'a’, dessen Mitteldrucklinie die Kiampferverti-
kale in dem Punkte ¢ schneidet. :

Die erhaltene Bogenform, welche den gestellten Be-
dingungen noch nicht entspricht, dient zuniichst zur genaue-
ren Bestimmung von Horizontalschub und Schlufssteinhihe.
Eine Vertikale niimlich durch den Schnittpunkt ¢ der fufser-
sten Seiten des Seilpolygons ¢ I II IIT IV V VI ist zugleich
Schwerlinie des halben Gewdlbes, dessen Gewicht @, sammt
Belastung durch o6 Fig. 6 gegeben ist. Da H:(Q, =
Xy ¢ Yy, S0 braucht nur ov ==y, und ou = 2, Fig. 6 auf-
getragen und durch 6 eine Parallele 6 O zu vu gezogen
werden, um H = Oo zu ergeben. Hierbei berticksichtige
man beziiglich der Bestimmung des Hebelarmes y,, dals die
Mitteldrucklinie des zu bestimmenden Gewdlbebogens die
Kiimpfervertikale in einem Punkte e schneiden wird, dessen
Entfernung von @ approximativ der Liinge ¢'a’ gleich sein
wird, und withle den so sich ergebenden Punkt ¢ als neuen
Drehpunkt.

Nachdem man nun noch die dem reetificirten Horizon-
talschub ©Oo entsprechende Schlufssteinhdhe oy’ bestimmt
und dieselbe Fig. 4 gleich de aufgetragen, wiederholt man
das eben beschriebene Verfahren fir die gedinderten Werthe
I und 4 und das leicht zu beurtheilende Ergebnils der Con-
struction wird erkennen lassen, ob die jetzt resultirende
Drucklinie und Bogenform den gestellten Bedingungen ent-
sprechen oder ein zweites in gleicher Weise auszufihrendes
Correctionsverfahren erforderlich ist.

3.
Stabilitlitshestimmung der Kreuzgewdlbe.

Fiir die Stabilititshestimmung der Kreuzgewdlbe sind
dieselben Gesichtspunkte maalsgebend, welche der Behand-
lung der Tonnengewdlbe zu Grunde gelegt werden. Je nach
der Anordnung der Lagerfugen, welche entweder den Achsen
der sich durchdringenden Cylinder parallel laufen oder nach
dem sog. schwalbenschwanzférmigen Verband angelegt werden,
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ist die Kriiftevertheilung in den Kreuzgowdlben eine ver-
schiedene und sollen deswegen im Nachstehenden die beiden
erwithnten Herstellungsmethoden, von welchen die letztere
die hiiufigere ist, getrennt betrachtet werden.®)

a. Kreuzgewilbe mit zu den Kappenachsen paral-
lelen Lagerfugen.

Die Kappen verspannen sich hier in normaler Richtung
zu ihren Achsen und denkt man dieselben durch lothrechte,
senkrecht zu den Kappenachsen gestellte und gleichweit (um
die Liinge d) von einander entfernte Ebenen A, B,, 4, B,
..... A By, A0, Ay Gy o ... 4y O u st Fig 2°BUB
in Gewdlbestreifen getheilt, welche mit ihren Bogenanfingen
auf den Gratbogen als Widerlagern aufruben, so muls, soll
das ganze Gewolbe stabil sein, jeder dieser Gewdlbestreifen
unabhiingig von den iibrigen im Gleichgewichte sich befinden.

Man iberzeugt sich nun von der Stabilitit simmtlicher
in Fig. 2 angenommener Gewdélbestreifen, wenn man die
Untersuchung fir denjenigen A, By B, 4, durchfuhrt, welcher
sich unmittelbar an den Stirnbogen anschliefst. (Im Aufrils
gegeben durch Fig. 1.) Theilt man nimlich denselben durch
gleich weit (um die Liinge ) von einander entfernte Vertikal-
ebenen ayay’, a, a;', agay’ u.s. f. in ebensoviel Lamellen,
als die Kappen in Gewolbestreifen zerlegt wurden, und be-
stimmt man mit Hilfe des Kriiftepolygons Fig. 3 in bekannter
Weise Horizontalschub /7 und Mitteldrucklinien OL11,..VI
dieses Bogens, so erhiilt man in den jeweiligen zwischen
Scheitel und Gratbogen befindlichen Theilen dieser Mittel-
drucklinie zugleich auch die Drucklinien der iibrigen Gewdlbe-
streifen, und in den Geraden 01, 02 ,,. 056 des Kriifte-
polygons die auf den Grat in den Punkten I, I, ...V,
ausgetibten Widerlagerdriicke,

Im vorliegenden Falle wurde die Annahme gemacht,
dals die halben Hohen der auf Steinmaterial reducirten La-
mellen ay ay”a " a, , a; @, ay” ag u. 8. f. den diesen Lamellen
zugehdrigen Gewichten proportional seien. Bei dem gewiihl-
ten Lingenmaalsstab 1 cm = 1m und bei dem Gewichte
des Waolbsteinmauerwerks ¢ == 2400 kg ergiebt sich des-
wegen der Kriiftemaalsstab der Figur: 1 mm = 480 kg.

Die jetzt der Grofse nach bekannten Auflagerdrucke,
welche von den Gewolbestreifen der Kappe 4, D B, auf den
Grat ubertragen werden, vereinigen sich mit den gleich
grofsen Drucken, welche seitens der Gewdlbebigen 4, D (),
A, Oy Cy Ay . s f. der Kappe 4, DCy in denselben Punk-
ten auf den Grat wirken, zun Resultirenden, deren jedo
zusammengesetzt ist aus einer vertikalen Componente gleich
dem Gewichte der beiden zugehorigen halben Gewdlbebigen
und einer horizontalen Componente 0'c, welche als Hypote-
nuse des rechtwinkligen und gleichschenkligen Dreiecks Oow
Fig. 3 mit Katheten gleich dem Horizontalschub erhalten wird.

Die Liingen 01,, 02, ..... 05, Fig. 3 repriisentiren
somit nach Grofse und Richtung die den Grat beanspruchen-
den d#ufseren Krifte und die Kraftlinien derselben ergeben
sich in den Geraden e, I, aII; u. s f. Fig. 4. Man setzt
nun diese Kriifte zu einem besonderen Kriiftezug ¢, g, .. ..
95 Fig. 5 zusammen (der Kraftmaafsstab wurde hiebei gegen-

*) Die Richtung der elastischen Hauptkriifte ist innerhalb der
Reibungswinkel von der Anordnung der Lagerfugen unabhiingig,
wenn solche, wie hier, Druckkrifte sind.

Anm. d, Redaction,

iiber demjenigen der Fig. 3 um die Hilfte verkleinert) und
zeichnet fir einen beliebigen Pol @ Krifte- und Seilpolygon.
Dadurch ergiebt sich die Resultirende der den Grat bean-
spruchenden iulseren Krifte als Gerade gg,, ihrer wirk.
lichen Lage nach aber in der durch J Fig. 4 zu gg;
gezogenen Parallelen.

Zur Bestimmung der den angenommenen Angriffspunk-
ten ¢ und ¢ entsprechenden Scheitelresultirenden 77, des
Grades, welche bei symmetrischer Anordnung und Belastung
des Gewolbes als Horizontalkraft auftritt, dient mit Ritcksicht
auf die in Fig. 4 gewiihlte Bezeichnung die Gleichung :

yyy == R -1y
und wenn gw in Fig. b gleich y,, Gv aber gleich r, auf-
getragen, ferner durch g, die Parallele g, g, zu wo ge-
zogen wird, so ist gg, = H,.

Werden die Strahlen ¢, ¢,, ¢ 93, u. 8. f. gezogen, so
stellen dieselben die resultirenden Gratpressungen fir die
Schnitte I, II, w s f. des Grates vor und das zugehorige
Seilpolygon #1111, . ...V, e dessen Drucklinie,

Die in bekannter Weise vorzunehmende Fortsetzung
derselben im Pfeiler liefert die ndthigen Anhaltspunkte filr
die Beurtheilung der Stabilitit desselben und es wurde fiir
diese letztere Untersuchung der Kriiftemaafsstab des Theiles
9o 0'sgs der Fig. 5 zur Verhitung des Hinausfallens der
Construction iber das Zeichnungsblatt um das Dreifache
verkleinert.

b. Kreuzgewdlbe mit dem schwalbenschwanz-
formigen Verband.

Die Grate werden hier als selbststindige Biogen aus-
gefihrt und die Lagerfugen der einzelnen Kappen-Walb-
schichten parallel den entsprechenden Grathogenelementen
ausgefihrt. Will man die Kappen durch Ebenen in von
einander unabhiingige Gewdlbestreifen theilen, so miissen die
Theilebenen normal zu den Graten sich befinden.

Wir ersetzen diese Ebenen der Einfachheit wegen durch
Lothebenen, deren Spuren &, b,‘, by by’ w.s. f. Fig. 1 Bl C
senkrecht stehen zu den Horizontalprojectionen der Grate,

Die Gewdlbestreifen a, a, b, @ b by ag u. s f. bis
ay by bya, der Kappenhiilfte agb,a,, stitzen sich einerseits
auf den Gratbogen und begegnen im Scheitel andererseits
den correspondirenden Bogen der zweiten Kappenhiilfte. Den
Gewilbestreifen ag b, b; @y dagegen, welche als Spitzbigen
auftreten, dienen theils Grat- theils Stirnbogen als Wider-
lager, Man erbiilt die Mitteldrucklinien siimmtlicher ge-
nannter Gewodlbestreifen und deren Stittzenreactionen, wenn
man die Stabilitiitsuntersuchung fiir den bis zum Scheitel
der Kappe verlingert gedachten Gewblbebogen ay 3, g 4,
Fig. 2 duvchfithrt. Diese Darstellung zeigt Fig. 3, in wel-
cher die Breite & = 0,5, m der einzelnen Lamellen gleich
derjenigen der Gewdlbestreifen gemacht wurde. Im Kritfte-
polygon Fig. 3* wurden die Lamellenhthen als Lamellen-
gewichte aufgetragen, so dals 1 mm = 101, kg den Kriifte-
maalsstab dieser Figur giebt.

In Fig. 3 reprisentiren der Reihe nach die zwischen
Scheitel und den Vertikalen I, IT bis V befindlichen Theile
der Mitteldrucklinie die Drucklinien der Gewblbestreifen
ayay by, ay by by ay bis a b by ay; die Strahlen 01, 02 bis
05 Fig. 3" stellen deren Widerlagerdrucke vor und Oo den
fir alle gleichgrofsen Horizontalschub, Die Drucklinien der
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weiteren  (spitzbogenformigen) Bigen ay b, b, a,, ag by b, ay
bis ay by a,, ergeben sich in den Fig. 3 besonders bezeich-
neten Theilen der Mitteldrucklinie und ihre Stiitzenreactionen
als zugehorige Strablen des Kriiftepolygons Fig. 3**) Dem-
nach sind die Liingen O1, 03, 05, 07 und 09 die Drucke
dieser Gewdlbestreifen gegen den Stirnbigen, dagegen die
Liingen 06, 07, 08, O) und 010 die auf den Gratbogen
ansgeiibten Pressungen.

Letztere vereinigen sich mit den gleich grofsen und
symmetrisch entgegengesetzten Auflagerdrucken der corre-
spondirenden Gewolbestreifen der Kappe a,'b, a,,* zu loth-
rechten Resultirenden, so dals die an jeder Stelle auf den
Gratbogen iibermittelte Belastung in dem Gewichte der bei-
den hier zusammenstolsenden Gewdlbestreifen besteht. Dabei
ist selbstverstiindlich for denjenigen Theil des Gratbogens
agag’ay,' ayo, fir welchen die Kappenelemente Spitzbogen
gind, die jeweilige Belastung gleich dem Gewichte der bei-
den bis zum Kappenscheitel verliingert gedachten Gewdlbe-
streifen. Man setzt jetzt die so bestimmten, in den Punkten
I, II bis X auf den Gratbogen wirkenden Lasten zu einem
Kriiftezug Fig. 4* zusammen und beriicksichtigt dabei auch
das Eigengewicht des Grates, welches auf die Schwerlinien
der in Fig. 4 eingezeichneten Lamellen vertheilt gedacht
wird. Dann ergiebt sich auf Grund des in bekannter Weise
zu bestimmenden Horizontalschubes des Gratbogens dessen
Drucklinie Fig. 4 und die Fortsetzung derselben im Pfeiler,
Der Kriiftemaalsstab der Fig. 4* wuarde gegeniiber demjeni-
gen der Fig, 3* um das Vierfache verkleinert.

Der Stirnbogen, welchem hier gleichwie dem Grat die
Function eines Widerlagers zukommt, hat einer horizontalen
concentrirten Kraft im Scheitel gleich der finffachen Linge
OS5 und den in den Punkten VI‘, VII‘, VIII’, IX‘ und X’
auftretenden  Stittzenreactionen 1 O, 80, 50, 70 und 90
Fig. 3* mit der noéthigen Sicherheit gegen Umkantung und
Verschiebung Widerstand zu leisten.

Die Vergleichung der beiden behandelten Fille zeizt,
dals das KreuzgewOlbe mit dem schwalbenschwanzformigen
Verband gegenitber der zuerst erwithnten Herstellungsweise
den Vorzug besitzt, dals durch die Kappen auf den Grat
nur vertikale (oder nahezn vertikale nach innen gegen das
Gewblbe gerichtete) Lasten iibertragen werden, in Folge
dessen bei sonst gleichen Verhiiltnissen ein geringerer Ge-
wolbeschub entsteht, also auch geringere Widerlagerdimen-
sionen erforderlich werden. Die Nachtheile der Ausfihrung
des schwalbenschwanzformigen Verbandes bestehen in dem
Auftreten von Pressungen gegen die Wolbstirnen, welche
bei Lagerfugen parallel den Kappenachsen vermieden werden.

*) Jeder Spitzbogen
abmb"a" . kann ent-
standen godacht werdon
ans der Zusammensetzung
der symmetrischen 'Ab-
schnitte  adml  und
a'¥ mlk eines vollen
Bogens abed'a’, und
da fiirirgend eine Schnitt-
ebene MN des letzteren
die resultirende Fugen-
pressung sich zusammen-
setzt aus einer horizon-
talen Componente gleich dem Horizontalschub des vollen Bogens und
einer vertikalen Componente gleich der Belastung zwischen Schnitt-
ebene und Scheitel des vollgedachten Bogens, so mufs, wenn die
Drucklinie des Spitzbogens Bogenmittellinie sein soll, im Scheitel des
letzteren eine gleiche Resultirende wirksam sein.

Stabilitiit der Kuppelgewilbe,

Das Kuppelgewdlbe unterscheidet sich vom einfachen
und zusammengesetzten Tonnengewdlbe dadureh, dafs es
nicht in Elemente zerlegt werden kann, deren Stabilitit von
dem Zusammenhang mit den angrenzenden Gewdlbetheilen
unabhiingig ist.

Wiirde beispielsweise der von den Meridianen A ¢4’
und B CEB begrenzte Theil einer geschlossenen Kuppel aus
der Verbindung mit dem tbrigen Gewolbe herausgenommen
und als selbststiindiger Bogen betrachtet, so miifste unter
dem Einfluls von vertikaler und symmetrischer Belastung im
Scheitel ¢ ein Horizontalschub von bestimmter Grolse auf-
treten. Da nun die Fliche der Scheitelfuge auf eine Linie
also auf Null sich reducirt, so ist fiir den Bogen als sol-
chen der Gleichgewichtszustand unmoglich.  Dasselbe gilt
fir dhnliche Gewdlbeausschnitte oben offener Kuppeln und
es geht daraus hervor, dals jeder durch Meridianebenen
begrenzte Gewdlbetheil ABCB A° nur durch die gleichzei-
tigen Reactionen der angrenzenden Gewdlbetheile im Gleich-
gewicht erhalten werden kann,

Um diese Reactionen zu bestimmen, betrachte man von
dem erwiithnten Gewdlbeausschnitt  ein  beliebiges Stiick
abedefgh, welches zugleich der ringformigen auf conischer
Basis befindlichen Horizontalschicht 2 £ angehort.  Dieser
Stein steht zuniichst unter Einwirkung seines Eigengewichtes
und derjenigen Pressung, welche von dem oberhalb gelege-
nen Theile der Meridionalschicht auf ihn ausgeiibt wird.

Wiirde die Resultirende 2 aus beiden die untere Lager-
fliiche des Steines noch innerhalb ihres Centralkernes schnei-
den und einen kleineren Winkel als den Reibungswinkel ¢
von Mauerwerk auf Mauerwerk mit der Normalen zu der-
selben bilden, so wiirde der Stein im Gleichgewicht sein; es
wiirde keine Einwirkung auf die benachbarten Steine der
Horizontalschicht auftreten, von dieser Seite also auch keine
Reaction und in dem horizontalen Gewdélbering keine Span-
nung entstehen,

Ueberschreitet nun der Winkel von 2 mit der Normalen
zur Lagerfuge den Reibungswinkel ¢ oder rickt der An-
grifispunkt dieser Kraft tiber den Centralkern der Lager-
fliche hinaus, so wird der Stein zu gleiten, beziehungsweise
zu kanten anfangen und so lange auf die beiden angren-
zenden Steine der horizontalen Gewdlbeschicht einwirken,
bis durch die Reactionen A* und A" der Letzteren derjenige
Zustand, bei welchem gerade noch Gleichgewicht moglich
ist, wicder hergestellt ist. Die Kriifte A" und A" lassen
sich durch eine resultirende Horizontalkraft 77 ersetzen,
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wirksam in der durch den Schwerpunkt des Steines gelegten
Meridianebene.  Der Werth von /' wird den genannten
Bedingungen gemiils bestimmt: Schneidet R die Lagerfliiche
aulserhalb des Centralkerns, so ergiebt sich /f aus der For-
derung, dafs die Resultivende 7' aus 2 und X die Grenze
des letzteren noch treffe und keinen grofseren Winkel als ¢
mit der Normalen zur Lagerfliche einschliefse. Befindet
sich aber der Angrifispunkt von &£ schon innerhalb des Cen-
tralkerns, so hat A der letztgenannten Bedingung allein zu
entsprechen. Im ersteren Falle haben die angrenzenden
Wilbschichten gegen Umkanten oder auch gegen Gleiten
und Umkanten Widerstand zu leisten, im letzteren wird der
Reibungswiderstand allein in Thittigkeit gesetzt. Immer
wird der kleinste zur Aufrechterhaltung des Gleich-
gewichtes nothwendige Werth von /f diesen Zustand
auch wirklich herstellen.

Um beispielsweise die Stabilitit ecines oben offenen
Kuppelgewdlbes Fig. 1 Bl D zu pritfen, betrachte man den
von den Meridianebenen 4 ¢ und #C Fig. 2 begrenzten Ge-
wolbeausschnitt.  Dieser wird durch die Lagerflichen der
ringformigen Wolbschichten in  eine  Anzahl DBogenstitcke
(Steine) @, by by ay, ayby by a, . gy bygag by getheilt,
deren Gewichte als Lingen 01, 12 . ... 12 13 auf der Verti-
kalen des Kriiftepolygons Fig. 3 aufgetragen werden.

Im vorliegenden Falle wurde die mittlere Stiirke & aller
Schichten gleich grols angenommen, so dals die Gewichte
siimmtlicher Steine ihren mittleren Liingen proportional wiiren,
wenn nicht ihre Tiefe verschieden wiire. Um diese Gewichte
auf gleichen Kriiftemaalsstab zu bringen, wurden Fig, 2
gimmtliche Steinliingen auf die mittlere Tiefe des neunten
Steines, welche gleich der Lingeneinheit, gleich 1 m ist,
reducirt. Man triigt nun aunf der Geraden 99 Fig. 2 die
Steinlingen a, @, wgJy u. s f. als Lingen 91, 91T bis
9 XIII anf, verbindet die Punkte I, IL... bis XIII mit ¢
und erhitlt in den Abschnitten 11°, 227 ... 813" die ge-
suchten reducirten Steinlingen.

Da b = 0,; m, so ergiebt sich der Kriiftemaalsstab der
Fig. 3 bei dem Gewichte des Gewdlbmauerwerks g == 2400 kg

Lmm = 72 kg,

Der oberste Stein a, b, b, @, steht unter Einfluls seines in
der Schwerlinie wirkenden Gewichtes O1; damit der Stein
im Gleichgewicht bleibe, muls diesem Gewichte eine Hori-
zontalkraft 2, sich so vereinigen, dals die Resultirende 7
aus beiden die Fuge a, b, an der unteren Grenze ¢
ihres mittleren Dritttheiles schneide und mit der Normalen
zw a b, den Winkel ¢ bilde. Man zieht also durch e,
Fig. 1 und durch 1 Fig. 3 Parallele zur Richtungsline M, &,
und erhiilt dadurch Kraftlinie ¢ ¢, und Grofse O, 1 von 7},
cbenso die Grofse 0,0 von H,. Der Angrifisort von /7,
ergiebt sich in der durch den Schnittpunkt s, von ¢ ¢, und
der Schwerlinie des Steins gelegten Horizontalen.

Fir die Lage des Punktes s existirt @brigens cine
gewisse Beschriinkung; denn da die Reactionen A* und A™
selbstverstiindlich nicht itber den Centralkern der Stolsfugen-
fliichen hinaustreten sollen, so kann mit hinreichender Ge-
nanigkeit als Aunlserste zuliissige Grenze fir die Lage ihrer
Resultirenden ZZ cine Horizontale gelten, welche durch die
obere Grenze des mittleren Dritttheiles der Halbirungslinie
ay, 3, des Steines gelegt ist. Wirde & iber diese Horizon-
tale hinausfallen, so wiede sich die Kraftlinie 7, als Ver-

bindungslinie der Punkte # und ¢, ergeben und dies wiire
ein Zeichen, dafs der Widerstand gegen Kanten in Thiitig-
keit getreten, bevor die volle Reibung absorbirt war,

Was die zweite Steinschicht anlangt, so wirkt auf sie
der Lagerdruck der vorhergehenden und ihr Gewicht 12.
Die Resultirende Z, aus beiden ergiebt sich nach Grifse
und Richtung gleich O, 2 Fig. 3, ihrer wirklichen Lage
nach in der durch ¢ zu O, gezogenen Parallelen ¢, v,.
Die Resultiende 7y aus Z, und /4, mufs a, b, unter den
mehrfach erwiithnten durch die Forderungen des Gleichgewichts
bedingten Verhiiltnissen schneiden. Der kleinste Werth von
H,, der diesen Forderungen noch Genfige leistet, wird der
wirklich auftretenden Grofse dieser Kraft entsprechen. Es
ist derjenige Werth 2, = 0, Oy, bei welchem 7, die
Lagerfuge ay by an der unteren Grenze e, und die Kraftlinie
H, die Mittellinie «, @, an der oberen Grenze i, des mitt-
leren Dritttheiles schneidet.  Wenn man daher durch # die
Horizontale # v, zieht und den dadurch erhaltenen Schnitt-
punkt v, von M, und R mit e, verbindet, so ist v, e,
Kraftlinie und die Parallele 0,2 hiezu im Kriftepolygon
Grofse des Lagerdruckes 7%, auf ay by.

Fiir den dritten Stein wird 2y, == 0, 8, wirksam in
tyvy, ferner Hy = 05 O, mit der Kraftlinie ¢ vy, endlich
Ty = 048, wirkend in vyey. Das gleiche Verfahren wird
fir die folgenden Steine fortgesetzt.

Dabei zeigt sich, dals der Winkel, welchen filr alle
Schichten die Krifte 7' und &£ mit einander bilden, also
auch die Werthe Z/ vom Scheitel gegen das Widerlager
stetig abnehmen. Beim neunten Stein, dessen untere Lager-
fuge von 7y in e, getroffen wird, fallen 2, und 7 zusam-
men und es wird filr diesen Stein wie fir die folgenden
H =0, d. h in den ringformigen Gewdlbeschichten treten
keine horizontale Verspannungen mehr aunf. Der Verlauf
der Stitzlinie ist also von hier ab von den Letzteren unab-
hiingig und die schlielsliche Widerlagerreaction des betrach-
teten Bogenstitckes wird nach Grifse und Richtung als
Linge Oy 13 Fig. 3, ihrer wirklichen Lage nach aber in
der Geraden ¢, ¢, Fig. 1 gefunden.

In der Regel werden oben offenc Kuppelgewilbe durch
sogenannte Laternen iiberbaut, durch welche auf die oberste
der ringformigen Schichten eine besondere Belastung fiber-
tragen wird. s ist hiebei filr den Constructenr von Wichtig-
keit, die Grenze zu kennen, welche man nicht iiberschreiten
darf, ohne die Stabilitit zu gefihrden. Diese Grenze ist
aber abhiingig von der Widerstandsfiihigkeit des Steinmate-
rials gegen Zerdritckung, und kommen hier zuniichst die auf
Pressung beanspruchten Stofs- und Lagerfugen der obersten
Schicht in Betracht. Beispielsweise betriigt der Flichen-
inhalt der Lagerfuge des Steines e, b, by @y Fig. 1 70 . 25
= 1750 qem. Wenn nun die grolstzuliissige Angrifinahme
auf Zerdviickung zu 5 kg per qem festgesetzt ist, so daif
die Gesammtbeanspruchung genannter Fliche fir den Fall,
dals 7, dieselbe in ihrem Schwerpunkte schneidet, den
Werth von 8750 kg, fiir den hier vorliegenden Fall aber,
dafs 7, die Fliche an der Grenze ihres Centralkernes trifft,
den Betrag von 4375 kg nicht tiberschreiten.

Man triigt nun letzteren Werth im gewihlten Krifte-
maalsstab von 1 aus anf der Geraden t 0, des Kriftepoly-
gons auf, so dals 1p = 4375 kg, zeht durch p die Hori-
zontale po’ und erhiilt in dem Liingenabschnitt o' d'e
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Maximalbelastung durch die Laterne, welche der betrachtete
Sector des Kuppelgewdlbes aufzunehmen vermag.

Fig. 4 stellt ein Kuppelgewtlbe vor, dessen oberer
Theil aus zwei getrennten Gewdilbeschalen, ciner inneren
und einer fulSeren besteht. Beide haben oben ringformige
Oeffnungen, welche durch eine Laterne tiberbaut sind. Das
gesammte Gewicht der Letzteren im Betrage von 320 t ver-
theile sich zur Hiilfte auf das fiufsere, zur Hiilfte auf das
innere Gewolbe, so dals auf die in Fig. 4 und 5 betrach-
teten Gewdlbeausschnitte beider Kuppeln eine Belastung der
oberen Schicht von je 4 t kommt. Was den Kriiftemaals-
stab anlangt, so wurden die Gewichte der einzelnen Steine
durch ihre “halben Liingen ausgedriickt und diese Liingen

Fig. 4 simmtlich auf die mittlere Tiefe 22’ = 2 m des be-
trachteten Stiickes der cylinderischen Umfassungsmauner redu-
cirt. Sonach 1 mm = 576 kg. Mit Hilfe der beiden Kriifte-
polygone Fig. 6 u. 7, von welchen das erstere dem ifiulseren,
das letztere dem inngren Gewdlbe zugehdrt, wurde sonach
wie oben die Stiitzlinie beider Kuppeln construirt und die
erhaltenen Widerlagerreactionen 7 = 029 und 7% == 0, 23
zu ihrer Resultirenden R = 0, # Fig. 7 vereinigt, zu welch’
letzterem Zwecke eine weitere Verkleinerung des Kriifte-
maalsstabes auf '/; der fritheren Grifse vorgenommen wurde.
Durch die Vereinigung von Z mit den Gewichten der Stein-
schichten des Widerlagers wurde die Stiitzlinie des Letzteren
erhalten. W. Wittmann.

Ueber die Ausnutzung der Heizkraft der Brennmaterialien, mit besonderer Riicksicht
auf die Dampfkessel - Anlagen.

(Schlufs.)

¢) Bestimmung einiger fiir die Berechnung der
Kesselanlagen maalsgebender Werthe,

& 81

Zusammenhang zwischen der Ausnutzung der Heizkraft 1,
und dem mittleren Schonungsmodul g

Wenn man eine Kesselanlage anordnen will, so ist es
am zweckmiilsigsten, auszugeben von der Ausnutzung der
Heizkraft, welche man durch dieselbe erzielen will,
oder von dem Schonungsmodul des Kessels, denn der
eine Werth ist durch den andern bedingt.

Ist die Ausnutzung der Heizkraft gegeben 7, so
ergiebt sich der erforderliche Schonungsmodul entweder aus
der Zusammenstellung im vorigen Paragraphen oder aus
Gl. b des vorigen Paragraphen

sl G )l9yr)
Phitinile (1 Oss5 ‘.s) (1 —":)

_..!._ = 'l'};. 1
e Mo i i Q
0!85‘-'*
3) %=—-2n[1=?—“ -lt- :
Ioagiiear 47 1
Oy5 &

Setzt man, wie im vorigen Paragraphen durchschnittlich,
fir die Kesselgruppe A (innere Feuercanile)

ty
wi= ey,
fir die Kesselgruppe B (theils innere, theils dufsere Feuer-
caniile)

73
l’"o (1 S (-:]_t;) == 0’!0’

£1.1.
fir die Kesselgruppe C (iiufsere Feuercaniile)
; (7
o (1 "“Om—‘b) = Oy,
so entsteht fiir die Kesselgruppe:
b) A, myg=— hi{l - —’h—}
O!B‘l
W
¢ B = inll —
) ] mﬂ { Omo

d) C, my = — Zn{l b (.].5]9_}-
170

Man kann also, wenn die Ausnutzung der Heizkraft i,
gegeben ist, den Schonungsmodul bestimmen,

Unter Anwendung der oben entwickelten Gleichungen
folgt niimlich fir die Kesselgruppe
M = 00 0o Opo s
A, (innere Feuercaniile) my == O,y Oye Ogp
B, (theils innere, theils
iufsere)

17

My = Oy7 Oypy Oy 1,9

C, (dulsere Feuercanile) m, = Oy, Oy 1,94

== Owgp Oyo Ong Owo Opp Oy

Ay my == 1yg Ly, lygg 29 4y 00

By, my = 1,49 245 29 00 — —

Cymy =245 00 — = =i

Man sieht hieraus, dals man bei der Kesselgruppe A

eine Ausnutzung der Heizkraft von 90 °/, tberhaupt nicht

mehr erzielen kann, dals bei der Kesselgruppe B die Aus-

nutzang der Heizkraft 80 °/, nicht mehr erreichen, und bei

der Kesselgruppe C die Ausnutzung der Heizkraft 70 %, nicht

erreichen kann. Die Gleichungen b) ¢) d) geben ohne Wei-

teres dasselbe Resultat, wenn man beachtet, dals die Werthe
in der Klammer nicht Null werden diirfen.

Allgemein folgt aus Gleichung a) dieses Paragraphen
die Grenze fir die Ausnutzung der Heizkraft aus
der Bedingung:

/] YN S
Yo s t"
0)85 tb
(73 ) 1,4
A g B . ( .__’111___),
) m<1n (1 Ons o er ), <l Y

Wenn in der Gl. b) des vorigen Paragraphen

1,52 1

gesetzt wird nach §. 32 c:

<1

1,84 9¢
(1 hes "llés_'ﬁ) = Oz (1 4+ ¢); ¢ = Oy (1 E ‘_“)!
: v
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so entsteht :

1
D m=m O (1 — k) A+,

und wenn wir setzen:

1
g) o * Oyq (1 - ;;) = (,
so ergiebt sich
h) m=C(1 + ¢).

Die Werthe von C ergiebt folgende Zusammenstellung:
my=0yp Oyy 1o Ly 150 1ys 2500 2i0 w0
Yo =003 O=0s7 Oz Oyy Oy Oy Opg Oo Osa Osgs
to =053 C=0499 Oy59 0,7 Oypy Ops Osgy Osgq Osgr Oyg
to=0so; O=04; 0Oy Opg Opy Oy Oy Osgs Oya Oy
o ="0453 O=0y5 O,y Oy Oypy Oy Osps Ops Opyg Oy
o =1y0; C=0y, Oy4 Oyy Oys Ogs Ops Oyy Oy Oy

§ 32.

Zusammenhang zwischen der Gewichtsmenge des verdampften
Wassers und des verbrannten Materials.

Es sei D, die Gewichtsmenge Wasser, welche in einer
Stunde in Dampf von der Temperatur ¢, verwandelt werden
soll. Ist ¢, die Temperatur des Speisewassers, so ist die
erforderliche Anzahl von Wiirmeeinheiten nach der Formel
von Regnault:

D, (606,5 + Oyg0p & — te)-
Wenn Oy405 8 — £, = 15 ist, was ungefihr in den meisten
Fillen zutrefifen mag, entsteht 621,, D,; wenn aber
(0505 & —— ts) grofser oder kleiner als 15 ist, so entsteht:
D, (606, + 15 — 15 + Oyg5ts — 2.) =

By (038_05.53_:&)___19
=621, D, {1 + 621, - }

Den in der Klammer enthaltenen Bruch wollen wir den
ersten Correctionswerth nennen, und bezeichnen densel-
ben mit ¢;. Es ist also die erforderliche Anzahl von Wiirme-
einheiten um D, Kilogramm Wasser in Dampf von der Tem-
peratur ¢, zu verwandeln, wenn ¢, die Temperatur des
Speisewassers ist,
621,, D, (1 + ¢,),
oder
(O’soa b — ‘x) — 15
% o 621,
In den meisten Fillen ist der Correctionswerth so klein, dals
er fortgelassen werden kann.

Wenn in einer Stunde B Gewichtseinheiten Brennmate-
rial verbrannt werden, so ist die nutzbar gemachte Anzahl
von Wiirmeeinheiten (Gl 14)

B . 8080« 8 y.
Die nutzbargemachte Zahl von Wiirmeeinheiten ist gleich der
zur Verdampfung des Wassers verwendeten, folglich ist:
621, D,(1 + ¢,) = 80807, - # - .
51) %’ =188y 1_5— 01.
Hierdurch bestimmt sich die von einer Gewichtseinheit
Brennmaterial erzeugte Dampfmenge.

Setzen wir fir 7, den Werth der Gleichung b des § 30,

80 entsteht:

D 1,8t 1 1
by g =g (1 ~ S r Y

Der Werth (1 -~ -l-lfﬁ) ist nach der Gleichung i in §. 30
b

im Durchschnitt == O,; 2zu setzen. Dieser Durchnittswerth

¢
ist genau, wenn tj = 1, ist. Wenn dagegen der Werth
b

¢
2‘3 grofser oder kleiner als !/, ist, so kann man schreiben:
b

1yg e 1 lys
= == (), s Sl e " L S
i b M 08r O b

Ly
= Oy4¢ {lnu — 15 ? — Oy + Onu}

9¢
== Oy4¢ {l + 0115(1 i Tﬁ)} ;

b

9%

t

rectionswerth, und setzen wir denselben = ¢, 80 ist
9¢ tx 1

€) =0y, (1 ‘—T)"'_—'_ lma('ﬁ‘ __9‘)

b

Nemnnen wir den Werth 0, , (1 — ) den zweiten Cor-

l,i‘ifk o OIB‘I (1 + cg)»
Durch Einsetzung dieses Werthes in die Gl b folgt nun

52) % = 11,3, B - (1 _:':';") : ]1.12:

Die von einer Gewichtseinheit Brennmaterial ver-
dampfte Wassermenge ist hiernach abhiingig:

1) von der specifischen Heizkraft des Brennmaterials
(§ 5 und § 11 bis 17),

2) von der Ausnutzung der Heizfliche (§ 29 Glei-
chung 46 und 48),

3) von dem mittleren Schonungsmodul des Kessels
my (§. 27 und 28),

4) von den Correctionswerthen ¢ (Gl a) und ¢,
(GL ¢), welche oben bestimmt worden sind. Der Einfluls
dieser Correctionswerthe ist in den gewdhnlichen Fillen nur
ein sehr geringer. Die Correctionswerthe geben aber den
Einfluls wieder, welchen die Temperatur des Speisewassers,
des Kesselwassers und der Gase im Brennraum auf den

] —

D
Werth =7 austiben.

B
Setzen wir den Werth
1
d) gy - (1 oo ;;“—)= A,
s0 ist:
D, 140
e) 8= 4B - Tded

Die Werthe von 4 giebt folgende Tabelle:
my=0y Opy lio Ligs Lo 1ys 2500 20 w0

1
(1 —?nn_)*—_o-aa 055 Oy Upr Oy Oy O Osgs Oy

No=0sgo; A=38y; 4y By 6y Ty Ty Tys 8y By
%:0,3,,; A=3,, by 6y, 6!8 7w 80 83 85 9y
No=0wgo3 4=4y by 6,y Ty Ty By 8y 9y 9y
No=0sp3 A=4y 10y 6y Ty 8, 85 95 9, 10,
N=lyo; d=4y 6 Ty 84 84 9, 9, 10, 10,
Hiernach wiirde man, wenn #==1 ist, und wenn man die
Correctionswerthe vernachliissigen kann, mit einem Kilo-
gramm Kohlen 8'/, bis 10, Kilogramm Wasser verdam-
pfen, je nachdem man den Schonungsmodul (m,) und die
Ausnutzung der Heizfliche (7,) withit. Man sieht auch, dafs
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fiir eine zweckmiifsige Verwendung des Brennmaterials der
Schonungsmodul moglichst grofls, und ebenso die Aus-
nutzung der Heizfliche moglichst grols zu nehmen
ist. — Ks sind also Kessel mit innerer Feuerung und inne-
ren Feuercaniilen in dieser Beziehung vorzuziehen.

Die zur Verdampfung einer Gewichtseinheit
Wasser erforderliche Menge Brennmaterial ist der
reciproke Werth des vorigen, niimlich:

B 1 1 14 ¢
f — = !
) D

y oA B They

§. 33.

Zusammenhang zwischen der Grifse der Heizfliiche und der
Gewlichtsmenge des verbrannten Materials.

Nach §. 28 Gl 45 ist:
Joko

my = "?qn 7 3 X!
und nach § 30 GIl. 48:
Tao = Yo
daher ist der mittlere Schonungsmodul des Kessels:
[9_-_‘2'1_) = 1 E(f 4 2'_1.)‘
,BE 8K\ g,

”30 ———

worin nach Gl 45

b __1<(p . h

e 1S

% Jo Yay
zu bestimmen ist; withrend nach Gl. 47:
- RCON TS SR ONT) gy s Nelp (sldodnlley)
05 1 i ™M g™ my

Fiir einen gegebenen Kessel sind also die entsprechenden
Werthe auszurechnen, indem man nach Gl 43 die directe
Heizfliiche auf eine gleichwerthige indirecte Heizfliiche reducirt.

is folgt:
B 2y v,

Joo my. K’
Da nun nach Gl 29 ist:

K = 2,91 ﬁh
so folgt:
B A5 1
58 = = g Hise —
be) fo B, B

worin 3, aus der Tabelle des § 17 fiir die verschiedenen
Brennmaterialien zu entnehmen ist. Nun ist nach § 18
fiir die drei dort bezeichneten Gruppen von Brennmaterialien:

[ 2

&
B‘z 23005 g = 2455 ) = 245
Setzen wir als Durchschnittswerth :

%“ = 2,94,

50 konnen wir den genaueren Werth schreiben:

B B

g % ‘i@ A
wenn wir als dritten Correctionswerth setzen:
B 4 B

a _ — I e 4 e

) 6 2s!bﬂ 9 ﬁ g
welcher Correctionswerth zwischen 0,, und 1,5 schwanken
kann.

Es ist also:

b) 3 o S )

Jo my -7y e

Hierdurch ist die Gewichtsmenge Brennmaterial be-
stimmt, welche fir eine Flicheneinheit der Heiz-
fliche verbrannt werden muls.

Nach § 23 GL g ist fir cbene eiserne Wiinde bis
1 Centimeter Stirke der Wirmetibertragungs-Coefficient A = 20
zu nehmen, Mit Ricksicht auf die Ueberziehung der Wiinde
mit Kesselstein, wirde ich empfehlen diesen Werth nur
fir solche Fiille anzuwenden, wo der Kessel noch neu, oder
eben gereinigt ist, oder wo ein Ansetzen von Kesselstein
nicht vorkommt. Als durchschnittlichen Werth des
Wiirmetibertragungs - Coefficienten  wiirde ich empfehlen fiir
die gewohnlichen Fiille A4, = 17 zu setzen, und den
Werth dadurch zu corrigiren, dafs man schreibt

%:17..‘1“.:17,‘,‘

17
und den vierten Correctionswerth bezeichnet mit:
2
e = .2
) 0‘ 17

Dann entsteht :
54) =

Setzen wir
2
d 200 B
) "y o 1
s0 entsteht:
fo [ A

Die Werthe von 2 giebt folgende Zusammenstellung:
My=0yp Oypp 1y 1y 1y 1g5 2y 25 3y

No=04g03 B=06y 4y By5 250 2515 Ligs lys lus lug
No=0p55 B=06y4 450 B8 2us 204 lwe s Liss luog
No=0y03 B=D0ys 35 2wo 21 Lws le lua 1o Osq
o =0g5; B=Dby59 3wz 25 2190 lss lys ligz ligy Oy
No==1yo3 B=Dyo 3ur 250 208 lus lus lyo lys Ouq
Hiernach witrde man, wenn 8 == 1 ist, und wenn man die
Correctionswerthe ¢, und ¢y vernachliissigen kann, fir jeden
Quadratmeter der Heizfliche O, bis 6,, Kilogramm Kohlen
zu verbrennen haben, jenachdem man den Schonungsmodul
(my) und die Ausnutzung der Heizfliche withlt. Kessel mit
inneren Feuerungen und Feuercanilen (7, = 1) verbrennen
fiir denselben Schonungsmodul auf den Quadratmeter weniger
Brennmaterial, als Kessel, welche den Querschnitt der Feuer-
caniile weniger ausnutzen,

Die fiir jedes Kilogramm verbrannten Materials
erforderliche Heizfliiche ist der reciproke Werth des
vorigen:

Jo oo .
f) s L
§. 34.

Zusammenhang zwischen der Gewichtsmenge des verdampften
Wassers und der Grifse der Heizflliche,
Rechnungsbeispiel.

Wenn man die Gleichungen 52 (§. 32) und 54 (§. 33)
mit einander multiplicirt, so entsteht:

D, B 1N g Bige 100,
— — . ] ot o |8 et 6 it e S
B /o sy ﬁ%( 0"“) 14e 5B B o
1
55) =129 (1_;)-”"”-‘1
b e 1406 o
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Diese Gleichung giebt die Beziehung zwischen der ver-
dampften Wassermenge und der Grifse der Heizfliche.
Setzt man f, = 1, so erhiilt man die von der Fliichen-
einheit der Heizfliche verdampfte Wassermenge.
Dieselbe ist aufser von siémmtlichen Correctionswer-
then nur abhiingig vom Schonungsmodul des Kessels.
So lange man also den Einfluls der Correctionswerthe ver-
nachlissigen kann, ist diese von der Flicheneinheit der
Heizfliche verdampfte Wassermenge nur in soweit abhiingig
von der Art des Brennmaterials und von der Ausnutzung
der Heizfliche 7,, als der Werth m, davon abhiingig ist.
(GL 45.)
Setzt man den Werth:

S
a 29 ( "'1) =D,
.) il -SA

80 ist:

b) D_p.1ta o

y 1406 o
und folglich auch die fiir eine Gewichtseinheit zu ver-
dampfenden Wassers erforderliche Grofse der
Heizfliche:
0) So 1 1+4 ¢
D, D 140 o
Die folgende Tabelle giebt fiir die verschiedenen Werthe
1

von m, die Werthe D und D¢

U’b 0!1‘& 1’00 1!!5 1!50

(1 "
"o 1
, i = Oyng Opny  Ogy  Opy Oy

My =—

R mo
D 140 ¢
f=D'1+a"'cf‘ D=22, 20, 185 164 15,
1
o S b, S e |
’i=b 1 1 +°i % ;!:‘i ﬁ= 05044 Omas Otou 05000 01035
1'”o= las 200 240 By
\ [ =
—;‘; — )= Oug Oys  Ogy Oy
D 140 o P
'?02=D.i_;}-0:.0_:'= D=14“ 12,5 10,9 9“

Jo'1 140 6 1

33; .D‘l—!-o, o} _})= 071 Os7s Osge Oy

Die Correctionswerthe haben die Bedeutungen der Gleichun-
gen a und ¢ in § 32 und @ und ¢ in §. 33.

Gesetzt, man hiitte einen Kessel zu construiren, welcher
in einer Stunde 300 Kilogramm Wasser verdampft.
Zuniichst hat man den Schonungsmodul festzustellen, welcher
wieder abhiingig ist von der Ausnutzung der Heizkraft 7,
und der Ausnutzung der Heizfliche 7,. — Kann man letz-
tere zu 90 %, veranschlagen, so ist nach §. 31 GL h (mit
Vernachliissigung der Correctionswerthe)

flr my =1 Ly 2500

7y == 903 T = Opp Op1  Oys.

Man verdampft dann mit 1 Kilogramm Kohlen (die speci-
fische Heizkraft = 1) nach §, 32 Gl e:

7

o = 90. 3 6, Ty 8,; Kilogramm Was-

ser; folglich miissen verbrannt werden in einer Stunde, um
300 Kilogramm zu verdampfen:

my=11 1, 2400
e Y1008 ~ioug
B =46, 38, 34,
daher nach § 33 GL e pro Flicheneinheit der Heizfliche
290 lwe L
Kilogramm Kohlen,
Nun sind erforderlich an Heizfliche nach Gl. ¢ dieses
Paragraphen:
fo =200 Opsq 800045, 300 - Oyy
= 16,9 OMeter 19,, OMeter 28, OMeter.
Will man simmtliche Einflisse genau beriicksichtigen, so
hat man die Correctionswerthe zu bestimmen. Es sei
z. B. fiir den zu construnirenden Kessel
die Temperatur des Kesselwassers ¢, = 180,
- - - Speisewassers ¢, = 20,
folglich Gl a §. 32:
y Oy505 *+ 180 — 20 — 15
e 621,
Es sei ferner die Temperatur im Brennraum (Sinterkohle
Tabelle §. 17):

= Oygs-

ty == 0,5 + 2780 = 1390;
dann ist (Gl ¢) § 32:
9 . 180

og == Oyp (1 —_— '—1%6—") = — Oypg4-

Es sei ferner die specifische Heizkraft des Materials
(Sinterkohle) 0,5, = f# und die specifische Heizmasse
@i fir den Zutritt der doppelten Luftmenge, welche zur
Verbrennung erforderlich ist, 1., (vergl. die Tabelle §. 17),
dann ist ¢y (Gl a des § 33):

o g gy e Seabiligg ol

85T 10 IR T T et &
und schliefslich sei der mittlere Wiirmeiibertragungs-
Coefficient des Kessels A, = 20; dann ist nach Gl ¢ §. 32:

R— 17 == 1, 4.

Es entsteht also Gl. h § 381:
= C(1 + ¢g) = Oyp4 - C;
folglich anstatt der obigen Werthe fir 1, ergiebt sich,
wenn
my = 1y 1, 2, ist,
(1o = 0s90) =104 0Oy Oyg7+
Man verdampft mit 1 Kilogramm Kohlen nach Gl e § 32

o Pl 140 095
B g - Aetn Tl - 400
= Oy 4;
folglich fiir
My =1y 1y 2y

Verdampfte Wassermenge pro Kilogramm Kohle
— 511 6!1 6!'.“
Folglich miissen verbrannt werden in einer Stunde, um
300 Kilogramm Wasser zu verdampfen:
hy == Oy¢ 8:35()—0:58,3, %}P.'—_' 49, %99:44’8°
n 1l "7
Nach Gl e in § 33 ist die erforderliche Verbrennung pro
Fliicheneinheit der Heizfliiche :
iy g
7 =B 3 B
= 1,9 B;

LI lelg=1‘!”3_ 1

ar, h 11
Oy Oy 0Oy
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folglich fiir
my =1 1y 2,
B
}E
Nun sind erforderlich an Heizfliche nach Gl ¢ dieses Para-
graphen :
e v ol W B T i, g

D5 DTG o B0, WT DS 90
SR

= 0 0 O3 3
D, 047 052 0638 3

= 4y 354 2,55 Kilogramm.

folglich fir 800 Kilogramm stiindlich zu verdampfenden
Wassers :

= 12, 15, 18,y O] Meter.
Diese wesentlich geringeren Werthe, als vorhin, die ohne
Anwendung der Corrections-Coefficienten ermittelt wurden,
sind entstanden durch die erhebliche Vergrofserung des
Wiirmefibertragungs - Coefficienten.  Nimmt man denselben wie
vorhin = 17, so entsteht, fir ¢, = 180, {,= 20, # = 0,,
Bi = 144, fur 300 Kilogramm stindliche Verdampfung (da
0y = 1)

fo = 15, 18,, 924

§. 35.
Zusammenhang zwischen dem Schonungsmodul und der Tems
peratur der die Heizflliche verlassenden Gase,
Nach Gleichung 42 ist die Temperatur, mit welcher
die heifse Luft die Kesselfliche verlilst:
t‘ D (tb —_ t*) £_m'*+ ‘k
tl ( tk ) tk
—_— 1 — | gy Ay
% g
Wir haben bereits in § 32 bei Einfuhrung des Corrections-
it ¢ 1
werthes ¢, das durchschnittliche Verhitltnifs ?i =g~ ange-
h
nommen. Lassen wir dasselbe auch hier gelten, so entsteht

(2
der richtige Werth fiir 70 indem man setzt:
]

17 8 1 8 1 L\ ™ e
L e —_———— M — — p |17 TR L ..
e e R i 9+( z,,) e
ey ey L0 SN O SO S S el et
o S R g N
1 1 1 4 t 1
L i U pane o
1 i 1
Setzen wir den Werth:
i 1
) (i 5)a ==
80 ist:
| 8 )
b) };._—9— (1—-— ™ + e
Nun ist nach Gl ¢ § 32:
t 1
0y = 1y, (-t_: T ‘9—)s
folglich :
i 1
oy = — Oy 63, und auch
0) o=_0:“°’ : (1 ReT ‘_m")'

Hieraus entsteht:
S | 8 1
56) _t_b__ _9'(1 + 3"0)_0“‘ (1 — ﬂ_"ﬂ)g"

Zeltschrift f, Bauwesen. Jahrg, XXIX,

fir my = S Oy5 L0

vy ba

ist A == Og5 — Oyg9 095 Opy — Oygg 0y Oy — Oyy7 0,5

fir my = 1 1,50 ) D

gty

Ist é:— == Oy7 — Oyy5 095 Opgp — Oyg 035 Opgg — Oy 05

fr my = 24 255 350

et

st % == Oy — Oigq0g; Oyg — Oz 055 Oyg — Oy 0.
e i L . v ¢ i

Wenn g ist, verschwinden die Correctionswerthe
b

ganz; in der Regel ist der Werth derselben so gering, dals
er, wenigstens bei den kleinern Schonungsmoduln, ganz zu
vernachliissigen ist. Nehmen wir z. B, fir die hochste Tem-
peratur des Kesselwassers ¢, = 180, welehe einer Dampf-
spannung von 10 Atmosphiiren entsprechen wiirde, und
nehmen wir zugleich die schlechteste Braunkohle, fir welche
nach der Tabelle in § 17 t, = 0,;5 . 2780 == 1200 sein
wiirde, so ist:
g = lygy (3}5%)6 TR -..li') = lygg * Oy == Oy,
und folglich fir:
my = 1 L 20 dy

::*:‘ = Oy Oyeg Oye, Oy9-
Es wird also unter Vernachlissigung des Correctionswerthes
ein Fehler in der Bestimmung des Temperaturverhiiltnisses
entstehen, welcher bei den mittleren Werthen von m, hoch-
stens 2 bis 3 9, erreichen kann, so dals man meist mit
gentigender Annitherung setzen kann:

d) b, ok —1—(1 + : )

Bl 118 é"mo

§. 36.

Zusammenhang zwischen der Gewichtsmenge des verbrannten
Materials und der Grifse der Rostfliiche.

Nach der Gleichung 18 in §. 6 ist das Volumen Luft,
welches zur Verbrennung einer Gewichtseinheit Brennmaterial
erforderlich ist:

¥ = 8,, - #; Cubikmeter,
Wenn also in der Stunde B Gewichtseinheiten Brennmaterial
verbrannt werden sollen, so ist die erforderliche Luftmenge
875 1 B und folglich fir die Secunde:

8ay * A1 B (» + 1).

60 - 60
Ist v, die Grofse simmtlicher Durchgangstfinungen des Rostes,
und v, die Geschwindigkeit, mit welcher die Luft effectiv
durchstromt, so ist andererseits die in einer Secunde durch-
stromende Luftmenge:
Ve¥o+

Diese beiden Werthe missen einander gleich sein, und wenn
man auf beiden Seiten mit v dividirt, indem man unter
t den Flicheninhalt der totalen Rostfliche versteht, so
ergiebt sich:

Bous  60.60xy, 8
v B t1)-f8 v
bt | S

v T ()R e A0

6
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Indem wir schreiben:

4125y 435 B 1
RV AR CEE R R
a 0y = =,
) ] ﬁl
ergiebt sich:
B 412, T,
57 —_—— e s Py ¢ —  Og
dighipey BT R b
Setzen wir noch:
4195 o 800
b) n 41 B "
80 ist:
¢) g B )
TR T

Der Werth ¢;, welchen wir den finften Corrections-
werth nennen, weicht bei den meisten Brennmaterialien
sehr wenig von 1 ab. Nach Ausweis der Tabelle in § 17
ist- die grofste Abweichung:
bei lufttrockenen und nassen Holzern
.85, 80

6% = 1o i 55 = Ous bis Oy,
bei lufttrockenen Braunkohlen
47 37 .
0 = 5 bis 7o = Oyp¢ bis Oypg.

Im Uebrigen ergiebt folgende Zusammenstellung die Werthe
von E: fur (n 4 1) = 2 (zugefihrte Luftmenge gleich der
doppelten der chemisch erforderlichen)

r—:‘: o s Ya
v,=1; E=01, 68, 108,
ve,=0,; E=204, 61, 92,
v,=04; B=41y! "5y 82,.
Die Gleichung:
o bl ]
T 0

giobt die Gewichtsmenge Brennmaterial, welche pro
Stunde auf einem Quadratmeter Rostfliche verbrannt
werden soll, und folglich ist:

AR

9) | oy

die erforderliche Grolse der Rostfliiche fir jede Ge-
wichtseinheit stiindlich zu verbrennenden Materials,

§. 87.

Zusammenhang zwischen der Grifse der Heizflliche und der
Grifse der Rostflliche.

Gleichung 54 liefert:
B 2o 1 g

f_o T mg Yo B oo’
und Gleichung 57 ergiebt:
G b e "t

— i e—— b e - . "b'
t (n41)8 v
Dividiren wir die letzte Gleichung durch die erste, so

ergiebt sich:
Iy e L D N,
gl X8 e o Bye’
Jo oo 168 o B0 0000 o

il v (1) 00 Wk o

Diese Gleichung giebt die Gréofse der Heizfliiche fir
jeden Quadratmeter Rostfliche.
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Benutzt man zu dieser Entwickelung die Gleichungen e
des §. 33 und ¢ des § 86, so entsteht:

a) oL

Cs %y
V= AR
Man sieht, dals dies Verhiiltnifs, wenn man von den Correc-
tionswerthen absieht, unabhiingig ist von der Art des
Brennmaterials.
Z. B. Fir eine Einstromungsgeschwindigkeit v, = O,
Meter, und wenn die zugefuhrte Luftmenge das Doppelte
betriigt von der chemisch erforderlichen (n 4 1=2), entsteht:

fir 7, = O, (5. 33) und fr‘l =1

mi= 1y ) 25
E
I} —= 19 28,3 39,'.
Der reciproke Werth der Gl a, nimlich:
T B e
b Ay Ty il
) Jo E 0’

giebt die erforderliche Grofse der Rostfliche fiir jeden Qua-
dratmeter Heizfliiche.

Man sieht iibrigens, dafs das Verhiiltnils zwischen der
Grofse der Heizfliche (f,) zur Grofse der totalen Rostfliche
mit dem Schonungsmodul my, mit der Ausnutzung der Heiz-
fliche #,, mit der Einstromungsgeschwindigkeit o, und mit

dem Verhiiltnils L: in directem Verhiiltnils wiichst, und

aulserdem abhingig ist von den Correctionswerthen ¢, = g—
1
oy _ g _ 4B,

(8. 86), ¢, = -7 (GL ¢ §. 33) und ¢y = — 7 (§.83 Gl.a).

17 98
§. 38.

Zusammenhang zwischen der zun verdampfenden Wassermenge

und der Grifse der Rostiliiche.

Der Zusammenhang zwischen der zu verdampfenden
Wassermenge und der Grifse der Rostfliche lifst sich aunf
zweierlei Weise darstellen :

1) Indem man die Gleichungen ¢ des §, 32 und c des
§. 26 mit einander multiplicirt, entsteht:

a) % — AE_I_-*‘_.E! + Og+

2) Indem man die Gleichungen b des § 34 und a des

§. 37 miteinander multiplicirt, entsteht:

D, +«DE 1410,
b) v B '1'_'}'_'_,,;""-'-°
Daraus folgt auch:
Vi
A — .E‘

welches Resultat auch durch Gl a des § 34, § 33 GL d
und § 32 Gl d sich ergeben wilrde.

Setzt man fir 4 und X die Werthe der Gleichungen d
in § 32 und b in § 36, so entsteht:

D 46693 r 1\1+4¢
( ity ® 2t kel A D! ol ol 6
AR ™ rq"(l a‘"o)l-}-a, %
gy, |l 1
_AEI-{-cI Cge

Diese Gleichung giebt die fir jeden Flicheninhalt des Rostes
zu verdampfende Wassermenge, folglich giebt der reciproke
Werth

i}) _ﬁ
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die Grofse der Rostfliche, welche fiir jede pro Stunde zu
verdampfende Gewichtseinheit Wasser erforderlich ist.

§ 39.
Bestimmung des Brennmaterinls, der Heizfliiche und der
Rostflliche fiir eine gegebene Verdampfung.

Bei der Berechnung ciner Kesselanlage ist zuniichst der
maafsgebende Werth, von dem man auszugehen hat, die
Gewichtsmenge Wasser, welche in einer gegebenen
Zeit (pro Stunde) verdampft werden soll. Ist dieser
Werth (D,) festgestellt, so kommt es zuniichst auf die Er-
mittelung folgender drei Werthe an:

1) Gewichtsmenge Brennmaterial (38), welche
gleichzeitig verbrannt werden mufs, um die beabsichtigte
Dampfmenge zu erzielen,

2) Grofse der Heizfliche, welche zu dem beabsich-
tigten Zweck erforderlich ist.

3) Grofse der Rostfliche, welche den beiden
Werthen ad 1 und 2 entsprechend ist.

Um diese Werthe zu ermitteln, hat man zuniichst fest-
sustellen, welchen Schonungsmodul der Kessel haben
soll, bezw. wie grofs die beabsichtigte Ausnutzung der Heiz-
kraft sein soll, (vergl. §. 81). Hierbei sind im Wesentlichen
dkonomische und financielle Ricksichten maalsgebend. Je
geringer die Ausnutzung der Heizkraft, desto Kkleiner der
Schonungsmodul, desto kleiner die Heizfliiche, desto billiger
die Anschaffungskosten des Kessels, aber desto grofser die
Abnutzung desselben, und desto theurer der Brennmaterial -
Verbrauch. Diese Verhiilnisse bediirfen einer besonderen
Untersuchung. Selten wird man Kessel anwenden, deren
Schonungsmodul kleiner als '/;, und ebenso werden Kessel
selten gerechtfertigt erscheinen, deren Schonungsmodul gro-
fser als 3 ist.

Fiir stationfire Kessel ist es in den meisten Fiillen
empfehlenswerth, den Schonungsmodul zwischen 1,4 bis 2.,
zu wiihlen.

Nachdem man den Schonungsmodul gewiihlt hat, kommt
es darauf an, die Anordnung des Kessels zu wiihlen, um
daraus die mittlere Ausnutzung der Heizfliche (7,) zu be-
stimmen (§. 28 u. 29).

Endlich ist die Art des Brennmaterials festzustellen,
um dessen specifische Heizkraft (§.5 und § 17) d. i
den Werth g zu ermitteln.

Sind die Werthe g, 7, und @ bestimmt, so lassen sich
unter Annahme von Durchschnittswerthen fir die son-
stigen Verhilltnisse die simmtlichen gesuchten Werthe be-
stimmen,

Hat man Grund von jenen Durchschnittswerthen abzu-
weichen, so kann man durch die Bestimmung der fnf
Correctionswerthe (¢ -+« ¢;) (§. 32 bis 36) die Rech-
nung berichtigen.

Die maalsgebenden Gleichungen sind:

1) fir die Gewichtsmenge Brennmaterial (Gl f §. 32):
Bl L0 Gl ey
o, 4 f 1+e

A

A= 114,17, (1 e ’_..o*')

__ (Oyg05 s — ;) — 15 o) (‘k 1
T 621, T Wy w8\ T 9/

86

2) fur die Grifse der Heizfliche (Gl ¢ §. 84):

S e ot N s e
D, D 1+0 o
=2
o
D= 29'4 . (Gl. a §. 34)
My
e B s
0y = ? = ..&_ (Gl.ﬂ- §. 33) o= ﬁ (G] c §. 33),

8) far die Grofse der Rostfliche (Gl.c §. 38):

B e gidey gid Bl oL

Dy A E 140 6
v M2 1
b= 7 2o (GLD §36)
6‘5 = =,

1
Folgende Werthe sind hiernach maafsgebend fur je
100 Kilogramm in der Stunde zu erzeugenden
Dampf.

a) Brennmaterial far 100 Kilogramm Verdam-
pfung:
140
15,
Kilogramm Brennmaterial pro Stunde,

Werth Al ist:

A
my
"o ' 0,5 } 0,76 ‘ 1.00' l.sb] 1,60 | 1.75) 2,00 ‘ 2.50‘ 3,00
0,80 28,06 | 20,8 | 17,4 | 16,06 | 14,3 | 18,8 | 12,8 | 12,1 | 11,6
O,86| 27,0 | 19,6 | 16,7 | 14,7 | 18,8 | 12,5 | 12,3 | 11,4 | 112
0,90] 26,0 | 18,6 | 16,6 | 18,9 | 12,7 | 11,8 | 11,6 | 10,6 | 10,4
O,06| 28,8 | 17,5 | 14,0 | 18,2 | 11,0 | 11,2 | 10,9 | 10,1 9,8
1,00l 22,7 | 16,7 | 14,2 | 12,5 | 11,4 | 10,6 | 10,3 | 96 | 94
Hiitte man z B. stiindlich 300 Kilogramm Wasser zu

verdampfen, so wiirden, wenn die Correctionswerthe vernach-
libssigt werden konnen, und wenn die specifische Heizkraft
gleich 1 ist, die obigen Zahlen mit 3 multiplicirt sofort die
Menge Brennmaterial angeben. Ist das Brennmaterial eine
gute Sinterkohle, fir welche nach Tabelle §. 17 # = 0O,
ist, so sind die gefundenen Zahlen noch mit A, =il

B

multipliciren; hat man eine lufttrockene erdige Braunkohle,
fir welche @ = 0, ist, so sind jene Zahlen mit 2,, zu
multipliciren u. s. w.

Ist die Temperatur des Kesselwassers 150 Grad, die-
jenige des Speisewassers 40 Grad, so ist der erste Correc-

= 0"305 ' 150 g — 40 | g 15 ) 91!ﬁ .
tionswerth —— _—621,5 = — ?52‘_1_;; , also sind
9
obige Werthe mit 1 4-¢, = 1 — -B,—g’—’i-“— = Oy zu multi-
L]

pliciren. Wenn nun die Brenntemperatur fur Sinterkohle
bei dem Luftzutritt gleich dem Doppelten der chemischen
Luftmenge nach § 17, 0,, - 2780 == 1390 und fir erdige
Braunkohle (lufttrocken) 0,4 + 2780 = 1195 ist, so ergiebt

-
sich ¢, z(:_: o ';_) c lyp = (%}_ ;_) * 1yg5 = — 04504
PRCGHTF R

1195 9
Werthe noch mit Oy, resp. mit 1,4 zu multipliciren, um
auch diese Correction zu bewirken.

c*

). 15 = O,g03 €8 sind also obige
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b) Heizfliche fitr 100 Kilogramm stindlicher
Verdampfung:
e SOVBN LN '8

ALk , i
i = VT A Quadratmeter Heizfliche.

100
Werthe von - 7

My ==

05 045 1,00 1,25 1,50 1,76 200 250 8,00
-lgt—]n-l.i 4,800 ) Dyl o 1010208510 LT el 00 B3 1110

Die Correcturen ¢, und ¢, sind wie vorhin zu berechnen;

&3 1
¢y ist fur Sinterkohlen 9 0‘—"‘! = é- + 2, = O und fiir
181 s
erdige Braunkohlen ;L . Qs = % « 9,5 = 1,55, Mit die-
187 '

sen Werthen hat man obige Zahlen noch zu multipliciren,
wenn man diese Correcturen berticksichtigen will u. s, w,

¢) Rostfliche fiir 100 Kilogramm stiindlicher
Verdampfung, Grolse der totalen Rostfliiche fir 100
Kilogramm stiindlicher Verdampfung:

100 1 +¢ 1
ot 1 D 0 s Y d .,
v s e Quadratmeter

Die Werthe von }40;,, wenn v, die Eintrittsgeschwindig-

keit der Luft = 1 Meter pro Secunde, und -1;'_’ S e et

giebt folgende Zusammenstellung:
100
AR’

Werthe von

My ==

o |0,r. ' 0,75’ I.ool l.snl 1,50 | 2,00 | 2,60 | 8,00

0,80 | Ous | O;81 | 0,26 O.sJ. 0,22 | 0,00 | 028 | 0,77
0,85 | O41 | 0,80 | Oy26 | 0,22 | 0,20 | 018 | 027 | 017
0,00 | 0,88 | 0,28 | 0,28 | 0,21 | 0,00 | 0,17 | 0,16 | 0,16
005 | 0,85 | 0,26 | O,22 | 0,20 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,15
1,00 4 O,84 | 05| 0,20 1 010 | 017 | 016 | 014 | 014

Diese Werthe sind mit v, zn dividiven, wenn die Ein-
trittsgeschwindigkeit grofser oder kleiner als 1 Meter ist,

und mit 3 -%m dividiven, wenn ?;:—’- grofser oder kleiner

als Y, ist.

Soll z B. die stindliche Verdampfung 300 Kilogramm
Wasser betragen, so ist fir my = 1,; und 17, = 0,5, die
Grofse der totalen Rostfliche 0, + 8 == 0,;; Quadratmeter,
vorausgesetzt, dafs die Einstromungsgeschwindigkeit der Luft
in den Rost 1 Meter betragen soll. Wenn diese Geschwin-
digkeit nur 0,4 Meter betragen soll, so ist die totale Rost-

flliche {% == 0,7, Quadratmeter, und wenn das Verhiltnils
18

r:_ anstatt Y/, nur !/, sein soll, so ist noch mit %, zu divi-

diren, so dals dann die totale Rostfliiche 4/; « 0,;; = O,45
Quadratmeter zu betragen hiitte.

Die Correcturen ¢, und ¢, sind wie unter litt. a zu be-
rechnen, die Correctur ¢; ist von der Art des Brennmaterials

abhiingig; es ist g é’-‘-; fitr Sinterkohle ist B L 1; fur
5 B #
erdige Braunkohle = ?%‘9; folglich ist fiir letztere die

18T

40
totale Rostfliche = 37 1,55 mal so grofs zu nehmen,

als unter gleichen Umstiinden fiir Sinterkohle.

§. 40.
Aenderung der Verdamplfung bei einem gegebenen Kessel,
Es sei ein Kessel gegeben, welcher bei 7, = 0.4,
(Ausnutzung der Heizfliche gleich 90 Procent) und einem
Schonungsmodul gleich 1,,, stiindlich 300 Kilogramm Was-
ser verdampft. Nach § 39 ist, wenn man die Corrections-
werthe vernachliissigen kann :

12,, +. 8
8= v—’;—— Kilogramm ;
{
fir gute Sinterkohle ist nach §. 17 # = 0,4, , folglich ist:

R
0,84
Die Grilse der Heizfliiche ist:
fo = 6,5 + 3 = 19,; Quadratmeter;
die Grofse der Rostfliiche bei 0, Meter Finstromungs-

= 47 Kilogramm.

Ty

geschwindigkeit, und wenn g = 1/, ist, nach dem Obigen:
.8
0"0“ % == 0,7, Quadratmeter,
8

Wenn man nun denselben Kessel stirker in Anspruch
nehmen will, um in derselben Zeit eine grofsere Wasser-
menge zu verdampfen, so wird sich sein Schonungsmodul
verringern; und umgekehrt, will man denselben Kessel
mehr schonen, so erhdht sich der Schonungsmodul, und die
Verdampfung vermindert sich.

Es sei z B. die Verdampfung von 300 Kilogramm pro
Stunde auf 400 Kilogramm zu steigern, dann ist, da die
Heizfliiche ungeiindert bleibt, die Grofse der Heizfliiche fiir
100 Kilogramm :

195

e
Dies entspricht einem Schonungsmodul von etwa 0,;, (vergl.
§. 39 unter b); dann ist aber fir 7, = 0,5, (da dieser
Werth nicht gefindert werden darf) und m, == 0,;, der Ver-
brauch an Brennmaterial nach § 39 unter a:

185 -4 _ 91,, Kilogramm,

T ‘l’aﬂ'

181
und folglich ist das Verhilltnils zwischen dem Aufwand an

Brenmmaterial fiir 100 Kilogramm Wasser in diesem Falle
gegen den ersten Fall:

also um 46 °, grifser.

Wenn nun auch die Rostfliiche nicht geiindert werden
darf, .so folgt, dafs die Luft mit grofserer Geschwindigkeit
einstromen muls, und zwar ist jetzt die Grifse der Rost-
fliche fiir 100 Kilogramm Verdampfung :

0111
4
Fiir my = 0,7, und 3, = 0,4, ist aber nach Tabelle unter ¢
des vorigen Paragraphen:
1002028
At i, = Oy185
folglich mufs nun die Einstrémungsgeschwindigkeit in den Rost:

== (,,5 Quadratmeter,

O*SB
O = HlimT 1,55 Meter
18

betragen.
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Wenn andererseits bei demselben Kessel die Verdam-
pfung von 300 Kilogramm pro Stunde auf 250 Kilogramm
ermiilsigt wird, so ist, da die Heizfliche nicht geiindert wird,
die Grofse der Heizfliche pro 100 Kilogramm:

19,5
2,
Dies entspricht nach der Tabelle unter b des vorigen Para-
graphen einem Schonungsmodul von etwa 2,,,; dann ist
der Verbrauch an Brennmaterial fiir my == 2,543 1, = O,
nach der Tabelle a §. 39:
11,5 + 2,y
Uss1
und das Verhiilltnils zwischen dem Aufwand an Brennmate-
rial fiir 100 Kilogramm Wasser in diesem Falle gegen den
ersten ist:

= 7.8,

= 35,, Kilogramm,

11&5

185
Wenn nun auch in diesem Falle die Grilse der Rostfliche
nicht gefindert werden darf, welche 0,;, Quadratmeter be-
triigt, so ist dieselbe fir 100 Kilogramm Verdampfung:

= 0,00,

0.;'::: g Oailﬁ
und da for m; = 2,,,, 1, == 0,5, nach der Tabelle unter ¢
des vorigen Paragraphen:

-120% :0—";—7 = 0,4, ist, so folgt v, = 0,;, Meter.
Nach § 31 am Schluls ist nun die Ausnutzung der
Heizkraft

im ersten Falle my == 1,55 9y == 0,993 %a = 61 %,

im zweiten Falle my == 0,753 1y == O,90; 44 = 41 Y,

im dritten Falle my = 2,995 2o = 0,9 % 7 = 68 %,.
Die Steigerung der Verdampfungsfithigkeit eines gegebenen
Kessels setzt also stets eine grilsere Beanspruchung der
Kesselfliiche, also eine Verminderung des Schonungsmoduls
und eine Verminderung der Ausnutzung der Heizkraft des
Brennmaterials voraus. Die Grenze fir die Steigerung
der Verdampfungsfihigkeit ist im Allgemeinen dadurch
bedingt, dafs die Eintrittsgeschwindigkeit fir die Luft in
stiirkerem Verhiiltnifs wiichst, und dals unter Umstinden es
nicht mehr moglich ist, durch die gewdhnlichen Zugeinrich-
tungen eine solche betriichtliche Geschwindigkeit fiir die ein-
stromende Luft wirklich zu erzielen.

d) Bemerkungen iiber die durch vorstehende
Untersuchungen gefundenen Resultate.

§ 41,
Bedeutung des als ,Schonungsmodul® bezeichneten
Werthes fiiv die vorstehenden Untersuchungen.

Die vorstehenden Untersuchungen haben den Zusammen-
hang zwischen der Ausnutzung der Heizkraft der Brennmate-
rialien (§. 1), der erforderlichen Grofse der Heizfliche und
der Rostfliche, sowie der zu erzielenden Gewichtsmenge des
zu verdampfenden Wassers und dem Aufwand an Brenn-
material, endlich der Temperatur, mit welcher die heilse
Luft die Kesselwandung verlifst, in wissenschaftlicher Weise
dargelegt, withrend man bisher diesen Zusammenhang gewdhn-
lich nur in empirischer Weise anzunehmen pflegte. s wurde
nachgewiesen, dals dieser Zusammenhang durch einen Werth
vermittelt wird, den wir den Schonungsmodul des Kessels

genannt haben (§. 27 und 28), und welcher fir ein Element
des Kessels sich darstellt durch das Verhilltnifs (§. 27 Gl a):
—dt Temperaturverminderung der heilsen Luft

t—1t,  Temperaturdifferenz zwischen der heifsen Luft und’
dem Kesselwasser,
Es wurde gezeigt, dals dieser Werth sich auch darstellen
lifst in der Form, §. 27, Gl a):
GF wil i 1
8 N e
und dals wir schlielslich anstatt dieses fiir jedes beliebige
Kesselelement im Allgemeinen veriinderlichen Schonungsmoduls
einen mittleren oder durchschnittlichen Schonungs-
modul fiir den ganzen Kessel annehmen kinnen, welcher
sich (Gl 45 u. GL 48) ausdriickt in der Form:
fo b, L
Bonelions ALh
Es wurde gezeigt, wie sich dieser mittlere Schonungsmodul
berechnen lilfst, zuniichst aus den Schonungsmoduln der ein-
zelnen Theile des Kessels (§. 27), dann wie sich die directe
Heizfliche auf indirecte Heizfliiche reduciren lifst (3. 28),
um den Werth £, zu bestimmen. Ferner wurde der mittlere
Wiirme- Uebertragungscoefficient %, bestimmt (Gl. 45) und
auch die mittlere Ausnutzung der Heizfliche (Gl 46).
Der Schonungsmodul ergab sich um so grolser:
Jo
Qi L}
heit des verbrannten Materials ist,

b) je grolser ;:'“ , d.h je grofser der Witrmetibertragungs -
1

Coefficient 4, im Vergleich zur Ausnutzung des Querschnitts
der Feuercaniile ist,

my =

a) je grofser d. h. je grifser die Heizfliiche pro Ein-

¢) je kleiner die Bremnmasse A ist, d. h. je weniger
atmosphiirische Luft in Ueberschufs zugefuhrt wird (§. 28).

Der Zusammenhang zwischen dem Schonungsmodul und

der Ausnutzung der Heizkraft driickt sich aus nach Gl a § 30):

. i 1 "g
= ’J'o{(l _"'t'b_) (1 ™ 3,.“) — 0,y m, 4 },

worin ¢ die Basis der natiirlichen Logarithmen ist,

Die Ausnutzung der Heizkraft wiichst also mit dem
Schonungsmodul des Kessels (§. 31); aber je hoher die Scho-
nungsmoduln sind, desto langsamer wilchst die Ausnutzung
der Heizkraft.

Damit der Schonungsmodul moglichst grolg werde, mulste
der Wirme-Uebertragungscoefficient moglichst grofs
sein. Die hierfilr maalsgebenden Untersuchungen enthalten
die § 22 bis 26. Im Allgemeinen ergiebt sich, dafs der
Wiirme - Uebertragungscoefficient grofser ist, wenn in gewshn-
lichen Fillen die heilse Luft die concave und die kiltere
Flilssigkeit die convexe Oberfliche der Scheidewand be-
spithlt (§. 23).

Um die Ausnutzung der Heizkraft moglichst grols
zu bekommen, ergeben sich hiernach folgende Regeln :

1) moglichst grolse Heizfliche im Verhiltnils zum
verbrannten Material,

2) moglichst vollstindige Ausnutzung des Quer-
schunitts der Feuercanile (7,), also womdglich innere
Feuercaniile, oder bei Anwendung gemauerter Caniile, mig-
lichste Isolirung derselben gegen Abkiihlung durch die dulsere

Lauft,
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3) Fihrung der heilsen Luft durch cylinderische Rioh-
ren, welche vom Wasser umspithlt werden,

4) moglichst diinne und von Kesselstein freie Kessel-
wiinde,

5) moglichst hohe Temperatur im Brennraum, und
moglichst geringe Temperatur des Kesselwassers,

6) moglichst kleine Brennmasse A, d.h. Zufuhrung
von moglichst weniger dberschiissiger Luft,

7) moglichst trockenes Brennmaterial,

8) Zufiihrung der Luft mit moglichst hoher Temperatur,

9) moglichst hohe Temperatur des Speisewassers.

Die Temperatur, mit welcher die Luft die Heiz-
fliiche verlifst, ist ebenfalls vom Schonungsmodul abhiin-
gig und ist nach § 27 Gl 42:
t,= (4 —t)e™ + b y
dieselbe ist also um so geringer, je hoher der Schonungs-
modul ist; und da die Temperatur der durch den Schorn-
stein abziehenden Luft maalsgebend ist fir die zur Erzeugung
einer bestimmten Eintrittsgeschwindigkeit erforderliche Schorn-
steinhohe, so wird die Hohe des Schornsteins ebenfalls
bedingt durch den Werth des Schonungsmoduls, und zwar
in der Art, dafs Kessel, deren Schonungsmodul grofs ist,
auch hohere Schornsteine erfordern, als solche, welche bei
derselben Eintrittsgeschwindigkeit der kalten Luft einen ge-
ringeren Schonungsmodul haben. Der Zusammenhang dieser
Werthe bleibt einer besonderen Untersuchung vorbebalten.
Die Untersuchungen der §. 31 bis 40 zeigen, welchen

Einflufs der als Schonungsmodul bezeichnete Werth auf die
Bestimmung simmtlicher Verhitltnisse der Kesselanlagen aus-
iibt, und dals es zweckmiifsig ist. bei der Berechnung einer
Kesselanlage von diesem Werthe auszugehen.

§. 42,

Bemerkungen (iber die Einfilrung der specifischen Werthe
und der Correctionswerthe,

In dem ersten Abschnitt dieser Untersuchungen, -

welcher von der Bestimmung der Temperatur, die aus der
Verbrennung, hervorgeht und der fir die Verbrennung maals-
gebenden Werthe handelt, ist cine Methode in Anwendung
gebracht, welche fir die Verwendung der gefundenen Resul-
tate eine Reihe von Vortheilen bietet, nitmlich die Einfih-
rung der specifischen Werthe, KEs sind die Werthe,
welche die Verbrennung einer Gewichtseinheit reinen Koh-
lenstoffs bedingt, als Einheit genommen, und fir simmtliche
iibrigen Brennmaterialien die auf diese Einheit beziiglichen
Verhiiltnifszahlen bestimmt. In dieser Weise ergiebt sich
die specifische Heizkraft, die specifische Luftmenge, die spe-

cifische Brenntemperatur u.s. w. Der Ausdruck ,,Brenn-
masse* bezw. specifische Brennmasse ist in §. 2 erkliirt;
der Verfasser konnte filr den hiermit bezeichneten Werth
(die Summe der Producte aus den einzelnen Gewichtsmengen
der aus der Verbrennung einer Gewichtseinheit hervorgehen-
den Gasarten in ihre specifische Wirme) keinen passenderen
Ausdruck finden, da die Ausdriicke Wiirmemenge, Heiz-
menge, Wiirmetriiger ete. theils bereits anderweite Bedeutung
haben, theils weniger bezeichnend erschienen.

I'tir die hier auftretenden specifischen Werthe ist {iber-
all der Buchstabe # mit den entsprechenden Marken gewiihlt
worden. § 17 giebt eine ziemlich vollstindige und fir die
meisten IMille der Anwendung ausreichende Zusammenstel-
lung der hier berechneten specifischen Werthe,

In dem dritten Abschnitt dieser Untersuchungen,
welcher von der Bestimmung einiger fiir die Berechnung der
Kesselanlagen maalsgebender Werthe handelt, ist eine Me-
thode in Anwendung gebracht, welche der Verfasser auch
far anderweitige technische Formeln empfehlen zu konnen
glaubt, nimlich die Einfthrung der Correctionswerthe.
Indem niimlich die Gleichungen fiir die gewdhnlichsten IFille
auf Grund von Durchschnittswerthen ausgerechnet wor-
den sind, ist die Moglichkeit gegeben, fiir abweichende Fiille
dieselbe Gleichung zu benutzen, indem man den zugefiigten
Correcturwerth ausrechnet.  Fir den Durchschnittsfall wird
dieser Correcturwerth Null, und fir jeden von dem Durch-
schnittsfall nicht sehr erheblich abweichenden Fall wird der-
selbe sehr klein, aber bei erheblichen Abweichungen giebt
die Ausrechnung des Correcturwerthes das richtige Resultat.

Diese Correcturwerthe sind mit ¢ und einem Index
bezeichnet.

Der Correcturwerth ¢, (Gl a § 32) giebt den Kinfluls
der Temperatur des Speisewassers an, wenn diese ¢, dem
Durchschnittswerth 0,4, & — ¢, == 15 nicht entspricht.

Der Correcturwerth o, (Gl ¢ § 30) giebt den Einfluls
der Temperatur des Kesselwassers, wenn dieselbe grofser
oder kleiner als '/, ¢, (Brenntemperatur) ist.

Der Correcturwerth ¢, (Gl a § 33) giebt den Einfluls
der specifischen Brennmasse, wenn dieselbe grofser oder klei-
ner ist als 9/, - @ (specifische Heizkraft).

Der Correcturwerth ¢, (Gl ¢ §. 33) giebt den Einfluls
des mittleren Wiirme - Uebertragungscoefficienten, wenn der-
selbe grofser oder kleiner ist als 17,

Der Correcturwerth ¢, (GL a § 36) giebt den Einfluls
der specifischen Luftmenge (#,), wenn dieselbe grofser oder
kleiner ist als die specifische Heizkraft f.

H. Wiebe.

Ein Beitrag zur geschichtlichen Entwickelung der Gewdlbe.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 12 und 13 im Atlas.)

Bis vor kurzer Zeit wurde allgemein angenommen, dals
die Technik des Wolbens unter Anwendung von Keilsteinen
und Centralfugen den alten Culturvolkern, wie den Chal-
diiern, Babyloniern, Assyriern, dann den Aegyptern und
Phoniziern, unbekannt gewesen sei; nach neuern Forschungen,
besonders durch Layard, Taylor und Loftus Botta einerseits,
andererseits durch den Berliner Gelehrten Lepsius, lifst sich

jedoch mit aller Bestimmtheit die Construction der dltesten,
unserer Zeit erhaltenen Gewdlbe auf ein Alter von nahezu
3000 Jahren zurfickfihren,

Dals diese Gewdlbe mit dem Uranfange der Gewdlbe-
technik in unmittelbarem Zusammenhang stehen, d. h. dals
sie die zuersterfundenen sind, mochte wohl zu bezweifeln
sein, um so mehr, da wir vielfache Mittheilungen von alten
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Schriftstellern besitzen, die das Vorhandensein von Gewdlben
bis in die Sagenzeit hinein versetzen,

Diodor, der die Grindung Babylons, freilich im Gegen-
satz zu andern Schriftstellern der mythenhaften Kinigin Se-
miramis zuschreibt, theilt uns im II. Buche, dem 9. Capitel
mit, dals diese Herrscherin auch einen unterirdischen Gang
zur Verbindung von zweien ihrer Paldste bauen liels, der
unter dem Euphrat durchgefithrt werden mulste.

Das Canalgewdlbe — heilst es an betreffender Stelle
— war aus gebrannten Ziegeln ausgefihrt und auf beiden
Seiten so oftmals mit gekochtem Erdpech aberstrichen, bis
es die Dicke von 6 Ellen erhielt. Die Winde des Canals
waren 30 Ziegel dick und, den eigentlichen Gewdlbebogen
nicht mit eingerechnet (also bis zum Widerlager), 12 Fuls
hoch, wiihrend die Spannweite 15 Fuls betrug. Weiteres
erzithlt Diodor, dals dieser Canal, der ein zeitweises Verle-
gen des miichtigen Stromes nothwendig machte, in 7 Tagen
fix und fertig hergestellt worden war. ')

Steht Diodor’s Mittheilung in geschichtlicher Beziehung
in Widerspruch mit den Zeugnissen der meisten Alten, nach
welchen die Griindung Babylons lange vor Semiramis zu
setzen ist, so geht daraus noch nicht hervor, dals unser
durch seine Gelehrsamkeit und Gewissenhaftigkeit so berithmte
Historiograph auch in seinen technischen Mittheilungen anzu-
zweifeln sei, Macht er uns doch auch anderweitige Mitthei-
lungen, die als durchaus unzweifelhaft sich erwiesen haben.

So wird von Diodor im II. Buche, dem 8. Capitel
erziihlt, wie Semiramis die Stadt mit zwei Ringmauern um-
geben liels ete., und dann sagt er wortlich: ,sie erbaute
aber auch noch eine dritte innere Mauer, welche die eigent-
liche Burg umschlofs. Diese hatte einen Umfang von 20
Stadien (40 km), an Hohe aber iiberragte dieser Bau die
mittlere Mauer und so auch deren Breite. An den Thiirmen
und Mauern waren allerlei Thiere zu sehen, an Farbe und
(restalt der Natur mit grofser Kunst nachgebildet. Das
Ganze stellte cine Jagd vor mit zahlreichen Thieren und
Figuren, die mehr als 4 Ellen hoch waren; darunter war
auch Semiramis als Reiterin abgebildet, wie sie mit dem
Waurfspiefse einen Panther erlegt, und nahe dabei ihr Ge-
mahl Ninos, wie er mit der Lanze einen Lowen nieder-
streckt.*

Dieser interessante Bericht itber das musivische Back-
steinmauerwerk der alten Stadt Babylon stimmt vollstindig
iiberein mit der spiiteren Technik, die sich an den Palisten
Ninives traditionell erhalten hatte; nachweisbar sind aber in
den iltesten Ruinen, z B, in denen von Mugeir, aus der
Zeit von 2230 v. Chr. stammend, das Vorhandensein von
glasirten farbigen Ziegeln, wilhrend in den Ruinen des
Konigspalastes von Kisir- Sargon sich, aus der Zeit 720
v. Chr. herrthrend, musivisches Backsteinmauerwerk mit
allerhand Figuren vollstindig erhalten hat, ihnlich, wie es
von Diodor beschrieben wurde.

Fig. 1%) auf Bl. 13 giebt ein Beispiel dieses polychro-
men Ziegelmauerwerks; es stellt ein Bogenstiick, entnom-

1) Nach Diodor, II, Bueh. 7. Cap., liefs Semiramis zum Bau
von Babylon iiberall Baumeister und Kiinstler anwerben; nachdem alles
sonst Nothwendige herbeigeschafft war, unternahm sie mit 2 Millio-
nen Miinnern die Ausfiilhrung.

2) Monument de Ninive decouvert et déerit par M. P. E. Botta,
mesuré et desiné par M. E. Flandrin,

meu einem Portalbogen, der selbst spiiter besprochen wer-
den wird, dar,

Jeder einzelne Ziegel, der zu den figiirlichen Darstel-
lungen benutzt werden sollte, mulste mit Rucksicht auf die
ganze Darstellung gezeichnet und farbig, jao oft mehrfarbig
glasirt werden.  Der Hauptton der hier mitgetheilten Ver-
kleidung von emailliten Ziegeln ist ein lichtes Blau; die
Einfassung besteht aus einem gleich blauen Streifen mit
weilsen und gelben Rosettchen geziert, dem ein gleichmiilsig
gelber Streifen folgt.  Die doppelt gefligelte Gestalt eines
Brod (?) und Salz (?) darbietenden Cherubim zeigt in allen
Fleischtheilen die Fleischfarbe, Bart und Haare sind schwarz
und ebenso die Iris des Auges und die Augenbrauen, with-
rend der Augapfel sonst weils erscheint; die Stirnbinde ist
griln, die Sandalen und die Kopfbedeckung sind gelb, das
Gewand und die Fligel gelb und blau; die ganze Darstel-
lung ist eine iulserst lebendige, die Farben sind gut gewithlt
und hat sich die ziemlich stark aufgetragene Glasur vortreff-
lich erhalten.

Aechnliches polychromes Ziegelmauerwerk hat sich viel-
fach in den Stiidteruinen des mesopotamischen Tieflandes
erhalten, und hat man es hier mit einer Technik zu thun,
welche als eine dulserst charakteristische fir die Bauten von
Alt- und Neu-DBabylon anzusehen ist; die vorzeitliche Aus-
bildung, welche diese Technik in der frithesten historischen
Zeit schon erfahren hatte, weist ohne Zweifel auf eine sehr
lang vorhergehende Ausitbung hin, und mochte dem entsprechend
kein Grund vorhanden sein, die Mittheilungen Diodor’s, dals
das Alter dieser Technik in die Mythenzeit zu verlegen sei,
anzuzweifeln,

Unserer Zeit sind aber auch mehrere Gewdlbe erhalten,
die Diodor's technischen Mittheilungen die grofste Wahrschein-
lichkeit geben. Zwei dieser Gewdlbe gehoren Caniilen an;
der eine im Rundbogen mit regelrechten Keilsteinen und Cen-
tralfugen gewdlbte Canal zog sich unter der Terrasse des
Nordwest- Palastes von Nimrud fort, eines Baues, der wahr-
scheinlich aus der Zeit von 900 v. Chr. herrithrt, und als
dessen Erbauer nach den gefundenen Inschriften der Ko-
nig Aschurakbal (Sardanapal 1.) gilt. !)

Aber nicht nur Tonnengewdlbe im Rundbogen sind unse-
rer Zeit erhalten, sondern auch solche mit dem Spitzbogen ans-
gefithrte ; ein solcher Canal wurde in dem Terrassenbau des
etwas jiingeren Siidost - Palastes von Nimrud entdeckt. Dieses
Canalgewdlbe zeigt die Fig. 2 *) im Querschnitt und in der
Oberansicht.  Die Spannweite betriigt nahezu 1,,, m; das
Spitzbogengewdlbe ist aus keilférmigen, sehr gut gebrannten
30 em hohen und 10 em dicken Backsteinplatten in bestem
Verbande ausgefithrt. Withrend der einen Schicht der Schlufs-
stein, welcher eine scharfe Kante hitte erhalten miissen,
fehlt, zeigt die zweite Schicht einen solchen und greift der-
selbe etwas in das spitzbogige Gewdlbe ein; die Gewdlbe-
schichten selbst stehen nicht lothrecht, und macht dies die
Oberansicht kenntlich, sondern weichen um nahezu 10 ° von
der Vertikalen ab, wie dies zu weiterer Deutlichkeit die
Profillinie abe¢ angiebt; diese Neigung ist dem Canalgewdlbe
wohl deshalb gegeben, um dem Erddrucke besser widerstehen
zu konnen.

1) Kunstgeschichte des Alterthums von Dr. Fr. Reber,
2) Monument de Ninive ete, Pl. 88,
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In den Canal miinden auch mehrere vertikal stehende
Schiichte, die zur Aufnahme von Wasser bestimmt zu seifi
scheinen; das aufgenommene Wasser wird durch niedrige
0,50 m hohe Canille in den Hauptcanal, der ein sehr star-
kes Gefillle hat, eingeleitet.

Dr. Reber hat die Ansicht, es sei nicht unwahrschein-
lich, dals diese Bogenform des oben erwiihnten Canales von
Mesopotamien aus in ununterbrochener Tradition an die
Araber gelangte und von diesen nach Europa gebracht wurde,
wo sie, den romanischen Rundbogen umformend, nach nahezu
2000 Jahren den Anstols zur Gothik gab.

So vollendet die Technik der in den Palastruinen von
Nimrud aufgefundenen Canalgewdlbe auch war, so beschriinkte
man sich in Assyrien doch meistens nur darauf, die Thore
in der Form vom Rundbogen einzuwdlben. Ein solches Bei-
spiel stellt die Figur 3 dar,

Wir haben es hier mit dem bereits erwiihnten Portale
des Palastes von Kisir-Sargon (Korsabad) zu thun; als Er-
bauer gilt Konig Sargon (720 v. Chr). Der drei Stein
starke Schalenbogen ist von flach gelegten Steinen eingefalst,
und setzt sich idberhéht auf den Riicken von gefliigelten
Stieren mit Menschenkopfen auf, die als heilige Thiirhiiter
alle grofseren Eingangs-Portale zu flankiren pflegten und die
zu den Hulserst charakteristischen Erscheinungen der ninivi-
tischen Sculptur zu rechnen sind.

Die #ulsere Stirnseite des Bogens ist mit emaillirten
Ziegeln verkleidet und zeigt einen d#ufserst reichen musivi-
schen Schmuck von abwechselnden Rosetten, zwischen welchen
ihnliche Cherubim - Gestalten sich angebracht finden, wie
solche bereits besprochen und in Fig. 1 im Detail darge-
stellt sind,

Dieser Bogen macht in technischer wie in kiinstlerischer
Hinsicht einen so fiberans befriedigenden Eindruck, dals man
wohl geneigt sein diirfte, besonders wenn man Diodor’s Mit-
theilungen dabei beriicksichtigt, die Erfindung des Wolbens
endgilltig den Altbabyloniern zuzuschreiben ; factische Beweise
fiir eine solche Behauptung beizubringen, ist freilich nicht
moglich, jedenfalls lifst aber die Sage vom Thurmbau zu
Babel vermuthen, dals iiberhaupt in der Euphrat-Ebene der
iilteste Culturmittelpunkt zu suchen sei, und dals von Babel
aus die Volker sich schieden und von dort aus sich
fitber die ganze Erde ergossen.

Ein anderes musterbaft ausgefilhrtes Backsteingewidlbe
hat sich in einer Terrassenpyramide von Nimrud, den Rui-
nen von Kileh Schergat angehorig, vorgefunden.

Die Ursache, welche maalsgebend war, in Mesopotamien
die Gewdlbeconstruction mit aller Energie anzustreben, lag
wohl mit in den localen Verhiltnissen dieses Landes, das
fast ohne alle felsigen Erhebungen sich in der Wiiste verlor
und darauf angewiesen war, seine freilich unerschopflichen
Thonlager zum Bauen zu verwerthen. Leider aber fehlte es
diesem Lande auch an nachhaltigem Feuerungsmaterial, und
so mulste man sich begniigen, die an der Sonne getrockne-
ten Lehmsteine selbst zu den umfassendsten Bauten zu ver-
wenden, Um diese Bauten aber doch gegen zu schnelles
Verderben zu schiitzen, war man darauf hingewiesen, die
nach Aulsen gerichteten Wiinde mit gut gebrannten Back-
steinen zu verkleiden, und da man Steinbalken zum Ueber-
decken von Riumen nur mit dem grofsten Aufwande aufzu-
treiben im Stande war, so trieb die Noth zur Erfindung der
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Gewdlbe. Trotz dieser hochst ungiinstigen localen Verhiilt-
nisse hat die assyrische Baukunst in Bezug auf die Gewdl-
betechnik und in Bezug auf Incrustation mittelst emaillirter
Ziegel ganz Aulserordentliches geleistet.

Viel anders verhielt es sich mit Aegypten, wo das von
Felsenwiinden eines hohen Wilstenrandes eingeschlossene Nil-
land das trefflichste Material zur Herstellung gewaltiger,
unvergiinglicher Bauwerke im Ueberflufs zu liefern im Stande
war; die vorziiglichen Granite und Syenite, dann der iulserst
feste und witterungsbestiindige Nummulitenkalk gestatteten
den Aegyptern, ihre monumentalen Bauten in allen Construc-
tionstheilen aus Stein herzustellen,

Die kolossalen Abmessungen, in welchen sich die Aegyp-
ter bei allen ihren Bauwerken gefielen, nothigte sie oft zu
fast unglaublichen Kraftanstrengungen. So wurden sie schon
in sehr frilher Zeit die vollendetsten Meister in der Bei-
schaffung und Bewiiltigung selbst der kolossalsten Gesteins-
massen, wie solche beispielsweise zur Herstellung ihrer
Obelisken erfordert wurden. Alle Decken in ihren Tempeln
stellten sie aus Steinbalken her, und es ist demgemiils erkliir-
lich, dafs die Gewolbeconstruction unter solchen Verhilltnissen
bei ihmen nur eine untergeordnete Stelle spielen konnte; wo
wir Gewolbe antreffen, da haben wir es stets nur mit sehr
geringen Spannweiten zu thun, und nirgend wurde der Ver-
such gemacht, dem Gewdlbe oder dem Bogen durch die
Kunstform eine hohere disthetische Bedeutung aufzupriigen.

In den Tempelruinen von Theben?) und zwar in dem
Tuthmosis-Tempel von Der el bahri aus der Zeit von 1500
v. Chr. finden sich noch siimmtliche Decken durch Ueberkra-
gung gebildet, wobei wobl zum Schutz gegen den Erddruck
von oben giebelfsrmig gegeneinander gestellte starke Stein-
platten dienten; Fig. 4 stellt diese Deckenanordnung dar.
Man hatte es hier mit einer Spannweite von 3,55 m zu
thun; die halbkreisformige Decke stellt einen sogenanuten
falschen Bogen dar.

Die idltesten digyptischen Gewdlbe, welche unserer Zeit
erhalten sind, mochten wohl die der Felsengriiber von Giseh
sein; die Grabcapellen selbst aus dem Felsen gehauen, hat-
ten sehr hiiufig halbkreisformige Gewdlbe aus keilformigen
Hausteinen zusammengefiigt. Fig. 5 und 6 ¥) stellen solche
Gewolbe dar; das erste weist eine Spannweite von 2,5, m,
das zweite eine solche von 2,5, m nach; beide Gewdlbe sind
fufserst primitiv construirt, das innere Haupt aller Gewdlb-
steine ist geradflichig bearbeitet, anstatt den nOthigen
Busen zu erhalten; Uberhaupt sind die Regeln des Stein-
schnitts vollstiindig aulser Acht gelassen.

Auch in den Ruinenfeldern der Stadt Meroé finden sich
fihnliche Hausteingewdlbe; Fig. 7?) stellt ein solches mit sehr
gedriickten elliptischen Bogen von 1,54 m Spannweite dar; hier
ist die Ausfilhrung eine sorgfiltigere, auch das Gemiuer der
Grabkammer zeigt einen reguliren Quaderbau, und weist
auf eine spiitere Zeit der Ausfithrung hin.

Unter den verschiedenen Hausteingewdlben spielten bei
den Aegyptern auch die Nilziegelgewdlbe eine nicht unbe-
deutende Rolle. Fig. 84) zeigt zwei solche Gewdlbe, die

1) Lepsius Denkmiiler aus Aegypten ete. Abth. I Bl 87,
2) Lepsius Denkmiiler aus Aegypten ete. Abth. 1 BL 81.
8) Lepsius: Denkmiller aus Aegypten ete, Abth. I Bl 134.
4) Lepsius Denkmiiler sus Aegypten ete. Abth, I BI, 89,
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durch eine Mittelwand getrennt sind; die Form des Bogens
erscheint hier als eine iberhéht elliptische; der innere Scha-
lenbogen aus flachgelegten Nilziegeln bestehend, weist eine
Spannweite von 2,4, m auf, und ist durch drei weitere gleich
starke Bogen verstiirkt.  Die hier verwendeten Nilziegel
haben eine streng parallelepipedische Form von 0,45, m
Liinge, 0,,5 m Breite und 0,,, m Dicke. Bemerkenswerth
ist bei diesem Nilziegelbauwerk der eigenthiimliche, in der
Zeichnung deutlich ersichtliche Verband, sowohl der Mauer,
als auch der des Gewdlbes; welche Griinde in letzterer
Beziehung die ganz abnormen Schichtenlagen veranlafst haben,
michte wohl schwer zu ermitteln sein. Der hier mitgetheilte
Nilziegelbau gehort den Ruinen an, die sich unmittelbar in
der Niihe des Ramses-Tempels zu Theben befinden.

Kin anderes Gewdlbe aus Nilziegeln mit 3,4, m Spann-
weite, das sich vor dem eben erwithnten durch einen correc-
ten Verband auszeichnet, hat sich im Asasifthale bei Qurna
erhalten; der streng halbkreisformige Bogen gehdrt einem
Pylon an, in dessen unmittelbarer Niihe sich eine grofsere
Anzahl von kleinen Pyramiden-Gebiituden in derselben Bau-
art in ziemlich leidlichem Zustande befanden. Fig. 9 1) stellt
dessen Ansicht und Querschnitt dar; die Pylon- Mauer hat,
wie der Querschnitt ersehen lifst, eine ziemlich starke bei-
derseitige Boschung, verdickt sich demnach nach unten um mehr
als das Doppelte seiner oberen Breite. Der halbkreisformige
Rundbogen aus 9 Schalen von je einer halben Nilziegel-
breite bestehend, zeigt eine ziemlich correcte Arbeit. Noch
ist hier zu erwiihnen, dafs in mehreren der iiltesten Grab-
denkmiiler die Decken theilweise aus durchgelegten Steinbal-
ken bestanden, deren Zwischenfelder mit keilformig
geformten Nilziegeln eingewdlbt waren; diese Gewdlbe
milchten wohl als die Vorlilufer der eben erwiihnten von
Lepsing nachgewiesenen Grabkammergewdlbe zu betrachten
sein, deren geschichtliches Alter auf 600 —700 Jahre
v. Chr. zu schiitzen ist.

Aus der pelasgischen Vorzeit Griechenlands und aus der
frith etruskischen Zeit Italiens sind Bauten auf unsere Zeit
gekommen, die eine bedingte Vorstufe zum eigentlichen
Bogen- oder Gewdlbebau bilden und unter dem Namen The-
gauren oder Schatzhiiuser bekannt sind.  Sie bestehen aus
einzelnen sich vollstindig verspannenden Steinkreisschichten
in horizontalen Lagen, eine Disposition, welche das Princip
des Wolbens mit Keilsteinen zweifellos vordeutet.  Wenn
auch nicht dazu bestimmt, eine freischwebende Decke abzu-
geben, hatten doch jene Steinkreisschichten in sich diejenige
Structur, die sie geeignet machte, dem seitwiirts andriingen-
den Drucke des Erdreichs mit allem Erfolge zu widerstehen,
wie dies beispielsweise sehr dentlich bei dem Schatzhause
des Atreus zu Mykenae nachzuweisen ist.

Im griechischen Alterthume konnte die Gewdlbecon-
struction noch weniger, als dies in Aegypten der Fall gewe-
sen war, sich Geltung verschaffen; das vorziigliche Marmor-
material Griechenlands gestattete es, weite Rilume mit Stein-
balken zu fiberdecken, und machte in allen monumentalen
Bauten die Anwendung von Gewdlben durchaus unnithig,
fiberdem war der Tempelban einer streng hierarchischen Tra-
dition unterstellt, so dals eine constructive Neuerung nicht
wohl Platz greifen konnte.

1) Lepsius Denkmiler aus Aegypten ete. Abih. 1 Bl. 94.
Zoltschrift f. Bauwesen. Jahrg XXIX.

|

Anders verhielten sich die Verhiiltnisse bei den Etrus-
kern; wenn anch in ihren erhaltenen Mauerresten eine
grofse Aehnlichkeit mit den aus der pelasgischen Zeit stam-
menden sich kund giebt, so zeigt sich doch bei ihren Bauten
schon frithzeitig das so wichtige Element der Wolbung mit durch-
aus regelrechtem Steinschnitt. Zu den ersten auf unsere
Zeit gekommenen Gewdlbebauten gehort die Cloaca maxima,
die unter der Herrschaft der Tarquinier im alten Rom von
etruskischen Baumeistern ausgefithrt wurde (Blatt 13 Fig. 1);
das aus vulkanischem Tuffstein bestehende Gewdlbe hat einen
geregelten Fugenschnitt und ist als Schalenbogen, 3 Schich-
ten stark, comstruirt. Die Sicherheit und Kithnheit, mit
welcher der Gewdlbebau hier bei ziemlichlbetriichtlicher,
nahezu 7,,, m betragender Spannweite durchgefahrt ist, die
Festigkeit, mit welcher derselbe seit mehr als 2000 Jah-
ren dem ungeheuren Gewichte, das auf ihm lastet, zu
trotzen wulste, ist filr die Gewdlbetechnik der rdmischen
Frithzeit fiulserst beachtenswerth.

Die Etrusker waren es aber auch, die der Bogencon-
struction eine kilnstlerische Weihe zu geben suchten ; den ersten
Versuch hierzu glauben wir am Thore von Voltera, der so-
genannten Porta del Arco zu erblicken (Fig. 2). Dieses
Thor zeigt ein halbkreisformiges Bogengewdlbe mit der frei-
lich nur sehr bescheidenen Spannweite von 8,;, m, dessen
beide Gewdlbe - Anfiinger und Schlufsstein mit frei ans dem
Stein  heraustretenden Kopfen decorirt sind, und welches
den Beweis liefert, dafs man iiber deren constructive Bedeu-
tung vollstiindig klar war,

Die frihzeitige Vertrautheit mit der Kunst des Ge-
wilbebaues hat denn auch die Veranlassung gegeben, dals
die Etrusker lange Zeit als die Erfinder der Gewdlbe bezeich-
net warden; mehrere Schriftsteller des Alterthums aber schrie-
ben dem bekannten Philosophen Demoeritos von Abdera
(470 v. Chr.) die Erfindung zu, was Seneca zu widerlegen
guchte. Tassen wir aber die Notizen ins Auge, die uns
Diodor ') und Strabo ¥) geben, nach welchen der lachende Abde-
rite sich 5 Jahre lang in Aegypten aufhielt und andererseits
seine Reise bis nach Aethiopien, ja selbst nach Indien aus-
dehnte, um dem Drange seiner Wilsbegierde gerecht zu
werden, so liegt es wohl nicht allzu fern, die Annahme zu
machen, Democritos habe bei den Aegyptern die Gewdlbe-
technik kennen gelernt und die Griechen dartiber belehrt;
so viel ist sicher, dafs die Griechen in der Zeit ihrer hich-
sten perikleischen Glanzperiode die Kenntnisse der Gewdlbe-
technik besafsen, wie aber schon erwiihnt, keinen nennens-
werthen Gebrauch davon machten.

Den Gewdlbebau in hervorragendster Weise zur Geltung
zu bringen, war aber den technisch sehr gewandten Romern
beschieden, ihr vortreffliches heimisches Material unterstiitzte
gie darin ebenso, wie ihr Bestreben, auch in Bezug auf ihre
Bauwerke das grifste Volk der Welt zu sein,

Das halbkreisformige Tonnengewdlbe, die Halb -
kreisnische, das Kuppelgewdlbe und in spiiterer Zeit
auch das Kreuzgewdlbe fanden vielfache Verwendung, und
hitufig in Dimensionen, die geradezu Staunen erregen. Der
Tempel der Venus und Roma, von Kaiser Hadrian um 135
n. Ohr, nach eigenem Plane gebaut und in Fig. 3 dargestellt,

1) Diador I. Buch cap. 98,
2) Strabo cap. XVI. X.
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besals ein miichtiges mit Cassettivungen verziertes Tonnenge-
wolbe, dessen Spannweite 18,,,m bei 5,,, m starkem Wider-
lager betrug; im Innern befanden sich dem Porticus gegen-
fther je 2 grofse Wandnischen mit Halbkuppel von 11,, m
Durchmesser; die Hohe des innern Tempelraumes bis zum
Scheitel des Gewdlbes betrug 25, ,, m.

Das Kuppelgewdlbe wurde sogar beim Pantheon (den
Thermen des Agrippa) in einer Spannweite von 40,,, m
ausgefiihrt (siehe Fig. 4); dieses filr alle Zeiten so interes-
sante Banwerk wurde unter der Regierung des Kaisers Augu-
stus durch den Baumeister Valerius von Ostia im Jahre 26
v. Chr, ausgefihrt. Das Gewolbe selbst zeigt eine 5fache
Reihe von Cassetten und besitzt cine sogenannte Laterne
(Oberlicht) von 7,4 m Durchmesser. Der miichtige Mauer-
cylinder von 6,,, m Wandstiirke, anf welchem sich die Kup-
pel erhebt, ist durch 8 halbkreisfirmige Nischen ausgetieft.
Die Scheitelhghe der Kuppel, vom Boden gemessen, ist gleich
dem innern Durchmesser des Rundbaues, so dals das kolos-
sale Gewdlbe trotz seiner so bedeutenden Spannweite doch
keinen kithnen Eindruck hervorruft, sondern eine augenfiil-
lige Sicherheit ausspricht,

Einen viel kithneren Effect machen die Kreuzgewilbe
der Saalbauten, die wir in den Thermen des Caracalla (211
n. Chr,) antreffen, und welche von 8 miichtigen Granitsiiulen
gestittzt wurden; ihnliche Gewdlbe befinden sich in den
Thermen des Diocletian (284 — 805 n. Chr.).

Um diese durch ihre grolsen Spannweiten hervorra-
gende Gewdlbetechnik aber eingehender zu witrdigen, ist es
nothwendig, die Art und Weise kennen zu lernen, wie bei
der practischen Ausfihrung der romischen Gewdlbe zu Werke
gegangen wurde; nur dann erst wird der grolse Unterschied

erkennbar, welcher zwischen der Gewdlbetechnik der Romer

und der des Mittelalters sich in so eminenter Weise geltend
gemacht hat.

Gewolbe, die ganz ans Hausteinen, oder ganz aus
gebrannten Ziegeln hergestellt waren, finden sich bei den
Romern nur in fdufserst seltenen Fiillen, wie Achnliches ja
aunch von allem #brigen romischen Mauerwerke gilt, das
meistentheils nur von Aufsen Quadern, Backsteine oder auch
gemischtes Steinmaterial zeigt, im Innern aber mit einer
gestampften oder nicht gestampften Betonmasse aufgefillt
wurde, je nachdem die #ulsere Steineinfassung widerstands-
fihig genng war, ein gewaltsames Stampfen ertragen zn
kinnen oder nicht.

Dieses (éuschexror) Emplekton oder Filllmauerwerk, das
bereits von den Griechen vielfach in Anwendung gebracht
wurde, machte sich bei den Romern besonders populiir und
wurde mit grofster Vorliebe selbst zu ihren hervorragendsten
Banwerken verwendet,

So finden sich denn auch bei den meisten romischen
Bauten die Gewdlbe in der Art (dihnlich dem glatten Mauer-
werke) ausgefiihrt, dafls nur die Stirnbdgen von Aulsen massiv
entweder aus Hausteinen oder aus gebrannten Ziegeln aus-
gefithrt erscheinen; zwischen den Stirnbogen, formlich von
diesen eingefalst, befindet sich dann das Emplekton, eine
Art Beton.

Bei den grolsen Maalsverhiiltnissen, die vielfach den
rémischen Bauten eigen sind, tritt sowohl in den Mauern,
als auch in den Gewdlben eine auffillige Massenhaftigkeit
auf, und wiirde man solche, namentlich bei der Ausfiihrung

der Gewolbe, nur mit Hilfe einer sehr starken und auf-
merksam construirten Gewolberiistung bewiiltigen kénnen.

Solche von starkem Bauholz gezimmerten Geriiste wur-
den aber durchweg von den practischen romischen Bau-
meistern, schon der grofsen Unkosten wegen, vermieden,
und so hildete sich bei denselben eine Gewdilbetechnik aus,
wie sie sonst nirgends wieder gefunden wird, dabei aber
fiulserst beachtenswerth erscheint,

Zur nitheren Erliuterung dient die Tafel 12,

Bei der practischen Ausfilhrung der Tonnengewdlbe
benutzten die Romischen Baumeister entweder eine Stein-
schale, oder sie benutzten dazu Zellenbidgen.

Bei der Construction der Tounengewilbe mit-
telst Steinschale (siche Iig. 10, Bl 12) stellte man ein
leichtes, bewegliches Bretter- oder Lattengertist in dem zu
wilbenden Raume auf und wurde auof diese ganz leichte
Schalung eine Art von Pflasterung aufgebracht.  Die bei
gegebne Zeichnung!') stellt ein Gewdlbe aus den Thermen
des Caracalla dar, bei welchem die unterste Lage der Stein-
schale aus O,;, m im Quadrat messenden gebrannten Stein-
platten bestand; die in Gyps oder auch in gutem Puzzolan-
Mortel gelegten Platten waren 0O,,4 — 0,,, m dick; bei
grolsen Spannweiten wurde die Schale, wie das hier gewithlte
Beispiel zeigt, durch eine zweite Lage von kleineren Plittchen
mit 0,5 m Seite im Quadrat verstiirkt; in dieser zweiten
Schalenlage wurden, im ganzen Gewdlbe vertheilt, einzelne
Pliittchen aufrecht gestellt, um einen besseren Halt fiir den
spiiter auf die schnell erbiirtete Doppelschale aufzubringenden
Beton zu gewinnen, Dieser Beton ist aber keineswegs —
wie das bisher angenommen wurde — auf die Steinschale
aufgegossen, sondern in einzelnen horizontalen Schichten
sorgfiiltig als ,,Packung®, vom Widerlager anfangend, bis
in den Schluls hinein aufgebracht, wobei das ganze Gewolbe
nach oben hin vollstindig horizontal abgeglichen wurde.

Bei Gewdlben von geringen Spannweiten geniigte cine
einfache Schale, War ein Theil des Tonnengewilbes aus-
gefihrt, so wurde das Geriist verschoben und der neue Ge-
wilbestheil stumpf, also ohne Verband, gegen den bereits
ausgefithrten gestolsen.

Es versteht sich wohl von selbst, dals das Aufbringen
der einzelnen Beton-Mortelschichten und das Einbetten der
vorbenannten Steinfragmente von beiden Widerlagern aus
gleichmiifsig erfolgte.  Bis zur Brechungsfuge konnte das
schnell erhiirtende I'tllmaterial die Steinschale nur in gerin-
gem Grade belasten, wiihrend die Schale selbst hierdurch
in ihrer Tragfiihigkeit so verstivkt wurde, dafs ein vollkom-
menes Schlielsen des Gewdlbes ohne alle Gefahr eines Durch-
brechens vorgenommen werden konnte.

Der eigentliche Begriff ,,Gewdlbe* wird freilich durch
eine solche Construction fast vollstindig illusorisch gemacht und
beruht die ganze Festigkeit der so hergestellten massiven Stein-
decke nur auf der Gitte des angewendeten Verbindungsmaterials,

Die Methode, die Tonnengewdlbe mittelst Zel-
lenbigen herzustellen, wurde meistens dann gewiihlt, wenn
sehr bedeutende Spannweiten zu itberwinden waren. Fig. 11
stellt ein Gewdlbe, das im Palatinischen Palaste vorhanden
war, dar; hier sind die leichten Zellenbigen theils aus gua-
dratischen Ziegeln, deren Seiten 0,;, m messen, und theils

1) L'art de Batir chez les Romains par A.-Choisy, Paris 1873,
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aus oblongen von 0,,, m Breite und 0,;, m Hohe hergestellt.
Die letzteren, oblongen Ziegel dienen zur Construction von
Gurtbgen, die von Mitte zu Mitte 0,;, m auseinander ent-
fernt sind, und in gleichen Abstinden mittelst der oben
erwiihnten quadratischen Platten verbunden werden.

Auf diese Weise besteht das von unten sichtbare
Gewslbe aus lauter gut untereinander verbundenen leeren
Zellen, deren Gewicht von einer verhitltnifsmiifsig sehr leich-
ten Bretterschalung getragen werden kann. Waren die Zellen-
bigen gehorig durch ibr Bindemittel erbiirtet, so wurden
sie auf die bereits geschilderte Weise mit Beton ausgefallt,
dem Bediirfnifs entsprechend nach oben hin verstiirkt und im
Scheitel horizontal abgeglichen.

Ohne ein soleh’ leichtes Steinskelett wirde die der
Walbung dienende Schalung einem ungemein starken Drucke
ausgesetzt gewesen sein, so aber ward die Last zum grolsen
Theil auf das vorher construirte Steingerippe ibertragen,
welches nun das eigentliche und zwar bleibende Geriist bil-
dete und sich mit dem erst spiter aufgebrachten Beton zu
einer monolitischen, durchaus festen Masse verband,

Bei solcher Art, Gewdlbe auszufithren, lilst sich cine
nicht geringe Irsparnils nachweisen; namentlich konnte das
massige Gewdlbe vorherrschend aus dem billigen Beton her-
gostellt werden, dessen Bereitung und Verarbeitung unter-
geordneten Arbeitern (Sclaven, Soldaten) tibertragen wurde;
dann liels sich die Verwendung von gut gebrannten Ziegel-
steinen auf ein Minimum beschriinken, und was die Haupt-
sache war, man konnte die nothwendig werdenden, compli-
cirten und kostspieligen Holzristungen giinzlich entbehren, die
bei Wahl der gewdhnlich bei uns iiblichen Gewdlbeausfithrung
nothwendig geworden wiire.

Das leichte Holzgeriist, welches die Rémer beim Wolben
verwendeten, diente mehr als Modell, nur in geringem Grade
als Stiitze.

Statt der Zellenbdégen beschriinkten sich die rémischen
Baumeister auch wohl darauf, mit isolirt neben einander
liegenden Gurtbiigen, etwa in der Entfernung von 0,,, m
von Mitte zu Mitte, das ganze Tonnengewdlbe zu durchzie-
hen; solche Gurtbogen wurden dann aus oblongen Steinen
von O, m Breite und 0,50 m Hohe construirt; um dem
Beton jedoch einen bessern Halt zu verschaffen, wurden
jene Gurtbogen auch wohl in der Art angeordnet, wie dies
die Fig. 15 darstellt; immerhin gehtren solche Constructionen
fiir Tonnengewdlbe zn den seltenen, denn es konnten hierbei
leicht Seitwiirtsverschicbungen vorkommen.

Fig, 12 giebt die Anordnung an, welche bei einem cas-
settirten Tonnengewdlbe in der Constantinischen Basilika in
Rom getroffen worden war; hier hatte man es mit einer
Spannweite von 23 m zu thun und erforderte das hier noth-
wendig werdende Steingeriist eine aulsergewthnliche Verstiir-
kung. Dem entsprechend wurde siimmtlichen Rippen eine

Stiirke von 2 Steinen (1,5, m) gegeben, wobei je zwei
solcher Rippen als Zellenbogen die mit achteckig vertieften
Cassetten versehenen Gewdlbefelder von einander trennen;
der das Gewolbe nach Aufsen begrenzende Stirnbogen besteht
aber aus 4 miteinander verbundenen Zellenbgen, withrend
deren diufsere und innere Stirn als massive Schalenbigen
erscheinen. Simmtliche Zellen sowohl, als auch siémmtliche
Cassettenfelder sind aus Beton hergestellt und im Scheitel
horizontal abgeglichen.
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Auch bei der Ausfiihrung der Kreouzgewdlbe, die
in den Thermen - Palisten des Caracalla und Diocletian
so vielfache Anwendung fanden, wurden trotz ihrer sehr
bedeutenden Spannweite nur die Schild- und Grat- Bogen
als Zellenbigen aus gebrannten Steinen ausgefithrt, wiihrend
die dazwischen liegenden Gewdlbefelder anf romische Art
mittelst Betonpackung ausgefallt wurden,

Fig. 13 zeigt ein Kreuzgewdlbe, wie ein solches in der
Galerie des Palatinischen Palastes ausgefithrt ist.

Die Schildbigen bestehen hier aus 4 Zellenbigen mit
vollstiindig geschlossenen Stirnseiten; die 2 Stein starken
Schalenbigen zeigen centrale Fugen. Die Griite sind bei
der grofsen diagonalen Spannweite von 12,,, m dieses Ge-
wolbes aus drei mit einander verbundenen Zellenbtgen her-
gestellt, und giebt die Fig. 14 Aufschluls iber deren Verband,
Zu diesen Griiten wurden entweder quadratische Steine von
0,4 m Seite, oder hiiufiger solche von 0,;, m Seite, bei
0,45 m Dicke benutzt. Ihre Ausfihrung erforderte nur das
Behaunen der unmittelbar den Grat bildenden Steinseiten,
und war die Form hierzu in der leichten Bretterschalung ge-
geben, die aus der Durchdringung zweier eylindrischer Tonnen-
gewolbe sich ergab. Bei der Kreuzung der Griite im Schei-
tel des Gewolbes half -man sich wahrscheinlich dadurch, dafs
der eine der Gratbdgen ununterbrochen durchgefilhrt wurde,
withrend der andere Gratbogen in zwei Hiilften sich dagegen
gspannte; um hier im Scheitel die Gefahr des Zerdriickens
der leeren und hohlen Zellenbiigen zu vermeiden, wurde der
durchgreifende Bogen nach seiner Herstellung sofort mit
Beton ausgefillt, und konnte derselbe so dem betreffenden
Drucke den nothigen Widerstand leisten.

Bei Gewdlben von geringeren Spannweiten wurde die
Construction der Griite in sofern vereinfacht, dals der
Bogen, welcher unmittelbar den Grat bildete, fortblieb und
der Zellenbogen selbst nur aus 2 Bogen construirt wurde ;
bei noch weiterer Vereinfachung der Griite, die Kreuz-
gewdlben mit geringen Spannweiten angehOrten, wurde der-
gelbe nur aus einem Bogen hergestellt, dem in gewissen
Abstiinden ein grofserer Stein eingefugt wurde, wie dies
die Figur 15 deutlich ersehen liifst,

Alle diese Gratconstructionen waren auch nur als ein
gewohnliches Hilfsmittel fiir die practische Ausfithrung der
Kreuzgewtlbe anzusehen; ihre constructive Bedentung horte
sofort nach der Betonirung des Ganzen, beziehungsweise
nach ihrer Erhiirtung aunf, und verlor damit, wie dies beim
Tonnengewdlbe hervorgehoben wurde , ebenfalls den eigent-
lichen Charakter eines Gewdlbes, ')

Aeufserst beachtenswerth ist es, wie die practisch be-
gabten rOmischen Baumeister ihre Kuppelgewdlbe, denen sie
oft so kolossale Spannweiten gaben, auszufiihren pflegten.
Ueber die Ausfihrung der Pantheon-Kuppel hat Piranesi der
Nachwelt nithere Aufschliisse hinterlassen.

Diesem durch seine schiitzbaren Werke allgemein be-
kannten Kiinstler war Gelegenheit geboten, das Gewdlbe des
Pantheons bei einer Ausbesserung von einem beweglichen
Geriiste aus eingehend zu studiren. Fig, 16 stellt das in
einander sich verspannende Bogensystem dar, welches die
mitchtige Kuppel in 16 Felder theilt und das Gerippe fiir
die Aufnahme des Betons bildet. Zwei Reihen in einander

1) Sofern unter Gewilbe, wie herkémmlich, cine Wilbung mit
centralen Fugen verstanden wird. D. Red.

T#
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greifender halbkreisformiger Zellenbogen mit massiven Stir-
nen und eingelegten Tufisteinquadern bilden den untern
Theil der Kuppel; auf diesen setzen sich die nach dem
Scheitel der Kuppel aufstrebenden 16 Theilungsbigen und
liefen, mit flachen Bogen verspannt, wie die Fig. 17 zeigt,
gegen den das Gewilbe im Scheitel schlielsenden Kranz,
welcher den Rahmen und das Futter der Laterne bildet, an.
Withrend die Zellenbdgen und die frei gebliebenen Riiume
mit Beton ausgefullt wurden, machte sich nach den Berich-
ten A. Choisy’s ein sehr bedenklicher Druck gegen den
Laternenkranz geltend, so dafs man sich genothigt sah, den
urspritnglichen Constructionsplan, der in Fig. 17 gegeben ist,
zu verlassen, und wurde dann der obere Theil des Gewblbes
nach Fig. 18 ausgefihrt; hiernach erhielten die zuerst ange-
legten flachen Bogenverspannungen noch Gegenbogen, und
auch diese wurden weiter mit vollen Halbkreishigen ge-
stiltat, welche zugleich die Function zu bernehmen hatten,
die nach dem Scheitel aufstrebenden Haupttheilbtgen ebenfalls
gegen Verschieben zu sichern; die Ausfihrung dieser Bigen
konnte selbstverstiindlich erst dann erfolgen, wenn die
Widerlagshohe derselben durch die Betonirung erreicht und
die vollstiindige Erhiirtung des Betons erfolgt war, Neunzehn
Jahrhunderte haben den Beweis gegeben, dafs die Romer mit
dulserst geringen Mitteln die grolsten Aufgaben zu
losen im Stande waren, und mochte es wohl hier am Platzo
sein, ihre ecigenthitmliche Bauart den heutigen Baumeistern
zum nitheren Studium zu empfehlen, ?)

Wiihrend die romischen Bauten berall eine auffiillige
Massenhaftigkeit an den Tag legten, das Emplekton brachte
dies schon mit sich, gelang es erst der altchristlichen Zeit,
sich von dieser Massenhaftigkeit zu befreien, und besonders
machte sich von jetzt ab im Gewdlbebaue ein schwungvoller
Fortschritt geltend.

Hier tritt zuniichst die byzantinische Baukunst beach-
tenswerth auf und entwickelt eine reiche und fulserst com-
binirte Kuppelarchitektur von hoher #sthetischer Wirkung.
Die dieser Zeit entstammenden Centralbauten weisen fast
durchgiingig einen hochemporragenden mittleren Kuppelbau
auf, der entweder von niedrigeren Halbkuppeln oder ganzen
Nebenkuppeln umgeben ist; der sehr bedeutende Gewilbe-
schub der Hauptkuppel wird hierbei auf wenige Pfeiler —
auf 4 oder 8 — abgeleitet; weitaus angelegte Neben- oder
Halbkuppeln (Apsiden) geben dem byzantinischen Gewdlbe-
system das umsichtig erwogene Gleichgewicht.

Der hervorragendste Repriisentant dieser altchristlichen
Bauepoche ist ohne Zweifel die Sophienkirche in Constan-
tinopel; sie ist in Fig. 5 Taf. 13 dargestellt und wurde unter
der Regierung des Kaisers Justinian um das Jahr 530 durch
die Baumeister Anthemios von Tralles und Isidor von Milet
erbaut, Die Hauptkuppel besitzt einen Durchmesser von
38,00 m, wilhrend ihre Hohe, vom Boden bis zum Scheitel
der Kuppel gemessen, 57,,, m nachweist, so dals das Ver-
hiiltnifs des innern Kuppelraumes von Breite zur Hohe sich
nahezu wie 1 :1%, verhilt. Die Hauptkuppel wird von
2 miichtigen Halbkuppeln gestitzt, die wiederum durch 3,
beziehungsweise 2 kleinere Halbkuppeln mit getragen wer-

1) A. Choisy hat nicht blos die rdmischen Steinarbeiten einer
eingehenden Forschung unterworfen, er giebt auch interessante Auf-
schliisse iiber die Zimmerarbeiten,

den; der ganze Schub- dieses miichtigen Kuppelgewolbe-
systems wird von 4 kriiftigen Pfeilern aufgenommen, und
haben wir es hier mit einem nicht mehr dbertroffenen grofs-
artigen Beispiel eciner iulserst complicirten Gewdlbeanlage
zu thun, Die erst gewdlbte Kuppel stiirzte nach wenigen
Jahren in Folge eines Erdbebens zusammen. Man verwen-
dete bei der Wiederherstellung eine verdoppelte Aufmerk-
samkeit; so wurden nach Berichten die Gewolbesteine auf
der Insel Rhodos gefertigt und waren nach den Nachrichten
fanfmal — wie andere behaupten — zwolfmal leichter als
gewohnliche Ziegel.

Die Kuppeln haben keine besondere Bedachung, son-
dern zeigen im Aeuflsern ihre constructive Form.

Ein dufserst beachtenswerthes Beispiel fir den byzan-
tinischen Kuppelbau bietet St. Vitale in Ravenna. ') Diese
Kirche wurde im Jahre 526, in welchem, Kaiser Theodorich
starb, zu bauen begonnen und im Jahre 547 vollendet; die
Hauptkuppel, von 16,5, m im Durchmesser, wird mit Aus-
nahme der Seite, an welcher sich die Apsis befindet, von
7 Halbkuppeln gestiitzt; die Umfassungsmauern bilden ein
regelmiifsiges Achteck von 32,,, m Durchmesser.

In der altchristlichen Basilika findet sich meistens nur
die Apsis mit einer Halbkuppel, die Krypten mit Kreuz-
gewOlben verschen; aber auch ihre Bauanlage ist, wie die
der byzantinischen Kirchen, durch und durch nen gedacht
und von jener der griechischen und romischen Gebiiude sehr
verschieden. Bei den Romern wurden zwar aulserordentlich
grofse Riiume mit augenfillig sicher construirten Decken
tberspannt, iiberall aber zeigen dieselben, den spilteren
Bauten gegenitber, ein mehr gedriicktes Hauptverhiiltnils;
die altchristliche Zeit dagegen schaffte Riume mit sichtlich
emporstrebendem Charakter, und wurden hier die Decken
durch hohe Mauern getragen, welche kithn auf luftigen
Siinlenstellungen aufgesetzt sind,

Die altchristliche Basilika bildete im Verein mit dem
byzantinischen Centralbau die Vorliuferin fiir den romani-
schen Kirchen- Baustil, der sich in der zweiten Hilfte des
11. Jahrhunderts auszubilden begann, und in der vollstin-
digen Ueberwolbung des dreischiffigen Kirchenraumes gipfelte.

Der romanische Stil, der mit Vorliebe den rémischen
Rundbogen acceptirte, withlte auch fiir seine Gewdlbeform
dag halbkreisformige Kreunzgewdlbe. Das Mittelschiff theilt
gich dabei regelmillsic nach Quadraten ab, so dafs immer
zwei Abtheilungen der Seitenschiffe einer Abtheilung des
doppelt so breiten Mittelschiffs entsprechen; die Hauptgewdlbe-
felder wurden durch kriiftige Gurtbogen gebildet, und fiigen
sich zwischen diese und von ihnen gehalten und getragen
die Kreuzgewdlbe oft von 0,5, m Dicke ein.

Als die Repriisentanten des romanischen Kirchenbaustils
lassen sich in Deutschland wohl die Dome von Speyer, Mainz
und Worms bezeichnen, alle drei stimmen in ihrem con-
structiven Charakter und in ihren rilumlichen Verhiiltnissen
so ziemlich fiberein.

Fig. 6 stellt ein Stiick des Mittelschiffs vom Dom zu
Speyer dar, der, vom Kaiser Konrad II. 1030 erbaut, nach
einem Brande von 1137 seine Vollendung erhielt; das
12,, m weite Mittelschiff erreicht im Verhilltnifs seiner Breite

1) Niiheres iiber diesen interessanten Kirchenbau giebt Hiibsch
in seinen ,,Altchristlichen Kirchen®,
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zur Hohe das Maals von 1 : 2%, wihrend beim Mainzer
Dom ') die Verhiiltnisse noch geriumiger und schlanker sich
erweisen, denn hier finden wir eine lichte Weite des
Mittelschiffs von 14,, m, ein Maafs, das vom Mittelschiff des
Colner Domes nicht erreicht wurde; das Verhiltnils der
Breite zur 35,5 m betragenden Hohe ist 1 : 2%, ; auf die
Seitenschiffe des romanischen Domes wird der Schub des
Mittelschiffgewtlbes iibergeleitet und findet hier #ufserst
miifsige Widerlagspfeiler, die sich im Aeuflsern wie im Innern
nur durch beiderseits sehr wenig vortretende Lisenen bemerk-
bar machen. An den ilteren Kirchen wurde dieser Gewdlbe-
schub zum grofsten Theil den Mittelpfeilern allein iiberlassen,
und mulsten dieselben deshalb sehr dick angelegt werden;
um aber dann schlankere Pfeiler zu ermiglichen, wurde in
den spiiteren Kirchenanlagen der Seitenschub tiber die Neben-
schiffe  hinweg und auf deren niedrige Umfassungsmauer
geleitet; andererseits wurde der Gewodlbeschub aber auch
theils von der meist durch Thilrme verstiirkten Schlufsmauer,
theils von den kriiftig entwickelten Eckpfeilern der Vierung
und den Mauern von Querschiff und Chor aufgenommen;
jedenfalls aber erscheinen die Mittel, die beim romanischen
Dom angewendet wurden, um der Stabilitit des gewodlbten
Mittelschiffs Rechnung zu tragen, als fiufserst geringe.

Die romanisch gewdlbte Basilika wurde lange Zeit aufs
Strengste von dem Rundbogen beherrscht und besteht daher
in ihrem Grundrifsschema nur aus lauter quadratischen Riu-
men; sobald aber durch maurische Einflisse der Spitzbogen
sich mit in die spiitere Architektur hineinverflocht, wie dies
in dem sogenannten spiit- oder nachromanischen Stil
der Fall war, befreite man sich von der Fessel, den Grund-
rifs der Kirche aus lauter Quadraten zu gestalten, und
wurden diese dann meistentheils nur zur Bildung der Neben-
schiffe verwendet, withrend das Mittelschifi entschieden aus-
gesprochene liingliche Vierecke erhielt,

Dieses nene Grundrilssystem wurde dann auch besonders
charakteristisch fiir den gothischen Kirchenbau, als dessen
Repriisentant hier der Colner Dom in Fig. 7 vorgefithrt wird.

Findet sich auch selbst am Colner Dome, der im Jahre
1248 begriindet wurde, ein nicht so bedeutend weit gespann-
tes Mitttelschiff- Gewdlbe, wie an dem von Mainz, so betriigt
dessen Breite doch immerhin 13, m, bei einer Scheitel-
héhe von 48, m, was nahezu das Verhiiltnils von 1 : 81,
giebt und in Bezug auf den Eindruck iberwiltigender Kithn-
heit das Hochste erreicht, was irgend wie durch die Gewdlbe-
technik geschaffen worden ist.

Die gothischen Rippen-, die Stern- oder Netzgewilbe
unterscheiden sich wesentlich von den bisher iblichen roma-
nischen Massengewdlben; withrend diese als Hauptconstruc-
tionslinie den Rundbogen zeigen, tritt bei jenen vorherrschend
dor Spitzbogen auf, und verwandelt sich das frithere oft
0,; m dicke Gewdlbe in ein System von selbststindig auf-
tretenden unter sich verspannten schwachen Rippen mit
fiufserst dimnen Gewolbefeldern. Die den einzuwdlbenden
Raum vielfach zertheilenden Rippen bilden hiiufig im Grund-
rifs einen mehr oder weniger reichen Stern, und aus diesem
Grunde werden diese Gewolbe auch wohl Sterngewtlbe
genannt.

1) Der Dom erlitt mehrere Brinde und wurde wahrscheinlich
nach einem Brande von 1081 bis 1186 neu erbaut,

Das vielfach ans dem Widerlager reich, bis in den
Scheitel des Gewolbes emporschielsende Rippenwerk setzt
sich auf die vielzertheilten, ¢in Bindel von ditnnen Sdulen
bildenden Pfeiler auf, und wird das Auge durch ihr reiches
Formenspiel formlich wie durch ein statisches Wunder
iiberrascht.

Sehr complicirt aber und in die flufsere Architektur
formal ungemein reich eintretend erweist sich der Apparat,
durch den das statische Moment filr die Gewdlbe gewonnen
wurde; breite und kritftig nach Aulsen vorspringende, reich
gegliederte Strebepfeiler nehmen einerseits die concentrirte
Last der vielfach getheilten Gewdlbefelder der Seitenschiffe
in sich auf und andererseits schwingen sich von diesen Stiitz-
pfeilern, bei fiinfschiffigen Kirchen, doppelt iber ecinander
angeordnete und in der Mitte noch einmal getheilte Schwib-
bigen iiber die Seitenschiffe hinweg gegen das Mittelschiff,
um auch hier stiitzend und strebend zun wirken. Das so ent-
stehende massenhafte, mehr decorative als constructiv noth-
wendige Stiitzwerk mit seiner reichen und phantastisch aus-
gestatteten architektonischen Formenfille bildet im Aeulsern
ein Moment von so hervorragender Weise, das mit dem
itbrigen Formenreichthum nur den gothischen Domen eigen
ist, die dann aber auch — wie allgemein anerkannt wer-
den mufs — fast alle anderen Gebiinde der alten und der
neuen Welt als formliche Wunderwerke {ibertreffen und ihre
Zeit mit einer Pracht ohne Gleichen feiern,

Ein nirgend sonst erreichter Glanz und Reichthum,
besonders in der Bildung der sogenannten Fiichergewdlbe,
entwickelte sich in Ingland an einzelnen Kirchenbauten;
als die ersten Beispiele dieser zierlichen Behandlungsweise
gind der Kreuzgang der Kathedrale von Gloucester (13561),
die Lady Chapel der Kathedrale von Peterborough und die
Capelle des heiligen Georg zu Windsor zu nennen. Das
edelste und durchgebildetste Beispiel fir Fiichergewdlbe ent-
hiilt die Capelle des Kingscollege zn Cambridge (1441 —1530),
und bis zur dberschwiinglichen Pracht entfaltet erscheint das
Gewolbe in der Begriibnifscapelle Heinrich IV. an der West-
minsterkirche zu London, ')

Handelt es sich um die dulserst wichtige Frage,
wo die kithnste Leistung in der Gewdlbetechnik zu
finden sei, so ist vor Allem auf die Domkirche
Santa Maria del fiore zu Florenz hinzuweisen, welche
1296 von Arnolfo di Cambio zmn bauen begonnen wurde,
ihre Kuppel jedoch erst im Jahre 1420 durch Brunelleschi
erhielt. Der Florentiner Dom hat, wie dies Fig. 8 nach-
weist, eine Mittelschiffweite von 18, m (4,4 m breiter als
am Colner Dom) und eine Hohe bis zum Gewdlbescheitel von
37,, m, so dals sich DBreite zur Hohe wie nahezu 1 : 27/,
verhiillt; dabei sind die Mittelpfeiler der dreischiffigen Kirche
ftufserst schlank, und weisen verhitltnifsmiifsig grofse Zwischen-
weiten nach, wie dies bei anderen durchaus gewdlbten Domen
bis dahin nicht versucht worden war.

Dabei ist der Apparat fir Schaffung der Widerlager
¢in ungemein geringer; weder hoch @ber dem Dache der
Seitenschiffe liegende Schwibbigen, noch jene an den meisten
gothischen Kirchen tbermiifsig weit vorspringenden Strebe-
pfeiler finden sich an diesem kilhnen Bauwerke, denn man
begniigte sich hier nach Art der romanischen Dome mit

1) J. Britton: Cathedral antig. of Gr. Brit. TLondon,
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wenig nach innen und aulsen vorspringenden Lisenen. Auch
andere italienische Kirchen zeichnen sich in Bezug auf ihren
wesentlichen Fortschritt in der Technostatik aus; so betriigt
z B. der Pfeilerdurchmesser in den Kirchen Maria novella
und St. Trinitd zu Florenz kaum %, der Mittelschiffweite,
wobei die Pfeiler der letztgenannten Kirche 9 Durchmesser
Hohe und eine Zwischenweite von 5/, Durchmessern haben;
als statische Basis dient dieser Kirche ?*/; ihrer Mittel-
schiffweite.

Bei der Beurtheilung der technostatischen Verhiiltnisse
ist endlich auch noch darauf Riicksicht zu nehmen, dals die
italienischen Kirchen fast niemals in der Weise mit Thilrmen
flankirt werden, wie dies bei deutsch-romanischen Kirchen-
bauten meistens der Fall ist, ein Umstand, der wesentlich
dazu beitrigt, den Gewilben einen nicht zn unterschiitzenden
Haltpunkt zu geben.

Imposant. wirken ibrigens die italienischen Dome, sobald
bei ihnen die an den romanischen Kirchen iibliche feierliche
Kuppel sich vergrifsert, wie dies z B. an dem Dome zu
Florenz in aufserordentlichen Dimensionen der IPall ist, ')

Die Kuppel des florentiner Domes hat durch ihre Bau-
geschichte bekanntlich eine grolse Berithmtheit erlangt;
bei einem Durchmesser von 43,, m besitzt sie eine Scheitel-
hohe von 84,, m, steigt in Spitzbogenform auf und schlielst
mit einer bis zur Spitze 25,, m hohen Laterne ab.

Die Kuppel in ‘Florenz ist als Doppelkuppel con-
struirt, d. h. sie besitzt ein zweischaliges Gewdlbe mit 1,,, m
Zwischenraum  beide Schalen sind kriiftig mit einander ver-
bunden, und waren an ihren 8 Icken starke aufsteigende
Hauptrippen angebracht, die sich im Scheitel der Kuppel an
cinen starken, zugleich die Laterne tragenden Gewslbe-
kranz anschlielsen. Die so entstandenen 8 Hauptgewdlbe-
felder wurden, ihnlich den altromischen Gewdlben, durch
ein formliches Netz von kleinen sich gegenseitig verspannen-
den Gurtbogen zertheilt. Die Kuppel, ohne Lehrgeriist aus-
gefihrt, gilt immer noch als ein Werk, das an Kihnheit
seines Gleichen nicht besitzt, und hat sich Bruneleschi durch
dieses Werk in der Bauconstruction einen der hervorragend-
sten Namen erworben. ?)

Da man als den Vorliiufer der florentiner Kuppelwtlbung
das Gewdlbe des Baptisteriums San Giovanni in Fonte aus
dem Ende des 11, Jahrhunderts zu betrachten pflegt, so ist dies
interessante Bauwerk hier anfgenommen und giebt Fig, 9 einen
Grundrils und Querschnitt. Hitbsch ®) erwithnt hieriiber: ,,die
bewundernswerth construirte Kuppel wurde ohne Zweifel die
ermuthigende Lehrerin der berithmtesten Architekten. Arnolfo
di Lapo hiitte gewils nicht den Muth gehabt, eine so grols-
artige Kuppelanlage (wie die vom Florenzer Dom ist) zu
projectiven, wenn er nicht die gegeniiberstehende Kuppel
von St. Giovanni tiglich betrachtet hiitte. Bruneleschi wagte
aber darauf hin die Domkuppel im 15. Jahrhundert wirklich
zu beginnen und auszufithren.*

Die Kuppel von St. Giovanni erhebt sich iiber einen
achteckigen Grundrils in Spitzbogenform, nach Art der
Klostergewdlbe , und hat 26,; m im Durchmesser. Die Um-

1) Die Grifse des betreffenden Kuppelbaues ist in unserer
Figur 8 durch eine einfache Umrifslinie angegeben.

2) Leider mufsten wir es uns versagen, nihier hier auf diesen
interessanton Kuppelbau einzugehen, wir verweisen auf J. G, Miiller.

8) Hiibsch: Die altehristlichen Kirchen,
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fassungsmauern sind im Innern durch iibereinander liegende
Galerieen sehr stark durchbrochen und gewiihren verhiiltni(s-
miifsig geringe Widerlagsmassen. Die Kuppel ist nur in
ihrem unteren Theile doppelt; in ihrem oberen Theile ver-
bindet sie sich mit der schriig aufsteigenden Dachfliiche, die
in ihrer Trauflinie hochliegend eine ziemlich bedeutende
Aufmauerung der Widerlagsmauern nothwendig macht.

In dem unteren Theile der verdoppelten Kuppel be-
finden sich an den 8 Ecken je zwei Zungenmauern und an
jeder Achtecksseite wieder je 2 solcher, welche, den Raum
zwischen der innern Kuppel und der Aulsenmauner ganz aus-
fullend, die d#ulsere Umfassungsmauer mit der inneren Ge-
wilbekuppel fest mit einander verbinden und zugleich das
Steindach unterstiitzen; diese 82 Zungen oder Sporen sind
es hauptsiichlich, welche dem ganzen Gewdlbe das statische
Gleichgewicht bei hochster Einfachheit und Massentkonomie,
verbunden mit bedeutender Sicherheit, verleihen, so dals diese
Construction als Muster fur alle Kuppelgewdlbeconstructionen
gelten kann.

Nach den Errungenschaften, die sich in Bezug der Ge-
wilbetechnik schon im 13. Jahrhundert geltend machten,
mufs es geradezu Wunder nehmen, wie einige 100 Jahre
spiiter in dieser Hinsicht viel eher Rickschritte als Fortschritte
nachweisbar sind. Betrachten wir in dieser Beziehung das
Wunder der Welt, die gewaltige, alle anderen Bauten an
Grofse weit tibertreffende Peterskirche in Rom, so miissen
wir zwar gestehen, dals an Kolossalitiit diesem Riesenbaune
Nichts an die Seite zu stellen ist, dals dies aber auch nur
auf Kosten von Baumassen moglich ward, die bis dahin
in das Bereich des Unmiglichen versetzt wurden und auch
jetzt noch unser grofstes Erstaunen herausfordern. Dabei
macht die grolste Kirche der Welt nicht anndihernd den
Eindruck, der zu ihren ungeheuren Dimensionen nur einiger-
maalsen im Verhiltnils steht. Nirgend ibersieht man -die
Gesammtheit der verschiedenen Riume, und das System der
constructiven Formen ist kein an sich grofses oder mannig-
fach gegliedertes. _

Die meisten Formen gehéren streng genommen kleinen
Dimensionen an und sind in der Peterskirche oft nur colos-
sal vergrifsert und zwar in einem Grade, der unser Augen-
maals weit iibersteigt.

Michel Angelo, der 1546 den Riesendom zum Fertig-
bauen itbernahm, gab demselben — wie Bruneleschi das in
Florenz gethan hatte — eine Doppelkuppel, aber von iiber-
hoht elliptischer Form; der Durchmesser dieses Gewilbes
milst 42, m, die Hiéhe vom Boden bis zum Gewdolbescheitel
hat eine Abmessung von 121,, m, so dals sich ein Verhiltnils
nahezu wie 1:3 ergiebt. Die gewaltige Kuppel stutzt sich
unten auf 4 miichtige Pfeiler; diese Pfeiler haben quadra-
tische Grundform mit 19,, m Seite, sie sind gegen das
Centrum zur Hillfte abgestumpft und hier mit vertieften
Nischen versehen; miichtige halbkreisformige Rundbdgen mit
Cassetten geziert verbinden die 4 Stutzpfeiler, und wird durch
Vermittelung von Pendentivs ein Uebergang in den hohen
runden Tambour gewonnen. Da, wo dieser, nahezu 9,, m
in seiner Wandstiirke habende Tambour aus der Vierung des
Langschiffs mit den Querschiffen frei heraustritt, bildet er
ein kriifftiges Podium, auf das sich 16 doppelt gekuppelte,
je 11,5, m hohe Siulen aufsetzen, welche mit ihren Ge-
billken sich gegen die Aulsenseite des Tambours anlegen und
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neben ihrer iisthetischen Erscheinung den Zweck haben, die
Widerstandsfithigkeit der stark belasteten, von nun ab nur
3,0 m dicken Tambourmauner zu erhthen. In der Hohe von
6,, m fiber den obenerwithnten Gebilken setzt sich die gewal-
tige Kuppel auf gemeinschaftlichem Gewdlbefuls anf und
theilt sich dann in zwei Schalen, die innen und aulsen durch
vortretende Rippen verstiirkt sind. Nahe zu am Scheitel
entfernt sich die #ufsere Schale um 3 m von der innern
und legen sich beide an einen 7,, m im Durchmesser be-
sitzenden kriiftigen Steinkranz, auf den sich dann krinend
die 22,, hohe, siulenumgebene und reich gegliederte Laterne
anfsetzt.

Der ganzen Anordnung der St. Peterskuppel scheinen mehr
iisthetische Riicksichten zu Grunde zu liegen, indem bei der
Formgebung vor Allem die Wirkung im Innern sowohl, als
die im Aeulsern in Betracht gezogen wurde; nur hier-
durch erklirt sich die Unachtsamkeit, mit der man bei
Erwiigung der constructiven Maalsnahmen zn Wege ging.
Beim ersten Blick fillt es anf, dafs diese gewaltige Kuppel
nur durch kinstliche Mittel, wie z B. durch eiserne Binder,
stabil erhalten werden kann, wie das ja auch in Wirklichkeit
der Fall ist,

Dieser Unsicherheit gegeniiber sind dagegen die Tonnen-
gewdlbe des Kirchenschiffs mit ungemein massigen Wider-
lagern versehen; diese Gewdlbe mit 20,, m Spannweite sind
vom Boden bis zum Scheitel 50,, m hoch, und mit stark ver-
tieften und iibergrofsen Cassetten versehen; andererseits sind
diese Gewdlbe von den Stichkappen der oberen Fenster sehr
unorganisch durchsetzt,

Das Verhiltnils des Hauptschiffs von St. Peter, welches nur
ein und ein halb mal so hoch als breit ist, macht einen um
so gedriickteren Eindruck, weil sich fir das Auge die Hohe
schon mit dem schweren und stark ausladenden antiken
Hauptgesimse, worauf das Tonnengewdlbe aufsetzt, abschlielst;
iberhaupt tritt in diesem Riesendom an die Stelle der kiih-
nen Gerliumigkeit, welche an den romanischen, besonders aber
an gothischen Kirchen so wohlthuend wirkt, eine plumpe
Anhiiufung von riesenmiilsigen, dicken Mauerklitzen und
riesenmiifsigen antiken Details. Jedenfalls bleibt es
unbestritten, dals die St. Peterskirche in Rom
den bleibenden Ruhm besitzt, die grolste
Kirche der Welt zu sein. Der Flicheninhalt ihres
Grundrisses ist dreimal grofser als der des Colner Domes,
die Mittelschiffhohe des Speierer Domes wird von ihren
korinthischen Pilastern erreicht, welche im Hauptschiffe von
St. Peter das Gebilk, auf welchem das Tonnengewdlbe sich
aufsetzt, tragen; die Mittelschiffhohe des Speierer Domes,
4mal f{ibereinandergesetzt giebt die Hihe des Scheitel-
punkts der Laternen!

Die Scheitelhthe des Kuppelgewdlbes vom Pantheon
und die des Innern vom Tempel der Venus und Roma ver-
hillt sich zu der des Doms von St. Peter wie 1 : 2'/,, bezie-
hungsweise wie 1 : 4/,

Weitere Vergleiche sind dem Leser iitberlassen, es sind
solche um so leichter zu machen, da siimmtliche Bauwerke
auf Blatt 13 in gleichem Maaflsstabe dargestellt wurden.

An der Aufgabe, die kolossalen Massen am Dome von
St. Peter kinstlerisch zu bewiiltigen, scheiterte selbst der
grolste Kiinstler der Renaissancezeit, und wir theilen Liibke's
Ansicht hieriiber, wenn er sagt: ,,Wer die Schonheit

anderswo als in den Massen sucht, der wird bei den stau-
nenswerthen Mitteln, welche hier anfgewandt, den kolossa-
len Kriiften, die in Bewegung gesetzt sind, die durch mih-
same Dekoration mehr beschinigte als bewiiltigte Massen-
haftigkeit, die kalte schwerfiillige Pracht bedauern und iiber
einen Bau Schmerz empfinden, der nicht blos in seinen
eigenen Schicksalen, sondern mittelbar auch fiir die folgende
Entwickelung der Baukunst so verhiingnifsvoll werden sollte!
Wahrhaft bewundernswiirdig ist nur der herrliche Kuppelbau,
welcher in seiner ebenso schlanken als gewaltigen Form mit
herrlichem Profil Stadt und Umgegend weithin beherrscht und
ihn zu einem Wunder der Baukunst macht!*

Die Kuppel spielte in der Renaissancezeit beim Dombau
eine bedentende Rolle, wie man fiberhaupt mit Vorliebe sich
die Anlage der Peterskirche zum Muster nahm; erwithnens-
werth mochte hier sein:

der Invalidendom in Paris von J. H. Mansard (1647 bis
1708) mit einer Kuppel von 22,, m Durchmesser und
einer Hohe von 93 m;

die Paulskirche in London von Christopher Wren (1675
bis 1710) mit einer Kuppel von 30,, m Durchmesser
und einer Hohe yon 108 m;

die Kirche St. Geneviéve, das heutige Pantheon in Paris,
erbaut von J. G. Soufflot (1713-— 1781) mit einer
Kuppel von 19,, m Durchmesser und einer Hohe von
102,, m mit Einschluls der Laterne.

Der neueren Zeit gehoren die Kuppelbauten

des Museums in Berlin von Schinkel mit 21 m im Durch-
messer, und

der Befreiungshalle in Kehlheim von Klenze mit 30 m
im Durchmesser an,

Die hier gegebenen geschichtlichen Notizen fber die
Gewdlbetechnik konnen nicht wohl geschlossen werden, ohne
jene phantastischen Gestaltungen zu erwithnen, welche in der
maurischen Architektur bei den Gewdlben sehr hiiufig zur Er-
scheinung kommen. Hier wurden die Gewdlbe mit Vorliebe so
ausgefihrt, dals lauter kleine, oft aus Gyps geformte Kuppel-
stiickchen mit vortretenden Ecken aneinandergefigt sind und
nach Art der Bienenzellen ein Ganzes bilden, welches von
oben mit seinen vielen vorspringenden Icken und Spitzen
herabhiéingend, diesen Wolbungen den Anschein von Tropf-
steingebilden giebt. Solche Stalaktitengewdlbe, wie sie
bezeichnend genannt werden, finden sich nicht allein in Form
von Zwickeln, um den Uebergang von den senkrechten Wiin-
den zu der Decke zu vermitteln, sondern es sind auch ganze
Kuppeleinwolbungen in dieser Weise ausgefuhrt. Da jedoch
die sogenannten StalaktitengewOlbe sich weder ihrer Con-
struction noch ihres Materials wegen als eigentlich construir-
bare Gewdlbe betrachten lassen, so kinnen sie hochstens als
eine phantastische Spielerei, keineswegs aber als zuverlissige
Construction betrachtet werden.

Schlufshemerkung.

Bei der Herausgabe einer Hochban-Constructionslehre,
die ich schon frither in dieser Zeitschrift (Jahrg, 1875,
S. 399) bei Gelegenheit eines Beitrags ,,das Kreuzgewilbe,
eine Bauconstructionsstudie*, mir anzukiindigen erlaubte, war
es vor allen Dingen mein Streben, nach einer so langen und
auch wohl erfolgreichen Lehrthiitigkeit dem mir zugetheilten
Lehrstoffe eine verbesserte Form zu geben und dabei eigene
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Wege einzuschlagen. Wie ich den Drang in mir fihlte, die
Baumaterialienlehre aus den Banden der rein handwerks-
miifsigen Anschauungen zu befreien, so glaubte ich auch,
es versuchen zu konnen, der bisher seit Gilly und Linke
so wenig vertinderten Bauconstructionslehre fiir Architekten
eine etwas verjingte Gestalt zu geben und ihr mehr Leben
einzuhauchen. Der soeben mitgetheilte Beitrag zur geschicht-
lichen Entwickelung der Gewdlbe ist dem I. Bande der dem-

niichst erscheinenden Hochbau - Constructionslehre entnommen
und mige weiter ein Bild davon geben, wie der Verfasser
desselben bestrebt war, seine Aufgabe zu losen. Eine
erschipfende Geschichte der Gewdlbe zu liefern, lag jedoch
aufser dem Bereich dieser Aufgabe. Wenn aber das hier
Gegebene anregend wirken sollte, dann ist der erstrebte
Zweck vollstiindig erreicht.
R. Gottgetreu.

Construetive und polyehrome Details der griechischen Baukunst.
(Mit Zeichnungen auf Bl. 14 und 156 im Atlas.)

Einleitung.

Ueber zwei Jahrtausende sind seit der Erbauung der
wunderbaren Architekturen auf der Akropolis von Athen ent-
gchwunden, und keine Unbilden von Menschenhand, keine
olementaren Gewalten haben es vermocht, diese herrlichen
Schopfungen vom Erdboden ganz verschwinden zu machen.

Um- und Einbauten, muthwillige Zerstérungen, Pulver-
explosionen und Bombardement haben zwar ihre furchterlichen
Spuren an denselben hinterlassen, aber noch in diesem Zu-
stande stehen diese stolzen Reste hoheitprangend vor unsern
Augen und nithigen den Beschauer zur Bewunderung, den
Kinstler zum Studium.

Wie vieles ist von der alten Pracht und Herrlichkeit
verschwunden, wie vieles kann noch zu Grunde gehen durch
sorglose oder mangelhafte Unterhaltung, durch Elementar-
ereignisse, durch Kriegsstirme, durch Schadhaftwerden des
Materiales, durch Verwitterung,

Betrachten wir die verschiedenen Verdffentlichungen der
Aufnahmen griechischer Baudenkmale aus verschiedenen Zei-
ten, so konnen wir nicht ohne Schmerz bestitigen, dals das
Material in den neueren Verdffentlichungen immer spiirlicher
geworden ist.

Die eine zeigt noch im Figurenschmuck prangende
Giebelfelder, vollzithlige Siiulenstellungen, priichtige im Far-
benglanz strahlende Ornamente und Bauglieder, eine andere
dagegen umgestilrzte Siiulen, herabgefallene Giebel, nur
Tritmmer von Figuren, von Farben nur schwache Ueberreste.

So dirfte es vielleicht nicht ohne Interesse sein, den
heutigen Zustand bestimmter, wichtiger Architekturtheile
jener Monumente festzustellen.

Dies soll zuniichst der Zweck der anliegenden Blitter
gein, zugleich dirften diese aber auch zur Berichtigung so
vieler unrichtiger Publikationen beitragen und als erklirende
Tafeln bei technischen und kunstwissenschaftlichen Vortriigen
auf diesem Gebiete dienen.

Die gewithlte perspectivische Darstellung der einzelnen
Theile, die mit Gewissenhaftigkeit nach der Natur aufgenom-
men sind, ermiglicht ein leichtes Verstiindnils des Gegebe-
nen. Die eingeschriebenen Maalse an bestimmten Stiicken
geben ein fafsliches Bild von den Massen und Steingrofsen,
welche beim Baue antiker Tempel verwendet wurden.

Die Beriicksichtigung des Steinschnittes bei den Aufnah-
men, die Darstellung derjenigen  Theile, von denen das
Wenigste noch erhalten und welche dem Verderben am

meisten ausgesetzt sind — der Decken — diirfte von be-
sonderem Interesse sein.

Soweit und so viele Deckenconstructionen noch in Athen
vorhanden sind, ist deren jetziger Zustand dargestellt, und
soll hierdurch ein klares Bild von der Art und Mannigfaltig-
keit derselben gegeben werden.

Von der einfachen, wenig geschmiickten Decke der
Vorhalle des Tempels der Nike apteros bis zur reichst
gegliederten der Nordhalle des Erechtheion ist Kunde
gegeben,

Zur Vervollstiindigung mancher Einzelnheiten michte ich
auf meine frithere Publikation in der Zeitschrift fir Bau-
wesen, Jahrgang 1871, ,aus Attica® mit ihren Illustratio-
nen verweisen.

Der Zusammengehorigkeit wegen ist ein Blatt Decken-
constructionen, welches in der genannten Publikation schon
enthalten, nochmals an Ort und Stelle nen aufgenommen
und wiedergegeben worden,

Erkliirung der Tafeln.
Tafel I (Unter den laufenden Nummern im Atlas: Bl 14.)

Wir konnen kaum die Bauten dorischer Ordnung niiher
betrachten, ohne den verwandten Schopfungen im Aegypter-
lande unsere Aufmerksamkeit zuzuwenden.

Sind diese auch nicht aus kiinstlich zugerichteten Stein-
blicken aufgethirmt, sondern aus dem natiirlichen Felsen
gemeifselt, fehlt ihnen auch manche architektonische Gliederung
und entbehren sie fast alles ornamentalen Schmuckes, so
weht doch ein Hauch dorischer Bauweise aus denselben.
Eigenthiimlich muthen uns zwischen den Biindelsiulen mit
Lotoscapitellen diese Gebilde eines strengen Stiles an, und
fordern zum Vergleiche mit den spiiter geborenen griechischen
Schopfungen heraus. Keine frithere Abbildung hat mich so
zwingend dazu gemahnt, als ein einziger Blick an Ort und
Stelle.

Die straffe Cannelirung, die Verjingung, das unmittel-
bare Aufsitzen der Siiulenschiifte (die grofsen dinnen, tel-
lerartigen Platten, auf welchen dieselben stehen, konnen
nicht als zugehorige Basis des Stammes betrachtet werden),
diese Gebilde aus dem alten Reiche malmen in der That
an die dorischen Stinlen der Griechen und wir diirfen getrost
nach dem Vorgange Champollion’s und Falkener's an den
Benennungen dieser Siulen der Felsengriiber der XIIten
Dynastie zu Beni-Hassan als protodorische oder aegyptodo=
rische festhalten. '
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Unmittelbar iiber dem Stamme liegt der quadratische
Abacus, der runde Echinos fehlt; Semper (pract. Aesthet.
I. Band pag. 417) sieht im Weglassen desselben eine
absichtslose IFormenverarmung und lilst ihn in stilhistorischer
Beziehung jiingern Ursprungs sein, als die gleichen Siiulen
mit dem Echinos.

Siiulen mit Echinos sind aber, in Beni- Hassan wenig-
stens, keine zu finden, was Semper auf S. 419 seines Stils
als protodorisches Capitell gieht, scheint mir eine verkehrt
angeschaute Basis zu sein.

Abacus und der glatte Architrav liegen in gleicher
Ebene, ebenso die schmalen Vorderflichen der Anten, wenn
der Ausdruck dafiir erlaubt ist. Fir die eigenartige halb-
rund-leistenartige Verzierung des dberhiingenden Gesimses
diirfte kein Analogon in der griechischen Baukunst zu finden
sein,  Die Siiulenschafte zeigen nach der Innenseite zwei
breitere glatte Streifen zwischen den Canneluren oder Poly-
gonseiten, die zur Aufnahme gemalter Inschriften dienten,
Dafs dadurch, wie Andere behaupten, die ,Siule zur In-
schrifttafel wird und ihre constructive: Bedeutung verliert,*
kann ich nicht finden — Freistiitze, Steindeckentriiger wird
sie immer bleiben, mit oder ohne Inschrift.

Lepsius hat in seinem berithmten Werke Abth. I, Bl 61
(Grab. 2) das Gesims vollstindiger gezeichnet, als es jetat
erhalten ist, auch die tellerartigen Situlenuntersiitze sind dort
blofsgelegt gegeben, withrend sie heute vom Wilstensande zu-
geweht sind. — Wenn die dorische Ordnung auch den igyp-
tischen Vorbildern entlehnt ist, so dirfen wir doch den
dorischen Griechen die hochste Anerkennung nicht versagen
fiir das, was sie aus den gegebenen Motiven und Formen
zu machen wulsten, und in welchem Geiste sie dieselben
vervollkommneten und veredelten und zum Ausdrucke vollen-
deter Schonheit brachten.

Theseion und Parthenon mit ihren harmonischen Ver-
hiiltnissen und nie ibertrofienen Einzelformen mogen als voll-
ghltige Belege dafiir dienen.

Die Ostgiebelecke des erstern giebt das System der
vollendeten dorischen Ordnung, Mit den meisten Publikatio-
nen  befinde ich mich hier im Einklange, die Bildung des
Giebelschlulssteines ist bei Penrose Pl 85 Chap. XI in
gleicher Weise, geometrisch gezeichnet, angegeben.

Der Cannelurenschluls und die Bildung der Tropfen-
regula am Architrave, die Grundform der Tropfen als volle
Kreise an die Architravfliche anschliefsend und nur wenig
verjiingt, diirfte nach meinen Aufnahmen an anderm Ort zu
berichtigen sein,

Tafel II. (Im Atlas: Bl 15.)

Hatten wir eben im Vergleiche die protodorische Ord-
nung und den vollendeten dorischen Stil, so schieben sich
zwischen beide ein Beispiele dorischer Bauweise auf sicilia-
nischem Boden von den Tempeln in Selinunt,

Wie anders sind hier die Detailbildungen des Gebiilkes
bei dem gleichen Grundmotive. Die Tropfenregula massig,
die Tropfen lang, cylindrisch und vollstindig frei abhiingend,
das Band dartiber als Wulst von zwei Bliittchen eingefalst,
gegliedert und stark roth und gelb gefiirbt.

Die Triglyphenstege sind in ihnlicher Weise profilirt,
die Sechlitze schliefsen kielbogenformig, der Ickschlitz zeigt
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oberbalb keine Unterschneidung — also grundverschieden
von den Bildungen des vollendeten dorischen Stiles.

Statt der eingefalzten Metopentafeln finden wir hier
zuniichst zwischen den Triglyphen eine glatte Rahmengliede-
rung mit vortretendem Sturze und geschlossener Riickwand;
in der so gebildeten Nische steht der stark vortretende
Figurenschmuck, hochinteressant fur die Entwickelungsge-
schichte der griechischen Plastik.

Mit der tiefstliegenden Fliche nur wenig iiber die Vor-
derfliche des Kopfbandes der Triglyphen vortretend, kragt
das Deckgesimse vor; statt Mutuli von gleicher Grofse tref-
fen wir an demselben wohl iber den Triglyphen die regel-
rechten, 18tropfigen, fiher den Metopen aber nur halb so
grolse O9tropfige an.  Hierin liegt ein wesentlicher Unter-
schied in der formalen Bildung zwischen diesen Tempeln
und denen des griechischen Mutterlandes.

Die Hingeplatte ist mit einem grofsen sculptirten Blatt-
umschlage und darunter geheftetem Rundstabe bekront,

Ebenso ecigenthiimlich und doch wieder verschieden ist
der Triglyphenfries des zweiten Selinuntiner Tempels gebildet.
Statt des kielbogenformigen Schlusses der Dreischlitze sehen
wir hier einen feingeschweiften, nach zwei Seiten gekriimm-
ten Abschluls, die Eckschlitze mit tief unterschnittenen Sco-
tien.  Der Uebergang vom vorgesetzten Kopfbande bis zur
vorderen Fliche der Triglyphen ist durch ein roth gefiirbtes
Rundstiitbchen vermittelt,

Die Metopentafeln sind regelrecht mit dem Kopfbande
gestellt und sind die Figuren derselben von aulserordent-
licher Schonheit, viele leider sehr stark verwittert. Eine
Besonderheit ist hier zu erwithnen, dafs niimlich die nackten
Theile der Figuren, als Kopfe, Arme ete. aus weilsem Mar-
mor gemeilselt und besonders eingesetzt sind, withrend der
Kérper und die Gewandung ans der Metopentafel im gleichen
Materiale (gelbgrauem pordsem Kalksteine) wie diese heraus-
gearbeitet sind,

Eine reizende Bildung zeigt eine kleine Terracotte aus
dem Museum in - Palermo, bei Acre in Sicilien gefunden.
(Olymp. 29, 1 664 v. Chr, Akrai, syracusanische Pflanz-
stadt, 70 Jahre nach der Erbauung von Syracus, nicht weit
von der modernen Stadt Palappolo auf dem Berggipfel Acre-
monte gelegen.) (Holm, Sicilien Bd. I, pag. 141.)

Der Architray dreigetheilt, mit fortlaufendem, erhobenem
Ornament verziert, die Dreischlitze rund schliefsend und
umriindert, die Metopen mit von der Mitte aus sich ent-
wickelndem Palmettenornament schon verziert, das Gesimse,
an die Bildung der jonischen Ordnung erinnernd, zeigt Zahn-
schnitte mit Kierstab und Anthemien geschmiickter Sima.
Alles mit einer reizenden Iliichtigkeit modellirt. Wie viel
Mannigfaltigkeit in dem vermeintlich starren Rahmen!

Triglyphen in Solunto bei Bagheria und in Eleusis
(siehe Zeitschr. f. Banwesen 1876, die Propylien des Appius
Claudius Pulcher v. Vfs.) sind noch anders gestaltet.

Die Puoblikationen von Hittorfl und Zanth und in der
Folge die von Berliner Bauakademikern herausgegebenen
stilabersichtlichen Bliitter (Bl II) geben die Triglyphen und
deren Endigung unrichtig,

Die kleine Terrakotte aus Acre (Akrai) findet sich in
etwas mangelhafter Darstellung in dem Werke Hittorfl's
(L’architecture polychrome chez les Grees) wieder. Dort ist

8
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stark gelber Thon angegeben, withrend das Original aus fei-
nem graugelben Thone gemacht ist.

Die Ornamente sind dabei etwas leblos, die Triglyphen
unrichtig und die Zahnschnitte unverstindlich gezeichnet.
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Diese Reste scheinen Material abgegeben zu haben zur orna-
mentalen farbigen Wiederherstellung des Tempels des Empe-

.dokles bei Hittorff.

(Fortsetzung folgt.)

Mittheilungen nach amtlichen Quellen.
Ueber die Steinbriiche und Hiifen der Insel Bornholm.

(Mit Zeichnungen auf Blatt E im Text.)

Die Insel Bornholm besteht zum grofsten Theil aus
Granit. Eine nahezu gerade Linie, die etwa 2 Kilom. nird-
lich von Next bis Ronne gezogen wird, begrenzt die Granit
lagerung im Siiden.  Stdlich hievon ist auf dem Gstlichen
Theil der Insel Sandstein, in der Mitte und nach Westen
zu findet sich Feldspath, Kaolin, feuerfester Thon und ein
thonhaltiger Kalkstein, der theils auf der Insel zu Dau-
zwecken verwendet, namentlich aber nach Kopenhagen zur
Cementfabrikation versandt wird. Bei Ronne befinden sich
ebenfalls drei Cementfabriken, in denen dieser Stein gebrannt
und dann in Windmiihlen gemahlen wird, Die Fabrikation
ist indessen cine sehr schwache. Gegenwiirtig war keine
dieser Fabriken in Thiitigkeit. Aufser Eisenerzen, Schwefel-
kies ete., die sich sporadisch auf der Insel befinden, sind
zwischen Ronne und Hasle auch Kohlenlager gefunden, die seit
ciniger Zeit ausgebeutet werden. Man glaubt, dals in einer
Tiefe von R0 bis 100 m eine durchaus reife Steinkohle in
grofser Menge angetroffen wird, Gegenwiirtig wird die Kohle
pur in einer Tiefe von 10 bis 12 m geftrdert; dieselbe ist
von geringer Hirte und soll nur zum Hausbrand benutzt
werden,

Der Granit liegt an den Ufern und auch sonst in
grofser Ausdehnung zu Tage. Am hiirtesten ist derselbe im
Allgemeinen auf der nordlichen und westlichen Seite der
Insel, withrend er an der ostlichen Seite mehr Glimmer ent-
hiilt, auch ein groberes Korn hat, und hier ebenso wie auch
im Innern der Insel einer starken Verwitterung unterworfen
ist, Durch die Verwitterung hat sich eine mehr oder weni-
ger starke Humusdecke gebildet, die eine iippige Vegetation
befordert und eine reiche Ausfuhr von Getreide ermiglicht.

Trotz der grofsen Ausdelmung des Granits ist doch nur
eine geringe Zahl von Brichen in der Ausbeute hegriffen,
da die Verwendung desselben auf der Insel selbst eine
beschriinkte und der Transport der Steine nach den Hifen
immerhin kostspielig ist. :

Die bedeutendsten sind zwei Briiche, 2 bis 4 km von
Rinne entfernt, einige Briche in der Nihe von Hasle und
mehrere Briiche auf Hammeren noérdlich von dem Hammer-See.

In diesen Briichen wird ein sehr schones, festes Mate-
rial gewonnen, das sich zu Werk- und Pflastersteinen vor-
trefflich ecignet.

Die auf der ostlichen Seite liegenden Briiche, .aus denen
die Steine far die Hafenbauten bei Svanike gewonnen wer-
den, und ein Granitbruch sidlich von Aarsdal liefern, wie
schon erwiihnt, ein immerhin noch sehr brauchbares, aber
_doch weniger gutes Material als die zuerst genannten
Briiche.

|

Werksteine und Pflastersteine werden in nicht unerheb-
licher Masse exportirt und gehen namentlich nach Kopen-
hagen und auch nach Riga. Auch nach Deutschland findet
ein Verkauf dieser Steine statt; wegen der hohen Preise hat
sich ein bedeutendes Geschiift indessen nicht entwickelt.

Die Ausfubr umfalst hauptsiichlich Bordschwellen, Trep-
penstufen und Pflastersteine, aunfserdem auch steinerne
Schiffs - Anbindepfithle und andere bearbeitete Werksteine.

Nach den Mittheilungen des Steinbruch-
besitzers J. R. Bistrup in Ronne kostet ein
Anbindepfahl nach nebenstehender Skizze
franco Schiff zu Ronne 50 4 und der Trans-
port bis Stettin etwa 8 /.

Die Anbindesteine sind bei den siimmt-
lichen Hiifen auf Bornholm fast ausschlielslich
angewandt und bewithren sich so gut, dals
sic cventuell auch bei den preufsischen Ost-
sechiifen eine passende Verwendung finden
ditrften.

Die Pflastersteine, die recht gut bear-
beitet sind, kosten bei einer Hohe der 1:50
Steine von 18 bis 20 em pro gqm franco
Stettin 5,. 4. Treppenstufen, 26 c¢m breit und 18 bis
20 em hoch, kosten, auf bestimmte Liinge bearbeitet, franco
Stettin pro Ifd. m 7,, . Der cbm nach Maals bearbeiteter
Werksteine fiir Schleusen, Briicken ete. wiirde franco Schiff
zu Ronne etwa 120 4 kosten.

Soweit sich die gebrochenen Steine nicht zu Quadern
eignen, werden sie zu Pflastersteinen verarbeitet, was vor-
theilhafter und gewinubringender ist, als die Bruchsteine
roh zu verkanfen. Letateres soll deshalb fiir die Ausfuhr
auch nicht geschehen, und werden nur gelegentlich kleinere
Steine als Ballast von den Schiffern mitgenommen.
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Bei Nexd steht ein recht guter Sandstein an, der in
Platten von den verschiedensten Stiirken bricht. Der sehr
ausgedelnte Friedrichs-Steinbruch, 1 km nordlich von Nexi,
liefert schine Miihlsteine und grofse Werkstiicke.

Die Wege auf der Insel sind fast durchweg in schr
gutem Zustande.  Das feste Material, welches sich tiberall
befindet, erleichtert die Unterhaltung in hohem Maalse, und
dann ist der Verkehr auch wohl nicht sehr bedeutend.

Die Hauptstrafsen sind etwa 6 m breit und ohne Som-
merweg. Die Nebenstrafsen, welche fast durchweg cbenfalls
macadamisirt sind, haben eine so miilsige Breite, dals das
Ausweichen zweier sich begegnenden Wagen nur an einzelnen
Stellen moglich ist. '
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Wo starke Transporte stattfinden, wie namentlich auf
der Stralse von Aakirkeby nach Rénne, auf der die Cement-
steine, Kaolin ete. verfahren werden, fanden sich die Stralsen
zum Theil in weniger gutem Zustande.

Die Insel Bornholm hat einen Flicheninhalt von ea.
600 gkm. Auf derselben liegen sechs Stidte und eine
grofsere Anzahl Fischerdtrfer. Die Gehofte der Ackerbau
treibenden Bevolkerung liegen zerstreut, und haben ihre
Zusammengehdrigkeit nur in der meistens auch isolirt lie-
genden Kirche, zu der sie eingepfarrt sind.

Die Stadt Aakirkeby ist im Innern der Insel gelegen,
wiithrend die andern fiinf Stiidte an der Kiste liegen und
kiinstliche Hafenanlagen besitzen.

dinen Maalsstab fiir die Bedeutung der Hifen diirfte
der Betrag der Zoll - und Schiffsabgaben gewiihren. Nach
den im Monat Juni d. J. in den Bornholms Tidende mitge-
theilten Nachweisungen haben diese Abgaben im Jahr 1877
betragen:

in Ronne DATTO M
in Nexd 12784 .,
in Svanike . 11808 .,
in Hasle 7425

in Allinge 8989 ..,

Eingefahrt werden namentlich Colonialwaaren, Kauf-
mannsgiiter, Holz, Kohlen und grofse Mengen Kochsalz. Zur
Ausfithrung kommen Producte der Landwirthschaft, Lachse,
gesalzene und geriiucherte Heringe und die mineralischen
Erzeugnisse der Insel.

Die Hiifen sind siimmtlich auf Kosten der betreffenden
Ortschaften aunsgefiihrt, wobei der Staat nur in soweit eine
Hilfe gewithrte, dals er einen geringen Theil des zu dem
Hafenbau erforderlichen Capitals auf eine liingere Reihe von
Jahren zinsfrei darlieh.

Aufser den vorgenannten Hifen sind bei Sandvig und
den Fischerddrfern, namentlich bei Gudhjem und Aarsdal
noch kleinere Hafenanlagen, die ausschliefslich zur Aufnahme
der Fischerboote dienen, und ferner an dem siidlichen Ufer
der Insel einige Ladestellen, bei denen einzelne nur kurze
aus Steinkisten bestehende Diémme in die See hinausgebaut
sind. Mittelst Boote werden von hier aus die auf der Rhede
liegenden Schiffe mit den in der Nithe brechenden Cement-
steinen, Kaolin ete. beladen.

Yon den finf oben genannten Iléfen sind die Pliine
hier auf Blatt E beigefugt, und sollen itber dieselben im
Folgenden einige nithere Mittheilungen gemacht werden,

1. Rinne,

Ronne ist bei Weitem die bedeutendste Stadt der Insel
Bornholm. Der Amtmann, welcher der hichste Verwaltungs-
beamte auf der Insel ist, wolmt in Ronne. Darch die bei-
den Dampfschiffe Hejmdal und Skandia wird viermal
wochentlich die Verbindung zwischen Kopenhagen und Ronne
in beiden Richtungen vermittelt.

An bedeutenderen industriellen Etablissements befinden
sich in Romne zwei Brennergien, zwei Maschinenfabriken
mit Eisengielserei, in denen namentlich landwirthschaftliche
Maschinen, auch Oefen gefertigt werden, eine mit Dampf
betriebene Ziegelei, zwei Holzsehneidemiihlen, eine Woll-
spinnerei und Tuchfabrik, zwei Dampfmahlmithlen, -eine
Knochenmithle , zwei Kaolinschlemmereien und mehrere
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Fayence - und Terracottenfabriken, von denen namentlich
die Hjorth’sche recht bedeutend ist, und auch nach aufser-
europilischen Liindern einen nicht unerheblichen Absatz
haben soll.

An mineralischen Erzeugnissen betrug im Jahre 1877
die Ausfuhr aus dem Hafen zu Rinne:

406 cbm bearbeitete Granitquadern,
2400 qm bearbeitete Pflastersteine,
1840 cbm Cementsteine,

6985 Ctr. Feldspath,
69813 Ctr. Kaolin und
53000 Ctr, feuerfeste Steine.

Die exportirten Terracotten, Fayence- und Topferei-
waaren hatten einen Werth von 55000 4.

Der Hafen von Ronne hatte bisher die Form, wie sie
auf der Zeichnung in punktirten Linien dargestellt ist, und
bestand demnach aus zwei getrennten Bassins. Wegen des
ungeniigenden Raumes und namentlich auch, weil die Schiffe
in den Bassins, in welche die Wellen aus der offenen See
direct hineinliefen, zu unruhig lagen, beschlofs die Gemeinde
im Jahre 1874, nach cinem von dem Ingenieur Winfeldt
Hansen aufgestellten Plan den Hafen zu erweitern, und ist
derselbe in den Jahren 1875 und 1876 in der Weise aus-
gebaut, wie die Zeichnung ihn darstellt. Die Wasserfliiche
des oOstlichen Bagssins ist hierbei um ca. %, ha vergrifsert,
und hat dasselbe seinen besonderen Zugang aus der offenen
See verloren. Der Mitteldamm zwischen den beiden Bassins,
welcher frither eine unregelmiissig gebrochene Linie bildete,
ist in gerader Richtung nen hergestellt und hat eine Oeff-
nung von ca. 16 m Breite erhalten, welche den Zugang zu dem
inneren Ostlichen Bassin bildet. Um die Dinung in dem
innern Bassin noch mehr zu vermindern, wird bei starken
Stiirmen vor diese Oeffnung ein  holzernes Schwimmthor
gefahren, welches aus dicht Qbereinandergelegten Balken
besteht, oben mit einer Platform aus nebeneinandergelegten
Balken verschen ist, und etwa 3,, m tief eintaucht. Der
beabsichtigte Zweck soll indessen hierdurch nicht erreicht, und
die Bewegung im innern Hafen nicht merkbar verringert
werden,

Das Vorbassin hat eine Tiefe von 5 m, das innere von
4,, m. Letzteres dient hauptsiichlich zum Laden und Loschen;
bei ruhigem Wetter wird auch das westliche Bassin hierzu
benutat.

In Verbindung mit den Erweiterungsbauten ist an den
giidlichen Hafendamm des ostlichen Bassins eine kurze Mole
in schriiger Richtung angebaut, um den starken Seegang
von der Miindung des Ostlich hievon gelegenen Fischerboots-
hafens abzuhalten.

Der nene Hafendamm, welcher das Ostliche Bassin auf
der Siidseite abschlielst, besteht, wie das Profil 42 zeigt,
auf der Seeseite aus fibermauerten Steinkisten, und auf der
Hafenseite aus einem Bohlwerk. Der neue Mitteldamm
zwischen beiden Bassins sollte urspriinglich auf beiden Seiten
mit Bohlwerken eingefalst werden, da sich in den sehr
festen Untergrund die Pfiihle indessen mnicht einrammen
lielsen, so wurde auch dieser 6,, m breite Damm aus Stein-
kisten gebildet, die bis O,; m unter Mittelwasser heraufge-
fithrt, auf beiden Seiten mit 1,, m starken Granitsteinmauern
iibhermauert, dazwischen mit Erde tiberschiittet und in der
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Krone abgepflastert wurden. Die Oberkante der Mauern liegt
1,5 m iiber Mittelwasser.

Eigenthiimlich ist die Art und Weise, wie die horizon-
talen Brustriegel, welche den anliegenden Schiffen als Reib-
holzer dienen, befestigt werden. Man lilst niimlich einzelne
Bindersteine des Revetements etwa 0,4 m vor die Flucht des
Mauerwerks vortreten, und befestigt hierauf mittelst vertikal
hindurchgezogener Schraubenbolzen die 0,4, bis 0,5, m brei-
ten Brustriegel, die dicht an das Mauerwerk gelegt sind.
Mit Ringen, die zum Festmachen der Boote dienen, sind nur
einzelne Schraubenbolzen versehen; die meisten haben nur
flache Kopfe. Etwaige Reparaturen und Erneuerungen sind
bei dieser Construction sehr leicht auszufihren, und sind die
Schiffe nicht der Gefahr ausgesetzt, durch etwa vortretende
Sehraubenbolzen beschiidigt zu werden. In derselben Weise
gind auch bei den anderen Hiifen der Insel Bornholm die
Brustriegel befestigt, nur sind insofern Aenderungen einge-
fihrt, als bisweilen doppelte Riegel angewendet sind, von
denen der eine fiber, der andere unter den Kragsteinen
liegt, und beide dann durch denselben Schraubenbolzen
gehalten werden; bisweilen liegen die einfachen Riegel auch
zwischen je zwei dbereinander ans dem Mauerwerk hervor-
tretenden Kragsteinen.  Einzelne Riegel waren nicht dicht
an die Mauer, sondern etwa 0,, m von derselben entfernt
verlegt, und wurden zum Befestigen der Kopftaue bei dem
Kielholen und Kringen kleinerer Schiffe benutzt.

Auf dem vortretenden Molenkopf des Vorbassins befindet
sich eine Baake mit einem rothen Hafenfeuer; ein zweites
griimes Feuer ist am Anfange der Stadt. Die Kinsegelungs-
linie durch die weit vortretenden siidlichen und nordlichen
Steinriffe wird durch die Richtung dieser beiden Feuer aber
nicht genau bezeichnet, sondern liegt in der Richtung des
Kirchthurms und einer hochstehenden Windmiihle.

Eingegangen sind im Jahre 1877 in den Hafen zu
Ronne 780 beladene Schiffe mit ca. 380000 Ctr. Giitern
und ausgegangen 711 beladene Schiffe mit rot. 321000 Ctr,
83 Fahrzeuge von iiber 80 Ctr. Tragfihigkeit sind in dem
Hafen zu Ronne heimathsangehorig.

2, Hasle.

Hasle, etwa 8 km ndrdlich von Rinne, ist ein kleines
Stiidtchen von etwas iber 1000 Einwohnern. Der nicht
unbedeutende Hafen stammt aus neuerer Zeit und ist erst
im Jahre 1875 fertig geworden; er ist auf Kosten der Stadt
Hasle mit einem erheblichen Zuschuls der Bornholmschen
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Kobhlen- und Ziegelwerke, die einige Kilometer siidlich von
Hasle liegen, erbaut,

Von diesen Werken ist eine schmalspurige 80 cm weite
Pferdeeisenbahn  bis auf den siidlichen Hafendamm gefihrt,
auf der die Fabrikate der Ziegelei nach dem Hafen trans-
portirt und dann in die Schiffe verladen werden. Im Jahre
1877 sind von hier 737500 feuerfeste Steine und 5600 Ton-
nen feuerfester Thon verschifft. Aus den benachbarten Gra-
nitsteinbriichen wurden 170 cbm bearbeiteter Quadern ver-
laden.

Dicht neben dem Hafen sind in neuerer Zeit Kalkofen
angelegt, in welchen der von Faxoe importirte Kalk gebrannt
wird. Auf Bornholm soll sich ein fir gewdhnlichen Mortel
gocigneter Kalk nicht finden.

Sowohl die den Hafen umschlielsenden Kaimauern wie
die Hafendimme sind auf Steinkisten fundirt und grofsten-
theils in trocknem Mauerwerk ausgefilhrt. Die Krone der
Hafendiimme liegt etwa 1,; m iber Mittelwasser und hat eine
Breite von 4 m, neben der auf der stdlichen Mole sich
seeseitig eine 1 m hohe Brustmauer befindet. Die Tiefe des
Hafens betriigt 3,, m. Die Strecke O ist nicht durch
Kaimaunern eingefafst und auch nicht in anderer Weise
befestigt, sondern ist hier vor dem steil abfallenden Hochufer
der flache steinige Strand verblieben,

Hasle wird von den zwischen Kopenhagen und Ronne
fahrenden Dampfschiffen nicht beriihrt, doch liuft das Dampf-
schiff Erna, welches wichentlich einmal zwischen Bornholm
und Kopenhagen hin- und zuriickfihrt, Hasle sowie die auf
der Ostseite gelegenen Hafenpliitze Allinge und Nexd an,
und vermittelt zwischen diesen Stidten und der Hauptstadt
Diinemarks eine regelmiilsige Verbindung.

3. Allinge.

Aufser den Producten der Landwirthschaft und den
Ergebnissen der Fischerei werden von Allinge die Steine aus
den Granitbriichen auf Hammeren exportirt. Letztere wer-
den von einem Kopenhagener Handlungshause ausgebeutet.
Im Jahre 1877 sind im Hafen zu Allinge 245 cbm bearbei-
tete Quadern und 400 gqm bearbeitete Pflastersteine ver-
laden.

Der Hafen ist zum grofsten Theil in gewachsenem Fels
ausgehoben.  Bei den Sturmfluthen in den Jahren 1872 und
1874 sind die Kaimauern und Didmme, die nur in trock-
nem Mauerwerk ausgefihrt waren, zerstort und seitdem im
Schutz von Fangedimmen in Cementmortel neu aufgemauert.
Vor dem Damm X Z liegt eine Reihe von Felsriffen, die als
Wellenbrecher wirken, Die vor der Mauer £'7' liegenden
Riffe sind, soweit sie sich nicht bereits an die Mauer an-
schlossen, durch angeschiittete Steine mit dieser verbunden.
Ihre Wirkung als Wellenbrecher ist hierdurch erheblich
gemiifsigt, und sollen die Wellen bei starken nordlichen
Winden trotz der Bristungsmauer mit solcher Heftigkeit in
das dahintergelegene Vorhafenbassin hertiberschlagen und
solche Bewegung veranlassen, dals die Schiffe hier keinen
ausreichenden Schutz finden. Auch bei odstlichen Winden
bietet das Bassin keine geniigende Sicherheit, namentlich
seitdem die bei J vortretende Zunge, welche vordem, wie
punktirt angedeutet ist, eine weit grofsere Liinge hatte,
bis anf die jetzige Ausdehnung abgebrochien ist, um fur das
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Wenden des oben genannten Schiffes Erna den ndthigen
Raum zu schaffen.

Da auch in dem inneren kleinen Bassin bei stirkerem
Seegange eine fiir die hier liegenden Schiffe unbequeme und
gefithrliche Diinung stattfand, so wurden in der Einfahrt
G H zwei Stemmthore angebracht, die bei Ostlichen Stiirmen
geschlossen wurden. Der dstliche Thorfliigel ist bereits durch
die Wellen zerschlagen und nun durch eine Steinkiste ersetzt.
Die Oeffnung ist hiedurch bis auf 6,, m Breite vermindert,
und scheint auch das zweite verbliechene Thor jetzt nicht
mehr benutzt zn werden.

Das iulsere Bassin hat eine Wassertiefe von 3,; m, das
innere von ca. 3 m, -

Zu Allinge gehoren 8 Schiffe mit 3900 Ctr. Tragfihig-
keit, und aulserdem 57 Fischerfahrzeuge unter 80 Ctr..

4. Svanike,

Der in der Zeichnung durch punktirte Linien angedeu-
tete alte Hafen, welcher nur mit trockenen Mauern eingefalst
war, wurde bei der Sturmfluth zerstirt. Da der frithere
Hafen den Bediirfnissen nicht geniigte, so wurde beschlossen,
denselben erheblich zu erweitern, und namentlich hierbei auch
grolsere Binnenbassins zu schaffen, in denen die Schiffe auch
bei oOstlichen Stiirmen gesichert liegen. Im Jahre 1874
wurde mit der Ausfahrung begonnen, und ist der Bau, welcher
zu 291000 4 veranschlagt ist, wozu der Staat 90000 4
auf 10 Jahre zinsfrei dargelichen hat, jetzt nahezu beendigt.
Die Arbeiten sind im Schutze eines Fangedammes M NV O
im Trocknen ausgeftthrt.  Auflserdem ist von O nach P ein
Damm auf Steinkisten erbaut und mit einer niedrigen Auf-
mauerung versehen, und ist der zwischen diesem Damme und
der Kaimauer S7 befindliche Raum durch eine Mauer Q R,
welche die hier liegenden Steinriffe verbindet, getheilt. Iis
gsollte hierdurch das Ueberschlagen der Wellen in das Bin-
nenbassin sicher verhindert werden, und ist dieser Zweck
auch vollstiindig erreicht. Tritt das Dedtrfnils zur Krweite-
rung der Loschplitze ein, so wiirde der Raum 7 wohl ohne
Nachtheil ausgefilllt werden kimnen, Zuniichst ist dies indessen
nicht in Aussicht genommen,

Das Bassin £ erhiilt in einer Breite von etwa 12 m eine
Tiefe von 4,, m, welche sich nach der nordlichen Seite zu
auf 2,, m vermindert. Die Wassertiefe in den beiden
anderen Bassins betriigt 3, m und ermiifsigt sich in dem hin-
tern Theil des Bassing Z/7 auf etwa 3 m.

Um die Wellenbewegung von dem Bassin Z/7 vollstiindig
abzubalten, sind in dem Fingange zu demselben Dammfalze
angebracht, in welche bei hohem Seegange Dammbalken
cingesetzt werden. Je drei Balken sind durch Bolzen fest
mit einander verbunden und werden mittelst zu den Seiten
aufgestellter Winden herabgelassen und gehoben.  Wenn
dieselben die Oeffnung bis anf die Sohle schliefsen, so wird
hierdurch in dem Binnenbassin ohne Zweifel eine ruhige
Wasserfliiche geschaffen.

Am 15. Juni d. J. durchbrach bei einem starken Ostli-
lichen Sturm der Fangedamm XN 0. Nach Aufhoren des
Sturmes wurde mit der Wiederherstellung des Fangedammes
sofort begonnen, und war derselbe am 2. Juli wieder
geschlossen und der Hafen am 5. Juli mittelst zweier durch
Dampf betriebener Kreiselpumpen trocken gelegt. Der Was-
serzudrang war hierauf so gering, dals derselbe durch ein
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kleines schriig liegendes Paternosterwerk bewiiltigt werden
konnte. Bis Ende Juli hoffte man die vollstindige Vertie-
fung sowie die unter Wasser auszufthrenden Mauerarbeiten
zu beenden und den Hafen dem Verkehr dann wieder zu
erdfinen.

Auf der Nordermole, welche das Vorhafenbassin gegen
die See abschliefst, ist, wie der Durchschnitt &7 zeigt, eine
1,; m hohe Brustmauer aufgefithrt, die aber nicht eine ebene
Krone hat, sondern ebenso wie die Brustmauern auf den
Hafendéimmen zu Allinge eine halbkreisférmige Abdeckung.

Das Mauerwerk wird in Cementmirtel von 1 Theil
Cement und 3 Theilen Sand ausgefihrt. Der Cement wird
aus der Iabrik , Cimbria® auf Jutland bezogen und schien
von recht guter Qualitiit zu sein, Die zu dem Hafenbau
verwandten Granitsteine, welche in der Nihe gebrochen
wurden, waren nicht von derselben Giite wie die Steine aus
den Briichen bei Ronne, Hasle und Hammeren, aber immer-
hin ein recht gutes Material. Kin Export von Steinen soll
aus dem Hafen zu Svanike nicht stattfinden.

Zn dem Hafen gehdren nach den Nachweisungen in
Bornholms Tidende 56 Schiffe von mehr als 80 Ctr, Trag-
fihigkeit und 170 kleinere Fahrzeuge.

b. Nexd.

Next ist sowohl der Einwohnerzahl wie dem Verkehr
nach die zweitgrofste Stadt auf Bornholm. An industriellen
Etablissements befinden sich hier zwei grifsere Brennereien
und eine Eisengielserei, Heimathsberechtigt sind 82 Schiffe
mit zusammen 57460 Ctr. Tragfihigkeit und 80 kleinere
Fahrzeuge unter 80 Ctr, Im Jahre 1877 kamen ein 196
Schiffe mit 96720 Ctr, Gitern und gingen aus 191 Schiffe
mit 117676 Ctr.  Exportirt wurden aulser landwirthschaft-
lichen Producten 1122 cbm bearbeitete Quadern, zum Theil
Granite, namentlich aber Sandsteinquadern aus dem unfern
gelegenen grofsen Friedrichs - Steinbruch.

Der Hafen besteht, wie aus der Zeichnung zu ersehen,
aus den beiden kleinen Bassing / und /7, von denen das
Ostliche am Kingange ecine Wassertiefe von 3,4 m hat, die
sich nach hinten zu auf 2 bis 8 m vermindert. Das west-
liche Bassin, welches zur Aufnahme kleiner Fischerboote
bestimmt ist, hat nur eine Tiefe von 1,; m.

Da der Hafen fir den Verkehr zu klein ist, so wird
jetzt noch das Bassin 77/ angelegt, welches zu 90000 _#
veranschlagt ist. Dasselbe wird aus dem gewachsenen Sand-
stein ausgearbeitet und wird hierbei nicht nur das sémmtliche
zu den Kaimauern und Hafendiimmen erforderliche Material
an Quadern und andern Steinen gewonnen, sondern es wer-
den auch noch grofse Mengen von Steinen an Hiindler und
Private verkauft. Das neue Bassin erhilt eine Wassertiefe
von 3,5 m,

Zum Schutz der Einfahrt und um die Wellenbewegung
in den Bassins zu miilsigen, ist der 220 m lange Wellen-
brecher erbaut. Durch denselben soll zugleich eine Stromung
erzeugt werden, welehe yerhindert, dals so grofse Mengen
von Seetang hierher freiben und sich hier ansammeln, wie es
zum Nachtheil und Erschwerung der Schiffahrt vor Anlage
des Wellenbrechers der Iall gewesen sein soll.

In dem Canal zwischen Wellenbrecher und Bassin-Miin-
dungen wird eine Tiefe von 3,5 m hergestellt. Gegenwiirtig
war man mit dem Aufriumen und namentlich mit dem Besei-
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tigen der losen Steine beschiiftigt. Hierbei wurde das Was-
serfernrohr angewandt, wodurch das Auffinden und Fassen
der Steine mittelst der Zangen wesentlich erleichtert wurde,
Wie aus der beistehenden Skizze ersichtlich ist, besteht das

<038 >

Fernrohr aus einem Blechrohr, welches sich nach unten
verjingt und hier mit einem gufseisernen Ansatzstiick ver-
sehen ist, in welchem die Glasscheibe sitzt. Das ganze
Rohr hat eine Linge von 2,5, m und die Glasscheibe einen
lichten Durchmesser von 0,, m. Die Rohre waren von
innen und aufsen mit einem rothen Anstrich versehen. —

Aufser den im Verhiiltnifs zu der nur kleinen Insel
recht zahlreichen und kostbaren Hafen - Anlagen ist an
wesentlichen Bauten, die auf Bornholm im Interesse der
Schiffahrt ausgefithrt sind, nur der Leuchtthurm auf Hamme-
ren, unfern der Nordspitze der Insel, zu nennen.

Auf dem Thurme ist ein weilses festes Feuer, welches
sieben Achtel des Horizontes erleuchtet, mit einem Fresnel-
schen Apparat erster Ordnung und finf concentrischen Doch-
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ten. Der Apparat ist
gefertigt.

In dem der Insel zugekehrten dunkeln Achtel sind iiber
dem offenen Raum, welcher fiir den Zugang zu der Lampe
erforderlich ist, katoptrische Prismen eingelegt, durch welche
das hierher fallende Licht in die Flammen zurtickgeworfen
wird. Zu der Befeuerung wird Mineraltl verwandt. Das-
selbe wurde bisher unter den mit dem Thurme zusammen-
hiingenden Wiirterwohnungen aufbewahrt, wegen der Feuer-
gefihrlichkeit und des @blen Geruchs, den es verbreitet,
wird aber nun in einiger Entfernung vom Thurme ein
besonderer Oelkeller erbaut.

Iis verdient erwithnt zu werden, dals aufser den inne-
ren Wandfliichen der Wiirterstube auch die inneren Abwiisse-
rungen der Fenster mit glasirten Kacheln von 14 cm im
Quadrat bekleidet sind,

Die Beleuchtung der Stidspitze der Insel bei Due Odden
ist in Aussicht genommen, und zwar durch zwei in gleicher
Hohe liegende weilse feste Feuer. Mit dem Bau der beiden
in geringer Entfernung von einander stehenden Leuchtthiirme
goll vor Kurzem bereits begonnen sein.

Juli 1878. L. Hagen. Dresel

von Henry Le Paute in Paris

Wellmann.

Zusammenstellung der bemerkenswertheren Preulsischen Staatsbauten, welche im Laufe
des Jahres 1877 in der Ausfithrung begriffen gewesen sind.

(Aus den Jahres-Rapporten pro 1877)

(Schlufs.

Mit Zeichnungen auf Blatt 16 im Atlas.)

B. Aus dem Gebiete des Wasserbaues,

1. See-Hafen- und Deich - Bauten.

Bei Memel, Reg. Bez. Konigsberg, ist die Ueber-
mauerung des Grundwerkes der Norder- und der
Stidermole (erstere 1874, letztere 1875 begonnen und bis
1877 auf 90 und 200 lfde. m fertiggestellt) in 1877 um
resp. 100 und 300 Ifde. m weiter fortgesetzt. Dieselbe ist
aus ca. 0,9, cbm grofsen geschlagenen oder gespaltenen
Steinen in Cementmortel auf einem aus O,, bis 1,, cbm
grofsen Steinen hergestellten Unterbau ausgefiihrt, landwiirts
im Verhiiltnifs von 1 : 4 dossirt, seewlirts oben senkrecht,
unten wegen leichteren Abrollens des Wassers mit einem
Ireisformig auslaufenden Fuls verschen. Zur Sicherung gegen
Unterspiilen ete. ist in der ganzen Liinge jeder Molenmauer
und haff- wie seeseitig ein 2 m resp. 3 m breites Bankett
von 0,, bis 2 cbm grofsen Steinen hergestellt.  Bei der
Nordermole hat die Uebermauerung 6,, m Kronenbreite und
2,,; m Hohe iber Mittelwasser; bei der Siidermole ver-
grofsert sich die Kronenbreite, von 2 m anfangend, auf 100
Ifde. m Liinge bis 3 m, und von Stat. 4 4 50 m bis zum
Ende der bereits fertig gestellten Mauer (Stat. 6 4 50 m)
von 3 m bis bm. Die Hohe der Stidermolenmauner betriigt
bei Stat. 1 -4 50 m 1,; m iber Mittelwasser, steigt stetig,
bis Stat. 2 4 50 m, auf 3,,5 m und behillt dieses Maals bis
zn Fnde. Die ersten 400 Ifdn. m. Anfmauerung der Siider-
mole waren zu 290000 £, fernere 250 Ifde. m zu
200000 .4 (i. J. 18756) veranschlagt. Gegen beide An-
schlagssummen wird die Ausfihrung voraussichtlich Erspa-
rungen aufweisen.

Im Reg. Bez. Kénigsberg ist ferner der Weiterbau der
Sitdermole anf der Frischen Nehrung und auch der Nor-
dermole, beide am Pillauer Seetief (vergl die Zeich-
nungen auf Bl 16), welches das Frische Haff mit der Ostsee
verbindet, im April 1877 begonnen. Die Gesammtlinge
der Siidermole bis Ende 1876 betrug 548 m. Davon waren
die ersten 513 m als vollstiindiger Massivbau auf Steinschiit-
tung zum Theil auch auf alten Sinkstiicken fundirt. In der
Fortsetzung ist fir den Unterbau, welcher durchschnittlich
bei 9 m Wassertiefe auszufibren ist, der Pfahlwerksbau
mit Steinschitttung angewendet.  Derselbe besteht aus zwei
bei Mittelwasser 9,.. m von einander entfernten, im Ver-
hiiltnifs vou 1 : 4 geneigt eingerammten dichten Pfalblwiinden
aus Rundholz, welehe durch Pfahljoche und Verankerung mit
einander verbunden sind und zwischen sich bis zum Mittel-
wasser eine Schitttung von grofsen Granitsteinen aufnehmen,
die das Fundament der Aufmauerung bildet. Nach dem voll-
stlindigen Setzen der Fundamentsteine wird letztere zu einem
massiven Molenkdrper mit 7,5, m Kronenbreite aus Beton-
blocken, Bruchsteinmauerwerk und Concretmasse hergestellt
und seeseitig mit einer 1,; m hohen, 1,4, m starken Brust-
mauer versehen. Die zn 27566345 4 veranschlagte Ver-
lingerung der Stidermole betriigt H87,, Ifde. m, und soll
sich daran ein 20 m langer Molenkopf anschliefsen.  Der
Bau wird voraussichtlich in 9 Jahren vollendet werden. —
Die Gesammtlinge der Nordermole, deren Construction der-
jenigen der Siidermole entspricht, betrug bis Ende 1876
950 Ifde. m. Thre Verlingerung um 68 lfde. m, an welche
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gich gleichfalls ein 20 m langer Molenkopf anschliefsen soll,
ist zn TOB480 _# veranschlagt und wird voraussichtlich
eine Bauzeit von 5 Jahren in Anspruch nehmen.

Ferner ist der 1875 im Frithjahr begonnene Bau des
Vor- und Petroleum-Hafens bei Pillan in der Her-
stellung des Hafen - Umschliefsungsdammes bis zu 576 m sei-
ner im Ganzen 1885 m betragenden Liinge vorgeschritten,
withrend die Ausbaggernng des Hafenbassins erst im gerin-
gen Maafse hat betrieben werden konnen. Die Anlage
schliefst in Form eines um fast die Hilfte des Radius iiber-
hohten Halbkreises an das nach Siidosten hin zu erweiternde
Ufer des sogen. russischen Dammes im Frischen Haffe an
und dient, was den Vorhafen betrifit, als Ankerplatz sowohl
fiir ein - und ausgehende Schiffe, um entweder hier durch Leich-
terfahrzeuge Ladung abzugeben resp. einzunehmen, oder
passendes Wetter zum Ausgehen abzuwarten, als auch fiir
die Fahrzeuge der Hafenbauverwaltung, und wird deshalb mit
den nothigen Schiffshaltern (Due d’alben) versehen. Der
Petrolenmhbafen, an der siidtstlichen Seite innerhalb des Vor-
hafens von diesem abgetrennt, wird mittelst eines eisernen
Pontons verschliefsbar gemacht.  Der Umschlielsungsdamm
besteht vom Anschlufs an den sogen. Alt-Pillauer Abschlufs-
damm bis Ende des Petrolenmhafens, ebenso wie der Um-
schliefsungsdamm des letzteren selbst, aus einer 20 m breiten,
nach beiden Seiten entsprechend befestigten und anden
Stellen, welche vorzugsweise zum Entloschen und Laden der
Schiffe bestimmt sind, mit Ladebriicken versehenen Erdschiit-
tung, im Uebrigen aus gegenseitig verankerten Pfahlreihen
mit Steinschiittung, welche auf ca. 200 m Liinge und bei
durchschnittlich 4 m Wassertiefe 3 m  Kronenbreite, dann
bis zu dem in dhnlicher Construction ausgefithrten Molenkopf
bei durchschnittlich 6,, m Wassertiefe 4 m Kronenbreite
erhiilt. Die Baukosten sind im Anschlage zu 3395634,26 4
berechnet. — Ausserdem ist bei Pillau zur Sicherung des
abbruchigen Ostseestrandes der Frischen Nehrung das
Einrammen von 8 Pfallbuhnen nothig gewesen, welche
zn 16300 A veranschlagt waren. Bis anf Buhne Nr. 8 ist
die Arbeit in 1877 vollendet worden.

In dem Reg. Bez, Danzig ist der Bau des Hafenbas-
sins zu Neufahrwasser (vergl. die Zeichnungen auf Bl. 16)
im Jahre 1872 und zwar zuniichst auf Grund des 1867 auf-
gestellten General - Kostenanschlags begonnen, demniichst ge-
miils der in jedem Jahre nach Maalsgabe der bewilligten
I'onds  aufgestellten Specialanschlige fortgefihrt, und im
Ganzen auf 4427772,60 _# veranschlagt, bis Ende 1877
so weit vorgeschritten, dafls mit dem Frithjahr 1878 die Bag-
gerarbeiten beginnen sollten.  Nach den getroffenen Disposi-
tionen wird der erste Theil des Bassins an der siidlichen
Kaimauer noch im Laufe des Jahres 1878 der Benutzung
fibergeben werden kdnnen.

Ferner wurden von der beabsichtigten Verlingerung
der Nordwestmole bei der Mindung des Elbingflusses
in das Frische Haff bis auf 3700 m Liinge 700 m fertig-
gestellt, Dieselbe bezweckt, die jiihrlich durch das Hochwas-
ser der Nogat verursachten Versandungen des Elbinger
Fahrwassers zu verhindern. Die Mole wird aus zwei Reihen
verholmter und verankerter Rundpfihle, hinter welchen sich
Bretterwiinde befinden, withrend der Zwischenraum mit bela-
steten Faschinen ausgepackt wird, erbaut.  Versuchsweise
sind in diesem Jahre auf einer Strecke die Bretterwiinde

fortgelassen, dafir jedoch die Pfihle, welche nach dem Pro-
ject in 3 m Entfernung stehen, 1 m weit von einander ein-
gerammt, Wegen der unregelmiifsigen Linie der bis jetzt
gebaggerten Rinne konnte die neue Mole nicht neben der-
selben ausgefithrt werden, weshalb eine neue Rinne gebaggert
werden mufs. Hierfiir ist ein kleiner Pumpenbagger beschafft,
dessen Leistung pro Stunde ca. 20 cbm festen Boden betriigt.
Die mit ihm angestellten Versuche sind so befriedigend aus-
gefallen, dals bereits ein grofserer Pumpenbagger fir diese
Arbeiten in Bestellung gegeben ist. Fir den Molenbau
sind im Anschlage 274200 _# und fir das Baggern einer
Rinne neben der Mole 330000 .4 berechnet worden., —

Diinenbaunten im Reg. Bez Danzig sind zur Aus-
fohrung gelangt: 1) zur Festlegung der Binnendiinen auf
der Frischen Nehrung vor den Dorfern Voeglers, Neukrug
und Polsk, zu 14300 4 veranschlagt, 2) zur Sicherung der
Vordiinen auf der Frischen Nehrung von Voeglers bis zur
Ostpreufs. Grenze und vom Tupadeler Hochlande bis an die
Pommersche Grenze, sowie zur Sicherung der Vor- und
Binnendtinen auf der Halbinsel Hela und auf der Wester-
platte auf derselben, zusammen zu 19080 _# veran-
schlagt.

Im Reg. Bez. Stettin, Baukreis Swinemilnde, ist der
Durchstich vom grofsen Haff nach der Swine seit
August 1874 in der Ausfuhrung begrifien, Bis Inde 1877
waren rot. 2380000 cbm. Boden beseitigt, etwa 1200000 chm
Boden blieben noch auszuheben. Die Litnge des Durchstichs,
einschliefslich der im Haff auszubaggernden Rinne, betriigt
7900 m; die Tiefe ist auf 5,; m, die Sohlenbreite auf 75 m,
die Breite im Wasserspiegel auf 92,, m angenommen. Die
7z bewegenden Massen bestehen aus festgelagertem Sande
mit Seemuscheln und erheben sich in max. b,,, m tiber Mit-
telwasser. Bis 1 m unter Mittelwasser wird ausgegraben,
wobei zur Wasserhaltung eine Kreiselpumpe dient, und dann
das Normalprofil bis zur vollen Tiefe durch den Damptbagger
hergestellt.  Der gehobene Boden wird zum Theil anf beiden
Seiten des Durchstichs in  einer mittleren Entfernung von
100 m von den Ufern abgelagert, zum Theil in die Heide-
fahrt, einen Seitenarm der Swine, verschiittet, wozu
3 Locomotiven und Seitenkipper auf schmalspurigen Geleisen
verwendet werden, auch in Klapp - Prahmen durch Bugsir-
boote nach dem grofsen Haff geschleppt und hier versenkt.
Neuerdings ist die Ausgrabung bis zu einer Tiefe von 4 m
unter Mittelwasser versucht und anf die Linge von 1100 m
ausgefithrt, wobei zwei Kreiselpumpen geniigten, um die
zudringenden  Grund- und Tagewasser mit Leichtigkeit zn
bewiltigen. — Die Kosten des Durchstichs sind zu 3690000 4.
veranschlagt,

Im Reg. Bez. Coslin ist der Bau des Sandablage-
rungs-Bassing oberhalb des Stolpminder Hafens, zu
39300 4 veranschlagt und bereits Juni 1874 begonnen, im
October 1877 vollendet. Das Bassin hat 192 m Liinge,
86 m Breite, ist mit Bohlwerken eingefalst und bezweckt,
den durch den Stolp-Strom mitgefilhrten Sand zur Ablage-
rung zu bringen, bevor er in den Hafen gelangt. Die jihr-
lich hier zur Ausbaggerung kommende Sandablagerung betriigt
durchschuittlich 10000 bis 12000 cbm.

Bei dem Rilgenwaldermitnder Iafen ist der Bau
der neuen Hafendiimme, welche ein Vorhafenbassin von
in medio 270 m Breite und 400 m Linge einschliefsen, von
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dem aus man zwischen den beiden alten noch conservirten
Sinkstiickmolen in den bisherigen Handelshafen gelangt, und
welches das Einsegeln der Schiffe erleichtern und weniger
gefahrvoll. machen soll, als dies bisher der Fall war, seit
Mai 1873 in der Ausfihrung, Die nach dem Princip der
steilen Hafenddmme erbauten Molen sind in der Wasserlinie
9 m stark, bestehen aus zwei in einer Neigung von 1 :4
eingerammten dichten Rundpfahlwiinden, welche auf je 2,; m
Liinge mit verzinkten schmiedeeisernen Stabankern verankert,
und deren Zwischenriitume mit Granitsteinen, welche theils
aus der See, theils aus einem benachbarten Landsee gewon-
nen wurden, bis zur WasserhShe ausgefallt sind.  Beton-
blocke von ca. 4 ebm Inbalt sind zur Abdeckung der Granit-
steine verwendet.  Die Uebermauerung geschieht in der
vollen Breite der Hafendiimme, und zwar derart, dals,
soweit dieselben in flacherem Wasser liegen, auf der voll-
stiindig iibermauerten Krone der Steinschiittung kleine Futter-
mauern von Granit ausgefithrt werden, zwischen diesen eine
Concretfillung aus 1 Theil Cement und 5 Theilen scharfen
Seekies eingebracht und dann das Ganze mit Granitsteinen
abgedeckt wird. In grolserer Tiefe wird die Uebermauerung
vollstiindig massiv von gesprengten Granitsteinen in Cement-
mirtel hergestellt. An der Seeseite sind die Molen noch
mit einer kleinen Brustmauer zum Schutz gegen iberschla-
gende Wellen versehen, Der Unterbau ist zu 1548900 ./,
die Uebermauerung zu 86000 4 veranschlagt. Mit letzte-
rer sowie mit der zu 425000 4 veranschlagten Vertie-
fung des Vorhafenbassins und Aufbaggerung der
Wipper bis zum Eingang in den frither projectirten Binnen-
hafen auf 5 m resp. 4 m Wassertiefe ist im Mai 1877 der
Aufang gemacht. Im Juli ist dann anch mit der zu
270000 # veranschlagten Aufbaggerung der Wipper weiter
bis zur Einfahrt in die oberhalb anzulegenden Hafenbassing
begonnen.  Hier wurden bis zum Jahresschluls 57759 chm,
dort 45754 chm Boden ausgebaggert. — Bei demselben Hafen
ist ferner noch:

1) die Herstellung der Brustmauer auf der alten
Ostmole und Steinbarre ostwiirts vom Hafen, mit welcher
im April 1876 begonnen war, in 1877 vollendet worden,
Dieselbe ist aus gesprengten Granitsteinen in Cementmirtel
mit 1 m Kronenbreite ausgefithrt, dient als Schutzmauer fiir
die untere Hafenfahrstrafse sowie fur die dstliche Strandseite,
und soll das Ueberschlagen der Wellen in den Hafen, wie
den Durchbruch der See an der Wurzel der alten Ostmole
verhindern. An der Anschlagssumme. von 45200 4 sind bei
der Ausfithrung rot. 5000 4 erspart worden.

2) ist zu dem Unterbau des westlichen Molen-
kopfes, fir welchen 139500 .4 im Anschlage berechnet
worden, die Herstellung des Geriistes zum Versenken der
Betonblocke nebst den Vorrichtungen fiir die Austiefung der
Baugrube bis auf 7 m unter Wasser bewirkt, — An diesem

Bauwerk soll der Versuch, Hafendidmme an der Ostsee auf

Sanduntergrund ohne einschliefsende Pfahlwiinde allein aus
grolsen Betonquadern zu erbauen, zur Ausfihrung kommen.

3) wurde mit der Anlage des westlichen Bassins
des projectirten Binnenhafens im August begonnen,
Dieses Bassin liegt vor der Stadt Riigenwalde auf dem linken
Wipper - Ufer und soll mit dem siidlich davon sich befinden-
den Eisenbalnhofe der Riigenwalde-Schlawer Eisenbahn durch
Schienenstriinge verbunden werden; es erhilt 195 m Liinge
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und 456 m Breite, 5 m Wassertiefe und als Einfassung Kai-
mauern, welche auf Pfahlrostfundirung mit Betonverfilllung
hinter Spundwiinden in gespaltenen Granitsteinen mit Port-
land -Cement aunfgefithrt werden. Die glinzliche Vollendung
des auf 428000 .4 veranschlagten Baues wird wegen der
Schwierigkeiten, welche die Rammarbeiten verursachen, erst
im Jahre 1879 erfolgen kinnen.

Bei dem Hafen zu Colbergermiinde, Reg. Bez
Coslin, ist an der Uebermauerung des Banketts am
Ostmolenkopf, veranschlagt zu 20100 M, gearbeitet
worden. Dieselbe bezwecekt, durch Granitmauerwerk, welches
in Portland - Cement 1 m hoch aufgefithrt wird, das in medio
4 bis 15 m breite, in Mittelwasserhihe liegende Bankett der-
art zu belasten, dals Zerstirungen an ihm nicht mehr zu
befiirchten sind. Wegen Mangels ruhiger See hat die Ueber-
mauerung in 1877 nicht vollendet werden kidnnen.

In dem Reg. Bez. Schleswig, Baukreis Tondern, wurden
zom Schutz des Sylter Weststrandes, in specie des
Strandes von Westerland, Buhnenbauten in Angriff genom-
men, welche theils in Stein-, theils in Holzconstruetion zur
Ausfithrung kommen. Die Steinwerke, auf einer Buschunter-
lage fundirt, erhalten im Querschnitt Gewolbeform mit bei-
derseitiger horizontaler Berme ; der Kern des mittleren Theils
wird mit 5 bis 16 ecm grofsen Steinen aunsgefilllt, die obere
Abdeckung moglichst dichtschliefsend aus 250 his 800 kg
schweren Steinen hergestellt. Die aus 3,, m langen, 17
bis 19 em starken Rundpfithlen bestehenden Pfahlbauten sind
zwischen dem mittleren Theil und der Berme dichtschlielsend,
in den fufseren Reihen 1,, m von einander entfernt. Die
Werke werden vom Wurzelanschluls bis zum Kopf, unter
Innehaltung einer Streichlinie, 80 bis 85 m lang, am Kopf-
ende 1,,, m und im Wurzelanschluls 3,, m iber ord. Ebbe
hoch. — Die Kosten sind in zwei verschiedenen Anschliigen
zu 100700 4= 118000 4 Dberechnet und werden die be-
treffenben Arbeiten in 1878 wohl zum Abschluls kommen.
Doch wird sich voraussichtlich eine Fortsetzung von nicht
geringem Umfange an dieselben anschlielsen.

In dem Landdrostei-Bezirk Stade ist der Neubau
eines Holzhafens zu Geestemiinde, 1876 begonnen, in
1877 bis auf Unwesentliches beendet. Es ist, einschliefslich
zweier Briicken ber den Verbindungscanal (einer Strafsen-
briicke iber dem 32,, m breiten und einer Eisenbahn-
briicke iiber dem 6 m breiten, durch ein Bohlwerk von ca.
3 m Hohe befestigten Theil), zu 263300 4 veranschlagt.
Der Hafen mit Zubehor nimmt eine Fliche von 2,,, Hekta-
ren ein, hat 1,, m gewohnliche Wassertiefe und wird von
natiirlichen Dossirungen eingefalst. Unter den Verbindungs-
canal hinweg, ihn durchschneidend, ist ein Entwilsserungs-
canal der Ortschaft Geestendorf gefihrt, welcher auf Schwell-
rost fundirt und mit 5 m tiefen Einsteigeschachten versehen
ist. Die Briicken sind auf Pfahlrost mit zwischengeschiittetem
Beton fundirt, haben Widerlager von Ziegelmauerwerk und
Iformige Brickentriiger, welche bei der Strafsenbriicke mit
12 em starken Sollinger Sandsteinplatten in Theermdrtel ab-
gedeckt sind  Die Fahrbahn bildet ein Klinkerpflaster., Das
Wasserschopfen wurde mittelst Schnecken bewirkt, welche
ein Pferdegipelwerk betrieh. — Die Baggerungen im
Hafengebiet, welche zu 119060 .4 veranschlagt sind,
werden fortgesetzt und nur durch scharfen Frost oder wenn
Reparaturen an den Dampfbaggern nothig sind, unterbrochen.
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In dem Landdrostei-Bezirk Aurich wurde auf der
Insel Borkum die Sicherung des Nordweststrandes,
Anschlagss. 44300 4, und die Wiederherstellung der durch
die Sturmfluth vom 30./31. Januar 1877 beschiidigten
Schutzwerke, Anschlagss. 16100 #, bewirkt, ferner auf
Norderney, Baltrum und Spiekeroog der Bau je
einer Strandbuhne, resp. zu 76300, 47500 und 30400 4
veranschlagt, ausgefiihrt, — An der Bedeichung des Hei-
nitzpolder Anwachses am Dollart, welche im Jahre 1873
begonnen und im Wesentlichen bereits Ausgangs 1876 voll-
endet war, hatte die Sturmfluth vom 30./31. Januar 1877
in dem Grade Schaden angerichtet, dals die Fertigstellung
des Deiches nicht vor dem 1. Decbr, 1877 erfolgen konnte
und die verschlammten Canalstrecken erst im Frithjahr 1878
nach dem fritheren Profil wieder ausgehoben sein werden,
Die Gesammtkosten dieser Anlage, zu welcher die Wymee-
rer Sielacht 270000 .4 Beitrag leistet, belanfen sich auf
3090000 4.

In dem Reg. Bez. Schleswig wurden die Verstiir-
kungsarbeiten am fiscalischen Siderheverskoogs-
Deich, welche im April 1876 begonnen waren, weiter fort-
gesetzt.  Der Siiderheverkoog umfalst ein Areal von ca,
246 ha. Der Deich erhillt dieselben Dimensionen, welche
bei den Verstiirkungsgarbeiten an den exponirten Communal -
Deichstrecken im Baukreise EFiderstedt, in dem der Koog
liegt, uiblich sind (4 m Kronenbreite, 5,, m mittlere Hohe
ete.). Die Arbeiten sind auf 3 Jahre Bauzeit vertheilt und
zu 210000 .4 veranschlagt.

In dem DBaukreise Husum ist der Bau von Stein-
deichen auf der Insel Nordstrand, welche au der
Schleswig'schen Westkiiste gelegen, und namentlich an zwei
gegen Westen und Nordwesten vorspringenden Punkten dem
Wellenangrifie stark ausgesetzt ist, 1874 begonnen und in
1877 entsprechend vorgeschritten, wird aber kaum vor 1880
vollendet sein. Das Gewicht der einzelnen verwendeten un-
behauenen Steine (eratische Granitblocke) betriigt 150 bis
500 kg; dieselben ruhen auf einer, am IFulse 0, m starken
und nach oben zu bis auf 0,, m Stirke zunehmenden Unter-
lage von Gerille (Gﬁﬂd). Die veranschlagte Summe von
480000 4 wird wahrscheinlich um ea. 10000 .4 iiber-
schritten werden.

In dem Baukreise Plin-Oldenburg ist die Bedeichung
der Lemkenhafen-Sulsdorfer Niederung auf Feh-
marn, 1874 begonnen, in 1877 giinzlich vollendet. Das
dadurch gegen Sturmfluthen zu schiitzende Land bildet ein
Areal von 400 ha. Der Deich hat eine Liinge von 4700 m,
ist bei Sulsdorf in einer Strecke von 700 m bei einer mitt-
leren Wassertiefe von 0,, m durch Scewasser gefiilhrt, mit
2 massiven Entwiisserungsschleusen von je 1 qm Weite an-
gelegt und aus Lehm gebaut. Veranschlagt war der Bau zu
168220 4 — FEbenda ist die Bedeichung der nérd-
lichen Seeniederung auf Fehmarm in der Ausfihrung
begriffien und bis auf die Herstellung des Deiches auf dem
nérdlichen Haff, in einer Linge von ca. 3 km, vollendet.
Fur diese Strecke ist ein Sandkern mit Lebmdecke veran-
schlagt und der Lehmboden aus weiter Entfernung unter sehr
schwierigen Verhilltnissen herbeizuschaffen, Der Deich, im
Ganzen 14700 m lang, dient zum Schutze eines Areals von
ca. 1500 ha fruchtbaren Landes und ca. 500 ha Wasser-
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flichen gegen die Sturmfluthen der Ostsee. Es sind zwei
massive Entwiisserungsschleusen mit je 2 Oeffnungen zu 1 qm
Weite und einer Sohlentiefe von 0,, m unter dem tiiglichen
Wasserstande angelegt. Die Anschlagssumme von 360000 4
wird um ca, 75000 4 tberschritten werden.

Durch die Bedeichung und Entwiisserung der
Klostersee-Niederung, 1877 begonnen, werden, aunfser
den inundirten Gemarkungen hoher belegener Ortschaften,
drei niedrig belegene Dirfer geschittzt, in denen die Gebiiude
durch die Ostsee-Sturmflnth vom 13. November 1872 theil-
weise zerstirt warden. Die von dieser Sturmfluth inundirte
Fliiche der Klostersee- Niederung umfafst 1454 ha, wovon
400 ha im Klostersee liegen. Der 9300 m lange Deich,
mit 3 m breiter Krone, an der Aulsenkante 4 m, an der
Innenkante 4,, m {ber dem mittleren Jahreswasserstande
der Ostsee hoch, erhiilt 5malige Aufsendossirung und 1/, ma-
lige Binnenboschung und wird zum Schutze gegen den stiirk-
sten Scegang hinter der Diine resp. dem hoheren Strand-
riicken, ca 150 m von der See landwiirts erbaut. Wo eine
passende Zuriicklegung des Deiches nicht thunlich war, wird
durch Buhnensysteme eine Erbreiterung des Vorlandes erstrebt.
— Die 8 Sceschleusen, von resp. 6,;, m, 2,, m und 2 m
Lichtweite, bestehen jede aus einer massiven, von Backstei-
nen und Dolomitquadern aufgefithrten, auf Pfahlrost gegriin-
deten Deichschleuse und je einer hilzernen Vorstrandsschleuse,
deren Auslauf an der der Haupt- Kistenstromung zugewende-
ten Seite in See hinein mit Molen eingefafst ist. — Das
Entwiisserungsgebiet der grofsen Seeschlense enthiilt 3836 ha,
das der kleineren Schleuse 1484 ha. Der Klostersee soll
durch Schipfwerke trocken gelegt werden, Das geho-
bene Wasser findet seinen Abzug durch die Schopfschleuse
in die Ostsee. — Das frei abfliefsende Wasser wird
durch einen 7000 m langen und von 6 m bis auf 12,, m
in der Sohlenbreite zunchmenden Ringeanal, um den
Klostersee herum,, der grofsen resp. der kleinen Seeschleuse
zugefithrt und ist von dem Gebiete der Kkiinstlichen Entwils-
serung, dem Klostersee, durch einen Ringdeich getrennt,
welcher aus der durch die Herstellung des Ringeanals gewon-
nenen Erde aufgefithrt wird. — Die Ausfithrung der 3
Schlensen und der Deichbauten ist an einen Unternehmer
in Verding gegeben, desgleichen die Ausfihrung des Ent-
wiisserungscanales und des Ringecanales um den Klostersee.
Veranschlagt sind die Kosten der Bedeichung zu 870000 /.
Wegen der bedeutenden Entfernung der beiden Gewinnungs-
stellen des Deichmaterials geschieht der Transport der letz-
teren durch Locomotivbetrieb.

Endlich ist die Bedeichung und Entwiisserung der
Waterneversdorf - Neudorfer Niederung, im Kreise
Ploen, im Jahre 1876 begonnen und 1877 fortgefiibrt; sie
soll zum Schutze eines 1039 ha umfassenden Areals dienen,
welches hauptsiichlich aus Theilen der Gutsbezirke Waterne-
versdorf und Neudorf und aus kleinen, zur Stadt Litjenburg
gehorenden Parzellen sich zusammensetzt; in der bedeichten
Niederung liegt der in das angegebene Maals der inundirten
Fliiche mit eingeschlossene sogen. grofse Binnensee von
554 ha Grofse. Der Deich besteht aus 3 getrennten Thei-
len, von denen der erste 1950 m, der andere 1650 m und
der dritte 100 m lang ist. Fur die Entwiisserung sind 2
Schleusen erbaut. Die Anschlagssumme betriigt 244500 /4

9
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II. Strombauten.

1) Bei dem Memelstrom sind im Reg. Bez. Gumbin-
nen a) unterhalb Sokaiten bis Obereifseln, (Linge 7,, km)
die zu 890000 4 veranschlagten Regulirungsarbeiten seit
Juni 1874, die Abpflasterung und Berauhwehrung derselben
(Anschlagss. 62000 ) seit dem Sommer 1875 in der Aus-
fihrung und jene auf etwa 6,, km, diese auf ca. b km der
Stromlinge vollendet. b) Auf der 9 km langen Strecke von
der Kumma -Bucht bis zum Dorfe Splitter sind die seit dem
Sommer 1875 betriebenen Regulirungswerke, einschliefslich
Abpflasterung und Berauhwehrung zu 535000 £ veran-
schlagt, auf etwa 4 km. Stromlinge im Wesentlichen been-
det, — Bei den Regulirungsprojecten ist die Normal - Profil-
breite des Stromes von 185 m zu Grunde gelegt und soll die
Herstellung einer regelmii(sigen Fahrrinne mit einer I'ahrtiefe
von 1,,, m beim durchschnittlich niedrigsten Wasserstande
der Memel von 0,4, m am Tilsiter Pegel erstrebt werden,
Die Regulirungswerke sind, wo es die Breite des Haupt-
stromes gestattete, Bulmen, in engeren Profilen Deckwerke.

Die Regulirung des Rulsstromes, Reg. Bez. Gumbin-
nen, ist a) von Ginnischken bis Kloken resp. bei Karze-
wischken (Linge 4 km) in zwei Abtheilungen 1875 und
1876 begonnen, und wird im Sommer 1878 beendigt sein.
Es sind 29 Bulnen neu angelegt, 17 verlingert und das
rechtsseitige steil abbriichige Ufer bei Galsdon - Joneiten anf
630 m Liinge durch ein Deckwerk geschiitzt.  Anschlagss.
153000 4. b) Die Regulirung des Rulsstromes von Tatto-
mischken bis Ruls, der Stromtheilung bei Ruls und der Ein-
engung des Skirwithflusses, zu 255000 4 veranschlagt, ist
1877, und zwar mit der Einschrinkung des Skirwith und
mit einem kleinen Theil der Regulirung der Stromtheilung
bei Ruls, begonnen. Die Beondigung des Baues steht 1879
oder 1880 zu erwarten.

An der Gilge ist im Reg. Bez. Gumbinnen a) die Re-
gulicung des Stromes bei Kryszahnen und die Schliefsung
des Nebenlaufes bei Karlsdorf 1876 begonnen und 1877
beendet. Die zu 29450 .4 veranschlagten Arbeiten hatten
den Zweck, einestheils die linksseitige sich immer mehr
ausbildende Concave des Stromes einzubauen und das Ufer
vor weiterem Einbruch zu schiitzen, anderntheils die Verlan-
dung des Nebenlaufes durch eine 28 m lange Coupirung zu
erzielen und sowohl filr gewohnlich, als auch bei Hochwasser
das Wasser dem eigentlichen Strome zuzuweisen. b) Die
Regulirung  der Gilge von Kallwen bis Schwanzenkrug, zu
15200 A veranschlagt, ist als eine Versuchsstrecke im
Jahre 1877 in Angriff genommen, weil sich das Bedirfuils
herausgestellt hatte, den Strom von Kallwen bis Skopen, auf
ca. 13,; km Linge, einer weiteren Regulirung zu unterwer-
fen und dabei die bisher eingehaltene Normalbreite zwischen
den Buhnenképfen bei Niedrigwasser von 56 m auf 45 m zu
ermilfsigen, In der in 1877 fertig gestellten Strecke von ca,
650 m Liinge hat sich sebr bald cine giinstige Fahrwasser-
tiefe hergestellt. ¢) Im Reg. Bez. Konigsberg sind zur Be-
festigung des rechten Ufers der Gilge bei Marienbruch,
welches stark in Abbruch lag, auf eine Liinge von 1 km
bei 2 bis 3 m Wassertiefe Deckwerke aus Faschinen aus-
gefihrt, fiir welche Arbeiten 28500 A veranschlagt
waren.

2) Zur Regulirung des Pregels wurden im Reg.
Bez. Gumbinnen, Baukreis Insterburg, zwischen Stat. 67 4 83 m
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und 68 4 3m 17 Buhnen erbaut, welche zu 14300 4
veranschlagt waren und dem Strome die richtige Dreite sowie
die verlorne Tiefe wiedergegeben haben. -— Im Reg. Bez.
Konigsberg ist der bei Warnien projectirte Durchstich, durch
welchen eine Kritmmung des Pregels abgeschnitten wird, in
1877 vollendet. Derselbe hat eine Breite von 19 m und
2 fache Anlage in den Dossirungen, welche mit Weiden
bepflanzt, unter Wasser mit Steinen beschiittet sind.  An-
schlagss. 21000 4

3) An der Weichsel und ihren Nebenfliissen sind
bei dem Hauptstrome a) im Reg. Bez. Marienwerder, behufs
Einschriinkung des zu weiten Profils auf die angenommene
normale Strombreite von 377 m, Neubauten von Stromregu-
lirungswerken ausgefithrt, welche vornehmlich aus Faschinen-
packwerk mit 4 m Kronenbreite und Seitenbischungen von
einfacher Anlage auf theilweiser Sinkstiickunterbettung beste-
hen.  Dieselben waren im ‘Wasserbaukreis Thorn zu
109640 4, im Wasserbaukreis Culm zu 103800 4 und
fir die Strecke von Boblitzer Kampe bis gegen Mewe zu
86600 A veranschlagt.  Daneben erforderten die Repara-
turen der durch Eisgang, Hochwasser oder durch starken
Angrifi des Stromes eingetretenen Beschiidignngen an den
Stromregulirungswerken die resp. Anschlagssummen von 98000,
141500 und 108400 4, welche bei der Ausfibrung noch
um resp. 19800, 14900 und 7200 A iberschritten sind,
b) Im Reg. Bez. Danzig machte die Sicherung eines unmittel-
bar am Ufer liegenden Kirchhofes zu Bohnsack den Bau von
4 Zwischenbulmen erforderlich, welche zu 52500 4 veran-
schlagt waren. Ingleichen mulste das linksseitige hohe Ufer bei
Kniebau oberhalb Dirschau, welches alljihrlich beim Hoch-
wasser am Fulse angegriffen wird, wodurch der obere Theil
seine Basis verliert und allmilig nachsinkt, durch Anlage
von 6 Buhnen und ein 280 m langes Deckwerk vor weite-
rem Abbruch geschiitzt werden, Die Kosten hierfir waren
zu 37300 4 veranschlagt. — Aulserdem erforderte die
Wiederherstellung des Uferdeckwerks an der Plehnendorfer
Schleuse 47000 4, die Instandsetzung der Stromregulirungs-
werke, welche durch den sehr harten Eisgang im Frihjahr
1877 stark gelitten hatten, in dem 7. Baukreisc (Marien-
burg) in der Weichsel 222000 .4, in der Nogat 110000 4,
in der Weichsel von Dirschau bis Neufibr, wo nur ein
kleiner Theil der reparaturbedirftigen Werke wieder ord-
nungsmiifsig ausgebaut worden ist, 102000 4

Bei Alt-Mdosland erforderte die Abtragung des alten
Flugeldeiches auf dem linksseitigen Weichselufer die veran-
schlagte Summe von 140000 4. Das abzutragende Boden-
quantum betrug ca. 90000 e¢bm und wurde, da es von guter,
thoniger Beschaffenheit ist, zur Erhohung und Verstirkung
des sich anschliefsenden Hauptdeiches verwendet. — Die
Erhohung, Verstickung und Verlingerung des i. J. 1876
erbauten Usnitzer Leitedeiches hat etwa 10000 .4 iber den
Anschlag, nidmlich ca. 120000 4 gekostet, - -

An der Nogat sind drei der sogen. Nogat - Ueberfille,
d. h. Oeffnungen in einem Sommerdeich, der ein Stick Land
otwa 15 km unterhalb Marienburg, die Kinlage genannt,
abschlicfst, welches das Hochwasser und Eis der Nogat
behufs Entlastung des eigentlichen Stromes aufzunehmen hat,
in ihren aufsen- und innenseitigen Grundbetten durch Fa-
schinenpackwerke besfestigt und ausgebaut und dariiber mit
Spreutlagen tberzogen, dagegen drei andere Einfille und
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ein Ausfall daselbst, deren Schliefsen und Oeffnen auf Kosten
des landwirthschaftlichen Ministeriums erfolgte , verschlossen
worden.  Diese Arbeiten waren zu 89500 und 44400 4
berechnet. Daneben sind fir Unterhaltung eines Theils des
erwithnten Sommerdeiches die Summe von 19700 /4 und
fur die Instandsetzung der Uferdeckwerke bei Fischerskampe
am rechten Ufer der Nogat 41400 _# verausgabt.

Die Regulirung des Przemsaflusses, welcher einen
Theil der Ostlichen Grenze der Provinz Schlesien (Reg. Bez.
Oppeln) gegen Oesterveich bildet, wird von Slupna bis zur
Einmiindung in die Weichsel, auf rot. 23,, km Linge, behufs
Hebung der Schifffahrt sowie Festlegung der Landesgrenze,
seit April 1877 betrieben. Die Verengung des Flulsbettes
ist durch Verhandlung der betr. Uferstaaten auf 30 m fest-
gestellt und geschieht jetzt durch Parallelwerke. Die resp.
Anschlagss. betragen 47000 und 20000 /4 ; die Vollendung
der Arbeiten diefte im Laufe des Jahres 1878 erfolgen.

Die Brahe unterhalb Bromberg bis zu ihrer Miindung
in die Weichsel wird auf Staatskosten canalisirt, um das der
Schifffahrt und Flolserei sehr hinderliche Gefille (beinahe
4,, m auf rot. 12 km Liinge) zu beseitigen. Gleichzeitig
wird durch die Bromberger Hafen-Actiengesellschaft (unter
Leistung eines Zuschusses aus der Staatskasse) an der Min-
dung des zu canalisirenden Flusses ein Sicherheitshafen von
rot. 50 ha Fliche zur Aufnahme des in grolsen Flofsen die
Weichsel herabkommenden Holzes angelegt, Die Aufhebung
des Gefiilles geschieht durch zwei Stauwerke (bei Karlsdorf
und neben der Einmiindung des Canals in den Sicherheits-
hafen bei Brahnau). Die Arbeiten haben im October 1876
ihren Anfang genommen und werden voraussichtlich erst in
1879 vollendet werden. Simmtliche Bauwerke werden auf
durch Spundwiinde abgeschlossenen Betonfundirungen aus
Bruchsteinmanerwerk mit Quaderverblendung in Cementmor-
tel hergestellt, und dirften namentlich die Wehranlagen,
welche in Aussicht genommen sind und aus je einem grofse-
ren und einem kleineren Nadelwehr bestehen, besonderes
Interesse bieten, da die hier in Betracht kommenden Ver-
hiiltnisse nicht gewohnliche sind. Die Baukosten sind zu
1058000 4 veranschlagt.

4) An der Oder und ihren Ncbenflassen ist a)im
Reg. Bez. Oppeln das linke Stromufer des Hauptflusses bei
dem Dorfe Lasoki, Kreis Ratibor, durch den Bau von 9
Haupt- und 9 Zwischenbuhnen, zu 13900 4 veranschlagt,
gesichert worden, aufserdem die Wiederherstellung der
besonders durch die Eisversetzungen und den Eisgang im
Jahre 1876 stark beschiidigten Bulnen im Baukreise Cosel
sowie der Stromregulirungswerke im Baukreise Oppeln begon-
nen. Kir diese Arbeiten sind 127000 .4 veranschlagt und
ist als leitender Grundsatz dabei angenommen, dals die Buh-
nenkopfe mit Vorderkante auf Hohe des mittleren Wasser-
standes auf 1,,, m am Unterpegel zu Oppeln gelegt werden
und 4 fafsige Boschung erhalten, wihrend die Krone mit
einer Steigung von 1:300 an das Ufer tritt und hier mit
der Boschung des letzteren eingebunden wird. Bis Ende
1877 waren 199 Stick Buhnen fertig hergestellt, 55 in
Arbeit genommen. b) In dem Reg. Bez. Breslau sind die
bereits seit 1874 resp. 75 und 76 begonnenen Arbeiten an
der Regulirung der Oder von Brieg bis zur Grabendorf -
Scheidelwitzer Grenze, Anschlagss. 151200 %, oberhalb
Graneiche bis zum Steindamm in Breslau, Anschlagss.
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42000 A, und vom Kalten Loch bis zum Stoberbache, zu
27000 A veranschlagt, fortgesetzt, die zu 87000 4 ver-
anschlagten Regulirungsarbeiten an dem Oderstrome von der
Konigl. Strachate bis Bischofswalde oberhalb Breslau im
Jahre 1877 neu angefangen worden. Die letztgenannte,
2600 m lange Stromstrecke war schon 1851—56 mittelst
rechtwinkliger Buhnen regulirt worden, es hatte sich aber
deren Unzweckmiifsigkeit auch hier herausgestellt, Die Buh-
nen, welche nicht mit festen Steinkdpfen versehen waren,
sind allmiilig abgebrochen, und schliefsen sich die nen pro-
jectirten 58 DBuhnen den noch vorhandenen Theilen der
alten Werke, jedoch in inclinanter Lage, thunlichst an.
¢) In dem Reg. Bez Liegnitz sind die Regulirungsarbeiten
an der Oder von Dorf Kottwitz bis zum Fischerhause
Wettsehiitz, 1872 begonnen und zu 186000, ' veran-
schlagt, ferner diejenigen in der Gegend des Dorfes Schwus-
sen (Stat. 297, —35), 1873 begonnen und zu 138000 /4
veranschlagt, und die am linken Ufer bei Glogau, oberhalb
der Eisenbahnbriicke, 1877 begonnen und zu 8600 /4 ver-
anschlagt, in 1877 vollendet worden, dagegen die Reguli-
rungsarbeiten bei dem Dorfe Carolath und unterhalb Loos
bei Saabor, 1872 begonnen und zu 166500 resp. 268000 /4
veranschlagt, ebenso diejenigen in der Gegend des Dorfes
Karau, 1873 begonnen und zu 177000 4 veranschlagt,
desgl. diejenigen beim Dorfe Klautsch, in der Gegend der
Stadt Beuthen, dann von unterhalb des Dorfes Milzig bis
zur sogen. Nadube oberhalb des Saabor'er Fihrhauses und
von oberhalb des Prittag'er Fischerhauses bis zur Liegnitz-
Frankfurter Regierungsbezirks - Grenze, stimmtlich 1874 be-
gonnen und zu resp. 172500, 141000, 320000 und
360000 _# veranschlagt, endlich die 1875 begonnenen Re-
gulirungsarbeiten auf der Strecke von der Nadube bis zum
Sattel-Vorwerk bei der Wulzine unterhalb der Loos'er
Iiihre, zu 472000 A veranschlagt — in 1877 noch nicht
beendet worden, vielmehr ist deren Vollendung erst in den
Jahren 1882 und 1883 entgegen zu sehen. — d) In dem
Bezirk der Oderstrombaun-Verwaltung, von Breslau
abwiirts bis Schwedt, sind im Jahre 1877 Regulirungs-
arbeiten an der Oder
neu in Angriff genommen worden auf den Strecken:
unterhalb Breslau bis zur Breslau-Posener Eisenbahnbriicke,
1300 m lang, Anschlagss. 50000 .,
oberhalb Obra, 1880 m lang, Anschlagss. 100000 4,
bei Ridnitz, 4500 m lang, Anschlagss. 340000 4,
bei Ziebingen, 3400 m lang, Anschlagss. 246000 _#,
von Frankfurt bis zum Vorfluth-Canal bei Ciistrin, ca.
30 km lang, Anschlagss. 1100000 4,
von der Hohensaathener Schleuse bis zum Schulzenwerder,
3750 m lang, Anschlagss. 320000 ./ ;
vollendet wurden dergleichen auf den Strecken:
von der Masselwitz- Herrnprotscher Grenze bis zur Weistritz,
1800 m lang, 1874 begonnen, Anschlagss. 99000 4,
von der Auras - Brandschiitzer Grenze bis zur Althofer Anlage,
3400 m lang, 1872 begonnen, Anschlagss. 159600 4,
unterhalb der Lebuser Fithre, 2200 m lang, 1871 begonnen,
Anschlagss. 117000 4,
von dem Dorfe Kottwitz bis zum Wattschiitzer Fischerhause,
3400 m lang, 1872 begonnen, Anschlagss. 186000 4,
bei Schwusen, 2000 m lang, 1873 begonnen, Anschlagss.
138000 .4,
g *



136 Zusammenstellung im Jahre 1877 in Ausfithrung begriffen gewesener Staatsbauten. 136

bei Oncelswerder, 2260 m lang, 1875 begonnen, Anschlagss.
66000 A,

im Clewitzer Durchstich, 1880 m lang, 18756 begonnen,
Anschlagss. 118000 4 ;

unvollendet blieben von den schon frither begonnenen

Regulirungswerken diejenigen auf den Strecken:

von der Weistritz bis zur sogen. Dammriege, 3000 m lang,
1871 begonnen, Anschlagss. 105000 4,

oberhalb der Lebuser Fithre, 1850 m lang, 1875 begonnen,
Anschlagss. 86000 4,

von Boberle bis Dieban, 6800 m lang, 1874 begonnen,
Anschlagss. 277500 4,

bei Liibchen, 1850 m lang, 1875 begonnen, Anschlagss.
94000 &,

bei Karau, 2260 m lang, 1873 begonnen, Anschlagssumme
177000 A,

bei Klautsch, 2100 m lang, 1874 begonnen, Anschlagss.
172500 A,

bei Beuthen, 24000 m lang, 1874 begonnen, Anschlagss.
141000 4,

bei Carolath, 2250 m lang, 1872 begonnen, Anschlagss.
166500 4,

von Milzig bis zur Nadube, 4150 m lang, 1874 begonnen,
Anschlagss. 320000 ./,

von der Nadube bis zum Sattelvorwerk, 3750 m lang, 1875
begonnen, Anschlagss. 472000 4,

unterhalb Loos, 2800 m lang, 1872 begonnen, Anschlagss.
2568000 A,

von oberhalb des Prittager Fischerhauses bis zur Grenze des
Reg. Bez. Liegnitz, 3150 m lang, 1874 begonnen, An-
schlagss. 360000 4,

von Riidnitz bis Crossen, 8650 lang, 1875 begonnen, An-
schlagss. 150000 &,

von Elendskrug bis Fiirstenberg, 5080 m lang, 1874 begon-
nen, Anschlagss. 204000 4,

von Lebus bis zum Cistriner Vorfluths-Canal, 3400 m lang,
1875 begonnen, Anschlagss. 193000 /4,

bei Zackerik, 2600 m lang, 1875 begonnen, Anschlagss.
194000

von Cilstrin bis Schwedt durch Tiefbauten, 1875 begonnen,
Anschlagss. 850471 M. —

In der Netze haben im Reg. Bez. Bromberg zwischen
der 10. Schleuse und der Lobsonka-Miindung Vertiefungs-
arbeiten vorgenommen werden miissen, mit welchen im April
1876 begonnen wurde. Dieselben sind zu 55000 4 veran-
schlagt und sollen 1879 ganz beendet werden. Gleichzeitig
ist die Regulirung des Flusses im Stat. 160/161 durch Ein-
schriinkungswerke in Angriff genommen, Dieselbe wurde in
1877 vollendet und hat die dafir berechnete Anschlags-
summe von 11800 4 gerade ausgereicht. — Im Reg. Bez.
Frankfurt a/0, sind die Regulirungsarbeiten an der Netze
oberhalb Gurkower Fihre, welche 1875 begounen und zu
19000 4 veranschlagt warven, sowie unterhalb der Miindung
der Drage, welche 1876 in Angriff genommen und zu
13800 4 veranschlagt waren, in 1877 beendet worden, —

Die Regulirung der Warthe, mit welcher 1875 und
1876 im Reg. Bez Posen begonnen worden ist, wurde bei
Dembno (Anschlagss. 32000 ), bei Jaszkowo (85000 ),
bei Kiszewo (26000 ), Bomblin (25000 ), Lukowo
(56000 A), =zwischen Wronke und Neubriick (33800 +

3900 /), bei Kiewitz (31000 ,4), von Alt-Merine bis
unterhalb des Wiesenkruges (35800 4), bei Tworzykowo
(86900 #) und am weilsen Berge (11000 4) im Jahre
1877 beendet und am Marienwalder Durchstich (16000 ),
unterhalb Posen (41000 -}~ 18000 4) und bei Tucholle
(40700 4 5000 A4) derart weitergefithrt, dafs der Vollen-
dung 1878 resp. 1879 entgegengesehen werden kann. Neu
in Angriff genommen sind Regulirungsarbeiten bei Obersitzko
(36000 /) und bei Choyno (42800 ), deren Beendigung
in 1878 bewirkt werden soll, — Im Reg. Bez. Frankfurt a/O.
ist die Regulirung der Warthe bei Morrn, zwischen Schwe-
rin a/0. und der Netze-Einmindung, zu 15900 _# veran-
schlagt und 1875 begonnen, im Jahre 1877 beendet, dage-
gen zwischen Schlangenwerder und Fichtwerder auf der
unteren Stromstrecke unterhalb Landsberg a/W., Anschlagss.
1568100 # und 1874 begonnen, sowie zwischen Borkow und
Pollychen oberhalb der Netze - Einmiindung, Anschlagss.
78000 A und 1875 begonnen, wegen zu hoher Wasser-
stiinde in 1877 noch unvollendet geblicben. Bei der Regu-
lirung der Warthe in der unteren Strecke unterhalb Lands-
berg a/W. bei Schnellewarthe, welche 1877 in Angriff
genommen, sind die Grundlagen der 4 Buhnen mit Sink-
stitcken ausgesenkt.  Endlich ist bei der 1874 begonnenen
Regulirung der Warthe-Mtndung, auf 2000 m Liinge, die
natitrliche Breite des Stromes (155 m) zwischen den Buhnen-
kopfen auf 94 m und zwischen den in Hohe des Niedrigwas-
sers liegenden Vorlagen auf 64 m eingeschriinkt und hierdurch
eine sehr gleichmiilsige Wassertiefe in der Schifffahrtsrinne
von 1 m bei Niedrigwasser erreicht worden. Gegen die
Anschlagssumme von 142500 4 wurde nur eine geringe
Ersparnils erzielt.

5) An dem Elbstrom sind folgende, schon frither
begonnene Arbeiten weiter fortgesetzt, aber in 1877 noch
nicht vollendet worden:

a) der Durchstich der Elbe zwischen Dobeltitz und
Kranichau, 1872 begonnen und zu 447000 4 veranschlagt.
Der Flufs macht hier eine 4 km lange Kriimmung, deren
Durchstich schon vor 100 Jahren in Aussicht genommen war,
Die Liinge des erst jetzt bewirkten Durchstichs betrigt ca.
1 kmy die Breite soll in Hohe des mittleren Wasserstandes
100 m, in Terrainhdhe 122 m betragen. Es hat sich bereits
ein im Mittel 60 m breites sehr regelmiilsiges Fahrwasser
von mehr als ausreichender Tiefe gebildet und bleibt die
Deckung des linksseitigen Ufers noch auszufihren. Die An-
schlagss. wird um etwa 33000 4 berschritten werden.

b) Von 12 Buhnen unterhalb Tochheim, deren Bau zu
47000 A veranschlagt war und 1876 in Angriff genommen
wurde, sind bis Ende 1877 sechs fertiggestellt. Die Buhnen
sind Packwerksbauten, inclinant zar Normaluferlinie, von
Faschinen gebaut, welche mit moglichst grébem, nahebei mit
der Hand gebaggertem Klbsande beschwert sind. Die Kro-
nenbreite ist 2,, m, die Seitenboschung hat einfache Anlage,
der Kopf eine Boschung von 3- bis bfacher Anlage; der
Buhnenkorper ist griin bespreutet, der ganze Kopf tiher dem
kleinsten Wasserstande sowie die obere Bischung und halbe
Kronenbreite auf 10 m Liinge, vom Kopfe an gemessen, ge-
pflastert. Unter dem kleinsten Wasser sind Kopf und Hals
mit 30 cm starker Steinschiittung versehen. — Von 26 der-
artigen Bubnen am Troge - und Saagebusch und Jungenwerder
unterhalb Barby, 1875 begonnen und zu 88000 % veran-
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schlagt, sind bis Ende 1877 19 Bulnen vollendet wor-
den. — Aufserdem waren Stromcorrectionen im Gange,
welche 1877 noch nicht vollendet wurden: an den Hohen-
warther Bergen, begonnen 1876, Anschlagss. 62000 4, un-
terhalb Hohenwarthe, beg. 1875, Anschlagss. 46470 4,
oberhalb Niegripp, beg. 1876, Anschlagss. 45000 4, bei
Niedergéme und am Schinfelder Ufer, beg. 1876, Anschlagss.
45700 M., in der Nihe von Strachau, beg. 1875, An-
schlagss. 43630 4, unterhalb Darchau, beg. 1876, Anschlagss.
21280 4 und am linken Ufer bei Artlenburg, beg. 1875,
Anschlagss. 67500 4

¢) Die Vertiefung des Strombettes neben dem oberen
Theile Magdeburg's, wo dasselbe aus Grauwacke besteht und
zum Theil, namentlich ostwiirts des Domes, so hoch liegt,
dals bei kleinem Wasser grifsere Felspartieen trocken wer-
den, anderntheils der stark eingeengte Strom so grolse Ge-
schwindigkeit erhiilt, dals die Schleppschifffabrt zu Berg
durch die Stromschnelle schwierig wird, ist im Septbr. 1875
begonnen. Sie wird durch Felsensprengung mittelst Dynamit
bewirkt, und ist hierdurch der Felsen auf 60 m Strombreite
bis auf — 0,,, m a. P. beseitigt. Aulser den angewendeten
itblichen Hebeapparaten war hierbei in den letzten zwei
Jahren ober- und unterhalb der Magdeburger sogen. ,,Strom-
briicke* ein eigens zu dem vorliegenden Zwecke neu erbauter
Taucherschacht nebst Apparat in Gebrauch, welcher mit
Dampfkraft versehen ist und sich vorziiglich niitzlich erwiesen
hat. Fir die qu. Vertiefung und Aufriiumung waren 70000 /4
veranschlagt,

d) Durch das zur Citadelle gehorige Bastion ,,Konigin*
wurde der schiffbare Elbarm bei Magdeburg (die Stromelbe)
nahe oberhalb der Berliner Chausseebriicke (,,Strombriicke“)
so stark eingeengt, dafs das Passiren durch die Briicke zu
Thal hochst gefidhrlich war, um so mehr, als die Elbe hier
an und fiir sich schon sehr schmal und gekritmmt, auch der
Untergrund so felsig ist, dals Anker nicht halten und die
hoher stehenden Riffe eine wilde, unregelmiifsige Stromung
erzeugen, welche schon mehrfach ein Scheitern von Fahr-
zeugen herbeigefihrt hatte. Demgemiils sind zur Verbreite-
rung des Elbbettes an dieser Stelle die Ufermauern des
Bastions und dieses selbst abgebrochen und erstere um 30 m
landwiirts wieder aunfgebaut worden. Am Fulse der Mauer
ist ein Treidelsteig von 1 —2 m Breite angelegt. Die im April
1876 begonnenen Arbeiten werden voraussichtlich Ende 1878
vollendet sein und waren daftir, excl. der zum Ankauf der
erforderlichen Privatgrundstiicke und des Bastions ,,Konigin*
aufgewendeten Kosten, 190300 .4 veranschlagt.

e) Mit dem canalartigen Ausbau der Stromstrecke bei
Magdeburg durch beiderseitige Parallelwerke (vergl. die Zeich-
nungen auf Bl 17), dessen successive Ausfihrung beabsich-
tigt ist, weil der starke Schiffs- und Uferverkehr Buhnen
unzweckmiifsig erscheinen lilst, ist im September 1876 ein
geringer Anfang gemacht. Die dafiir berechnete Kosten-
gsumme betriigt 55500 4 Die stromseitige Boschung wird
unter Wasser mit Steinschiittung versehen, iiber Wasser auf
3 verschiedene Weisen ausgefahrt: Sie wird 1 : 1 angelegt,
wo eine Kisenbahn am Ufer entlang fithrt oder Einladen von
Kaufmannsgiitern (per Krahn) stattfindet; in diesem Falle
wird eine Reihe 20 bis 25 em starker Pfihle am Fufse der
Bischung eingeschlagen, letztere mit gesiebtem Kies fiber-
deckt und mit 20 cm starken Sandsteinen plattirt. — Bilden

Holz, Kohlen, Steine u. dgl. den hauptsiichlichsten Giiter-
verkehr, so wird die Boschung 1 : 7 angelegt und gepflastert;
es werden dann die Wagen riickwiirts ins Wasser an das
Schiffsfahrzeug geschoben und aus letzterem direct beladen, —
Wo sehliefslich kein Uferverkehr stattfindet, wird die Boschung
1: 3 gepflastert angelegt.

Fortgesetzte Bauten an der Elbe, welche in 1877
vollendet wurden, waren:

a) die Anlage eines Winterschutzhafens zwischen
Wittenberg und Klein-Wittenberg., Es wird lings
eines sich hier erstreckenden Hochufers unter Benutzung
eines vorhandenen Wasserlaufes ein 1300 m langes, 42 m
breites Bassin ausgehoben und dasselbe durch einen hoch-
wasserfreien Deich von 4 m Kronenbreite und beiderseits
dreifachen Dossirungen gegen den Eisgang geschiitzt. Der
Bau wurde im Spiitherbst 1876 bogonnen und ist zu 81000 4
veranschlagt.

b) die folgenden Correctionen: zwischen Camitz und
Kranichan behufs Einschriinkung der Flulsstrecke auf 100 m
Normalbreite, begonnen 1876, Anschlagss. 21200 /4 ; zwi-
schen dem Elsinger Durchstich und Prettin desgl., begonnen
1876, Anschlagss. 50300 4 ; zwischen Prettin und Greudnitz,
beg. 1876, Anschlagss. 33360 ., zwischen Greudnitz und
Priesitz, beg. 1875, Anschlagss. 13570 ., zwischen der
Saale -Mindung und Barby, beg. 1875, Anschlagss. 102000 .,
am Pappelwerder unterbalb Barby, beg. 1876, Anschlagss.
34500 ., bei Kehnert und Sandfurth, beg. 1876, Anschlagss.
51100 A, am Griebon'schen und am Ferchlander Ufer,
beg. 1876, Anschlagss. 456200 4, am Arneburger Stadt-
busch, beg. 1876, Anschlagss. 33400 4, an dem Konigl,
Werder bei Lenzen, beg. 1875, Anschlagss. 71660 4., am
Rosendorfer Werder, beg. 1876, Anschlagss. 26160 4,
am Dotzinger Ufer unterhalb Hitzacker (links), beg. 1876,
Anschlagss. 27200 4, am sog. Wold (beiderseitig), beg.
1875 resp. 1876, Anschlagss. 19386 £ und 23390 4,
an der Bleckeder Wappau und dem herrschaftl. abgegrabe-
nen Orte unterbalb Bleckede, beg. 1876, Anschlagss.
83180 £, vor dem Hittenbergener Schulzenwerder und dem
fiscalischen Sassendorfer Werder am linken Elbufer, beg.
1874, Anschlagss. 51500 4 und 17100 4, bei Lalsrinne,
beg. 1875, Anschlagss. 45400 4, und in der Fliegenberger
Bucht, beg. 187b, Anschlagss, 44217 A

Im Jahre 1877 wurden ferner Stromregulirungsbauten
an der Elbe begonnen, aber nicht vollendet: zwischen
Plotha und Stehla, Anschlagss. 51800 4, am Salinenwerder
oberhalb Schinebeck, 57700 4, am Friedrich - Wilhelms-
garten oberhalb Magdeburg, (2 Parallelwerke) 118500 4,
bei Below, 29000 ./, vor dem Wahrenberger grofsen Busch-
werder, 53000 ., vor dem Milggendorfer Werder, 45900 4,
am Kiilberwerder beim Forsthause in der Garbe, 29500 4,
von Schnakenburg bis zum Lenzener sogen. Neuen Hause,
114400 4, am Langendorfer Alaunsberge 30600 .4, vor
den ehemals Lauenburgischen Bulmen, 35000 4, im zwei-
ten Buhnenmeister-District des Baukreises Litneburg, 21000 4,
am Over Interessentenhaken oberhalb des Hamburg'schen
Orthkathen am rechtseitigen Ufer, 64600 4, und in der
Elbstrombucht bei Over, 10600 4

Zugleich vollendet wurden von den in 1877 in An-
griff genommenen Regulirungsarbeiten an der Elbe die fol-
genden: bei dem Dorfe Gallin, Anschlagss. 10200 4, am
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Bartelswerder unterhalb Aken, 20400 .4, unterbalb Frohse,
46000 4, in der Danmatzer Strombucht, 88404 4, desgl.
33000 4, und zwischen Wold und Bleckede, 14200 # —

An der Havel wurden die bereits 1876 begonnenen
Regulirungsarbeiten auf der Strecke von den Oranienburger
Schleusen bis 700 m oberhalb derselben, Anschlagss. 84000 4,
sowie die 1877 begonnenen oberhalb des Gemindes in den
Plauer See, Anschlagss. 25000 4, und oberhalb des Dorfes
Parey, Anschlagss. 55000 .4, in dem Jahre 1877 beendet,
die oberhalb des Dorfes Molkenberg, Anschlagss. 50000 4,
werden erst i. J. 1878 vollendet werden. —

Von zwei Durchstichen der Spree unterhalb der Ein-
miindung der sogen. Frankfurter Rinne, ca. 7 km unterhalb
der Einmiindung des Friedrich-Wilhelm - Canals bei Neuhaus,
ist der obere von 130 m Linge, in 1877 vollendet, der
untere wird in 1878 fertiggestellt werden. Durch dieselben
wird ein Schifffahrtsweg von 2000 m auf ca. 800 m abge-
kiirzt, auch war der erstere wegen der sehr scharfen Kriim-
mungen schwer zu passiren. Die abgeschnittenen Arme sind
coupirt, das linksseitige Wiesenufer wird mit Deckwerken
aus Packwerk geschiitzt. Anschlagss. 45000 # — Aulser-
dem sind Regulirungsarbeiten an der Spree bei ihrer Miin-
dung in den Miggelsee bei Spandau im October 1877 be-
gonnen. Is wird die alte Fahrrinne bei Rahnsdorf verlassen
und statt derselben der Weg durch die sogen. kleine Miiggel
ausgebaut. Das neue Flufsbett sollte im Mai 1878 dem
Verkehr tibergeben werden konnen. Die Kosten sind zu
105000 # berechnet. —

An der Saale ist der 1876 begonnene Bau cines Deck-
werks und 17 Buhnen oberhalb Gr. Rosenburg, zu 56800
veranschlagt, sowie die Herstellung eines Leinpfades fur
Zugthiere auf der Saalstrecke von Alsleben bis Halle, An-
schlagss. 31398 &, in 1877 vollendet, dagegen der Durch-
stich der Saale am Franzigker Felsen bei Lettin, etwa 4 km
unterhalb Halle, welcher eine DBreite von 75 m erhalten
soll und zn 68500 4 veranschlagt ist, unvollendet geblieben,
Zur vollstindigen Ausbaggerung der Sohle ist ein Nach-
anschlag von 9000 _# aufgestellt worden.

6) In dem Reg, Bez Schleswig sind im Baukreis Rends-
burg an der Aufsen-Eider Correctionsarbeiten zur Ver-
besserung des Fahrwassers schon seit 1875 betrieben worden;
es wird versucht, die Nebenmiindungen des Eiderstromes
zwischen den Watten durch Senkfaschinen resp. Steinschiit-
tungen zwischen zwei Iaschinenreihen zu schliefsen, um
vermehrte Strimung im Hauptarme zu erzielen und hier-
durch gleichzeitig auf die Vertiefung der vor der Eider-
miindung belegenen Barre hinzuwirken. Zur Vertiefung des
Fahrwassers ist aulserdem ein besonders vorgerichtetes Schiff
mit Kratzen thiitig, welches durch ein starkes Dampfschiff
geschleppt wird. Bis zum Jahre 1877 war auf der Barre
eine Vertiefung um 0,; m erzeugt. Fir die Eider-Regu-
lirung werden bis ultimo Mirz 1878 ca. 300000 # ver-
wendet worden sein. — Ferner ist 1877 eine Regulirung
der Kritckau unterhalb Elmshorn, bestehend in der Gerade-
legung mehrerer starkgekrimmter Flulsstrecken, mit einer
Erdbewegung von ca. 9000 cbm und Herstellung von 180 m
neuer Uferbohlwerke und Faschinenpackwerke ausgefiihrt.
Dieselbe hat rot. 22100 4 gekostet. — In dem Baukreise
Schleswig wurde die Weiterfihrung der Austiefungs-
arbeiten der Schlei, deren Fahrwasser von Schleimiinde

bis zur Grenze des stiidtischen Hafengebiets der Stadt Schles-

wig (2500 m) bis zu einer Tiefe von 3,4 m in 50 m Breite

vertieft werden soll, betrieben und bis oberhalb Missunde

fertiggestellt. Die Anschlagss. betriigh 39000 4

7) An der Weser sind Correctionsarbeiten in 1877
beendet worden:

a) in der Landdrostei zu Hannover:

im Amte Polle unterhalb des Taternpfahles, Anschlagssumme
45000 A,

im Amte Nienburg unterhalb des sogen. Liebenauer Steines,
Anschlagss. 28300 4 und 19500 4,

zwischen Lohhof und Niederboyen, Anschlagss. 25500 .,

bei Dahlhausen, Anschlagss. 18700 4,

am Poller Kopf neben Polle, Anschlagss, 25000

b) in der Landdrostei Stade:

im Wasserbaukreis Verden, an 4 Orten in Sa. mit 58250 4
veranschlagt,

im Wasserbaukreis Blumenthal zwischen Iihr und Farge,
Anschlagss, 70000 4, und an der Spitze der Mihlenplate
bei Lienen, Ahschlagss. 14000 4

¢) im Regierungsbezirk Minden:

bei Vlotho, Anschlagss. 141000 4, spiiter reducirt auf

12456 A, und bei Buchholz, Anschlagss. 18000 .
d) im Reg.-Bez. Cassel:

im Wasserbaukreis Cassel bei Hilwartshausen, zu 18750 4,
bei Vaake beide Ufer, zu resp. 28200 und 15000 4,
zwischen Bodenfelde und Wahmbeck, zu 14900 4 ver-
anschlagt.

im Wasserbaukreis Rinteln am unteren Hithnerkopf, zu
21800 4, am adeligen Damm, zu 23260 4, im Spaar-
becker Kopf, zu 15000 4, am linken Ufer im Stein'schen,
zu 18000 4, und an der Stiftsschlagd oberhalb der Fuhler’
Fiihre zu 11785 4 veranschlagt;

noch unvollendet blieben in der Landdrostei Hannover:
am Weissande, zu 14700 .4, bei Latferde, zu 41000 &, im

Schnetzer, zu 39000 4, unterh. des Loher Siels, zu 18600 4,
und bei der Barmer Fithre, zu 14200 4 veranschlagt.

8) Von Correctionswerken an der Ems wurden
diejenigen in der Nihe von Emden, bestehend in 243,
Ifd. m Vorbau der Correctionsbubnen aus Faschinenpackwerk
und 5860 1fd. m Coupirung eines zur Verlandung bestimmten
Stromschlauchs mittelst Senkfaschinen, zu 70000 4 ver-
anschlagt, und oberhalb Papenburg bei Vellage, bestehend
in Herstellung von 18 Buhnen und zu rot. 31200 4 ver-
anschlagt — in 1877 beendet; dagegen sind die Correction
der Weser vor Haren behufs Einschriinkung des Stromes auf
40 m normale Breite, zu 22000 4 veranschlagt, und zu
Lotten bei Wester's Erbe die Correction der Hase durch
den Bau von 22 Bubnen, veranschlagt zu 31000 4, noch
unvollendet geblieben.

9) An Nebenfliissen des Rhein’s sind Regulirungs-
werke in der Ausfithrung begriffen gewesen:

a) an der Lahn:

oberhalb Graeveneck, Anschlagss. 11100 4,

unterhalb der Firfurter Schleuse bis oberhalb Aumenau, An-
schlagss. 19600 4,

unterhalb Kalkofen, Anschlagss, 43600 4,

unterhalb Miellen, Anschlagss. 25030 4,

zwischen Steeten und Dehn, Anschlagss. 21100 .,

bei Staffel, Anschlagss. 40000 4,
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b) am Main: von Okriftel abwiirts bis Kostheim, wo
der Fluls durch Verliingerung der Buhnen von 120 m auf
105 m Breite eingeschriinkt worden ist. Anschlagssumme
46928

a) an der Mosel unterhalb Alf, Anschlagss. 30300 .4,
vor dem Taubengriin und Lehmer Hof, Anschlagss. 18000 4
und bei Moselken, Anschlagss. 17900 45 ferner zwischen
Zeltingen und Machern Anschlagss. 18500 4, zwischen
Kinheim und Croev, Anschlagss. 255600 ., bei Wintrich,
Anschlagss. 10000 _# Der Hafen zu Cuecs wurde gerdiumt,
der obere Hafendamm verlingert und ein Durchlafs in letz-
terem angelegt., Anschlagss. 29000 4

d) an der Ruhr: Vertiefung des Nord- und Siidhafens
von — O, bis — 1,,4 m am Rulrorter Pegel, zu 26100 .4
veranschlagt, und Verbesserung der Durchfahrt im Durch-
stich des Ruhrorter Hafens, Anschlagssumme 13200 4

¢) an der Saar:

@) Die Flufsregulirung in der Haltung Wehrden
umfalst in der 5250 m langen Strecke vom Wehr bei
Louisenthal bis zum Einlauf des Schleusencanals bei Wehr-
den folgende Arbeiten: 1) Vertiefung des Flulsbettes an
denjenigen Stellen, wo die durch das Nadelwehr zu bewir-
kende Hebung des Wasserspiegels nicht genfigt zur Errei-
chung einer Wassertiefe von 2 mj; 2) Umbau und Erhohung
der vorhandenen Buhnen bis zur Hohe des Stauwasserstan-
des; 3) Regulirung und Befestigung der Ufer sowie des
Leinpfades. Diese Arbeiten wurden 1875 im September in
Angriff genommen und direften voraussichtlich Juli 1878
vollendet sein. Veranschlagt waren dieselben zu 312500 .4

#) Mit der Flulsregulirung in der Haltung Bous ist
Mitte Mai des Jahres 1877 begonnen. Die ungiinstigen
Witterungs- und Wasserstandsverhiiltnisse beeintrilchtigten
wesentlich den Fortgang derselben, doch soll die Fertigstel-
lung der Regulirungsarbeiten auf der 4165 m langen Fluls-
strecke sowie der noch sehr bedeutenden Réiumungsarbeiten
bis zum Schlusse des niichsten Jahres erfolgen. Veranschlagt
ist diese Strecke zu 225000 4, und wird deren Regulirung
in derselben Weise betrieben, wie in der Haltung Wehrden.

7) Die Befestigung des rechtsseitigen Ufers der
canalisirten Saar in der Haltung Ensdorf wurde auf den
Strecken von der Schwimmschule bis zur alten Briicke bei
Saarbriicken und von der Eisenbahnbriicke bei Malstatt bis
zur Kohlenhalde bei Louisenthal in 1877 vollendet. Die-
selben, resp. 1420 m und 3610 m lang, waren zu 19500 4
und 30000 A veranschlagt.

d) An der Saar fur freie Schififahrt wurde der Bau des
Sommerleinpfades am sog. Rehlinger Walde, 1875 begonnen,
im Juli 1877 beendet, Anschlagss. 26400 4, desgl. im
August 1877 der Ausbau des Leinpfades an der Merziger
Fiihre bis zum Sefferts- Bache bei Merzig, Anschlagssumme
14500 4 *)

III. Canalbauten.

In dem Regierungshezirk Konigsberg ist
1) bei dem Konig Wilhelm-Canal zu Schmelz bei
Memel die Einrichtung eines Theils des Hafenbassins zur
Aufnahme und Lagerung von Holzflofsen, sowie die Einrich-
tung eines Baubafens in demselben Bassin fiir fiscalische

*) Von den Bauten am Rhein wird im niichsten Jahre ein
ausfiihrlicher Rapport erscheinen.

Wasserfahrzeuge (Bagger, Prahme ete)) im April 1877 in
Angriff genommen, letztere auch in demselben Jahre fast
vollstiindig beendet. — Der zur Aufnahme von Flolsen ein-
zurichtende Theil ist 2710 Ar grofs und erbiilt 10 Abthei-
lungen, jede von eca. 756 > 200 m Fliche, welche durch
Pfahlwiinde gebildet werden, die aus kiefernen, in Abstiinden
von 20 m gestellten Rundpfihlen bestehen. Jede der Ab-
theilungen ist zum Einlenken der Flifse mit einer Duc
d’Albe verschen. Von den Kosten, welche zu 140000
veranschlagt sind, beansprucht die noch nicht vollendete
Herausschaffung der Baggermassen (0,4, m unter Niedrigw.)
auf die in der Nihe befindlichen Felder den grofsten Theil,
niimlich ca. 120000 # -— Der Bauhafen liegt unmittelbar
an der Ausmilndung des Canals in das Hafenbassin, wo sich
auch der Bauhof befindet. Ir wird an zwei Seiten durch
Pfahlwiinde abgegrenzt, welche mit einer 8 em starken, vom
Boden (1,,; m unter Niedrigw.) bis zum Hochwasser reichen-

’
den Bohlverkleidung versehen sind, Die Baukosten berech=

nen sich auf ca. 16500 4 (gegen 19500 A im Anschlage);
davon entfallen auf die mit Handbaggern betriebenen Bagger-
arbeiten etwa 7000 4

2) Bei Fischausen ist der Schlofsgraben, der sich
in's Frische Haff ergielst, fir Fischerfahrzeuge und Haffkiihne
in ca. 13 m Breite, 2 m bei Mittelwasser tief, bis zu dieser
Tiefe auf rot. 450 m in's Haff hinein ausgebaggert und durch
Anschiittung lings dieser Rinne mit einem 150 m langen
und 40 m breiten Losch- und Ladeplatz versehen. Zum
Schutz der Baggerrinne (welche sich lings des Losch- und
Ladeplatzes auf 30 m erweitert) gegen westliche und sidliche
Winde ist eine 300 m lange, 0,, m dber Mittelwasser hohe
Steinmole, 1 bis 2m breit, gebaut, welche aus schriig ge-
rammten Pfihlen mit dazwischen gepackten Steinen besteht.
Die Steine liegen auf einer Strauchbettung; oben ist die
Mole abgepflastert.  Der verstiirkte Kopf der Mole triigt
eine Laterne mit rothem Licht. Fur die i. J. 1877 in An-
griff genommenen und vollendeten Bauausfithrungen hat die
Anschlagssumme von 41000 4 gerade ausgereicht.

3) An dem Grolsen Friedrichs-Graben ist der alte
Treideldamm von Labiau nach Nemonien bei einem Niveau
der Krone von - 3,5, m nach Labiauer Pegel fir die mei-
sten Hochwasserstinde wasserfrei aufgehoht und dadurch
zugleich ein Fahrweg nach der bisher auf lingere Zeit in
jedem Jahre vollstiindig unerreichbar gewesenen Gegend bei
Nemonien hergestellt. Hiermit im Zusammenhange sind an
dem genannten Canal 3 Bassins fiir Holztriften bei Graben-
hof, Agilla und Juwendt angelegt worden. Die dabei ge-
wonnenen Erdmassen dienten zur Aufhdhung des Treidel-
dammes. Der Bau withrt seit dem 1, Juni 1871 und sollte
am 1. April 1878 vollstindig fertig sein. Veranschlagt ist
derselbe zu 285538 A

An dem im Jahre 1866 begonnenen Bau eines Ver-
bindungscanals zwischen dem Berlin-Spandauer
Schifffahrtscanal und der Spree bei Charlottenburg
(Berlin), welcher zu 5841000 4 veranschlagt war, wurden
die letzten Arbeiten, nachdem der Canal im Frihjahr 1876
dem Verkehr #bergeben war, im Fribjahr 1877 beendet.
Beim Bau sind pptr. 500000 4 erspart worden.

Im Regierungs-Bezirk Potsdam ist in 1877:

1) der Bau einer Schifffahrtsstralse von Rheins-
berg resp. Flecken Zechlin nach dem Paelitz-See be-
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gonnen worden, und sind im Laufe des Jahres die Schleuse
in Wolfsbriick (mit etwa 0,; m Gefille, 5,,, m Weite in den
Hituptern, 5,5, m Lichtweite in der Kammer und 45, m
Liinge zwischen den Drempelspitzen, massiv anf Beton, zwi-
schen 20 em starken Spundwiinden, beide Drempel annii-
hernd in gleicher Hohe), ferner vier Briicken von b,; m
Lichtweite und 3,, m Lichthohe iber Hochwasser, massiv
und mit holzernem Oberbau ohne Mastendurchlals, fertig-
gestellt; ebenso sind auf einzelnen Strecken die Erdarbeiten
bereits vollendet. Der Canal erhdlt 10,; m Sohlbreite,
1,, m Normalwasserstand, in untergeordneten Stichcaniilen
6 m Sohlbreite, und ist der Bau zu 900000 .4 veranschlagt.

2) ist die im December 1876 begonnene Verbesserung
der Wasserstralse Pinnow-Henningsdorf, welche im
Sommer 1878 beendigt sein diirfte, weiter fortgefihrt. Diese
Wasserstrafse leidet in Folge von Versandungen an unge-
niigender Tiefe und sind zu ihrer Verbesserung folgende
Bauten angeordnet: a) Vertiefung der Wasserstrafse durch
Senkung ihrer Sohle bhis auf die Hohe des Oberdrempels der
Spandauer Schleuse, in deren Stau sie grofstentheils liegt,
Verlingerung des Oranienburger Canals bis zum Steindorfer
Berge um 2,, km, und behufs Vermeidung der den Ver-
sandungen am meisten ausgesetzten Havelstrecke moglichste
Regulirung und Geradelegung der Havel vom Neuendorfer
Berge bis unterhalb der Stolper Ziegelei auf 4 km Liinge;
b) Senkung des Unterdrempels und des Kammerbodens bei
den Pinnower Schleusen unter die Hohe des Oberdrempels
der Spandauer Schleuse, und zwar bei der iilteren Pinnower
Schleuse um 0,5, m und bei der neueren Pinnower Schleuse,
welche 0,,, m tiefer liegt, um O,;, m. Gegen die Anschlags-

summe ist bei a), wo dieselbe 1060000 4 betrug, eine ‘

Ersparnils von 100000 bis 140000 4 in Aussicht, bei b)
dagegen, wo sie bei der ilteren Schleuse 40000 4 betrug,
eine Ueberschreitung von ca. 56000 4 eingetreten; bei der
neueren Pinnower Schleuse wird die Anschlagssumme von
90000 4 anscheinend gerade zutreffen.

In dem Regiernngshezirk Bromberg ist

1) die Befestigung der Ufer der Scheitelstrecke des
Bromberger Canals, des sogen. langen Trodels, in 1877
begonnen und etwa zu einem Drittel vollendet. Sie geschieht
durch Herstellung von Faschinendeckwerken und ist zu
100000 4 veranschlagt. — Ingleichen wurde

2) die Vertiefung der 16 km langen Scheitelstrecke
des Bromberger Canals zwischen der 8. und 9. Schleuse
1877 in Angriff genommen und sind zuniichst die flachsten,
fur die Schifffahrt nachtheiligsten Stellen ausgebaggert wor-
den, Die zu 210000 4 veranschlagte Arbeit soll allmiilig
in 10 Jahren ausgefithrt werden, da die Bodenverhiiltnisse
— erweichter Torf und Mergel — wie die Erfahrung in
fritheren Jahren gelehrt hat, eine schnellere Ausfithrung
nicht rathsam machen,

3) Die Vertiefung und Regulirung der an vielen Stellen
ungleichen Sohle des Speisecanals, wofiir 11000 4 veran-
schlagt waren, ist in 1877 etwa zur Hilfte bewirkt worden.

In dem Regierungbezirk Oppeln ist die im Herbst 1876
begonnene Zuschittung der fritheren Festungsgriben in
Cosel, welche in sanitirem Interesse nothwendig geworden
war, in 1877 fast vollstindig zu Ende gefithrt ; sie beschriinkt
sich zuniichst auf die Erhohung der Grabensohle der im

Osten und Siiden der Stadt befindlichen Wallgriiben und war
zu 21000 4 veranschlagt.
In der Landdrostei Aurich ist in 1877

1) an dem Canalbau Abelitz-Victorbur-Tannen-
hausener Moor, welcher 1873 angefangen und in 1876
bis auf ca. 1075 m vollendet war, nachdem zu der verwen-
deten Anschlagssumme von 169500 4 noch 51833 & nach-
bewilligt worden sind, weiter gearbeitet worden, um ihn auf
die veranschlagte Liinge von 14718 m auszubanen.

2) ist der Canalbau Spetzerfehn - Volsberg, eine
Abzweigung des Spetzerfehn- Canals, welcher 1873 begonnen,
bedingungsgemiils am 1. Decbr. 1877 fertiggestellt. An-
schlagss. 122800 4

3) ist der Hauptecanal in Nordgeorgsfehn weiter-
gefithrt,  Mit den Arbeiten war im Frithjahr 1874 begonnen
und sind dieselben bis Ende 1877 so weit gediehen, dals
486 m Canal und siimmtliche Entwisserungsgriiben zur Aus-
trocknung und Comprimirung des Hauptmoors oberhalb Nord-
georgsfehn im ganzen Bereiche der Baustrecke (3150 m)
fertig ausgehoben waren. 413 m Canal sind zuniichst weiter
in der Ausfihrung begrifien. Die Anschlagssumme mit Aus-
schlufs der Schlcusenbdukosten, welche noch nicht festgestellt
sind, betragen 76575

In dem Regierungsbezirke Trier ist behufs Fortsetzung
der Saar-Canalisirung von Louisenthal bis unterhalb Ens-
dorf (bei Saarlouis):

1) der Schleusencanal in der Haltung Wehrden,
dessen Bau im November 1875 begonnen, in 1877 bis auf
verschiedene Pflasterungen, Regulirongen und Baggerungen
vollendet und am 10. September fir den Schiffsverkehr
erdfinet. Die Anlage, deren Situation auf Bl 16 mitgetheilt
ist, umfalst die Ausfithrung des Schleusen-Ober- und Unter-
grabens, sowie die Regulirung resp. Erbreiterung und Ver-
tiefung der 750 m langen Flulsstrecke zwischen dem Kin-=
und Auslauf des Schleusencanals, an welchem letzteren (bei
Stat. 60,,) die Haltung Bous beginnt. Die Niveaudifferenz
des gestauten Wasserspiegels zwischen dem Ober- und Unter-
graben betriigt 1,; m, die Wassertiefe in den beiden Grii-
ben 2,, m, wobei die Sohle des Obergrabens auf Hohe des
Schleusen - Oberdrempels, die des Untergrabens 0,, m unter
dem Schleusen - Unterdrempel liegt.  Die Sohlenbreite des
Schleusencanals betriigt 13,, m.  Die 17}, fach dossir-
ten Boschungen sind unter der in einer Hohe von 0,; m
iber dem gestauten Wasserspiegel angeordneten, 1 m brei-
ten Berme, wie diese selbst, mit Kalksteinen, zum Theil
auch mit festen Kohlensandsteinen abgepflastert, daritber bis
zur Terrainhdhe mit Flachrasen belegt. Der Leinpfad ist
auf 4 m Breite regelrecht ausgebaut und bekiest. s wur-
den bei der Ausfihrung im Ganzen durch Abgraben und
Sprengen geftrdert rot. 58000 ebm Erdmassen und rot,
6000 cbm Kohlensandsteinfelsen (wozu rot. 480 Ifde. m Fange-
diémme errichtet wurden), aulserdem noch durch Baggern
mittelst Dampfbagger rot. 8000 cbm Erd- und Kiesmassen.
Ferner wurden rot. 10000 qm Pflaster und 5000 qm Rasen-
belag ausgefiihrt. Einschlielslich der zugehirigen Flulsregu-
lirung sind die Kosten der Anlage zu 268500 4 veranschlagt,

2) Auch in der Haltung Bous ist der Schleusen-
canal, welcher von der Saar bei Stat. 102 rechtsseitig ab-
zweigt und bei Stat. 107 wieder in den Flufs mindet (dessen
Bau 1876 im Mai begonnen wurde), in 1877 und zwar
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Anfangs November dem Schiffsverkehr {tbergeben worden.
Einschliefslich der nothig gewordenen Uferabgrabungen im
Anschlufs an das Wehr, welche linksseitig im September
vollendet, rechtsseitig um dieselbe Zeit in Angriff genommen
wurden, ist die Anlage dieses Schleusencanals zu 193000 4
veranschlagt, welche Summe jedoch voraussichtlich nicht
erreicht werden wird, da in Folge von niedrigen Angeboten
eine grofsere LErsparnifs zu erwarten ist.

IV. Ufermauern, Bohlwerke.

Im Reg.-Bez Konigsberg wurde die im Jahre 1876
aufgefihrte Ufermauner am Siiderballastplatze zu
Memel um 172,, m verliingert., Diese Ufermauer steht in
Stelle eines alten fast ganz verfallenen hiélzernen Bohlwerks
und erhielt auch dieselbe Richtung, wie dieses, ist aber
etwa 7 m weiter hinausgeriickt und frei im Haff in 5 m
Wassertiefe unter Mittelwasser erbaut, so dafs, da etwa
6 m von den Reibepfiihlen die Wassertiefe schon 7,, m be-
triigt, die grofsten in den Memeler Hafen einlaufenden
Schiffe vor der Mauer liegen konnen. Blatt 16 zeigt einen
Querschuitt derselben. — An geeigneter Stelle der Ufer-
mauer ist ein eiserner Lastenkrahn von 250 Ctr. Tragfihig-
keit aufgestellt. Die veranschlagte Kostensumme von 170000 .4
ist um etwa 1300 4 {berschritten worden.

In dem Reg.-Bez Danzig ist der Bau einer massiven
Futtermauer an der norddstlichen Seite des Hafencanals
in Neufahrwasser, welcher 1868 begonnen und seitdem
fortgefiilhrt war, bis anf Bagger- und Wegriiumungsarbeiten,
fiir welche noch etwa zwei Baujahre in Aussicht genommen
sind, in 1877 vollendet worden. Ks ist diese Kaimauer an
Stelle der alten holzernen Ufercinfassung erbaut. Sie hat
eine Liinge von 12356,, m und ist auf stehendem Rost ohne
Schriigpfiihle fundirt. Die Rostpfihle von 8,5 m Linge sind
in 3 Reihen und in gegenseitiger Entfernung von 1,,; m
angeordnet. Zu der Spundwand wurden 9,, m lange, 31 em
starke Pfithle verwendet. Die Mauer selbst, aus gespaltenen
und gesprengten Feldsteinen in Cementmirtel aufgefithrt und
mit bearbeiteten, aus Schweden bezogenen Granitsteinen
verblendet, hat unten 1,;4 m, in der Mitte 1,,; m und
oben 1,,, m Stirke und bei mittlerem Wasserstande (4 3,,,
a. P.) vor sich 3,4 m, in 5m Entfernung 6,, m Wassertiefe.
Es ergiebt sich dadurch vor dem Fulse der Mauer eine An-
schiittung mit zweifacher Anlage, welche in letzter Zeit
durch groben Kies und Steinstiicke hergestellt resp. regulirt
worden ist. Die Anschlagssumme betriigt 1110000 4 — An
der siidlichen Seite des Hafencanals zu Neufahrwasser mulste
die nicht geniigend fundirte alte Kaimauer vor dem
Zollschuppen des Bahnhofes, welche, veranlafst durch
die Rammarbeiten zn der beabsichtigten Herstellung einer
Laufbriicke vorlings derselben und durch Ueberlastung der
Hinterfullung mit Schienen ete., bedeutend auswich, auf rot,
150 m Liinge durch eine neue Mauer ersetzt werden. Diese
hat genau dieselbe Construction wie die an der nordostlichen
Seite des Hafencanals aufgefihrte Futtermauer, nur sind in
der dritten Rostpfahlreihe abwechselnd Schriigpfihle mit
einer Neigung von 1: 6 eingerammt worden. Zwischen die
Pfihle ist Beton geschiittet. Der Rostbelag ist fortgelassen
und die holzernen Zangen sind durch eiserne Bolzen ersetzt.
Einschlielslich des Abbruchs der gewichenen Mauner war der

Zeltschrift f, Dauwesen. Jahrg, XXIX.

Zusammenstellung im Jahre 1877 in Ausfihrung begriffen gewesener Staatsbauten.

146

Bau zu 205000 .# veranschlagt;
12000 A erspart werden.

In Berlin ist die am 1, Mai 1877 im Bau begonnene .,
Ufermauer auf dem rechten Ufer der zwischen der
Marschall - und Unterbaumsbriicke liegenden Spreestrecke
im Laufe des Jahres etwa zu Dreiviertel der Liinge fertig-
gestellt, Hierbei wird die Uferstrafse (der sogen. Schiff-
bauerdamm), welche sich bis dahin mit flacher Boschung in
den Fluls verlief, von ca. 9m fritherer Breite auf 15 m
verbreitert und dem Spreebett durch Ausbaggerung des Flus-
ses erheblich mehr Breite und Tiefe gegeben. Die Mauer
erhiilt eine bis auf 2,,, m unter dem Nullpunkt des Berliner
Dammmithlenpegels reichende Betonfundirung zwischen Spund-
wiinden, deren vordere mit einer Neigung von 1 : 6 geschlagen
wurde. Die Verblendung wird aus Porta-Sandstein mit
abgefas'ten Horizontalfugen hergestellt, Abdeckplatten und
Wassertreppen sind aus schlesischem Granit. Die Hinter-
maunerung geschieht mit Rudersdorfer Kalkbausteinen und
hydraulischem westfiilischen Wasserkalkmirtel ; nur die ober-
sten Verblendschichten werden mit Ziegelsteinen hintermauert.
Gegen die veranschlagte Summe von 330000 4 sind die
Baukosten um pp. 90000 A zurtickgeblieben.

In dem Reg.-Bez Stettin ist der Bau eines 107 m
langen Bohlwerks an der Nordwestseite des Bauhafens
zu Swinemiinde im Laufe des Jahres 1877 fertiggestellt,
ingleichen sind von einer 140 m langen Verlingerung
des Bohlwerks auf der Westseite der Swine unterhalb des
gedachten Hafens 85 Ifd. m vollendet worden. Das letztere
Bohlwerk besteht aus einer 20 em starken Spundwand, deren
Pfithle 8,, m Liinge haben. Vor der Spundwand, welche
unter Mittelwasser abgeschnitten und mit Gurtungsholzern
versehen wird, sind, 1,;, m von einander entfernt, 11,; m
lange, 35 em starke Gordungspfihle, 1 :8 geneigt, ein-
gerammt und in Hohe von 1,, m #iber Mittelwasser verholmt.
An die Gordungspfihle ist 1 m iiber Mittelwasser der Brust-
riegel angebolzt. Die Verankerung besteht aus je 2 Anker-
pfithlen mit dahinter liegendem Riegel und der eisernen,
8 m langen, 652 mm starken Ankerstange. Die Anker liegen
in Hohe des Mittelwassers' 4 m von einander entfernt, so
dafs jeder dritte Gordungspfahl gefafst wird. Ueber der
Spundwand bis zum Holm werden 8 em starke Hintersetzungs-
bohlen gegen die Pfihle genagelt und die Fugen durch
Schwarten gedeckt. — Die Construction des erstgenannten
Bohlwerks ist ihnlich, nur ist statt einer Spundwand eine
Stiillpwand gewiihlt, auch sind die Anker fortgeblieben, wes-
halb die Bohlwerkspfihle mit ?/, Anlauf eingerammt wurden.
Fiir dieses Bohlwerk waren 14000 ., fir das andere
50200 . veranschlagt, d.i. pro lfd. m resp. 130 und 358,,, A

In dem Reg.-Bez. Coslin ist bei dem Rtgenwalder-
milnder Hafen vor dem Hemptenmacher'schen Grundstiick
mit dem Bau eines 216,, m langen Bohlwerks im Decem-
ber 1877 begonnen worden. Dasselbe wird ans 26/26 cm
starken Bohlwerkspfihlen mit 0,;, m starker Spundwand
erbaut, fir eine Wassertiefe von b m eingerichtet, und be-
zweckt, der Fahrrinne oberhalb der Portalbriicke iiber die
Wipper stromaunfwiirts eine ausreichende Breite zu geben,
Veranschlagt sind dafur 56350 4. — In dem Stolp-
mitnder Hafen wurde im Juli 1877 mit der Herstellung
einer 200 m langen Kaimauer am Winterhafen und der
Ausbaggerung des letzteren begonnen. Die Mauer wird auf
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Pfahlrost mit Betonverfiilllung hinter einer Spundwand fundirt
und von gesprengten Granitsteinen in Cementmortel ge-

mauert; sie ist bestimmt, den Eisenbahnverkehr mit dem

Schiffsverkehr zu vermitteln, Die Ausbaggerung im Winter-
hafen bezweckt, demselben eine grofsere Ausdehnung zu
geben und ihn bis auf 5 m unter Mittelwasser zu vertiefen.
Die ganze Bauvausfihrung wird voraussichtlich bis zur Be-
triebserdfinung der Eisenbahn Stolpmiinde - Stolp vollendet
werden kinnen und ist zu 128400 4 veranschlagt.

Y. Sechleusen, Wehre.

In dem Reg.-Bez. Konigsberg, Wasserbauinspection
Zolp, ist der im April 1876 begonnene Bau der fiinften
geneigten Ebene des Oberlindischen Canals bei
Neu-Kulsfeld weitergefihrt worden, Diese geneigte Ebene
wird in Stelle von filnf alten unbrauchbar gewordenen hol-
zernen Schiffsschleusen, welche zusammen 13,5, m Gefille
haben, nach dem Muster der bereits am Oberliindischen
Canal bestehenden vier geneigten Ebenen erbaut, nur darin
abweichend, dals der Motor eine Turbine und nicht, wie
bei jenen, ecin Wasserrad ist. Der zu 768416 .4 veran-
schlagte Bau wird voraussichtlich im Sommer 1879 vollendet
werden.

In dem Reg.-Bez Gumbinnen ist der Kammerschlen-
senbau zu Guszianka, welcher zur schiffbaren Verbindung
des oberhalb gelegenen Guszin -See’s mit dem Beldahn -
See dient, zwischen welchen eine Differenz von 2, m in den
Wasserstandshohen stattfindet, im Juli 1877 begonnen. Die
Gosammtliinge der aus Holz construirten Schleuse betriigt
50,; m, die Lichtweite zwischen den Thorstéindern 7,; m,
die Hobe der Seitenwiinde im Oberhaupt 3,4 m, in der

Kammer 4,, m, im Unterhaupt 5., m resp. G m. Alle
Holztheile unter dem niedrigsten Wasserstande sind von
Kiefern-, die dariiberliegenden von Eichenholz. Die Kosteu

sind zu 48500 _# veranschlagt,
war fiir Juli 1878 vorgesehen,
In dem Reg.-Bez. Potsdam sind die folgenden Schleu-
gsenbauten der Hohensaathen- Spandauer Wasser-
strafse im Jahre 1877 dem Betrieb iibergeben worden:
1) Zweite Schleuse bei Stechen (Finow - Canal), begonnen
im Septbr. 1875, zweischiffig, Anschlagss. 460000 .4,
2) Zweite Schleuse bei Ragise (Finow-Canal), begonnen
1876, zweischiffig, Anschlagss. 346600 .4,
~ 3) Zweite Schleuse bei Drahthammer (Finow-Canal), be-
gonnen im Juni 1876, zweischiffiz, Anschlagss. 570000 A,
4) Zweite Schleuse bei Oranienburg (Oranienburger Canal),
begonnen im Winter 1875/76, zweischiffig, Anschlagssumme
G0O8400 A
Im Jahre 1877 sind ebenda am Finow-Canal folgende
zweite zweischiffige Schleusenbauten begonnen: bei Leesen-
briick, Anschlagss, 365000 4, bei Ruhlsdorf, Anschlagss.
4154000 A und bei Zerpenschleuse, Anschlagss. 345000 4
Alle die genannten Schleusenanlagen haben dieselben
Kammerdimensionen und gleiche Construction; sie sind in
der Kammer 41,5, m lang, 9,; m breit, haben ein rot. 2 m
hohes Betonfundament und sind im Mauerwerk aus Ziegeln
mit Klinkerverblendung in Cementmortel ausgefithrt. Die der
Abnutzung am meisten ausgesetzten Ecken, sowie die Drem-
pelanschlagsteine und die Umlaufsteine sind aus Granit
hergestellt, die Ober- und Unterthore der Schleusen mit

Die Vollendung des Baues
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Schittzvorrichtungen von Holz construirt. Gegen die An-
schlagssummen wurden erspart: bei 1) und 2) je 180000 4,
bei 8) 250000 4 und bei 4) 180000 4 Die Ersparnils
zu 3) war deswegen eine so grofse, weil hier bei den andern
Schleusenbauten eriibrigte Materialien in erheblicher Menge
verwendet worden sind.

Aufser diesen Schleusen wurde in 1877 der Baun einer
Freiarche bei Zerpenschleuse am Finow-Canal in An-
griff genommen und vollendet; dieselbe ist anf Pfahlrost
fundirt, aus Ziegeln mit Klinkerverblendung erbaut und
mit ciner einzigen Schitzoffnung von 1,; m Lichtweite ver-
sehen. Gegen die Anschlagssumme von 33000 4 hat die
Ausfuhrung rot. 15000 4 weniger beansprucht. — Ferner
sind Schleusen-Reparaturbauten vorgenommen worden :
an der gekuppelten Stadtschleuse in Templin, Anschlagss,
27000 4, an der Schifffahrtsschleuse zu Brandenburg a/H.,
Anschlagss. 30000 4, und an der Rosenbecker Schleuse am
Werbellin-Canal , Anschlagss. 22000 4

In dem Reg.-Bez. Breslau ist der seit dem Jahre 1874
in der Ausfithrung begriffen gewesene Neuban der Biirger-
werderschleuse in Breslau in 1877 soweit vollendet
worden, dafs er im Frihjahr 1878 dem Betricbe iibergeben
werden konnte, Die neue Schleuse soll die i, J. 1794 in
Holz erbaute alte Schleuse ersetzen, Sie ist eine zwoi-
schiffige, in der Kammer 40 m lang, 9,,, m breit, in den
Hituptern 5.,, m breit, und hat bei gewdhnlichem Wasser-
stande 3,5, m Gefiille, 8ie ist massiv in Klinkern und
Cementmortel auf 2,5, m starkem Betonboden erbaut, die
Drempel von Granit, die Wendenischen von Gulseisen, mit
Umliufen im Oberhaupt und Briicke iiber dem verlingerten
Unterhaupt. Die auf 857100 4 berechnete Baukosten-
summe wird voraussichtlich zutreffend sein.

In dem Landdrostei-Bezirk Liinehurg ist an dem Bau
einer neuen grolfseren Schleuse fiir .den Hafen zu
Harburg, mit welchem im December 1875 begonnen wor-
den ist, in 1877 weiter gearbeitet worden, und zwar wurde
die Betonirung der Baugrube Ende August in Angriff ge-
nommen und im December vollendet. Die Anschlagssumme
betrilgt 2274000

In dem Reg.-Bez Trier, bei der Fortsetzung der Saar -
Canalisirung von Louisenthal bis unterhalb Ensdorf, ist sowohl
die Schleuse in der Haltung Wehrden, im Juni 1875
begonnen und zu 160000 .4 veranschlagt, als auch die
Schleuse in der Haltung Bous, welche im April 1876
begonnen und zu 137000 A veranschlagt ist, mit denselben
Dimensionen und in derselben Anordnung erbaut, wie die
Schleusen bei Saarbriicken und Louisenthal. Danach betriigt
die Gesammtlinge jeder Schleuse 55,5, m, die Linge der
Schleusenkammer 40,4, m, deren Lichtweite 6,5, m, das
durch die Schleuse zu iberwindende Gefiille 1.;, m, die
Hohendifferenz zwischen Ober- und Unterdrempel 1,;, m.
Das Fundament ist Kohlensandsteinfelsen; das Mauerwerk
besteht aus Buntsandstein - Bruchstein und Tralsmortel mit
fiufserer Verblendung von Landstuhler Quadern an den Hiup-
tern und Wendenischen und von Kalkstein-Mollons an den
iibrigen sichtbaren Flichen. Da die Schleuse bei Wehrden
die Provinzialstralse von Vilklingen nach Saarlouis durch-
bricht, so war hier die Anordnung einer Ueberbriickung
erforderlich, welche behufs Erzielung einer moglichst hohen
Durchfahrtsiéffnung mit eisernem Ueberbau versehen wurde.
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In der Landdrostei Hildesheim ist der Bau einer
Schiffsschleuse und eines festen und beweglichen
(Nadel-) Wehrs in der Werra bei Miinden, verbun-
den mit der Regulirung der Werra-Ufer, im Winter 1877
begonnen worden. Es befindet sich niimlich an der vor dem
Waeser - Ursprung  belegenen, von der Werra und Fulda ein-
geschlossenen Landspitze bei Miinden eine Insel, deren obe-
rer Theil von den beiden Werra - Armen begrenzt wird; der
rechte Arm enthiilt eine fiscalische Mithlenanlage, die Wasser-
kraft in dem linken Arme wurde bisher durch Privatlente
ausgenutzt. Dic fiir diese Anlagen nothigen Wehre ver-
sperrten die ganze Breite der Werramiindung fir die Schiff-
fahrt, weshalb an Stelle des als Nothbehelf bisher benutzten
Schiffsdurchlasses die Anlage einer Schiffsschleuse erforder-
lich wurde. Dieselbe erhiilt ihren Platz in dem linken Arm
der Werra mit Anschlufs an die Insel, wiihrend zwischen
der Schleuse und der gegenitberliegenden Kaimauer ein Frei-
gerinne den  bisherigen Zustand im Allgemeinen zu erhalten
bestimmt ist. Dieses soll zur besseren Regelung der Wasser-
verhiiltnisse mit einem Nadelwehr ausgestattet werden. Zu-
gleich soll das an der obereren Inselspitze befindliche alte
feste Wehr, welches das Werrawasser dem linken Flufsarme
zuweist, durch eine festere Anlage ersetzt und so viel erhtht
werden, dafs dadurch fir die Schleuse ein Stau von 2,5, m
hervorgerufen wird. Die Befestigung der Schleuseneinfahrt
wird durch ecine Futtermauer, die der Ausfahrt durch eine
Boschung mit Fufs von Faschinen bewirkt. Fundamente und
Seitenwiinde der Schleuse sowie des Nadelwehrs werden
massiv, aus Bruchsteinen in verlingertem Tralsmortel, die
Schlensenthore von Holz, die Bicke des Nadelwehrs von
Schmiedeeisen hergestellt, der Schlensenboden mit Platten,
der Abschufshoden des Nadelwehrs mit grofsen bearbeiteten
Bruchsteinen abgedeckt. Die Gesammtkostensumme ist zu
420000 A veranschlagt.

In der Landdrostei Osnabritck ist von dem i.J. 1876
begonnenen Umbau des holzernen Ems-Wehres zu
Hanekenfiihr in ein steinernes i. J. 1877 die linksseitige
Hiilfte fertiggestellt. Die Liinge zwischen den beiden mas-
siven Uferpfeilern incl. Freifluth betriigt 83,,; m; die Krone
des Wehrriickens kommt auf - 2,55 m des Wehrpegels zu
liegen. Das Fundament besteht in einer 1,; m starken
Betonschicht aus Cement, das Mauerwerk aus Bruchsteinen
in Cement, mit schweren Hausteinen bekleidet. Der sich
anschliefsende breite Abflulsboden wird aus grolsen Pflaster-
steinen hergestellt. Veranschlagt ist der Umbau zu 121500 4

In dem Reg.-Bez. Wiesbaden wurde die im Juli 1876
begonnene Reparatur und Erhéhung des Wehres bei
Kirschhofen an der Lahn nebst Anlage eines neuen
Unter- Wehres im October 1877 vollendet. Der Bau, auf
dessen Fortgang Hochfluthen sehr wesentlichen Einflufs ge-
habt hatten, ist fur die Anschlagssumme von 36300 4 aus-
gefiihrt worden.

Bei der schon erwithnten Fortsetzung der Saar- Canali-
sirung im Reg.-Bez Trier sind die beiden Wehre in den
Haltungen Wehrden und Bous als Nadelwehre nach
dem Muster der Wehre in der oberen Saar construirt. Die-
selben haben je 2 Oeffnungen & 29 m Lichtweite; der Wehr-
riicken, welcher O,y m hoher als der Schleusen-Oberdrempel
liegt, besteht ans 9 Quadersteinschichten und hat eine Unter-
mauerung aus Bruchstein in Trafsmortel erhalten. Das
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Sturzbett hinter dem Wehrriicken wurde aus moglichst grofsen
Kalksteinen geschiittet und mit ebensolchen Steinen abge-
pflastert, Die Landpfeiler bestehen aus Bruchsteinmauerwerk
mit dufserer Quaderverblendung und erheben sich 1,, m
iiber der gestauten Wasserfliche. Der Mittelpfeiler ist,
abweichend von den Wehren der oberen Saar, mit einer
Fischleiter versehen. Die Wehrbicke sind #dhnlich wie die-
Jjenigen an der Mosel bei Metz construirt. Das Webr in
der Haltung Wehrden wurde im Juli 1876 begonnen und
ist im November 1877 vollendet worden. — Mit der Aus-
filbrung des Nadelwehres in der Haltung Bous ist erst Ende
Mai 1877 begonnen, und war dieselbe, analog derjenigen
zu Wehrden, derart disponirt, dals zuniichst der linksseitige
Landpfeiler mit einem anschiielsenden Stick Wehrriicken
innerhalb der Ausschachtung im alten Ufer ausgefithrt und
gleichzeitig die linksseitige Wehrhiilfte sammt dem Mittel-
pfeiler mit einem Iangedamm umschlossen wurde. Nach
Vollendung der Maurerarbeiten daselbst wurde der rechts-
soitige Landpfeiler aufgemauert und mufste alsdann die
Fertigstellung des Schleusencanals abgewartet werden, um
den Schiffsverkehr durch denselben leiten zu kénnen. Dem-
niichst wurde cine Steinschittung durch die Saar oberhalb
der rochtsseitigen Baugrube im Anschluls an den fertig-
gestellten Mittelpfeiler ausgefihrt, in deren Schutz der Fange-
damm fiir die zweite Wehrhillfte hergestellt ist. — Die Bau-
kosten beider Wehre sind zu 96000 und zu 104600
veranschlagt.
YI. Briicken.

In dem Reg. Bez. Potsdam wurde in 1877 die hol-
zerne Bricke bei Baumgartenbrick oberhalb Werder
in der Aufzugsvorrichtung und den Durchlafsjochen erneuert.
Bei dem festen mergeligen Untergrund konnten die Pfihle
nur mittelst einer Dampfkunstramme unter Anwendung eiser-
ner Schuhe eingetrieben werden; desgleichen war bei dem
tiefen Wasser und der Breite der Havel die Herstellung des
interimistischen Fahrtrajects nicht ohne Schwierigkeiten, —
An der Anschlagssumme von 24000 4 sind ca. 1300 4
erspart worden.

In dem Reg. Bez. Frankfurt a/0. ist der Neubau der
Briicken iiber die Warthe bei Ciistrin und damit in Ver-
bindung die Verlegung der Stralse von der Wallgrabenbriicke
vor dem Zorndorfer Thore bis zur kurzen Vorstadt (auf ca.
900m Liinge) begonnen. Hierbei wird die Ausfiuhrung folgen-
der Bauwerke erfordert: 1) ein neues offenes Thor in dem
tulseren Erdwalle der Festung, 2) eine 4 m weite gewdlbte
Briicke tiber den dufseren Festungsgraben (sogen. Konigsgra-
ben), 38) ein neuer Niveauilbergang uber die Breslau -
Schweidnitz - Freiburger Eisenbahn, 4) die Warthefluthbriicke
mit 3 Oeffnungen von je 20 m Lichtweite, 5) die Warthe-
strombriicke mit 5 Oefilnungen von resp. 38 m, 2 >= 34 m
und 2 > 80,, m Lichtweite. — Davon ist die gewolbte
Briicke ad 2) fertiggestellt, ferner sind simmtliche Pfeiler
der Fluthbriicke ganz, die Pfeiler 1 — 3 der Strombriicke
bis zum Kimpfer aufgemanert. = Beide DBriicken von 11 m
lichter Breite erhalten als Oberban schmiedeeiserne Bogen-
construction (8 Bogentriiger unter der Briickenbahn in Ab-
stlinden von je 1,5 m von Mitte zu Mitte, Pfeilhéhe bei den
Bigen der Strombriicke '/,, der Spannweite, Hohe der Con-
struction im Scheitel = 0,,5 m, wovon 0,5, m auf die
7,50 m breite Fahrbaln, 0,,, m auf die eisernen Bigen ent-

10%
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fallen). Im Anschlage sind die Constructionen des Massiv-
baues zu 448500 .4, die Eisenconstructionen zu 417000 .4,
Erdarbeiten und Bauleitung zu 206000 % berechnet. Ge=
sammtanschlagssumme 1071500 . 4.

In dem Reg. Bez. Bromberg hat der Bau einer Brilcke
ither die Netze bei Czarnikau im Juli mit der Herstel-
lung der Interimsbriicke begonnen und wurden im Verlauf des
Jahres die Spundkiisten fir die beiden Mittelpfeiler gerammt
und die Betonirung in dieselben eingebracht. Die beiden
Seitendffnungen von 15,, m Lichtweite werden mit eisernen
7,5 m von Mitte zu Mitte entfernt gelegten Parabeltrigern
{therspannt, withrend zwischen den beiden Mittelpfeilern von
1, m Stirke tber der 8,, m weiten Mitteloffnung eine
zweiseitige Aufzugsvorrichtung in Lisenconstruction zum Durch-
lassen der Schiffe eingebracht wird. Die Fahrbahn, 4,4, m
breit, erhiilt ein auf eiserne Buckelplatten gelegtes Pflaster,
die beiden F'ulswege von 1,,, m Breite erhalten Bohlenbelag.
Die Baukosten sind zu 104000 .4 veranschlagt. — Gleich-
zeitig wurde der Neubau der Briicke iiber die obere
Brahe bei Lonczysko in Angriff genommen und in 1877
50 weit vollendet, dals sie im December dem Verkehr tiber-
geben werden konnte. Dieselbe hat zwei Strom- und zwei
Landpfeiler aus Granitsteinen auf Betonfundirung, zwei Oefi-
nungen, jede von 8,, m, eine von 9,;, m Weite und einen
Oberbau, welcher aus 5 Stiick verdoppelten Balkentriigern
mit kiefernem Halbholz- Unterbelage und 6 em starkem eiche-
nen Oberbelag besteht. Die Fahrbahn zwischen den holzer-
nen Geliindern hat 5 m Breite. Anschlagss. 25000 /4

In dem Reg. Bez. Liegnitz ist die durch Hochwasser
im Frihjahr 1876 zerstirte gewdlbte 5 m weite Tscharn-
Britcke bei Neusalz a/0. durch einen Neubau ersetat.
Letzterer ist als Hiingewerks - Doppelbock von 13 m Weite
zwischen massiven Stirnmauern construirt. Die Breite der
Britckenbahn zwischen den Hingewerken betriigt 6,; m, der
3, m breite Oberbelag der Fahrbahn besteht aus eichenen
Bohlen. Anschlagss. 20800 4

In dem Reg Bez. Magdeburg sind zwei Briicken
ither den Plauer Canal, bei Hagen und bei Cade, beide
im Baukreis Jerichow I1I, bis zum Aufbringen des eisernen
Ueberbaues in 1877 fertiggestellt. Die Stirnpfeiler sind auf
Betonschilttung zwischen Spundwiinden aus Bruchsteinen auf-
gefithrt. Der 4 m {iber dem Normalwasserstande angeordnete
eiserne Ueberbau besteht aus 2 Gittertrfigern mit eisernen
Briickenbalken, An der innern Seite jedes Pfeilers liegt
1 m iiber dem Normalwasserstande eine hiolzerne Leinpfads-
briicke, welche einerseits anf dem Mauerbanquett, anderer-
seits auf eichenen Pfihlen ruht. Gegen die Anschlagssumme
von 47500 4 fir jede Briicke ist wegen der bei den Sub-
missionen erzielten theilweise sehr niedrigen Einheitspreise
eine entsprechende Ersparnils zu erwarten.

In dem Reg. Bez. Merseburg ist der Bau der Bricke
iiber die Mulde bei Dithen, im August 1876 begonnen,
im October 1877 vollendet worden. Die Briicke hat zwei
Oeffnungen von je 34,, m Lichtweite; Land - und ' Mittel-
pfeiler stehen auf 2 m starker von Spundwiinden umgebener
Betonschicht und sind in den Fundamenten von Bruchsteinen,
im aufgehenden Mauerwerk aus Mauersteinen mit Quader-
verblendung in Cementmortel aufgefihrt. Der Oberbau be-
steht aus je 2 schmiedeeisernen Liingstrigern Schwedler’schen
Systems, welche in [der Mitte 4 m hoch und in 9 Felder
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von je 4 m Lichtweite eingetheilt sind. Die Hauptquertriiger
liegen 4 m von einander entfernt; die Nebenquertriiger 1 m.
Die 5 m breite Fahrbahn ist aus auf den eisernen Trigern
ruhenden Buckelplatten mit 10 cm starker Betonschicht und
4 em starker Asphaltlage dariiber gebildet. Letztere ist mit
eingeprelsten vertieften Rillen versehen, welche Quadrate
von 10 em Seite bilden, Die Fulswege aufserhalb der
Liingstriiger, von 2 m Breite, bestehen aus Holzbelag, welcher
auf eisernen Consolen mit dartibergestreckten hilzernen
Liingsbalken ruht. — Besondere Schwierigkeiten beim Bau
bot eine ca. 2 m unter gewdhnlichem Wasserstande vorge-
fundene Packwerks- und aschinenlage, wegen welcher die
Baugruben unter grofster Vorsicht leer gepumpt werden
mulsten, um die Vertiefung derselben fiir die Spundwiinde
durch directes Loshacken der Hindernisse bewirken zu kin-
nen. Ebenso bereitete das beim Mittelpfeiler nothwendige
Herausziehen einer Anzahl alter Pfithle grofse Schwierigkeitan
und Unkosten. Trotzdem sind ca. 20000 4 gegen die An-
schlagss. von 210000 4 erspart worden.

In dem Reg. Bez. Minden hat an der Weserbriicke
bei Hoxter durch Entfernung eines Strompfeilers eine
Erweiterung des Fahrjoches auf 28, m Lichtweite stattge-
funden. Der unter jenem Strompfeiler vorhandene Pfahlrost
warde mittelst Dynamit beseitigt. Die tiber 2 Fahrjoche der
alten Briicke hinweg reichende neue Briicke ist von schmiede-
eisernen Paralleltriigern hergestellt, zwischen denselben sind
Quertriiger mit Buckelplatten und dann gewithnliches Stein-
pflaster aaf letzteren ausgefuhrt. Zum Aufstellen des eiser-
nen Oberbaues war es erforderlich, neben 4 Britckenjochen
eine interimistische Holzbriicke zu erbauen.  Anschlagss.
84200 4.

In dem Reg. Bez. Cassel ist der Bau der Weser-
briicke bei Rinteln im Mirz 1877 mit der Herstellung
einer Interimsbriicke itber den Weserstrom begonnen und im
December desselben Jahres vollendet worden. Die Briicke
bat 7 Oeffnungen von 17,,,, bis 17,,,, m Lichtweite und
cine Gesammtlinge zwischen den Widerlagern von 136,44, m.
Die Pfeiler der alten Briicke mulfsten bis auf einige Schich-
ten fiber Null am Pegel abgebrochen und neu aufgefihrt
werden. Fiir den Oberbau ist eine schmiedeeiserne Bogen-
construction gewithlt.  Die Horizontalgurtungen iber den
Bogenrippen sind mit Zorés-Eisen uberdeckt und deren
Zwischenriiume - mit Beton ausgefiillt; dariiber ist eine Chaus-
girung in Cement gelegt. Die Trottoirs sind mit Bohlen
abgedeckt, diese mit Asphaltfilz iberzogen und darauf 2
Schichten Asphalt, jede zu 1 em stark, aufgetragen. Gegen
die Anschlagss. von 219600 4 sind rot. 256000 .4 erspart
worden. — Auch der Bau der Lahnbriicke bei Bellnhau-
sen im Kreise Marburg ist im Frithjahr 1877 begonnen; die
Briicke sollte aber erst Anfangs 1878 fahrbar werden. Sie
ist aus Sandsteinquadern erbaut, und zwar mit 3 Flachbigen,
von denen zwei je 14,; m, einer 20 m weit ist. Die Pfeiler
sind auf Betonschitttung gestellt, welche von Bohlwiinden
eingefalst ist. Die voraussichtlich zutreffende Anschlagss.
betriigt 160000 4 :

In dem Reg. Bez. Disseldorf ist mit Herstellung des
Unterbaues einer neuen Drehbritcke im Zuge der Ruhr-
ort-Duisburger Chaussee zu Ruhrort der Anfang ge-
macht worden. Die Briicke soll zwei Oeffnungen von je
10,; m Lichtweite, einen Drehpfeiler von 8,5, m Durchmes-
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ser und zwei Landpfeiler von je 3,, m Breite erbalten. Die
Fundirung geschieht durch ein 2 m starkes Betonbett, des-
sen Sohle auf — 2 m am Ruhrorter Pegel liegt, withrend
die Sohle des kilnftigen Hafenbassins auf — 1,,, m am R. P.
liegen wird. Die Pfeiler werden bis 4 10,; m R. P. aus
Ziegelsteinen in Tralsmortel mit Einfassung von Basaltquadern
aufgefihrt.

YII. Dampfschiffe und Dampffihr - Anlagen,

In dem Reg. Bez. Danzig, Hafen - Bauinspection Neufahr-
wasser, ist der Baun des Lootsendampfers ,Dove* im
August 1877 in Angriff genommen. Das Schiff war bis zum
Ende des Jahres beplattet und mit Deck versehen. Es ist
ein Schraubendampfer, von Eisen gebaut, welcher nur Loot-
senzwecken dienen soll, tber Steven gemessen 30 m lang
ist, in der Wasserlinie eine grifste Breite von 5,;, m und
hinten einen Tiefgang von 3,,, m hat; die Bordhthe betrigt
vorn 2,, m, 1,5, m und hinten 1,;, m. Das Schiff hat eine
Compound - Maschine von 220 indicirten Pferdekriiften, mit
2 Cylindern von 800 und 440 mm Durchmesser, 500 mm
Hub und 90 Umdrehungen in der Minute. Der Durchmesser
der Schraube ist 2400 mm. Der Kessel arbeitet mit einem
Ueberdruck von 6 Atmosphitren. Zu der Contractssumme
von 113600 4 treten fir dabei nicht vorgesehene Beschaf-
fungen und Ausrilstungsgegenstiinde noch ca. 1000 /4 hinzn.

In dem Reg. Bez. Marienwerder wurde im April die
Anlieferung eines auf der Schichau'schen Werft in Elbing
erbanten Dampf-Bugsirbootes fiir die Weichsel bewerk-
stelligt. Dasselbe ist von Eisen und in der Wasserlinie
22,, m lang; die grofste Breite betriigt 3,; m, die Hohe
2,15 m, der grofste Tiefgang 690 mm. Es besitzt eine
2 cylindrige Compound - Maschine, welche 80 Plerdekriifte
indicirt, und hat in der Ausfihrung 34900 _#, gegen
37500 4 im Anschlage, gekostet.

In dem Reg. Bez. Schleswig, Baukreis Steinburg- Rends-
burg, wurde das 1876 im Bau begonnene Leuchtfeuer-
schiff fiir die Eidermiindung im Mai 1877 vollendet.
Es ist vom besten Eichenholz gebaut, im Kiel 28,, m, tber
Deck 80,, m lang, 7,, m breit, von den Bauchdielen bis
unter den niedrigsten Decksbalken 3,, m tief und als drei-
mastiger Schooner ohne Raaen betakelt. An dem Mittel-
maste werden 3 Laternen mit Linsenfeuern aufgehifst. Gegen
die Anschlagssumme von 120000 4 sind die Ausfihrungs-
kosten um ca. 16000 A zuriikgeblieben.

In demselben Regierungsbezirk, Baukreis Eiderstedt,
wurde im Mai 1877 der Bau der Dampffiihr-Anlage bei
Tonning in Angriff genommen. Diese Anlage erfordert
a) auf der Tonninger Seite: 1) Herstellung eines 5 m brei-
ten, 26 m langen FKithrdammes, mit Steindecke auf den
Boschungen und Granitpflasterung auf der Krone; 2) Her-
stellung einer 49 m Jangen Holz-Jochbriicke von 5 m Breite
mit Eisbrecher und Endjoch; 3) Herstellung einer beweg-
lichen eisernen Briicke von 25 m Spannweite; 4) Herstellung
eines eisernen Pontons; 5) Rammung von 4 Stick Duc
d’Alben aus je 9 Pfithlen nebst Eisbrechern, zur Sicherung
des Pontons resp. der beweglichen Bricke; 6) Herstellung
einer Fufsgiingerbriicke von 1,,. m Breite fiber den Hafen;
7) Verbreiterung und Anpflasterung der Zufahrtstrafse von
8,y resp. 6,, m Breite. Ferner b) auf der Karolinenkoogs -
Seite: 8) Herstellung eines 159 m langen Bohlwerks mit
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Fliigeln von je 20 m, nebst Chaussirung von 50 m Breite;
9) Herstellung eines Schutzdeiches zur Verbindung der Sta-
tion Karolinenkoog mit dem Bohlwerke. Der Schutzdeich ist
mit einer Steindecke am Fuflse ausgestattet. 10) Erbauung
zweier Fibrdampfschiffe von 12 resp. 40 nominellen Pferde-
kriiften. — Die feste Briicke und das Bohlwerk haben eine
Hobenlage von 1,,, m uber ordindrver Fluth. — Die aus-
gedehnten Zimmer-, Pflaster-, Steinsetzer- und Erdarbeiten
zu den vorbezeichneten beiderseitigen Uferanlagen sind in
1877 nahezu ausgefiilbrt; dagegen blieben die Fihrdampf-
schiffe und die bewegliche eiserne Briicke nebst Ponton noch
zu beschaffen. Veranschlagt ist die Anlage zu 460000

YIII.

In dem Reg. Bez. Magdeburg ist seitens der Elbstrom-
bau-Verwaltung in 1877 die Anschaffung von 8 eisernen
Dampfbaggern (Goliath, Neptun und Centaur) erfolgt.
Die Bagger sind ganz aus Eisen construirt, 30 m lang, 6 m
breit, und haben mit vollstindiger Ausriistung, gefulltem
Kessel und vollen Kohlenbunkern 0,4 m Tiefgang. Die
Hohe des Schiffskorpers von Unterkante Spanten bis Oberkante
Decksbalken betriigt 2,, m, die Linge der Linne 10 m,
ihre Breite 1,, m. Am hintern Ende ist durch ecin wasser-
dichtes Schott ein Wasserreservoir als Gegengewicht zur
Eimerleiter gebildet. Die vorderen Enden des Schiffes sind
behufs grofserer Tragfihigkeit nicht abgerundet, sondern kan-
tig geformt. Die grofste Wassertiefe, bis zu welcher die
Bagger arbeiten kinnen, betriigt 3,, m und haben die Lei-
tern bei dieser Tiefe eine Neigung gegen den Horizont von
ca. b0 Grad. Der Vorstand der Baggerleiter in montirtem
Zustande betriigt ca. 1 m. Die Drehachse der Eimerleiter
liegt 6,,, m dber Wasser mit Ricksicht auf eine angebrachte
Vorrichtung zum Kiessieben. Lagerbock und Geriist der
Eimerleiter sind zum Niederlegen eingerichtet, um die Elb-
briicke auch bei hoheren Wasserstiinden noch passiren zu
konoen. Die Schitttrinnen sind 82 Grad gegen den Horizont
geneigt angelegt. Die Maschinenstiirke betriigt 12 nominelle
Pferdekriifte und der Kohlenverbrauch pro Stunde und nom.
Pferdekraft 4 kg bester Steinkohle. Mit jedem Bagger sind
im Sandboden und groben Kies pro Stunde und nom. Pferde-
kraft 4,, cbm zun heben. Verdungen sind die 3 Bagger mit
in Sa. 130500 .4 ; das Inventar wird noch etwa 16000 _#
erfordern. — Aulserdem wurden angeliefert: 1) 9 Stuck
holzerne Seitenklappen-Prahme von 22 m Linge,
4, m grofster Breite und 1,; m Bordhohe, mit jederseits
4 Klappen. Sie haben eine Tragfithigkeit von reichlich
20 cbm Baggerboden und kosteten, einschliefslich 900 4 fiir
Inventar, 34650 4, wiihrend sie excl. Inventar zu 40600 A
veranschlagt waren; 2) 18 Stick eiserne Seitenklappen -
Prahme, deren grofste Linge von Steven zu Steven 23,, m
und deren obere Breite 3,, m betriigt. In der Mitte der
Prahme geht ein 50 cm hoher Blechtriiger als Kielschweif
zur Liingsverstiickung von Steven zu Steven durch. Jeder
Prahm ist durch 6 eiserne Schottwinde tiber dem sogen.
Sargdeckel® (dem doppelten Boden) in 7 Abtheilungen ge-
theilt, von denen auflser dem doppelten Boden nur die bei-
den Endficher als tragende Luftkiisten dienen, wiihrend die
O Mittelfiicher zur Belastung gebraucht werden. Die Trag-
filhigkeit jedes Prahmes betriigt & 20 cbm. Bei diesen 18
Prahmen, deren Herstellung an zwei verschiedene Fabriken

Dampfbagger und Prahme.
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vergeben war, sind an 12 Stiick rot. 27000 4 und an 6
Stiick rot. 15000 .4, also zusammen 42000 .4 von der
auf 180000 4 berechneten Anschlagssumme erspart worden.
3) sind 8 eiserne (schmale) Seitenklappen-Prahme
vornehmlich zu dem Zwecke angeschafft worden, den durch
die bei dem Bagger erwithnte Vorrichtung selbstthiitig aus-
sortirten und durchfallenden feinen Sand aufzunehmen, with-
rend der grobe Kies in die unter 2)angefiihrten eigentlichen
Baggerprahme abflielst. Die Prahme ad 3) haben, bei
gleicher Linge wie die sub 2), nur 2 m zur oberen Breite.
Vier von ihmen haben zum Schutz der schriigen Schiitthiden
2 mm starke eiserne, die anderen vier versuchsweise 3 cm
starke tannene Schutzdecken erhalten. Alle dibrigen Con-
structionen stimmen mit den unter 2) beschriebenen annii-
hernd fitberein, jedoch sind bei ihnen die Fiicher No. 1, 3,
5 und 7 als tragende, durch den Doppelboden mit einander
communicirende Luftkiisten construirt, wilthrend die Fiicher
Nr. 2, 4 und 6 als Laderiiume dienen. Die normale Trag-
fiihigkeit dieser Prahme betriigt rot. 10 ebm. Gekostet ha-
ben sie pp. 47400 /4, ca. 7000 .4 weniger, als fiir sie
veranschlagt war.

In dem Wasserbaubezirk Marienwerder wurden 3
eiserne Schleppprahme, jeder 19 m lang, 4,, m breit,
1,4, m hoch, nen angeschafit und dafir verausgabt
175656 M.

In dem Reg. Bez. Coslin, in dem Rilgenwaldemiinder
Hafen, kamen 4 schmiedeeiserne Klappprahme fir
den Dampfbagger Wipper, auf der Stettiner Werft des Vul-
can zu Bredow gebaut, zur Ablieferung. Diesclben sind 16 m
lang, 4,; m breit, fassen 20 cbhm Boden und sind so con-
struirt, dals der mittlere Theil niedrig genug ist, um den
Baggerboden noch aus der Schiittrinne frei in die Prahme
fallen zu lassen, withrend Vorder- und Hintertheil als Luft-
kasten hoher gebaut sind und somit die Moglichkeit gewihren,
auch bei bewegtem Wasser die Prahme ohne Gefahr fiir die
Besatzung noch nach See schleppen zu konnen.  Die Con-
tractssumme betrug 35200 M — Ganz gleich construirte
Klappprahme, 2 an der Zahl, sind in Colbergermiinde
fir den dortigen Hafen zur Ablieferung gelangt. Dieselben
sind mit 17600 .4 contrahirt worden.

IX. VYorrichtungen zum Bau und zur Reparatur von
Nehillsgefiilsen.

Auf dem Bauhof zu Swinemiinde, Reg. Bez Stettin,
warde der Bau eines Hellings, und zwar des dritten da-
selbst, in Angriff genommen und in 1877 fast vollendet,
Derselbe hat 58,; m Liinge (davon 28,; m in dem Vorhel-
ling), 1 : 13 Neigung, 2,, m Wassertiefe unter Mittelwasser,
und wird der Vorhelling aunf einem Pfahlrost verlegt, wiihrend
der obere Theil auf den geebneten, hinreichend festen Boden
sich auflagert. Die Construction bestcht aus Querschwellen,
den 6 Lingsbalken, den Querlagern, der Pfanne und den
Schmierplanken,  Veranschlagt sind fiir den Bau 24000 /4

Zum Aufschleppen behufs Reparatur der vielen beim
Hafenbau zu Rilgenwaldermiinde befindlichen Dampfhagger
und Prahme wurde der Bau eines Hellings auf einem
fiscalischen Hafenbauplatz vorgenommen und in 1877 fast
vollendet. Die Liinge betriigt 49 m, die Breite der in einer
Neigung von 1 : 12 gestreckten schiefen Ebene 10 m, die
Wassertiefe iiber dem Vorhelling 1,; m. Fiir Schleppschifie
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geniigt letztere jedoch nicht und missen solche daher auf
dem in Stolpmiinde befindlichen Helling aufgeschleppt wer-
den. Veranschlagt ist dieser Bau zu 22400 4

X. Hochbauten.
a) Leuchtfeuer - Etablissements.

In dem Reg. Bez. Danzig wurde in 1877 deri.J. 1876
begonnene Bau eines neuen Leuchtfeuer - Etablisse-
ments zu Oxhoft vollendet und das Leuchtfeuer am 1. Oc-
tober angezindet. Das Etablissement besteht aus einem
Hauptgebliude mit Pavillon und einem Stallgebliude. Der
freistehende achtseitige Pavillon ist mit dem Hauptgebiiude
durch einen Corridorbau verbunden, enthiilt unten das Dienst-
zimmer und triigt auf eiserner Balkenlage den eisernen Tam-
bour und die mit Kupfer gedeckte Kuppel. Das Feuer ist
ein weilses Funkelfeuer mit einem Fresnel'schen Apparat
IV, Ordnung; es befindet sich 46,, m iber dem Meeresspie-
gel und 8 m iiber dem Terrain. Das Gebiiude ist im Zie-
gelrohbau mit dunkelrothen Lisenen und hellen Fillungen
ausgefithrt und mit Theerpappe, der Pavillon mit gerippten
Eisenplatten gedeckt. Fiar die Baukosten sind im Anschlage
48000 4 berechnet.

In dem Reg. Bez. Coslin ist der Baun des Leucht-
thurms zu Funkenhagen im Januar 1877 begonnen und
Ende November vollendet, so dals das Feuer am 1. Januar
1878 hat angeziindet werden kénnen, Der Leuchtthurm, 44 m
im Mauerwerk hoch, 110 m von dem Strande entfernt, hat
einen achteckigen Unterbau, aus welchem der runde Thurm
emporsteigt. Die Galerie um den ebenfalls runden Tambour,
der achteckige Unterbau, sowie die Tambourmauer sind mit
schlesischem Granit abgedeckt, die Stufen der runden Wen-

deltreppe im Thurm von demselben Material gefertigt. Der
Thurm ist von Mauersteinen im Rohbau ausgefithrt.  Auf
dem Tambour steht eine schmiedeeiserne Laterne, welche

den Fresnel'schen Leunchtapparat II. Ordnung enthiilt. Die
Flamme desselben erscheint 50 m tther dem Meeresspiegel
als festes weifses Licht mit einer Sehweite von 18%; See-
meilen.  An der Anschlagssumme von 148000 ./ diirften
ca. 500 A erspart worden sein. — Zum Schutz der Kiste
vor dem Leuchtthurmterrain gegen weiteren Abbruch durch
die TFluthen der Ostsee ist ein System von 25 Pfahlbubnen
sur Ausfithrung gekommen, welche aus Rundpfiiblen bestehen,
die je nach Beschaffenheit des Untergrundes 2 m bis 4 m
tief und bis auf Mittelwasserh6he heruntergerammt werden,
so dals die Buhnenkrone eine Horizontale bildet. Bei der
Aunsfithrung sind zwei besonders hierzu construirte Rammen
benutzt worden.  Veranschlagt war dieses in 1877 nicht
ganz vollendete Schutzwerk zu 20600 A

In dem Reg.-Bez. Schleswig ist bei dem Leuchtfeuer
Marienleuchte auf Fehmarn statt des bisherigen alten
mangelhaften Spiegelapparates ein neuer Fresnel’scher Linsen-
apparat IV, Ordnung aufgestellt worden. Einschlielslich der
deshalb nothwendigen baulichen Verdinderungen haben die
Kosten, wie veranschlagt, rot. 21700 /4 betragen,

b. Andere Signal-Apparate.

In dem Reg.-Bez Stettin wurde der im August 1875
begonnene Bau einer neuen Leuchtbaake auf dem Kopfe
der Ostmole zu Swinemilnde, nachdem derselbe withrend
1876 fast ganz hatte ruhen miissen, am 1. October 1877
vollendet. Die Leuchtbaake ist aus Eisen constrnirt und
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hat die Gestalt einer achtseitigen abgestumpften Pyramide,
auf welcher die kuppelférmig abgedeckte Laterne ruht, Die
Lampe ist ein Fresnel'scher Apparat V. Ordnung. Die Baake
ist 14,5, m fdber der Molenkrone hoch und enthillt in
3 Etagen die Laternenstube, die Wiirterstube und die Ma-
terialienkammer. Die Baukosten haben die Anschlagssumme
von 21000 4 um rot, 1500 4 iiberschritten.

In dem Reg.-Bez, Danzig ist der Bau einer Nebel-
signal-Station in Rixhoft im August 1877 begonnen
und im November dem Betriebe iitbergeben. Das Gebiude
ist in der Nithe des alten Leuchtthurmes errichtet, 14,,, m
lang, 7,4, m tief, massiv in Ziegelrohban erbaut und erhiilt
ein wenig iberstehendes Holz-Cement-Dach. Das Instro-
ment ist eine Sirene erster Klasse und wird durch compri-
mirte Luft angelassen. Letztere wird durch zwei calorische
Maschinen nach dem Patent von J. & A. Brown in Newyork
crzeugt, von denen eine als Reserve dient. Die veran-
schlagte Summe von 63500 4 wird voraussichtlich nicht
ganz ausreichen.

In dem Reg.-Bez. Schleswig hat die Aufstellung cines
Reserveapparates fiir das Nebelsignal zu Biilk ¥)
stattgefunden und ist zu diesem Behuf das Kesselhaus mit
cinem massiv ausgefilhrten, mit Schiefer gedeckten Anbau
von 7,5, m > 3., m Grolse versehen. Der Apparat, eine
complete Sirene erster Klasse, wie derjenige in Rixhoft von
der Firma Gebr. Brown in Newyork bezogen, hat incl. Auf-
stellung rot. 23500 ./, der Anbau rot. 3140 4 gekostet.

¢. Beamten-Wohngebiiude.

Hierunter sind aufzufihren :

1) das im Reg.-Bez Konigsberg auf der frischen Nehrung
zu Neutief hergestellte Wohnhaus nebst Gehoft fiir den
Nehrungsaufseher, zu 16000 4 veranschlagt;

2) das im Reg.-Bez Danzig fir das alte Leuchtfeuer -
Etablissement in Rixhoft im Frihjahr 1877 vollendete
Wiirterwohnhaus, mit zwei Wohnungen, jede bestehend
aus Flur, Stube, heizbarer Kammer, Kiiche und Speise-
kammer. Gesammtkosten rot. 20000 4 ;

3) der im Reg.-Bez Marienwerder 1876 begonnene, im
Sommer 1877 vollendete Ban des Buschwiirter-Etablisse-

*) 8. Zeitschr, f. Bauwesen 1876. S. 355 ff.
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ments Schulwiese, mit einer Wolmung von zwei Stuben
nebst Zubehor und einem Stallanbau, veranschlagt zu 11600 .4 ;

4) der im Reg. -Bez. Coslin 1876 begonnene, im Sep-
tember 1877 vollendete Neubau eines Wiirterwohnhauses
foir den Leuchtthurm zu Funkenhagen. Das Gebiinde ist
20 m lang, 10,;, m tief, hat ein Erdgeschols und ein erstes
Stockwerk, ist ganz unterkellert und vollstiindig massiv aus
Ziegeln erbaut. Es enthiilt unten eine Wohnung fiir den
Diinenaufscher und im ersten Stock zwei Wohnungen fir
Leuchtthurmwiirter, aulserdem im Erdgeschols noch zwei
Commissionszimmer, einen Utensilienraum und ein Hand-
werkerzimmer. Die Baukosten betrugen rot. 46000 4 —
Die aufserdem fir das Leuchtthurm- Etablissement hergestell-
ten Nebenanlagen (Wirthschaftsgebiiude, Umwiihrungen, Pfla-
sterungen, Anpflanzungen ete.) haben rot. 20600 4 (gegen
22000 .4 im Anschlage) erfordert.

5) der im Reg. -Bez Schleswig bei dem Leuchtfeuer zu
Biilk im Oetober 1877 begonnene Bau eines Dienst-
wohngebiiudes fiir den zweiten Assistenten, woflr
12500 K. veranschlagt sind. — Endlich

() im Reg.-Bez. Trier bei der Fortsetzung der Saar-
Canalisirung in der Haltung Wehrden der in der Nihe des
Schleusenoberhauptes sitnirte Ban eines Schleusenwiir-
tergehdftes und in der Haltung Bous der zwischen der
Schleuse und (neben) der Trier-Saarbriicker Eisenbaln ge-
legene Bau eines Dienst - Etablissements foir einen
Wasserban-Aufseher und einen Schleusenmeister,
beide Etablissements 1877 in Angriff genommen. Das erstere
derselben besteht aus dem, die Wohnung des Schleusen-
meisters - ein Commissions- und ein Gehilfenzimmer enthal-
tenden Wohnhause nebst einem durch einen Hofraum von
demselben getrennten Wirthschaftsgebiiude, und ist zu
22700 A, veranschlagt. Das Etablissement in der Haltung
Bous hat ein zweigeschossiges Wohnhaus mit ausgebauten
Giebelzimmern, Stallgebiinde nebst Magazin und Hofriiume.
Bei der gesammten Disposition dieser Anlage ist das Princip
maalsgebend gewesen, eine vollstindige Trennung der far
die beiden Beamten dienenden Wohn- und Wirthschaftsriiume
durchzufithren. Die Kosten sind zu 35500 4 veranschlagt.
Bei beiden Anlagen ist siimmtliches Mauerwerk in Sand-
bruchsteinen ausgefithrt, und werden die Aufsenflichen mit
einem Verputz aus Kalkmortel versehen.

Mittheilungen aus Vereinen.

Verein fiir Eisenbahnkunde zu Berlin.

Versammlung am 14, Mai 1878,
Vorsitzender: Hr. Streckert. Schriftfilhrer: Hr. G. Meyer.

Der Vorsitzende gedenkt in warmen Worten des seit
der letzten Sitzung verstorbenen langjihrigen Vereinsmit-
gliedes, des Geheimen Commerzien-Rathes Borsig.

Herr Weidtmann macht eine kurze Mittheilung iiber
die Resultate einiger in Holland vorgenommenen Prifungen
von genieteten eisernen Briickentheilen auf riickwirkende
Festigkeit. Unter Vorlegung von Photographieen der defor-
mirten Stilcke fithrte Redner an, dafs, nach Ausweis des

ebenfalls vorgelegten Protocolls iiber die Versuche, die ge-
fundenen Resultate eine annihernde Uebereinstimmung mit
den nach den Ritter'schen Formeln berechneten zeigten; die
Druckfestigkeit des Walzeisens habe sich dabei zu 85,; bis
38,, kg pro qmm ergeben,

Herr Frischen hillt sodann einen Vortrag iiber cen-
trale Weichen- und Signalstellung und die Siche-
rung des Bahnhofes Lehrte. Wenngleich die verschie-
denen Weichen- und Signal - Sicherungs - Methoden den
Vercin schon mehrfach beschiiftigt haben, so glaubt der
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Vortragende eine nochmalige eingehende Besprechung des
Gogenstandes zuniichst mit dessen Wichtigkeit selbst, sodann
mit dem Umstande entschuldigen zu konnen, dals inzwischen
weitere Ausbildungen und Ausbreitungen des Systems, far
welches er in die Schranken getreten sei, stattgefunden
haben, Dieses System sei das durch Siemens & Halske aus-
gebildete, dem das Saxby Farmer’sche und die damit ver-
wandten Systeme gegentiberstehen. Bei der allgemeinen
Betrachtung des Gegenstandes seien diejenigen Einrichtungen,
welche wesentlich zur Krsparung von Arbeitskriiften —
Weichenstellern — dienen, zu unterscheiden von allen sol-
chen Vorrichtungen, welche die Sicherheit, also die richtige
Stellung der Weichen und Signale bezwecken.
Einrichtungen setzen eine wmehr oder weniger centralisirte
Handbabung und Behandlung voraus. Die Punkte, auf
welche es hierbei ankomme, seien: die centralisirte Weichen-
stellung, die centralisirte Signalstellung, die centralisirte
Weichen- und Signal-Sicherung, die Dispositionen der
Geleishenutzung und die Abhiingiglkeit der Zughewe-
gungen resp. der Signale vom Stationschef und die
Rangirbewegungen, zu denen alle diejenigen Bewegun-
gen eines Zuges oder einzelner Fahrzeuge zu rechnen seien,
welche ohne ein bestimmtes optisches Signal im abgesperr-

ten Bahnhofe ausgefithrt werden.

Alle diese

Nach eingehender Besprechung dieser Punkte wird das
Siemens- und Halske’sche System speciell an dem fiir den
Bahnhof Lehrte der Hannoverschen Staatsbahn aufgestellten
Projecte erliiutert. Im Ganzen sind hier — ausschlielslich
des der Verwaltung der Berlin - Lehrter Bahnstrecke unter-
stellten Theiles —— 84 Weichen in Thiitigkeit, welche auf
14 Gruppen vertheilt sind, In 10 Weichengruppen, mit je
einem Wiirter, werden 60 Weichen bedient, Fir die dbri-

160

gen 4 Gruppen ist nur ein Wirter in Aussicht genommen,
um die Weichen in der gewthnlichen Weise zu bedienen.

Eine kleine Anzahl Weichen fiilr Nebengeleise hat lkeine
stiindige Wiirter.

Die Kosten der ganzen Anlage sind zu

110000 # veranschlagt. Die Details der Weichenbiicke,
der Weichengestiinge und Weichenriegel, dann der Signale
und der zu den Drahtziigen erforderlichen Fithrungsrollen,
Winkelrollen, Drahtspanner ete. werden an den ausgestell-
ten Mustern und Modellen erliiutert.

Herr Reder erirtert die Frage, ob und welche Zu-

Indicator registrirt.

lich 2 Minuten angenommen werden.
Stationen ist keine Verzogerung bemerkt. Nach diesen
Ergebnissen ist nachstehende Tabelle der Zuschlige zu den

schliige filr Steigungen zu den normalen filr die horizontale
Bahn geltenden Fahrzeiten zu machen sind, und theilt die
Ergebnisse der im Jahre 1869 auf der Niederschlesisch -
Miirkischen Bahn hieriiber angestellten Versuche mit. Die
Bewegungen der Zige sind auf 20 planmifsigen Fahrten
bei Courier-, Personen- und Giiterziigen, fiir welche nor-
male Fahrzeiten von bezw. 6, 8 und 18 Minuten pro Meile
gestattet waren, beobachtet und mit dem Claus'schen Geleis -
Die Resultate sind folgende gewesen :
Bei Steigungen bis 1 : 850 ist keine Verminderung der Fahr-
geschwindigkeit markirt. Die angegebenen Fahrzeiten pro
Meile sind auf das doppelte Maals verliingert: bei Courier-
ziigen auf Steigungen von 1 : 50, bei gew. Personenziigen
auf Steigungen von 1:75 bis 1:80 und bei Giterziigen
auf Steigungen tiber 1 : 100, Das Anhalten der Zige hat
einen Zeitaufwand von durchschnittlich 29 Secunden, das
| Abfahren einen solchen von 1 Min. 23 Secunden, zusammen
1 Min. 52 Secunden erfordert, wofiir in der Praxis gewdhn-

Beim Durchfahren von

Fahrzeiten pro Kilometer berechnet.

70km | 65 km | 60 km |55 I 5 35 km | 30k
Fahrgesohwindigkeit dor Zige auf m | 65 km | 60 km |{565 km | 50 km | 45 km | 40 km [ 35 km m |25 km
horizontaler Bahn pro Stunde = Schnell- und Personenziige Ga%l&:'-ﬁhte (iﬁtéear-
1:800—1:261| 02 | O2 | O2 | 02 | O3 | O3 [ 08 | 05 | 05 | O7
Zuschlige in Minuten | 1:250—1:201| 03 | O35 | 08 | 04 | 04 | 04 | O5 | 07 | 08 | Lo
pro km, Steigung 1:200—1:151| 04 [ 04 | 05 | O5 | O | O6 | 07 | 30 | L2 | Ls
1:150—1:100 | 0,4 | 0,6 7| 0,1 08 | 09 | Lo | La | Lo | 22
Herr Schwabe hillt diese Zeitzugaben fur zu grofs. | #ber die virtuellen Lingen zusammenfalle.  Wie bekannt,

Auf der Niederschlesisch-Mirkischen Bahn wiirden jetzt

durchschnittlich fiir Steigungen

von 1:300 1 Minute pro Meile,

- 1:200 2 Minuten - -
= 1% 100WNE INne & -

den normalen Fahrzeiten zugerechnet. Die Zeit von 2 Mi-
nuten fiir An- und Abfahren auf Stationen sei ebenfalls zu
grofs angenommen und kénne nur selten in diesem Umfange
gewiihrt werden. Auf der Londoner Metropolitan - Eisenbahn
werden beispielsweise hierfiir nur 15 Secunden gerechnet.
Von Herrn Reder wird darauf hingewiesen, dafs eine
so geringe Zeit filr hiesige Verhiltnisse und fir Zige, mit
welchen Passagiere mit Gepiick bezw. Traglasten beférdert
witrden, nicht geniige, — welcher Ansicht auch von meh-

reren Seiten zugestimmt wurde.

Herr von Weber erwiihnt, dafs die angeregte Frage,
welche bei Gebirgsbahnen eine grofse Bedeutung habe, mit
der auch den Einflufs der Curven beriicksichtigenden Frage

| seien in Oesterreich genaue Versuche hieriiber gemacht und
von Gottschalk vertffentlicht worden.

Die Zeit fiir An- und

Abfahren richte sich auch wesentlich mit nach der Lage der
Bahn vor und hinter den Stationen, ob steigend oder fallend.

Herr Weishaupt hillt die fir An- und Abfahren

nothwendige Zeit wesentlich durch die Construction der Loco-
motiven bedingt und in dieser Hinsicht namentlich die
Kuppelung der Triebriider von grofstem Kinfluls, —

In iiblicher Abstimmung wird als einheimisches ordent-

liches Mitglied der Betriebsdirector der Magdeburg - Halber-
stiidter Bahn, Herr Illing, aufgenommen.

Versammlung am 10. September 1878.
Vorsitzender : Hr. G. Meyer. Schriftfuhrer: Hr, Schneider,

Herr Schneider erliutert die von den Herren Pick

und Lang zu Dortmund construirte patentirte Sicherheits-
kuppelung fir Eisenbahnwagen an einem ausgestellten Modell.
Die Erfindung verfolgt den bekannten Zweck, das An- und
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Loskuppeln der Fahrzeuge zu ermiglichen, ohme dafs der
bedienende Arbeiter gentthigt ist, zwischen die Wagen zu
treten. HEs wird dies in dem vorliegenden Falle dadurch
erreicht, dafs die Kuppelungsglieder nicht unmittelbar mit
der Hand, sondern durch seitlich, aufserhalb der Wagen
befindliche Hebel bewegt werden.

Statt der iiblichen Schraubenkuppelung sind an dem hin-
teren Ende des Zughakens zwei Flachschienen mittelst eines
Bolzens aufgehiingt,  An ihrem unteren Ende tragen diesel-
ben ebenfalls durch Vermittelung eines Bolzens den Kuppe-
lungsbiigel.

Zwischen beiden Flachschienen ist ein Hebelwerk ein-
gelegt, welches an einen Ansatz des oberen Biigelendes
greift und verhindert, dafs Schienenpaar und Biigel einen
stumpferen Winkel als otwa 165 ° mit einander bilden
konnen, Hierdurch wird erreicht, dafls beim Anheben der
Flachschienen der Biigel mit gehoben und bei etwaigem
Anprall der Kuppelung gegen den Haken des folgenden
Wagens der Biigel zuriickgeworfen und eine Beschiidigung
der Kuppelungstheile vermieden wird,

Unter dem Zughaken der Hauptkuppelung ist ein zwei-
ter, fiir die Nothkuppelung bestimmter Haken angebracht.
Derselbe hiingt an einem horizontalen Bolzen, welcher mit
Federn und Schrauben an der Kopfwand des Wagens befe-
stigt ist. Wird dieser Haken, nach Schlielsung der Haupt-
kuppelung , gleichzeitig mit dem Hauptkuppelungsbiigel des
zweiten Wagens angehoben, so greift er in letzteren von
oben ein, wodurch die Nothkuppelung gebildet wird, Die-
selbe ist insofern als vortheilbhaft zu bezeichnen, als sie
dieselbe Festigkeit wie die Hauptkuppelung besitzt und wie
diese in der Mittelachse des Wagens eingreift, also auch in
Curven mit ihrer vollen Leistungsfihigkeit eintreten kann.

Zum Zwecke des Einhiingens und Losens der Kuppe-
lungen befindet sich fiber denselben an der Kopfwand des
Wagens eine horizontale Welle. Dieselbe triigt an jedem
Ende einen Handhebel, welcher durch den neben dem Wa-
gen befindlichen Arbeiter bedient wird, In der Mitte dieser
Welle ist ein trapezformiger Biigel an derselben befestigt,
welcher die Hauptkuppelung umfalst und im Zustande der
Ruhe hinter dieser, aber vor dem Haken der Nothkuppelung
niederhiingt.  Mit letzterem ist dieser Bugel durch einen
Ring verbunden.

Wird nun die Welle durch den Arbeiter gedreht, so
zieht der Biigel den Haken nach oben; gleichzeitig legt er
sich unter die Flachschienen der Hauptkuppelung und hebt
letztere an.  Beim demniichstigen Niederlassen des Hand-
hebels legt sich die Hauptkuppelung in den Zughaken des
niichsten Wagens, withrend der trapezformige, an der Welle
befestigte Biigel nebst dem Haken der Nothkuppelung in die
lothrechte Lage zuriickfiillt,

Nachdem die Kuppelung angespannt ist, wird die Welle
abermals und zwar gleichzeitig mit der des zweiten Wagens
gedreht, wodurch die Nothkuppelung, wie oben angedeutet,
geschlossen wird.

Da es vorkommen kann, dafs die beiden zu kuppelnden
Wagen so nahe stehen, dafs der Zughaken des einen Wagens
das Heben der unverkiirzten Kuppelung des anderen Wagens
hindert, so ist eine Einrichtung getroffen, welche es ermig-
licht, den Winkel zwischen Biigel und Flachschienen bis auf

Zeltschrift f, Bauwesen, Jahrg, XXIX,
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etwa 80 ° zu verkleinern und dadurch die Kuppelung um
etwa 320 mm zu verkiirzen.

Um den betreflenden Mechanismus — das oben erwiihnte
zwischen den Flachschienen der Kuppelung befindliche Hebel-
werk — in Thiitigkeit zu setzen, dient eine zweite, hohle
Welle, welche auf die erstere aufgesteckt ist und ebenfalls
an jedem Ende einen Handhebel triigt, so dals sich also an
jeder Ecke des Wagens zwei nebeneinanderliegende Hand-
hebel befinden.

In der Mitte, wo die hohle Welle durch den trapez-
formigen Bilgel der ersteren unterbrochen ist, werden ihre
beiden Theile durch ein biigelformiges Kropfungsstiick ver-
bunden, welches aber beim Drehen der Welle mitelst eines
kleinen Ansatzes auf jenen Mechanismus entsprechend ein-
wirkt.

Um in Curven oder bei verborgenen Zughaken das
Einhiingen der Kuppelung moglich zu machen, sind die Wel-
len in ihren Lagern verschiebbar, wodurch auch der Kuppe-
lungsbiigel seitlich verschoben werden kann.

Die Vorrichtung zum Spannen der Kuppelung ist in die
Zugstangen eingeschaltet.  Der Bewegungsmechanismus fir
dieselbe befindet sich an der Seite der Wagen. Die aus-
gestellten Modelle zeigten zwei derartige Einrichtungen,
welche beide wohl der Verbesserung bedirftig sein michten,
wie auch die Erfinder selbst anerkennen. Bei beiden Ein-
richtungen wird die Schraubenspindel der jetzt iblichen
Schraubenkuppelungen zum Spannen benutzt. Bei der einen
findet die Drehung der in zwei sogen. Schlosser greifenden
Schraubenspindel durch Ketten ohne Ende statt, welche tiber
Kettenscheiben gefiihrt sind, die auf der Spindel sitzen; bei
der zweiten Construction dagegen bildet die genannte Schrau-
benspindel das mittlere Stiick einer quer durch das Wagen-
gestell gehenden Welle.  Beim Drehen der letzteren wird
ein achtseitiges Schlofs, welches in seinen Ecken drehbar
durch Bolzen zusammengehalten wird, und in welches die
beiden Theile der Zugstangen eingreifen, je nach der Dre-
hungsrichtung nach der einen oder anderen Richtung zusam-
mengezogen und dadurch die Kuppelung gespannt oder nach-
gelassen.  Zwei mit dieser Kuppelungseinrichtung versehene
Wagen sollen auf der Dortmund - Enscheder Eisenbahn laufen
und sich bisher gut bewiihrt haben,

Herr G. Meyer bespricht hierauf den neuen patentirten
eisernen Oberbau fur Hauptbahnen nach dem System Haar-
mann. Derselbe ist zweitheilig, aus Langschwelle und dar-
auf ruhender Fahrschiene bestehend, Das Profil der Schwelle
zeigt ein unten offenes Rechteck, dessen vertikale Seiten
sich in horizontale Fulsplatten fortsetzen, die nach ihren
Enden eine Biegung nach unten erhalten, Die Eisenstiirken
variiren an den verschiedenen Stellen des Profils nur zwischen
7 und 9 mm, so dals dasselbe wie eine um verschiedene
Winkel gebogene Platte erscheint, deren Herstellung durch
Walzen einfach und wenig kostspielig sein soll, — Letzterer
Umstand wird von dem Erfinder als ein Hauptvortheil gegen-
iiber der Hilf'schen Langschwelle hervorgehoben. Querver-
bindungen der Langschwellen werden sowohl unter dem
Stofse der Schienen, wie auch dem der Schwellen, durch
Querschwellen gleichen Profils und Schraubbolzen angebracht,
indem man die nach unten gebogenen Theile des Schwellen-
fufses an den Verbindungsstellen entweder abschneidet, oder
nach oben biegt. Die Auflagerung soll dadurch eine sehr

11
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sichere werden und glaubt der Erfinder, von einer weiteren
Laschenverbindung fir die Schwellen absehen zu dilrfen,
obwohl dieselbe keineswegs ausgeschlossen sei, — Zur Befe-
stigung der breitbasigen Fahrschienen dienen vertikale Klam-
mern, deren je zwei sich gegenitberstehen. Sie greifen mit
ihren unteren Haken unter den Fuls der Schwelle, mit den
oberen iiber den Schienenfuls und werden mittelst eines
horizontalen durch die vertikalen Seiten der Langschwelle
gefithrten Schraubbolzens gegenseitig in ihrer Lage erhalten,
bezw. auf die schiefen Ebenen des Schienenfufses geprelst.
Das Widerstandsmoment der Schwelle gegen Liingsbiegungen
verhiilt sich zu dem der Hilf'schen Langschwelle wie 36,, : 22,
die Gewichte beider wie 22 : 29,,. Die DBreite der
Haarmann'schen Schwelle betriigt am Fufse 240 mm, bei
einem zweiten Profile 265 mm, die Hohe 89 mm. Unter
Hinzurechnung der Fachrschiene ergiebt sich das Verhilt-
nils der Gesammthohe von Schwellen-Unterkante bis Schie-
nen -Oberkante, zn der Schwellenbreite bei dem Haar-

199 199
y ; . e ed 1
mann’schen Oberbau zu 540 bezw 265 withrend dasselbe
i 170 !
beim Hilf'schen Oberbau 300 betrdigt.  In Ricksicht auf
die Stabilitit gegen Seitenschwankungen erscheint letzterer

daher glinstiger.

Herr Schwedler bemerkt, dals an dem System die
geringe Breite der Langschwelle gegeniiber derjenigen des
Hilf’schen Systems als unvortheilhaft zu bezeichnen sei. Der
Druck miisse anf eine thunlichst grofse Kiesfliiche tibertragen
werden. Die Haarmann'sche Schwelle sei, da der Kies in
die obere, rechteckige Hohlung des Profils nicht wohl ein-
dringen werde, wenig gegen seitliche Verschiebung gesichert.
Kine Langschwelle bedirfe daher aulser an jedem Ende noch
jedesmal in der Mitte der Sicherung durch eine Querschwelle.
Die Hilf'sche Schwelle werde durch die Mittelrippe besser in
ihrer Lage erhalten. Ferner sei zu befiirchten, dals die
Klammern, welche die Fahrschienen auf den Langschwellen
befestigen, und die durch diese Klammern und den oberen
Theil der Langschwelle gezogenen Schraubenbolzen in Folge
der beim Befahren entstehenden Durchbiegungen und Veriin-
derungen in der Form des Querprofils lose werden mochten.

Herr Schwedler macht sodann einige Mittheilungen
iiber die vor einiger Zeit in Angriff genommene Hebung des
Denkmals auf dem Kreuzberge bei Berlin,

Es war die Aufgabe gestellt, das Denkmal, dessen
oiserner Mantel in dem unteren Theile ausgemauert, in dem
oberen Theile durch eiserne Geriiste gestitzt wird, im
Ganzen um 10 m zu heben. Zu diesem Zwecke wurde
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Beitrag zur Kenntnifs, zur Verhtitung und
zur Vertreibung des Hausschwammes, nebst
einem Vorschlage zum Ersatze der Lufteirculations-
anlagen, von Dr. H. Zerener, vereidigtem Sachver-
stindigen u. s. w. Mit einer Tafel. — Magdeburg,
E. Baensch jun. 1877.

Nach einer kurzgefalsten Naturgeschichte des Haus-
schwammes (merulius destruens, vastator oder lacrimans)
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ein aus einer doppelten Lage 20 cm hoher eichener
Balken gebildeter Rost unter dem Denkmal hergestellt, in-
dem man fiir jeden einzelnen Balken zuniichst einen Stollen
in dem Plintenmauerwerk ausstemmen liefs, dann den betref-
fenden Balken einbrachte und, nachdem derselbe geniigend
unterstempelt war, zum Durchtreiben des folgenden Stollens
iberging, Um fir die obere Balkenlage einen genaucn
Anschlufs an das Mauerwerk zu gewinnen, wurde von letz-
terem ein Thonabdruck genommen und hiernach die Ober-
fliche des Balkens durch Auffattern gebildet. Demniichst
wurden unter den Rost 12 hydraulische Pressen gebracht
und so vertheilt, dals jede derselben die auf einem qm
Grundfliiche ruhende Last zu tragen bekam. Fir je 4 Pres-
sen stellte man eine Pumpe auf, im Ganzen also 3, die
ihren Platz auf dem vorerwithnten Balkenrost erhalten
haben, so dals sie zugleich mit dem Denkmal gehoben wer-
den. Die Prelskolben haben einen Durchmesser von 26 em,
die Pumpenkolben einen solchen von 2,; em, und da sich die
Hebelsarme des Pumpenbalanciers ebenfalls wie 1 : 10 ver-
halten, so erfihrt der von den Arbeitern ausgeilbte Druck eine
tausendfache Vergrilserung. Bei der Arbeit zeigt das auf-
gestellte Manometer einen Gesammtdruck von 180 Tonnen,
wovon etwa 120 Tonnen auf das zu hebende Eisen, der Rest
auf das Fallmaverwerk zu rechnen ist,

Nachdem die Pressen eingebracht und in Thiitigkeit
gesetzt waren, wurden die Stempel unter den Balken und die
stehen geblicbenen Mauerpfeiler entfernt und  demniichst
begann man mit dem regelmiifsigen Heben. Die Prefskolben
gestatten eine Bewegung von reichlich 8 em. Nach jedem
Hube werden 8 em starke sauber gehobelte eichene Bohlen
untergebracht, nach 10 Huben dieselben wieder entfernt und
durch 80 ¢m hohe Mauerklttze ersetzt.  Aufser dem Heben
mulste eine Drehung des Denkmals um 26 ° erfolgen, um
dasselbe, wie projectirt, gegen die Achse der Grofsheeren-
stralse zu richten. Es geschah dies in der Weise, dals
unter die nach unten wirkenden Prefskolben gulseiserne Tel-
ler gebracht wurden, die in der einen (grofseren) Hilfte von
der Mitte nach dem Ende zu geneigt waren, wiihrend die
andere (kleinere) Hiilfte eine horizontale Oberfliche hatte.
Beim Anheben stittzten sich die Prefskolben gegen die
schriigen Unterlagen und neigten sich dabei so weit, dafs
sie zuletzt um 1 em aulser Loth standen, Siimmtliche Teller
waren mit ihren schriigen Flichen nach der Peripherie des
Drehkreises gerichtet, so dals auf diese Weise eine Drehung
des Denkmals erfolgte, Dieselbe war nach anderthalb Tagen
beendet und konnte dann mit dem lothrechten Heben fort-
gefahren werden.

ratar.

und einer Darstelling der Verbreitungs- und Existenzbe-
dingungen desselben bespricht der Verfasser des vorliegenden
kleinen Werkchens die gegenwiirtig bekannten und in der
Praxis Anwendung findenden Mittel zur Verhittung resp. Ver-
treibung des gefiirchteten Zerstorers.

Als sicher ist seine Entstehung aus Pilzsporen zu be-
trachten, und als Bedingung fir seine Entwickelung miilsige
Wiirme, Feuchtigkeit, Mangel an Licht, sauerstoffarme Luft
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und die zur Ernihrung nothwendige organische Substanz,
das Holz. Die Verschleppung des Schwammes in unsere
Hiiuser ist wahrscheinlich vor allen Dingen in solchem Bau-
holze zu suchen, welches bereits auf dem Stamme krank
war, bei welchem sich jedoch der feine Thallus oder die
Sporen vermdge ihrer Kleinheit dem Auge entzogen. Wohl
auch die nicht geniigend controllirte Verwendung von altem
Bauholz oder besonders von Bauschutt tragen zur Verbrei-
tung des Schwammes bei. Hieraus bereits ist zu entnehmen,
dals vor allen Dingen durch geeignete Priiservativmittel die
Entstehung des Schwammes in unseren Gebiiuden verhindert
werden kann.

Die Bedingungen der Entwickelung sind bei der New-
anlage thunlichst zu beschriinken, die Verwendung von jungem
splintreichen Holze zu vermeiden und nur im Winter gefill-
tes Holz von mindestens 36 bis 39 em mittlerem Durchmes-
ser, fiir schwiichere Verbandstiicke, jedenfalls aber fir Die-
lungsunterlagen Kreuzholz zur Verwendung zu bringen.

Es wird kaum jemals moglich sein, alle digjenigen Be-
dingungen zu beseitigen, welche der Entwickelung des Schwam-
mes Vorschub leisten, namentlich wird sich die Zufithrung
von Licht zu den Holztheilen nur in seltenen Fillen errei-
chen lassen. Um so strenger muls man darauf sehen, dals
alle Bauholzer im Gebiude trocken gelagert werden, und
durch geeignete Ventilationsvorkehrungen stets ein geniigen-
des Quantum gesunder Luft zugefihrt erhalten. Dergleichen
Ventilationseinrichtungen, besonders zum Zwecke der Her-
stellung der nothwendigen Luftcirculation unter den Dielun-
gen, sind auch in ilteren Jahrgingen dieser Zeitschrift des
Oefteren Gegenstand der Besprechung gewesen und kinnen
fuglich mit Riicksicht darauf, dals jeder gebildete Techniker
im Stande sein wird, fir den concreten Fall das Richtige
anzuordnen, gegenwiirtig tibergangen werden,

Neben diesen Vorkehrungen von rein physikalischer
Einwirkung gegen die hauptsiichlichsten Existenzbedingungen
des Hausschwammes, Feuchtigkeit und Mangel an guter
Luft, sind eine Anzahl chemischer Mittel bekannt und hilufig
in Anwendung gekommen, mit welchen die Bauholzer behufs
ihrer Desinfection, zur Vernichtung etwa bereits vorhandener
Keime und zum Schutze gegen hinzugetragene Sporen ange-
strichen oder impriignirt werden. Die Zahl dieser Mittel
ist sehr grofs. Sie bestehen entweder aus starken Mineral-
siiuren oder aus organischen oder anorganischen antisepti-
schen Stoffen.

Der Gebrauch von starken Siuren ist jedoch von vorn-
herein zu widerrathen, da Siuren nicht nur auf Keime, Pilze
u. s, w. zerstorend wirken, sondern auch auf andere Objecte,
deren Zerstorung nicht beabsichtigt ist. Sie greifen Metalle
und Mauerwerk an und fihren schliefslich Veriinderungen
der Holzfaser herbei, welche der Haltbarkeit des Materials
nicht zutriiglich sein kionnen. Starke Siiuren ebensowohl wie
eine Anzahl von Geheimmitteln, deren Wirksamkeit lediglich
auf den hohen Gehalt an letzteren zuriickzufithren ist, so
besonders das bekannte Mycothanaton, — sind, nach dem Ver-
fasser, wegen ihrer Nebenwirkungen als ganz hervorragend
untauglich anzusehen. Wir wissen allerdings sehr wohl, sagt
er weiter, dals mancher Practiker mit ihnen den Schwamm
weggebracht hat, glauben aber, dals der Totaleffect durch
die mit der Zerstorung des Schwammes Hand in Hand ge-

henden Schiiden, die Herbeiziehung von Feuchtigkeit, 'wie

sie die Anwendung von starken Siuren mit sich bringt, und
schliefslich die Veriinderung des Holzes, ein dem urspriing-
lichen Zwecke nicht angemessener ist.

Die ganze Anzahl der antiseptischen Mittel wird fiir
die Praxis durch sich selbst auf einige wenige beschriinkt.
Einige fallen aus wegen ihrer, der menschlichen Gesundheit
nicht zutriglichen, giftigen Figenschaften, andere werden
wegen ihres hohen Beschaffungspreises unmoglich. Noch
andere sind hygroscopisch; sie erfallen mithin nur einseitig
den Zweck der Desinfection, withrend sie andrerseits die
Riiume dauernd feucht erhalten und nach dieser Richtung
hin das Bauwerk schiidigen. Es bleiben mithin wesentlich
nur diejenigen Stoffe ibrig, welche zum Theil auch fir die
Imprignation der Eisenbahnschwellen, Telegraphenstangen
u. 8. w. gegenwiirtig noch in der Praxis Verwendung finden
und bei Erorterung des letzteren Gegenstandes hiiufig in
Monographien und Zeitschriften besprochen worden sind, —
die Producte der trockenen Destillation, ihre Salze und
Derivate, wie Holz~ und Steinkohlentheer, Holzessig, Kreosot,
Carbolsiiure, Cresyllsiure, holzessigsaures Eisen und das
hierher gehorige Naturproduct — Petroleum. Jedoch auch
die Anwendbarkeit dieser Korper, deren Wirksamkeit gegen
Schwammbildung nicht bestritten werden kann, unterliegt
mancherlei Bedenken, welche zum Theil aus der bekannten
grolsen Feuergefihrlichkeit einer Anzahl der genannten
Stoffe, zum Theil auch deren lange anhaltenden schlechtem
Geruche resultiren,

Wenn wir hiernach von der Chemie im Ganzen nicht
allzuviel far unseren Zweck erwarten diirfen, so glaubt der
Referent berechtigt zu sein, als einziges Schutzmittel gegen
den Hausschwamm auf die Nothwendigkeit einer trockenen
und luftigen Lagerung sidmmtlicher Bauholzer, sowie beson-
ders auf die Unumgiinglichkeit geeigneter Lufteirculations-
vorrichtungen, durch welche den Balken und Fulsboden-
lagern reichlich trockene und gesunde Luft zugefuhrt wird,
ganz besonders hinweisen zu missen,

Anders der Verfasser des vorliegenden Schriftchens, Er
glaubt in dem bekanntlich ungemein hygroscopischen Kie-
selguhr ein Mittel gefunden zu haben, dessen Beschaffungs-
preis seiner Verwendung als Iillmaterial zwischen den Bal-
ken nicht im Wege steht, und welches die Luft daselbst
davernd trocken erhalten wilrde, und schliigt zugleich vor,
durch einen Austrich mit Wasserglas die Holztheile zu des-
inficiren, sowie die Ansiedelung zugetragener Pilzsporen auf
denselben unmiglich zu machen.

Referent ist nicht in der Lage, diese Mittel ohne Wei-
teres empfeblen zu kinnen. Die desinficirenden Eigenschaf-
ten des Wasserglases sind zwar bekannt, jedoch ebenso be-
kannt ist es, dals die absolute Austrocknung des Holzes zu
den Unmoglichkeiten gehirt. Besonders bei der gesteigerten
Bauthiitigkeit einer Grofsstadt werden selbst bei aller Vor-
sicht die zur Verwendung kommenden Holzer noch eine

* Menge Wasser enthalten, welches, durch einen Ueberzug

von Wasserglas, dessen fast absolute Impermeabilitit von
Miircker nachgewiesen worden ist, an der Verdunstung ver-
hindert, jedenfalls der Dauerbarkeit der betreffenden Holzer
in keiner Weise zutriiglich sein kann.

Auch hinsichtlich der Verwendung des Kieselguhrs steht
zu bedenken, dals derselbe zuniichst auch die Stubenluft
unangenehm austrockenen wiirde, und schlielslich bei seiner

11%
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am Ende eintretenden Sittigung mit Feuchtigkeit die letztere
gerade an solchen Stellen festhielte, wo wir deren Weg-
schaffung erstreben.

Trotz seiner dankenswerthen Bestrebungen ist der Ver-
fasser nach des Referenten Ansicht nicht im Stande, aus-
reichenden Ersatz fir eine gesunde Ventilationsanlage zu
bieten. Trockene Lagerung der Bauhdlzer und geniigende
Luftzufubr bleiben nach wie vor die einzigen Priiservative
gegen den Hausschwamm, welche Aussicht auf Erfolg ver-
sprechen, in hygienischer Beziehung nichts gegen sich haben,
sondern auch hier segensreich wirken werden, und auch
sonstige Nachtheile nicht im Gefolge fihren. Kuttig.

Ueber Weichenthiirme und verwandte Sicher-
heitsvorrichtungen fiir Eisenbahnen. Von
W. Clauls, Ober-Ingenieur in Braunschweig. Braun-
schweig, Friedrich Wagner 1878, Mit 12 Tafeln
Zeichnungen, 8°,

Die vorliegende Schrift bebandelt die noch immer nicht
abgeschlossene Frage iiber die beste Art, die Weichen- und
Signalvorrichtungen auf Bahnhdfen zu centralisiven und in
ein gegenseitiges Abhiingigkeitsverhiltnifs zu bringen, zwar
nicht allgemein, liefert aber einen wesentlichen Beitrag zur
Losung der bezeichneten Frage durch eine eingehende Be-
schreibung der auf den Braunschweigischen Eisenbahnlinien
zur Anwendung gekommenen Vorrichtungen. Der Verfasser
filhrt zuniichst historisch an, dals, nachdem die ersten Kin-
richtungen zur Verhiitung einer falschen Weichen - und Signal-
stellung in England schon im Jahre 1846 getroffen und
demniichst besonders durch Saxby (1856) vervollkommnet
worden sind, in Deutschland zuerst die Braunschweigische
KEisenbahn dergleichen Vorkehrungen angewendet hat. Die
genannte Eisenbahnverwaltung hat, namentlich anf Anregung
des Oberbaurath Dr. Scheffler, nach und nach fast anf siimmt-
lichen Stationen der Braunschweigischen Linien sogenannte
Weichenthiirme nach Saxby’schem System hergestellt und
dafilr vom Jahre 1868 bis jetzt die Summe von 400000 4,
d. i. etwa 1000 4 pro km Bahnlinge, verausgabt. Der
Verfasser giebt sodann eine genaue, mit deutlichen Zeich-
nungen veranschaulichtd  Beschreibung der  verschiedenen
Arten der angewendeten Apparate. Anfangs wurden nur
einzelne Weichen in einer bestimmten Stellung durch Ein-
schiebung eines Riegels in die Verbindungsstange der Weichen-
zunge verriegelt und dabei die Einrichtung getroffen, dals
das betreffende Fahrsignal erst gegeben werden konnte,
wenn der Riegel eingeschoben war. Der Mangel, dass die
Weichen dabei erst unmittelbar mit der Hand gestellt werden
milssen, fithrte zu dem System der Weichenthiirme, einem
Central-Controll- und Verriegelungsapparat, welcher nach
den Irfabrungen auf den Braunschweigischen Eisenbahnen
den angestrebten Zweck in sehr vollkommener Weise erreiche.
In der weiteren Entwickelung der Vortheile des angewendeten
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Systems und der Widerlegung der gegen dasselbe vorgebrach-
ten Einwendungen sucht der Verfasser u. A. auch den Nach-
weis zu fithren, dals auf allen Bahnhofen auch optische
Ausfahrsignale gegeben werden milssen und zwar an dem-
selben Mast, an welchem die Kinfahrsignale gegeben wer-
den; er sieht darin, dafs die Signalordnung filr die Eisen-
bahnen Deutschlands vom 4. Januar 1875 die Ausfahrsignale
nicht obligatorisch macht, einen grofsen Febler, weshalb
auch auf allen Bahnhofen der Braunschweigischen Eisenbahnen
Ausfahrsignale gegeben werden. Die zur Erliuterung des
Systems beigefigten zahlreichen Zeichnungen von ausgefiihr-
ten Anlagen der Braunschweigischen Eisenbahn, wobei auch
alle Details eingehend beschrieben und deutlich dargestellt
sind, machen das Buch zu einer sehr angemessenen Anleitung
bei Ausarbeitung von Projecten fiir dhnliche Anlagen.

Aufser den vorstehend besprochenen Werken sind bei
der Redaction noch eingegangen :

Die Statik der Tunnelgewilbe von W. Ritter, Professor
der Ingenieur-Wissenschaften am Polytechnicum zu Riga.
Berlin, bei Jul. Springer. 1879,

Brandt's Hydraulische Gesteins-Bohrmaschine von A. Ried-
ler, Constructeur an der K. K. techn. Hochschule in Wien.
Wien bei Lehmann & Wentzel. Fol. mit 7 Taf. u. 7 Textfig.

Katechismus der Baumaterialien. 1. Thl. Die natiirlichen
Bausteine. Von Hans Hauenschild, Inhaber der Versuchs-
station und Prifungsanstalt in Wien. Wien bei Lehmann

u. Wentzel. 1879.
Zur Staatspriifung an den technischen Hochschulen. Von
Josef Fogowitz. Wien bei Lehmann & Wentzel. 1879,

Der Stil in den technischen und tektonischen Kiinsten,
oder praktische Aesthetik. Von Prof. Dr., Gottfr. Semper,
K. K. Ober-Baurath in Wien, 2. Aufl. I. Liefrg. Mit
156 Farbendrucktafeln und 125 Holzschnitten. Minchen bei
Fr. Bruckmann, 1878,

Der Eisenhochbau der Gegenwart, systemat. geordnete
Sammlung neuer eiserner Hochbau - Constructionen,  Von
Dr. F. Heinzerling, K. Baurath u. Professor an der rhein.-
westfil, polytechnischen Schule zu Aachen. 1. w. II. Heft.
Gr. dopp. Fol. Aachen 1878, Verlag von J. A. Mayer.

Resultate aus der Theorie des Briickenbaues und deren
Anwendung erlitutert durch Beispiele. Von R. Krohn,
Ingenieur und aulserordentl. Lehrer am Konigl. Polytech-
nicum zu Aachen. I, Thl. Balkenbritcken. Aachen, Verlag
von J. A. Mayer. 1879,

Compendium der mechanischen Wirmetheorie mit beson-
derer Beriicksichtigung der Bediirfnisse der Maschinentechnik.
Von Emil Herrmann, Professor der Mechanik in Schemnitz.
Berlin, Verlag von Ernst & Korn. 1879,

Halle, Buchdruckorsi dag Walseabauses,
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